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ABSTRAKT

Bakaladfskd prace se zabyva feSenim nosné Zelezobetonové konstrukce
administrativni budovy. V prvni ¢asti prace jsou stanoveny vnitfni sily vypocetnim
softwarem, které jsou dale pouZity pro dimenzovani lokalné podeprené stropni
desky nad 1.NP a charakteristického sloupu. Spravnost vypoctu je potvrzena
metodou ramovych vysekl svyuzitim deformacni metody. Druhd cast rfesi
posouzeni konstrukci na mezni stav Unosnosti vsouladu s CSN EN 1992-1-1,
V zavéru jsou zpracovany vykresy tvaru a vyztuze stropni desky a charakteristického
sloupu.

KLICOVA SLOVA

lokaln& podepFena stropni deska, sloup, CSN EN 1992-1-1, metoda ramovych
vysek(, mezni stav Unosnosti, Zelezobeton

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the solution of the load-bearing reinforced concrete
structure of an administrative building. In the first part of the work, the internal
forces are determined by computer software, which are further used for
dimensioning the locally supported ceiling slab above the 1st floor and the
characteristic column. The accuracy of the calculation is confirmed by the method
of frame cut-outs using the deformation method. The second part deals with the
assessment of structures for the ultimate limit state in accordance with CSN EN
1992-1-1. Finally, drawings of the shape and reinforcement of the ceiling slab and
the characteristic column are processed.

KEYWORDS

locally supported ceiling slab, column, CSN EN 1992-1-1, method of frame cut-outs,
ultimate limit state, reinforced concrete
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1 UvVOD

PFedmétem bakalarské prace je statické reSeni nosné Zelezobetonové konstrukce
administrativni budovy.

V prvni Casti je stanoveno zatiZzeni ovliviujici nosné konstrukce a proveden
predbézny navrh nosnych prvkd. Pomoci softwaru pracujici na zakladé metody
konecnych prvkl jsou ziskany vnitini sily a jejich kombinace. Spravnost vysledk je
potvrzena ru¢nim vypoctem metodou rdmovych vysekd.

Druha cast prace se zabyva navrhem a posouzenim vyztuze na ohyb a protlaceni ve
stropni desce nad 1.NP a charakteristickém sloupu. Dle vypoctU jsou dale vytvoreny
vykresy vyztuze a tvaru.

Cela prace je provedena v souladu s evropskymi normami a narodnimi prilohami.

2 POPIS OBJEKTU

Stavebni objekt se nachazi v centru Prahy. Budova ma celkem dvanact pater slouzici
pro administrativni Gcely, je vysoka pfibliZné 47 m a rozprostirad se na 1642 m2,
Nosnou &ast objektu tvofi stropni desky clenité po vySce budovy, podepfené sloupy,
sténovym jadrem a ztuzujicimi sténami. Objekt neni pFipojen k okolni zastavbé.

Budova je oplasténa sklenénou fasadou, misty vyplnénou tepelnou izolaci. VySkové
patra spojuji dvé dvouramenné schodisté. ZastreSeni tvori jednoplastova strecha.
Pod kazdym stropem se nachazi podhled pro rozvody.

3 POPIS NOSNE KONSTRUKCE
3.1 ZAKLADOVE POMERY

Budova je vzhledem k mistnim podminkdm zaloZena na velkoprdmérovych pilotach.
Piloty jsou spojené s Zelezobetonovou prevazkou navazujici na Zelezobetonovou
zadkladovou desku tloustky 300 mm. Pootoceni spodni podpory sloupl v misté
napojeni na zakladovou konstrukci je uvazovano nulové.

3.2 SVISLE KONSTRUKCE

VétSinu svislych konstrukci tvofi rastr ¢tvercovych monolitickych zelezobetonovych
sloupt s rozteci 8,1 m na 7,5/8,1 m. Po obvodu stoji sloupy s Sitkou 500 mm a uvnit¥
osového systému s Sifrkou 600 mm.

Uvnitf budovy nahrazuje dvé sloupové pole sténové jadro o tloustce stén 300 mm.
Uvnitf jadra se nachazi prvni schodisté, a rada stén tloustky 300 mm pro vytvoreni
pruchozich chodeb a olemovani vytahovych Sachet.



Ve dvou rozich objektu se nachazi ztuzujici stény tloustky 250 mm k¥izené do L.
Vyska svislych konstrukci po vysce objektu je nasleduijici:

* V 1.NP mezi horni hranou zakladové desky a dolni hranou stropni desky
4100 mm

¢ V 2.NP - 11.NP mezi horni hranou predeslého stropu a dolni hranou stropni
desky 3550 mm

* V 12.NP mezi horni hranou predeslého stropu a dolni hranou stfesni desky
3370 mm
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Obrédzek 1 - Schéma rozmisténi nosnych konstrukci'v rezu




©
J

A B
\ ) n (B) () @
<} @ Y 8100 kjf :5],/ 8100 k‘% 8100 :P

8100

Obrazek 2 - Pudorysné schéma rozmisténi svislych nosnych konstrukci

3.3 VODOROVNE KONSTRUKCE

Vodorovnou konstrukci je po celé vySce objektu monoliticka Zelezobetonova stropni
deska lokalné podeprend. Po patrech se pludorysné lehce méni, ve viech vSak ma
tloustku 300 mm.

4 POUZITE MATERIALY A KRYTI VYZTUZE

Pro svislé konstrukce je pouzit beton C50/60 s tfidou prostfedi XC1 a konzistenci
zkouskou sednutim kuZele S4. Dle CSN EN 206+A1.

Pro vodorovné konstrukce je pouzit beton C30/37 stfidou prostfedi XC1 a
konzistenci zkouskou sednutim kuZele S3. Dle CSN EN 206+A1.

Vechny konstrukce jsou vyztuZeny betonaFskou vyztuZi typu B500B dle CSN EN
10080.

Kryti betonafské vyztuZze je stanoveno dle CSN EN 1992-1-1 na 25 mm u
vodorovnych konstrukci a 30 mm u svislych konstrukci.

o ” ” VA4 V4
5 PUSOBICI ZATIZENI
ZatiZeni snéhem je stanoveno dle CSN EN 1991-1-3. Objekt se nachazi v I. snéhové
oblasti, které pfrislusi charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi

sk=0,7 kN/m?. P¥i vypoctu bylo uvazovano s normalnim typem krajiny a standartnim
odtavani snéhu ze strechy.

Ucinky zatiZeni od plsobeni vétru bude v tomto objektu pFebirat sténové jadro a
ztuzujici stény, které by v tomto pfipadé byly na tyty ucinky dimenzovany.



Stalé a uZitné zatiZeni je stanoveno v souladu s CSN EN 1991-1-1 a specifikacemi
danymi vyrobci pouZitych stavebnich material(, podrobnéji viz P2. Staticky vypocet.
Pro ziskani extrémniho namahani konstrukce jsou pouZity zatéZovaci Sachy a pasy.

6 STATICKE RESENI STROPNI DESKY NAD 1.NP

Pro ziskani vnitfnich sil v konstrukci je pouZit software pracujici metodou konecnych
prvkd. Model konstrukce je zpracovan jako 2D deska. V misté podepreni sloupy se
nachazeji sloupové podpory s nakonfigurovanou tuhosti sloupu dle skutecnych
rozmér(. V oblasti napojeni na stény je podepreni realizovano liniovymi podporami
s tuhostmi stén dle podkladd. Plo3na sit konecnych prvkl je o velikosti 0,3 m a
v oblasti bodovych a liniovych podpor je lokalné zhusténa.
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Obrdzek 3 - Zobrazeni site MKP

7 KOMBINACNI ROVNICE

Pro ziskani nejextrémnéjSich navrhovych kombinaci zatiZeni pro mezni stav
Unosnosti jsou pouZity obalkové kombinaéni rovnice 6.10a a 6.10b dle CSN EN 1990.

8 OVERENI VNITRNICH SIL RUCNIM VYPOCTEM

Pro ovéfeni spravnosti vysledk(l softwaru je zvolen doporuceny postup dle CSN 73
1201. Jedna se o metodu nahradnich rdmd, kdy je z celé konstrukce vyjmut pas
nahradniho ramu.
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Obrazek 4 - Pddorys
uvazovaného vyseku
Jednotlivym prvkd ve vyseku se prirfadi jejich tuhost dle geometrie prirezu a jeho

materialu. metody, feSenim Fady soustav rovnic a

prerozdélenim celkovych momentd do danych pozic, které urcuje metoda byly
shledany vnitfni sily z MKP programu jako uspokojujici pro dalSi poufziti.

Vyuzitim deformacni

. , M - Ru¢ni | M-SCIA | Rozdil
popis | misto vypoclet | Engineer [%]
1 podpora| -88,88 -57,45 354
1-2 pole 54,07 52,06 3,7
2 podpora| -126,35 -127,57 -1,0
2-3 pole 48,28 46,94 2,8
3 podpora| -112,54 -110,57 1,8
3-4 pole 41,37 35,16 15,0
4 podpora| -125,62 -123,18 1,9
4-5 pole 58,36 62,69 -7.4
5 podpora| -101,94 -55,04 46,0

9 DIMENZOVANI A POSOUZENI STROPNI DESKY
9.1 OHYB

Vyztuz na ohyb je navrZena na zakladni navrhové hodnoty ohybovych momentd,
které zahrnuji plsobeni krouticich momentd. Navrh a posouzeni je provedeno
v souladu s CSN EN 1992-1-1.

PFi obou povrsich je zvolen zakladni rastr vyztuze dle minimalniho stupné vyztuzeni.



V dolni z6né jsou pfilozky dimenzovany na zbyly moment, ktery zakladni sit neni
schopna vykryt.

PFiloZky v horni z6né jsou dimenzovany na 3ifku doporucenou CSN 73 1201.

9.2 PROTLACENI

Pro smykové sily nutné pro posouzeni protlaceni byly uvazovany hodnoty reakci
z 2D modelu stropu.

V mistech, kde deska dle CSN EN 1992-1-1 nevyhovéla byly navrZeny listy se
smykovymi trny dle ETA 13/0076 pomoci softwaru Schock Bole, jehoz spravnost byla
potvrzena rucnim vypoctem na vnitfnim sloupu.

9.3 0ZUB U SCHODISTE

Dimenzovani a posouzeni vyztuze ozubu desky je realizovano pouzitim
zjednodusSeného modelu pracujicim na principu nahradni pfihradoviny.

9.4 RETEZOVE ZRICENI

Vyztu? na Fet&zové zficeni je dimenzovéana dle CSN EN 1992-1-1. NavrZena vyztuZ by
pfi selhani sloupu méla zabranit kolapsu celé konstrukce.

9.5 MEZNIi STAV POUZITELNOSTI

Pouzitim metody omezeni poméru rozpéti k ucinné vysce je shledano, Ze za béznych
okolnosti nevzniknou na konstrukci nadmérné prihyby.

10 VYPOCTOVY MODEL PRO SLOUPY

Postup ziskani vnitfnich sil pro sloupy je pouzit rozsifeny 2D model desky, ten je
preveden do 3D rozhrani. Podpory jsou nahrazeny skute¢nymi pruty a sténami,
které jsou podepreny. Timto zplsobem je vytvoreno pét odliSnych modeld podlazi,
které vychazeji se zadanych podkladu. Jejich reakce jsou vzdy secteny v danych
skupinach zatiZzeni a s nimi jsou zatizeny sloupy ve stropu nad 1.NP. Z navrhovych
kombinaci tak vzesly sily, které jsou dale pouzity pro dimenzovani vyztuze ve sloupu.
Srovnani s ru¢nim vypoctem je zobrazeno v dalSi tabulce.



typ sloupu | misto N - SClA N - Ruvém’ Rozdil
Engineer vypocet [%]

2-C 8 540 43,69

2-D 13071 +6,12

600x600 2-E 12730 12 271 +3,61
3-C 10317 18,94

4-C 11 638 -5,44

1-D 7 449 210,12

500x500 2T > 441 §203 |70
3-F 6 235 -31,56

4-B 8 895 +778

11 DIMENZOVANI A POSOUZENI SLOUPU

Posouzeni vyztuZe je realizovano na nejvice zatizeném sloupu v 1.NP.

Namahani sloupu je stanoveno s pldsobenim Ucinkl prvniho Fadu, druhy rad je
vyloucen skrze limitni Stihlost.

Posouzeni vyztuze je provedeno prvnimi tfemi body interakéniho diagramu a je
omezeno nehomogenitou prarezu. Sloup je také posouzen na pUsobeni tlaku
s Sikmym ohybem.

12 ZAVER

ReSené konstrukce jsou navrZeny a posouzeny na mezni stav Unosnosti a
pouzitelnosti dle platnych norem a predpist. Vysledky pouZitych programd jsou
potvrzeny ru¢nim vypoctem. Na zakladé vypoctd jsou zpracovany vykresy tvaru a
vyztuze.
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fck

fCtk;0,0S

fctk;0,95

fetm
fya
fyk
8k

HI
MKP
MRV
MSU
MSP
NP
PZ
qk
SDK
Tl

ZS

bézny metr

eurokéd

expandovany polystyren

se¢novy modul pruznosti betonu

modul pruznosti betonarské oceli
navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku
dolni kvantil pevnosti betonu v tahu

horni kvantil pevnosti betonu v tahu
stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu
navrhova mez kluzu betonarskeé vyztuze
charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze
charakteristicka hodnota stalého zatiZeni
hydroizolace

metoda konecnych prvkl

metoda ramovych vysekd

mezni stav Unosnosti

mezni stav pouZzitelnosti

nadzemni podlazi

parozabrana

charakteristickd hodnota uzitného zatizeni
sadrokarton

teplend izolace

zatéZovaci stav

objemova tiha materialu
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