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ABSTRAKT

Bakalaiska prace s nazvem ,,Recyklace a hospodaieni s odpady v industrialnim
prostiedi‘ fesi pohledem teoretickym i praktickym vznik odpadu a nasledné nakladani

s nim.

Cilem této bakalaiské prace bylo zpraveni o recyklaci a hospodafeni s odpady
v industridlnim prostiedi nadndrodni spolecnosti Nedcon Bohemia, jejim piinosu
a problematice. Prace se detailnéji zabyva samotnym vznikem odpadu pii denni
produkci, piedchdzeni jeho vzniku a logistickym skladovanim. Déle névratnosti
V podobé Setfeni materialu a financi, anebo rozborem recyklaci a redukci diky nékolika
ve vyrobé a snaha o vyhledani feSeni problémi nalezenych béhem analyzovani

podniku.

Metodika prace byla chronologicky ¢lenéna do jednotlivych kroku, dle kterych
lze dosahnout vSech cilii prace. Soucasti metodiky je 1 postup tfidici analyzy, jenz

popisuje konkrétni zpuisob sbéru dat, potiebné vybaveni a hodnoceni.

Vysledkem hlavniho cile prace bylo vytvofeni obsdhlého popisu zabyvajiciho se
tokem odpadového materialu, od vyrobnich linek pies tfidéni, uskladnéni az po jejich
odstranéni nebo recyklaci. Vysledky dil¢ich cilt bylo bodové a slovni hodnoceni
tfidéni odpadii ve spolecnosti. Analyza poukazuje na kvalitativni rozdilnost tfidéni
odpadt v konkrétnich tsecich zavodu, a to v horizontu mésici i let. Dal$imi dil¢imi
vysledky jsou doporuceni pro praxi skytajici popis a feSeni problému nalezenych

Vv pritbéhu zpracovavani prace.

Zavérem lze podle popsanych metod a nasbiranych dat konstatovat, Zze odpadové
hospodaistvi je ve spolecnosti velmi dobfe feSeno. To potvrzuje otevienost spole¢nosti
ve spojeni s odpady, piehledné znaceni odpadu, organizovanost nakladani s odpady a

samotna analyza.

Klicova slova: Analyza, recyklace, podnik, néstroje fizeni



ABSTRACT

The bachelor's thesis entitled "Recycling and waste management in the industrial
environment™ addresses the theoretical and practical emergence of waste and its

subsequent management.

The aim of this bachelor thesis is to create a report on recycling and waste
management in the industrial environment of the multinational company Nedcon
Bohemia, its benefits and issues. The work deals in detail with the actual generation
of waste during daily production, prevention and logistics. Furthermore it details
returns in the form of material and financial savings, or analysis of recycling and
reduction thanks to several modern methods or tools. A partial goal of the work is to
observe sorting in field in production and to find solutions to problems found during

the analysis of the company.

The methodology of the work was chronologically divided into individual steps,
according to which all the goals of the work can be achieved. The methodology also
includes a sorting analysis procedure, which describes the specific method of data

collection, the necessary equipment and the evaluation.

The result of the main goal of the work was to create a comprehensive description
dealing with the flow of waste material, from production lines through sorting, storage
to their disposal or recycling. The results of the partial goals were point and verbal
evaluation of waste sorting in the company. The analysis points to a qualitative
difference in waste sorting in specific sections of the plant, over a period of months
and years. Other partial results are recommendations for practice providing a

description and solution of problems found during the processing of the work.

In conclusion, according to the described methods and collected data, it can be
stated that waste management is very well addressed in the company. This confirms
the company's openness in connection with waste, clear labeling of waste, the

organization of waste management and the analysis.

Keywords: Analysis, recycling, company, management tools
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1  Uvod

Primyslova vyroba je vSudypfitomnou a nedilnou casti lidské spolecnosti,
ktera produkuje kromé finalnich vyrobku také ur¢it¢é mnozstvi odpadu. Problém
spojeny S odpady je v nyné&jsi dob¢ kriticky celoplo$né feSenym tématem, protoze
ovliviiuje smér trhu, trend produktii, dotace, sankce a zivotni prostedi. Industridlni
vyroba jako takova je velmi Siroky pojem zahrnujici odvétvi oborli navzajem
se prolinajicich. Jednim z téchto oborti je kovovyroba, na kterou se tato bakalafska
prace uzeji zaméiuje. I pres velky pocet obort a jejich odvétvi se metodiky a principy
nakladani s odpady ve vSech typech priimyslu shoduji. Cilem a zaroven problematikou
kazdé prumyslové vyroby je ekonomickd udrzitelnost. Ta se identicky shoduje
s udrzitelnosti odpadového hospodaistvi. (Vyroba je koncipovana tak, ze vystup

nckolikandsobné pievySuje hodnotu vstupu za pfedpokladu minimélnich ztrat).



2 Soucasny stav FeSené problematiky

2.1 Zakladni pojmy
Odpadové hospodarstvi

Odpadové¢ hospodarstvi je v podstaté ¢innost zamétujici se na piedchdzeni vzniku
odpadu, na naklddani s nim a na naslednou péci o misto, kde je odpad trvale ukladan.
Déle na zprostiedkovani nakladani s odpady a na kontrolu téchto Cinnosti. Podle
odpadového hospodarstvi je hierarchicky dano, Ze prioritou je zaméfeni se
na predchazeni odpadu. Nelze-li vzniku odpadu piedejit, pak je v nasledujicim poiadi
nutnd piiprava k opétovnému pouziti, energetickému zpracovani, recyklaci nebo
jinému vyuziti. Pokud neni ani jedna moznost uskute¢nitelna, musi dojit k jeho
odstranéni. U odpadd, u jichz je to pfi zohlednéni celkovych dopadt Zivotniho cyklu
materiali a vyrobkd vhodné, sohledem na nejlepsi vysledek z hlediska Zivotniho
prostiedi, se da od hierarchie odpadového hospodaftstvi odchylit (zakonyprolidi.cz,
2020).

Sbér odpadi

Provozovatel, tedy povéfend pravnickd nebo fyzickd osoba opravnéna
Kk podnikani od jinych subjekti za ucelem sbéru odpadu, jejich pfedani k odstranéni
nebo vyuziti, smi provadét sbér odpadu jen v zatizenich ke sbéru urc¢enych. To vychazi
z uzemnich rozhodnuti, tzemniho souhlasu nebo ze stavby uréené k tomuto tGcelu
vyuziti kolauda¢nim rozhodnutim. Zafizeni musi byt v souladu s technickymi
podminkami stanovenymi vyhlaSkou ministerstva. Tyto podminky zajiStuji ochranu

zdravi lidi a Zivotniho prostiedi (zakonyprolidi.cz, 2020).

Nakladani s odpady

Nakladéani s odpady obecné upravuje zakon ¢. 541/2020 Sb. o odpadech, ktery
stanovuje prava a povinnosti osobam v oblasti odpadového hospodéfstvi a prosazuje
principy obéhového hospodarstvi, ochrany zivotniho prostiedi a zdravi pti nakladani
snimi (pfi jejich shromazd'ovani, soustied'ovani, vykupu, odbéru, fizeni, tfidéni,

piepravé, dopravé, pii vyuzivani a odstrailovani) (mzp.cz, 2020a).



Pivodce odpadu

Piivodcem odpadu je osoba, u niz fyzickou ¢innosti vznika odpad. Predpisy
ulozené v zakon¢ v oblasti odpadového hospodarstvi udavaji povinnosti nakladani
se vzniklym odpadem. Tyto povinnosti ale miize na zadkladé¢ pisemné smlouvy
pfejmout i jina osoba. Poté se tedy ptivodcem 1 vlastnikem odpadu stavéa doty¢na osoba

(epravo.cz, 2021).

Opravnéna osoba
Opravnénou osobou muize byt jen pravnickd nebo fyzickd osoba opravnéna
k podnikani, které je provozovatelem firmy uloZena uloha k vyuziti, odstranéni, sbéru

nebo vykupu uréeného druhu odpadu (eagri.cz, 2020).

Komunalni odpad

Komunalni odpad je tfidény odpad z domacnosti a odpad smésny zejména dievo,
textil, akumulatory, odpadni baterie, elektronické zatizeni, kovy, plasty, sklo, papir
a lepenka. Dale také odpad tfidény z jinych zdroji, pokud je slozenim a povahou
podobny odpadu z domacnosti. Piivodcem komunélniho odpadu je obec, a to od
okamziku, kdy fyzickd nebo pravnickd osoba vlozi odpad na misto uréené obci
k tomuto ucéelu. Do komunalniho odpadu se nezahrnuje odpad z oboru vyroby,
rybolovu, lesnictvi, zeméd¢lstvi, septiku, kanaliza¢nich siti, ¢istiren a demoli¢ni odpad

(mzp.cz, 2020b).

Odpadni oleje

Odpadni oleje 1ze pivodem rozdélit na mineralni a syntetické. Ty se pak dale déli
na mazaci nebo primyslové oleje, které se staly nevhodné pro pouZiti, pro které byly
puvodné zamysleny. Jedna se zejména o upotiebené oleje ze spalovacich motord,
pievodové oleje a rovnéz syntetické mazaci nebo mineralni oleje (zakonyprolidi.cz,
2020).

Nebezpeény odpad

Nebezpecny odpad je dle zakona odpadem vykazujicim alesponi jednu nebo vice
nebezpecnych vlastnosti ohrozujici zdravi nebo Zivotni prostfedi uvedenych
v ptiloh4ch predpisit Evropské unie o nebezpetnych vlastnostech odpadii. Odpad
se dale fadi do Katalogu odpadl, kde je mu pfifazena specialni skupina s ndzvem

nebezpecny odpad (NO). Lze je tadit k jinym odpadiim dle vybéru katalogu v ptipadé



smiseni nebo zneciSténi. Nebezpecné vlastnosti se pfifazuji odpadu na zakladé
limitnich hodnot a kritérii stanovenych pfimo pouzitelnymi ptedpisy Evropské unie

o nebezpecnych vlastnostech odpadu (szu.cz, 2021).

Recyklace odpadu

Podstatou recyklace je co nejlepsi opakované vyuziti a zpracovani odpadu. Odpad,
jako jinak zbyte¢ny materidl, je pfeménén na produkty at’ uz podstatou stejného druhu,
nebo druhu rozdilného, plniciho jiné ucely. Recyklaci je také nazyvan vratny obalovy
systém, béhem kterého dochazi k cyklickému kolobéhu nadob ucenych naptiklad
pro piepravu. V zakonu je definovan plan, v souladu s evropskymi recykla¢nimi cili,
zavadgjici prubeézné zvySovani poplatkl za ukladani odpadkd, jinak recyklovatelnych,
na skladku. Tento plan ma za cil ptipravit podnikatelské subjekty i obce na odklonéni
se od skladkovani uzitecnych materidli a zavedeni tak recykla¢niho ob&hového

systému (zakonyprolidi.cz, 2020).

2.2 Legislativa

Prvni zakon o odpadech byl v Ceské republice pfijat aZ v roce 1991 (¢. 238/1991
Sb.). Do této doby se u nas s odpady nenaklddalo smysluplné¢ a zodpovédné.
Ve vyspélych statech se zacalo pfemyslet o zpracovani odpadu a o omezeni jeho

vzniku ve 20. letech minulého stoleti (Vostova a kol., 2009).

Za piedpokladu, Ze by jeden milion obyvatel Zil na plose 10 000 km?, by tito lidé
vyprodukovali za 10 let tolik odpadu, Ze by na 1 km? jejich obyvané plochy pfipadla
1 kt komunalnich odpadd. Ve vysledku nejsou zahrnuty dalsi odpady,
napf. prumyslové, nebezpecné apod (Fajmon, 2008).

Vroce 1 n. 1. zilo na zemi 250 milioni lidi, v roce 1600 jiz 500 miliént a do tietiho
tisicileti vstoupilo 6 miliard lidi. Pfedpoklada se, Ze v roce 2050 nas bude az 15 miliard.
Veskera vyrobni 1 nevyrobni ¢innost dnes$ni spolecnosti je bezpodminecné spojena
s vytvafenim odpadi. Kdybychom se nezacali starat o to, jak s odpadem cilevédomé
nalozit, mohl by vzniknout celosvétovy kolaps. Proto by nase veskerd zdkonodarna
¢innost méla smérovat k omezeni vzniku odpadi, ptipadné k vyuziti odpada jako

druhotné suroviny recyklaci, nebo k jeho tepelnému vyuziti (Vostova a kol., 2009).



2.3 Povinnosti firem

Ekologické povinnosti firem prameni z Evropskych smémic a definuji predejiti
ekologickym ujmam v n¢kolika osnovach. Piresné znéni je (v Smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2004/35/ES ze dne 21. dubna 2004 o odpovédnosti za zivotni
prostfedi v souvislosti s prevenci a napravou skod na zivotnim prostiedi, ve znéni
smérnice 2006/21/ES o nakladani s odpady z tézebniho primyslu a o zméné smérnice
2004/35/ES) v osnovach pravniho nafizeni a jejich Gpravy urcuji povinnosti fyzickym
a pravnickym osobam v zajmu zivotniho prostiedi (adoc.pub, 2015). O tuto smérnici
se v Ceském zdkon¢ opirda mnoho vyhldsek a pravnich ptedpist, jako napiiklad
17/2009 Sb. Vyhlaska o zjisStovani a napravé ekologické wUjmy na puade,
295/2011 Sb. Natizeni vlady o zplsobu hodnoceni rizik ekologické jmy a blizsich
podminkéch finan¢niho zajisténi nebo 167/2008 Sb. Zakon o piedchédzeni ekologické
ume a o jeji napravé a o zmeéné nékterych zakond a mnoho dalSich metodickych

pokynt tykajicich se rizika ekologické ujmy (mzp.cz, 2012).

Piehled bodu uréenvch pro plnéni ochrannych povinnosti firem:

A. Preventivni feSeni

V ptipad¢ hroziciho nebezpeci je pravnicka nebo fyzicka osoba povinna bez
prodleni informovat o moZnych rizicich Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi,

ktera provozovatele uvédomi o postupech nezbytnych pro zajisténi nebezpeci.

B. Obecna natizeni a z toho plynouci povinnosti

Natizeni o zajiSténi zplsobilosti svych firemnich objektil, plyne v povinnost
zajistit vSechna opatfeni a napravy na svoje vlastni naklady, dal§im ptikladem
muze byt ochrana chranénych zivoc¢ichl nebo plané rostoucich rostlin, které

nachazi-li se v prostorach firemnich objektt je také nutno zajistit.

C. Népravna opatfeni

Jiz vzniklé hrozici nebezpeci musi provozovatel firmy opét bez prodleni
nahlasit odpovédnému uiadu Ceské inspekci Zivotniho prostiedi a spolu
S nahldSenim musi podat s ¢asovym odstupem i népravné feSeni (plan).
PredloZené feSeni napravy je deklarovano a nésledné navrzeno ke schvéleni.

V pravomoci CIZP je uloZeni provozovateli napravného planu, kterym miize



byt napf. vysadba stromu i s nasledovnou nékolikaletou péci o dievinu a jeji

okoli.

D. Néhrada nakladu

Provozovatel, ktery nese vinu na ekologické ujmé, nebo ktery se stal
bezprostfedni hrozbou je povinen dle vyhlasek § 12-13 zakona 167/2008 Sb.
zaplatit naklady na jeji opravu. Pokud by ekologickou ujmu nebo jeji
bezprostfedni hrozbu zptsobilo vice provozovatell,, nesou ndklady vSichni

spole¢né a nerozdilné (Fidlan, 2021).

2.4 Zakon o odpadech a zakon o obalech

Zakon o odpadech, ¢. 541/2020 Sb.

Pfedmétem zakona o odpadech je piedevsim piedchazeni vzniku odpadu. Dale
zakon stanovuje v souladu s nafizenim Evropské unie nakladani s nim a piedepisuje
ochranu zivotniho prosttedi nebo ochranu zdravi ¢lovéka. V zakoné je také definovano

odpadové hospodafstvi, povinnosti osob a prava.

Zakon o odpadech v pribchu jeho existence prodé€lal fadu velkych zmén. Tim
se stal téméf nepiehlednym. Prehlednym jej uréila az fada rozhodnuti piedstavujici
Odpadové hospodatstvi CR zdkonem &. 185/2001 Sb., zikonem ¢&. 477/2001 Sb.,
0 obalech a jejich provadéci predpisy (Kuras a kol., 2008). Nyni je ov§em Odpadové
hospodaistvi CR vymezeno hlavné & 541/2020 Sb., o odpadech, ktery je uéinny
od 1. 1. 2021.

Dulezitym prvkem je v novém zakoné také zruSeni skladkovani (pomoci
zvySovani finan¢nich poplatkidi za ukladani odpadu na skladku), zvySeni moZnosti

recyklace, zvyseni pfedchazeni vzniku odpadi, a tiidici slevy.

Zakon o obalech, ¢. 477/2001 Sb.
Pfedmétem zakona o obalech je chranit zivotni prostfedi pfedchazenim vzniku

odpadt z obali, a to hlavné snizovanim objemu, hmotnosti a Skodlivosti obalti.

V legislativé je nakladani s obaly upraveno ¢. 545/2020 Sh., zakonem 0 obalech
a o zmén¢ nekterych zakont, ve znéni nejnovejsich predpist. Timto zakonem a jeho

upravou je stanovena povinnost fyzickym a pravnickym osobam tykajici se uvadéni


https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24%24OpenDominoDocument.xsp?documentId=2E3A627D45671704C1257563004137A8&action=openDocument
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24%24OpenDominoDocument.xsp?documentId=2E3A627D45671704C1257563004137A8&action=openDocument

oballl na trh, uvadéni obali do obc¢hu. Dale ukladd povinnost zpétného odbéru,
stanovuje procentudlni mnozstvi navratnosti obalovych odpadd, které je nutné navratit
a procentni odpad ktery musi byt vyuzit. Vymezuje také zakladni pravidla pro

nakladani s vratnymi obaly (mzp.cz, 2020c).

2.5 Ekologie a ekonomika podniku

Podnikova ekologie se stejné tak jako ekonomika podniku odrazi od ekonomiky
a ekologie svétové. Odviji se od vyse hrubého doméaciho podniku, globalnich restriket,
sankci, norem, vyhlasek a dalSich limitujicich aspekt. Zem¢ a ekonomika celkoveé
bude jiz v roce 2050 pod ekonomickym tlakem (europa.eu, 2020). Proto je zapotiebi
nastaveni globalni ekonomiky zajist'ujici kontrolu a dopad ekologie jak v mé&fitku
celosvétovém, tak podnikovém. Toho lze docilit pouze zapojenim vice stran, tim
dosahneme zvyseni obchodni odolnosti a budeme tak moci pIn¢ ¢elit ,,linearnimu
riziku“ (circle-economy.com, 2018). Ptikladem je Evropska unie. Clenové EU se snazi
naplnit ambice definované nutnosti zrychleni pfechodu k regeneratnimu modelu,
kterym vraci planeté to, co od ni bere. Docilit toho chece cirkulaénim pouzivanim
materidlu, maximalni minimalizaci nerecyklovatelnych latek a rozsifenim nabidek
trhu ve spolupraci s dalsimi velkymi spolky i mimo EU (europa.eu, 2020). Ne vSichni
podnikatelé by ovsem tézili z celoekonomického dopadu cirkula¢niho systému,
omezeni by to mohlo pfinést v mozném rustu firem a dopad by to mélo
I na zaméstnanost. Ne&které spoleCnosti, sektory a zaméstnanecké segmenty
pravdépodobné nebudou pfti prechodu jednat dostate¢né rychle a ztrati na tom. Pokud
by se evropsti lidfi rozhodli piejit k regeneratnimu modelu obéhového hospodaistvi,

fizeni pfechodu by muselo byt hlavni prioritou (mckinsey.com, 2015).

2.6 Definice odpadu

Odpadem je kazda movita véc, které se fyzicka nebo pravnicka osoba zbavuje,
ma umysl nebo povinnost se ji zbavit. V zakoné je pfesnéji psano, ze 0S0ba ma timysl
se movité véci zbavit, pokud tuto véc jiz neni mozno pouzivat k ptivodnimu ucelu.
Povinnost zbavit se odpadu nastava ve chvili:

- neni-li pouzZivan nebo jej neni moZné pouZivat k pitvodnim uceltim a tento

odpad neohrozuje zZivotni prostredi,

- byl-li vytazen nebo stahnut na zakladé jiného pravniho piedpisu,
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- byl vytvoien béhem vyroby, jejimz prvotnim cilem nebyla vyroba nebo

ziskani této véci, ale neni vedlej$im produktem (zakonyprolidi.cz, 2020).

2.7 Katalog odpadii

Ze zéakona spada kazdy jednotlivy typ odpadu do kategorie definované zékonem.
Odpady nesou specialni kod, ktery rozsifuje jejich urceni. Kod piesné identifikuje
odpad, urCuje nebezpecnost a definuje nakladani s odpadem. Katalog odpadi
je upraven vyhlaskou ¢. 8/2021 Sb., o Katalogu odpadii a posuzovani vlastnosti
odpadi. Katalogovy kod se tvofi az z Sestimistného Cisla, které udava hierarchii

urovni.

Tvar kodu
a) Prvnim dvojéislim je zakladni skupina odpadd. Zakladnich skupin je
20 a rozliSuji odvétvi, produkei a vznik.
b) Druhym dvojéislim je podskupina odpadi, ktera uvadi blizsi vznik a Gzeji
odpad roziad’uje.

c) Ttetim dvoj¢islim je definovan konkrétni odpad.

Nebezpecnost odpadu je znacena v katalogovém kddu, na konci ¢iselného znaceni
hvézdickou (*). Toto oznaceni se vaze ke konkrétnimu odpadu (zakonyprolidi.cz,
2021).

2.8 Industrialni odpad

V porovnani industridlniho odpadu s komunalnim je vétSinové obsah
komunélniho odpadu inertni a zdravotné nezdvadny. Industridlni odpad C¢itajici
chemické, metalurgické, strojirenské, 1écebni, petrochemické a tézebni odvétvi Ize
pokladat za nebezpecny. Odpady z industridlniho prostiedi byvaji piedev§im
nebezpecné ve spojeni s toxickymi, t€kavymi nebo vybusnymi latkami. Dale jimi
mohou byt latky podminéné vytvarejici nebezpeci a latky s nekontrolovatelnymi

reak¢énimi procesy (Vostova, 2003).

Nejvetsi procento nebezpecnych odpadii vznikéd v chemickém odvétvi. Chemické
odpady ovSem nevznikaji jen v tomto prumyslu. Vznikaji vSude, kde se pracuje

se Skodlivymi latkami a s toxickymi chemikaliemi. Odpady tuhé predstavuji
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nezreagované suroviny nesouci necistoty. Necistoty znamenaji neblahé chemické
reakce. Stejné tak tomu je i u latek pomocnych, jejichz produkty skytaji fyzikalni
a chemické procesy. Nebezpecné industridlni odpady obsahuji zejména organické
latky. Anorganické latky jsou nebezpecné, protoze znamenaji ptimé ohrozeni (jsou
toxické a reaktivni). Toxicitu pfedstavuji zejména prvky tézkych kovt. Ptikladem
muze byt kadmium, olovo, arsen nebo chrom. Organické latky, které jsou nebezpecné
a vyskytuji se v odpadech lze ttidit dle jejich skupin (funk¢énich skupin) obsazenych
v molekule odpadu (Jelinek a kol., 2006).

2.8.1 Odpady v industrialnim prostiedi

Hlavni odpad

Hlavni odpad lze definovat jako materidlovy zbytek, ktery bud’ nebyl ve vyrobé
pouzit, nebo byl pouzit, ale nestal se z n¢j findlni produkt. Pro takovy odpad byva
predem sestrojeny recyklacni plan, dle kterého se naklada s odpadem, jak bylo dfive
ur¢eno. Odpad tohoto druhu je vétSinové vykupovan sbérnami nebo zafizenimi
urcenych k recyklaci nebo odstranéni odpadu. Nepouzité ¢asti materialu a zbytky,
nejsou-li jakkoliv znehodnoceny vyrobou, mohou byt zpracovany a dale zafazeny

do procesu vyroby.

PiidruZeny odpad

Ptidruzeny odpad lze definovat jako odpad vedlejsi. Tento odpad vznika
za pritomnosti vyroby produktu, ale nefadi se do vyctu zbytkové sekce odpadu
hlavniho. PfidruZeny odpad nabyva na zcela diametralnich fyzikéalnich a chemickych
vlastnostech, proto jeho tfidéni nebo recyklace vyzaduje zcela rozlicné metody
zpracovani. Pfidruzeny odpad svou podstatou doprovazi vyrobu, zjednodusuje

a zlehcuje ji, proto je vyrob¢ neodlucitelnym prvkem.

2.8.2 Odpady ve strojirenstvi

Ve strojirenstvi vznikd veliké mnozstvi odpadd rdzného druhu Vv podobé
chemikalii, znecCisténych zafizeni a materialli. Timto odpadem jsou hlavné pouzité
ptipravky na ipravu povrchu kovi, tuky, upotiebené chladici kapaliny spolu s feznymi
emulzemi ze stroji pracujicimi S kovy, kalové oleje z kalicich lazni s okujemi, filtry

na olej, znecisténé kovové tiisky a piliny, chlorované uhlovodiky, smyvané zbytky



barev z postiikovych lakovacich linek a boxii, zbytky barev v obalu, Cistici prosttedky,

zbytky odmast'ovacich zatizeni po redestilaci (Vostova a kol., 2009).

2.9 Komunalni odpad

Komunalni odpad je soucasti vSech typt vyroby, prumysli, zatizeni a domacnosti,
at’ uz v podobé pridruzeného odpadu nebo odpadu hlavniho. Vyskyt komunalniho
odpadu je celoplosné kvantitativné zastoupen nejvice a jeho feSeni ovlivituje dopad

sveétovych méfitek.

Mnozstvi a skladba komunalnich odpadii se v pribé¢hu let Casto méni, a to
Vv zavislosti na stavu, vyvoji a intenzit¢ plisobeni mnoha faktord, které se odviji
od zakladnich pravnich, technickych, ekonomickych a socidlnich pravidel spole¢nosti.

Témi jsou naptiklad:

oblast pravni — Vv té je majoritni uprava odpovédnosti za vyprodukovany odpad,
vcetng upravy zpusobu plateb za odpad, kterd ma podstatny vliv na mnozstvi

odevzdavaného (evidovaného) odpadu,

- oblast ekonomickd — tempo ristu hrubého domaciho produktu a spotieby

domacnosti, které maji pifimo umémny dopad na mnozstvi a diverzitu

komunalniho odpadu,

- oblast technického pokroku — urovei technologii vyroby véetné péce o vyrobek

po ukonceni jeho Zivota snizuje mnozstvi a nebezpecnost komundlniho

odpadu,

- 0oblast socialni — mnozstvi komunalniho odpadu se méni moralnimi vlastnostmi
obcant, jejich vztahem i pfistupem k hmotné spotiebé a k hmotnym statkiim
(Benesova a kol., 2003).

2.10 Kovovy odpad

Vyrobé¢ oceli ptedchazi vyroba surového Zeleza legovani, Slechténi, nitridovani
a fada dalSich procesii. Vyroba surového Zeleza je ovSem fazena do oblasti hutnictvi.
Hutnicky priamysl patii k nejvétsim znecistovatelim Zivotniho prostiedi. Vefejnosti
neznamy fakt je, Ze rozsah hutnictvi pokryva i recyklaci kovovych odpadut. S tim jsou

spojené druhotné suroviny, jako je struska, koks, kal, odprasky a okuje z rtiznych
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primysla (chemického, strojniho atd.). Pti recyklaci Zeleza je esencidlnim prvkem

kovovy Srot (Vostova a kol., 2009).

2.10.1 Recyklace kovového odpadu

Recyklace kovu (Srotového odpadu) je mnohem jednodussi a cenoveé vyhodnéjsi
nez samotna vyroba Zeleza. Odpadaji u ni totiz problémy spjaté s oddélovanim zeleza
od rudy ve vysokych pecich. Kovovy odpad Ize chépat jako energetickou surovinu,
Setfi mnozstvi primarni energie, ktera by byla potieba vlozit do jist¢tho kovového

vyrobku (Vostova a kol., 2009).

Tabulka 1: Energie potrebna pro vyrobu 1 t kovu z odpadu a z rudy (Vostova a kol,
2009)

Ko Spotitebena energie [MWh.t"'] Iiie:f;il? Zpracovaného odpadu
[MWh.t1] [% hm]
z rudy recyklace z odpadu

Méd 135,5 1,7 11,8 87

Olovo 9,5 0,5 9 95

Zinek 10 0,5 9,5 95

Hlinik 65 2 63 97
Hoi¢ik 90 2 88 98

Titan 126 52 74 58,5

Patrné z tabulky ¢. 1 je, ze kovovy odpad je opravdu finan¢né velmi vydéle¢nou
surovinou, Setfici nejen prostfedky financni ale i enviromentalni. S tim je spojena
uleva od manipulace a dopravy, stejné tak i vystavby provozniho zdvodu na produkci
kovu. Odhad nakladi na vystavbu a provoz zdvodu uréeného na vyrobu kovu
ze surového Zeleza (z rudy) je az o 80-86 % vyssi nez u zavodu odpad recyklujiciho
(Vostova a kol., 2009). Kovy lze v podstaté dokola recyklovat, bohuzel v praxi je tato
myslenka recyklace casto neefektivni, spi§ nerealizovatelnd kvili nedostate¢nym
prostfedkiim spole¢nosti. Problémem je ale 1 nevhodné tfidéni, nedostatecna
technologie, nebo typ produkti komplikujici situaci (odpady obsahujici malé mnozstvi

kovu, které nejsou fazeny mezi kovové) (Dahmus, 2007).

2.11 Tridéni odpadi

Mnozstvi vyprodukovaného odpadu Cetnymi typy primyslu je nesCetné. Hutnictvi

s plastovym, papirenskym, automobilovym a potravindiskym prumyslem
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je jeden z nejhorSich ptispévateli ke znecisténi zivotniho prostfedi. Zajem o jejich
stabilizaci je Siroky. Stanoveni zpiisobii tfidéni odpadu tak, aby bylo umoznéno jeho
dalsi vyuziti je v kruzich narodnich i svétovych cilové (dodatecné se ukladaji narodni
amezinarodni legislativni piedpisy a ekonomické nastroje urcujici strategie souvisejici
s tfidénim a nakladdnim s odpady). Piinosem je mozné praktické vyuziti
recyklovanych odpadnich materiala a také mnoho dalSich aspekti. Recyklovany papir
na seSity, noviny a jiné tiSténé materialy jsou moznad nejznaméjSim piikladem.
Problémii je nékolik. VSechny ale souviseji s pouzivanim odpadnich materiali.
Pocinaje odpovidajicimi technologiemi protiidéni a oddélovani, po kterych nasleduje
fezani, drceni, mleti, taveni nebo jiné¢ fragmentovani materiald na ¢astice, vlakna, malé
kousky nebo kapalné formy, které lze dale vyuzit jako suroviny pro jiny ucel.
(Triguero a kol. 2016). Ekologicky odpovédné chovéani by mélo byt podporovéano

ve vSech sférach zivota (Pellicer a kol., 2017).
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3

3.1

Cil prace a pouzita metodika

Cil prace

Cilem bakalarské prace je rozbor recyklace a odpadového hospodafstvi

spolecnosti.

Hlavnimi cili jsou:

popis vyrobnich procest,

zjisténi vzniku a vyskytu odpadu,

pohyb odpadu po podniku,

definice odpadu a jejich rozdé€Ini do skupin,
skladovani odpadu,

dal$i nakladani s odpadem.

Dil¢imi cili jsou:

analyza, zjisténi efektivnosti tfidéni v pracovnich usecich a porovnani
uspesnosti tfidéni v horizontu mésict a let,
vyhledani napravnych feSeni se zaméfenim na enviromentalni a ekonomické

problémy.

3.2 Metodika prace

Pro naplnéni cilti prace byl sestaven nasledny chronologicky postup.

1.
2.

Vybeér spole¢nosti industridlniho zaméteni.

Névstéva spole€nosti a nésledné stanoveni cili dle moZnosti recyklace
a odpadového hospodarstvi.

Sbér knizni a internetové odborné literatury vhodné pro edukaci tykajici
se zvoleného tématu.

Dosazeni cilti popisem a rozborem jednotlivych operaci nakladani s odpadem.

. Zavér a obecné shrnuti prace.
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3.2.1 Cil a pf¥inos analyzy

Cilem analyzy je zjiSténi uspéSnosti tfidéni spole¢nosti Nedcon Bohemia

na arovni vyrobnich usekii. Dil¢im cilem je jejich porovnani napii¢ odd€lenimi

vvvvvv

Analyticka cast bakalarské prace se zabyvd analyzou tfidéni odpadia
Vv jednotlivych usecich zavodu. Problém spjaty s analyzou fesi kone¢né pokuty, které
musi zaméstnavatel hradit za Spatné vytiidény odpad odbérateli FCC. Analyza snizuje
mnozstvi odpadi koncicich na komunalnich skladkach. Informuje o kvalité tridéni.
Zlepsuje navratnost odpadu a pfispiva k feSeni tykajici se zivotniho prostiedi.
Predstavuje rozdilovy ukazatel. Upozoriiuje na nedostatecné pouceni a zaSkoleni
jednotlivych zaméstnanci. VyluCuje s tim spojenou kolektivni vinu. Predstavuje

feSeni problémi, navrhuje pfinosné nahrazeni a optimalizaci pracovist.

Vyzkumna prace navazuje a rozSifuje studii Mgr. Hany Pavlickové,
ktera zamé&stnana spole¢nosti Nedcon Bohemia na pozici stazisty usilovala o zlepSeni
chodu odpadového hospodatstvi ve sméru legislativnim, spravnim i ekonomickém.
Soucasti jejiho Sirokého piisobeni je i detailni zpracovani tfidiciho systému za rok

2020. Touto ¢asti byl vyzkum inspirovan a ¢aste¢né z n¢j i vychazi.

3.2.2 Sbér dat a vyzkum

Sbér dat tfidéni byl uskuteénén béhem pravidelné dochazky v mési¢nim intervalu
kvéten—srpen za rok 2021. Opakovany sbér dat byl uskuteénén vzdy v pfitomnosti
ranni smény. Vzhledem k ¢asovému rozptylu (Ctyfmésicnimu pozorovani), lze
potvrdit Ze byly pfitomny vSechny tfisménné pracovni skupiny. Smime tedy data

povazovat za souhrnna, vylucujici chybu z nedostatku pozorovani.

Pracovni tseky vybrané pro sbér dat jsou expedice, profilovaci oddéleni, natérové
linky, sklad, svafeci linky a servis. U kazdého oddéleni bylo vybrano pét
nejfrekventované pouzivanych sbérnych tfidicich stanovist. Druh a typ odpadu
shromazd’ovany ve sbérnych nadobach pii vybéru stanovist’ nebyl bran v potaz, a to

z diivodu diverzity vznikajiciho odpadu.

Pro moZznost porovnani tfidicich stanovist byla stanovena bodova stupnice

urCujici miru znecisténi. Vzhledem k rtiznorodosti odpadli ve vSech oddéleni nelze
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vytvoftit jednotny bodovaci systém. Body proto predstavuji subjektivni dojem na dané

stanoviste fidici se dle nasledujicich kritérii.

Hodnoceni
1Bod = Kompletng, vétsinové nebo ¢asteéné nevytiidéna sbérna nadoba/nadoby.

Znecisténad nadoba.
2Body = Drobné chyby ve tfidéni, bez znecisténi.
3Body = Dobte vyttidéna sbérna nadoba bez znecisténi.

Znecisténim mize byt mysleno vyliti oleje do nddoby uréené na sbér papiru.

Tabulka 2: Sablona bodovaciho systému (Pavlickova, 2021)

kontrolovana sbérna nadoba 1 2 3 4 5 DATUM
EXPEDICE

PROFILOVACI ODDELENI
NATEROVE LINKY
SKLADY

SVARECI LINKY

SERVIS

Doplnék k hodnoceni
Hodnoceni je doplnéno o slovni poznamky reflektujici vyskyt odpadnich sloZek

nepatiicich do sbérné nadoby. Piipadné je zminéna vyse a druh znecisténi.

Tabulka 3: Sablona slové dopliujici bodovaci systém (Autor, 2021)

Slovni hodnoceni DATUM

EXPEDICE
PROFILOVACI ODDELENI
NATEROVE LINKY
SKLADY

SVARECI LINKY

SERVIS

3.2.3 Postup zjist'ovani dat v terénu

Pred vyjitim do terénu je potieba si predpfipravit zapisovy protokol strukturou

odpovidajici vS§em pozorovanym aspektim. Nutno se také vybavit ochrannymi prvky
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natizenymi BOZP spolecnosti (helmou, reflexni vestou, dlouhymi kalhoty
a pracovnimi boty se zpevnénou Spickou). Podminéné si lze pfipravit i specialni

nepriifezné rukavice pro moznost spravného vytiidéni odpadu.

Proces terénniho sbéru dat, zdvisi na pravidelném navstévovani sbérnych
stanovist, poctivé kontrole nejen svrchniho nanosu odpadkii, ale i spodnich vrstev
nadoby. V mélkych nadobach a v nadobach s netoxickymi latkami je dobré
promichéni spodnich vrstev s hornimi, tim je zajiSténa eliminace chyb v analyze

a hodnoceni.

3.2.4 Vysledky analyzy

Nasbirana data byla prubézné ukladana do aplikace excel, kde poté byla
optimalizovana a srovnavana. Vysledna data jsou rozdélena do tabulek oznacujicich
mésic vyzkumu, kontrolovanou sbérnou nadobu, uisek a hodnoceni. Slovni doplnéni

urcuje nejvetsi chybu v trideni v celém oddélent.
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4 Vlastni prace — terénni pozorovani a rozbor recyklaci

4.1 Predstaveni FeSené spole¢nosti

Nedcon Bohemia funguje na trhu jiz od roku 1969 a je jednou z dcefinych
spolecnosti rakouského primyslového koncernu voestalpine. Hlavni budova Nedconu
Bohemia sidli v Nizozemském Doetinchemu odkud je centralné fizen vyrobni zavod
a zavod v Cerné za Bory u Pardubic. Nedcon Bohemia se fadi k ptednim tuzemskym
vyrobcim modernich skladovacich systémii. Disponuji Sirokou nabidkou mnoha

druhti, rozmért a materiala vyrobki.

4.2 Vyrobni produkce spole¢nosti

Nabidkou spole¢nosti je Siroka paleta produktti zamétujici se na nejdetailnéjsi
skladovaci pozadavky zdkaznikd. Do vyrobniho katalogu patfi tradi¢ni policovy regal,
paletovy regél nebo podlahové ploSiny. Regaly lze rozsifit o moderni automatizované
kolejnicové nebo spadové systémy. Vyrobky jsou distribuovany a nasledné

kompletovany u zédkaznikt z celého svéta.

Diagonala
Sloup

Pricka

Konektor

Kotvici pata

Obrazek 1: Schéma paletového regalu (autor, 2021)
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4.2.1 Policovy regal

Policovy regal je modularni manualné obsluhovany skladovaci systém, urc¢eny pro
drobné zbozi. Vyska stojanu dosahuje az 14 metrd (nedcon.com, 2018a). Policovy
regal je jednoduSe rozlozitelny a vyména nebo kombinace odkladacich polic
je proveditelna bez odborného dohledu. To umoznuje snadnou obsluhu a hodi se tak

jak do velkych logistickych center, tak do domaciho prostiedi.

4.2.2 Automatizované skladovani

Automatizované systémy pro ukladani palet jsou bezpeéné a robustni. Diky
promyslené konstrukci NEDCON jsou regaly velice pevné, takze je lze stavét
logisticky a do vySky vice nez 35 metru. ProtoZze spoleénost Nedcon Bohemia sama
realizuje inzenyring, vyrobu a montdz muize systémy vyrobit na miru, S velkou
presnosti ptizpuisobit zakaznikovi mechatronice a dosdhnout tak velké vykonnosti.
Paletové regaly 1ze snadno kombinovat s malondkladovym systémem. Nebo je rozsifit
pomoci spadovych regéli, ploSin, zatfizeni na komplementaci objednavek a bézicich

past (nedcon.com, 2018b).

4.3 Odpadové hospodarstvi spole¢nosti

Utelem odpadového hospodaistvi je v bakalaiské praci chronologicky popis
pohybu odpadu vyrobou az po jeho odstranéni nebo recyklaci. Odpadovym
hospodafstvim je mysleno jakékoliv nakladani s odpadem. Pocinaje samotnym
vznikem hlavniho odpadu se zfetelem na odpady ptidruzen€, vznikajici mimochodem.
Soucasti je také feSeni prechdzeni vzniku odpadi, rozdélovani odpadi, tfidéni odpadi,

umistovani odpadi, vyse vzniklych odpadu a export.

4.4 Vznik odpadu pri vyrobé

Profilovaci oddéleni (PR)

Vyrobni proces zacina na profilovacim oddéleni. Prostory tohoto oddéleni sousedi
s oddélenim pfijmu materidlu, ktery schraiiuje a zdsobuje profilovaci oddéleni
kovovym materidlem. Vstupnim materidlem profilovacich linek jsou ocelové svitky
o tloustkach plechu 0,6 - 4 mm. Vystupem jsou nosné perforované sloupy, thelniky,
pfi¢niky, police a konektory. Svitky jsou po naskladnéni a vybaleni pfedptipraveny
pfevozem vysokozdvizného voziku na rovnaci mista, odkud jsou pracovniky dale
pomoci jednonosnikovych jetdbt vkladany do profilovacich linek. Svitek je vlozen do
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zasobniku, ze kterého je odvijen a vsouvan do utrob stroje. Prvnim segmentem linky
je vysekavaci lis, ktery déruje ocel do nékolika modelovych fad lisicich se poétem a
kapacitou vysekavacich nastroju. Lis slouzi pro vytvareni dér ur¢enych na zakladani
polic a konzoli (smeral.cz, 2010). Vysekavanim materialu vznika hlavni odpad,
zbytkové kovové prolisy, jez jsou sbirdny ve stolu lisu a nasledné odvazeny
na vyty¢ené misto. Odpadem pfidruzenym, vzniklym pfi tomto vyrobnim procesu,
je olej a vazelina. Tyto mazné latky jsou nezbytné uzivané ve spojitosti s plynulym
a bezproblémovym chodem stroje. Druhym segmentem linky je Cast profilovaci.
Ta slouzi k tvarovani jiz perforované oceli. Dochazi u ni k Rollformingu — postupnému
ohybani plechu. Svitek postupné prochdzi mnoha sadami valci namontovanych
Vv profilovacich stolicich, pficemz kazda sada provadi jen dil¢i ¢ast ohybu, dokud neni
dosazen pozadovany prufez profilu nohy (companypmx.cz, 2019). V této vyrobni ¢asti
nedochazi k produkci dal$iho kovového zbytku, ale pouze ke vzniku odpadu olejového

a odpadu spojené¢ho s manipulaci kovovymi vyrobky (rukavice).

Tabulka 4: Odpady vznikajici v oddéleni profilovacich Inek (Autor, 2021)

Druhy odpadu vzniklé v priibéhu procesu vyroby dle katalogu odpadi

Hlavni odpad Kod odpadu
zelezné kovy 191202
piliny a tfisky Zeleznych kovii 120101
Pi¥idruZeny odpad Kod odpadu
smésny komundlni odpad 200301
upotiebené vosky a tuky 120112
emulze 120108
dievo (palety na svitky) 170201
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Obrdazek 2: Fotografie profilovaci linky (nedcon.com, 2021)

Svarovaci oddéleni

Néplni svatfovaciho oddéleni je vytvafeni nerozebiratelnych spoji u sloZzitych
soucasti. Takovymi jsou naptiklad spojované konektory s ptickami nebo kotvici paty
se sloupy. Svarovaci oddéleni je v chronologickém rozdéleni oddéleni druhé.
Pfedchazi mu vzdy vyroba konkrétnich dili (konektori, pficek atd.), které jsou
nasledné zpracovavany. Vyroba takovychto dild je uskutecnéna bud’ ve zminéném
profilovacim odd¢€leni anebo je dodatecné zpracovana extern€. Po pfevozu soucasti
(polotovart), at’ uz z internich linek nebo externich pracovist, jsou soucasti dale

sméfovany bud’ ke konvencénim svafeckam nebo k poloautomatickym a automatickym

robotim.

S

Konvenéni (manualni) svarecky nachdzi ve spolecnosti mnohé vyuziti. Jednim
znich je klasickd vyroba, kterd je uskute¢fiovdna pomoci specialnich ptipravka.
Tato funkce manualnich svafecek byva vyuzivéna jen ziidka, a to ve chvili, jedna-li
se 0 nestandartni vyrobni proces, jehoz zavedeni do technicky pokrocilych robotl
by bylo ¢asove naro¢né a neefektivni. Vyuziti nachdzi také v servisnim zafizeni, kde
se svarecky pouzivaji nejen ke spojovani materiald, ale i k demontazi pomoci plazmy.
Dalsi casté pouziti manualnich svarecek je na profilovacim oddéleni. Zde jsou bez
pfidavnych materialii napojovany vyuzivané svitky. Tento krok umoZzni obsluze stroje
kontinudlni chod vyroby bez jinak nevyhnutelného napojovani nového svitku

do akceptoru. Béhem téchto praci dochazi ke vzniku ftady kovovych
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1 nekovovych odpadi. Kovové odpady jsou nejéastéji z pojicich materialii, zejména
svafovacich elektrod, aglomerovanych tavidel, zbytkli tavidel anebo strusky.
Elektrody se skladaji z obalu (vétsinou rutilovych nebo titanovych rud) a z kovového
dratu, proto jsou pied vhozeni do sbérnych nadob odrceny. Ne tak Casty, ale objemove
vétsi vyskyt kovového odpadu, vznika s nezdatilymi svatfenci, pokud je naptiklad
chybné navateny konektor k nosné pfi¢ce. Problém je krajné¢ feSen vyhozenim
produktu nebo opravou. Postup opravy je dil¢i. Mize byt feSen zabrousenim,
odfiznutim a opétovnym navafenim, nebo provafenim pevnostnich svarti. Mezi
nekovové odpady patii pouze vyrobé ptidruzené textilni, kozenkové, kozené a plastové

periferie zajist'ujici bezpecnost prace (rukavice, manzety a jiné ochranné prvky téla).

Poloautomatiéti svaieci roboti jsou spolecnosti specialné navrzeny tak, aby
ve vyrobé detailné kopirovali svaieci trajektorie ve smérech pohybu horizontalnim
a vertikdlnim. Trajektorie je nastavitelna diky vyméné reli¢fové desticky, kterd svym
typem urcuje pohyb svarecCky pies snimaci trn. Kovovy odpad je u tohoto typu
svafovaciho robotu stejny. Rozdilny je jen vyskyt zmetkovych vyrobki. Ten
je minimalizovan o robotickou ¢ast vyroby, ktera je chybna jen ve chvili $patného
nastaveni. Dal8i pfi¢inou mize byt nepfesné zakladani vyrobku do stroje.
Co se nekovového odpadu tyce, obsluha robotu je chranéna plentou, neptichdzi proto
do ptimého kontaktu se svafovanim. Je tedy vybavena pouze rukavicemi pottebnymi

pro zakladani, kterych je v tomto pracovisti nejvétsi spotieba.

Automaticky robot ptedchazi svymi vlastnostmi predchozi druhy svatovani
ve vSech sériovych vyrobnich procesech. Hlavni vyhodou je automatizace, jenz zcela
ulehcuje obsluze od slozitého vkladani a vykladani tézkych vyrobkil ze stroje.
Robotickd ramena stroje umoznuji Siroké mozZnosti polohovacich svarecich hlav
pohybujicich se az v sedmi osach. Vyskyt kovového a nekovového odpadu je zde
snizen na uplné minimum. V této Casti ovlivityje lidsky faktor zmetkovitost nejméng.
Neptichazi totiz témét vibec do kontaktu s vyrobnim procesem. Oprava Spatnych
svafencl u obou typt robotil prichdzi v ivahu jen tehdy, je-li to ¢asové a ekonomicky,
nikoli ekologicky vyhodné. Rychlost vyroby je vysoka a nahrazeni Spatnych kust
novymi, pfedstavuje pro spolecnost nejefektivnéjsi feSeni. Pro pifedejiti opétovné
vyroby novych kusti se spolecnost uchyluje ke kroku vyroby kusii rezervnich.

Z pravidla je na 100 vyrobenych svaiencii 1 navic, ktery je v piipad¢ potieby pouzit.
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Probéhne-li vyroba v potadku, rezervni kusy putuji k zdkaznikim objednévajicim

si zakazky o stejné konfiguraci.

Tabulka 5: Odpady vznikajici v oddélent svarovani (Autor, 2021)

Druhy odpadu vzniklé v prabéhu procesu vyroby dle katalogu odpadi

Hlavni odpad Kaéd odpadu

zelezné kovy 1912 02
odpady ze svafovani 120113
PiidruZeny odpad Kod odpadu

Absorpcni €Cinidla, filtracni
materidly, Cistici tkaniny 1502 00
a ochranné odévy

Obrazek 3:Fotografie autonomniho svareciho robota (nedcon.com, 2022)

Natérova linka

Natérova linka je spoleCnosti pouzivana k aplikaci organickych povlakl
z natérovych hmot na vyrobky funkcéné ptfipravené k pouziti. Povlaky (postiiky)
nabyvaji na rOznych vlastnostech uréenych k plnéni mnoha druhii funkci
napt. ochranné zaruvzdorné, odolné rzi, izolace, zlepSujici Zivotnost a barevné funkce.
Automatické lakovaci linky pro nandSeni praskovych barev jsou sestaveny
z odmastovaciho, oplachového a pasivniho tunelu, susici plynové pece, automatické

sttikaci kabiny s manipulatory a moznosti ru¢niho dosttiku, vypalovaci plynové pece
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a hnaného podvésného dopravniku. Provoz automatické lakovaci linky je doplnén
automatickou Cistirnou odpadnich vod (hvgrygov.cz, 2013). Odpady vzniklé
na pracovisti natérovych linek 1ze opét d€lit na hlavni a piidruzené. Hlavnim odpadem
je zde samotny prasek, ktery se nezachyti na projizdé¢jici produkt. Ten je sbiran a opét
pouzit, nebo odvezen k likvidaci. Caste¢né hlavnim odpadem jsou piepravné kovové
nadoby slouzici k dopliovani sprejovych zasobnikli. Po vyprazdnéni zlstavaji
usazeniny obsahu na dné kovové nadoby. Ty mohou byt toxické, hotlavé, ziravé a
jakkoli jinak Cloveéku a prostfedi nebezpecné. Proto jsou ukladany do specidlnich
ochrannych sbérnych nadob. Pfidruzenymi odpady jsou zaroven spotiebni predepsané
ochranné pomiucky jako respiratory, gumové rukavice a jednorazové polypropylénové
obleky. Pfidruzenymi odpady lze nazvat i balici prostiedky se kterymi jsou barvy nebo
ochranné pomicky dopravovany. Témi jsou kovové utahovaci pasky, dievéné palety

a vyztuhy, textilni saci podklady pro ptipad havérie pii preprave a plastové obaly.

Tabulka 6: Odpady vznikajici v oddéleni natérovych linek (Autor, 2021)

Druhy odpadu vzniklé v pribéhu procesu vyroby dle katalogu odpadi

Hlavni odpad Kod odpadu
Odpadni praskové barvy 08 02 01
Odpadni odstraﬁox:aée barev 0801 21
nebo lakl

Vodné suspenze obsahujici
barvy nebo laky s obsahem

organickych rozpoustédel nebo 080119
jinych nebezpecnych latek
PiidruZeny odpad Kod odpadu
plastové folie 12 01 05
papir 200101
kovy (balici pasky) 200140
Smésny komunalni odpad 200301

Odpady z kompozitnich tkanin
(impregnované tkaniny, 04 02 09
elastomer, plastomer)

Obaly od barev a znecisténé

textilie (hadry) 150110
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Obrazek 4: Fotografie lakovaci linky (nedcon.com, 2020)

4.5 Sbérné nadoby

Interni struktura spolecnosti je rozdélena do nékolika odd¢€leni, ktera nezavisle
na sob¢ produkuji rizné mnozstvi a riizné typy odpadu. Pro efektivitu tfidéni odpadu
jsou instalovany sbérové nadoby rozdilného druhu a velikosti v zavislosti na typu
a Cetnosti vzniku odpadu. Nadoby jsou umistovany v blizké vzdalenosti od kazdého,

odpady vytvarejiciho, mista.

Rozhodnuti o typu a technickych parametrech sbérnych nadob je zisadné
ovlivnéno pozadavky vyplivajicimi pfimo ze zédkonid. Charakter ochrany mutize byt
tykajici se ochrany zivotniho prostfedi, pozarnich predpisti a pozadavkl hygienikd.
Tyto regulativy maji pfimou vazbu na bezpe¢nost prace, zejména v nasledujicich
bodech:

- nadoby chranéné kovovym plastém by mély byt vSechny nadoby vyskytujici

se v oblasti zvySeného pozarniho nebezpeci,

- u nadob na sbér odpadu ohrozujiciho zdravi ¢lovéka a okolni prostiedi, musi

byt vzdy vodotésné dno, aby se zabranilo tiniku nebezpeénych latek,

- nadoby musi byt vybaveny gumovymi tésnicimi prvky ochranujici ovzdusi
pred unikem nebezpecnych latek (to plati obzvlasté¢ u nadob v uzavienych

objektech),

- nadoby s obsahem tuhého odpadu musi byt rozliSeny Stitkem nebo barvou

urcujici jejich nebezpecnost nebo druh, ozna¢en mize byt i zplisob vyuziti.
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Nadoby s oznacenim nebezpecného odpadu maji v okoli nebo piimo na sbérné
nadobé vyznacené nebezpe¢i obsazeného odpadu s moznymi riziky a dal$imi
vlastnostmi odpadu. Znaceni je umisténo vzdy na nejvice viditelném misté. Timto
znacenim je identifikacni list, piedepsany Ministerstvem zivotniho prostiedi.
Opravnéna osoba nakladajici s odpady je povinna znaCit nadoby. Soucasti
identifika¢niho listu je, kromé& zminénych prvkil, katalogové Cislo, piesny nézev
a grafické zndzornéni rizik odpadu. Grafickd znézornéni ptedstavuji symboly

nachazejici se pfimo Vv zakon¢.

Kovové kontejnery

Kovové kontejnery 0 objemu 600 | slouzi jako transportni obaly. Jejich obsah neni
po naplnéni kapacity sméSovan, ale je pfevazen piimo do recyklacni stanice.
Kontejnery jsou uréené k shromazd’ovani nebezpecnych odpadl, odpadni praskové

barvy a zpétny odbér elektrozatizeni ve vyrobnich prostorech.

Obrazek 5: Fotografie 600 [ kovovy kontejner (jk-dumpsterrental.com, 2017)

Kovové vyklopné kontejnery

Vyklopné kontejnery jsou stavbou téla konstruované pro naklad o obsahu 600 1
a 1000 1 t¢Zzkého odpadu. Pouzivany jsou primarné ke sbéru kovového a dievéného
materialu, dale také pro sbér zbytkovych kall z ¢isténi primyslovych odpadnich vod.
Nejcasteji vytvareny kovovy odpad je sbiran u profilovacich a svafecich oddéleni, od
kterych se po naplnéni kontejneru pomoci vysokozdvizného voziku odvazi vyklopny
kontejner do prostorti venkovnich shromazd’ovacich mist, kde jsou dle jednotlivych

druhti rozd€leny typy kovu do velkoobjemovych kontejner. Soucésti kontejneru

25



je uzaveérova vypust, ktera slouzi k odstranéni tekutych kapalin smisenych s kovovym

odpadem. Témi jsou voda a emulze.

Obrazek 6: Fotografie vyklopného kontejneru (cgegroup.com, 2019)

Textilni nadoby na odpad

Textilni nadoby (pytle) ¢asto nazyvané jako Big bagy jsou spole¢nosti pouzivany
na sbér plastovych odpadu. Vyskytuji se tedy v mistech jejich vyskytu. Big bagy
skytaji mnohé funkéni vyhody, které jsou spojené s lehkosti a pevnosti pytll jakozto
nadob. Oproti jinym, at’ uz kovovym nebo plastovym nadobam, je jejich vaha
minimalni, proto je i po naplnéni manipulace s nimi jednodussi. Nejéastéji vyuzivany

jsou pro sbér polystyrenu a mirelonu.

Plastové nadoby na odpad

Pojizdné plastové nadoby jsou pouzivany ve dvou typech obsahu 120 a 240 1.
Nédoby jsou pouzivany ve vSech vyrobnich typech odd¢€leni. Rozdélené jsou pro sbér
odpadu urcenou barvou. Nadoby rozdélujeme do Etyt kategorii: papir, ostatni, plast
a nebezpecny odpad. Do nadob oznacenych pro sbér plastu jsou vhazovany PE folie,
stahovaci pasky, obaly a vSechny plastové odpadky vyprodukované délnikem.
Do nadob urcéenych pro sbér papiru je vhazovan neznecistény karton, komposit
a predevsim obycejny papir. Nadoby pro sbér nebezpecného odpadu maji stejny ucel
vyuziti jako vétsi plechové kontejnery. Posledni typ, oznaceny jako ostatni, je uren

pro sbér komunalniho odpadu, znecisténého papiru a textilie.
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Obrazek 7: Fotografie 240 [ plastové nadoby (Autor, 2021)
IBC kontejner

IBC kontejner je plastovy 1000 1 obal s vngjsi kostrou kontejneru z uSlechtilé
oceli. Kontejner je uréeny pro skladovani a ptepravu kapalnych latek jako jsou emulze,
mazaci, pfevodové a jiné motorové oleje. Pro piedejiti moznym ztratdm kapalin pii

pfevozu kontejneru jsou pod kontejner instalovany specialni zachytné vany.

Obrdazek 8: Fotografie IBC kontejneru (rekubik.de, 2021)

4.6 Skladovani

Centralni skladovaci prostor se nachazi ve venkovnich prostordch spole¢nosti
a slouzi ke shromazd’'ovani vSech neznecisténych a nekapalnych vzniklych odpad.

Odpady se shromazduji do vétSich velkoobjemovych kontejneri o objemu
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12 000 1, které se po naplnéni odvazi na recyklaci nebo skladkovy dvtr. Skladovaci
prostor je pozi¢né clenén do dvou ¢asti, prvni ¢asti je kovovy material, ktery se uklada

do osmi rtiznych kontejnerti, dle typu materidlu. Druhou cCasti je pét kontejnert

na rozli¢ny odpad, papir, dfevo, plast a komunalni odpad.

Obrazek 9: Fotografie sbérného dvoru (FCC, 2018)

4.7 Rozdéleni odpadu
4.7.1 Ttidéni odpadu

Tridéni odpadu ve vyrobé

Odpovédnost tiidéni jednotlivych Gsekl zavodu je vloZena do rukou povétenych
osob na pracovisti. Ti odpovidaji za spravnost tiidéni odpadkd a Cistotu v prostiedi
pracovniho tuseku. Déle také odpovidaji za udrzovani potradku v prostorach
soustifed’ovani odpadii. Odpadky jsou soustiedény na urcenych mistech pro celou
vyrobni linku nebo jsou umistény pfimo u jednotlivych pracovist’ (v misté vzniku).
Pracovnici spolecnosti ukladaji jednotlivé druhy odpadli do sbérnych nadob
oznacenych pfisluSnym napisem. Takto vyttidény odpad je ze sbérnych nadob
pravideln¢ vyvazen zaméstnanci spolecnosti tak, aby nedochdzelo k jejich
pfepliiovani. Odpady budou déle odnaSeny nebo odvaZeny podle druhu na misto
soustied’ovani, kde budou shromazd’ovany do transportni davky a nasledné odvazeny
k dalSimu wvyuziti, popiipadé¢ odstranéni. Odpady kovového charakteru jsou
shromazd’ovany ve vyrobnich halach na jednotlivych mistech k tomu urcenych
dle druht do vyklopnych kontejnert, ohradovych palet a v piipad€ dievénych palet na
mistech urenych pro jejich shromazd’'ovani. Tyto odpady jsou nasledné svazeny
pomoci vysokozdvizného voziku. Na tuhé nebezpecné odpady jsou ve vyrobnich
halach rozmistény plastové nadoby. Jedna se predev§im o absorp¢ni €inidla, filtra¢ni
materidly, obaly od fedidel, sprejii atd. Pro tekuté nebezpecné odpady, které zde
vznikaji, jsou pouzivany IBC kontejnery nebo plechové sudy o objemu 200 | (FCC,
2018).
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Tridéni odpadu v kancelarich

Produkce odpadu v administrativnich prostorach nedosahuje v kvantité ani druhu
odpadu vysi vyrobnich usekii. Proto jsou odpadni nddoby omezeny velikostné a typove
pouze na sbér papiru, plastu a komunalniho odpadu. Nadoby jsou umistovany
ve spolecenskych zatfizeni. VynaSeni odpadkl zajistuji zaméstnanci uklidovych
sluzeb. Ti sbirané odpadky ptesypavaji do vétsich sbérnych nadob na hale. Nadoby

jsou opét po naplnéni povéfenymi zaméstnanci prevazeny na sbérny dvir spolecnosti.

4.7.2 Recyklace

Predmétem recyklace je v tomto piipad¢ spiSe snaha podniku o predchazeni
Spatné recyklaci a ulehCovani recyklace odbérateli odpadi (vzhledem k tomu,
ze ve spolecnosti nedochazi k Zadné materidlové recyklaci, jen k recyklaci obaltl), a to
dobrym tfidénim, neznecistovanim a kvalitnim uskladiiovanim odpadu. Snahou prace
je tedy dbat znecistujicich prvkl znemoziujicich dalsi vyuziti odpadu (necistoty, olej,

michani druhti kovu atd.).

Zpétny odbér elektrozarizeni

Ve spolecnosti Nedcon je elektrozafizeni odebirdno vzdy v kompletnim
(nerozebraném) stavu. Ve spole¢nosti nedochazi k tiidéni elektrozaiizeni do
jednotlivych skupin dle vyhlasky ¢. 16/2022 Sb. Ke kone¢nému tfidéni a déleni do
skupin dle platné vyhlasky MZP dojde na koncovém zafizeni u odbératele FCC.

Zpétny odbér baterii

V urc¢enych prostorech spole¢nosti jsou rozmistény nddoby na shromazd’ovani
pouzitych baterii. Po naplnéni téchto nddob jsou baterie dovaZeny na zékladé
telefonické vyzvy. Po tomto upozornéni je nddoba pievezena a baterie jsou ze

shromazd’ovacich nadob presypany a odvezeny (FCC, 2018).

4.7.3 Druhové rozdéleni odpadi

Recyklovatelné odpady
Do této skupiny fadime veskeré druhy odpadu, které je mozné pii spravném

vytiidéni zpétné recyklovat s tim, ze po recyklaci vznika stejny nebo obdobny produkt.

Papir — veskeré druhy odpadnich neznecisténych kartonti a kancelaiského papiru.
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Plastové obaly — PE félie, vazaci pasky — jedna se piedevsim o PE folie, dale je mozno
k témto odpadim ptidavat i plastové stahovaci pasky, které maji shodny zpusob

recyklace.

Pastové obaly — smésné/ostatni plasty — jednd se o smésné plasty, které¢ jsou
dottidovany na tiidici lince. Jedna se o PET lahve, plastové kelimky od napoju a jidel.
Dale do této skupiny patii i ndpojové obaly tetrapak.

Tabulka 7: Druhové rozdéleni recyklovaného odpadu dle katalogu odpadii (Autor,
2022)

Recyklovatelné odpady
Nazev odpadu Kéd odpadu
Papir a lepenka 200101
Plastové obaly 150102
Odpadni plasty 02 01 04

Ostatni odpady

Jedna se 0 skupinu odpadi, které nejsou svymi chemickymi vlastnostmi
nebezpecné, ale nejdou uz pfimo materidloveé vyuzit jako piedesla skupina odpadi.
Tyto odpady jsou dle jednotlivych druht energeticky vyuzivany (napt. jako
alternativni palivo). V pfipad¢é nevhodnosti k energetickému vyuziti jsou tyto odpady

odstrafiovany ve spalovné nebo skladkovanim.

Odpadni praskové barvy (v€etné jimi zneCiSténych obali) — jednad se o zbytky

odpadnich praskovych barev, vznikajicich pii vyrobé. Do téchto odpadt spadaji i

foliové obaly, ve kterych jsou baleny.
Dievo — zbytky dieva a palet jsou vyuzivany k vyrob¢ alternativniho paliva.

Smésné komunélni odpady — tento druh odpadu obsahuje veSkeré ostatni zbytky

odpadu (vyyjma nebezpecnych), které vzniknou po vytfidéni veskerych
recyklovatelnych slozek odpadt. Dale sem patii kompozitni materialy (pfedevsim
papir), které se skladaji z vice slozek. Tyto materidly neni mozné recyklovat
a odstranuji se spole¢né¢ s komunalnim odpadem. Dale sem patii veSkeré smetky

a ostatni druhy odpadd, které neni mozné recyklovat.
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Tabulka 8: Druhové rozdéleni ostatnich odpadii dle katalogu odpadii (Autor, 2022)

Ostatni odpady
Nazev odpadu Kéd odpadu
Odpadni praskové natérové barvy 08 02 01
Dtevo 17 02 01
Smésny komunalni odpad 200301

Nebezpecné odpady
Jedna se o druhy odpadt, které svymi chemickymi vlastnostmi mohou pfi tniku

poskodit zivotni prostiedi.

Absorpéni Cinidla, filtrani materidly — jedna se o veSkeré znecisténé rukavice, sorpéni

prostfedky znecisténé nebezpecnymi latkami. Déale se jedna o pouzité filtry (véetné
filtr znecisténych paskovymi barvami), filtrani materidly, ochranné odévy

znec€isténé nebezpecnymi latkami (pfedevs§im rukavice).

Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek — veSkeré druhy odpadnich obalt

obsahujici zbytky nebezpecnych latek. Prazdné 1000 1 obaly vertex jsou odvazeny

samostatné.

Opatieni fezné emulze a roztoky neobsahujici halogeny — jedna se o zbytky feznych

emulzi, které se shromazd'uji v 1000 | vertexech.

Jiné motorové, pfevodové a mazaci oleje — jedna se o zbytky oleji z vyroby, servisu,

technologii, které se nasledné predavaji k recyklaci/ regeneraci (FCC 2018).

Tabulka 9: Druhové rozdéleni nebezpecného odpadu dle katalogu odpadii (Autor,
2022)

Nebezpeény odpad
Nizev odpadu Kéd odpadu
Absorpcni €inidla, filtra¢ni material, Cistici
tkaniny a ochranné odévy znecisténé 1502 02*

nebezpecnymi latkami

Obaly obsahujici zbytky nebezpeénych latek

*
nebo obaly témito latkami zneciSténé 50110
Odpadni fezné emulze a roztoky obsahujici 12 01 08*
halogeny
Chlorované mineralni motorové, prevodové 13 02 04*

a mazaci oleje
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4.7.4 Predchazeni vzniku odpadu

Vzhledem ke specializaci spole¢nosti je piirozené kovovy S$rot nejéastéji
se vyskytujicim odpadem. Ptredstavuje 83,78 % z celkového obsahu. Z tohoto diivodu
spoleénost vyuziva nejmodernéjsich metod na sniZeni vyse tohoto odpadu. Setieni
odpadu je v sekci odpadového hospodaistvi spolenosti prioritni. Spole¢nost vyuziva
metodiku nazvanou §tihla vyroba pro plnéni funkci pfedchazeni vzniku odpadu, Setfeni
odpadu, ale také zajiSténi bezpecnosti prace nebo zefektivnéni a zrychleni vyroby.
Aplikované metody stihlé vyroby jsou 5s, 5xpro¢, Gamba, Kasein, Kanban, Poka
Ykoe, SMET, TPM a VSM. Vsechny tyto metody spravuji certifikovani zaméstnanci.
S metodami §tihlé vyroby pfistupuji 1 k dalsSim druhtim vznikajicich odpadi, nejen

toho kovového, u nich ale nelze metody vzdy plné praktikovat.

Tabulka 10: Vyse vzniklych odpadii ve spolecnosti (Autor, 2021)

Vaha .
. Procentualni
vzniklého ,
Druh odpadu zastoupeni
odpadu [%]
[t]
Plast 7,15 0,38
Papir 11,2 0,59
Komunalni odpad 26,51 1,41
Nebezpeény odpad 40,39 2,14
Praskové barvy 48 2,55
Dtevény odpad 177,89 9,44
Kovovy odpad 1578 83,78

4.8 Export a zpracovani odpadu

Vykup kovového materialu

Vykup a zpracovani barevnych kovil 1 kovového Srotu, jejich zajisténi a odstranéni
ma na starost fyzicka osoba Ing. Martin Zlesak. Odbératel poskytujici sluzbu dle oboru
¢innosti 38 Shromazd’ovani, sbér a odstranovani odpadi, uprava odpadu k dalsimu
vyuziti. Cena odbéru $rotu je odvijena od jeho mnozstvi a dobré separace. Plni-li

spole¢nost kritérium a nemicha jednotlivé druhy, cena za odbér neni snizena.

Vyvoz odpadii
Vyprodukovany odpad je odebirdn pravnickou osobou FCC Ceska republika,
s.r.0. povéfenou pro recyklaci a likvidaci vSech nekovovych odpadi. Jejim tkolem

je zajistit v€asny odbér nashromazdéného materialu. Odber odpadu je zpoplatnén.
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Pokud dojde ke Spatnému tiidéni, navysi se poplatek urCeny za odbér odpadu.
Spole¢nost Nedcon Bohemia kontinudln€ plni shromazdist¢ odpadu (sbérny dvur),
ze kterého FCC CR pomoci nakladnich automobild v pravidelnych intervalech odebira
velkotonazni naplnéné kontejnery. Interval odbéru nemusi byt pouze pravidelny,
odbératele o této skuteCnosti a zajisti tak predcasnou odvazku. Po prevzeti kontejnert
je odpad pfevezen na tiidici linky kde se rozhodne, zdali bude dale vyuzit nebo dojde
k jeho tiplnému odstranéni. Spoleénost FCC CR disponuje mnoha technologickymi
moznostmi, proto odpad urceny k dalSimu vyuziti putuje bud’ do recyklacnich nebo
energetickych zafizeni. Odpad, ktery nelze dale zuzitkovat je rozdélen do spalovny
nebo na skladky (fcc-group.eu, 2009).

Recyklace odpadu

K recyklaci odpadii dochazi u obou zminénych osob povétenych odbérem
odpadu. Spole¢nost FCC recykluje a regeneruje vSechny druhy olejl, plast, papir,
kovové znecisténé nadoby a zbytky nebezpecnych latek. FCC zpracovava i biologicky
odpad. Ten ale neni spole¢nosti produkovan v takové mife, aby bylo vyhodné zajisténi
jeho recyklace, u spole¢nosti proto neni odebiran. Nejvice vznikajici odpad, ktery diky
nejlepsi cenové nabidce za odbér kovového materidlu odebira Ing. Zlesék, je prevazen
dale k recyklaci do vysokych peci. Vyrobou 1 t recyklovaného zeleza z Zelezného Srotu
se uSetii az 2 t cerného uhli, 4 t Zelezné rudy a 70 hodin lidské prace. U recyklace
kovového Srotu jsou pro zachovani vSech mechanickych vlastnosti vyuzivany dle typu
materidlu metody jako lisovani, briketovani, kryogenni drceni, stfikani, separace,
tfidéni a ostatni metody vedouci k homogenizaci a upravé kovového Srotu. Diky
dobrému tfidéni u odpadu neni tieba jinak slozita operace oddélovani ostatnich odpadt
od kovti, jako tomu je naptiklad pfi recyklaci automobilti. V tomto ptipadé podstupuje
kov oddélovaci metody typu parani, granulovani, opalovani nebo hydrometalurgické
louZeni. Nejvétsi vyhodou kovu je jeho magnetika, ktera nejvice zjednoduSuje

recyklaci. (Fiedor, 2012).

Odstranéni odpadu
Odstranéni odpadii zajist'uje pouze spolecnost FCC, kterd odpady dopravuje podle
druhu do nejblizsich tiidiren a nasledné je spaluje, zplynuje, odstrafiuje pomoci

pyrolyzy nebo skladkuje. Nejvyssi procento komunalniho odpadu kon¢i praveé
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ale v dnesni dob& uz i mén¢ zavadné co se Zivotniho prostiedi tyce (rozhodné to ovsem
neni nejlepsi cesta, vhodné;jsi pro likvidaci odpadu jsou napiiklad plazmové spalovny
nebo mechanicko-biologické alternativy odstraiujici odpad). Diky modernim
technologiim lze odstranit vzdouvajici prach elektrostatickymi, gravita¢nimi nebo
textilnimi filtry. Odstrainuji se také oxidy siry, a to neutralizaci hydroxidem sodnym.
Dale se redukuje oxid dusiku selektivni nekatalytickou reduk¢né-oxidacni reakci
se ¢pavkovou vodou. Zpracovava se také Skvara vznikajici v procesu odstranéni, ktera
je nasledné uzivana na tvorbu novych silnic nebo prachovy popilek uzite¢ny jako

zasyp kalovych jezer vzniklych t€Zbou uranu (biom.cz, 2018).
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5 Vysledky a doporudeni pro praxi

Tato c¢ast bakalaiské prace se zaméifuje na dil¢i cile. Prvni cil, ktery
se zam¢fuje na analyzu tfidéni odpadud, vychazi z nasbiranych tabulkovych hodnot
zaznamenanych v zépisovych Sablonach. Tyto hodnoty jsou ¢lenény do ¢tyf mési¢nich
kategorii s diverzifikovanym rozd€lenim do podkategorii jednotlivych vyrobnich
usekd. Tabulky jsou dvojiho smyslu a fesi jednak bodové ohodnoceni vypovidajici
o kvalité tfidéni Ciselnym systémem (bodovym systémem) a jednak tabulky nabyvajici

smyslu doplnujiciho, slovné vysvétlujiciho ptic¢iny bodového hodnoceni.

Zavérem je potiebnd synchronizace dat vyjadiena pomoci grafického vytvoreni
histogramt. Grafy znazorfiuji data bodového hodnoceni soundlezici misté vzniku
vyskytu odpadu (pracovnich tsekid) a ¢asu vzniku v riznych Casovych paralelach.
Prvnim grafickym zndzornénim je porovnani bodového priméru konkrétnich useki
za celé studované obdobi. DalSim grafickym znazornénim je ptehled vyjadiujici
ttidéni jednotlivych usekl v rdmci mésicii roku 2021 a poslednim je porovnani

nasbiranych dat v horizontu let 2020 a 2021.

Druhym dil¢im cilem je teSeni nalezenych pracovnich, ekologickych
a ekonomickych problémi vyskytujicich se ve spoleénosti. ReSeni problémi
vysvétluje diivod a pfi¢inu vzniku problému a snazi se o jeho mozné praktické
napraveni. Prvni feSeni se zabyva Skodlivymi latkami uvoliiujicimi se v pritbéhu destt
do zemé. Tyto latky se nechténé ptenaseji béhem piepravy kovového odpadu a jsou
nebo mohou byt diky Spatnému uskladnéni ohroZenim Zivotniho prostfedi. Navrhem
jsou preventivni opatfeni. Druhym a tfetim feSenim je zména pfistupu k vyrobé
v oddéleni svatovani. Je zde uplatnéno pracovni nastaveni zlepSujici ekologii

spole€nosti a konkrétné ve tietim feSeni jesté pfispiva k finanéni ekonomice firmy.
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Tabulka bodového hodnoceni

Tabulka 11: Bodové hodnoceni (Autor, 2021)

Kvéten
kontrolovana sbérna nadoba 1 2 3 4 5 DATUM
EXPEDICE 3 3 3 3 3
PROFILOVACI ODDELEN{ 3 3 3 2 2
NATEROVE LINKY 3 3 2 3 3 521
SKLADY 3 1 2 3 3
SVAREC]I LINKY 1 3 3 3 2
SERVIS 2 3 3 0 0
Cerven
kontrolovana sbérna nadoba 1 2 3 4 5 DATUM
EXPEDICE 3 3 3 3 3
PROFILOVACI ODDELENI 3 2 2 3 3
NATEROVE LINKY 2 3 2 2 3 6/21
SKLADY 3 2 2 2 2
SVARECI LINKY 3 3 3 3 3
SERVIS 1 3 3 0 0
CGI’VCHGC
kontrolovana sbérna nadoba 1 2 3 4 5 DATUM
EXPEDICE 3 3 3 2 3
PROFILOVACI ODDELENI 2 3 2 3 3
NATEROVE LINKY 3 2 3 3 2 221
SKLADY 3 3 2 2 3
SVARECI LINKY 2 1 2 3 3
SERVIS 3 3 3 0 0
Srpen
kontrolovana sbérna nadoba 1 2 3 4 5 DATUM
EXPEDICE 3 2 3 3 3
PROFILOVACI ODDELENI 2 2 2 2 3
NATEROVE LINKY 2 2 2 2 3 8/21
SKLADY 2 3 3 3 3
SVARECI LINKY 1 3 3 1 2
SERVIS 3 3 3 0 0
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Slovni dopInéni k hodnoceni

Tabulka 12: Slovni doplnéni k hodnoceni (Autor, 2021)

Kvéten
Slovni hodnoceni DATUM
EXPEDICE dobré vyttidéni odpadu
PROFILOVACI ODDELENI sacky v komunalu
NATEROVE LINKY dobré vytfidéni odpadu
SKLADY folie a pasky v ostatnich plastech 5/21
SVARECT LINKY nevytﬁc}én;’r komunal + rukavice od NO v
komunélu
SERVIS filtra¢ni material v plastech
Cerven
Slovni hodnoceni DATUM
EXPEDICE dobré vytiidéni odpadu
PROFILOVACI ODDELENI petlahve v komunalu
NATEROVE LINKY kompozitni folie v papiru (jsou komunal)
SKLADY vicka ve foliich a paskach 6/21
SVARECI LINKY dobré vytiidéni odpadu
v nddobé€ na hadry se nachazi strojni
SRRV soucast (kov. hadice)
Cervenec
Slovni hodnoceni DATUM
EXPEDICE dobré vytiidéni odpadu
PROFILOVACI ODDELEN{ plasty — saéky a obaly v komunalu
NATEROVE LINKY dobré vyttidéni odpadu 201
SKLADY dobré vytiidéni odpadu
SVARECI LINKY plna popelnice na smésny plast plna folii
SERVIS dobré vytiidéni odpadu
Srpen
Slovni hodnoceni DATUM
EXPEDICE petlahve v paskach
PROFILOVACI ODDELEN{ folie v ostatnich/ petlahve ve foliich
NATEROVE LINKY nevytidény komunal 8/21
SKLADY dobré vytiidéni odpadu
SVARECI LINKY rukavice od NO v komunélu
SERVIS dobré vytiidéni odpadu
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Absorpéni inidla, filtraéni materialy,
dstici tkaniny ...

Obrazek 11: Fotografie sberné nadob komunalniho odpadu (Autor, 2021)
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5.1.1 Uspésnost tsekii v tiidéni odpadi

Vzéj emnjrm porovnévénim usekl bylo zjisténo, Ze v aritmetickém prﬁméru vSech
ttidéni, ale také Cistota a poradek. Tyto kladné vlastnosti ovSem byvaji naruseny,
vzhledem Kk tomu, Ze se jedné 0 expedici, externimi odbérateli produktﬁ (fidiéi
jakozto technické udrzbové stredisko, zastdva zaméstnaneckou minoritu. Tomu
odpovida 1 pocet sbérnych nadob. Z diivodu malého poctu zaméstnancti a nizkého
vyskytu odpadu je v tomto oddéleni omezeny pocet nadob. Z nedostatku hodnoceni jej

tedy nelze fadit na nejhorsi misto.

Bodovy priimér za celé studované obdobi
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@ EXPEDICE NATEROVE SKLADY  SVARECILINKY ~ SERVIS

LINKY

Obrazek 12: Grafické vyjadreni bodového priumeéru za celé studované obdobi (Autor,
2022)

Vzijemné porovnani tUsekll v horizontu mésicii jasné naznacuje opét
bezkonkurenéni prvenstvi expedice. V grafu lze pozorovat, Ze v expedici nedochazi
k zaddnym vyskovym poklesim pod uroven 2,5 bodu. U ostatnich oddéleni lze
pozorovat vykyvy pohybujici se v rozmezi jednoho celého bodu. I pies nedostate¢na
data pro méfeni u oddé¢leni servisu lze smérodatné usoudit, Ze tfidéni neodpovida

standardu.
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Tridéni za rok 2021 v obdobi kvéten - srpen
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Obrazek 13: Grafickeé vyjadreni trideni jednotlivych usekit v horizontu mésicii (Autor,
2022)

5.1.2 Usp&nost tiidéni v horizontu let

Porovnani hodnot na zaklad¢ hodnoceni z minulého roku. Porovnani bodovych
hodnot znédzorfuje paralelni pohyb obou sloupli v grafu. V prvnich tfech mésicich
je bodova vySe posunuta piiblizné¢ o méné nez 0,5 bodu. V poslednim mésici je ovSem

pokles sloupu 2021 razantni. Diky tomuto poklesu vzriistd bodovy rozdil az o jednu

polovinu.
Tridéni za rok 2020 a rok 2021 v obdobi kvéten - srpen
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Obrazek 14: Grafické vyjadreni uspésnosti trideni v horizontu let (Pavlickova, autor,
2022)
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5.2 Doporuceni pro praxi

Venkovni skladovaci prostory, shromazd’ujici odpadky pro export, Srot, plast,
papir atd., jsou béhem dest¢ nekryté. Nemaji zadné zastieSeni a dochazi tak
k uvolnovani latek zachycenych na odpadech (napt. emulze nebo oleje na Srotu). Tim
jsou ohrozeny slozky pedosféry, bioty a hrozi otrava podzemni vody. Jako feseni lze
navrhnout zastfeSeni objekt, anebo vyménéni propustného zamkového podlazi
za podlazi technické neporézni, svadéjici destovou vodu do Cisticiho objektu. Jinymi
odlucovace lehkych kapalin (znecisténi vody tuky, maznymi latkami nebo emulzemi
lze pozorovat jiz pti obsahu 1 g téchto latek ku poméru 1 I vody, na hladin€ se tvofi
film, kterym je jasn¢ upozornéno na vyskyt cizich substratil). Vhodnymi néstroji
na feSeni tohoto problému mohou byt kalové jimky nebo usazovaci nadrze s nornou
sténou (doplnénou o filtraci). Idedlnim vychodiskem by také byla filtrace ucinné pies

adsorpéni typy materiald.

Reseni vzniklych zmetkd automatizované vyroby v procesu svafeni. Oprava
zmetkl vzniklych béhem vyrobnich procesu neni vétSinou casové ani financné
vyhodna, protoze vyroba nového kusu vyjde levnéji. Navrhem je rucni oprava, ktera
sice neni ekonomicky vyhodnou, ale Setfi veliké mnozstvi materialu a s tim spojenou

recyklaci kovu znecist'ujici zivotni prostiedi.

Reseni vzniklych zmetkd poloautomatizované vyroby v procesu svafeni. Zmetky
vznikaji nedostate¢nou disponibilitou néastroji reliéfovych desticek. V tvarecim
oddéleni miize dojit k riznym odchylkdm, nedohnutklim, piehybiim nebo
»soudkovitosti“. Ty nelze presné kopirovat pomoci univerzalnich desticek. Proto
vznikaji neprovafené soucdsti, které je nutno vyhodit nebo opravovat ru¢nim
svafovanim. Navrhem je pfedchdzeni vzniku zmetkti vyrobou novych reliéfovych
desticek. Nova desticka zcela zméni dosavadni tvar, bude konstruovana z vyménnych
panell, které budou odpovidat naméfenému vychyleni. Diky sestav€ lze rychle
vymenovat vodici panely a ptizpisobovat je vychyleni (oproti starym desti¢kam, které
jsou slozité na vyménu a nejsou v hojném poctu). Pro tento navrh jsou pfipraveny

vyrobni podklady s vypocty vSech primérti vychyleni.
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Obrazek 15: Schéma reliéfové desticky (Autor, 2021)
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Obrdzek 16: Schéma svarovaného CC profilu (Nedcon, 2021)
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6 Zavér

Hlavnim cilem bakalafska prace s nazvem ,,Recyklace a hospodaieni s odpady
Vv industrialnim prostiedi bylo popsat, zjistit a definovat procesy spjaté s nakladanim
sodpady Vv nadnarodni spole¢nosti Nedcon Bohemia. Na zakladé metodického
postupu probihal rozbor ve vSech vyrobnich a kanceldiskych oddé€leni. V prvni fadé
byl sledovan vyskyt odpadu. Podle toho bylo dale zjisténo kde odpad vznika, jak
se rozd¢luje, kam je premistovan a kde se ve firm¢ uskladiuje. Nasledné bylo
sledovano pfipraveni a zajisténi odpadi pro vykup a odbér. Soucasti je i dalsi externi
nakladani s odpady jako je recyklace a odstranéni. Vysledek prace reflektuje piistup

firmy a zobrazuje detailni prichod odpadového materialniho toku.

V analyze, zabyvajici se tfidénim odpadu v konkrétnich produkénich tsecich
zavodu, byly zjistény hodnoty poukazujici na vysokou uspéSnost téidéni odpadi
oddéleni expedice. Expedice své prvenstvi uspéSnosti bezkonkurencné drzi,
a to v horizontu mésicu i let vSech sledovani a bodovani. Nejvyssi bodova hranice
3 bodl byla i po primérovani dosazena hned dvakrat, v mésicich kvéten a cCerven.
Pro zménu nejhors$im ve tfidéni odpadd, v aspektu ¢asovém i bodovacim, je oddéleni
servisu, které poukazuje na zna¢né nedostatky. Servisni oddéleni zpravidla nedosahuje
po zprimérovani ani na hodnotu 2 bodt. Zaroven skyta uplné nejniz$i namétené
zprumérované hodnoceni, které nedosahuje ani hranice 1,5 bodu. Ostatni useky maji

z dlouhodobého hlediska podobnou bodovou stabilni tendenci. Pohybuji se na hranici

2,5 bodu. Ptekotné se stiidaji v tispéSnosti.

Analytické vysledky dale poukazuji na zhorSeni celkového tfidéni odpadi
spolecnosti vV pritbéhu let. Ve vysledcich je patrné zhorSeni hlavné v mésici srpen
zarok 2021. V tomto mésici je bodovy rozdil oproti hodnoceni z roku 2020 nizsi skoro
0 1 cely bod. Kromé tohoto vykyvu jsou ale hodnoty stabilni, a to ve v§ech mé&si¢nich
hodnoceni. Platnym motiva¢nim prostiedkem pro zlepSeni tfidéni odpadii v ramci
spole¢nosti miZe byt navrh na finan¢ni ohodnoceni Usp&$nych pracovnich usekti a

pfipadna penalizace usekli zanedbavajici tfidéni.

Ttidéni, nasledovna recyklace a celkové nakladani s odpady jsou dulezité. Je tieba
je uplatiiovat nejen v industridlnim prostiedi, ale v oblasti zivotniho prostfedi celkové.
Piistup spolecnosti v oboru nakladani s odpadem, recyklace a tfidéni odpadii 1ze pouzit

vzorem a nutno ho oznacit jako vysoce uspésné, ekologické a kvalitni.
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