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Investice do obnovitelnych zdroji energie: podnikatelsky
zamér (bioplynova stanice)

Use of Renewable Energies: Case study (biogas station)

Souhrn

Piedmétem zkoumani diplomové prace je zemédélska bioplynova stanice SobéSice,
ktera se zabyva zpracovanim biomasy. Jedna se predevs§im o cilené¢ péstované plodiny
a odpady z zivo¢isné vyroby. Produkovana elektricka energie a odpadni teplo je z ¢asti
prodavano do sité a z ¢asti vyuzito pro vlastni spotfebu. Vyroba energie, timto zplisobem je
v souladu s pozadavky EU na sniZeni emisi ze spalovani fosilnich paliv. Prakticka ¢ast je
zamétena na ekonomické vyhodnoceni bioplynové stanice. Z ekonomického hlediska bylo
posuzovani provadéno uzitim Cisté souc¢asné hodnoty, prosté doby navratnosti, indexem
ziskovosti a vnitfnim vynosovym procentem. Tyto ukazatelé byly vybrany jako hlavni
kritéria pro vyhodnoceni ekonomické vynosnosti investiéniho projektu, zda je bioplynova
stanice rentabilni. Dalsi ¢asti diplomové prace bylo zjiStovani environmentalnich dopadi

dané bioplynové stanice a problematika emisi CO; S ohledem na Zivotni prostiedi.

Summary

The thesis is focused on the agricultural biogas plant in Sobé&sice, which deals with
the biomass processing. It is mainly targeted crops and wastes from animal production.
Produced electricity and the waste heat is partly sold to the network and partly used for
their own consumption. Energy production is in this way in accordance with EU
requirements to reduce emissions from burning fossil fuels. The practical part is focused on
the economic evaluation of biogas plant. In economic terms, the assessment was carried
out using a net present value, simple payback period, profitability index and internal yield
percentage. These indicators were selected as the main criteria for evaluating the economic
profitability of the investment project, whether it is profitable biogas plant. Another part of
this thesis has been to examine the environmental impacts of the biogas plant and the issue

of CO, emissions with respect to the environment.



Kli¢ova slova: Bioplynova stanice, investice do obnovitelnych zdroji, podnikatelsky

zamér, biomasa, obnovitelné zdroje energie, vlivy na zivotni prostfedi

Keywords: Biogas station, investments in renewable energy, business plan, biomass,

renewable energy sources, the environmental effects
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1.Uvod

V soucasné dob¢ se planeta Zemé potyka s mnoha problémy, které mohou zapficinit
jeji znehodnoceni. Mezi hlavni problém, ktery vyrazné ovliviiuje stav zivota na Zemi, je
samostatny ¢lovék. Svym jednanim ovliviiuje nejen soucasny pohled na svét, ale i pohled
pro budouci generace. Casto opomijena hrozba, kterd vyhledové ptisobi na Zemi, je rist
lidské populace. Neustalé zvySovani poctu obyvatel mé za nasledek ubytek, az celkového

vyCerpani ptirodnich zdroja, které pomalu a jisté dochazeji.

Mezi nejvyznamnéjsi zdroje, se kterymi se denné setkdvame, jsou fosilni paliva. Za
hlavniho zéstupce fosilnich paliv bereme ropu, zemni plyn a uhli. Vznikly pfed miliony

lety a s odstupem cCasu se lidem podafilo ziskavat energii z téchto zdroju. Nejzavaznéjsi

problém fosilnich paliv je dan vycerpatelnosti a neobnovitelnosti zasob.

V této souvislosti se Casto setkavame s pojmem ropny vrchol (peak oil), coz je
okamzik, kdy tézba ropy dosédhla svého maxima a od které¢ho produkce ropy vstupuje do
faze poklesu az k uplnému vycerpani veskerych zéasob. Soucasné vyzkumy a prognodzy
ukazuji na to, Ze nejkratsi budoucnost ma ropa. Zasoby se odhaduji na 50 let, ropny zlom
podle minénych progndz jiz nastal (2007). O néco lépe na tom je zemni plyn

a uhli.

Nicméné je jisté, Ze fosilni paliva v budoucnu vytéZené budou, a zlstava otazkou jak
tyto zdroje plnohodnotné nahradit. Jako jeden ze zplsobli se ukazuje ziskavani energie
z obnovitelnych zdroji (ddle jen OZE). Jedna se o nevycCerpatelné formy energie Slunce
a Zemé&. Aktudlni zastoupeni OZE v Ceské Republice je procentualné nizké (cca 8 %), ale

do budoucna by mélo dojit k jeho zvyseni a do roku 2020 dosazeni 13% hranice.

Mezi OZE miiZeme zahrnout nejvyznamnéjsi zastupce jako je vodni, sluneéni
energie a energie biomasy. Nejvétsi podil vyuziti energie v Ceské republice (ddle jen CR)
je dan vodni energii. Nasleduje energie ziskdna zbiomasy a sluneéni energie
(fotovoltaika). V posledni dobé vsak vystavba solarnich paneld prosla razantni zménou.
solarnich elektraren. Jako vhodny a ekonomicky pfijatelny zdroj se ukazuje vyuziti energie
z biomasy. Poukazuje na to i fakt, Ze v poslednich letech exponencialné nartista pocet

bioplynovych stanic (ddle jen BPS).



Nejvétsi podil tedy 80 % zaujimaji tzv. zemédélské bioplynové stanice (ddle jen
ZBPS), které se zabyvaji zpracovanim rostlinného materidlu a statkovych hnojiv. Tomuto

narustu napomohlo i to, Ze prostfednictvim BPS lze Setrné a levné nakladat s odpady.

Mezi nejcastéjsi vstup, se kterym se u ZBPS miizeme setkat, je kukufi¢na silaz. Jeji
kvalitni parametry jsou zndamy nejen v CR, ale i ve svété. Vyznacuje se piedevsim vysokou
vynosnosti, kdy pfi hnojeni na vysokou vynosovou uroven dosahuje vynosu az 60 t/ha.
Z jedné tuny kukuii¢né silaze lze v zavislosti na okolnich faktorech ocekavat produkci

mezi 160 a 280 m* bioplynu na tunu.

Na zéklad¢ téchto argumentid se péstovani kukufice na vyrobu bioplynu velice
rozsifilo. Dochazi k tomu, Ze kukufice stale vice a vice dominuje v osevnich postupech
a nahrazuje tradi¢ni plodiny péstované na daném tizemi. Ubytkem trvale travnich porosti
a plodin s dostate¢né vyvinutym kofenovym systémem, dochazi k rozruSovani a poklesu

kvality pad. Tyto degradacni vlastnosti mizeme shrnout pojmem vodni eroze.

Je jasné, ze kazdy projekt ¢i stavba bude mit sva pozitiva ¢i negativa a ani
u bioplynovych stanic tomu neni jinak. AvSak je tfeba podotknout, Ze ziskavani energie
z biomasy je Setrné k Zivotnimu prostiedi a vyvojem novych a novych technologii dochézi

ke zdokonaleni celého vyrobniho procesu.



2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je ekonomické zhodnoceni podnikatelského zaméru investic do
obnovitelnych zdroji energie a to konkrétné¢ stavba bioplynové stanice, véetné jeho

environmentalnich dopada.
2.2 Metodika

Teoreticka ¢ast se zaméfuje na problematiku bioplynovych stanic. Pro pochopeni
daného tématu je vyuzita jak Ceska, tak zahrani¢ni odborna literatura a dals$i sekundérni

zdroje. Veskeré pouzité zdroje jsou dle cita¢nich norem uvedeny v seznamu literatury.

Prakticka cast se zaméfuje na detailni prozkoumani dané problematiky. Vysledkem
zkoumani je ziskani zékladnich informaci o BPS a jejim vlivu na zivotni prostfedi

v souladu s danym cilem. K dosazeni cile jsou pouzity nasledujici metody.

e Metoda nakladovych kalkulaci:
- investicni néklady,
- provozni naklady.

e Financ¢ni analyza:
- prosta doba navratnosti,
- Cista soucasna hodnota,
- index ziskovosti,

- vnitini vynosové procento.

Pro uplnost investicniho planovani je dileZitou soucasti citlivostni analyza.
Citlivostni analyza ma za ukol zjistit, jak moc je sledovana ekonomicka kalkulace citliva
na zménu jednotlivych parametrii. V ramci této prace je zkoumana citlivost vysledkt
ekonomické kalkulace na zménu tfi riznych proménnych (Kislingerova, 2008). Vysledkem
citlivostni analyzy je mozné identifikovat mozna budouci rizika a 1épe zaméfit pozornost

na proménng, které maji nejveétsi vliv.

e Zkoumané proménné:
- diskontni sazba,
- vykupni cena zelené elekttiny,

- urokova sazba uvéru.



Metoda zjisténi investicnich ndkladi

Investi¢ni naklady jsou zjistovany na zaklad¢ internich zdroji v podniku. Naklady
jsou rozdé€leny dle jednotlivych firem, které se podileli na vystavbé BPS. Celkové
investi¢ni naklady jsou dany souétem téchto nakladti a potiebnych nakladi spojenych

S vystavbou BPS.

Metoda zjisténi provoznich ndkladii

Tyto naklady jsou zjistovany na zakladé poskytnuti internich zdroju podniku. Do
provoznich nékladii byly zahrnuty ndklady za materidl a sluzby, ndklady za spotiebu
vlastnich vyrobkd, osobni néklady a ostatni naklady. Celkové provozni néklady jsou dany

souctem téchto nakladu.

Prosta doba navratnosti

Tento ukazatel je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani. Prostd doba
navratnosti nezohlediiuje skutecnou ¢asovou hodnotu penéz, proto je jeji vypovidajici
schopnost omezena a slouzi jako orientacni kritérium. Toto kritérium urcuje, za jak dlouho

pokryji piijmy z projektu investi¢ni naklady podniku (Valach, 1997).

Vzorec:
IN
D=—— 1)
P.N,,

Kde:
D —doba navratnosti [roky]
IN —investiCni NAKIAdY [K¢]
Py — pramermne rolni prinoSy [K¢
Nor —roéni provozni naklady [K¢

Cista soucasnd hodnota

Hlavni prioritou pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni tokdl hotovosti. Toky
hotovosti neboli cash-flow jsou rozdilem piijmi a vydaji spojenych s projektem
Vv jednotlivych letech. Cash-flow zahrnuje vesSkeré hodnotové zmény béhem Zivota

projektu.
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Pro hodnoceni se toky hotovosti upravuji pievodem z budoucich hodnot do
soucasnosti. Jedna se o hodnoty, u kterych dochéazi k vynalozeni nejvétsich investic. Takto

pfevedena hodnota se nazyva sou¢asna hodnota (Sedlacek, 1999).

Vzorec:

1z

o —t
CSH =) CR.(1+r)" -IN @

t=1
Kde:
CSH - ¢ista sou¢asnd hodnota [K¢
IN —investiCni naklady [K¢
T:— doba zivotnosti zafizeni [roky]
CF — Cisty pen@zZnd PH eI [K¢

(1 + r)* - odtirogitel

Hodnota odurocitele udava budouci ¢astku piijmu z provozu bioplynové stanice

prepoctenou k prvnimu roku.

Index ziskovosti

Cilem tohoto faktoru je stanovit podil ocekavanych diskontovanych CF
a investiCnich vydaji. Index ziskovosti se pfirovnadva k hodnoté 1. Pokud je hodnota
indexu ziskovosti vétSi nez 1, investicni variantu muzeme stanovit za piijatelnou.
V piipadé srovnani variant, se vybere ta, ktera ma nejvétsi hodnotu indexu (Mulac¢

a Mulacova, 2007).

Vzorec:
|7 = S_H ©)
IN
Kde:
IZ — index ziskovosti investi¢niho projektu.___ [-]
SH - sou¢asné hodnotaCF.___~ [K¢]

IN — investi¢ni naklady
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Vnitrni vynosové procento

Vnitini vynosové procento, respektive vnitini mira vynosnosti je posuzovano jako
vynosnost neboli rentabilita. V Ciselném vyjadieni je vnitini vynosové procento rovno
diskontni sazbé¢, pii které je cCistd soucasnd hodnota rovna nule. Vycisleni vnitiniho
vynosového procenta je obtiznéjsi nez vypocet Cisté soucasné hodnoty (Fotr a Soucek,

2005).

Vzorec:
1, CF,
0= —L——IN (4)
= (1+VVP)

Kde:
VVP — vnitini vynosové procento investice [%]
CF — Cisty penezni prijem [K¢
N —doba Zivotnosti projektu [roky]
IN —investiCni NAKIadY [K¢
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3. Teoreticka vychodiska

3.1 Obnovitelné zdroje energie v CR a ve svété

v

Dle Zéakona ¢. 180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji
energie a 0 zméné né€kterych zakonu, §2, odst. 1, charakterizujeme OZE jako obnovitelny
nefosilni pfirodni zdroje energie, jimiZ jsou vétrna energie, slunecni energie, geotermalni

energie, energie vody, energie piidy, energie vzduchu a energie biomasy.

Technologie obnovitelnych zdroji energie mize poskytnout feSeni s problémem
rostouci poptavky po energii, aniz by vznikl dopad na zivotni prostiedi. Pocet téchto zdrojii
energie se stava postupné konkurenceschopny a muze hrat dulezitou roli pti poskytovani
socialnich sluzeb a =zlepSovani zivotnich podminek lidi v odlehlych oblastech
(Akhter, 2001). Dle Rebana (2001) je mozné na obnovitelné zdroje pohlizet jako na
principy entropie, které tvoii dva zdkladni zdkony. Zakon o zachovéni energie a zdkon
ristu. Vysledkem této definice je to, Ze Zem¢ neni izolovédna, je schopna vstiebavat

slune¢ni zateni vysoké kvality a posilat do vesmiru dlouhovinné zareni nizsi kvality.

Puvod obnovitelnych zdroju energie je v zasade troji:

e sluneCni zafeni (pfimé vyuziti, vitr, biomasa, energie moiskych vln, nizko
potencialova energie prostiedi, energie vodnich tokt),
e gravitacni sily Slunce a Mé&sice (pfiliv a odliv),

e geotermalni energie Zemé.
3.1.1 Obnovitelné zdroje energie v CR

Obnovitelné zdroje energie v soucasnosti pokryvaji asi 8 % spotieby primérnich
zdroji, coz je o 4,2 % vice nez v roce 1999. Odhadované vyuziti by v roce 2030 mélo
dosdhnout 20 % dnesni spotfeby primarnich zdroji. V soucasnosti v§ak primarni zdroje
vyuzivame jen s uéinnosti 60 %, coz je pomémé malo (Dvorsky, Skorpil, Hejtmankova,
2008).

Spotfebu primarnich zdrojii 1ze snizit naptiklad Gsporami energii, vys§i ucinnosti
energetickych procesti nebo sniZzenim vyvozu elektfiny. Potom mohou obnovitelné zdroje

pokryt vyssi podil spotieby (Kolektiv autorii, CEZ, 2003).

13-



3.1.2 Energeticky mix

Soucasnym trendem je zavadéni tzv. energetického mixu. Tento pojem znamena
kombinaci vSech energetickych zdroji, které slouZzi k vyrobé elekttiny. Pro tento tcel jsou
vyuzivany ruzné zdroje energie a to fosilni, jaderné a obnovitelné. Hlavnim cilem
energetického mixu je zkombinovani v§ech moznych energetickych zdrojt, ktery dany stat
ma a tim si zajisti dostate¢nou dodavku elekttiny, ktera bude stabilni, spolehliva, cenové

piijatelnd a hlavné Setrna k Zivotnimu prostiedi.

Tabulka 1 - Energeticky mix v CR 2010-2012

Platnost k datu

31.12.2010 M.A2.2011 30.6.2012
Druh elektrarny Vikon v [MW] Podil v % Vykon v [MW] Podil v%  Vykon v [MW] Podil v %

Parni (PE) 10788 53,6 10787.5 53,3 10627.8 52,5
Jaderné (JE) 3600 19.4 3870 188 4040 20.0
Fotovaltaicks (PV) 1950.1 0.8 1871 8.7 1075.4 B.5
Pieferpivaci (PVE) | 1148.5 57 11465 5.7 11468.5 5.7
Vadni [VE) 1058.1 53 1054.8 5,2 1056.8 5.2
Paroplynové (PPE) 560.7 2.8 580.7 2.8 500.7 29
Bioplynové (PSE) 4337 2.2 510,83 2,5 5558 27
VEtrné (VTE) 215 1.1 217 1,1 223 1,1

200728

Zdroj: csve.cz, 2012

Graf 1 - Energeticky mix v % v CR pro rok 2012

Bioplynové
2.7
Vétmeé 1,1

-

Paroplynové 2.9
Vodni 5,2

Piecerpavaci 5,7

Fotovoltaické 9.8 Parni 52.6

Jaderné 20,0

Zdroj: ERU, 2012
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Graf 2 - Vyroba celkové elektiiny v CR

Zemni a ostatni plyny

4,93% ~ Obnovitelné zdroje 3,56%

Vodni
elektrary

3.94%
Jaderné Hnédé uhli 47,62%
elektrarny Cerné uhli 7.04%
32.59%

Zdroj: nechci-drahe-teplo.cz, 2012

Na grafu je patrné, Ze nejvice vyuzivané je hnédé uhli, které pokryje polovinu
spotieby zdroju pro vyrobu elektiiny. Na druhém misté si obstojné stoji jaderna energetika.
U jaderné energie se predpoklada, ze bude do budoucna stoupat a naopak spotteba hnédého
a ¢erného uhli jiz nyni klesé a stale klesat bude. Zastoupeni ostatnich energetickych zdroji
je v porovnani s ostatnimi velmi malé. Tak jak se ofekava zvyseni jaderné energie, tak

1 podil OZE nebude zaostavat.

Obnovitelné zdroje kazdoro¢né zvysuji podil na vyrob¢ elektfiny. V pfedchozim roce
bylo diky OZE vyrobeno 7410 GWh elektrické energie, to odpovida 8,5% podilu
z celkového mnozstvi elektiiny vyrobené v CR. Jen v porovnani v roce 2010 byl tento
podil 6,9 %. V soucasné dobé se podil obnovitelnych zdroji energie zna¢né zvysuje a do

budoucna se predpoklada, ze se stanou konkurence schopnymi (Bufka, 2010).

3.1.3 Vykupni ceny elektrické energie z obnovitelnych zdroji energie

Vykupni ceny elektfiny z obnovitelnych zdroji energie jsou stanoveny dle zakona
¢. 526/1990 Sb., o cenach, ve znéni pozd¢jsich predpisi. Vykupni ceny elektrické energie
se stanovuji kazdoro€né a jsou stanoveny jako minimalni. Oproti tomu zelené bonusy jsou
stanoveny pevné. Do vykupni ceny energie se nezahrnuje dan z pfidané hodnoty, ta se
pfipocitava podle zvlastniho pravniho pfedpisu. Nelze kombinovat rezim vykupnich cen

a rezim zelenych bonusti.
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Tabulka 2 - Srovndni vykupnich cen elektrické energie z OZE v CR

Srovnani vykupnich cen elekirické energie z obnovitelnych zdroju v CR*

Zdroj Cena 2007 Cena 2008 Cena 2009 Cena 2010 Cena 2011 Cena 2012
CZK/kWh CZK/kWh CZK/Wh CZK/kWh CZK/kWh CZKkWh

Fotovoltaika* 13,48 13,46 12,78 12,15 55 &,16%
VETRMNE ELEKTRARNY @ 248 2,48 2,34 2,23 2,23 223
Malé vodni elektrarny 2,28 25 2,70 3,00 3.00 2,18
Eiomasa 3.37 4,21 4,48 4,58 458 4,58
Bioplyn z BPS 3,04 2.8 412 4,12 412 412

Zdroj: csve.cz, 2012

Vysvétleni grafu

*V grafu jsou v pfipadé rozmezi cen uvadéna maxima (zejména biomasa a bioplyn)
** U fotovoltaiky je uvedena cena pro FVE s vykonem nad 100 kW
*** U fotovoltaiky pro rok 2012 je uvedena cena pro FVE s vykonem do 30 kW

Graf 3 - Grafické zndazornéni vykupnich cen elektrické energie z OZE v CR v K¢/kWh

14 +—

12 1~

10 2007
8 w2008
6 2009
4 H2010
2 W2011
0 2012

Fotovoltaika Vétmé elektrarny Malé Vodni Biomasa Bioplyn 2z BPS
elektrérny

Zdroj: ERU, 2012
3.1.4 Obnovitelné zdroje energie ve svété

Cil Evropské komise je zvysit podil obnovitelnych zdroji v EU do roku 2020 na
20 % (v soucasnosti je tento podil 6,5 %). Dosdhnout 10% podilu biopaliv v pohonnych
hmotach (dnes 5,45 % v roce 2010). A Vv neposledni fade dosahnout 20% tspory CO, do
roku 2020 (Quaschning a Volker, 2010).
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Graf 4 - Zavazné cile podniku OZE [%]
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Zdroj: Tzb-info, 2010

3.1.5 Mezinarodni srovnani obnovitelnych zdroji energie v EU a v CR

Graf 5 - Soucasné postaveni obnovitelnych zdrojii energie - EU vs. CR

EU . Slunce 0,23%
Hydro 1.88% Vitr 0,09%
Biomasa 3,78% Geotherm. 0,04

Ropa 41,00%

Uhli 15,00%

Jadro 15,00%

Plyn 23,00%

CR Hydro 1.34%_  vitr 0,00%
Biomasa 1,21% |
Uhli 51,60%

Ropa 18,30%

Plyn 18.70%

S Jadro 8.85%

Zdroj: Noskievi¢ a Kaminsky, 2004

-17-

2005
N 2006
m 2007

2008
m 2020



Na zaklad¢ predchoziho grafu, kde je =znazornéné mezinarodni srovnani
obnovitelnych zdroji energie v EU a v CR je znatné patrné jak si stojime oproti EU
V obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojich energie. Co se ty¢e nevycerpatelnych zdroju
energie, je na tom EU oproti CR mnohem 1épe. EU se miZze py$nit tim, Ze ma k dispozici
k vycCerpani 41 % ropy, my mame pouhych 18,3 %. Je to zplsobeno klimatickymi
podminkami naseho stdtu. Na druhou stranu mame oproti EU velké zasoby uhli.
Na Mostecku, Ostravsku a Kladensku se nachazi velka uhelna loziska. Z toho vyplyva, ze
kazdy stat ani zem¢ nemulze mit stejné moznosti obnovitelnych zdroji energie, vse zalezi

na klimatickych podminkach a pfistupu k ptirodé.
3.2 Politika podpory vyroby energie z obnovitelnych zdroju energie

Zakon o hospodateni energii je dan zdkonem ¢. 406/2000 Sb., ktery uklada povinnost
fyzickym a pravnickym osobdm, organizaénim slozkdm statu, krajam, obcim,
prispévkovym organizacim a vlastnikiim provozovatelti budov pti hospodafeni s energii
Utelem zékona je zvysit energetickou u¢innost, pii pfenosu, vyrobé, spotiebd, rozvodu
energie a plynu (mpo.cz, 2012).

Energeticky zédkon nabyl platnosti dne 1. 1. 2002. Hlavnim cilem tohoto zakona je
pfednostni pfipojeni vyvozci elektfiny z OZE do pfenosové nebo distribucni soustavy

(par. 31, odstavec 2) a povinnost vykupovat elektiinu z OZE distributorem pokud je to
technicky mozné (par. 25, odstavec 2).

Mezi hlavni nastroje energetické politiky, patii:

e zajisténi stabilnich dodavek energie a spotiebitelim poskytnout moznost nakupovat
elektrickou energii, plyn ¢i pohonné hmoty,
e podpora energetické uCinnosti a UuUspory energie, jako rozvoj novych

a obnovitelnych zdrojt energie.
3.2.1 Dotace

Dotace na vystavbu bioplynovych stanice lze ziskat z opera¢niho programu
Zivotniho prostiedi. Dotace 1ze ziskat ve dvou prioritnich osach. Jedna se o prioritni osu 3

(Udrzitelné vyuzivani zdrojii energie) a prioritni osa 4 (Zkvalitnéni nakladani s odpady).
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Podminky, které musi zadatel spliiovat, aby dostal dotace, se u obou os lisi, a to diky
ucelu budované bioplynové stanice. Problematika tykajici vybrané bioplynové stanice
spada do prioritni osy 3. Soucésti této osy je podoblast 3.1.3 Vystavba a rekonstrukce
zdroji pro kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla, ktera vyuziva obnovitelné
zdroje energie, které jsou vyuzivany nebo prodavany do sité. Jednou z hlavnich podminek
je, ze vyrobené teplo musi byt alesponn z 20 % vyuzivdno mimo vlastni technologickou
spotfebu. Tato podoblast také podporuje instalaci kogeneracnich zafizeni, které vyuzivaji
skladkovy ¢i kalovy plyn. Dotace v této ose mohou dosahnout az 40 % zpisobilych
vydajl, ale maximaln¢ 100 mil. K¢ (Dotace EU, 2010).

Zpisobily zadatelé, ktefi mohou o datace pozadat, jsou jen vetejnopravni subjekty
(tj. obce, mésta, kraje, statni piispévkové organizace, obCanska sdruzeni, obecné prospésné

spole¢nosti, nadace atd.). K pravoplatné Zadosti se musi pfilozit i nasledujici doklady:

e projektova dokumentace pro uzemni rozhodnuti,

e stanovisko mistné p¥islusného krajského ufadu z hlediska ZP,
e Uzemni rozhodnuti — stavebni povoleni, energeticky audit,

e rozptylova studie (pokud je vyZzadovana zakonem o ovzdusi),

e doklad o zptsobu zajisténi paliva - vice nez 200 kW (envic-sdruzeni.cz, 2012).

Nejlépe hodnocenymi projekty jsou takoveé projekty, které vykazuji nejlepsi
parametry tykajici se nizké finan¢ni naro¢nosti snizenim emisi sklenikovych plynt, nizka
finan¢ni naroc¢nost jednotky instalovaného vykonu, maximalni doba vyuZiti instalovaného
vykonu a vysoké vyuZiti vyrobeného tepla mimo vlastni technologickou spotiebu

(envic-sdruzeni.cz, 2012).
3.2.2 ERU

Energeticky regulacni ufad pisobi v souladu se zakonem ¢&. 458/2000 Sb.,
o podminkéch podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich. Mezi hlavni
ukoly patii regulace trhu za Ucelem nahrazeni trZznich mechanizml a ochrany zajmi
spotiebiteli a drziteld licenci v oblastech energetickych odvétvi, kde neni mozna
konkurence, dale podpora hospodaiské soutéze, podpora vyuzivani obnovitelnych
a druhotnych zdroji energie a kontrola dodrzovani podminek podnikéani u drziteli licenci,
a tim vytvareni predpokladi pro spolehlivost dodavek elektfiny, zemniho plynu a tepla

(ERU, 2012).
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3.2.3 Zelené bonusy

Zeleny bonus je ptiplatek k trzni cené elektfiny, ktery miize ziskat vyrobce elektfiny
Z obnovitelnych zdroji elektfiny. Systém zelenych bonust je zakotven v zdkoné
¢. 180/2005 Sb., o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie a o zméné
nékterych zakont. Jestlize je zvolena varianta zelenych bonusii, mize prodejce obchodovat
s energii na volném trhu a distributor je povinen mu tento bonus uhradit. Lze vyuZzivat

téchto bonust, i kdyz je ¢ast energie spotiebovana pro vlastni spottebu (Musil, 2009).
3.3 Externality u neobnovitelnych zdroju energie

Neobnovitelné zdroje energie jsou takové zdroje, které se vycerpaji do nékolika stovek
nebo desitek let. Jedna se o zdroje energie, u nichz je rychlost spotieby rychlejsi nez proces
obnovy. Znec€istuji Zivotni prostfedi, ovzdusi, podileji se na sklenikovém efektu, znecist'uji
veskeré vodstvo. I pfesto vSechno jsou tyto negativa neobnovitelnych zdrojii energie velmi
dalezita pro primysl. Neobnovitelné zdroje energie jsou tvofeny tzv. fosilnimi palivy mezi,

ktera patii uhli, ropa, zemni plyn a jaderna energie (ekoblog.cz, 2010).

Tabulka 3 - V'yhody a nevyhody neobnovitelnych zdrojii energie

Vyhody Nevyhody
VEtsi vytéznost energie Znecistovani ovzdusi
Nizka trzni cena Poskozovéani ZP
Technicka dostupnost Vysoké ekonomické néklady
- Devastace krajinného razu

Zdroj: ekoblog.cz, 2010

Svétové zasoby neobnovitelnych zdroji energie klesaji a stale klesat budou. Jak to
aktualn¢ vypada sjejich mnozstvim a kdy dojdou jejich uplné zasoby, lze vidét

Vv nésledujicich tabulkéch.

Tabulka 4 - Svétové zasoby neobnovitelnych zdrojit energie

Zemni plyn
Celkova zasoba v m’ 171 514 266 542 404
Svétova spotieba za 1s 92653
Ptedpoklad vyc€erpani (datum + hodina) 12. zati 2068, 09:25 hod.

Ropa

Celkova zasoba v barelech 1175 686 472 626
Svétova spotieba za 1s 986
Predpoklad vyc€erpani (datum + hodina) 22. tijna 2047, 20:58 hod.
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Uran

Celkova zasoba v t 17963

Svétova spotieba za 1s 0.0000042222017

Piedpoklad vycéerpani (datum + hodina) 28. listopadu 2144, 23:12 hod.
Uhli

Celkové zasoba v t 834 684 384 000

Svétova spotieba za 1s 203

Predpoklad vycCerpani (datum + hodina) 19. kvétna 2140, 20:05 hod.

Zdroj: ekoblog.cz, 2012

V tabulkach je zvefejnén piehled velikosti zasob, rychlosti ¢erpani a predpokladané
datum a hodina, kdy zemni plyn, ropa, uran a uhli zaniknou. Stanoveni téchto dat je velmi
dualezité pro obnovitelné zdroje energie. Z ptehledu vyplyva, ze ptfiblizn€ za 130 let bude

svét muset Uplné pokryt svou energetickou potiebu alternativnimi zdroji.

Znedisténi vody

vvvvvv

nejvice znecistovana slouceninami dusiku a fosforu. Tyto slouceniny se do vod dostdvaji
diky zemé&d¢€lstvi a to proto, Ze vyuZivaji dusikata hnojiva a dalsi procesy. Krom¢ téchto
slouCenin se na zneciStovani vod také podili amoniak, polychlorované bifenyly, DDT
a sinice. ZvySujici obsah sinic ve vod¢ je na zaklad€ nedokonalé ¢isticky odpadnich vod,

chov dobytka nebo spatné obdélavani a eroze pidy (Branis, 2004).

Znedisténi ovzdusi

Hlavnim problémem zneciSténi ovzduSi je vysokd produkce oxidu uhli¢itého
(hlavniho sklenikového plynu). Znec€isténi ovzdusi je nasledkem dopravy, zvySovani emisi
vyfukovych plynt, oxidu helnatého, oxidu dusiku a ptizemnho ozoénu. NejvetSim
problémem zne&isténi ovzdusi je energie. V CR neustale dochazi k plytvani s energiemi,

vyuzivani tepelné elektrarny, domaci topné systémy, doprava, atd. (Sequens, 2009).

Destrukce krajiny (t€Zbou uhli)

Destrukce krajiny je v CR spojena s t&Zbou &erného uhli, coz ma za nasledek zniGeni
krajiny a destrukci osidleni. Pti téZzb&é uhli povrchovym zpisobem dochazi k destrukci
krajiny, ke znecistovani ovzdusi a k zdsahiim do hydrologie krajiny. Soucasné dochézi

k pfesouvani velkého mnozstvi nadloznich zemin, tzv. skryvkového materialu.
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Mnozstvi nadlozni zeminy lze nejlépe vystihnout tzv. skryvkovym pomérem, ktery
udava jaké mnozstvi skryvky (v m®) pfipada na jednu tunu vyt&zeného uhli. Cim je tento
parametr nizsi, tim je lepsi ekonomika tézby. Povrchova tézba hnédého uhli ma negativni
vliv na zivotni prostfedi. Jednd se o zatézovani geologického podlozi a pfispiva ke
znecistovani ovzdusi (zvySend prasnot), vod a pudy. Tézba vyrazné ovliviiuje krajinny raz,
napiiklad pokles terénu jako nasledek poddolovéni, vyrony plynl, zménami rezimu

podzemnich vod a mnoho dal$ich nasledka (Schama, 2007).

3.3.1 Energeticka bezpecnost

Energetickd bezpecnost se stala hlavnim diivodem energetické politiky mnoha zemi.
Jedna se o bezpecnost, zda viibec energii budeme mit. Energetickou bezpecnosti se rozumi
zajisténi nezbytnych dodavek energie a energetickych sluzeb pro zajiSténi zajmi statu,
predevsim zivotl a zdravi lidi, majetku a Zivotniho prostiedi. Hlavni pozadavek, ktery se
klade na energetickou bezpecnost, se odviji od poptavky konecnych spotiebitelli energie,
protoze pokud dojde k pferuseni dodavek spotiebitelim, milize nastat krizova situace
a miiZze dojit k ohroZeni zajmii statu.

Obrazek 1 - Energeticky systém a lidska bezpecnost
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3.3.2 Vykupni cena

U vykupni ceny ma provozovatel regionalni distribu¢ni soustavy nebo provozovatel
pienosové soustavy povinnost od vyrobce elektiiny z obnovitelnych zdroji vykoupit
elektiinu a to ve vysi veskerého objemu vyrobené elekttiny z daného zdroje. Garantovana

cena je dulezita pro dlouhodobou jistotu pii posouzeni ekonomiky.

Tabulka 5 - Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektiiny

Kategorie Podpora [K¢] 2009 2010 2011
AF1 Vykupni cena 4,12 4,12 412
Zeleny bonus 2,58 3,15 3,15

AF2 Vykupni cena 3,55 3,55 3,55
Zeleny bonus 2,10 2,38 2,58

Zdroj: ERU, 2011

Hlavni vyhodou systému zelenych bonust je moznost vyrobce piimo ovlivnit vysi
vynost za vyrobenou elektiinu a dosdhnout tak vyssiho vynosu, nez v ptfipadé rezimu
vykupnich cen. K trzni cené elektfiny je vyrobci vyplacen zeleny bonus, ktery je pevné
uréen Energetickym regulacnim ufadem. Nevyhodou systému zelenych bonust je urcita
mira nejistoty, nebot’ vyrobce nema zaruen 100% odbyt vyrobené elektfiny na trhu, jako
tomu je v rezimu vykupnich cen. Vyrobce si musi v rezimu zelenych bonust aktivné hledat

odbératele elektrické energie (ERU, 2011).

Graf 6 - Vykupni ceny — bioplynové stanice
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Zdroj: Tzbinfo, 2011
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Vykupni ceny v CR jsou srovnatelné s ostatnimi staty Evropy. Po zruSeni
investi¢nich dotaci Ize ocekdvat vyrazné sniZzeni z4jmu investort.. Investi¢ni naklady sice
mohou castecné klesat v disledku posilovani koruny, na druhou stranu mohou rist
v disledku ristu cen stavebnich praci a material. Prudky pokles investi¢nich nakladt by
mohl byt zplsoben jediné masivni deflaci. Hlavnim ddvodem, pro¢ v piipadé
bioplynovych stanic nehrozi nekontrolovatelny boom, vSak je, ze produkce biomasy je

limitovana dostupnou plochou zemédélské ptudy (Bechnik, 2011).
3.4 Biomasa

Biomasa je veskera organickd hmota vznikajici v zivych organismech rostlin
a zivoCichu (Pastorek a Wolff, 1992). Z pohledu agroenergetiky je vhodnéjsi definice
biomasy jako substance biologického piivodu, kterd zahrnuje rostlinnou biomasu
péstovanou na pidé€, ZivociSnou biomasu, vedlejsi organické produkty a organické odpady

(Beranovsky a Murtinger, 2006).
3.4.1 Druhy biomasy

Dle zptsobu vyuziti

Dle vyhlasky €. 482/2005 Sb., o stanoveni druhii, zpisobli vyuZiti a parametri
biomasy pii podpofe vyroby elekttiny z biomasy rozdélujeme biomasu do dvou zakladnich

skupin. Biomasa podléhajici termickym procesim a biomasa pro anaerobni fermentaci.

Biomasa podléhajici termickym procesum

Tabulka 6 - Procesy termické premény

Skupina Popis druhu biomasy

1 zahrnuje pouze cilené péstovanou energetickou biomasu

5 zahrnuje biomasu nezafazenou do skupiny 1, 3 nebo 4a soucasné
vyuzitelnou pro procesy termické pfemény
zahrnuje materidlove vyuZzitelnou, jednoznacné urcitelnou biomasu,

3 zejména piliny a tzv. bilou a hnédou stépku

A zahrnuje biomasu, kterou je mozné vyuzit pomoci procest termické
pfemény ale s rozliSenim zafazeni do kategorii dle druhu termické pfemény

5 zahrnuje biomasu vyuzitelnou v procesu zplynovani

Zdroj: Sbirka zékoni ¢. 453/2008

-24-



Biomasa pro procesy termické pfemény obsahuje kategorie pro jeji vyuziti pfimym
spalovanim, vcetné spolecného spalovani, a zplyfiovanim za ucelem vyroby elektfiny.
Jednotlivé druhy biomasy jsou systematicky zatazeny do péti skupin.

Geffert a Geffertova (2011) potvrzuji, ze odpadni biomasa obsahuje vyznamny
energeticky potencial. Dle ziskanych poznatkd bylo zjisténo, ze nejvétsi obsah energie je
Vv papirenském odpadu. Obecné plati, ze kal obsahuje nejmensi energeticky potencial

vzhledem Kk velkému obsahu nehotlavych slozek.

Biomasa podléhajici anaerobni fermentaci

Biomasa pro proces anaerobni fermentace obsahuje kategorie, pro vyuzivani vyvinu
bioplynu pro nasledné energetick¢ vyuziti. Biomasa je nasledné rozdélena do dvou
kategorii.

Tabulka 7 - Procesy anaerobni fermentace

Skupina Popis druhu biomasy
cilené péstované plodiny a jejich odd€lené ¢asti s pivodem v zemédélské

1 vyrobé, které jsou primarné urceny k energetickému vyuZiti a neprosly

technickou tpravou.

zahrnuje biomasu s ptivodem v zeméd¢lstvi nebo v bezprostiedné

2 navazujicim zpracovatelském prumyslu a veskerou ostatni biomasu vhodnou

pro zpracovani pomoci anaerobni fermentace s tvorbou bioplynu

Zdroj: Sbirka zakoni ¢. 453/2008

Biomasa uvedena ve skuping€ 1 je zafazena do kategorie AF1 v ptipadé€, Ze zahrnuje
pouze energetické plodiny a také v ptipad€, Ze energetické plodiny a jejich Casti tvofi
v daném kalendainim mésici neZ polovinu hmotnostniho podilu v suSiné vstupni suroviny
do bioplynové stanice. VSechna ostatni biomasa vcetné jejich smési je fazena do kategorie

AF2.
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Dle zdroje

Tabulka 8 - Zdroje biomasy

Sektor Zdroj Technologie pro preménu
Zbytky a odpady z rostlinné
Spalovani, zplynovani, pyrolyza
vyroby

Odpady ze zivocisné vyroby Anaerobni digesce

Spalovani, zplyiiovani, pyrolyza
Zemé&déelstvi Energetické plodiny Lisovani + vyroba metylesteru

Fermentace (vyroba bioetanolu)
Energetické byliny a dfeviny Spalovani, zplyiiovani, pyrolyza

Odpadni travni hmota Anaerobni digesce
Odpadni dfevni hmota Spalovani, zplyiiovani, pyrolyza
Palivové dfevo Spalovani, zplyiiovani, pyrolyza

Lesnictvi

Zbytky a odpady z lesnictvi Spalovani, zplynovani, pyrolyza
Zbytky a odpady z primyslu Spalovani, zplyiiovani, pyrolyza

. Anaerobni digesce

Primysl
Spalovéani
Spalovani, zplyiiovani
Tuhy komunalni odpad Spalovani, zplynovani
) Anaerobni digesce (na skladce)
Odpadové
hospodaftstvi

Anaerobni digesce

Cisténi odpadnich vod

Anaerobni digesce

Udrzba vetejné a

soukromé zelené

Odpadni dfevni hmota

Spalovani, zplyilovani, pyrolyza

Odpadni travni hmota

Anaerobni digesce

Zdroj: CEA, 2006

-26-




U travnich porostli pro vyrobu bioplynu lze vyuzit biomasu jak luénich porostt, které
je vsak nutné sklizet v ranéjsi fazi, tak prebyte¢nou hmotu z pastevnich arealt (posecené

nedopasky). Kvalita biomasy je ovlivnéna botanickym slozenim porosti (Mrkvicka,

Vesela, 2001).

Hejduk, Hrabé (1999) poukazuji na to, Ze botanické slozeni travnich porostii neni
stabilni a v prubchu let se miize ménit v zavislosti na danych ekologickych faktorech. Bylo
zjisténo, Ze botanicka skladba porostli do zna¢né miry ovlivituje jak produkéni (kvalita

a vynos pice), tak mimoprodukéni funkce (protierozni, vodohospodaiskou, estetickou aj.)

Dle ptuvodu

Tabulka 9 - Druhy biomasy
Pivod Priklad
exkrementy — zeméd¢€lska produkce, stajova zvitata

Zivodisny
odpady — skladkovani, Cistirenské kaly
dfevni hmota (odpadni) — palivové dievo, Stépka, pelety, brikety,
stébelniny, sldma,

Rostlinny energetické rostliny - cilen¢ péstované dieviny (Stépka), obiloviny a

(FYTOMASA) | traviny (baliky)

plodiny — olej (semena), cukry (ovoce, cukrova fepa, aj.), Skroby

(kukufice, brambory, aj.)

Zdroj: CEA, 2006
3.4.2 Zpisoby vyuZziti biomasy k energetickym tceliim

Tabulka 10 - Energetické vyuziti biomasy

Skupina Technologie Produkty Vystupy
Spalovani Teplo, elektfina
Chemické Zplynovani Olej, plyn, dehet, Elektiina, teplo,
piemény Rychlé pyrolyza amoniak, metanol pohon vozidel
Chemické Zkapalnovani Olej

piemény ve

. .y Esterifikace Bionafta Pohon vozidel
vodnim prostiedi

Anaerobni digesce Bioplyn, metan Elekifina, te_plo,

Biologické pohon vozidel

rlgcgsglc © Alkoholové kvaseni Etanol Pohon vozidel
P y - Teplo (z chlazeni

Kompostovani
kompostu)

Zdroj: CEA, 2006
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Zpisob vyuziti biomasy k energetickym ucelim je do znané miry pieduréen
ovlivituje zpracovatelsky proces, je vlhkost, resp. obsah suSiny v biomase. Hodnota 50 %
susiny je brana jako piiblizna hranice mezi mokrymi a suchymi procesy (Pastorek, Kara,

Jevic, 2004).
3.4.3 Mérna produkce bioplynu z biomasy

Pti zjistovani mérné produkce bioplynu je tieba promyslet, jaké vlastnosti se nejvice
podileji na produkei bioplynu. Mezi hlavni suroviny patii suSina. Velmi ¢asto pravé susina
udava mérnou produkcei bioplynu. DalS§imi surovinami je organicka susina neboli obsah
spalitelnych latek. Organickd suSina obsahuje mikroorganismy, které vedou ke vzniku

bioplynu.

Vytéznost bioplynu zéavisi na kvalité vstupniho materidlu a na jejich vlastnostech.
Bioplyn se vyhodnocuje podle stanovenych podminek, jedna se naptiklad o zpusob

provozu zatizeni, teplota a doba zdrzeni (biom.cz, 2012).

Graf 7 - Mérna produkce bioplynu z biomasy
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3.5 Bioplynové stanice

Bioplynova stanice je technologické zatizeni, které vyuziva proces anaerobni digesce
ke zpracovani bioodpadu, popiipadé jiného biologicky rozlozitelného materialu. Hlavnim

produktem tohoto procesu je bioplyn, ktery lze vyuzit jako alternativni zdroj energie.

Zakladni popis technologie

Bioplynové stanice jsou zatizeni, ve kterych dochazi k pfeméné biomasy na bioplyn
a digestat. Podle toho, jaky materidl bioplynova stanice zpracovava, je délime na

zemédélské, odpadové a bioplynové stanice Cistiren odpadnich vod.

Obrazek 2 - Zdkladni popis technologie

Separator  DavKovaci zarizeni Fermentor Plynojem

Technicka budova Kogeneracni jednotka Defermentor/kKoncovy skald

Zdroj: LEHMANN, 2011

Vyrobu bioplynu Ize rozdélit z hlediska obsahu suSiny. Mokra fermentace, ktera
zpracovava substraty s vyslednym obsahem suSiny < 12 % a suchd fermentace kterd se
pohybuje okolo 30-35 % obsahu susiny (Straka, 2006). V soucasné dobé dominuji spise
procesy mokré fermentace (Weiland, 2006). Fermentor je zakladni technologickou casti
anaerobniho procesu, zde se primarn¢ rozmnozuji mikrobialni kultury. Hlavni podminkou
pro toto mnoZeni a pro dobrou ¢innost bakterii je udrzeni stalé teploty na optimalni urovni.
Pro mokrou fermentaci lze vyuzit jak horizontalni tak vertikdlni fermentory. Jsou opatieny
zatizenim pro michéani kalt, z 90 % mluvime o vertikdlnim michani. Aktivni michani je
provedeno pomoci mechanickych, pneumatickych a hydraulickych zatizeni, s cilem zajistit
kontakt mikroorganismli se vstupni surovinou a dosazeni podminek v celém reaktoru

(Alvira, 2010). Az 90 % fermentorti pouziva mechanické michaci zatizeni.
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Dle vystupnich otacek lze rozdélit michaci zatizeni na pomalobézné (velky primér
michaci vrtule) a rychlobézné. Pomalobézné michani pracuje nepretrzité, na rozdil od
rychlobézného, které se spousti v sekvencich né€kolikrat za den (Gemmeke et al., 2009).
Axialni michadla jsou pfipevnéna na htideli, ktera jsou umisténa uprostied stropu
fermentoru. Vytvaii proud, ktery proudi od shora nahoru a vede k velmi u¢inné
homogenizaci. Pneumatické michani vyuzivd vyprodukovaného bioplynu, ktery

promichava obsah fermentoru (Gerardi, 2003).

Michani stlacenym bioplynem je vyhodné z hlediska sniZeni usazovani pisku na dné
nadrze a tvorbé kalového koldCe na povrchu hladiny kalu. Typicky objem reaktoru se
pohybuje v rozmezi 1000 — 4000 m>. V hojné mife vyuZivany zejména v Némecku je tzv.
dvoufazovy systém vyroby bioplynu. Gemmeke et al., (2009) provedl pokus na
61 zemé&délskych plodinach a zjistil, Ze dvoufazova fermentace ma za nasledek vyssi vynos
bioplynu. Mokra fermentace se pohybuje v mezofilnich teplotach (38-42 °C). Zajisténi
pozadované teploty je provadéno pomoci ohfevu substratu piimo ve fermentoru nebo

externé mimo fermentor.

V prvnim ptipadée slouzi jako topné médium horka voda ptfivadénd dovniti reaktoru
systémem zabudovanych topnych hadl, kde dochazi ke sdileni tepla. Druhou moznosti je
provadéni ohfevu externi cirkulaci reaktorové smési pies tepelné vyméniky, do nichz je
opét privadéna topna voda. Tento zplsob zaroven umoznuje kvalitni michani reaktorové
smési. Pro ohiev teplé vody se vyuZivaji horkovodni kotle na spalovani bioplynu nebo 1épe

kogeneraéni jednotky (Straka, 2003).

Konstrukce vyméniki mohou byt feSeny systémem trubka v trubici, vyméniky
deskové, Sroubovicové nebo spirdlové. K cirkulaci kalu mezi reaktorem a vyménikem se
pouzivaji kalova Cerpadla (Baader a Wolfgang, 1990). Aby BPS pracovala na $pickové
urovni, je akumulace bioplynu v misté vyroby a spotfeby nutnou podminkou. Plynojem ma

za ukol plyn shromazd’ovat a odd€lovat od pény a kapalnych ¢asti (Pastorek, Wolff, 1992).

Neméné diilezitou funkci v procesu vyroby bioplynu ma fidici systém. V tomto
ohledu maji tyto BPS velkou vyhodu v podobé velmi kvalitniho kontrolniho a fidiciho

systému.
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Mezi hlavni prinosy bioplynovych stanic patvi:

e Uplatnéni BPS muiZe nejen pomoci pii plnéni zavazku CR vici EU v oblasti
obnovitelnych zdroji, ale také muize pfispét ke snizeni zavislosti CR na fosilnich

palivech a na jejich dovozu z nestabilnich zemi,

e pro obce a mésta jsou BPS ve vhodnych lokalitdich efektivnim zplsobem feSeni

zpracovani bioodpadu a jejich aktivniho odklonu ze skladek,

e pro venkov jsou BPS jednou z mozZnosti, jak zajistit jeho rozvoj a podporu

zamé&stnanosti (biom.cz, 2012).
3.5.1 Typy bioplynovych stanic

Bioplynové stanice je nutné rozliSovat podle druhu vstupti a na zakladé tohoto

rozdé€leni pro né stanovovat pozadavky v rdmci povolovaciho procesu.

Bioplynové stanice podle druhu vstupt

Zemédelske BPS — oznafovany také jako farmarské BPS. Vstupy této BPS lze
hodnotit jako nejméné problematické. Zpracovavaji pouze vstupy ze zemédélskeé
prvovyroby, zejména statkova hnojiva a cilené péstované plodiny k energetickému vyuziti.
Tento typ BPS se vystavuje v aredlech stavajicich zemédélskych provozi a naslednym
zpracovanim a stabilizaci statkovych hnojiv snizuji zatiZeni oblasti pachovymi latkami.
Vystavba téchto BPS probihd v arealech zemédélskych provozi a to z divodu, Ze se jedna
o nejjednodussi zatizeni na rozdil od ostatnich druhii bioplynovych stanic. Pro vystavbu
téchto BPS bylo na Zadost Ministerstva zemédélstvi CR zpracovano Desatero pfipravy

bioplynovych stanic.

Soucdasti desatera je:

1) precizni pfiprava projektd, 6) optimalizace investi¢nich nakladu,
2) dostatek kvalitnich surovin, 7) volba kogeneracni jednotky,

3) vytéznost bioplynu, 8) wvyuziti odpadniho tepla,

4) spoluprace s mistni samospravou, 9) nakladani s digestatem,

5) spolehliva a ovéfena technologie, 10) dalsi moznosti vyuziti.

V soudasné dobé je téchto bioplynovych stanic v CR pfiblizng 172.

-31-


http://www.biom.cz/

Kofermentacni BPS — tzv. primyslové BPS, zpracovavaji naptiklad jate¢ni odpady,
masokostni moucku a podobné. Pro fermentaci téchto vstupl je nezbytné peclivé zvolit
technologii zafizeni a zpracovavat kvalitni provozni fad zatizeni. V CR mame piiblizné

15 bioplynovych stanic primyslového zaméteni.

Komunalni BPS — jsou zaméfeny na zpracovani komundlnich bioodpadu. Jedna se
predevsim o vytfidény bioodpad z domdacnosti a restauraci a jidelen. Vlastnicky podil
pribéh zpracovani vstupl. Problematicka je Cast technologie. Odpad zapachd a je nutné,
aby se tato problematiky tykajici se pachové zatéZze minimalizovala. Dalsi nevyhodou
komunélnich BPS je, Ze jsou mnohem nakladngj§i nez zemédélské BPS. V CR méame

11 komunalnich bioplynovych stanic.

Na zaklad¢ jez zminéného rozdé€leni bioplynovych stanic je vhodné doplnit, ze mezi
bioplyn nepatii kalovy plyn a skladkovy plyn. Tyto plyny jsou hodnoceny jako samostatné

obnovitelné zdroje.

Obrazek 3 - Mapa bioplynovych stanic v CR

!
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Waldkirghen {
i’ " Zwettl-Niederosterreich

® BPS komunaini ® BPS zemsdslske 0O cov

(0] BPS primyslové ) Skladkovy bioplyn
Zdroj: CZBA, 2012

Z predchazejiciho obrazku je viditelné vidét, ze bioplynové stanice se v CR velmi
rychle rozristaji. Tomuto rozvoji velmi napomohl vstup do EU, kdy se zlepsil vykup

elektrické energie z obnovitelnych zdroja.
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Bioplynové stanice v CR

Obrazek 4 - BPS v Treboni

Zdroj: vsbh.cz, 2012

V soucasné dobé funguje v CR 110 zemédélskych bioplynovych stanic. Do roku
2013 se predpoklada, Ze jejich pocet vzroste az trojnasobné a to na 310 stanic. Tento odhad
vyplyva z udajt, které poskytla Agrarni komora. Podle $éfa Agrarni komory Jana Veleby
bioplynové stanice poskytuji stabilni vykon po cely rok na rozdil od slune¢nich a vétrnych

elektraren. Prvni bioplynova stanice u nas byla postavena v roce 1974 v Tteboni.

Néklady na vybudovani BPS jsou vypocteny zhruba na 40 az 50 milionti korun.
Zemé&dé€lci na vystavbu stanic mohou Cerpat dotace z Programu rozvoje venkova, ktery ma
na starosti Ministerstvo zemé&dé€lstvi, a z programli Ministerstev Zzivotniho prostiedi
a Ministerstva prumyslu a obchodu. Farméafi na dotacich mohou dosdhnout zhruba 40 %

ceny na vybudovani stanic, doba navratnosti investice se pohybuje kolem 10 az 12 let.

Bioplynové stanice dosahuji nejvétsi rozvoje v poslednich tifech letech. Na rozdil
od prvnich zemédé&lskych stanic z 80. let 20. stoleti jiz nejsou zaméfeny jen na zpracovani
kejdy, ale na spole¢né vyuziti péstované biomasy. Jiz zminéna biomasa je povazovana za
kli¢ovy zdroj pro dosazeni ¢eského zavazku vuci EU vyrabét v roce 2020 13 % energie
z obnovitelnych zdrojii. V sou¢asné dobé vyrabi CR z obnovitelnych zdrojt 6,5 % energie.
V soucasné dob¢€ sedm z deseti zdjemcli o stavbu bioplynové stanice nedostane pfipojeni
do elektrické sit€. Divodem je zhorSujici se situace velkého poctu Zadosti o pfipojeni

slunec¢nich elektraren.
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Nejvetsi zkuSenosti s bioplynovymi stanicemi ma Némecko. V Némecku maji
v soucasné¢ dobé v provozu pies 3500 zafizeni. V Dansku funguje systém tzv.
centralizovanych bioplynovych stanic. Ve Svédsku se bioplyn vyuziva kromé& vytapéni
a vyroby elektrické energie také pro pohon vozidel a neddvno zde byl také zprovoznén

prvni vlak pohanény bioplynem na svéte.

Graf 8 - Rozsirovani zemédeélskych BPS v CR
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Zdroj: CZBA.cz, 2012

Na tomto grafu je znaén& patrné jak se vyvijely zemédélské BPS v CR. V t&chto
letech probihal velky ,,boom* ve vystavbach zemédélskych bioplynovych stanic. Velky
zajem nastal proto, Ze snadno a ekologicky lze odstranit zbytkovy material z vyroby.
Césteéné to bylo podlozené, tim Ze Ministerstvo zemé&délstvi poskytlo finanéni prostiedky.
V predchazejicich letech nebyla vystavba BPS tak rozSifena, protoze se vice dafilo
skladkam, které produkovaly skladkovy bioplyn. Prvni bioplynové stanice se vybudovaly
v roce 1974 — BPS Tiebon II, v roce 1994 — BPS Trhovy Stépanov a v roce 1997 — BPS
Sebetov.

Nejmarkantnéj$i narst ve vystavbé BPS (jedna se predev§sim o ZBPS asi 4/5)
piipadd na roky 2010 a 2011. Divodem pro¢ v letech 2009 a 2010 nebyl narist tak
znatelny neni skuteCnost, ze by bioplyn ztracel na atraktivité. Diivodem je ptredevsSim
vyuzivani lukrativnéjSich alternativ, jako je vystavba solarnich elektraren, ktera

umoznovala mnohem vice moznosti (CZBA.cz, 2012).
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Vysoké garantované vykupni ceny za fotovoltaickou elektfinu ucinily investici
natolik lukrativni, ze i kratkodobé ptfekonala soucasnou hodnotu investice. Diky témto
moznostem vypukl na podnikatelském trhu a bankovnim sektoru masovy boom, ktery
zpomalil budovani ZBPS a vyroba bioplynu byla odsunuta do pozadi. Avsak veskeré
vyhody byly utnuty vznikem kontroverzni dané a dalsi zménou podminek na trhu. Mozna
pravé z toho divodu lze s mirnou prodlevou ocekavat obnovu tempa, jakym vystavba
ZBPS doposud probihala. Silnym argumentem zlstava, ze oproti solarnim blokim, ¢i
zejména vétrnym elektrarnam, maji ZBPS tu vyhodu, ze maji zcela minimalni vykyvy
v produkci. Nicméné dle nového zakona, ktery nahradi od 1. ledna 2013 stavajici zakon
¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie, dojde ke
zmén€ v poskytnuti Gveéru. Zékon pfinese zastaveni moznosti financovani investic
bankovnimi uvéry a v oboru budou dominovat pouze vysoce postaveni energeticti hraci,

kteti maji dostatek vlastnich investi¢nich zdroju.
3.6 Problematika bioplynovych stanic

Tabulka 11 - Problematika bioplynovych stanic

Vyhody BPS Nevyhody BPS

dostate¢né a dlouhodobé zdroje surového

. , . ziskani hodnotové energie
materialu pro vyrobu bioplynu

stabilni kvalita vstupni suroviny vyuzivani zemédélské produkce

ziskani hnojiva splitujici podminku

vysoke investicni naklady ekologického zemédélstvi

odpor vefejnosti z diivodl obavy ze zdpachu zlepSeni odolnosti rostlin

zvyseni dopravniho zatizeni okoli BPS -

Zdroj: Babicka, 2010

Mezi jiz zminénymi vyhodami a nevyhodami BPS je tieba brat v Givahu
i problematiku ptadni eroze. Jen malo lidi si dokéaze spojit tuto problematiku s vystavbou
bioplynovych stanic, avSak je nutno s timto problémem pocitat a brat v tivahu jeho rizika.
Tyto rizika vznikaji pfedevsim péstovani stile stejnych plodin, bez ohledu na dodrzeni
vhodnych osevnich postupli. Nejobvyklejsim vstupem s nejlep§im pomérem ceny
a produkce je po celém svété dlouhodobé kukufiéna silaz. Dle Saskové a Stolfa (1993) ma
Casté zapojovani do osevnich postupli za nasledek ubytek trvale travnich porosti, které

jsou diky dostate¢né vyvinutému drnu velice vhodné k zabranéni plidni erozi.
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3.6.1 Externalita pidni eroze

Eroze plidy je velmi nezddouci doprovodny jev prudkych bouiek a ptivalovych
problémtim zpusobenych erozi patii degradace ptidy. Ta je definovana jako pokles kvality
a produkcni schopnosti pid zplisobenou nespravnym vyuzivanim lidmi (Janecek a kol.,
2002).

Obrazek 5 - Nasledky pudni eroze v sirokokridlych plodinach

W

Prozatimnim feSenim je zatraviiovani svazitych pozemku, kde mize travni drn erozi
pudy zamezit. Jako jednoleté plodiny jsou také ohroZeny viceleté a vytrvalé ,,energetické*
plodiny. Tyto plodiny maji vyhodu efektivniho vyuzivani, protoze jsou zdrojem

energetické biomasy.

Soucasnym trendem je Zadouci rozSifovat tyto typy plodin co nejvice, zvlasté
v kopcovitych terénech se svazitymi pozemky. Z druhii osvédCenych soucasné pro
péstovani biomasy lze jako protierozni ochranu zvolit napt. nékteré druhy vzrastnych trav
a hlavné krmny $tovik. Tyto porosty nejsou bohuzel mezi zemédé€lskou veifejnosti zatim
dostateCn¢ zndmé, a proto nejsou k omezeni smyvu ornice dosud bézné vyuzivany

(Pettikova, 2012).
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Obrazek 6 - Pudni eroze v CR

pudy bez ohrozeni
pudy nachylné
pudy mirné ohrozeneé
I pudy ohrozené
B pudy silné ohrozené
I pudy nejohrozenajsi

Zdroj: HR-RS, 2012

Obnovit ptdu je velmi pomaly a zdlouhavy proces. Za optimalnich klimatickych
podminek se zregeneruje jeden centimetr pudy fadové za stoleti. Na druhé strané¢ muze
eroze pudu vazné poskodit nebo okamzité znicit. Obnova pludy je zavisld na Setrném
zpusobu hospodafeni a vybérem vhodnych plodin pro péstovani v danych podminkach.

Vzdy je nutné si krajiny vazit a respektovat ji.

Podle poslednich vyzkumt muze podle toho nejhorsiho scénafe voda ponicit az
21 miliond tun pldy za rok, coz v piepoctu na penize pfedstavuje ztratu 4 miliardy korun.
Eroze vede ke snizovani kvality pidy a v disledku toho klesa také uroda. V silné
postizenych oblastech mohou ztraty z hektaru vystoupat az do vysSe 75 %. DalSim

negativnim désledkem je pokles cen pidy (CT 24).
3.6.2 Externalita obavy ze zapachu

Dal$im jiz velmi zdvaZznym problémem je obava ze zipachu. Zapach mize mit
ruzné pfiCiny. Ziidka se jednd o vlastni unikajici bioplyn. Mnohem Ccastéji se jedna

o zapach z nedostate¢né rozlozené biomasy.
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Nejvice problematické jsou zapachy z jatecnich a podobnych odpadid. V tomto
ptipad¢ je =zapotiebi zajistit dostateCnou hygienu provozu. Zapach se da odstranit
dostateCnym odsavanim a filtraci vzduchu z prostor, kde se zapach tvoii a to napiiklad
jimky digestatu, vstupni a zpracovatelské prostory. Jiz pii navrhu bioplynové stanice je
tteba problém se zapachem fesit. Pokud jsou zjistény problémy béhem zkusSebniho
provozu, lze navrhnout dal§i opatieni, napf. hermetické uzavieni skladovacich jimek,
doplnéni biofiltru do vétraciho zatizeni n¢kterych provozu atd.

V souvislosti s problémy se zdpachem je nutno uvést, Ze tyto problémy vznikly
pouze v n¢kolika specifickych ptipadech bioplynovych stanic a za jejich pfic¢inu Ize oznacit
zejména potize s provozni kazni a zpracovani problematickych vstupnich surovin. Analyza
stavu ukazuje, Ze 1 v téchto provozech dochazi k napravnym opatfenim a Ze legislativa

umoznuje pfislusnym kontrolnim a schvalovacim organiim problémy se zdpachem fesit

(mzp.cz, 2012).

3.7 Nakladani s odpady

vvvvvv

bioplynova stanice by se méla zamyslet nad tim, kam vzniklé odpady umisti, aby to nebo

Skodlivé pro Zivotni prostfedi a své okoli.

Separat Fugat

Vzniklym odpadim z bioplynové stanice se fika digestat, ktery se muze vyskytovat

ve dvou formach a to jako separat a fugat.

Digestdt je tuhy zbytek z anaerobni digesce. Jedna se o organické hnojivo, které obsahuje

rychle uvolnitelny dusik a relativné vysoky pomér C/N.

Separat je odd¢lena tuhd Cast z digestatu. Pokud tento material vyhovuje vSem normam
a parametrim vyhlasky stanovené Ministerstvem Zzivotniho prostfedi, 1ze separat vyuzit
jako hnojivo a to jako ptidavek do kompostu nebo k vyrovnani terénu.

Fugat je oddélena kapalna Cast z digestatu. Lze ho vyuzit jako organické hnojivo, ale

vétSinou je odvadén do Cistiren odpadnich vod.
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Otazkou zde je jak vzniklé odpady skladovat. Skladovani a zplisob pouzivani
hnojiv musi byt v souladu s vyhlaskou ¢. 274/1998 Sb., o skladovani a zplisobu pouzivani
hnojiv, ve znéni pozdéjSich piedpisi. Digestat se musi skladovat v nepropustnych
nadzemnich, ¢astecné zapusSténych nadrzi nebo v zemnich jimkach. V ptipad¢ skladovani
Vjimkach a nadrzich se musi zamezit piitoku povrchovych nebo srazkovych vod

(Kr&alové, 2008).

Obrazek 7 - Ukdzka digestatu

Zdroj: energie21.cz, 2010

Digestat (nebo jeho jednotlivé separované slozky) je mozné aplikovat jako
organické hnojivo na zeméd¢lskou pidu podle zdkona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech,
pomocnych pidnich latkdch, pomocnych rostlinnych piipravcich a substratech
a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pld, ve znéni pozd¢jSich predpist (dale jen

»Zakon o hnojivech®).

Tabulka 12 - SWOT analyza digestat

Silné stranky Slabé stranky

- lepsi hnojivé vlastnosti diky homogenité - pfi bezproblémové digesci ztraci
- vy$$i dostupnosti Zivin digestat zivinovou hodnotu
- ekonomické a environmentélni vyhody - niz$i obsah organickych latek a
- nepusobi zirave na list susiny, 0 40 — 50 % proti kejde
- vliv na schopnosti piidy vazat cizorod¢ latky - nizky obsah lehce rozlozitelnych
- koncentrace patogent je vyznamné redukovdna | organickych latek, které se v

omezeni kli¢ivosti pleveld pribéhu digesce transformuji na
- obsah zadoucich zivin je zachovén (P, K, N) metan a oxid uhlicity.

- dochazi k regulaci zapachu
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Piilezitosti Hrozby

- uspora prumyslovych hnojiv - nenahradi plnohodnotné tradi¢ni hnojiva
- moznost alternativniho vyuZiti - nutnost sledovat obsah vybranych
(dosousSeni, pfipadné peletkovani, rizikovych prvki, hlavné zinku

pytlovéni, prodej jako hnojiva, peletkovani
pro vyuziti jako topiva, vytvoreni
kompostit)

Zdroj: vlastni zpracovani
3.8 Ekonomické vyhodnoceni

Zakladem ekonomického posouzeni bioplynovych stanic je pfedevsim kalkulace
vynost a ndkladi pldnované investice. V ramci ekonomického posuzovani se musi
zohlednovat 1 jiné ekonomické otazky jako napiiklad zplsob financovani. Investicni
naklady udavaji, kolik celd investice bude stat a odrazi se v nich velikost a naro¢nost

zafizeni a zda je stavba provadéna svépomoci nebo plné dodavatelské.

GE Money Bank financuje zemédélské bioplynové stanice. Jako jedna z prednich
bank na ¢eském trhu se touto problematikou zabyva. Banka vnima bioplynové stanice jako
perspektivni oblast rozvoje a diverzifikace zemédélské vyroby. Banka poskytuje tvérove
financovani az do vySe 100 % pofizovacich ndkladl se splatnosti do 12 let a odkladem

splatek na dobu vystavby a spusténi stanice do provozu az do 2 let (gemoney.cz, 2012).

GE Money Bank mé pro své klienty pfipravenou osnovu podnikatelského planu.

wevr

e dlouhodoba dostupnost vstupnich surovin,
e stabilni ekonomika investora,
e minimalizace rizika tfetich stran,

e generalni dodavatel s referencemi.

Na zéklad¢ studie proveditelnosti, energetického auditu a dalSich informaci od
klienta se pfipravi projekce budoucich tokll hotovosti (cash flow), kterd potvrdi anebo
vyvrati navratnost investicniho zaméru. Doba schvalovani uvéru na bioplynovou stanici

bance trva od 3 do 7 tydnii, zalezi na velikosti a naro¢nosti projektu.
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3.9 Finan¢ni analyza podnikatelského zaméru — teoreticky pristup

Finanéni analyza je jedna z manazerskych modelt, ktera je mozna ispé$né pouzit
u ruznych velikosti firem a zaméteni. Na zakladé toho, ze manazerska rozhodnuti se délaji
V podnicich neustdle, méla by se finan¢ni analyza provadét prubézné a podrobné

vyhodnocovat minimalné jednou ro¢né.

Pomérové ukazatele financni analyzy se strukturové i uspofadanim mohou liSit.

Zalezi na ucelu, ke kterému jsou vyuzivany. Délime je na ukazatele:

e rentability (Profitability Rations),
e likvidity (Liquidity Rations),

e aktivity (Aktivity Rations),

e zadluzenosti (Leverage Rations),

e kapitalového trhu (Investment Rations).

Tyto ukazatelé ndm umoziuji srovnavat firmy riznych velikosti a zaméfeni
I V mezinarodnim méfitku, nebot’ se jedna o ukazatele vyuzivané po celém svété. Kazdy
zjiz zminénych pomérovych ukazateli ma své misto a vypovidajici schopnost

(Synek, 2002).

Ukazatel rentability umoziuje zjistit a porovnat, zda je pro nas vyhodnéjsi pracovat
s vlastnim nebo cizim kapitalem. Dale ndm umoziiuje porovnat vykonnost nasi firmy ve
srovnani s konkurenéni firmou a soucCasné¢ dokaze naznacit slaba mista v efektivnosti

hospodateni.

o Nakladova rentabilita,
e rentabilita trzeb,
e rentabilita investovaného kapitalu,
e rentabilita vlastniho kapitélu,
¢ rentabilita aktiv,
e rentabilita dlouhodobého kapitalu.
Ukazatel likvidity zjistuje jak je firma schopna splacet své zavazky. Nejcastéji

pouzivanymi typy likvidity jsou béZzna, pohotové a okamzita likvidita (Havlickova, 2005).
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Ukazatel aktivity vyjadiuje, jak efektivné firma hospodafi se svymi aktivy a jak

vvvvvv

e doba obratu zasob,

e doba obratu pohledavek,

e doba obratu dluhu,

e doba obratu obéznych aktiv,

e doba obratu dlouhodobého majetku.

Ukazatel zadluzZenosti vyjadiuje uZziti ciziho kapitalu pfi financovani firmy. Na
rozdil od ukazatell likvidity a aktivity se jedna piedevSim o oblast dlouhodobého
funogovani firmy.

o Ve¢ftitelské riziko,
e doba navratnosti uvéru,
e zisk U¢innosti finan¢ni péky,

e prekapitalizovani a odkapitalizovani (Mace, 2006).

Ukazatel kapitdlového trhu vyjadiuje, jak investor hodnoti minulou ¢innost firmy
a jeji budouci vyvoj. Sem, fadime:
e Cisty zisk na akcil,
e vyplatni pomér,
e pomér trzni ceny akcie k zisku na akcii,
e pomgr trzni ceny akcie a jeji ucetni hodnoty (Srpova, 2011).

Clista soucasna hodnota

Cista soucasna hodnota neboli zkracené CSH nebo NPV (Net Present Value)
vyjadifuje souCasnou hodnotu penéznich toki a soufasné¢ho vydaje. Pouziva se jako
kritérium pro hodnoceni vynosnosti investi¢nich projektt. Hlavni vyhodou CSH je

zohlednéni faktoru Casu.

Jednéd se o soucet soucasnych hodnot vSech penéznich tokii investic. Vypocte se
jako sou¢asna hodnota kazdého penézniho toku investice a tyto hodnoty se seétou. CSH se
pouziva jako hodnotici kritérium investic. Pokud je Cista soucasnd hodnota kladna, pak ji
muizeme piijmout. Z vice moznych investic vybereme tu, kterd méa né&jvetsi Cistou

soucasnou hodnotu (Sedlacek, 1999).
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Doba névratnosti investice

Jednd se o dobu, za kterou penézni piijmy z investice vyrovnaji pocatecni
kapitalovy vydaj na investici (R0zickova, 2011).
3.9.1 Podnikatelsky zamér
sestaveny podnikatelsky plan ndm prozradi, zda je projekt zivotaschopny, piipadné nds
upozorni na mozna uskali podnikani. Pti sestavovani podnikatelského zdméru si podnikatel
musi uvédomit dil¢i kroky, které ho ¢ekaji a kolik to bude stat. Je nutné pocitat s moZnymi
riziky.

Cdsti podnikatelského zaméru:

e titulni strana,

e shrnuti,

e profesni a osobni udaje o vlastnictvi firmy,

e popis podniku,

e popis podnikatelské ptilezitosti,

e popis vyrobku popft. sluzby,

e 7ajiSténi potfebnych vstupll a dodavateld,

e postaveni firmy na trhu, konkurence a marketing,

e personalni zdroje,

e finan¢ni plan,

e rizika projektu,

e pfiloha,

e podnikatelsky zdmér — roz§ifena vzorova osnova.

Klasickym znakem podnikatelského zaméru je utajeni jeho hlavnich ¢asti a to az do

okamziku jeho realizace. Timoto krokem podnikatel usiluje o konkuren¢ni vyhodu na
volném trhu. Tim padem uspéSnost podnikatelského zaméru zavisi do zna¢né miry na jeho

praktickém provedeni a kvalité (biom.cz, 2012).
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4. Aplikacni cast
4.1 Bioplynova stanice SobéSice

Umelé prostiedi slouzici ke kultivaci mikroorganismii je zajiSténo pomoci
fermentoru sobsahem 1855 m®  Fermentor i dofermentor jsou vybaveni
dvoumembranovymi plynojemy slouzici k jimani bioplynu. K ekonomickému zhodnoceni
ziskaného bioplynu slouzi kogeneracni jednotky s celkovym vykonem 498 kW, slouzici
k vyrobé tepla a elektrické energie. Tepelnd energie je zkogeneracni jednotky
produkovana ve formé teplé vody cca 90 °C, ktera slouzi pro hygienizaci a ohfivani
fermentacnich nadrzi. Pfebytky jsou vyuZivany pro vytapéni aredlu. Ziskany fugit je

prederpan do koncového skladu o objemu 4 000 m®.

Obrazek 8 - Satelitni snimek usporadani BPS Sobésice

N

| Davkovaci zafizeni |

Zdroj: GEODIS s.r.0
Jako hlavni vstupni surovina je zde vyuzita kukufi¢na sildz, kterd je péstovana na

rozloze 350 ha. Mezi dalsi suroviny lze zafadit bramborové odfezky a hovézi kejdu. Ro¢ni
spotieba kukufi¢né silaze je okolo 10 000 t, kdy naklady ¢ini 750 K¢&/t. Obsah metanu se
pohybuje v rozmezi 50-52 %. Vznikly digestat je v soucasné dobé vyuzivan pouze jako
hnojivo (Sobé&sice.cz, 2012).
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4.2 Casova harmonogram vystavby BPS

Tabulka 13 - Casovy harmonogram

* S3I1818|12|3(818|3/13(8|2|3/13/2(|3|3
Casové faze projektu l<H=lt=R=l=K=l=l=K=l=l=R=l=K=l=ll=]t=!
v - NN NN NNNNN NN NN NN NN

A ND IO~ D O|HANAd|N M IO
olo|o|o|d|O|o|o|o|d|d|H|o|o|o|o|o

Ptiprava projektu dokumentace

Pozadani Zadosti o dotaci

Vybeérové tizeni

Realizace projektu

Podani zadosti o proplaceni

Zdroj: ZD Sobé&sice s.r.o0., 2012

4.3 Firmy spolupracujici na vystavbé BPS
Firmy podilejici se na vystavbé bioplynovych stanic, byli vybrani na zakladé fadného
vyb&rového Fizeni. Ve vybérovém fizeni zvitézili tyto firmy:
o Simagek stavby s. r. 0.,

e GBMs.r.o.

Simacek stavby s. r. o. provadéli kompletni povrchové Upravy v arealu bioplynové
stanice. Firma Simécek stavby s. r. 0. vyhraly vybérové tizeni z diivodu, nejnizsi cenové

nabidky a podpory zaméstnanosti v regionu.

GBM s. r. o. spolupracuje s némeckou spole¢nosti LUTHE, kterd je vyrobcem
kompletniho zafizeni potfebného na vystavbu bioplynovych stanic. Firma GBM s. r. o.
zastupuje tuto némeckou firmu jak v Ceské tak i na Slovenské republice. Vybérové fizeni
tato firma vyhrala z diivodu finan¢ni bezkonkurencnosti a diky dlouholeté zkuSenosti

s vystavbami BPS v Némecku.

Obchodni druzstvo SobéSice financovalo ndklady a projektové prace spojené

s vystavbou BPS.
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4.4 Ekonomicka bilance BPS
Tabulka 14 - Naklady na vystavbu

Naklady na vystavbu Ezl;lr?:%;ig Ostatni
Hmotny majetek (Simacek stavby s. r. 0.) (GBM s. T.0) naklady
[tis. K¢] [tis. K¢] [tis. K¢]
Fermentory 4 270 17 620 -
Kogeneracni
jednotky 98 15 420 -
Koncova nadrz 2 880 3 800 -
Separator - 1460 -
Velin 35 515 -
Trafostanice - 1430 -
Terénni upravy 10 981 - -
Rozvod tepla - 1061 -
Projektové prace - - 688
Finan¢ni naklady - - 2 207
Ostatni v¢.
dodatecnych ) ) 238
Spravni rezie - - 160
Celkem X 18 264 41 306 3293

Zdroj: ZD Sobésice s.r.o0., 2012

Celkové naklady na vystavbu BPS ¢ini 62 863 000 K¢. Demoli¢ni prace byly
provedeny obchodnim druZstvem Sobé&Sice a do nakladu nebyly zapocteny. Do celkovych
nakladi nebyla zahrnuta ziskana dotace 23 389 000 K¢. Dotace byla poskytnuta

z Programu rozvoje venkova.

Tabulka 15 - Provozni naklady a vynosy v letech 2009 — 2012

Rok Produkce Vykupni cena Vynosy Provozni naklady
[KWh] [K&/KWh] [tis. K&] [tis. K&]

2009 3697 634 4,257 15741 12 494

2010 4 145 931 4,352 18 043 14 428

2011 4 093 760 4,292 17 570 12 587

Zdroj: ZD Sobésice s.r.o0., 2012

Vynosy byly pocitané na zékladé¢ vynasobeni vykupni ceny elektfiny a produkce
Vv jednotlivych letech. Co se tyCe provoznich nakladu, jsou zde zahrnuty naklady na
material a sluzby, sendz a silaz, osobni ndklady (mzdy, prémie, pojisténi) a ostatni naklady
(odpisy, rezie). Dle tab. 15 jsou provozni naklady v jednotlivych letech obdobné, krom
roku 2010, kdy doSlo k poruSe motort michaciho a vkladdaciho zazizeni coz vedlo

k narastu naklada o cca 1 700 000 K&.
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Tabulka 16 - Celkové zisky v letech 2009 — 2012

Rok Zisky [tis. K¢]
2009 3247
2010 3615
2011 4983

Zdroj: ZD Sobé&sice s.r.o0., 2012

Z tab. 16 je ziejmé, Ze byly postupné odstranény technické i provozni nedokonalosti,

a doslo k postupnému zvySovani celkového zisku. V roce 2012 doslo k vyraznému

navySeni ziskll diky nové zavedené metod& piedipravy vstupniho materidlu. Jednd se

0 tzv. hydrolyzu, pii které dochazi k dezintegraci pletiv fytomasy a prokazatelné vede ke

zvyseni produkce bioplynu.

cca 16 000 000 Kc¢.
Tabulka 17 - Vyroba elektriny - 2012

Néklady na vystavbu hydrolyza¢niho zafizeni cini

Mésic Vyrobeno elektiiny [K\Wh] Vykon [%0]
1 391 816 70,5
2 386 237 74,29
3 421 328 75,81
4 448 900 83,46
5 516 182 92,88
6 464 067 86,28
7 451 732 81,28
8 474 630 85,4
9 487 319 90,61
10 530 175 95,4

Zdroj: ZD Sobésice s.r.0., 2012

Graf 9 - Modelova studie zvyseni produkce elektriny (3D verze)
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Graf 10 - Modelova studie zvySeni produkce elektriny (3D verze)
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Zdroj: zunzun.com, 2012

Z nésledujiciho grafu je patrné, Ze s postupem casu doslo ke zdokonaleni v pouziti

hydrolyzy a to se projevilo v nartstu jak vyrobené elektiiny, tak vykonu. Tato technologie

vedla k navySeni ptijml podniku.

4.4.1 Finan¢ni plan vystavby

Tabulka 18 - Cash Flow projektu s vyhledem na patndct let do budoucna

R0k eli L‘i‘;’ﬁ{y Cena Traby Niklady Provozni CF
[KWh] [K&/kWh] [K¢] Y provozni | (HYV disty + odpisy)

2009 3697 674 4,257 15741000 | 12494 000 4 356 386
2010 | 4145910 4,352 18 043 000 | 14 428 000 5992 983,4
2011 | 4093663 4,292 17570 000 | 12587 000 7 360 983,4
2012 | 4093663 4,292 17 570 000 | 12450 026 7 497 957,4
2013 | 4093663 4,292 17570 000 | 12 306 387 7 641 596,4
2014 | 4093 663 4,292 17 570000 | 12 306 387 6 709 375,4
2015 | 4093663 4,292 17570000 | 11997 805 6 835 739,4
2016 | 4093663 4,292 17570000 | 11832165 6 968 251,4
2017 | 4093 663 4,292 17 570 000 | 11 658 466 7107 210,4
2018 | 4093663 4,292 17570000 | 11476 316 7 252 930,4
2019 | 4093663 4,292 17 570000 | 11 374 455 7334 419,4
2020 | 4093663 4,292 17570000 | 11 374 455 7334 419,4
2021 | 4093663 4,292 17570000 | 11 374 455 7334 419,4
2022 | 4093663 4,292 17 570000 | 11 374 455 7334 419,4
2023 | 4093663 4,292 17 570 000 | 11 374455 7334419,4

Zdroj: autor
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4.4.2 Finan¢ni kryti projektu

Obchodni druzstvo SobéSice vystavbu BPS financovalo prostfednictvim tvéru ve

vysi 55000 000 K¢ a z vlastnich zdroji ve vysi 7 863 000 K¢. Poskytnuty uvér byl

rozdélen na dvé casti, na dva poskytnuté uvéry od banky na 32000000 K¢

a 23 000 000K¢. Druha faze uvéru byla splacena jednorazové na zakladé ziskanych dotaci.

Uvér je zajistén u Komeréni banky a. s. s dohodnutou trokovou sazbou 4,76 % na dobu

10 let. Uvér je umotovan dle nasledujiciho planu.

Tabulka 19 - Umorovaci plan uvéru

Rok Splatka [K¢] Urok [K¢] Umor [K¢&] | Uvér - 32 000 000 K¢&
2009 4028017,68 | 1467824,18 | 2560 19344 29 439 806,56
2010 4028017,68 | 1343264,83 | 268475283 26 755 053,75
2011 4028017,68 | 121264534 | 2815372,28 23 939 681,46
2012 4028017,68 | 1075670,94 | 2952 346,70 20 987 334,76
2013 4028 017,68 932 032,38 3095 985,23 17 891 349,53
2014 4028 017,68 781 405,51 3246 612,14 14 644 737,40
2015 4028 017,68 623 450,26 3 404 567,36 11 240 170,04
2016 4028 017,68 457 810,14 3570 207,49 7 669 962,55
2017 4028 017,68 284 111,21 3 743 906,40 3 926 056,15
2018 4028 017,68 101 961,48 3 926 056,15 0
Zdroj: autor
4.4.3 Odpisy

Pfi vypoctu odpisti je nutné rozdélit investice do dvou ¢asti, a to na technologii

a stavbu, protoze patii do jinych odpisovych skupin. Naklady na odpisy se urci dle zatazeni

jednotlivych sekci do odpisovych skupin. Stavebni cast investice patii do 4. odpisové

skupiny s dobou odpisovani 20 let. Technologie patfi do 2. odpisové skupiny s dobou

odpisovani 5 let.

Tabulka 20 - Odpisy pro 2. odpisovou skupinu

Rok | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Cena technologie - 6 816 145 K¢
Odpis{’(;j‘] sazba 11% | 2225% | 2225% | 2225% | 22.25%
Odpis
] 749776 | 1516592 | 1516592 | 1516592 | 1516 592
Z“Stat[‘;;’évla cena | £066369 | 4549777 | 3033185 | 1516 592 0

Zdroj: autor
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Tabulka 21 - Odpisy pro 4. odpisovou skupinu

Rok Odpisova sazba [%0] ‘ Odpis [K¢] | Zustatkova cena [K¢]
Cena stavby - 16 726 047 K¢

1 2,15 359 610 16 366 437
2 5,15 % 861 391,4 15 505 046
3 5,15 % 861 391,4 14 643 654
4 5,15 % 861 391,4 13 782 263
5 5,15 % 861 391,4 12 920 871
6 5,15 % 861 391,4 12 059 480
7 5,15 % 861 391,4 11198 088
8 5,15 % 861 391,4 10 336 697
9 5,15 % 861 391,4 9 475 306
10 5,15 % 861 391,4 8613914
11 5,15 % 861 391,4 7 752 523
12 5,15 % 861 391,4 6 891 131
13 5,15 % 861 391,4 6 029 740
14 5,15 % 861 391,4 5168 349
15 5,15 % 861 391,4 4 306 957
16 5,15 % 861 391,4 3 445 566
17 5,15 % 861 391,4 2584 174
18 5,15 % 861 391,4 1722783
19 5,15 % 861 391,4 861 391,4
20 5,15 % 861 391,4 0

Zdroj: autor

Podrobna ekonomicka kalkulace je pfipojena v piiloze 1. (Cash Flow projektu

s vyhledem na patnact let do budoucna).
4.5 Financni analyza

4, 5. 1 Prosta doba navratnosti

Doba névratnosti investice (DN) se vypocitd podle vzorce (1).

Vzorec:

IN

DN =— (1)

CF
Kde:
DN — doba névratnosti [roky]
IN —investiCni naKlady [K¢E]
CcF-cash-flow [K¢]
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Tabulka 22 - Vypocet doby navratnosti

Variant Provozni CF Investi¢ni naklady Doba navratnosti
Y [K<] [K<] [roky]
Bez dotace 4 356 386 62 836 000 14,4
S poskytnutou dotaci 4 356 386 39 474 000 9
Zdroj: autor
Dosazeni do vzorce:
Bez dotace 62 863 000
DN =——— = 14,4 let
4 356 386
S poskytnutou dotacit
DN = 39 474 000 yy»
4356 386

Prosta doba navratnosti s poskytnutim dotace ¢ini 9 let. Pfedpoklada se, Ze prosta
doba navratnosti se postupem let bude snizovat, a to na zdklad¢ zvySovani vynosit. V rdmci
vypoctu prosté doby névratnosti u bioplynovych stanic se stanovuje doba investice na 5, 10
a 15 let. Z vypoctu vyplyva, ze BPS Obchodniho druzstva SobéSice ma 9 - ti letou dobu
navratnosti projektu. Navratnost investice do 10 let je povazovana za piijatelnou dobu.
Pokud by tato doba byla vice nez 15 let, tak to vétsinou BPS dosahnou své Zivotnosti, a je

tieba pocitat s vy$§imi ndklady na opravy a udrzbu.

4.5.2 Cista soutasna hodnota
Pied samotnym vypoctem cCisté soucasné hodnoty je vSak nutné piepocitat vSechny
budouci CF (a pokud jsou vynakladany déle jak rok také investicni vydaje) k jednomu

(steynému) okamziku, jimz obvykle byva moment zahéjeni projektu.

Vzorec:

CSH=SH-IN = v _Ch —IN 2
Kde: t=1 (1+ i)
CSH — &istasouéasna hodnota__ [K¢]
SH —souCasna hodnota CF [K¢]
IN —investiCni naKIady [K¢]
N — ZIVOMNOSt ZaFTZeNT [roky]
CF — o¢ekavana (odhadnutd) hodnota cash-flow projektu [K¢]

(1 + i)' — odurogitel
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Tabulka 23 - Vypocet CSH V jednotlivych letech

Rok Odl’lro_éittel Souc¢asna hodnota CF
(1+1) [K¢]
1 1,050 4 148 939,048
2 1,102 5 4382 78,947
3 1,158 6 356 635,06
4 1,216 6 166 083,388
5 1,276 5088 711,912
6 1,340 5 006 996,567
7 1,407 4 858 379,104
8 1,477 4717 841,165
9 1,551 4 582 340,683
10 1,629 4 452 382,075
11 1,710 4289 134,152
12 1,796 4083 752,45
13 1,886 3888 875,61
14 1,979 3706 124,002
15 2,079 3527 859,259
by 71 212 333,42
IN 62 863 000
CSH 8 376 333,423

Zdroj: ZD Sobésice s.r.0., 2012

Dosazeni do vzorce: (pro 15 rok)

=3 7334419 4,

= — 62863000 = 8376 333,423 K¢
=13 (] + I:] B

Metoda cisté soucasné hodnoty slouZi jako hlavni ukazatel vyjadfujici soucasnou
hodnotu budoucich penéZnich tokii zohlednujici faktor ¢asu. Diskontni sazba je stanovena

jako primérna mira kapitalovych néklada a to na 5 %.
4.5.3 Index ziskovosti

Dalsim vyznamnym faktorem, ktery se propocitava v ramci finan¢ni analyzy, je
index ziskovosti. Stanovuje podil ocekavanych diskontovanych CF a investi¢nich vyda;ji.
Tento ukazatel je bezrozmérnym c¢islem, miize proto slouzit pro srovnani variant, které se
vyrazn¢ lisi ve vydajich a pfijmech, nebo variant s riznou dobou zivotnosti. Je-li hodnota
indexu ziskovosti vét§i nez 1, mize se investi¢ni varianta pfijmout. Pfi srovnani variant se

vybere ta, ktera ma nejvétsi hodnotu indexu (Mula¢, Mulacova, 2007).
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Vzorec:

Kde:
IZ — index ziskovosti investi¢niho projektu___ [-]
SH - sou¢asna hodnotaCF.__ [K¢]

IN — investi¢ni néklady

Dosazeni do vzorce:

A
711212333

=—-"=°"° = 113
62 863 000

=

Z nasledujiciho vypoctu je patrné, Ze se investice jevi jako vhodna a piedstavuje

miru relativni vynosnosti 1,13.

4. 5. 4 Vnitini vynosové procento

Tato metoda je rovnéz zalozena na principu soucasné hodnoty. Na rozdil od ni vSak
spocivd v tom, Ze diskontni mira neni dand. Zatimco CSH udava absolutni vynosnost

investice, vnitini vynosové procento zachycuje jeji relativni vynosnost.

Vzorec:
L CF
0= —t __IN (4)
= (1+VVP)

Kde:
VVP — vnitini vynosové procento investice [%]
CF — Cisty penézni prijem [K¢
N —doba Zivotnosti projeKtu [roky]
IN —investiCni naKIady [K¢E]

Vnitini vynosové procento je velmi pracné na propocet a nepiinasi dostatecné piesné
vysledky. Na zakladé pracnosti bylo vyuzito programu MS EXCEL, kde je provedena

simulace dosazeni do vzorce.
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Tabulka 24 - Penézni toky investice

A B C D E F G H I J K L
1 Rek Provozni CF ‘
o I (Y disty odpisy) |
2 N i -62863000 ! Argumenty funkce | P
4 1 | 4356 386 j
5 2 E 5992983 4 ; MIRA.VYNOSNOSTI
6 3 ; 7360983 4 1 Hodnoty |B3:B18 Ei| = {-62863000]4356386]5992983,4]736...
7 4 1 7497957 4 ! dhad = -
8 5 7641596.4 | P —
9 6 : 6709375 4 1 Vratl vnitini vynosove procento série penéinich tokd.
10 7 E 6835739.4 5 Hodnoty je matice nebo odkaz na bufky obsahuijid Ssla, pro které cheete vypoditat
11 2 I 6968251 .4 ? vnitini vinosavé procento.
12 9 | 71072104 !
13| 10 é 72529304 g Vsledek = 0,068177552
i: E ; ;ii_ﬁ i 3_41 ; Mapovéda k tétn funkei Storno
16 13§ 73344194 P
17| 14 73344194 |
w15} TN } VVP=7%

V tomto piipadé nelze rovnici explicitné vyjadfit. K feSeni byla vyuzita funkce
MIRA VYNOSNOSTI v MS Excel.
Postup: (Viozit— Funkce— Financni—MIRA VYNOSNOSTI)

Vynosové procento dané investice ¢ini 7 %.
4.5.5 Celkové vyhodnoceni investice BPS SobéSice

Tabulka 25 - Celkové vyhodnoceni investice

Doba navratnosti Cista soutasna . . . Vnitini vynosové
[roky] hodnota [K¢] A e Invesiies procento [%0]
9 8 376 333,423 1,13 7

Zdroj: autor

4.6 Analyza citlivosti

Analyza citlivosti je velmi dulezitou soucasti investi¢niho planovani. ,,Sensitivity
analysis, what-if analysis® zjistuje, jak se zméni cile podniku pfi pfedem uvazované zméné
jednotlivych faktorti rizika. Veli¢iny, které vstupuji do ekonomické kalkulace, se v case
mohou vyvijet nepfedvidatelnym zptsobem a to ma jak pozitivni, tak negativni dopad na

ziskovost investice (Kislingerova, 2008).

V rdmci této analyzy jsem zjiStovala citlivost jednotlivych vysledki ekonomické
kalkulace na zménu tii rtiznych proménnych. Konkrétné jsem zkoumala nasledujici

proménné:

e diskontni sazbu,
e vykupni cenu zelené elekttiny,

e urokovou sazbu uvéru.

-54-



Jednotlivé proménné jsem zvySila a snizila o 20 % a sledovala jsem, jak se
nasledujici zmény promitnou v ekonomickych veli¢inach. Vysledné zmény proménnych

jsem zaznamenala do tabulky, pro lepsi orientaci ve vysledcich.
4.6.1 Zména diskontni sazby

Tabulka 26 - Elasticita CSH dle zmény diskontni sazby

Diskontni sazba [%0]
Ukazatel A % -20 % Vychozi stav 20 % A %
Testovana hodnota -20 4% 5% 6% 20
CSH [K¢] 61 13674 824,23 | 8376 333,42 | 3599 038,72 | -43

Zdroj: autor

Pro vyjadreni analyzy citlivosti tykajici se ekonomické kalkulace na zménu diskontni
sazby je Cistd soucasna hodnota velice citlivd. Diskontni sazba zvySena na 20 % odpovida
1 procentnimu bodu v ramci zmény diskontni sazby. Diskontovand doba névratnosti je na
zménu diskontni sazby méné citlivd. Tato zména je vyvoland tim, Zze nejvétsi zisky
investice vytvari az v druhé poloviné své zivotnosti, coz znamena az po pirekroceni

diskontované doby néavratnosti.

Graf 11 - Prubéh citlivosti na zmené diskontni sazby
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Zdroj: autor
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4.6.2 Zména vykupni ceny elektFiny

Tabulka 27 - Elasticita CSH, doby ndavratnosti a ziskovosti dle zmény vykupni ceny

Vykupni cena elektfiny [K¢]

Ukazatel A % -20 % Vychozi stav 20 % A %
Testovana hodnota -20 3,405 4,257 5,108 20
CSH [K¢] 2,8 mensi 8 376 333,42 4,8x vetsi
Disk. DN [r] - 33 9 6,2 -

Ziskovost -55 0,63 1,13 1,63 84

Zdroj: autor

Graf 12 - Pribéh citlivosti na zméné vykupni ceny elektiiny
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Zdroj: autor

Druha citlivostni analyzy byla provedena na vykupni cené elektfiny. Vykupni ceny
nezahrnuji danil z ptfidané hodnoty. K uvedenym vykupnim cenam je pfipocitdvana dan
z ptidané hodnoty podle jiného pravniho ptedpisu. Zelené bonusy jsou stanoveny jako
pevné hodnoty podle zakona ¢. 165/2012 Sh., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné
nékterych zdkonl. Nasledujici tabulka shrnuje vysledky citlivostni analyzy pro tuto
veli¢inu. Z pohledu cisté soucasné hodnoty dojde pii zvySeni vykupni ceny o 20 %
k razantnimu navyseni.

Vykupni cena zelené elektiiny je urCovana statem, diky tomu jsou investofi chranéni
pfed poklesem vykupni ceny a navySeni je stanoveno v zdvislosti na vyvojovém indexu.
I kdyz je zfejma velka ekonomicka citlivost na tuto veli¢inu, diky statni garanci vykupni

elektfiny, je riziko zmén velice nizké.
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4.6.3 Zména urokové sazby

Tabulka 28 - Elasticita CSH, doby navratnosti a ziskovosti dle zmény tirokové sazby

Urokovi sazba [%]
Ukazatel A % -20 % Vychozi stav 20 % A %
Testovana hodnota -20 3,808 4,76 5,712 20
CSH [K¢] 16,5 9751166,374 | 8376 333,42 | 6969881,101 | 16,8
Disk. DN [r] -5,5 8,5 9 7,7 -
Ziskovost -1,76 1,15 1,13 1,11 1,76

Zdroj: autor

Graf 13 - Pribéh citlivosti na zménu urokové sazby
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Zdroj: autor

Tato analyza byla provadéna z divodu zjisténi, jak moc bude ovlivnéna vynosnost
investice v ptipad¢, Zze banka zvysi Grokovou sazbu. Z piedchazejici tabulky je ziejmé Ze
ekonomické ukazatele jsou jen malo citlivé na zménu trokové sazby z bankovniho Gvéru.
Vyplyva to z toho, Ze troky tvofi jen nepatrnou ¢ast nakladii a navic dochéazi k postupnému

poklesu diky splaceni uvéru.
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4.7 Environmentalni dopady

Enviromentalni hodnoceni Zivotniho prostiedi je spojeno s metodou LCA (life cycle
assessment). Environmentalni dopady maji riznou podstatu, a to chemicko-fyzikalni,

toxikologické, ekologické, biologické, ekonomické, kulturné-historické ¢i socialni.

,Cilem posuzovani dopadu zivotniho cyklu je méfitelné porovnat environmentalni
dopady produktovych systémi a srovnat vzajemné jejich zévaznost pomoci novych
kvantifikovanych veli¢in oznacenych jako kategorie dopadu“ (Koci, 2012). Hodnoceni
environmentalnich dopadt obnovitelnych zdroji energie spociva v tom, aby energie at’ jiz
elektricka nebo energie obsazena v biopalivech byla environmentalné Setrna k zivotnimu
prostiedi. Aby bylo dosazeno environmentalné Setrného produktu, musi vSechny procesy

a operace s tim spojené byt také ekologicky Setrné.

Jednim z nejvétsich vlivii na environmentélni dopady je globalni oteplovani jakozto

nartist slune¢niho zafeni v atmosféte, CO,, sklenikové plyny, nartist poctu obyvatel atd.

,Ukazuje se, ze a¢ samotna produkce energie z biopaliv mize prostiedi poskozovat
méné, napt. nizs§i produkci sklenikovych plynit (GHG), je v disledku vétsiho mnozstvi
emisi GHG pfi péstovani energetickych plodin (zemédé€lské stroje, vyroba pesticidl
a hnojiv, transport a zpracovani biomasy) ¢i zmeén ve schopnosti pidy vazat produkci GHG

vys$8i nez Uspory pii vyrobé energie“(Koci, 2012).
4.7.1 Vypocet rozdilu emisi zne¢ist’ujicich latek

Pfi posuzovani rozdilu znecisStujicich latek porovnavame dva systémy produkujici
stejné mnozstvi energie (referencni stav). Srovnavame vyrobu elektfiny v kogeneracni
jednotce na spalovani bioplynu a kondenzacni elektrarnu spalujici hnédé uhli. Oba systémy
produkuji cca 4 150 MWh ro¢né. Pti vypocltu vychazime ze zédkona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii a ze souvisejicich vyhlasek 213/2001 Sb. a 425/2004 Sb.

Pro posouzeni CO; u uhelné elektrarny, byly stanoveny emisni hodnoty dle vyhlasky
213/2001 Sh. ptiloha ¢. 8. U fosilnich paliv bereme v tvahu, Ze emisni faktory uhliku
uvadi mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na jednotku energie ve
spalovaném palivu. Co se tyce produkce CO2 u obnovitelnych zdrojl tedy i biomasy berou

se za nulové.
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Emisni faktor uhliku (t.CO,/MWh vyhievnosti paliva) je stanoveny na zékladé
slozeni mistniho paliva, které je pouzivano pro zabezpeceni energetickych potieb
konkrétniho projektu.

Pro posouzeni emisi tuhych latek SO,, NOx, CO ze spalovani fosilnich paliv se
vychazi z ptilohy €. 5 k nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity
a dal$i podminky provozovani spalovacich staciondrnich zdrojii znecistovani ovzdusi.

Znecistujici latka SO, je pomoci filtrt redukovana na hodnotu nula.

Tabulka 29 - Emisni posouzeni pro elektrdarny s rocni produkci 4 150 MWh

Energie z uhelné Energie z BPS .

Znetistujici | _elektrarny [t/rok] [t/rok] [oitl [Lireld

latka celkem na celkem na celkem na

t/r 1kWirvg t/r 1kWi/rvg t/r 1kWirvg

Tuhé latky 0,36 0,06 1,48 0,23 1,12 0,17
SO, 6,89 1,07 0 0 -6,89 -1,07
NOy 5,86 0,91 11,36 1,77 55 0,86
CO 0,55 0,08 14,77 2,31 14,22 2,23
CO; 4576,00 715,00 0 0 -4576,00 -715,00

Zdroj: Hodnoty vygenerovany v po€itacovém programu GEMIS, ptiloha 8 vyhlasky
213/2001

Graf 14 - Rozdil sledovanych systémii
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4.8 Ekonomické porovnani BPS s pouzitim a bez pouZiti vysokotlaké hydrolyzy

Pokud bychom uvazovali o aplikaci vysokotlaké hydrolyzy v zemédé€lském druzstvu
Sobésice, doslo by ke zméné ekonomické bilance. Studie byla provedena pro variantu bez
pouziti hydrolyzy a s pouzitim této technologie. Ob¢ varianty jsou brany v tivahu pii

vystavbé BPS na zelené louce.

Tabulka 30 - Investicni naklady

BPS Sob&ice BPS Sobé&Sice s uzitim
Pouzita technologie . ox vysokotlaké hydrolyzy
[tis. K¢] . v
[tis. K(]
Fermentor 17 620 11 453
Kogeneracni jednotka 15 420 15 400
Rozvody tepla pro potiebu BPS 950 950
Teplovody 100 100
Velin - kontejner 515 510
Skladovaci nadrz + jimka 3800 2470
Fléra 1458 1458
Vykopové prace 19 800 12 870
PI"OJek'[OVe prace + c,>statn1 3200 3200
naklady spojené s vystavbou
Vysokotlaké hydroliza - 16 000
Celkem 62 863 64 411
Dotace na vystavbu 23 000 23 000
Investi¢ni naklady 39 863 41 411

Zdroj: ZD Sobésice s.r.0., 2012

Pro adekvatnost studie je nutno zachovat u obou variant stejny vykon. Pfi pouZiti
vysokotlaké hydrolyzy dojde k celkovému snizeni doby zdrzeni ve fermentoru o 35 %.
Z tohoto divodu lze pouzit objemoveé mensi fermentory 0 35%. Timto zmensenim dojde ke
sniZeni investi¢nich ndkladd. Jelikoz zmensime objem fermentoru, dojde k uspote nakladl
na skladovaci jimku a vykupovych praci. Naopak nejvyssi naklady c¢ini technologie

vysokotlaké hydrolyzy. Investi¢ni rozdil mezi BPS s hydrolyzou a bez hydrolyzy ¢ini 4 %.

Obrazek 9 - Schéma predupravy biomasy (hydrolyza)

celulézova vidkna
lignin

hemiceluléza

Zdroj: Mosier, 2005
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Tabulka 31 - Provozni ndklady pro rok 2009

BPS Sob&ice BPS SobéSice s uzitim
Naklady celkem . « vysokotlaké hydrolyzy
[tis. K¢] . =
[tis. K¢]
Material a sluzby 2282 2282
Spotieba fytomasy
(kukufiénd sila?) 6016 4211
Osobni naklady 552 552
Ostatni naklady 3 644 3 644
Naklady na kyselinu 0 680
Y celkem 12 494 11 369

Zdroj: ZD Sobé&sice s.r.0., 2012

Co se tyCe provoznich nakladi po aplikaci vysokotlaké hydrolyzy, doslo
k celkovému snizeni o 9 %. Nejvetsi podil na sniZzeni nakladi ma spotieba fytomasy.
Oproti tomu nejvEétsi narlist zaznamenala polozka néklady na kyselinu. Dle vyrobce se

cena kyseliny pohybuje kolem 75K¢ za 1 litr pfi spotiebé 25 az 30 litrti za den.

Pomoci dané technologie se bioplynové stanici zvysi objem metanu o 10 %. Firma
zabyvajici se problematikou vysokotlaké hydrolyzy udéva zvySeni vynost metanu az o
14%. Podobnym zavérim dosel i Karunanithy (2011), ktery k pivodnimu tvrzeni dodava,
ze lze zvysit produkci metanu az o 25 %. BPS Sobé&Sice kalkuluje s rocni produkci
bioplynu cca 1 900 000 m®. Obsah metanu se pohybuje okolo hranice 50 %. V kalkulaci
pfijml dojde k navySeni spotieby elektrického proudu o vlastni spotfebu hydrolyzéru.
Nasledna tabulka udava teoretickou bilanci piijma. Pro vypocet piijmi pocitame s cenou

za 1kWh 4,12 K¢.

Tabulka 32 - Bilance prijmii

s BPS SobéSice s uzitim
Bilance BP[SﬁSS"Ig‘;?‘“ vysokotlaké hydrolyzy
) [tis. K¢]
Produkce metanu [m>.t™] 950 1093
Produkce elektrické energie
Spotieba el. Proudu na
hydrolizér [KWh.rok™!] 0 580
Zisk z prodeje [K&.rok™] 15 741 15 561

Zdroj: ZD Sobésice s.r.0., 2012
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Tabulka 33 - Celkovd ekonomickd kalkulace

_ BPS Sob&ice BPS Sobésice s uzitim
Bilance (tis. K¢ vysokotlaké hydrolyzy
[tis. K¢]
Zisk celkem [K&.rok™] 15 741 15561
Provozni
naklady[K&.rok] 12494 11369
Cisty zisk [K&.rok™] 3247 4192
CF [K¢] 4 356 5240

Zdroj: ZD Sobé&sice s.r.o0., 2012

Pro demonstraci danych vysledku je pouzita metoda soucasné investice, ktera

zohlednuje faktor ¢asu. Vypocet provadime obdobné, jak bylo znazornéno dle vzorce (2).

Pro vypocet je stanovena diskontni sazba 5 %.

Tabulka 34 - Porovnani investice dle CSH

Provozni CF bez Provozni CF s CSH bez pouziti | CSH s uZitim
Rok | pouZziti technologie | uzitim vysokotlaké technologie vysokotlaké
[K¢] hydrolyzy [K¢] [K¢] hydrolyzy [K¢]
2009 4 356 386 5 240 000 4 148 939,048 4990 476,19
2010 5992 983,4 6 876 597,4 5438 278,947 6 240 106,53
2011 7 360 983,4 8 244 597,4 6 356 635,06 7 119 686,87
2012 7 497 957,4 83815714 6 166 083,388 6 892 739,64
2013 7 641 596,4 8525 210,4 5988 711,912 6 681 199,37
2014 6 709 375,4 7592871,4 5 006 996,567 5666 321,94
2015 6 835 739,4 7719 353,4 4 858 379,104 5486 391,90
2016 6 968 251,4 7 851 865,4 4717 841,165 5316 090,32
2017 7 107 210,4 7990 824,4 4 582 340,683 5152 046,68
2018 7 252 930,4 8 136 544,4 4 452 382,075 4 994 809,33
2019 7334 419,4 8218 033,4 4 289 134,152 4 805 867,49
2020 7334 419,4 8218 033,4 4 083 752,45 4 575 742,43
2021 7334 419,4 8218 033,4 3888 875,61 4 357 387,80
2022 7334 419,4 8218 033,4 3706 124,002 4152 619,20
2023 7334 419,4 8218 033,4 3527 859,259 3952 878,02
) - - 71207 679,35 80 384 363,71
IN - - 62 863 000 64 411 000
CSH - - 8371 679,346 | 15973 363,71

Zdroj: Autor

Pomoci vysokotlaké hydrolyzy Ize uvazovat zvySeni Cisté soucasné hodnoty o 52 %.

Nakupem studované technologie lze pocitat se zménou diskontované doby ndvratnosti.

Tato doba se odviji hlavné od potizovacich nakladi.
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Tabulka 35 - Porovndni investice dle doby ndvratnosti

Variant Provozni CF Investi¢ni naklady Doba navratnosti
y K] K] [roky]
Bez pouzité 4 356 386 62 836 000 14,4
technologie
S pouzitim dané 5 240 000 64 411 000 12,3
technologie

Zdroj: Autor

S pouzitim vysokotlaké hydrolyzy dojde ke snizeni doby néavratnosti diky vysSim

penéznim tokiim. Dle nového zakona, ktery nahradi od 1. ledna 2013 stavajici zadkon

¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie dojde ke

zméné v poskytnuti avéru.

Graf 15 - Porovnani cisté soucasné hodnoty bez a za pouziti technologie
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5. Zhodnoceni vysledku

V této diplomové praci byla zkoumana ekonomickd efektivnost dané bioplynové
stanice s ohledem na vhodnost investice do obnovitelnych zdroji energie. Byli vybrani
Ctyfi ukazatelé, které souvisi s posouzenim pfijatelnosti investice. Mezi vybrané

ekonomické ukazatele ovliviujici efektivnost investice patfily:

e prostd doba navratnosti,
e (ista soucasna hodnota,
e index ziskovosti,

e vnitini vynosové procento.

U doby navratnosti bylo pocitano se dvéma zpilisoby feSeni, a to bez zahrnuti dotace
a se zahrnutim dotace. Cilem bylo ukézat, jak danid vySe dotace ovliviiuje vysledek
vypoctu. Prostd doba navratnosti bez dotace ¢ini 14,4 let, coz vzhledem k piedpokladu
zivotnosti BPS na 15 let neni vhodné. Oproti tomu doba névratnosti s poskytnutou dotaci

vykazuje o 5,4 roku krat§i navratnost.

Co se tyce Cisté soucasné hodnoty, 1ze vypocet povazovat za pfijatelny, jelikoz je

vysledna hodnota kladna, a to dle pouzité literatury spliiuje dana kritéria.

Ekonomicky ukazatel index ziskovosti byl vyjadien hodnotou 1,13, coz poukazalo na
vhodnost investice, jelikoZ vyslednd hodnota vétsi nez 1. Dle tohoto kritéria lze brat

investici za pfijatelnou.

U vypoctu vnitiniho vynosového procenta bylo pocitano s hodnotou diskontu 5 %.
Vnitini vynosové procento u ZBPS ¢ini 7 %, a proto lze hodnotit metodu pozitivné

z davodu vyssi hodnoty nez je diskont.

Z hlediska efektivnosti investicniho projektu lze celé ekonomické posuzovani
shrnout nasledovné. Pokud stat projekt finanéné podpoii formou dotace, lze fici, ze

zkoumana BPS je pro investora ekonomicky atraktivni.
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Dalsi posuzovanou ¢asti diplomové prace byla analyza citlivosti. V rdmci analyzy

citlivosti byla zkoumana elasticita ¢isté soucasné hodnoty na tfi zvolené proménné, a to na:

e diskontni sazbu,
e vykupni cenu zelené elekttiny,

e urokovou sazbu uvéru.

Jednotlivé proménné byly analyzovany vzhledem k elasticité Cisté soucasné hodnoty.
Po zhodnoceni vSech proménnych bylo dosazeno k zavéru, ze nejvice citliva je vykupni
cena zelené elektfiny. AvSak diky tomu, ze vykupni ceny zelené elektfiny urCuje stat,

nepiedstavuje tento ukazatel velké riziko.

Ukonceni praktické ¢asti diplomové prace byla vénovdna pozornost vystavbé
vysokotlaké hydrolyzy na zelené louce. Pokud bychom diskutovali o aplikaci technologie
hydrolyzy v provozu, BPS SobéSice dojde ke zméné v ekonomickych parametrech.
Piedevsim dosahne navyseni CSH a to 0 52 %. V dobé névratnosti nastane sniZeni o 2 roky
a to na 12,3 roky. Tim padem se dana technologie zda byt jako velice zajimava alternativa

z diivodu finan¢ni rentability.
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6. Zavér

Kvalitni vyhodnoceni ekonomiky projektu bioplynové stanice pro zpracovani
biomasy je zakladnim piedpokladem provozovani uspésnosti celé akce. Z hlediska
posuzovani je tieba popsat spravné investicni néklady a provozni naklady projektu
a pokusit se odhadnout jejich vyvoj. V praktické casti byla ZBPS SobéSice zkoumana jako
investi¢ni projekt, Se zaméfenim na zjiSténi ekonomické efektivnosti investice.

Vyhodnoceni této ¢asti byla vénovana pozornost v predeslé kapitole.

Kromé ekonomického posuzovéani byla vénovana pozornost také environmentalnim
dopadiim. Pii ekologickém zhodnoceni byly posuzovany emise, které jsou vypousténé do
ovzdusi pfi vyrobé bioplynu. Z informaci, které byly poskytnuty BPS Sobé&Sice, lze
konstatovat, ze emisni hodnoty jsou v souladu s legislativou a normami ptedepsané EU. Pii
srovnani s neobnovitelnymi zdroji 1ze konstatovat, Ze vyroba bioplynu je brana jako Setrné

K Zivotnimu prostiedi.

Ekonomické a ekologické aspekty Zeméedélské bioplynové stanice SobéSice mohou
byt i negativné ovlivnény. K tomuto problému mutize dojit v ptipadé nedostatecného nebo
Spatného zplsobu fizeni bioplynové stanice. Pokud by se podafilo technickymi
a organizacnimi inovacemi zvysit vytéznost bioplynu, sniZi se kvantitativni poZzadavky na

biomasu, coZ mliZe predstavovat jak ekonomicka, tak ekologicka pozitiva.
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8. Seznam pouzitych zkratek
BPS - bioplynova stanice
CF- cash-flow
CEA - Ceska energeticka agentura
CSH - ¢&ista sou¢asna hodnota
DDT - dichlordifenyltrichlorethan
ERU - Energeticky regulaéni tfad
EU - Evropska unie
FVE - fotovoltaicka elektrarna
GHG - sklenikové plyny
LCA - Life Cycle Assessment
OZE - obnovitelné zdroje energie
ZBPS - zemé&délska bioplynova stanice

ZP - Zivotni prostiedi
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9. Prilohy

Fotografie plniciho zarizeni
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Cash Flow projektu s vvhledem na patnact let do budoucna

Polozka [K¢] 2008 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
iveEies ez P 62863000 | 23 000 000 0
dotace)
Tr¥by provozni 0 15741000 | 18043000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000
Vynosy I provozni 15741000 | 18043000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000
Celkova spoticba 9916 789,82 | 10706 751,77 | 8996 371,26 | 899637126 | 8996 371,26 | 8996371,26 | 8996 371,26
Odpisy 1100 386 | 23779834 | 23779834 | 23779834 | 23779834 | 23779834 | 23779834
Nakladove twoky z iveru 146782418 | 134326483 | 121264534 | 1075670,94 | 93203238 | 78140551 | 623 450,26
Naklady I provozni 12494000 | 14428000 | 12587000 | 12450026 | 12306387 | 12155760 | 11997805
HV provozni 3 247 000 3 615 000 4 983 000 5119974 5 263 613 5 414 240 5572 195
Datiova sazba 0 0 0 0 0 0,20 0,20
Datlz pHijin 0 0 0 0 0 1082 848 1114 439
HV Cisty (po odpoctu 3247 000 3615 000 4983 000 5119 974 5263 613 4331 392 4 457 756
dan¢)
g;givg/z)m SHCE N 4356386 | 59929834 | 73609834 | 74979574 | 76415964 | 67093754 | 68357394
Polo7ka [K<] 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Investice (bez DPH a 0 0 0 0 0 0 0

dotace)

e Bnrouoa 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000

Vynosy T provozni 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000 | 17570000

Celkové spotfcba 899637126 | 8996371,26 | 8996371,26 | 8996371,26 | 899637126 | 8996371,26 | 8996 371,26

Odpisy 23779834 | 23779834 | 23779834 | 23779834 | 23779834 | 23779834 | 23779834

Nakladove troky z ivéru | 4578104 | 28411121 | 10196148 0 0 0 0

Naklady T provezni 11832165 | 11658466 | 11476316 | 11374455 | 11374455 | 11374455 | 11374455

HV provozni 5737 835 5911534 6 093 684 6 195 545 6 195 545 6 195 545 6 195 545

Dafiové sazba 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

e = o 1147567 1182307 1218737 1239 109 1239 109 1239 109 1239 109

g::lg)‘“y (I wil et 4590 268 4729 227 4 874947 4 956 436 4 956 436 4 956 436 4 956 436

gggivs‘;z)“‘ CEMVESY+ | osg0514 | 71072104 | 72529304 | 73344194 | 73344194 | 73344194 | 73344194




