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1. UVOD A CILE PRACE

Pro tvorbu diplomové prace si autorka vybrala téma biogeografie a biosféry,
které je podle jejiho nazoru velmi dilezité ve vyuce zemépisu a to nejen na 2. stupni
ZS. Obor biogeografie ve své podstaté shrnuje vSechny okruhy geografie, ale také
okruhy dalsich obort jako naptiklad biologie, chemie atd. Biosféra je vysledkem vSech
moznych vlivii plsobicich z oblasti fyzické geografie, ale také z oblasti socialni
geografie, kterd biosféru ovliviiuje z hlediska jejiho ohrozeni. Na vrcholu této pomysiné
pyramidy pak stoji ¢loveék, jehoZ existence je s biosférou velmi tésné spjata.

Z tohoto divodu je jednim z cill diplomové prace ndvrh postupt vyuky, pti
které by se zaci co nejefektivnéji seznamili se zdkonitostmi rozsiteni zivych organismu
na Zemi a jejich ekologii tj. vzajemnym plisobenim organismu a prostiedi a plisobenim
organismu navzajem. Na obor biogeografie by Zaci neméli nazirat jen na uceni se, kde
zije jaké zviie a kde roste jaka rostlina, ale méli by dospét k otazce, pro¢ pravé tam se
dany organismus nachdzi. Je tfeba vysvétlit zakiim presah do pedologie, klimatologie,
hydrologie, geologie a také biologie, aby pochopili vSechny Zivotni pochody organismd.

Dalsim cilem této prace je vice priblizit moznosti vyuziti projektového
vyucovani. Tato vyuCovaci metoda neni v dnesnim Skolstvi stale jesté dosti pouzivana,
je vsak metodou, ktera by mohla byt pro vyuku tématu biogeografic velmi uZzite¢na.
Samo téma biogeografie totiz vybizi k vyuziti prifezovych témat a pravé projektova
metoda je k takovémuto U¢elu nejvice vhodna. Proto by se autorka ve své praci chtéla
pokusit vytvotit soubor Skolnich projektt, diky kterym by se Zaci nejen vice seznamili s
ucivem biogeografie, ale také by se naucili vzijemné spoluprdci, komunikaci a
organizaci své vlastni prace.

Hlavni cast diplomové prace tkvi ve vypracovani souboru projektli, ktery ma
podobu pracovni ucebnice. Tato pracovni uc¢ebnice bude obsahovat pracovni listy pro
zaky. Také bude vypracovana metodickd ptirucka pro ucitele, ve které se autorka pokusi
co nejlépe metodicky popsat postup pfi realizaci navrZzenych projekta.

Koncept tohoto uc¢ebniho materidlu a celd diplomova prace vychazi z Ramcové
vzdélavaciho programu zakladniho vzdélavani, z analyzy uéebnic pro 2. stupeii ZS a
niz§i ro¢niky viceletych gymnazii, v nichZ je téma biogeografie zpracovano. Dale také z

odbornych knih o biogeografii a biosféte a z popularné-naucné literatury o pfirode.



2. METODICKE PRISTUPY

V nésledujicich podkapitolach by autorka rada pftiblizila postup pii zpracovani
jednotlivych klicovych ¢asti diplomové prace a podrobny popis metodiky a nastroju,
které pii tvorbé pouzila. Za velmi dulezitou pak povazuje zejména Ctvrtou Cast této
kapitoly, ve které popisuje postupy pii zpracovani vlastniho u¢ebniho materialu. V této

¢asti vysvetluje vSechny zvolené postupy- jejich vyznam a diilezitost.

2.1. Metodika zpracovani diplomové prace

Tato kapitola popisuje, jak bylo postupovano pfi tvorbé diplomové prace. V
prvé fad¢ predchazelo samotné tvorbé stanoveni cilii, kterych by autorka ve své praci
chtéla dosahnout. Rada by ve své praci predstavila blize koncepci projektového
vyu¢ovani a jeho praktické pouziti na piikladu vyuky biogeografie na 2. stupni ZS. Aby
vSak tohoto cile byla schopna, tvorbé diplomové prace proto piedchazelo peclivé
prostudovani odborné literatury, ktera byla rozdélena do néckolika skupin. Prvni
skupinou byla literatura didakticka, ktera pojednava o tématu projektového vyucovani a
jeho postaveni v dnes$ni Skole. Dale literatura odbornd, kterd se zabyva tématem
biogeografie a biosféry a popisem ekologie zivych organismui. Poté autorka provedla
hodnoceni postaveni tohoto tématu v kontextu Ramcového vzdélavaciho programu pro
zdkladni vzdélavani a ve Skolnim vzdélavacim programu nékterych vybranych $kol.
Nasledné analyzovala toto uc¢ivo v jednotlivych ucebnicich a pracovnich sesitech, které
se dnes ve Skolach pouZzivaji a které maji platnou schvalovaci dolozku Ministerstva
Skolstvi mladeze a t&lovychovy (MSMT). Z dtivodu, Ze ve $kolnich projektech budou
zaci pracovat s literaturou, provedla i struény rozbor popularné nau¢né literatury pro
déti, kterou by zaci mohli pfi své praci na projektech vyuzit. Nakonec vytvofila jako
reakci na predchozi analyzy, vlastni ucebni material v podobé Skolnich projekti.
Soucasti diplomové prace je 1 prizkum na téma vyuZiti projektové metody na 2. stupni

v

ZS.



2.2. Metodika hodnoceni u¢ebnic

V této Casti by autorka chtéla popsat, jakym zptisobem bude v nasledné analyze
ucebnic postupovat. Analyza uebnic je pro zpracovani vlastniho u¢ebniho materialu
velmi dulezita. 1 pies to, ze koncept ucebniho materidlu bude mit podobu Skolnich
projektti, jejich soucasti budou pracovni listy, které by mély obsahovat veskeré
naleZitosti eduka¢niho materialu.

Jak budouci pedagogové, tak zkuSeni ucitelé, by jist¢ méli umét rozliSit mezi
vhodnym a méné vhodnym uc¢icim materialem. Hodnotit vSak ucebnice je velmi obtizné
a to prevazné z hlediska jejich kvality. Z tohoto divodu by se autorka ve své analyze
chtéla hlavné zamé&fit na jejich strukturu, kvalitu textu, didakticky pfinos otazek a ukold
pro zaky. Vysledky analyzy by pak rada prezentovala v jakési ,diskuzi®, kde by
vyjadiila vlastni nazor o trovni u¢ebnich materiala. Vzhledem k tématu, se analyza
bude zamétovat pouze na kapitolu biogeografie a biosféry. Pro odbornou spravnost
analyzy byly pouzity publikace, ve kterych se autofi Valenta (1997) a Prucha (1998)
zabyvaji spravnou podobou ucebnice.

V téchto knihach je prezentovano, jaké funkce by ucebnice méla poskytovat. Jako

vhodny ptiklad podava piehled Zujeva (1986), ktery rozdé¢lil funkce ucebnice takto:

a) informacni

b) transformacni

C) systematizacni

d) fixacni a kontrolni
e) sebevzdélavaci

f) integracni

g) koordinacni

h) vychovna

Dle D. D. Zujeva (1986) se analyza ucebnic podle téchto kritérii nazyva funkéni
analyza. VySe zminéné funkce jsou pak realizovany pomoci riiznych prostiedkd, které
tvofi strukturu ucebnice. Mezi tyto prostfedky patfi texty a mimotextové slozky.
(Valenta, 1997)

Z hlediska, Ze rizné slozky muizou jakymkoli zpisobem ovliviiovat funkci ucebnic,



chtéla by se autorka ve své analyze zamétit pravé na hodnoceni téchto prostredku, které
dopomahaji k plnéni jednotlivych funkci ucebnic. Jelikoz by spravna ucebnice méla
obsahovat veskeré vyse zminéné funkce, bylo by vhodné se o tomto tvrzeni v analyze
presvédcit a dale se pokusit vysledky aplikovat do koncepce ucebniho materialu. Jak
Zujev (1986) pise ve své knize, vymezeni jednotlivych funkci je kliCové v tvorbé
ucebnice, ma velmi dalezity vyznam a je zasadni slozkou pii zpracovavani koncepce
ucebnich materiali.

Funkce ucebnice by mély fungovat jako komplex. Vyskytuji se vSak v ucebnicich v
riznych intenzitach a rozsahu. Podle Zujeva (1986) tato skuteCnost zalezi na stupni
Skoly, vyucovacim pfedmétu atd. VéEtSina ucebnic vSak komplexni roli nemize plnit pro
jejich nedokonalé zpracovani. (Priicha, 1998)

Mezi jednotlivé funkce, které budou autorce slouzit v didaktickém rozboru
ucebnic a které podrobné popisuje Zujev (1986) a nasledné Pricha (1998), patti funkce
informaéni. Tato funkce vymezuje jednotlivé informace, které v daném tématu maji
byt zprostiedkovany a které dany problém vymezuji. Jde o obsah uciva ve vyucovacim
piredmétu ¢i oboru.

Pro tvorbu uéebnice je velmi vyznamna transformacéni funkce. Jde o
didaktickou transformaci a zjednoduSeni odbornych informaci tak, aby danou
problematiky byli schopni Zaci pochopit. V tomto piipadé je velmi stéZzejni podoba
textove slozky.

Nasleduje systematiza¢ni funkce, ktera ma za ukol ucivo rozdélit podle
urcitého systému a posloupnosti.

Zpeviiovaci a Kkontrolni funkce se projevuje vyskytem riaznych tkold,

praktickych cviceni a otazek, které jsou sméfovany piimo na zaky. Diky témto tkolim
si zak probiranou latku procvi¢i. Zaroven zde dochdzi k sebehodnoceni zéka, ktery ma
moznost zjistit, jak dané latce porozumél a jak je schopen ji aplikovat do praxe.
V priibéhu analyzy by se také autorka chtéla soustfedit na didakticky pfinos otdzek a
ukold pro zéky a zhodnotit, zda n€které z nich vybizeji k vytvofeni téidnich ¢i skolnich
projektii. Timto by chtéla zhodnotit nejen postaveni uciva biogeografie v ucebnich
materialech, ale také moZnosti zatazeni projektti do bézného vyucovani.

Dalsi funkci je sebevzdélavaci. Ucebnice by méla slouzit jako zdroj informaci,
které si zak umi sdm vyhledat. Méla by motivovat a vést dité k touze za poznanim.

Integracni funkce ma za kol sjednotit a zahrnout zakladni informace, které se
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zak dozvi z riiznych jinych prament. Ucebnice by méla vzdy poskytovat zakladni a
uceleny pohled na danou problematiku. Podle autorky by méla byt co nejvice aktualni,
ale bohuzel zde se setkdvame s velkym problémem financovani novych
zaktualizovanych edic edukacnich médii.

Na stejny problém pak je mozné narazit i u dal$i podminky, kterou by spravna
ucebnice méla plnit a tou je funkce koordina¢ni. Touto funkci jsou mysleny urcité
didaktické materidly a prostfedky, které by na ucebnici ptimo navazovaly. Takovymi
prosttedky miize byt naptiklad pracovni sesit, didaktickd ucebnice pro ucitele nebo dalsi
pomiicky jako napiiklad mapy, plakaty, interaktivni ucebnice ¢i jiné multimedialni
vystupy atd. Pofizeni takovy pomiticek je vSak velmi nakladné.

Posledni avSak velmi diilezitou funkci, na kterou se v pribéhu vzdélavaciho
procesu velmi zapomina, je tzv. vychovna. Uéebnice by méla poskytovat jak uciteli, tak
zékovi moznost zapojit do vyuky spravny a harmonicky rozvoj osobnosti. Ucebni
materidl by mél vychovavat a také poskytovat zédkovi urcity rozvoj jeho osobnosti,

naptiklad z estetického a moralniho hlediska.

2.3. Metodika dotaznikového Setieni

Vzhledem k tomu, Ze je projektové vyuCovani stale jeSt¢ malo pouZzivanou
vyukovou metodou, rozhodla se autorka zac¢lenit do své diplomové prace i dotaznikové
Setfeni o postaveni projektové vyuky v bézném vychovné vzdélavacim procesu na 2.
stupni ZS. Dotaznikové Setieni je velmi vhodné pouzit pro tuto diplomovou praci a to z
toho divodu, Ze bude mozné vyuzit ndzory velkého poctu pedagogii s rizn¢ dlouhou
praxi a aprobacemi.

Pro dotaznikové Setieni bylo vyuzito souboru velmi pfesné strukturovanych a
jednoduchych dotazii, které by vSak velmi jasn¢ a celistvé mély prezentovat jednotlivé
pohledy pedagogt na projektovou metodu. Autorka zvolila zpisob otevienych otazek,
protoZe se chtéla zaméfit na jednotlivé pfipominky a nazory ucitelt. Dotaznik je vloZen
do diplomové prace jako ptiloha (pfiloha €. 2)

Prvni ¢ast otazek se zaméfuje na obecné otazky. Jde naptiklad o aprobaci, délka
praxe apod. Tyto informace vSak mizou byt kliCové v ptistupu k projektové metode a
mohou vypovidat o teoretickych principech a b&znych zasadéach, které projektové

vyuCovani doprovézeji. DalSi dvé otdzky se tykaji jiz zkuSenosti, kterou maji

11



pedagogové s projektovou vyukou. Na rozdil od poslednich dotazii jsou tyto otazky
zamefeny na ucitele s riznymi aprobacemi. Posledni dvé se tykaji uciteli zemépisu a
jejich postoji k vyuziti projektové metody. Tento pfistup ma sméfovat k jasnému
zhodnoceni a porovnani vyuziti projektového vyucovani uciteli zemépisu s ostatnimi
pedagogy s rozdilnymi aprobacemi. Soucasti otazek pro ucitele zemépisu je 1 nazor o
vyuziti projekti v hodinach biogeografie a jeho vyuziti v prostorach ZOO Ohrada.
Timto postupem by autorka chtéla zjistit, jak UspéSny by mohl byt jeji navrh
projektového vyucovani. Soucasti dotazniku je 1 SWOT analyza. V této Casti maji
dotazovani pfilezitost zhodnotit tuto vyuCovaci metodu z hlediska silnych a slabych
stranek, prilezitosti a hrozeb. Je pravdépodobné, Ze se v této casti bude mnoho ptikladt
shodovat, nebot’ budou vychéazet ze samotné pfirozenosti a problematiky projektového
vyucovani.

Dotaznikové Setfeni bylo provadéno v pribéhu biezna roku 2013. Oslovené
zékladni §koly byly vybrany podle odlisnosti v piistupech k projektové metodé. ZS
Bezdrevska se jiz na svych internetovych strankach prezentuje fadou skolnich projektu,
které na $kole maji jiz nékolikaletou tradici. I ve svém SVP se $kola prezentuje jako
skola, ktera se projektim znaén& vénuje. ZS Oskara Nedbala je jiz na prvni pohled v
piistupu k projektiim zna¢né konzervativni. Proto se autorka rozhodla tyto dvé skoly a
jejich pohledy na projektovou metodu porovnat.

Jednotlivé skoly, ve kterych bylo dotaznikové Setieni provadéno, byly autorkou
osobn¢ navstiveny. Bylo zde provedeno jednoduché sezndmeni s tématem a kratce byla
okomentovana problematika projektového vyucovani. Poté byli pedagogové pozadani o
vyplnéni dotazniku. Na obou Skoldch se autorka setkala se vstficnou spolupréci.
Vysledky dotaznikového Setieni jsou popsany v Kapitole 5.2. Rozbor dotaznikového

Setfeni k tématu projektového vyucovani.
Nazvy porovnanych $kol:

7S a ZUS Bezdrevska 3
7S Oskara Nedbala
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2.4. Metodika zpracovani vlastniho u¢ebniho materialu

Klicovym krokem pro vytvotfeni koncepce ucebniho materidlu je beze sporu
analyza ucebnic. Tento krok je nezbytny pro zjisténi obsahu ucebni latky, které se zaci
maji naucit. Stejnou roli pak hraje i rozbor Ramcové vzdélavaciho programu (RVP).
Dale slouzi didakticka analyza ucebnic jako inspirace, jakym zpisobem by mél byt
ucebni materidl zakiim podavan. Vysledky didaktické analyzy pak slouZi k vypracovani
co nejkvalitnéjSiho uc¢ebniho materialu.

Z dtvodu, Ze autor¢in koncept uéebniho materialu ma podobu skolnich projektt,
chtéla by podotknout, ze pouze analyza ucebnic pro jeji ucel neni dostacujici. Proto
autorka také velmi peclivé prostudovala literaturu, kterd se zabyva tvorbou Skolnich
projektl. Tato literatura byla nesmirné pfinosna pfi tvorbé projekti. Bylo zde naptiklad
obsazeno velké mnozstvi riznych piikladd, jak kratkodobych, tak dlouhodobych
projekti. Podrobnéji se této literature vénuje kapitola 5. nazvand Metoda projektového
vyucovani.

Pro vypracovani uebniho materidlu byla vyuzita odborna literatura, ktera se
zabyva tvorbou ucebnic. Mezi tyto publikace patfi knihy Valenty (1997) a Prtchy
(1998). Pro vlastni tvorbu podoby projekti byla vyuzita publikace Naara (2004), ktery
ve své knize popisuje vSe, co by spravny projekt mél obsahovat.

Koncept u¢ebniho materialu je nazvan ,,Za zviraty a rostlinami kolem sveta“.
Jde o jednoduchy nazev, ktery v sobé vSak skryva jak aspekt piirodopisny, tak
zemepisny, aby si zaci meli moznost spojit pojem biogeografie s jeho vyznamem. Tento
material se skldda za tii projektil, které¢ je mozno realizovat oddélené nebo v kontextu
celého kompletniho souboru projektii. Cely soubor pak poskytuje komplexni pohled na
biogeografii. Z duvodu, Ze by vyuku biogeografie bylo vhodné zahrnout z hlediska
tématu do vyuky v ptirodé ¢i jako soucéast exkurze nebo terénniho cviéeni, rozhodla se
autorka situovat Skolni projekt do prostor Zoologické zahrady Ohrada. Arealy
zoologickych a botanickych zahrad jiz sami vybizeji k nézorné vyuce tématu.
Projektové vyulovani je taktéz nejlépe aplikovatelné mimo 8kolni lavice. Casto se
vyuziti této vyuCovaci metody spojuje spolecné s terénnim cvicenim ¢i ndvstévou
tematické vystavy a galerii. Prvni z projektd je pfimo zpracovan pro potieby zoologické
zahrady a je proto vytvofen s ohledem na jeji moznosti a potieby. Dalsi dva projekty

jsou jednotlivé mozné zrealizovat v prostorach skol, ale velmi tésné navazuji na projekt,
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ktery se odehrava v prostiedi zoologické zahrady. Jejich samostatné pouziti muize
narazet na mnoha uskali, proto Se autorka co nejvice snazila umoznit aplikovatelnost
té&chto projektd bez potieby vyuZit celou koncepci. Posledni teti projekt ,.Skolni
botanické zahrada® je typicky projekt, ktery mize byt lehce zaraditelny do bézné vyuky
na zakladnich Skolach. Diky vyuziti projektového vyucovani v uéivu biogeografie by
autorka chtéla zdlraznit moznost vyuziti mezipfedmétovych vztahli zemépisu a
piirodopisu.

Ucebni materidl je koncipovan jako soubor pracovnich listi k jednotlivym
projektim. Na tvod pracovnich listi je stru¢né shrnuti zékladnich znalosti z uciva
biogeografie. VypInénim pracovnich listd pak vznikne originalni ,,privodce svétem
zvitat a rostlin®, ktery si Zzaci sami vytvoii v pribéhu celého projektu. V zavéru jde tedy
o ucebnici biogeografie, kterou si zaci sami zpracuji. JelikoZ se vZdy rozdilna skupina
vénuje jinému tématu, je vhodné, kdyz si informace Zaci na konci projektu vymeéni a
napisi do pracovnich listd své poznatky. Jednim z projektu jsou i dlouhodobé pokusy, z
kterych si zaci budou psat denik. Tyto pokusy budou vést k lepSimu pochopeni
vzajemnych vztahl prostiedi a rostlin a tim 1 pochopeni vSech dilezitych pifirodnich
zékonitosti. Posledni ¢asti u¢ebniho materialu je metodickd piirucka pro ucitele i
pruvodce projekty. Tento privodce bude obsahovat nejen spravné vysledky a odpovédi
z pracovnich listli, ale zejména by mél pedagogovi ulehéit celkovou organizaci
jednotlivych projekti. Soucasti bude podrobny popis od cCasové dotace, potiebnych
pomiicek a literatury pro mozné alternativy a zmény prabéhu jednotlivych projektu.

Samotna struktura vyuky biogeografie bude v navrhovanych projektech rozdilna
nezli v bézné vyuce. V klasické podobé se zakim prezentuji jednotlivé biomy, které se
nachdzeji na planeté¢ Zemi. Autorka by pfedevsim chtéla postupovat z hlediska fyzické
geografie. Ztohoto hlediska by zaci méli poznat fyzickogeografické jevy
prostfednictvim vyuky o roz$ifeni Zivych organismi na Zemi a tim si l1épe a efektivnéji
uvédomit vSechny zékonitosti Zivota.

V kapitole 7. se autorka bude podrobnéji vénovat rozboru konceptu u¢ebniho materialu
z hlediska efektivity vyucovani. V pracovni ucebnici byly ve vétsiné ptipadt vyuzity
autoréiny fotografie ¢i obrazky, které jsou volné dostupné v aplikaci Microsoft
Publisher, ve kterém byla pracovni u€ebnice vytvorena. Ostatni fotografie, které byly
pouzity pro vytvoieni konceptu, jsou i S jejich zdroji zminény v kapitole 9. Seznam

pouzité literatury a dalsi zdroje.
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3. RESERSE LITERATURY

V této kapitole se autorka soustiedi na rozbor literatury, kterou pouzila pro
zpracovani své diplomové prace. Jak jiz bylo zminéno v metodice zpracovani, literatura
je rozdélena do ¢étyi skupin. V prvni podkapitole se autorka bude zabyvat literaturou
odbornou, zabyvajici se biogeografii a biosférou. Zde bude také piedstavena Ceska i
zahranicni literatura zabyvajici se rozsitenim zivociSnych druhti na Zemi. V této samé
podkapitole bude prezentovana také popularné naucnd literatura o ptirodé. Tuto
literaturu autorka zaradila z diivodu, ze souc¢asti kazdého skolniho projektu by méla byt
1 prace s literaturou. Doporucend literatura vyskytujici se v metodické ptirucce pro
ucitele, ur€ité uleh¢i praci pedagoglim organizujicim jakykoli Skolni projekt.

Nasledn¢ bude ve struCnosti prezentovana didaktickd literatura, ktera pojednava o
problematice projektového vyucovani. Na tuto podkapitolu bude navazovat samostatna
kapitola (kap. ¢. 5), kterda bude mit podobu diskuze a ve které bude zminén i1 vlastni
nazor autorky na projektovou metodu, ktery vychazi pravé z prostudované literatury.

V dalsi podkapitole bude nastinén seznam ucebnic a pracovnich sesitl pro zaky

2. stupné ZS a viceletd gymnazia, jejichz analyzou se bude autorka zabyvat v

samostatné kapitole.

3.1. Odborna literatura o biogeografii a biosfére a popularné naucna literatura

Prostiednictvim této literatury Se autorka zamétila na studium oboru
biogeografie do nejvétsich podrobnosti. Zakladni informace se rozhodla zaclenit do
Skolnich projekti. Informace, které byly jiz velmi odborné, ale zajimavé, byly
zaclenény jako zajimavosti a kuriozity.

Prvni kniha, ktera byla ke studiu vyuzita, byla publikace Ekologie | (Rajchard,
Balounové, Vyslouzil, 2002). Tato kniha prezentovala Siroky obsah rGznych pojmd,
které se tykaji nejen tématu biogeografie, ale zejména tématu ekologie. V knize se fesi
fyzikalni faktory pusobici na organismy. Pravé tento pfistup autorka vyuZzila v tvorbé
biogeografickych projektii, které¢ jsou zaméteny na pusobeni fyzickych a klimatickych
prvki na rostliny a zvifata.

Velmi kvalitni publikace, ktera se biogeografii pfimo zabyva, je kniha Ekologie
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a rozsireni biomui na Zemi (Prach, Stéch, Riha, 2009). Je jednou z mala ceskych knih
pojednavajici o tomto tématu. V této knize jsou rozebrany ptisobici klimatické faktory a
jejich vliv na Zivou ptirodu.

Pro praci byly vyuzity také cizojazycné publikace: Physical Geography: A
Landscape Appreciation (McKnight, Hess, 2002) a Introducing Physical Geography
(Strahler, 2006). Tyto cizojazy¢né publikace jsou zaméfeny na fyzickou geografii
obecné. Soucasti téchto knih je i kapitola zabyvajici se biogeografii. Tyto publikace
velmi podrobné popisuji vzdjemné vztahy zivych organizmill a prostfedi, ale takeé
pusobeni organismii navzajem. Dale se vénuji podrobné¢ i nejtypictéjSim mistim
jednotlivych biomd.

Velmi zajimavym ptrikladem cizojazyéného pracovniho sesitu ¢i encyklopedie
na téma fyzické geografie je publikace Laboratory Manual for Physical Geography
(Strahler, 2011), ktera dopliuje vySe zminénou knihu od tohoto autora. Tento pracovni
seSit je souborem pracovnich listd. Odpovédi na otazky ¢i vyplhovani grafl presné
vychazi z navazujici publikace.
publikace Biogeography (Lomolino, 2010). Jde o velmi ucelenou knihu pojednavajici o
biogeografii z riznych hledisek. Zminéna je naptiklad také historie této védy, evoluce a
jeji dusledek na rozsifeni druhti na Zemi.

Duraz byl kladen i na popularné nau¢nou literaturu, ktera je v pracovni uc¢ebnici
vyuzita jako doporucena literatura pro zaky. Jde o knihy ¢i encyklopedie o pfirodé,
které jsou napsany pro mladsi Ctenafe zabavnou formou s velkym mnozstvim ilustraci,
fotek a zajimavosti. Velmi zajimavé jsou knihy edice Larousse - Zivot v prirodé
(Steinerova, 1995-1997). Tato edice zahrnuje knihy o jednotlivych biomech a popisuje
jak nezivou, tak Zivou ptirodu v téchto oblastech. Diiraz je zde kladen také na geografii
roz§ifeni danych Zivo€ichii na Zemi. Jsou zde zastoupeni typicti Zivocichové
jednotlivych oblasti. Podle jednotlivych kontinentd pak popisuji rozSifeni zvirat a
rostlin na Zemi publikace edic Svét, v nemz Zijeme (Sigmund, 2004), edice Divoky svet
(Andéra, Dobroruka, Vagner, 1995-1999) a edice Zvirata péti kontinentii (Felix, 1997-
2001). Presné citace jednotlivych knih jsou uvedeny v kapitole 9.

Publikace Zivot bez vody (Smréek, 1992) popisuje zivo¢ichy Zijici na poustich a
popisuje nejzndméjsi poustni oblasti a jejich typické zastupce fauny. Obdobné popisuje

biom tropického destného lesa kniha Dzungle (Greenaway, 2005).
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Dalsi knihy, které zaci mohou vyuzit v prabéhu svych projektt, budou
zminovany u samotnych projektovych kol jako doporucena literatura.

Velice vhodny pro téma biogeografie je kartograficky material atlas Rostlinstva
a zvirena Zemé (Geodeticky a kartograficky podnik, 1989). Jde o soubor map
jednotlivych kontinentti, ve kterych jsou zobrazeny typické druhy rostlin a zvitat. Tento

nebo podobny material bude nezbytny pro praci pii navrhovanych projektech.

3.2. Didakticka literatura

Tvorbé koncepce uc¢ebniho materidlu predchazelo studium didaktické literatury,
kterd je predevSim zaméfena na didaktiku geografie, na vyuziti riiznych vyucovacich
metod, jako napfiklad praktické vyuCovani a problémovou vyuku a samoziejmé na
metodu projektovou. Jako zakladni didakticky material vyuzila autorka knihy Skolni
didaktika (Kalhous, Obst, 2002), a Moderni vyucovini (Petty, 2006). Jiz v téchto
publikacich je zminéna vyznamnost skupinové prace a jeji vyuziti pravé v projektové
metod¢. V téchto knihach byly Cerpany zékladni principy pii pouziti projekti ve
vyucovani. Dale bylo pfinosem téma kooperativni spoluprace zakt ve skupinach v
knize Kooperativni uceni a vyucovani (Hana Kasikova, 2001). V této knize je zminéna i
projektova vyuka jako jedna z nejlepsich moznosti pii kooperativnim vyucovani.

Z duvodu, Ze se autorka ve své praci rozhodla vyuzit projektové vyucovani v
ucivu souvisejicim s geografii, soucasti analyzy didaktické literatury byl i rozbor
oborové didaktiky. Pro tento ukol byla zvolena publikace Didaktika geografie (Supka,
Hofmann, Rux, 1993) a Kapitoly z didaktiky geografie (Kiihnlova, 1999). V téchto
knihach jsou rozebrany vhodné vyucovaci metody, které je mozno pouzit pti rizném
u¢ivu zemépisu. Kithnlova (1999) se tématu projektového vyucovani vénuje ve velké
mife. Navrhuje urcité alternativy projekti a zminuje konkrétni piiklady ve vyuce
geografie.

Kli¢ova didakticka literatura pro diplomovou praci je literatura o projektovém
vyu€ovani. I pfesto, Ze neni projektovd metoda vyuZzivana v takové mife, literatury na
toto téma je dostatecné velké mnozstvi. Velice kvalitni publikaci je naptiklad kniha
Ucime v projektech (Tomkova, Kasova, Dvorakova, 2009), ve které autorky popisuji
nejen jaké prvky a ndlezitosti md Skolni projekt obsahovat, ale také se zabyvaji

naptiklad otazkou motivace zakl v prib&hu projektii, mirou zapojeni rodict a ostatnich
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ucitelll do jejich realizace a naslednymi dusledky na tvorbu klimatu jednotlivych skol.
Samoziejmé soucasti knihy jsou i ptiklady n€kterych projektt. Dale by autorka chtéla
poukézat na dvojdilnou publikaci Skola? V pohodé! (Koten, 2009), jejiz druhy dil
Projektova vyuka na zdakladni skole se zabyva tvorbou projekti z velmi praktické
stranky. Uvadi ptiklady jednotlivych projektt a jejich ptesny prab&h. Publikace, ktera
se zabyva projekty také z velmi praktického hlediska, se jmenuje Skola trochu jinak -
Projektové vyucovani v teorii a praxi (KaSova, 1995). Velmi dobrd kniha je také
naptiklad Projektové vyucovani pro 1. stuperi ZS (Jana Coufalova, 2006), ktera se sice
zabyva pouZitim projektové metody u nizSiho stupné zékladni Skoly, ale obecna fakta o
metod¢ jsou velmi zajimave zpracovana.

Autorka diplomova prace dale Cerpala informace o vyuziti projektové metody ve
vyucovani zemeépisu z odbornych geografickych a jinych cCasopistit jako naptiklad
Geografické rozhledy a casopis Andragogika. Rozbor publikaci téchto c¢lanka se
nachazi v kapitole 5.1.

Pro samotnou tvorbu koncepce u¢ebniho materialu byly pouzity tituly Koncepce
a tvorba ucebnic (Malenta, 1997), Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média
(Pricha, 1998) a Privodce pro projektové vyucovani (Naar, 2004). Posledni ze
jmenovanych knih se velmi podrobné zabyva detaily, které by opravdovy a spravny
projekt mél obsahovat a podava jasny postup, jak pti jeho tvorbe postupovat.

Pro orientaci v osnovach u¢iva zemépisu se autorka zabyvala také kurikularnimi
dokumenty, pfesnéji tedy Ramcové vzdélavacim programem pro zakladni vzdélavani
(RVP ZV) a také Skolnimi vzd&lavacimi programy (SVP) nékterych vybranych $kol.

Didaktické informace byly také Cerpany z metodického portalu RVP a také z
metodického portdlu o projektovém vyucovani. Tyto internetové stranky jsou nasledné

zminény v seznamu literarnich a internetovych zdroju v zadvéru diplomové préce.

3.3. Ucebnice a pracovni seSity pro Zaky 2. stupné a viceleta gymnazia

V této podkapitole je uveden jen struény seznam ucebnic a pracovnich sesitii pro
7dky 2. stupné ZS a viceletd gymnazia, které byly pouzity v didaktickém rozboru
uéebnic. Viechny zde zminéné udebnice maji platnou schvalovaci dolozku MSMT.

V ptiloze diplomové prace (ptiloha €. 1) se nachazi kratky néstin ucebnic, ktery

je dostupny na internetovych strankdch jednotlivych nakladatelstvi. V tomto nastinu
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autorka zminuje obsah uciva ucebnice a dal§i komponenty a ptilohy, které spolu s

ucebnici vysly. Dale jsou zde umistény obrazky titulnich stran pro lepsi orientaci mezi

sirokou Skalou edukac¢nich materialu.

Seznam analyzovanych ucebnic:

> w DN B

o

KHOLOVA, H., PAVLU, R. (1998): Krajinnd sféra \l. Alter, Praha.

CERVINKA, P., TAMPIR, V. (2002): Piirodni prostiedi Zemé. Nakladatelstvi CGS, Praha.
BRYCHTOVA, §. (1998): Planeta Zemé. Fortuna, Praha.

CERVENY, P., DOKOUPIL, J., KOPP, J., MATUSKOVA, A., MENTLIK, P. (2009): Zemépis
6. Fraus, Plzen.

LORENC, P., (1997): Ziva planeta. Moby Dick, Praha.

HUBELOVA, D., NOVAK, S., WEINHOFER, M. (2007): Zemépis 6, 2. dil - PFirodni obraz
Zemé. Nova Skola, Brno.

VOZENILEK, V., DEMEK, J. (2000): Zemépis 1. Prodos, Olomouc.

DEMEK, J., HORNIK, S., (1997): Krajina a lidé. Prospektrum, Praha.

DEMEK, J., HORNIK, S., (1997): Planeta Zemé a jeji krajiny. SPN, Praha.
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4. POSTAVEN,i UCIVA BIOGEOGRAFIE A JEHO VYZNAM V RAMCOVEM
VZDELAVACIM PROGRAMU (RVP)

Pti tvorbé koncepce ucebniho materidlu je samoziejmé tieba se fidit i
dokumenty, které stanovuji principy a formuluji o¢ekavanou uroven vzdélani. Ramcovy
vzdelavaci program udava strategie vzdélavani a klicové kompetence, kterych zaci maji
docilit. Zdlraziuje, Ze by nabyté védomosti a dovednosti mély byt uplatnitelné v
praktickém Zivoté. V tomto sméru je jiz mySlenka projektového vyucovani v souladu s
pravidly Ramcového vzdélavaciho programu.

Vzdélavaci program, ktery stanovuje vse, co je spolecné a potiebné v povinném
zakladnim vzdélavani zakd se nazyvd Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni
vzdélavani (RVP ZV). Pravé tento dokument bude autorce slouzit k analyze postaveni

uciva biogeografie ve vzdélavacich programech.

4.1. Ucivo biogeografie v Raimcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani

Téma biogeografie a biosféry provazi zéky témet celym ucivem zemépisu. Toto
téma se objevuje jak v obecném fyzickém zemépisu, tak v uc¢ivu jednotlivych regiona
svéta. Samoziejmé stézejnim predmétem pro biosféru je piirodopis.

Jak bylo jiz zminovano v piedeslych kapitolach, pravé téma biosféry a biografie vidi
autorka jako klicové, protoze je vysledkem vSech ostatnich vlivii a sil na Zemi. Je
zivotnim prostfedim pro cloveka, ktery je na jeho zachovani zavisly.

Podle hlavnich principt RVP ZV se biogeografie nachazi v ucivu o Prirodni
sfere v tematickém celku Prirodni obraz Zemé. V nésledujici tabulce je jednotlivé ucivo

rozdéleno tak, jak je uvedeno v RVP ZV.

PRIRODNI OBRAZ ZEME

ucivo, s kterym souvisi téma biosféry a biogeografie

Krajinna sféra- ptirodni sféra, spolecenska a hospodaiska sféra, slozky a prvky ptirodni sféry

Systém prirodni sféry na planetarni urovni- geografické pasy, geograficka (Sitkova) pasma, vyskové
stupné

Systém prirodni sféry na regiondlni urovni- ptirodni oblasti

Zdroj: RVP, 2007
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Mezi ocekavané vystupy, kterych maji zaci po zvladnuti ptfedchéazejiciho uciva
dosahnout, podle RVP patfi:

- Zdk rozlisuje a porovnava slozky a prvky prirodni sféry, jejich vzdjemnou souvislost a podminénost,
rozeznava, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu.

- Zdk porovna piisobeni vnitinich a vnéjsich procesit v prirodni sfére a jejich vliv na prirodu a na lidskou
spolecnost.

Zdroj: RVP, 2007

Nasledné je mozné se setkat s ucivem biogeografie také v tematickém celku
Regiony svéta. V kazdém jednotlivém regionu se popisuje jeho biogeograficka
charakteristika, ptirodni prostiedi a ochrana ptirody. Jde o detailn¢jsi hledisko a

lokalizaci danych obecnych problémt a principt.

REGIONY SVETA

udivo, s kterym souvisi téma biosféry a biogeografie

Svétadily, oceany a makroregiony svéta- jejich pfiméfena charakteristika z hlediska ptirodnich
pomérl s diirazem na vazby a souvislosti (ptirodni oblasti)

Modelové regiony svéta- vybrané modelové pfirodni a environmentalni problémy, moznosti jejich

feSeni

Zdroj: RVP, 2007

Mezi ocekavané vystupy spojené s vyukou biosféry, kterych by méli Zaci po zvladnuti

piedchazejiciho uciva dosahnout, podle RVP patii:

- Zak rozlisuje zdakladni piirodni atributy jako kritéria pro vymezeni, ohraniceni a lokalizaci regionii
sveta.

- Zdk porovnava a primérené hodnoti piirodni poméry, zvldstnosti a podobnosti jednotlivych svétadilii,
oceanii a vybranych makroregionii sveta.

Zdroj: RVP, 2007

Podobné postaveni mé biogeografie i v tematickém celku Ceskd republika, ve kterém se
biosféra fesi na regionalni urovni. Ugivo se tyka piirodnich poméri Ceské republiky a
pusobeni negativnich vlivli na pfirodu. Oc¢ekavané vystupy jsou pak velmi podobné jako

v pfedchozim tematickém celku.
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Dulezitym tematickym celkem, ktery se vénuje problémim biosféry, je pak

celek Zivotni prostiedi.

ZIVOTNI PROSTREDI

ucivo, s kterym souvisi téma biosféry a biogeografie

Krajina- ptirodni a spolecenské prostiedi, typy krajin

Vztah piiroda a spolefnost- trvale udrzitelny zivot a rozvoj, principy a zasady ochrany ptirody a

zivotniho prosttedi, chranéna izemi ptirody, globalni ekologické a environmentalni problémy lidstva

Zdroj: RVP, 2007

Mezi oCekavané vystupy spojené s vyukou biosféry, kterych maji zaci po zvladnuti

pfedchazejiciho uciva dosahnout, podle RVP patfi:

- Zak porovnava riizné krajiny jako soucdst pevninské Cdsti krajinné sféry, rozlisuje na konkrétnich
prikladech specifické znaky a funkce krajin.

- Zdk uvadi konkrétni priklady pFirodnich a kulturnich krajinnych slozek a prvkii, prostorové rozmisténi
hlavnich ekosystémii (biomii).

- Zdk uvadi na vybranych prikladech zavazné diisledky a rizika prirodnich a spolecenskych viivii na
Zivotni prostredi.

Zdroj: RVP, 2007
Z hlediska koncepce ucebniho materidlu, ktery je zaméifen na projektové
vyucovani v aredlu zoologické zahrady, by se autorka chtéla zaméfit i na kliCové
kompetence v tematickém celku Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace. Z
davodu, Ze se vyuka bude realizovat mimo prostor Skoly, je tfeba dbat na principy, které

jsou pro tuto vyuku stanoveny.

TERENNI GEOGRAFICKA VYUKA, PRAXE A APLIKACE
ucivo, s kterym mize souviset téma biosféry a biogeografie
Cviceni a pozorovani v terénu mistni krajiny, geograficka exkurze- hodnoceni pfirodnich jevi a

ukazatelt

Zdroj: RVP, 2007

Jelikoz je prostfedi zoologické zahrady v dneSni dobé vérohodné podobné
skute¢né ptirodni krajiné vyskytujici se v jednotlivych biomech, je mozné zde velmi
dobie pozorovat piirodu, ktera se vyskytuje ve vzdalenych castech svéta. Z tohoto
diivodu je velmi vhodné vyuzit terénni geografické vyuky pii vyuce biogeografie a

uskutecnit exkurzi do blizkych zoologickych a botanickych zahrad.
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Mezi ocekavané vystupy spojené s vyukou biosféry, kterych maji Zaci po zvladnuti

predchazejiciho uciva dosdhnout, podle RVP patfi:

- Zdk aplikuje v terénu praktické postupy pri pozorovani, zobrazovani a hodnoceni krajiny.

Zdroj: RVP, 2007

Predeslé tematické celky jsou soucasti vzdélavaciho oboru Zemépis (Geografie) a

vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda.

Projektovd vyuka, jak jiz bylo zminovano, je velmi vhodnd k vytvoieni
mezipfedmétovych vazeb pifi vyucovani. V tématu biogeografie jde zejména o
vzdélavaci obor Prirodopis.

V tomto oboru se proto autorka zamétila na tematicky celek Zdklady ekologie. Tento
obor se mimo jiné zabyvd vztahem mezi prosttedim a Zivymi organizmy. Zaklady
ekologie jsou pro problematiku biogeografie klicové, piesto jsou vSak soucasti oboru

Prirodopis.

ZAKLADY EKOLOGIE

ucivo, s kterym souvisi téma biosféry a biogeografie

Organismy a prostiedi- vzajemné vztahy mezi organismy, mezi organismy a prostfedim, populace,
spolecenstva, piirozené a umélé ekosystémy, potravni fetézce, rovnovaha v ekosystému

Ochrana prirody a Zivotniho prostredi- globalni problémy a jejich feSeni, chranéna uzemi

Zdroj: RVP, 2007

Mezi oéekavané vystupy spojené s vyukou biosféry, kterych maji zaci po zvladnuti

predchézejiciho uciva dosahnout, podle RVP patfi:

- Zdk uvede priklady vyskytu organismii v urcitém prostiedi a vztahy mezi nimi.

- Zdk rozlisuje a uvede priklady systémii organizmii- populace, spolecenstva, ekosystémy a objasni na
zakladeé prikladu zakladni princip existence Zivych a nezivych slozek ekosystemu.

- Zdk uvede priklady kladnych a zdapornych viivii ¢lovéka na Zivotni prostiedi a priklady naruseni
rovnovahy ekosystému.

Zdroj: RVP, 2007

Stejné jako u vzdélavaciho oboru Zemépis, tak u oboru Prirodopis lze vyuzit

praktického vyucovani, které je tésné spjato s projektovou vyukou. V tomto piipadé se
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tematicky celek nazyva Praktické poznavani prirody.

PRAKTICKE POZNAVANI PRIRODY
ucivo, s kterym souvisi téma biosféry a biogeografie

Praktické metody poznavani piirody- zjednoduSené urcovaci klice a atlasy, zalozeni herbare a
sbirek, jednoduché roz¢lenovani rostlin a zivocichi

Zdroj: RVP, 2007

Mezi ocekavané vystupy spojené s vyukou biosféry, kterych maji zaci po zvladnuti

pfedchazejiciho uciva dosahnout, podle RVP patfi:

- Zak aplikuje praktické metody pozndvani piirody
- Zak dodrzuje zdkladni pravidla bezpecnosti préce a chovani pri poznavani Zivé a neZivé prirody
Zdroj: RVP, 2007

Dle RVP ZV s autor¢inym vybranym tématem taktéz souvisi prufezové téma
Environmentalni vychova. Toto prifezové téma ma za ukol feSit aktudlni problémy
dnesniho svéta souvisejici se vztahem mezi ¢lovékem a prostfedim, ve kterém Zzije.
Prifezova témata jsou diilezitd pro rozvijeni zdkovi osobnosti, pro vytvareni jeho
postoji a hodnot.

Vzhledem ke vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda se pak klade zejména diiraz na
porozuméni zdkladnich pfirodnich zakonitosti a souvislosti v jednotlivych
ekosystémech a komplexu celé biosféry. Dale se fesi postaveni Clovéka v prirodé, jeho
vlivy na prostiedi a na funkce v jednotlivych ekosystémech a na vazby v celém

systému.

TEMATICKE OKRUHY ENVIRONMENTALNI VYCHOVY

ucivo, s kterym souvisi téma biosféry a biogeografie

Ekosystémy- les, pole, vodni zdroje, more, tropicky destny les atd.

Zakladni podminky Ziveta- voda, ovzdusi, puda, ekosystémy- biodiverzita atd.

Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostiedi- zeméd¢€lstvi, primysl, doprava a zivotni

prostiedi atd.

Vztah ¢lovéka k prostiedi- diraz na lokalnost

Zdroj: RVP, 2007

Vysledkem tohoto prifezového tématu je pak soubor dovednosti, schopnosti a
védomosti, které zak ziska. Tyto prvky pak zejména souviseji s pochopenim souvislosti

a vztahli celého systému biosféry. Dilezité hodnoty a postoje, které by Zaci méli v
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tomto tématu pochytit, souviseji s postojem cloveka k ptirodé, jeho vztahem k jeji

ochran¢ a vnimani dilezitosti zivota vSech zivych organismtl.

4.2. Postaveni utiva biogeografie na piikladech SVP vybranych zikladnich $kol

Z duvodu, Ze ma kazda Skola moznost si na zaklad€ obecného rdmce RVP ZV
piizpisobit strukturu vzdélavani, jednotlivé metody a formy vyuky, byly vytvofeny
kurikularni dokumenty na $kolské trovni. Kazdy $kolni vzdélavaci program (SVP) ma
za kol jeste¢ vice zvysit kvalitu vyuky a nabidnout prostor pro piipravu zakd na
prakticky zivot pomoci aktivnich metod, tymové spoluprace a vétsi motivace zaku.

Na prtikladech tii Skolnich vzdé€lavacich programii by autorka rada nastinila
alternativy vyuky biogeografie na jednotlivych Skolach. Pro porovnani byly vybrany
SVP nasledujicich zakladnich kol:

(SVP jsou volné piistupné §iroké vefejnosti)
e Zékladni $kola a Matei'ska $kola, Nerudova 9, Ceské Budgjovice
e Zakladni Skola a zédkladni umélecka skola, Bezdrevska 3, ¢eské Budéjovice

e Zékladni $kola, L. Kuby 48, Ceské Budgjovice

Vsechny tfi zakladni Skoly kladou na vyuku zemépisu velky diraz. Tvrdi, ze
problematika zemépisu pomahd zakovi porozumét problémim soucasného svéta a
zduraziuji, Ze vyznam piirodnich podminek pro existenci ¢lovéka je velmi dulezity. Ve
vyuce jde predevSim o uceleny pohled na veskeré prvky fyzické a socioekonomické
geografie.

Téma biogeografie na ZS Nerudova pfedstavuje v tomto piipadé tematicky celek
Biosféra, kteréd se nachazi mezi ostatnimi tematickymi celky obecné fyzického zemépisu
jako naptiklad Atmosféra, Pedosféra, Litosféra atd. Jednotlivé ucivo, je rozdéleno do
téchto velmi poutavych kapitol: Zivot v ocednu, Zivot na pevniné, vegetacni pasy,
vyskové stupné v krajiné, clovek jako soucdst biosfeéry.

Ocekéavané vystupy tohoto uciva jsou vSak téméf shodné s vystupy, které jsou
prezentovany v RVP ZV v tematickych celcich Prirodni obraz Zemé a Zivotni
prostredi.

Na rozdil od ZS Nerudova se Zakladni §kola L. Kuby ve svém SVP o&ekavanym
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vystupiim vice vénovala. Téma biogeografie se objevuje v tematickém celku Prirodni
slozky a oblasti Zeme, kde se spole¢né s litosférou, hydrosférou a ostatnimi slozkami
vyskytuje i biosféra s podkapitolami ptirodni oblasti svéta, geografické pasy, vyskové
stupn¢, ochrana ptirody. Vedle ocekavanych vystupt, které jsou obsazeny v RVP si
Skola stanovila i své vlastni ofekavané vystupy, mezi které naptiklad patii velmi
vhodné formulovany vystup, ve kterém zak objasni uspotfadani rostlinstva a zivocisstva
v zavislosti na Zivotnich podminkach urcitého mista. Déale se v tomto samém
tematickém celku nachazi i samostatné ucivo Ekosystémy (biomy), ve kterém se klade
diiraz na prostorové rozmisténi hlavnich ekosystémut na Zemi.

ZS Bezdrevska 3 ma strukturu jednotlivych tematickych celkii velmi podobnou
jako ZS L. Kuby. Jde vlastné i o stejny nazev tematického celku Piirodni slozky a
oblasti Zemé, ktery je jiz nepiimo definovan RVP. Jednotlivé u¢ivo je koncipovano z
kapitol u¢ebnice pro 6. tiidu, kterou tato Skola pouziva.

Co se tyce ocekavanych vystuptli, postrada autorka diplomové prace v tomto sméru
vystup zaméteny opravdu piimo na problematiku biosféry ¢i biogeografie.

V otazce mezipiedmétovych vztahti k tomuto tematickému celku autorku velmi
zaujala ZS L. Kuby, ktera zde zahrnula kromé ptirodopisu a ekologické vychovy také
vychovu vytvarnou. Jako diivod tohoto zatfazeni zde uvadi malovani piirodnich oblasti
naptiklad savan ¢&i pousti. ZS Nerudova uvedla piesah do obecné biologie a biologie
rostlin. ZS Bezdrevskd mezipfedmétové vazby neuvadi, naopak prifezovych témat
zahrnuje do tematického celku velké mnozstvi, naptiklad Osobnostni a socidlni
vychova, Obcanska spolecnost a Skola, Ekosystéemy, Zakladni podminky Zivota, Lidské
aktivity a problémy Zivotniho prostiedi, Vztah clovéka k prostredi atd. Otazkou vsak je,
jestli se pti vyuéovani tohoto tématu viechna tato priifezova témata vyuziji. Naopak ZS
L. Kuby zadné priifezové téma k tematickému celku nezminuje. Tento jev by autorka
jako jediny na tomto SVP zdiraznila jako negativni, protoZe je zde rozvrzeni
prifezovych témat velmi nejasné. ZS Nerudova uvadi jako prifezové téma
environmentalni vychovu, jejiZz obsah pak déale rozvadi na ucivo ekosystémti, zakladnich
podminek Zivota a vztah ¢lovéka k Zivotnimu prostiedi.

Biogeografie, ktera se pak tyka jednotlivych regiond svéta, ale taktéz i Ceské
republiky ma pak jednotny charakter a ten odpovida popisu v RVP ZV. V tematickém
celku Zivotni prostiedi se neobjevuje téma biomi, i pfesto, Ze v RVP se toto uéivo v

tematickém celku nachazi. Toto ucivo je pak zafazeno v priiezovém tématu anebo je
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soucasti tematického celku.

V celkovém shrnuti a porovnani jednotlivych SVP je na prvni pohled jasné, Ze k
ucivu biogeografie se na kazdé skole pristupuje rozdiln€. Samoziejmé je jisté, ze zalezi
na pristupu jednotlivych ucitelt, jejich metodach a také na didaktickém materialu, ktery
maji zaci k dispozici.

Informace, ktera autorku vsak v jednotlivych SVP velmi zajimala, je ptistup
vybranych zakladnich §kol k tvorbé Skolnich projektti. Tyto projekty jsou samoziejmée
také rozebrany a popsany v SVP. ZS Nerudova zmifiuje tii projekty, které
pravdépodobné kazdy Skolni rok zacleniuje do vyu€ovani. Jde o projekty Tradice nasich
narodii, Chranime své zdravi a Zijeme v EU. V zadném z téchto projekti nehraje
predmét zemépisu dileZitou roli. V projektu Zijeme v EU je zemépis uvadén jako
mezipfedmétova vazba. Zde jde o fyzickogeografickou a sociogeografickou
charakteristiku uzemi EU. Zde by bylo mozné vyuzit nckteré biogeografické prvky.
Jako posledni &ast $kolnich projektti ZS Nerudova popisuje rizné dalsi projektové
aktivity, které se uskutecniuji v jednotlivych vyucovacich ptedmeétech a kazdym rokem
se mohou ménit. Zmifiuje se zde obecny ramec a prvky, které tato vyuka na ZS
Nerudova mé obsahovat. VétSina téchto projekta se zde prezentuji jako Skolni soutéze.
V zemépise jde o zemépisnou olympiadu a soutéz Eurorébus. Jak tvrdi Kucerova
(2012) vyuziti projektd je pti olympiadé velmi vhodnou metodou.

ZS a ZUS Bezdrevska 3 se svymi projekty vyrazné prezentuje jiz na svych
internetovych strankach. Z tohoto dtvodu je mozné tvrdit, Zze se tato Skola
pravdépodobné na projektovou vyuku zaméfuje. V SVP této $koly jsou jednotlivé
projekty taktéZ rozebrany jako u zakladni $koly piedchozi. Uvodnimi projekty jsou
vytvofeny pro prvni stupen ZS. Jako piiklad uvadi autorka projekty Podzimni variace,
Zimni kralovstvi, Vitame jaro, které jsou zaméfeny na vytvarnou vychovu, avsak je zde
zminéna jako prifezové téma Environmentalni vychova charakterizovana vztahem
¢lovéka k prostiedi. Druhy projekt je vSak pro analyzu SVP zasadni. Téma projektu
Den Zemé, ktery je organizovan na prvnim stupni a v 8. ro¢niku, je zaméfeno na
ochranu pfirody a na krasy naSi planety. Jako soucast prlfezového tématu
Environmentalni vychova je zde uvedeno ucivo ekosystému. Praveé v této ¢asti projektu
by bylo mozné vyuzit néktery z projektii navrhovaného didaktického materidlu. Mezi
dal3i projekty konané na ZS Bezdrevska 3 jsou projekt Zdravi, Absolventské prace (zde

si zaci mohou vybrat téma, kterému se budou vénovat), Ja-trida-skola. Projekt Cestovni
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kancelar Vitava je velmi Uzce spojena s vyukou zemépisu - tvorba map, zemepisné
exkurze atd. Zamétuje se i na vyuku ochrany piirody a jeji poznavani, vztahti v
ekosystémech. Soucasti je 1 terénni cvieni v oblasti pfirodni rezervace Vrbenské
rybniky. Zde by také bylo mozné vyuzit nékteré prvky z projektd z biogeografie. Velmi
m¢é zaujalo financovani a péce o Skolni akvarium, které je soucasti projektu Déti detem.
Téma 3kolniho akvéria je velmi podobné autorkou navrhované Skolni botanické
zahrade, ktera miZe mit podobu akvérii s tropickymi rostlinami, o ktera se Zaci staraji v
pribéhu roku. Stejné tak i akvarium s rybi¢kami by se dalo zamé&fit na biogeografii vod
sladkovodnich ¢i motskych. Zbylé dva projekty se zabyvaji ochranou piirody. Tyké se
to projekti Sedm barev duhy a Ekoskola. Z piedeslych informaci je tedy jisté, e se ZS
Bezdrevska 3 opravdu vénuje projektové vyuce ve velké mife. V nasledné kapitole a
rozboru dotaznikového Setfeni o vyuziti projektové metody na Skolach se o tomto
tvrzeni ¢tenafi dozvi vice.

Zakladni $kola L. Kuby ve svém SVP uvadi jen dlouhodobé
celorepublikové projekty, které se tykaji ve vétSiné piipadt technickych ptredméth
(informatika a fyzika). Dale SVP zmifiuje, Ze se na §kole organizuje velké mnoZstvi
kratkodobégjsich projektt. Tyto projekty jsou publikovany na internetovych strankach
Skoly. Projekt Vstupte s nami do prirody je jednim z mala projektu, ktery je skute¢né do
jisté miry zaméfen biogeograficky. Tento namét je z Casti velmi podobny konceptu
Skolni botanické zahrady. Principem tohoto projektu je vybudovani ekostezek v
prostorach skolnich pozemki, kde Zaci mohou pozorovat napiiklad vegetaci rostouci na
riznych druzich piid. Dale se v tomto projektu klade diiraz na vylepseni vztahu zaka k
ptirod¢ a péstitelskym pracim. Dal§im zajimavym projektem na této Skole je projekt
Zivocichové nasi planety. Tento projekt viak zahrnuje spiSe pohled p¥irodopisny nezli
biogeograficky. ZS L. Kuby na svych strankach prezentuje velké mmnozstvi jak
dlouhodobych tak kratkodobych projektii. Jeji ptistup k projektové metod¢ autorka vidi
velmi kladn€ a dovoli si tvrdit, Ze je ze zminovanych $kol na nejlepsi Girovni ve vyuZiti
této metody ve vyucovani. Dokonce autorku velmi piekvapilo, Ze do svého vyucovani

Skola zahrnula do jisté miry i biogeograficky projekt.
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5. METODA PROJEKTOVEHO VYUCOVANI

V nasledujicich podkapitolach se autorka bude vénovat tématu projektového
vyucovani. V prvni fad¢ se v§ak chce vyhnout obecnému popisu této metody a zaméerit
se spiSe na aplikaci jednotlivych prvkd na koncepci ucebniho materidlu a navrh
vlastnich Skolnich projekti. Autor¢iny komentafe budou provazet jakousi diskuzi
didaktickych odbornikl a jejich vyroky na téma projektového vyucovani, které byly
publikovany v jednotlivych prostudovanych didaktickych titulech. Jednim z cild bude
zminit jak pfinosy této metody, tak kritiku n€kterych komentaiti a prvki, na které
autorka pfi svém studiu didaktickych materiali narazila a kterym by se v tvorbé
koncepce chtéla vyhnout.

Ve druhé¢ podkapitole se bude vénovat rozboru vysledkti dotaznikového Setteni a

porovna tyto vysledky s béZn€ uvadénymi nazory odbornikii na projektové vyucovani.

5.1. Pro¢ pravé projektové vyucovani

V této kapitole, jak jiz nazev napovida, by se autorka chtéla soustiedit na otazku,
z jakého diivodu se rozhodla koncipovat navrh didaktického materialu pravé do podoby
Skolnich projektt.

Z pohledu mnoha didaktickych expertti je pouziti projektové metody ve
vychovné-vzdélavacim procesu velmi vhodné. Jelikoz Skolni projekty zahrnuji
skupinovou praci, zapojeni celé tiidy nebo Skoly, projektova metoda byla vytvofena
spiSe z durazu na socialni uéeni, nezli z divodu znalosti daného tématu. Tento princip
se vSak v pribéhu let zménil a projekt byl vyuzit k ziskani pottebnych védomosti
zabavnou a motivujici formou.

Projektové vyu€ovani poskytuje velky prostor pro aktivizaci zdka ve vyucovani
a je zaloZzeno na spolupraci vSech ¢lent, kteti se projektu zicastni. Kooperace mezi
Cleny skupiny rozviji dovednosti v komunikaci a socidlni interakci, zdci se uci
akceptovat nazor druhych a také naopak si procvicuji navrhovani a prosazovani nadzoru
vlastniho. Spoluprace je velmi dileZitou lidskou hodnotou a méla by byt soucasti
kompeten¢ni vybavy zakl v jejich sou¢asném i budoucim zivoté. (Kasikova, 2001)

Z tohoto tvrzeni vyplyva, ze vysledkem skupinové prace je vlastné osobnostni
rozvoj jedince. Nakonec je tedy kladen duraz na samotnou individualitu zaka, ktera

vyjde ze skupinové kooperace jako hotovy produkt. Pravé tento argument miize byt
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prvnim bodem, ktery autorku ptivedl na mysSlenku zapojit projektové vyucovani také do
navrhu vlastniho u¢ebniho materialu.

Prostfednictvim skupinové vyuky ma zdk také moznost rozvijet své vlastni

osobni schopnosti. Tvorba projektd zakiim rozsifuje moznosti jejich fantazie a
poskytuje zaktim prostor pro vytvoieni vlastniho pohledu na danou problematiku. Zaci
pfi projektu poznavaji sami sebe a své moznosti (Tomkova, 2009).
Z divodu, Ze ma projekt charakter ryze prakticky, je v ném velmi dobfe mozné, aby si
zék diky jeho tvorbe¢ udélal jasny prehled o feSeni daného problému. Jak pise Kiihnlova
(1999) zakladem kazdého poznavani a tedy i projektu by méla byt a piedevsim osobni
zkuSenost zaka.

Z tohoto dtivodu lze souhlasit s tvrzenim, které publikoval Petty (2006), Ze by se
mély dovednosti a také znalosti pouzit a procviCovat v podminkach odpovidajicim
skutecnosti. Z tohoto duvodu je velice vhodné umistit biogeografické projekty do arealu
zoologické zahrady, kde jsou v dne$Sni dobé podminky daného prostiedi velmi
vérohodné napodobeny.

Vzhledem k tomu, ze je ve skutecném svété vSe spole¢né propojeno a vse spolu
souvisi, je vhodné vyuzit projektového vyucovani pravé v oblastech, které jsou velmi
typické pro vyuziti prifezovych témat ve vyuce. Ucivo biogeografie je jednim z
jednoznac¢nych piedstavitelli takového tématu. V tomto tématu, jak jiz bylo nastinéno v
rozboru RVP je prifezovym tématem bezpochyby piirodopis. Diky vyuziti
projektového vyucovani v tomto ucivu se vSak prifezovym tématem miize stat, jak jiz
bylo zminéno v piedchozi kapitole, vytvarnd vychova, anglicky jazyk, Cesky jazyk,
obcanskd vychova, fyzika, chemie atd. Projektové vyucovani by se dalo shrnout do
jedné véty, jde o tzv. studium napii¢ vyuCovanymi piedméty. (Tomas Koten, 2009)
Meziptedmétové vztahy by vSak mély z tkolu pfirozené vyplyvat a nemély by byt
nucené za¢lenény do projektu.

Prave urcitd osobni zkuSenost Zdka a spojeni s realitou mize hrat velky vyznam
v motivaci studentli a tudiz je dulezita v ptistupu k probiranému ucivu. Je vSak dulezité,
aby zak dany projekt piijal za sviyj a bral ho za dilezity tkol. Jak tvrdi Kasikova (2001),
projekt je Zdkova zaleZitost, ke které by mél citit zodpoveédnost za jeji uskutecnéni.

Stejny nazor a postoj k odpovédnosti zaka popisuje i Tomkova (2009) a dale
zdiiraziiuje roli motivace v pribchu projektu, kdy vzristd ucinek a smysl projektu

S ristem zadkovy motivace.
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Otazka motivace v projektovém vyucovani jisté tkvi i ve faktu, ze ma zak
moznost si vice vazit své vytvorené prace, kterd ma urcity cil a je povazovdna za
plnohodnotné feSeni problému. Zaci se nejlépe uéi prostiednictvim silné emoce.
(Nakone¢ny, 2000)

Tento nazor pak stvrzuje Kasova (1995), ktera piSe, ze projekt by mél v zakovi
vzbudit silnou emoci a tim by se méla tato kladnd emoce stat prozitkem, ktery zéka
natrvalo ovlivni.

Spravny projekt by tedy mél byt pouzitelny, smysluplny a uzite¢ny. M¢l by
obsahovat piedev§im prvky pro porozuméni problému a souvislosti, nezli nau¢ené
terminy. Takovy projekt je pak cennym ptispénim do vyucovani.

Z hlediska ucitele se v pouziti projektové metody mizeme setkavat s jiz vétSimi
problémy nezli z pohledli Zak1. Jak uvadi vét§ina odborniki, s nejvét§im problémem se
ucitel setkava hned na pocatku svého navrhu projektu, i piesto vSak poskytuje
pedagogovi mnoho neskytanych moznosti. Projektovda metoda je vyhodnd pro
pedagogy, protoze zde mohou vyuzit svou vlastni tvofivost. (Tomkova, 2009)

Uskalim viak ve vétsing piipadtl byva Easova naroénost piipravy projekti a také
naro¢nost samotné organizace, kterd nikdy neni zcela zdvaznia. Nakonec je potieba
pocCitat s moznosti, ze se pii pribé¢hu projektu vyskytnou situace, které nebyly
naplanovany a které nebylo mozné ani predvidat. V této situaci pak ucitel musi spoléhat
na svou schopnost improvizace. (Koten, 2009)

Jak uvad¢ji nékteti autofi, na organizaci projektu se mohou podilet sami zaci.
Tvrdi, Ze by zaci méli mit ,,volnou ruku* a rozhodovat si Sami o svém tempu prace, ¢asu
a pomuckach, potadi feSenych tkoli a organizaci tvorby projektii. V praxi vSak
muizeme nardzet na problémy a mezi jednotlivymi zadky by nemuselo dojit k dohod¢ a
tyto roztrzky by mohly spiSe vice vést k demotivaci z4kli. Z tohoto diivodu by se
autorka diplomové prace od takovéto podoby projektii chtéla odvratit a soustiedit se
spiSe na formu, ktera bude Zaka projektem provazet a pomahat mu v jeho realizaci.
Samoziejmé vsak autorka souhlasi s nazorem Coufalové (2006), co jsou schopni Zaci
udélat samostatné, tak at’ provedou.

Pravé z tohoto divodu autorku velmi zaujala koncepce projektu Kiihnlové
(1999), kterou nazvala Studio ¢i Dilna. V této koncepci zaci maji dany cil, tikoly, jejich
pofadi a Casové rozvrzeni, avSak Celi samostatnosti Vrozhodovani. Maji moznost si

vybrat, podle svych schopnosti a dovednosti, jakou funkci v dilné chtéji zastavat. Ucitel
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zde slouzi jako facilitator, ktery zakim pomaha. Tento koncept by autorka diplomové
prace velmi rada vyuzila v jednom z jejich projekti Skolni botanicka zahrada.

Clanky z didaktickych &asopist jako naptiklad Geografické rozhledy byly v
rozboru postaveni projektové vyuky ve vyucovani zemépisu pro diplomovou praci také
velmi pfinosné. Projektova metoda je v posledni dobé dokonce soucasti nékterych
zemépisnych olympiad a tvofi jeji zasadni ¢ast. (Kucerova, 2012)

Zaci si prostiednictvim zafazeni tdchto projektd do zemépisné olympiady
vyzkouseji feSeni mnoha problémovych ukoli, s kterymi se mohou setkat v
kazdodennim Zivot¢ a tak se zemépis pro zéky stava védou, ktera je praktickd pro zivot.

O své koncepci a namétech projektti pak pise napiiklad Jelen (2011), ktery se
zamétuje na roli prafezovych témat v projektovém vyucovani. Dalsi koncepty navrhuji
Pospisilova, Outednicek (2010).

VSichni tito autofi zdlraziuji velky vyznam vyuziti mezipfedmétovych vazeb v
projektové metodé. Jelen (2011) ve svém clanku upiednostiiuje spiSe dlouhodobéjsi
projekty pred kratkymi, které nemaji jasné urcené cile. Je velmi diilezité, aby se zaci pii
projektovém ukolu naucili stanovit si cile a hypotézy. (PospiSilova, Outednicek, 2010).

Velmi presvédCeny o moznostech a fungovani projektové metody v hodinach
zemepisu je pak Hanus (2007), ktery tvrdi, Ze s vyuzitim této metody muize ucitel docilit
skutecnych vysledki. Popisuje vSak dulezitost spravného sestaveni pracovnich skupin,
tak aby byli zapojeni vSichni zaci co nejvice. Hynek (2009) zdiraziuje dalsi jiny
dalezity prvek této metody. Timto prvkem je vyuziti projektového vyucovani v
konceptu terénniho cviceni. Dulezitym prvkem je také moZnost spoluprace s

organizacemi a vysokymi Skolami, ¢imZ dany projekt mize ziskat i regionalni rozmer.

5.2. Rozbor dotaznikového Setfeni k tématu projektového vyucovani

Jak je jiz zminéno v kapitole 2.3. Metoda dotaznikového Setfeni, prizkum byl
proveden na dvou Skolach, které se ve vyuziti projektové metody prezentuji velmi
rozdilng. Prvni §kola ZS Bezdrevska se jiz na svych internetovych strankach prezentuje
velkym mnoZstvim projekt, kterym se Z&ci ve vyuce, ale i mimo ni vénuji.
Dotaznikové Setfeni potvrdilo, ze tomu tak skutecné je. Na této Skole se klade diraz
predev§im na celoskolni projekty, do kterych je zapojeno vice tfid najednou. Ze

zemepisnych projektd je to napiiklad CK Vitava. Ovsem i tfidnim projektim se zde
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néktefi ucitelé vénuji. Jde zejména o predméty ptirodopis, zdravotni vychova, pracovni
¢innosti, déjepis a angli¢tina. Men$i zemépisné projekty jsou zde spise ,,ve stinu®
celogkolniho projektu CK Vltava. Naopak ZS Oskara Nedbala se nijak vyrazné
projektovou metodou neprezentuje, a piesto piekvapila velkym mnozstvim malych
projektl, které se odehravaji v rdmcei jednotlivych tfid. Nekteti pedagogové zde zminili,
ze projektovou metodu vyuzili, avsak nebyli s ni spokojeni a maji negativni zkusenosti.
Velmi se zde vénuji projektové metodé ucitelé cizich jazykt, ktefi Casto zmifuji
Mmezioborovou vazbu se zemépisem.

Na otazku zda je projektova metoda vhodnou vyucovaci metodou a je-li mozné
Ji vyuzit v jejich vyu€ovaném predmeétu, vétSina uclitelit z obou skol reagovala velmi
kladn€. Zminili zde vSak casto nedostatky, které uvedli i do své SWOT analyzy a
kterym se autorka bude vénovat ndsledné. Nektefi ucitelé z obou Skol zdaraznili, Ze
tvorba projekt je vhodna spiSe jen jako ,,dopln€k* vyuky a nepreferuji tuto metodu
jako hlavni vyucovaci prvek.

V nasledujicich tabulkich je struéné shrnuta SWOT analyza pedagogi ZS

Bezdrevska a Oskara Nedbala na téma vyuziti projektové metody ve vyucovani.

SWOT analyza uéitelit ZS Bezdrevska

Silné stranky Slabé stranky
e komunikace ve skupiné e  (Casova narocnost
e zodpovédnost za vysledek celého tymu e nezapojeni slabsich zaka
e samostatna prace e velké naroky na systematicnost
e  Cerpani uciva navic e jednotvarnost
e  konkrétni vysledky e odvadéni pozornosti od dulezitého uciva
e systematicka prace e pasivita nékterych ¢lent ve skupiné
e uceni se vyhledavani informaci e neochota ze strany spolupracovnikii

e zibavna forma vyuky
e aktivizujici metoda

e  mezipiedmétové vazby
e zapojeni slabsich zakta

e propagace, prezentace vysledkil
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Prilezitosti Hrozby
e  dat zaktim moznost se vyjadrit e odklon od SVP
e  zlepSeni klimatu ve tfidé e nedostatek Casu
e nadstavba SVP e $patné podané téma
e posileni vyjadfovacich schopnosti e nevhodny pocet zaki ve skupiné
e uceni se samostatnosti e neschopnost samostatné pracovat
e zavadéni novych prvkt do vyuky

Z vysledkl je jasné, Ze maji jednotlivi pedagogové na projektovou metodu
rozdilné nazory. Naptiklad se rozchdzi odpovédi u problematiky slabsich zakd. Proto by
mély byt ukoly v projektu sestaveny tak, aby si slabsi Zaci méli moZnost vybrat ¢innost,
ve které jsou dobii, ktera je bavi a v jaké by byli prospé$ni pro celou skupinu. Tento
samy problém je i v naroku na systemati¢nost, kde n¢ktefi ucitelé vidi vyhody a druzi
slabé stranky projektového vyu¢ovani. Uréité neshody jsou i s problematikou SVP.
Celkovy vysledek Setfeni na této Skole dopadl pozitivné. Pedagogové hodnoti
projektovou metodu spiSe kladné. Piekvapujici je, ze ucitelé nevidi problémovou
stranku ve spolupréci se zaky, ale spiSe v celkové organizaci projekti.

Ucitelé zemépisu na této skole vidi vyhody zejména v aktivizaci zakt. Problém
muze tkvit v ¢asové narocnosti, coz je z hlediska nizké Casové dotace pro hodiny
zemepisu ziejmé. Prilezitosti pak spattuji ve zlepSovani komunikativnosti zakti a hrozby
v nevhodném poctu zaku ve skupinach a nizké ochoté zaka k samostatnosti. Co se tyce
vyuky biogeografie prostfednictvim projektt, byl tento navrh ptijat kladné a ucitelé by
projekt v ZOO Ohrada absolvovali.

SWOT analyza uéiteli ZS Oskara Nedbala

Silné stranky Slabé stranky
e  spoluprace ve skupiné e  (Casova naroCnost
e zodpovédnost za vysledek celého tymu e nezapojeni slabsich zakt
e propojenost s kazdodennim Zivotem e pasivita n¢kterych ¢lent ve skupiné

e prace s IT technikou

e kreativita zaka

e  dtraz na souvislosti, mezioborové vazby
e  ziskani novych zajimavych informaci

e vizualizace problematiky

e motivace
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e mezipiedmétové vazby
e  zapojeni slabsich zaka
Prilezitosti Hrozby

e nauCit pracovat vtymu - vhodné pro e velka ztrata Casu

budouci povolani e projekt se nepodafi zcela dokoncit,
e uplatnit spolupraci ucitel — zak opusténi ptivodnich cilti
e  vyuziti Skolni knihovny e  tézké hodnoceni
e  V¢&tsi spoluprace mezi uciteli e neschopnost samostatné pracovat
e netradi¢ni ¢innosti e nekazen zaka
e prilezitost pro nadané zaky

Z vysledkt této SWOT analyzy je jasné (i presto, ze se Skola neprezentuje
projektovou metodou), Ze se tato metoda na této Skole vyuziva. Celkovy dojem
Z dotaznikového Setfeni piiSel autorce jeSté vice spojeny s praktickym uzitim této
metody nezli na ZS Bezdrevskd. Opét metoda dopadla velmi kladné a z celkového
vysledku SWOT analyz je jisté, ze projektové vyucovani je velmi praktické pro
vyucovani. U¢itelé zemépisu na této Skole vyuzivaji tuto metodu zejména v tématu stata
svéta predevS§im Evropy. Téma biogeografie si v podobé projekti uméji piedstavit,
piesto tuto moznost jesté nevyuzili. Projekt v ZOO Ohrada by uvitali.

Autorku velmi ptekvapilo, ze se projektova metoda vyuziva vice, nez
predpokladala. Nékteré projekty maji sice velmi jednoduchou podobu, ale bezpochyby
splinuji vSechny prvky projektového vyucovani. SWOT analyza dopadla podle
piedpokladu autorky a dle obecné znamych tvrzeni, ktera jsou zminéna v didaktickych
publikacich.

Velmi zajimava je skuteCnost, Zze projektovou metodu vyuzivaji spiSe ucitelé
S delsi dobou praxe. Tento jev pravdépodobné muze byt spojen s faktem, Ze starSi
ucitelé s delSi praxi jiz védi, jak postupovat pfi rtiznych pedagogickych situacich a
problémech a jsou proto vice schopni organizovat projekt s hlediska zkusenosti s détmi.

Vysledky z provedené SWOT analyzy budou vyuZity pti konceptu projekti tak,
aby autorka vyuzila co nejlépe moZné pftilezitosti a silné stranky projektové metody a

vyhnula se tim slabym strankam, které by mohly ohrozit priib¢h projekta.
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6. DIDAKTICKA ANALYZA UCEBNIC A PRACOVNICH SESITU PRO 2.
STUPEN ZS A NIZSICH ROCNIKU VICELETYCH GYMNAZII

Ve své analyze se autorka soustiedi pouze na ucivo biogeografie ¢i biosféry, jak
byva Casto nazvana dana kapitola v uc¢ebnicich. Jelikoz je tato vyucovaci latka dle RVP
zejména obsazena v tematickém celku Prirodni obraz Zemé a Zivotni prostiedi, bude se
ve své analyze hlavné soustied’ovat na ucebnice, které tyto tematické celky obsahuji. Co
se tyCe tematického celku Regiony svéta, dovolila si autorka toto téma a ucivo
zabyvajici se biogeografii jednotlivych regionii svéta neanalyzovat. Struktura tohoto
u¢iva v tomto tematickém celku byvd velmi jednotvarna, jde zejména o popis
jednotlivych biomd, které se v jednotlivych regionech nachdzeji, a proto by didakticka
analyza byla velmi podobn4 analyze uc¢iva v obecném tematickém celku Prirodni obraz
Zeme. Jelikoz provazi téma biogeografie téméf veSkera zemépisna témata, byla by
analyza vSech ucebnic velmi niro¢nd a neefektivni. Z diivodu, Ze se v své koncepci
vlastniho ucebniho materialu autorka diplomové prace zabyva jednotlivymi
fyzickogeografickymi slozkami a jejich vlivem na biosféru a biogeografii, zistane pti
své analyze pouze u ucebnic, ve kterych se ucivo téchto obecné fyzickogeografickych
jevu taktéz nachazi.

Cil analyzy netkvi v hodnoceni kvality u€ebnic, ale pfedevSim v moznosti zvolit
si nejvhodnéjsi prvky pro tvorbu vlastniho u¢ebniho materialu. Z tohoto dtvodu bude
analyza ucebnic provedena v podobé¢ jakési diskuze bez jakéhokoli kvantitativniho

hodnoceni. Seznam analyzovanych ucebnic je uveden v kapitole 3.3 ¢i v ptiloze €. 1.

6.1. Funké¢ni analyza uéebnic

Rozbor uéebnic bude provadén dle funkéni analyzy Zujeva (1986). Ackoli se
miiZze zdat, Ze jsou nazory D. D. Zujeva v jeho knize zastaralé¢ a politicky zamétené, daji
se velmi dobte pouzit i v moderni tvorbé eduka¢niho média a prvky analyzy jsou stale

aktualni 1 v dneSnim vyucovani.
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Informaéni funkce

V ptipad¢ informacni funkce ucebnic jde predev§im o obsah, ktery je predavan
zakim. Tento obsah je v této dob¢ udavan urcitou povinou strukturou, kterou zéci za
své studium musi projit. Jde o urcitou koncepci uc¢ebnich osnov, kterou v dnesni dobé
predstavuje pravé RVP. Jak jiz autorka popisovala v kapitole zabyvajici se RVP, tento
dokument udéava jasny obsah uciva, ktery je pak v ucebnicich vytvofenych dle RVP
obsazen. V minulosti se jednalo o dokument Zakladni $kola, jemuz odpovida struktura
starSich ucebnic.

Téma biogeografie je v ucebnicich Casto zahrnuto v kapitolach nazyvajici se
biosféra. Tato kapitola je ve vétSin€ ptipadi soucasti ostatnich kapitol o krajinnych
sférach. Slovo biogeografie se bohuzel v nazvech kapitol v Zadné z ucebnic nevyskytuje
a presto je podle nazoru autorky dilezité zakiim zduraznit geograficky pohled na uéivo
biosféry. Bézné uspotfadani uciva je koncipovdno do podkapitol, které se zabyvaji
biomy svéta (tropicky deStny les, pousté, savany atd.). Ucebnice s klasickym
rozdélenim kapitol proto obsahuji bézné informace, které se s timto tématem poji a jsou
vhodné pro vyucovani v Sestém rocniku zakladni Skoly. VétSina ucebnic obsahuje
zékladni vykladovy text a také rtzné texty, které maji povahu zajimavosti ¢i uciva
navic. Rozboru jednotlivych typu textd se autorka bude podrobnéji vénovat
v nasledujici ¢asti funkéni analyzy ucebnic. V této kapitole by chtéla zduraznit
rozvrzeni informaci do kapitol u¢ebnic.

Mezi ucebnice, které se vymykaji klasickému rozdé€leni kapitol a které se snazi
pfesto podéavat uceleny pohled na fyzickou geografii, jsou ucebnice nakladatelstvi
Fraus a Prospektrum. V téchto ucebnicich jsou informace o biosféfe ¢i biogeografii
zahrnuty do riznych kapitol zabyvajicich se krajinnymi sférami.

Vyjimkou v rozvrZeni jednotlivych informaci a uciva je ucebnice nakladatelstvi
Alter. Toto nakladatelstvi se vénuje tvorb&é pracovnich uéebnic, které tvoii uceleny
soubor. Ucebnice, které se vénuji fyzické geografii, jsou rozdéleny na dvé ¢asti. Téma
pedosféry se nachazi jiz v u€ebnici druhé, ta se vSak skoro celd vénuje tématu biosféry.

Proto je tfeba zdlraznit informaéni funkci této ucebnice, kterd je velmi vyznamna.
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Transformacéni funkce

Transformaéni funkce pfedstavuje transformaci védeckych poznatkl. Tyto
poznatKy jsou v ucebnicich zakim pfedavany ve velmi zjednodusené formé, ktera je pro
zaky vzhledem k jejich v€ku stravitelna. Uc€ivo, které je vice narocné ¢i navic, by se pak
meélo od bézného textu oddélit. Mélo by byt jasné zdlraznéno, ze jde o ucivo, které je
pro zaka dopliujici. Proto se tato ¢ast bude zamétovat na podobu rtiznych informaci a
jejich prezentaci v ucebnicich a na celkovou kvalitu textu.

Zakladni informace, které jsou dulezité pro zvladnuti uciva, se ve vsech
ucebnicich vyskytuji jako bézny text. Tento text by mél obsahovat zakladni pojmy. Tyto
vyrazy ve vet§ing pripadl jsou néjakym zptisobem oznaceny- tucné, ¢i kurzivou. Pojmy,
které by mohly zakam, vzhledem k jejich véku délat problémy, by podle nazoru autorky
mély byt zminény spiSe v dopliiujicim textu ¢i zvIast’ v pojmovém slovnicku.

Tento prvek by autorka chtéla vytknout ucebnici od nakladatelstvi Prodos. V
této ucebnici podle jejiho ndzoru neni transformacni funkce zcela zvladnuta. Pojmy,
které by pro zaky Sestych ro¢nikii mohly byt komplikované, se nachdzeji v bézném
vykladu. Jde naptiklad o pojmy biocenoza, geobiocenoza atd. V této ucebnici jsou
veskeré zajimavosti a ostatni informace zahrnuty do zékladniho textu a tim vznika jeden
dlouhy text, ktery by mohl zédky demotivovat v jeho procitani. V postrani listé je
minimum doplilujicich informaci.

Naopak v ucebnici nakladatelstvi SPN je rozd€leni typt informaci a
transformacni funkce velmi kvalitni. Kromé¢ zakladniho textu se zde nachazeji modré
texty, které zakiim zprosttedkovavaji dalsi informace a také je zde oddil ,,Vite, ze* ve
kterém je napsdno velmi mnoho zajimavosti o daném tématu. Podobn¢ strukturovan je
text i v uéebnici Nakladatelstvi CGS.

Ucebnice nakladatelstvi Prospektrum také obsahuji informace navic, avsak ty
jsou zatfazeny do zékladniho textu a odliSeny pouze kurzivou, proto by bylo vhodné
témto ucebnicim vytknout jejich nepiehlednost pro Zaky Sestych ro¢nikd, ktefi mohou
jen tézko rozeznat rozdil mezi textem dilezitym a zajimavostmi.

Naopak didakticky material nakladatelstvi Moby Dick zajimavosti a jiné
informace navic vibec neobsahuje nebo jsou tyto informace zarazeny do zakladniho
textu. Je vSak zapottebi pfipustit, Ze text v této ucebnici je i pfesto velmi poutavy a

pfiméfeny veéku zakl. S timto samym problémem se autorka setkala v ucebnici od
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nakladatelstvi Fortuna. Zde by autorka diplomové prace naopak vytkla, ze jde o text az
ptili§ jednoduchy, stru¢ny bez jakychkoli zajimavosti ¢i informaci, které by mohly zaky
zaujmout a nasledn¢ vice motivovat ve studiu.

Charakter textu ucebnice nakladatelstvi Alter vyplyva z celkového rozsahu uciva
v tomto ucebnim materidlu. Protoze se téméf celd ucebnice vénuje tématu biosféry a
biogeografie, je mnozstvi informaci vétsi nezli v klasické ucebnici. VéEtSina textu je
strukturovana do jednoho zakladniho, ktery je doplfiovan cvi¢enimi. Podoba textu je
jedinou slabinou této pracovni uéebnice. Rozd€leni na text dopliujici a zakladni neni
témef zadny az na sekci zajimavosti, ktera se vyskytuje vzdy na konci podkapitoly.
Ptesto se v zakladnim textu objevuji informace, které by bylo vhodné;si zatadit spiSe do
zajimavosti.

Velmi prakticky je fesen dopliujici text v ucebnici od nakladatelstvi Fraus,
ktery tyto informace umistil do postranich li§t. Text v ucebnim materidlu od
nakladatelstvi Novd Skola je také velmi vhodné proveden. Zajimavosti jsou piimo

oznaceny pismene Z, coz je vysvétleno na samotném uvodu ucebnice.

Systematizacni funkce

Jde o funkci ucebnice, ktera se zaméfuje na systematic¢nost a posloupnost uciva.
Pro zéka je dulezité, aby se mimo jiné naucil také systematicky pracovat. Prave
k systematickému poznavani a uceni by ucebnice méla zaka vést. Je dilezité, aby
ucCebnice zéka ,vedla® probiranym ucivem a ne aby ho demotivovala zbytecnou
slozitosti struktury obsahu. Také pro pedagoga je struktura obsahu velice dulezita, aby
mohl spravné a efektivné planovat hodinu. Ve své analyze se proto autorka soustiedi na
strukturu uciva ve vybranych ucebnicich.

Jak jiz bylo zminéno, struktura uciva je ve vét$iné ucebnic velmi podobna. Poté
co se zaci dozvédi o prvcich fyzické geografie, nasleduje kapitola biosféry, ktera zaky
informuje o vlivech téchto prvkl na Zivou pfirodu. Tato bézna struktura se mi zda
vzhledem k systematickému uceni velmi vhodna. Uc¢ivo je zakiim podavano postupné v
jasné strukturovanych kapitolach. Je jisté, Ze v tomto postupu zde nevzniknou Zadné
pochybnosti, kde ma zdk jednotlivé informace nalézt. AvSak mulZze se stat, Ze tato
,»zabéhla“ struktura zdka nebude motivovat v takové mife jako jiné moderni pfistupy,
které Zdkovi podavaji informace jako soucést urcitého jiného problému.

Vyjimky v systemati¢nosti kapitol tvofi ucebnice od nakladatelstvi Fraus a
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Prospektrum. Pravé tyto ucebnice nemaji klasické rozvrzeni kapitol, ale prvky biosféry
se vyskytuji naptfi¢ vSemi moznymi problémy postihujici dneSni moderni svét a
obyvatele Zem¢. Zejména v ucebnici Krajina a Lidé (Demek, Hornik, 1997) od
nakladatelstvi Prospektrum je tento prvek vyuzit. Jako piiklad by autorka diplomové
prace uvedla kapitolu Horici savany a rozsifovani pousti, ktera popisuje jak velky
globalni problém lidstva, tak se zde zmifnuje o faun¢ a flote téchto biomd. V ucebnici
nakladatelstvi Fraus je pak systematizace uciva klasi¢téjsi. Nazvy kapitol i celé ucivo
obsahuje nejen informace o biomech, ale hlavné o Zivoté v téchto oblastech. Takto
vytvofend ucebnice ma urcité velké vyhody co se tyce motivace zaki, rozsifeni u¢iva a
také poskytnuti uceleného pohledu na jednotlivé problematiky. Vznika zde vSak otazka,
jestli jsou Zaci schopni oddélit jednotlivé slozky uciva a zda se nestava, ze se v u€ivu a
jeho strukture ztrati. Nékteti zaci potiebuji ke svému studiu jasné strukturované
urcité je tento pristup tvorby kapitol velmi piinosny v modernim vyucovani.

Velmi vhodny pfistup pak pouziva nakladatelstvi Alter. Uc¢ivu je v téchto ucebnicim
vénovany velky prostor. Autorka shledava velké vyhody v tom, Ze je u¢ebni material

koncipovany jako pracovni ucebnice a s ucivem se zde postupné systematicky pracuje.

Fixacni a kontrolni funkce

Fixa¢ni a kontrolni funkci reprezentuji tikoly a otazky, které zakovi maji pomoci
si ucivo lépe zapamatovat nebo zopakovat. V dne$ni dob¢é se dava prednost spiSe
aktivnim ukolim pfed pouhym zodpoviddnim otazek. Tyto funkce mohou spliiovat
rizné pokusy a praktické cviceni. Autorka se ve své analyze zam¢ti na to, v jaké mite se
tyto ukoly v jednotlivych ucebnicich vyskytuji.

Ve vétsSiné starSich ucebnic je kontrolni a fixacni funkce reprezentovana
pouhymi otazkami a Ukoly, které vyplyvaji ze zdkladniho textu ucebnice. Takovymto
ptikladem je naptiklad ucebnice nakladatelstvi Prospektrum. Zde se na zacatku kazdé
kapitoly objevuje soubor otazek, které maji Zaka vtdhnout do tématu. Ve vétSiné
ptipadll jde o hledani jednotlivych bioml v map¢. Stejné tak i na zavér se zde vyskytuji
otazky, které maji ucivo, které se zak naucil zafixovat. Tyto otazky shrnuji fakta z
ucebniho textu. Na Uplny zavér velké kapitoly se objevuji obdobné otazky, které shrnuji

celé téma biosféry. Presné takovouto strukturu kontrolni a fixa¢ni funkce maji ucebnice

40



nakladatelstvi Moby Dick, Prodos a Fortuna. Avsak tyto tfi u¢ebnice se 1lisi od ucebnic
nakladatelstvi Prospektrum tim, Zze jiz obsahuji fixa¢ni funkci ve vé&tSi mife.
Nakladatelstvi Moby Dick vyuziva pro fixacni funkci kratké shrnuti celé kapitoly se
zajimavymi ukoly a také je zde obsazen odstavec ,,Zapamatujte si“, kde jsou shrnuty
nejdulezitéjsi informace. V ucebnici nakladatelstvi Prodos je tento oddil nazvan
podobné. Pravé tato ucebnice vynikd kontrolni a fixa¢ni funkci také pomoci svého
pracovniho sesitu. Nakladatelstvi SPN, CGS a Fraus zatadila jako soudast svych
ucebnic pracovni seSity. Tim velmi vyznamné zvysila kontrolni a fixa¢ni funkci svych
ucebnich materialii a zajistila velmi kvalitni opakovani pro Zaky. Samotné pracovni
sesity budou hodnoceny v podkapitole 6.1.7 Koordina¢ni funkce.

Samotné tkoly a otdzky v jednotlivych ucebnicich pak nemaji ptili§ moderni
prvky, jedna se o bézné odpovidani na otazky. Vyjimkou je Fraus, jehoZz ucebnice
obsahuje zejména otazky k zamysleni ¢i feSeni urCitého problému. Je mozné zde najit 1
prakticka cvi¢eni vytvoiena pro praci ve skupince. Tato cviceni by se dala pojmout jako
kratké projektové ukoly. V sekci, ktera nasleduje po kazdé vétsi kapitole je takovychto
praktickych ukoli velké mnozstvi. Podobné praktické tkoly a zajimavé problémové
ulohy lze najit v uéebnici nakladatelstvi Novd skola. Zde je kladen velky diraz i na
opakovani dané latky, tudiz je vysoka 1 kontrolni funkce.

Velmi silnou kontrolni a fixa¢ni funkci pak vykazuje uc¢ebnice od nakladatelstvi Alter.
vykladovy text, tak velké mnoZstvi riiznych kol a cvi¢eni. Tato cviceni maji Casto
povahu praktickou. Jsou zde obsazeny rtizné pokusy. Oddily, které plni kontrolni a
fixa¢ni funkce zacinaji textem ,,Zopakujte si“, kde maji Zaci za ukol doplnit u¢ivo, které
by jiz méli znat. Dale nasleduji prakticka cvieni spojena s vyhledavanim na mapach.
Nésleduje shrnuti, do kterého ma Zak za kol vepsat znalosti, kterym se naucil. Posledni
prvek je velmi zajimavy. Jedna se o tabulku, ve které je nastinéna osnova tématu. Zak
ma za kol o tématu vypravét ¢i napsat zapis do seSitu s vyuzitim této osnovy. Podle

nazoru autorky jde o vyborny fixaéni prvek.
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Sebevzdélavaci funkce

Tato funkce souvisi s problematikou, jak by méla ucebnice vypadat, aby byl zak
schopen ji spravné¢ pouzivat. Ucebnice by méla zdkovi poskytovat prostor, aby mél
moznost nabyt ucivo kvalitné a v pfiméfeném rozsahu. Rozhodujici jsou prvky
ucebnice, které zaka provazeji timto didaktickym materidlem. Kazda uc¢ebnice by méla
mit vysvétleni symboll, typll textti a barvy textovych poli. Tento prvek vyuziva pouze
Fraus a Nova skola. V u€ebnicich téchto nakladatelstvi jsou objasnény vSechny prvky,
které Zaka provazeji. Tento fakt jist€ usnadni vyhledavani a orientaci v didaktickém
materidlu. V obou ucebnicich je také obsazen rejstiik pojmii. Takovyto prvek se pak
objevuje také v udebnici nakladatelstvi CGS. Podle autorky je rejstiik pojmi velmi
uziteCnym pomocnikem pii samostudiu zaka, ktery potiebuje vyhledat urcity termin,
ktery se v uCebnici vyskytuje. Nejvice se vSak vyuzije v materidlech odborné€jSich, které
obsahuji jiz v&tS§i mnozstvi termin. Velmi vhodnym pomocnikem pti sebevzdélavani
zaku je i seznam literatury, kterou by pii svém studiu zaci mohli pouzit. Tento prvek

spliuji uéebnice nakladatelstvi Prodos a SPN.

Integracni funkce

Cilem této funkce je podat zakovi moznost na sebevzdélavani a dopInéni dalSich
informaci, které s danym tématem souviseji. Zujev (1986) zduraznuje dulezitost
mezipfedméetovych vazeb, které jsou pravé pro tvorbu ucebnic stézejni vzhledem k
rozvijeni znalosti Zakl a integraci souvisejicich poznatkli do uceleného konceptu. Ve
starSich ucebnicich se na mezipfedmétové vazby neklade velky daraz. Je jasné, Ze z
pfirozenosti tématu biogeografie se zde bude prolinat u¢ivo ptirodopisu, avSak vétSina
ucebnic této moznosti nevyuziva.

Pouze Fraus a Nova skola se o mezipifedmétovych vazbach zminuji. S
informaci, Ze jsou v ucebnicich uvedeny mezioborové vazby, se setkdvame hned na
rubu titulnich stran, kde jsou vysvétlivky pro Zzaky. Ucebnice se prezentuji tim, ze déti
mohou v jejich materidlech vyuZzit své znalosti z jinych pfedméti. VétSinou jde o
ptirodopis a fyziku. V postranich liStach, kde se nachdzeji i dopliyjici informace,
mohou zéci vzdy najit néjaky ukol, ktery je odkazuje do jiného pfedmétu. Jako ptiklad

muaze slouzit Ukol Zopakuj si z prirodopisu, co je to fotosyntéza. V ucebnici
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nakladatelstvi Nova skola autorku diplomové prace velmi piekvapila mezioborova
vazba s anglickym a némeckym jazykem. V ucebnici se nachézi liSta, ve které jsou
preklady slovicek souvisejici s danym tématem. Ve zminénych ucebnicich je integracni

funkce velmi Gspésné plnéna.

Koordinaéni funkce

Ucebnice by podle koordina¢ni funkce méla byt soucésti uceleného souboru
ucebnic, které podavaji kompletni piehled o ufebnim obsahu daného piedmétu.
Soucasti kazdé ucebnice by pak mély byt didaktické materidly, které dopliuji ucivo z
uCebnice a roz$ifuji tak poznani zakt pomoci praktickych cviceni, obrazkl c¢i
audiovizualnich, v dnesni dobé multimedialnich prvka.

Mezi didaktické materialy, které tuto funkci zahrnuji, bezpochyby budou patfit
ucebnice, jejichz soucasti je pracovni sesit. Z analyzovanych materiala vydaly pracovni
sesit nakladatelstvi CGS, SPN, Fraus, Prodos, Fortuna. Alter tuto problematiku vytesil
jinym zptisoben a vydal pracovni ucebnici. Prostfednictvim pracovnich seSitd se
jednotlivé funkce ucebnic jesté vice uplatni a ty funkce, které ucebnice neobsahuji,
pracovni seSit nahradi. Nesmirnou vyhodou jeho pouziti je roz§ifeni u¢iva a poskytnuti
kontrolni, fixani a sebevzdé€lavaci funkce. Z analyzovanych pracovnich seSiti od
jednotlivych u¢ebnic by autorka chtéla zminit pracovni seSit nakladatelstvi SPN, ktery
je v tématu biosféry skute¢né biogeograficky zaméten. Objevuji se zde velké, piehledné
mapy a biosféte je zde vénovan velky prostor. Ukoly jsou riiznorodé a zabavné.

Kvalitni pracovni se$it poskytuje nakladatelstvi Prodos, ktery je obohacen o
velké mnozstvi obrazki a velmi zajimavé a zabavné tikoly pro zaky. Nejvétsim tskalim
zde, stejné jako u ucebnice, miize byt pouziti pojmu, které by zaktim 6. ro¢niki mohly
délat potize (napi. producent, konzument, reducent). Zbylé pracovni sesity se biosféfe a
biogeografii v takové mife nevénuji. Pfesto je hodnoceni kvality vSech pracovnich
sesitl spiSe kladné. Jedinou nevyhodou mizZe byt nedostate¢né mnozstvi praktickych
cvieni €1 naméth na prace v terénu. Samostatnou kapitolou je pak pracovni ucebnice
nakladatelstvi Alter, ve které je jiz pracovni seSit obsazen. Soucasti této pracovni
ucebnice je didakticky materidl v podobé leporela, na kterém jsou vyobrazeny
jednotlivé kontinenty s typickymi rostlinami a zvifaty, které v tomto biomu Zziji. Tato

ptiloha je velmi vhodna jako souhrn zékladnich védomosti o biogeografii. Jde o velmi
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hezky didakticky material ¢i ptilohu, ktera jen velmi zfidka byva soucasti ucebnic pro
druhy stupen zakladnich skol.

Dalsi koordina¢ni funkci mohou spliiovat multimedialni ¢i audiovizualni prvky.
K ucebnicim zemépisu byvaji tyto prvky vytvafeny bohuzel jen ziidka. Co se tyce
autorkou vybranych ucebnic, vyznamnym multimedialnim doprovodnym materialem
jsou e-produkty nakladatelstvi Fraus, které maji on-line podporu. Dale vyuziva
interaktivni formy uéebnic nakladatelstvi Novd skola. Je tieba piihlédnout k faktu, ze
koordina¢ni funkce je tésné spjata s rokem vydani ucebnic. Starsi didaktické materialy

jisté multimedialni prvky jen ztidka mohou podporovat.

Vychovna funkce

pouziva nejen ve vzdéldvacim, ale 1 vychovném procesu. Vychova je ve Skole
dalezitym prvkem a proto by se na ni pfi tvorbé ucebnic nemélo zapominat. Zatazeni
vychovného procesu do ucebnic se vSak mize zdat velmi obtiznym prvkem.

V nové¢jSich didaktickych materialech, které zahrnuji prifezové téma
environmentalni vychova, se urcité vychovné prvky objevuji. V téchto ucebnicich je
kladen diraz na ochranu Zivotniho prostiedi a chovani zaka k piirodé. Tyto prvky se
jisté daji zaradit do vychovné funkce, protoze kol studia o biosféfe a biogeografii je
uzce spjat s ochranou zivotniho prostfedi. Uéebnice, které zduraziuji zminéné prvky a
zaroven tedy spliiuji vychovnou funkci, je vetSina analyzovanych materiali, protoze
obsahuji vzdy kapitolu zabyvajici se ochranou zivotniho prostfedi. Vyjimku tvoii

ucebnice nakladatelstvi Moby Dick.

6. 2. Projektova vyuka v ucebnicich

Projekty v dnesni dob¢ stale jesté nejsou soucasti ucebnich materiald. Tento fakt
byl potvrzen autor¢inym didaktickym rozborem. VyuZiti projektového ukolu byl
vV ucebnicich pouze ve tfech piipadech a to predevS§im v novéjsich didaktickych
materidlech. V prvnim ptipadé se projektovy ukol vyskytuje v metodické ptirucce pro
ucitele od nakladatelstvi Fraus. Zde se nachazi dvojstranka, kterd popisuje naméty pro

integrovanou vyuku v ramci projektii. Popisuje vSak pouze obsahovou népln, bez
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jakéhokoli urcitého ndmétu s presnym popisem, jak by mél projekt vypadat. Jsou tu
vSak popsany mezioborové vazby a jejich vyuziti pti projektu. V druhém ptipadé
vyuzilo tuto metodu nakladatelstvi CGS, jejiz pracovni sesit je koncipovan do podoby
souboru pracovnich listli, které jsou soucasti dlouhodobého projektu Poznej své okoli.
74k ma za ukol v prib&hu $kolniho roku vyuzivat své poznatky z fyzické geografie a
toto ucivo pak aplikovat na misto svého bydlistée.

Nejvétsi diraz ze vSech vyse zminénych ucebnic klade na projektovou metodu
nakladatelstvi Novd Skola. V tomto piipadé jsou projekty piimo soucasti ucebniho
materialu. Jeden z nich se nachazi pfimo v kapitole o biosféfe. Jde o tvorbu
biogeografické mapy s naslednou ptrednaskou zaki o jednotlivych prirodnich krajinach.
Je zde dlraz na samostatnou praci zaki, na praktickou ¢innost a na mezipfedmétoveé
vazby.

V metodické piirucce pro uéitele nakladatelstvi Alter se klade velky diraz na
prufezova témata, praktickd cviCeni, exkurze a praci v terénu, avSak o skutecné
moznosti vyuziti projekti se zde autofi nezmiiuji. Tento fakt, vzhledem ke kvalité

tohoto ucebniho materialu, zde podle nazoru autorky chybi.
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7. ROZBOR VLASTNIHO NAVRHU DIDAKTICKEHO MATERIALU —,, ZA
ZVIRATY A ROSTLINAMI KOLEM SVETA*

Samotny koncept u¢ebniho materidlu je vlozen do diplomové prace jako ptiloha
(priloha ¢. 3). Nasledujici kapitola obsahuje hlavni metodické pristupy, které byly
v konceptu vyuzity a jsou zde podana veskera vysvétleni pouzitych prvkl a jejich
vyznam.

Soubor téchto projektd je vytvofen v konceptu pracovni ucebnice, avSak
navrzené projekty lze koncipovat jako samostatné a nezavislé podle potieby pedagogt
pii vyuce biogeografie na ZS. Projekty, jako celek, zaky provazeji celou problematikou
biogeografie a poskytuji jim veSkeré informace, které je potieba znat v Sestém roc¢niku
zékladni Skoly. Piesto Ize cely koncept vyukového materialu vyuzit jako opakovani
fyzické geografie se zaméfenim na disledky v biosféfe nasi Zemé. Lze ho pouZit i
VvV jiném ro¢niku jako zpestfeni vyuky s dlrazem na opakovani jiz probrané latky.
Pracovni ucebnice s pracovnimi listy je zpracovdna v cCernobilé verzi z divodu
ekonomického tisku.

Pracovni ucebnice zaCina obrdzkem, na kterém je planeta Zemé a ncktera
zvitata, kterd ji obyvaji. Tento obrazek ma za ukol ptivést zaky rychle do tématu, aby
védeéli, jakou problematikou se budou v prib&éhu svych projektu zabyvat. Na nasledujici
stran¢ je kratké povidani pro zaky. Tento text se tyka projektové metody a ma seznamit
zéky s jejimi principy tak, aby podstatu této metody byli schopni pochopit. Pomoci
odrazek v podobé sovicky, jsou zde hlavni principy dostatecné zestruCnény a
zjednoduSeny. Klikata cara, ktera se nachazi pod textem ma funkci oddélit jednotlivé
casti textli a bude zaky provazet celou pracovni ucebnici. Je zde proto, aby pomohla
vice text utfidit a zpfehlednit. Nasleduje struény obsah a vysvétleni zakladnich symbola
opakujicich se u jednotlivych cviceni. Tyto symboly maji sebevzdélavaci funkci. To
znamena, ze poskytuji Zakovi jasny ptehled o tom, co je od ného pozadovéno a proto je
zak schopny s u€ebnici sam pracovat.

Prvni dileZitou ¢asti pracovni u€ebnice je seznameni se s tématem biosféry a
biogeografie. Tato ¢ast je koncipovana z vykladovych textii o biosféfe a biogeografii. Je
zde jen par zakladnich hesel, které je pro zacatek nezbytné dobie znat. V prvnim cviceni
maji zaci za kol doplnit do ,,bubliny* soucasti jednotlivych sfér. Tato tiloha muze byt

pii hodiné koncipovan metodou brainstormingu. Uc¢itel mize na tabuli nakreslit tuto
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,bublinu®“ a zaci budou navrhovat jednotlivé prvky sfér, které ucitel bude na tabuli
zapisovat. Velmi dualezita je pak nasledna otazka, pro¢ jsou vSechna slova uzaviena
V tomto ovalu. Pfi feSeni této ulohy, je dilezité zaktim zdlrazni, ze se vSechno na nasi
planeté navzajem ovliviiuje a v§e na sebe plsobi. Vse je soucasti uzavieného celku.

Aby si zaci méli moznost uvédomit jednotlivé ptirodni prvky v krajing, je zde
cviceni, ve kterém zaci maji rozhodnout, jaké ptfirodni prvky patii do jaké sféry. Aby
toto cviceni bylo pro zédky motivaci a také zdbavné, biosféru maji vybarvit. Tim
vyniknou jednotlivé prvky této sféry. Nasledna ¢ast se vénuje samotné biogeografii. V
bilém textovém poli se vzdy nachazi nadpisy ¢1 zakladni popisy. V Sedém textovém poli
jsou umistény vykladové texty. V piipadé samotnych projektli jsou v tomto poli
nezbytné informace, které zakim sdéluji, Cemu se v projektech budou vénovat a jaké
jsou cile téchto projektu.

V ptipad¢ vykladovych textli jsou zdiraznény dulezité terminy, které by si zaci
méli zapamatovat. Dalsi otazka zdlraziuje, jak velmi je dulezité vysvétlit zakam, ze
veskeré rozdily v ptfirodni sféte, v rozlozeni biomi a vyskytu Zivych organizmt tkvi v
obéhu Zemé¢ kolem Slunce a zejména ve sklonu zemské osy, ktera zptsobuje, ze se
intenzita a délka slune¢niho svitu v pritbéhu roku méni. Obrazek, ktery je umistén vedle
slouzi jako ilustracni, ale 1 pfesto miize zakiim napoveédét pii odpovédi na danou otézku.
V dalSim textovém poli je vysvétlen termin biom a velmi stru¢né€ jsou zde popsany tyto
oblasti. Podle popisu a Skolniho atlasu by se Zaci méli zamyslet nad dal§im cvicenim, v
kterém maji rozhodnout, jaké biomy maji rizné ptirodni podminky. K tomu jim maji
pomoci postrani informace o vlhkosti, teplot€¢ a zemépisné Sifce. Tento obrazek byl
pfejat z odborné literatury a pietvofen jako velmi zajimavé cviceni ve formé rébusu.
Jako posledni uvodni prvek se zde nachazi opét vykladovy text ptedstavujici termin
ekologie, ktery nas bude taktéz provazet v prib&hu projektii.

Nésledna stranka ma za ukol sezndmit Zzaky se zékladni podobou
biogeografickych projektl a jejich cili. Pfed kazdym souborem pracovnich listd k
jednotlivym projektiim je vzdy umistén ivodni obrazek. Zde se nachazi nazev projektu
a obrazek, ktery reprezentuje podobu projektu. Po této strance je zde umistén velmi
dillezity text, o kterém se autorka zmiflovala vySe. Jde o text v Sedém poli, ktery je
velmi dalezity. Nachazeji se zde veskeré informace, které Zaci potiebuji k porozuméni
prib&hu projektu a jeho ciliim. Jesté vice zasadni je tento text v metodické piirucce pro

ucitele. Zde se mohou pedagogové seznamit S projektem krok za krokem a je zde
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zminéna doporucend literatura, kterou Zaci pfi vypracovavani pracovnich listd budou
potiebovat.

Prvni projekt je situovan do prostor ZOO Ohrada. K tomuto zaméru autorku vedl fakt,
ze je vyuka biogeografie v tomto prostiedi velmi idealni a vybizi k praci v terénu,
kterou zéci potiebuji jako soucast svého vyucCovani. Mohou zde vidét na vlastni oci
jednotlivé biomy a naptiklad v expozici Matamata mohou charakter klimatu tropického
destného lesa pocitit na ,,vlastni kizi“. Témata pracovnich listli k tomuto projektu jsou
rozdéleny na jednotlivé prvky, které jsou zivotné dualezité pro existenci zivych
organizmi a Casto determinuji i jejich vyskyt. Tyto pracovni listy se tedy skladaji z lista
Slunecni zareni a jeho viiv na rozsifeni zivych organizmit na Zemi, Teplota a jeho vliv
na rozsireni zivych organizmii na Zemi, Voda a jeho vliv na rozsireni zZivych organizmi
na Zemi, Piida a jeho vliv na rozsireni Zivych organizmit na Zemi.

Pracovni listy k témto tématim se skladaji ze Sesti az sedmi stran. Vzhledem ke
grafické Upraveé, ucelenosti tkolu a casové dotaci pro vypracovani byl zvolen tento
rozsah stran. Kazdy soubor téchto pracovnich listi se sklada z piehledu jednotlivych
biomd, s kterymi byli Zaci seznameni na zacatku pracovni uCebnice. Jelikoz se ptiklady
zvitat a rostlin téchto oblasti ve vétSin¢ piipadi vyskytuji v ZOO, byly vybrany
zékladni biomy, které jsou také vhodné pro vyuku v Sestém rocniku. Kazda skupinka
zéklt zkouma dané biomy z hlediska tématu jejich pracovnich listi (to znamend z
hlediska slune¢niho zareni, teploty, vody a piidy). U kazdého biomu je umisténa mapka,
do které maji zaci biom zakreslit. Také je zde ilustracni obrazek, jak dany biom vypada.
Tyto dva prvky zde autorka umistila z toho divodu, aby si zaci dokazali spojit podobu
biomu s jeho rozsitenim. Nasleduji zajimavé ukoly, otazky a zajimavosti, které se tykaji
témat pracovnich listll a Casto se logicky prolinaji, aby tvofily uceleny pohled na danou
problematiku. Jelikoz maji n¢které ukoly podobu spise ptirodovédnou, jsou zde vzdy
zakomponovany né¢jaké dalSi otdzky ¢i cviceni, kterd maji zdky navést opct na
biogeografickou charakteristiku tizemi. Jelikoz je vSak v projektech vysoky diiraz na
mezipiedmétové vazby, vliv ptirodopisu je zde velmi dilezity. V uvodu feSeni
jednotlivych témat v biomech je zde vzdy umistén obrazek chlapce ¢i divky, ktefi
zkoumaji globus. Tento prvek je nejen ilustracni, ale mé Zaky motivovat, aby vyuZivali
co nejvice atlasi, které maji v pribéhu vypracovavani s sebou. Je zde chlapec i divka,
aby soubor projektti spliioval zdsady politické korektnosti. Pod témito obrazky je vzdy

zakladni text - kratké povidani, v némZ je zminéno jakou roli v tomto biomu hraje
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sledovany prvek. Ukoly jsou koncipovany tak, aby Zaci museli projit celou ZOO a
vyuzili tim tak jeji moznosti seznamit se s prirodni krajinnou sférou celého svéta. Jsou
zde tkoly na zamysleni ,,Vite, proc*, které jsou oznaceny jiz predstavenym symbolem,
dale zajimavosti oznacené ,,Vite, Ze* a ostatni koly oznacené notesem s tuzkou, ktery
ma symbolizovat, ze zaci budou do textu néco zapisovat. Také se zde vyskytuji tvirci
vytvarné ukoly oznacené malifskou paletou a vyznacené prazdnym polem, kam maji
zéci nakreslit urceny prvek. Ramy pro zakreslovani jsou zvoleny ozdobné, aby v nich
kresba vynikla. VétSina ostatnich obrazkt zde hraje roli predevsim ilustraéni ¢i mohou
slouzit jako mala napoveda a piivést zaky na spravnou odpovéd’. Velmi dilezity je pak
ukol v pracovnich listech s tématem pudy a jejiho vlivu na rozsifeni zZivych organizmi
na Zemi. Zde se nachazi rébus, ktery byl také upraven z odborné literatury a vytvotren
jako vhodné shrnuti celého pracovniho listu.

V nasledujicim projektu Hokus - pokus s piirodou je opét obsaZzen uvodni
obrazek a text, ktery seznamuje zaky s celym projektem. Nasleduji pracovni listy, které
se opct vénuji vlivu slunce, teploty, vody a piidy. Tentokrat tvoii pracovni list pouze
jedna strana, ktera vSak obsahuje velmi zajimavé pokusy. VétSina téchto pokust je
vymyslena autorkou a pro praktické vyuziti ve Skole jsou tyto pokusy také vyzkouseny
a ovéfeny. Na kazdém pracovnim listu se vyskytuji tfi pokusy s rostlinami, jejichz cilem
je ovetit si zivotni podminky rostlin, v kterych se skute¢né vyskytuji v pfirodni krajin€ a
které jsou pro jejich rozsifeni zasadni. Zakladni text se vénuje kratkému popisu pokusu.
Déle jsou zde ke kazdému pokusu napsany pomucky, které zaci budou potiebovat. Pro
lepSi a rychlejsi orientaci je u kazdé pomucky i obrazek pfedmétu ¢i rostliny. V
textovém poli pod pomiickami je napsan uplny popis pokusu a postupu prace. V rdmci
prvnich pokust, které jsou pouzity jako pokusy tvodni a zékladni seznamujici se s
problematikou, maji za kol Zaci zapisovat své vysledky pokusu také do tohoto pole.
Pro ostatni pokusy je umistén za pracovnimi listy pokusny denik, ktery je vhodné pro
zaky okopirovat, aby méli pro kazdy pokus novy pokusny denik. Zde je prostor pro
umisténi nazvu rostliny, popisu jednotlivych prostfedi a popisu zmén, které se s
pokusnou rostlinou déji. Velmi dileZité je zde zavére¢né zhodnoceni vyskytu rostliny a
rozsiteni biomu, kterému odpovida to prostfedi, ve kterém rostlina nejlépe prospivala. U
kazdého pokusu je také ilustraéni obrazek, jak ptiblizné budou vypadat vysledky
pokusu. Ty mohou zaklim napovedét v jejich postupu.

Projekt Skolni botanickd zahrada méa opét uvodni prvky stejné jako projekty

49



predeslé. Jelikoz je projekt koncipovan do tzv. ,pracovni dilny”, je na zacatku uveden
seznam, do kterého se zaci zapi$i podle toho, kdo chce vykonavat jakou funkci.
Jednotlivé funkce jsou popsané v metodické prirucce pro ucitele. Velmi dilezity je pak
dotaznik k urcovani rostlin, podle kterého budou Zaci zatazovat rostliny do jednotlivych
biomt. Rostliny, které mohou vyuzit pro botanickou zahradu, mohou byt napiiklad
rostliny, které se vyskytuji v prostorach Skoly ¢i mohou pfinést néjaké z domova. V
dotazniku Zaci, ktefi jsou urceni jako botanici, nakresli dané rostliny a pokusi se je najit
v nékterych z doporucenych atlast rostlin. NapiSou jeji nazev. Velmi dilezité je pak
zjistit, naptiklad na internetu, v jakém biomu nebo oblasti rostlina roste v ptirodé. Podle
této informace je pak mozné ji zafadit do botanické zahrady. Dale napiSi, jaké
zajimavosti se o rostlin¢ dozvédeéli.

Samotné pracovni listy, které jsou tentokrat jiz rozdéleny podle jednotlivych
biomi, obsahuji opakovaci cvi¢eni. Toto opakovaci cvi€eni je koncipovano do podoby
textu, ve kterém chybi nékteré informace, které jsou v textu nahrazeny obrazky. Tyto
obrazky definuji dané slovo. Zakovym tkolem je toto slovo rozlustit a vepsat ho do
textu. Jelikoz zéaci naptiklad jiz z predchozich projektl znaji tuto latku, nebude pro né
jisté problém text doplnit. StéZejni Casti téchto pracovnich listh je popis vytvoieni
nazorné¢ho biomu. Jde o praci velmi naro¢nou, zejména casove. Veskeré Casové dotace
jsou zminény v metodické piirucce pro ucitele. Jsou zde opét umisténé obrazky pro
nazornost a rychlou orientaci. V sekci zahradnik, je umistén popis a obrazky
nejCastéjSich rostlin, které je mozné pro dany biom pouzit. Nasleduje dilezita Cast,
protoze zaci budou mit za ukol k jednotlivym biomtim vytvoftit informacni tabule, je zde
napovéda v podob¢ kratkych cviCeni. Poznatky z téchto cviceni by se urCit¢ mély
vyskytnout na informacni tabuli. Je zde napiiklad mapa rozSifeni biomi, diraz na
zapojeni zoogeografie v podobé otazky o typickych zastupcich Zivoci$né tiSe v biomu a
celkové porovnéni oblasti s ostatnimi biomy. Diraz je kladen naptiklad i na ekologii a
zajimavosti. Informacni tabule vyborné poslouZzi v pribé¢hu zavére¢ného projektového
dne, kdy bude cela skolni botanickd zahrada prezentovana rodi¢im, spoluzakim a
Siroké vefejnosti. Pro zpestieni si na tento projektovy den Zaci mohou pfipravit
naptiklad i prezentace, jak v jednotlivych oblastech ziji lidé. Vyuzit mohou ochutnavek
jidel (ovoce, které roste v jednotlivych oblastech), typickou hudbu (indianskou) atd.

Upln& poslednim prvkem v pracovnich listech jsou fotografie, jakou podobu

mohou mit jednotlivé imitace bioml. Tyto fotografie mizou zakim pomoci
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V aranzovani biomu, aby vypadal skutecné jako ve své ptirozené piirodni krajing.

Na tplném zavéru pracovni ucebnice se autorka s zaky louc¢i a shrnuje zékladni
cile a principy, kterych zaci méli dosdhnout. Na nadpisu ,,zdver” je umisténa sova jako
symbol moudrosti, kterou zaci v prub&éhu projektt nabyli.

Autorka se v pribéhu tvorby konceptu ucebniho materialu pokusila zac¢lenit do
navrhu co nejvice funkci dle provedené funkéni analyzy uéebnic. Tento ukol se stal
velmi sloZitym procesem vzhledem ke skutecnosti, Ze pracovni ucebnice slouzi jako
doprovod k projektové metodé. Informaéni funkce dle autorky byla splnéna. Toto
tvrzeni Ize obhdjit dle faktu, ze je zakim podano dostate¢né mnozstvi informaci pro
zvladnuti udiva na urovni $estého roéniku ZS. Funkce transformacni je v souboru
projektll interpretovana v podob& rozdéleni jednotlivych druhli texth zvlasté
v pracovnich listech pro projekt situovany do prostor ZOO. Zde jsou oddéleny
informacni vyznamy textti do podob textu zékladniho a textu obsahujici zajimavosti, ve
kterém jsou zminény odbornéjsi informace. Systematizatni funkce byla tvofena
s velkym dirazem, protoze je dobra systemati¢nost klicovym prvkem projektového
vyu¢ovani. Dle autorky byl tento prvek zvladnut. Zaci si v prvé fadé osvoji zakladni
informace, které nasledn¢ prohlubuji a prosttednictvim pokusti se o nabytych zasadach
piesveédci a poté je aplikuji v podobé vytvoieni imitace biomti. Autorka se dale snazila
vytvofit samotné pracovni listy dle logické posloupnosti a struktury. Zpevilovaci a
kontrolni funkce odpovida jiz zminéné struktufe celého souboru. Zpeviovaci funkci
reprezentuji provedené pokusy. Kontrolni nasledné vytvorené biomy, ve kterych zéci
uvidi, zda rostlina v daném prostiedi prospiva ¢i ne. Sebevzdélavaci funkce je vzhledem
Kk rozsahu pracovni ucebnice netiplna. Chybi naptiklad rejstiik termint ¢i doporuéena
literatura, kterd se vSak nachdzi v metodické pfirucce pro uclitele. Je tedy
predpokladdno, ze se Zaci k doporu¢enym titulim prostiednictvim svych pedagogl
dostanou. Dulezity prvek je seznam pouzitych symboli na za¢atku pracovni uéebnice,
které zakim ulehcuji praci s pracovnimi listy. Jsou tedy schopni s nimi samostatné
pracovat. Integracni funkce jiz sama vyplyva z pfirozenosti projektového vyucovani,
které je typické vyuzitim mezipfedmétovych vazeb. V piipadé autor¢ina konceptu jde
predev§im o mezipfedmétovou vazbu zemépis — piirodopis. Co se ty¢e koordinacni
funkce, tu plni soubor projektli vzhledem k ostatnim didaktickym materialim, které
pedagog vyuziva pii vyucovani. Sdm projekt je koordina¢nim prvkem k ucebnicim ¢i

pracovnim seSitim. Vychovna funkce neni v konceptu pifimo zmin€na. Autorka
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spoléha, ze si zaci prostfednictvim prace v ZOO ¢i prace s rostlinami budou téchto
organizmi vice vazit a ze uclitelé tento fakt budou zakliim v prabéhu projekth

ptipominat.
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8. ZAVER

Hlavni cil diplomové prace spocival v navrhu vyuziti projektové metody
V hodinach biogeografie na druhém stupni zakladni Skoly. Z tohoto diivodu se autorka
rozhodla navrhnout soubor biogeografickych projektt pro Zzaky 6. ro¢nikd, ktefi se
tomuto tématu maji podle RVP ZV v daném ro¢niku vénovat. Pro uspésné zvladnuti
téchto projektii, byla v ramci této diplomové prace vypracovana pracovni ucebnice,
ktera byla koncipovana jako soubor pracovnich listd k jednotlivym projektim. K této
pracovni ucebnici byla také vytvofena metodickd ptirucka pro ucitele, kterd poskytuje
uciteli spravné teSeni vSech ukoli a uloh, ale také podava dostatek informaci pii
samotné organizaci projektu.

Pti tvorbé obsahové koncepce vlastniho navrhu ucebniho materidlu vychazela
autorka z pozadavka definovanych RVP ZV, z rozboru odborné a didaktické literatury a
k vypracovani celé koncepce vyuzila i funkéni analyzu ucebnic, které maji schvalovaci
dolozku MSMT.

Funk¢ni analyza ucebnic byla provedena za ucelem spravného vypracovani
vlastni koncepce vyukového materialu. Jelikoz by kazda ucebnice ¢&i jiny ucéebni
material mél obsahovat veskeré dané funkce, autorka se ve svém navrhu pokusila
aplikovat jednotlivé funkce co nejvice.

Po prostudovani didaktické literatury o projektové metod¢ se autorka také
snazila pouzit veskeré prvky projektového vyucovani v konceptu biogeografickych
projekti. Jelikoz vSak nema s vyuzitim této metody v praxi dostatek zkusSenosti, obratila
se s dotaznikovym Setfenim na pedagogy vybranych skol a pozéddala je 0 vyjadieni
jejich nazoru na projektovou metodu. Dotaznikové Setieni bylo provedeno ve dvou
Skolach, které maji na projektovou metodu rozdilné pohledy, a proto autorku zajimalo
porovnani téchto Skol zpohledu vyuziti projektové metody ve vyucovani.
V dotaznikovém Setfeni byla zakomponovéna také SWOT analyza, kterd méla poukazat
na vyhody a negativa projektového vyucovani. Vysledky této SWOT analyzy se autorka
pokusila zakomponovat i do svych projektli a vyhnout se tim nepfijemnym situacim,
které mohou v prib&hu projektd nastat. Naopak vyuzila pozitiva a snazila se tyto prvky
jesté vice rozvinout ve svém navrhu u¢ebniho materialu.

Velmi dilezité bylo zhodnoceni postaveni tématu biogeografie ¢i biosféry v

RVP ZV a nasledné porovnani se SVP vybranych $kol. V tomto rozboru SVP se

53



autorka také soustiedila na vyznam projektové vyuky v jednotlivych Skolach a jejich
vyuziti pfi vyuce zemépisu a zvlasté pii tématu biogeografie ¢i biosféra. Z vysledki
rozboru vyplynulo, Ze se Skoly vénuji zvIasté projektim s prvky prufezovych témat.

Vlastni koncept ucebniho materialu byl vytvofen zohledu na prvky
projektového vyucovani, mezi které patii naptiklad diraz na spoluprici mezi zaky a
kooperativni vyudovani. Zaci maji pfilezitost pracovat mimo $kolni lavice v terénu a
svou préci si sami organizovat. Ze samotného tématu biogeografie je jasné vyuZiti
mezipiedmétovych vazeb nejen s ptirodopisem, ale také s fyzikou a prufezovymi
tématy jako naptiklad environmentdlni vychova. Otdzky v pracovnich listech jsou
koncipovany do podoby problémovych ukoli, pifi kterych Zaci musi pfemyslet a
vytvaiet své vlastni teorie, diky kterym objevi spravné odpovédi bez piedchoziho
naro¢ného memorovani. V pribéhu projekt je také kladen diiraz na zdkovu kreativitu a
tvlrci ¢innost.

Metodicka prirucka je vypracovana s diirazem na organizaci a prubéh projekta
s informacemi o pottebnych pomuickach a doporucené literatute, kterou by zéaci pti
vypracovavani méli mit k dispozici. Nasledné ptirucka obsahuje také spravné odpovedi
a jin¢ komentare, které by pro pedagoga v pribchu projektti mohly byt pfinosem.

Navrzeny ucebni material mize byt velmi vhodnou pomuckou pii vyucovani
tématu biogeografie nebo miize pomoci ucitelim pii vytvafeni podobnych navrha

projektil v pribéhu jejich pedagogické prace.
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Priloha ¢. 1: Seznam analyzovanych ucebnic se stru¢nou charakteristikou

Nakladatelstvi ALTER
KHOLOVA, H., PAVLU, R. (1998): Krajinnd sféra II. Alter, Praha.
Jde o druhé pokradovani pracovni ucebnice zaméfené pouze na

tematicky celek pedosféra a biosféra. Ucebnice je urcend pro 6. rocnik
7ZS. Je zaméfena na individualni ¢i skupinovou praci zakt. Soucasti
ucebnice je i kartonova pifiloha zamétena na biogeografii. K ucebnici

byla vydana 1 metodicka ptirucka pro ucitele.

Nakladatelstvi CGS:

CERVINKA, P., TAMPIR, V. (2008): Prirodni prostiedi Zemé. Nakladatelstvi CGS,
Praha.

Ugebnice pro 6. roénik ZS. Piedstavuje u¢ivo obecné fyzické geografie

v bézné skladbe jednotlivych kapitol. Soucésti této ucebnice je 1
metodickd piirucka, kterd je ke stazeni na internetovych strankach
nakladatelstvi a proto je volné dostupna vSem pedagogiim. K u¢ebnici

patfi i pracovni sesit.

Nakladatelstvi FORTUNA:
BRYCHTOVA, S. (1998): Planeta Zemé. Fortuna, Praha.
[olleYalzive® Ucebnice pro 6. - 7. rocnik ZS. Utebnice piedstavuje klasickym

Zeme rozvrzenim Kapitol jednotlivé fyzicko-geografické prvky. Druha &ast
>
 ucebnice se zabyva jiz regionalnim zemépisem. K ucebnici vySel také

pracovni sesit a metodicka piirucka pro ucitele.

Zemépis

Nakladatelstvi FRAUS:
CERVENY, P., DOKOUPIL, J., KOPP, ], MATUSKOVA, A., MENTLIK, P. (2009):
Zemepis 6. Fraus, Plzen.

Zemepls Ucebnice pro 6. ro¢nik ZS. V této udebnici se Zaci seznami s fyzickou
a socioekonomickou sférou geografie. Ucebnice zarovein propojuje tyto
slozky v jednotlivych kapitolach a poméaha Zékovi vytvoftit si uceleny
pohled na danou problematiku. K uebnici dale vysly 1 pracovni sesit,

interaktivni uebnice a cvicebnice, dale piirucku pro ucditele a jeji

elektronickou podobu.



Nakladatelstvi MOBY DICK:

LORENC, P. (1997): Zivd planeta. Moby Dick, Praha.

Utebnice pro 6. roénik ZS zabyvajici se obecnym fyzickym
zemépisem a uvodem do kartografie. Soucasti ucebnice jsou i
praktické pokusy, téchto pokust tu vSak neni mnoho. K ucebnici vysla

metodicka ptirucka pro ucitele.

Nakladatelstvi NOVA SKOLA:

HUBELOVA, D., NOVAK, S., WEINHOFER, M. (2007): Zemépis 6, 2. dil - Prirodni
obraz Zemé. Nova $kola, Brno.

Tato uCebnice se také zabyva jednotlivymi sférami Zemé¢. Je druhym
'~ dilem souboru ucebnic, které spole¢né tvoti zaklad pro pochopeni
4 podminek utvafejici podobu nasi planety Zemé&. Tato ucebnice

obsahuje zajimavé tulohy a tfi projektové tkoly. K této ucebnici vysel

nove také pracovni seSit. Jsou k dispozici také multimedialni podoby

téchto ucebnic.

Nakladatelstvi PRODOS:

VOZENILEK, V., DEMEK, J. (2000): Zemépis 1. Prodos, Olomouc.

Utebnice pro 6. roénik ZS. Koncepce kapitol velmi podobna
obvyklému schématu. Zabyvé se jednotlivymi sférami planety Zemé.
Obsahuje také zékladni informace o kartografii. K u€ebnici patii také

pracovni sesit a upravena verze ucebnice s komentafem pro ucitele.

Nakladatelstvi PROSPEKTRUM:

DEMEK, J., HORNIK, S. (1997): Krajina a lidé. Prospektrum, Praha.

P Cela ucebnice je orientovand na popis krajinnych sfér, pfedev§im
ptirodnich sfér a na jejich plisobeni a vliv na lidsky Zivot. Ucebnice je

rozdélena na zajimavé kapitoly, které fesi naptiklad problematiku

ochrany piirody. Tato ucebnice je vytvotfena jako komplexni ptistup

Kk u¢ivu kraj iﬁy.



Nakladatelstvi SPN:
DEMEK, J., HORNIK, S. (1997): Planeta Zemé a jeji krajiny. SPN, Praha.
ZEMEPIS Ucebnice pro 6. a 7. roénik ZS. Ugebnice je soudasti ¢tytdilné fady,

y
PLANETA ZEME A JEJi KRAJINY

kterd zaky provazi celym predmétem zemépisu na ZS. Tato ucebnice
se veénuje otazkdm obecné zemépisnym. Ucivo se orientuje na
predevs§im na prirodni sféry nasi planety Zemé. K ucebnici byl vydan

také pracovni sesit.



Priloha ¢. 2 — Dotaznik o projektovém vyucovani

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Pedagogicka fakulta

Katedra geografie
Dotaznikové Setfeni k diplomové praci

DOTAZNIK PRO PEDAGOGY 2. STUPNE
TEMA: Vyuziti projektové metody ve vyufovani

Nazev skoly:
aprobace, vyucované piedméty: dé¢lka praxe:

Jakou mate zkuSenost s vyuZzitim projektové metody? Pouzili jste nékdy projektovou
metodu ve svém vyucovani? Jaké mezioborové vazby jste vyuzili?

Myslite si, Ze projektova metoda je vhodnou vyucovaci metodou? Je mozZné ji vhodné
vyuzit ve Vasi aprobaci?

Vase SWOT analyza o projektové metod¢ (osobni nazor)

1. Silné stranky (vyhody) projektové metody



Otazky pro ucitele zemépisu

Mate zkuSenosti s vyuzitim projektové metody v hodinach zemépisu? Jaké ucebni
latky se projekt tykal? Které mezioborové vazby jste vyuzili?

Vyuzili byste projektovou metodu ve vyuce biogeografie ¢i biosféry? Je podle Vas
dobry napad absolvovat projekt v prostiedi Zoo Ohrada?

S velkym podékovanim Veronika Loudova
(vedouci prace: Mgr. Petra Karvankova, Ph.D.)



Soubor projektu




Uvod Za zviraty a rostlinami kolem svéta

Milé zakyné a mili zaci!

Mate radi pokusy, zabavu se svymi kamarady, jste zvidavi a touzite po novych poznatcich ? Jestli ano, tak
jste udélali velmi dobre, kdyz jste otevreli tuto pracovni ucebnici, ve které objevite tfi pozoruhodné
zemé&pisné projekty. Ze nevite co je to projekt? Urcité vam pani ugitelka nebo pan ugitel tento pojem vysvétli.

Presto bych vam rada popsala nékolika slovy, co to projekt je:
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Téma jednotlivych projekt(i se bude tykat biogeografie. Ze opét nevite, co to biogeografie znamena? Tak

otoCte par stranek a Ctéte dal...

Veronika Loudova
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Zakladni pojmy biogeografie Za zviraty a rostlinami kolem svéta

Mili Zaci, nez zaCneme tvofrit nase projekty, je treba dozvédét se par zakladnich informaci,
které ndm pomohou se pustit do prace.

0 M TSNS
DIOSTera
Urcité jste si vSimli, kdyz jste na prochazce, Ze se kolem vas nachazeji prvky nezivé, ale zejména zivé pfiro-
dy. Pravé pojem biosféra zahrnuje vse Zivé, co kolem sebe muUzete vidét. Soucasti biosféry jsou vSechna
zvirata, rostliny, ale i my lidé.
Prirodni sféry Zemé:
« Litosféra— svrchni cast pevného télesa Zemé, lithos— kamen
. Atmosféra— vzdusny obal Zemé
. Hydrosféra— veskeré vodstvo na Zemi
« Pedosféra— pudni obal Zemé

>

! Co vsSechno tvori prirodni sféru?

PripiSte do bubliny vSe, co muze byt soucasti prirodnich sfér planety Zemé.

Dokazes vysvétlit, pro¢ jsou vSechna slova (ve skutecnosti prvky prirodni sféry) vepsana v uzaviené
bubliné? Predstav si, Ze bublina pfedstavuje nasi planetu Zemi.

Myslis si, Ze jsou na sobé jednotlivé prvky zavislé? Na jakou ptirodni sféru plsobi zmény ostatnich sfér
nejvice? M(Ze byt touto sférou biosféra? Proc?
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Prifadte k jednotlivym obrazklim nazvy sfér, do kterych prvky patfi.

atmosféra pedosféra hydrosféra litosféra

_ - - - ”/YFV - - _ _ _
S S S S S S S SSSSSSSSSSS

@/ Prvky, které jsou soucasti biosféry vybarvéte pastelkami nebo fixy.
S
/\/\/\/\/\

Poté, co jsme probrali zdkladni pojem biosféra, se mlizeme zacit vénovat tématu, ktery se tyka nasich
projektd. Jde o téma biogeografie. Ctéte velmi pozorné. Tyto informace jisté budete potiebovat.

= Blogeoyrarie

Slovo biogeografie by se dalo definovat jako véda studujici rozsifeni Zivych organizmi na Zemi, vénujici se vyvoji a zménam

tohoto rozsireni v prostoru a case. Zajima nds tedy, proc se jednotlivé druhy zvifat a rostlin vyskytuji tam, kde se vyskytuji a
co toto rozsireni ovliviuje. Je jisté, Ze rozsifeni Zivych organizmi urcuje zejména délka a intenzita slunecniho zareni, teplota,
voda ¢i srazky a vlastnosti pldy. Pravé tyto jevy budeme v nasich projektech zkoumat. Praplvodem téchto vlivi vsak je
vzajemné postaveni Zemé — Slunce. Na tento dlvod se ¢asto zapomina. NezZ se viak pustime do prace, je dlleZité znat urcitd

zakladni fakta:
Zoogeografie— zkouma rozsiteni Zivocich( na Zemi
Fytogeografie— zkouma rozsireni rostlin na Zemi

Pro zakladni rozdéleni rozsireni zvirat a rostlin byly vytvoreny tzv. faunistické a floristické oblasti svéta.

; Vzpomenes si na ucivo o pohybech Zemé kolem Slunce? Popis, jak Zemé obiha kolem
Slunce a zkus se zamyslet, jaké disledky to miiZze mit na rozsireni Zivych organizmii na

Zemi?
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Faunistické oblasti svéta Floristické oblasti svéta
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3.-16 Faunistické oblasti svéta. zdroj:Fyzicka geografie, SPN 1984 3~12 Floristické oblasti svéta. zdroj:Fyzicka geografie,SPN 1984

Nds vsak bude zajimat tzv. rozdéleni Zemé podle biom(. Toto rozdéleni bude pro nasi praci mnohem jednodussi a

srozumitelnéjsi.

Biom — Jedna se o oblast biosféry, kterd je charakteristicka uréitym souborem nezivych podminek (hydrosférou, klimatem,
pldou) a ovliviiuje jimi podobu rostlinnych a ZivociSnych spolecenstev.

Pro nds budou dulezité tyto biomy s nejzakladnéjsi charakteristikou:

Tropicky destny les - Oblasti kolem rovniku, prsi zde témér kazdy den, optimalni teploty kolem 25°C, vysoka vzdusna vihkost.
Savana - Travnaté oblasti tropickych a subtropickych oblasti, obdobi sucha a destu.

Pousté a polopousté - Vysoké denni teploty, minimum srazek.

Stepi - Travnaté oblasti mirného pasu, vyrazné teplotni rozdily mezi Iétem a zimou.

Opadavé lesy mirného pasu - Stridani ¢tyr roCnich obdobi.

Tajga - Oblasti jehli¢natych lesu, niZsi teploty.

Tundra - Velice nizké teploty, krajina zmrzlé pldy, polarni dny a noci.

Polarni pustiny - Trvale zasnézena a zalednéna Uzemi

Pro lepsi orientaci v biomech si zkuste, podle zdkladnich udaji umisténych vyse, doplnit tento biomovy
2 trojuhelnik. Do chybéjicich okynek napiste jméno biomu, ktery tam patfi. PouZzijte skolni atlas svéta.

(o)
3
/Q\P
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/ tundra
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os? "bo,
Q opad. lesy %
Ve ’ v }
pasu 7’1,
%
v O,
P polopoust S
Q [o)
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vihko > sucho >

ubytek vlhkosti
Zdroj: Upraveno podle Strahler, 2006

Dalsi termin, ktery nas bude zajimat, je pojem ekologie. V pravém slova smyslu vsak toto slovo neznamena ochranu pfrirody, jak
si vétSinou lidé mysli ale znamena...

Ekologie— Véda zabyvajici se vztahy mezi Zivymi organizmy a jejich prostfedim (prostfedim myslime pusobeni neZivych slozek
svétla, tepla, vody, hornin, pldy ...) a vztahy s ostatnimi Zivymi organizmy.

Jsme seznameni se zakladnimi terminy a ted hura do prace!
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Milé zakyne a mili zaci,

v nasledujicich Castech vasi pracovni ucCebnice se konecCne setkate se slibovanymi
projekty. Tyto projekty vas provedou oborem biogeografie a pomohou vam pochopit
zakonitosti, které podminuji Zivot na Zemi. Protoze se podoba Zivych organizmu méni
s ruznym prostfedim, v nasledujicich projektech budeme studovat fyzickogeografické

vlastnosti, které ovliviiuji rozmisténi zivoCicha a rostlin na nasi planeté.

Pomoci pracovnich listd se dozvite vSechny potfebné informace a budete schopni
svym spoluzakdm prezentovat své vybrané téma. ReSeni problematiky vadeho tématu
si pak nasledné muzete ovérit prostrednictvim fady pokusu. Vysledkem vaseho

snazeni pak muze byt vybudovani své vilastni Skolni botanické zahrady.
Doufam, Ze si pfi feSeni pracovnich listl a pfi vytvareni projektt uZijete se svymi

spoluzaky hodné zabavy a ziskate potfebné informace v oboru biogeografie, které se

vam vzdy muzou hodit v praktickém Zivoté.
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Tento projekt je ur€en pro vyuku v zazemi zoologické zahrady Ohrada. ZOO je pro vyuku biogeografie
idealnim mistem. Zvifata a rostliny jsou zde umistény v prostredi, ktera co nejvice pfipominaji jejich pfirozené
podminky. Tato imitace pfirozeného prostfedi by vam, mili zaci a milé Zakyné, méla pomoci pochopit zakladni
principy, které urcuji rozmisténi jednotlivych druh na Zemi. Abyste méli moznost tyto podminky a principy piné
prostudovat, v pribéhu pfipravy projektll vam budou pomahat pracovni listy, do kterych budete zaznamenavat
své zkuSenosti a poznatky. Nez se pustite do prace, jisté vas po zoologické zahradé provede nékdo z jejich
pracovnikl a odbornikll v oboru biogeografie a také si proberete zakladni pojmy prostfednictvim zabavnych

her.

Vasim cilem je plnit rizné ukoly, které jsou popsany v pracovnich listech a tim dospét k pinému pochopeni
fyzickogeografickych jevim, které pfispivaji a urCuji rozdilné rozmisténi organismu na Zemi. Poté, co vyplnite
VaSe pracovni listy, bude vasSim ukolem vypracovat informacni plakat a pfipravit si kratkou prezentaci
(pfednasku) pro vase spoluzaky a spojit tuto prednasku s prohlidkou zoologické zahrady, tak abyste vysvétlili
téma co nejlepsi, ale i nejzabavnéjSi cestou. Vyberte napfiklad zajimavosti, které vas prekvapili. VyzkousSite si
tak praci odbornikii a na maly moment se muzete stat zaméstnanci ZOO. NejlepSi pfednaska s prohlidkou

bude jisté velmi kladné ohodnocena.

S postupem prace, pomuckami a literaturou vas seznami pan ucitel nebo pani ucitelka, presto jsou
potfebné pomucky popsany jesté nize. Doporucenou literaturu budete mit k dispozici v u¢ebné, kde budete

vytvaret své prezentace. Jisté k ni budete mit pfistup, abyste mohli Cerpat nezbytné informace.
Pfeji vam uspésny prubéh projektu
Pomucky:

« Tuzka, propiska

«  Barvicky — pastelky, fixy

« Lepidlo, lepici paska

. Barevné papiry

«  NuOzky

.  Skolni atlas svéta

. Papiry, papir A1

« Biogeograficky atlas svéta

A Planek ZOO
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U Vliv slunecniho zareni na rozmisténi Zivych organizmi na Zemi

Mili Zaci, neZ se pustite do prace, vasim prvnim ukolem bude si v rychlosti projit alespon nékteré prostory ZOO a seznamit
se s jeji podobou. Jako vétsina zoologickych nebo botanickych zahrad, tak i v nasi ZOO jsou jeji prostory usporadany do
raznych ¢asti, které reprezentuji jednotlivé biomy vyskytujici se na Zemi. Pti své obchuzce si vSimejte jednotlivych biom( a
zkuste se zamyslet, jakou rozdilnou roli v téchto jednotlivych biomech mize hrat slunecni zareni.

Jako prvni na nasj cesté za

Zviraty a i i
i ” rostlinami
kolem svéta“ ge seznamim

, e s oblastmi, kde
slunce. sviti jen se zbytky svych sil. Navstivime
oblasti tundry a polarnich pustin.

e

e A i
: ~ #-5Tundra

Tundra a polarni pustiny

Tyto oblasti jsou nesmirné chladné a jsou ovlivnény polarnim dnem a poldrni noci. V priibéhu polarni noci, kdy slunce
témér nesviti, zde panuji velmi nizké teploty, coz velmi ovliviuje zdejsi vegetaci.

Mapa rozsireni tunder a polarnich pustin. Rozliste o, .. y Lo ]
ex. Vite, proc je v téchto oblastech slunecni intenzita a

tyto oblasti barvickou. ,@

~

délka svitu v pribéhu roku tak rozdilna? Co tento

rozdil zplsobuje? Co je to poldrni den a noc?

Vite, Ze v pribéhu poldrniho dne zdejsi
rostliny mohou nepretrZité rist (diky

stalym sluneénim paprskim zde probihd
fotosyntéza i v nocnich hodindch).

vvvvvv

literaturu nebo biogeograficky atlas.

tundra polarni pustiny
Arktida

Antarktida

—
- — —  ——
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Tentokrat se premistime do
biomu, kde sviti slunce jiz o

néco vice.

V oblastech tajgy je délka a intenzita slunecniho zafeni vétsi nez v oblastech tundry a polarnich oblasti. Nékteré oblasti
tajgy zasahuiji také za polarni kruh, proto je zde patrny vliv polarniho dne a noci. Vyskytuje se zde vegetace, ktera neni na
intenzité slunecniho zareni tak zavisla, jako napriklad opadavé lesy mirného pasu. V tajze se tedy vyskytuji

vvvvvv

&Y & B
d @ aQ o & Q
U I | f B |

hojné vychod Sibire

vlihké prostredi tajgy suché prostredi tajgy oblasti s velkymi vykyvy teplot

é Mapa rozsireni tajgy — co je na rozsifeni zajimavé?

i\} V lesnatém biomu tajgy se vyskytuji nékteri
Zivocichové Zijici v ZOO. Najdete je? Napiste

jejich nazev do volného pole. Vyuzijte tyto obrazky,

které vam napovi. = “\, ”\KU
T
s -

O

- Y
P

Vite, proc je intenzita a délka
sluneéniho zareni v mirném pdsu v pribéhu
roku tak proménliva?

Opadavé lesy mirného pasu

Opadavé lesy mirného pasu

Rezim slunecniho zareni a jeho intenzity je nam v tomto biomu velice dobfe znam, protoze v ném Zijeme. V mirném pdsu
se stridaji ¢tyfi rocni obdobi, coz velice vyrazné ovliviiuje faunu a fléru téchto oblasti. Slunecni zareni pak v tomto procesu
hraje vyznamnou roli.
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.. Zkuste sami zhodnotit rezim slunecni intenzity a délky svitu v nasem podnebném pdsu béhem jednotlivych

rocnich obdobi. Jaky vliv maji slunecni paprsky na vegetaci?

léto

7

Vite, Ze listnaté stromy velmi efektivné zachycuji

7

slunecni zareni svou clenitou korunou?

~. Najdéte v ZOO hlodavce, ktery Zije v korundach
stromii nasich parki a lesi. Napiste o ném pdr
zajimavych informaci a popiste jeho vyskyt. Q
w

(D

—/

~. Na rozdil od jehliénatych stromu v tajze, jsou listnaté stromy mirného pasu na slunec¢nim zafeni vice zavislé. Pohlcuji
slunecni zareni svou Clenitou korunou.

Vydejte se do expozice ,,Cesky les” a , Jezevci skdly” Zjistéte, jaké druhy listnatych stromii zde rostou. Nakreslete je a
zaclerite sem i Zivocichy, které zde muzZete ndjit.
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Step

Nachazi SE V ..ccceeveeeveeecreceeervenen, pasu. ProtoZe jde o rozsahlé travnaté plochy, kde se jen fidce vyskytuji stromy, v 1été zde
rychle stoupa teplota diky intenzivnimu slunecnimu zareni. Vyskytuji se zde tzv. ,,sluncemilné” rostliny, které potrebuiji ke
svému spravnému rlstu dostatek slunecniho svitu.

Q Jaci Zivocichové se v tomto travnatém biomu vyskytuji? Projdéte ZOO a najdéte nékteré zdstupce stepni fauny.

Vepiste jejich jména do pole niZe. @

CD Vite, Ze diky dostatku slunecniho zdreni a
vhodnym pildnim podminkam zde vznikly
tzv. svétové obilnice — rozsahla uzemi, kde
se péstuji predevsim obiloviny?

J

Y

~>. Porovnejte vyskyt tohoto biomu s nejrozsahlejsimi oblastmi, kde se péstuji obiloviny. Shoduji se nékteré oblasti?
Vyuzijte skolni atlas svéta.

Mapa rozsireni stepi Mapa rozsiteni , svétovych obilnic”

~. DokdZete vysvétlit, jesté z jiného hlediska, proc se obilovindm ve stepich (travnatém biomu) tak dari? Zamyslete se
nad plivodem obilovin. VyuZijte znalosti z pFirodopisu.

: U, kter S

na ' l
chazi tropickych " e

subtropicchh Pasech i

dostatek pastvy, a proto je na savané velmi Zivo.
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o i w} Jak jisté vite, nejznaméjsi savana se nachazi

Mapa rozsireni savan . - - N

v Africe. Popiste zdejsi faunu a porovnejte ji

s faunou ostatnich savan v odlisnych castech svéta.
Jaka zvirata zde Ziji?

L~

~ Velké sSelmy, které se zde vyskytuji v tomto obdobi, se pred

vsudypritomnym sluncem schovdvaji ve stinu strom(, kterych je zde jen

velmi madlo. O jaké selmy jde? Uvedte priklady a nékterou z nich se pokuste
nakreslit.

Vite, Ze stromy, pod kterymi se
schovdvaji selmy pfed sluncem, se v
savané vyskytuji pouze na vihkostné
priznivych mistech?

S 3

N ¥ )
S I c\ w %f
CI ezham sefem ‘. - ; Nakreslete $elmu

\>,

Podobné se napriklad chovaiji i klokani v australské savané a stepi. Kromé toho se jesté osvézuji tim, Ze si olizuji predlokti, aby

se v horkém podnebi neprehraly.

Poust a polopoust

Kvlali Zhnoucimu slunci a tedy i vysoké teploté v téchto mistech, je zde velmi chuda vegetace. Avsak pokud se o ni vice

dozvime, zjistime, Ze i pres nehostinné podminky se zde vyskytuji zajimavé druhy, které se pfizpusobily nehostinnym

podminkdam. Jde o tzv. svétlobytné rostliny, které potfebuji k sprdvnému rlstu velkou intenzitu sluneéniho zareni.
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- svétlobytné rostliny
~. Rozhlédnéte se kolem sebe v

biomu pousté a polopousté a
najdéte nékteré svétlobytné rostliny.
Jak se vétsinou tyto rostliny nazyvaji?

Nakreslete je.

é Porovnejte rozsifeni pousti a polopousti s vyskytem sukulentnich rostlin (kaktus(, sukulentnich prysci). Zjisti zda
se mapy shoduji. Jaké svétlobytné rostliny mizZes najit v Australii?

Mapa rozsireni pousti a polopousti Mapa rozsirenim sukulentnich rostlin
3 ‘ %%) = -%zb > ;

m@jf Ty
Eat AN S

~. V poustnim a polopoustnim biomu se vyskytuji Zivocichové, ktefi zacinaji byt aktivni, kdyz slunce zapadd, slunecni

intenzita a teplota klesa. Jak se nazyvaji? Zkuste tuto informaci v ZOO vypadtrat. Zde je ndpovéda. Poskladejte
spravné pismena, pak najdéte tato zvirata a napiste jejich jména a vyskyt.

CIONN  TCHVZE OOV ICeeeeeeeereesessessesssessssssessssssessessssnnessenns
) o
(D
J
_/
/\/\
Jako Posledni .

A Q@Q tropickeho ge
& tajemnych 24

Tropicky destny les

Diky slune¢nimu zareni a vysoké vzdusné vlhkosti je zde vegetace velmi

patrovitosti lesa a to velmi vyrazné.

9'.'.
'« Dokazete vysvétlit, jak je mozné, Ze je intenzita slunecniho
~/ zareni po cely rok v biomu tropického destného lesa stejna?
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‘i $; Podivej se kolem sebe a zkus popsat é Mapa rozsireni tropickych destnych lesi
Sy |

rozdil svételnych podminek nahore v

svvys

’ Vite, Ze v nejniZzsim mechovém patre jsou svételné podminky

@) pod 1%. Nerostou zde jiz zelené rostliny, ale obrovské
N mnozstvi parazitickych hub.

Naopak ke svétlu se snazZi dostat liany a epifyty, které se nachazeji
v korundch stromi.

N List

V tropickém destném lese roste mnoho druhi rostlin, které doma s
péstujeme jako pokojové rostliny. Zde v tropickém deStném lese se bl
nachazeji v bylinném patre, kde jsou svételné podminky kolem 5%, coz
je velmi mala intenzita slunecniho zareni. Proto jsou rostliny pro tyto
podminkami pfizplUsobeny svymi listy.

Nakreslete pribliZznou podobu listi téchto rostlin, které vidite
kolem sebe. Co maji spolecného? Pro¢ a jak to souvisi s
intenzitou svétla. Zamyslete se.

~ V tropickém destném lese je vyrazny vyskyt epifyti. Co je to epifyt? Zjisti to z nékteré z informaénich tabuli. Jaky
vyznam md pro tyto rostliny slunecni zareni? Jaké druhy epifyti se nachdzeji v tropickém skleniku? o)
v

S)

N
é Zhodnotte vyskyt epifyti a rozsifeni tropickych destnych lesii. Na éem je vyskyt epifyti zdvisly?
Vyuzijte biogeograficky atlas.

Mapa rozsireni tropickych destnych lesi
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Vliv teploty na rozmisténi zivych organizmi na Zemi

Mili Zaci, nez se pustime do prace, vasim prvnim ukolem bude si v rychlosti projit alespon nékteré prostory ZOO a
seznamit se s jeji podobou. Jako vétSina zoologickych nebo botanickych zahrad, tak i v nasi ZOO jsou jeji prostory
usporddany do rdznych ¢asti, které reprezentuji jednotlivé biomy vyskytujici se na Zemi. Pti své obchlizce si vSimejte
jednotlivych biomU a zkuste se zamyslet, jakou rozdilnou roli v téchto jednotlivych biomech mUiZe hrat teplota.

Vite, proc je teplotni reZim v tropickém
destném lese po cely rok stejny?

Je teplotné nejvice vhodné prostredi pro rlst rostlin. Primérnd rocni i denni teplota je okolo 25 °C. Diky teploté a vysoké
vzdusné vlhkosti je v tomto biomu vegetace nejbohatsi a také nejvice druhové pestra. Od rovniku na sever a na jih pak

bohatost vegetace klesa.
’g Vite, Ze v ocednech je tomu pravé naopak. MnozZstvi

, @ vodnich Zivocichii zejména ryb stoupad s nizsi teplotou
< ‘b; Naopak oblasti, které jsou na vegetaci nejchudsi \Y mori. Jelikoz se kyslik v chladné vodé lépe rozpousti,

jsou biomy, u kterych se ndm prehdzela | ryby mohou lépe dychat a jejich hejna jsou pocetnéjsi. Také
pismenka. DokdzZes je opét zpét poskilddat a zjistit, o kterad | je zde vice potravy. Naopak v tropickych voddach jsou
uzemi jde? kordlové utesy bohaté na rizné druhy morskych Zivocichi.

Jejich pocty jsou vsak niZzsi.

~>. Nejvyssi produktivita ryb je pak v oblastech, které se
provzdusnuji chladnymi morskymi proudy - Najdete

tyto oblasti na mapé? Které staty se vénuji rybolovu? o
v

(0

Podivejte se kolem sebe a zkuste popsat jednotliva
patra. Co v nich roste a Zije? Prifadte ndsledujici

~

druhy ke spravnému patru.

neonka anturie
bromélie
anakonda kajmanek
tamarin kosman o

pralesniCka matamata trasnita
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Mapa rozsireni tropickych destnych lest

Y Jaky destny prales je nejvétsi na
svété? Zjistii o ném par
zajimavosti. Co zde Zije a roste?

(@ )

_ . Kvili husté vegetaci se v tomto biomu nenachazi témér zadni velci savci. Diky vyrazné patrovitosti pfevazuji druhy zvirat,
které vidite na obrazcich — pojmenujte je a napiste, které druhy a jejich zastupci se nachazeji v tropickém pavilonu
(zastupce ptakl hledejte jinde):

s e <

Podle skolniho atlasu a biogeografického atlasu zhodnotte vyskyt primdti. Vite, pro¢ je rozsifeni shodné? Zkuste
tento jev vysvétlit. Na cem je vyskyt zavisly?

Mapa rozsireni tropickych destnych lest Mapa rozsireni primdti na svété

Hadi patfi do skupiny
studenokrevnych Zivocichi.

To znamend, Ze si sami tito

‘ _ﬁ' sl Zivo¢ichové ~ neumi  vytvorit
: o — . . — 4 télesné teplo a musi ho prijimat
% Anakonda Zluta - Najdéte v pavilonu informace o tomto hadu a zapiste vse, co od okolniho prostFedi. Anakonda

jste se o ni dozvédeli. prebira toto teplo z vody, ktera

V jakém dalsim biomu se hadi ¢asto vyskytuji? Pokuste se najit tuto informaci v md v  tropickém  pralese
biogeografickém atlase. pfijemnou teplotu. Velky pocet
A AN - druhii se vyskytuje i v biomu
S pousti a polopousti, kde prijimaji

teplo z intenzivniho slunecniho
zareni.

7/\ /\7/\7/\,/\,
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¥ Poust a polopoust

Denni teplota v téchto oblastech dosahuje v pribéhu dne az 50°C pfi povrchu

Q Popis denni rezim teplot v pousti:

2 )

Jiz z predchoziho biomu vime, Ze jsou hadi bézni obyvatele pousti a polopousti. Pojdme se tedy s jednim seznamit.

{ ﬁ; Zmije ruZkata - Najdéte v pavilonu hadii i literature informace o tomto plazu a zapis vse, co jste se o ni

dozvédeéli.

‘."
‘@@, V poustich a polopoustich se vyskytuji zvlastni druhy Zivocich(, které velmi ovliviiuje
teplota, ktera zde panuje béhem dne.

Prijdete na ndzev téchto Zivocichii, napovédét Vam miiZe ndsledujici kratka 9 )
hdadanka. - o

Ve dne Zit nemiiZe,
Lo [ o SO

stunce se boyi.
Najdi pavilon s témito zviraty a napis jejich ndzvy a vyskyt. -
YV noci se rozmiiZe,

vzbudi se a lovi.
& )

e

Vite, Ze u savci plati tzv. Allenovo pravidlo? (samoziejmé jsou vyjimky) Tento jev se projevuje u stejné celedi
zvirat, napriklad psovitych, medvédovitych atd. Zvirata ze stejné Celedi jsou vlivem rozdilné teploty v rozdilnych
zemépisnych sirkdach odlisni velikosti vystupujicich cdsti téla (koncetin, usnich boltci atd.).

C_2

%
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Allenovo pravidlo— télesné vystupky, zejména usi, se od rovniku k polim (s klesajici teplotou) zmensuji. Jak je tento jev

mozny?

e

Na obrdzku je fenek (poustni liska) a liska polarni. Najdéte v ZOO lisku obecnou a nakreslete ji mezi obé zvirata. V
cem se lisi? Proc? Nezapomerite, Ze na né plsobi rozdilna teplota — jakou zde hraje roli? Zkuste se zamyslet.

Fenek— poust Liska obecna- lesy mirného pdsu LiSka polarni—tundra, polarni oblasti
N\/M

Mapa rozsireni tajgy, tundry a poldrnich pustin. Rozliste barvickou.

Hura do tajgy,
tundry a polarnich

pustin.

Vite, Ze se v biomu
polarnich pustin vyskytuji
prevazné jen frasy? V
, tundre jsou rostliny  nizkého
~> KteFi ZivoCichové Ziji v polarnich pustinach? Vepis do tabulky, kteri ZivoCichové vzriistu, aby odolaly chladnému
Ziji na Antarktidé a kteri na Arktidé. pocasi. Casto tyto mechy ¢i

o) .

Tundra a polarni pustiny

Tyto oblasti jsou nesmirné chladné. V tundre teploty klesaji az k — 60°C. Tento fakt velmi
ovliviiuje zdejsi vegetaci a tim i faunu, ktera je zde velice chuda.

s ev e s er v, s v .
(D Arktida Antarktida lisejniky  maiji polsvtarkowtou
strukturu, aby vyuZily teplo,
které se drzi pri zemi.
J
\J

&

.

Vite, Ze medvéd ledni je jednou z nejvétsich selem na svété?

Tajga
Teploty v tajze jsou jiz priznivéjsi nez napriklad v tundre. Primérné rocni teploty se i pfesto pohybuji v rozmezi —10°C az k
8°C (pro srovnani v CR je to okolo 7,3°C). Aviak pro jehli¢naté stromy, které se zde hojné vyskytuji, je to vhodnd teplota, jsou

totiZz odolnéjsi k mrazu neili listnaté stromy.

S $; Na biomu tajgy jsou zavisli nékteri Zivocichové vyskytujici se v ZOO. Najdete je?
B
)

@
2
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Bergmannovo pravidlo — Teplokrevni Zivocichové v chladnéjsSim podnebi jsou vétsi nez blizci pfibuzni v oblastech mnohem

teplejsSich a to proto, aby u nich nedochazelo ke ztratam tepla.

Na obrazku je medvéd malajsky, Zijici v tropickych lesich Malajsie a medvéd poldrni. Najdéte v ZOO medvéda
hnédého a nakreslete ho mezi obé zvirata. V ¢em se lisi? Pro¢? Nezapomerite, Ze na né plisobi rozdilna teplota.

E

Medvéd hnédy — tajga

Medvéd ledni — polarni pustiny

A ted honem domu!!

Opadavé lesy mirného pasu

Rezim teplot je ndm v tomto biomu velice dobfe zndm, protoze v ném zijeme. V mirném
pasu se stridaji Ctyfi rocni obdobi, coz velice vyrazné ovliviiuje faunu a fléru téchto oblasti.

~ Zkuste sami zhodnotit teplotni rezim v nasem podnebném pdsu béhem jednotlivych rocnich obdobi. Jaky viliv maji
tyto zmény teplot na vegetaci a tim i na rozsifeni Zivocichl? Zamyslete se.

jaro

xR Vite, pro¢ je teplotni rezim takto

@
o)

proménlivy. Co ho  zplsobuje?

0
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% Nékteri ptaci se na zimni obdobi presouvaji do pfriznivéjsich krajin. Proc? Co tento jev ovliviuje? Najdéte

ndsledujici priklady v ZOO a pojmenujte je. - \

Coot P, obecna (kachnoviti) Z..7....... hajni

RaceK .ovvevereeveeiereennnn, ?
Vite, Ze v obdobi zimnich mésici se velké

mnoZstvi Zivoéichti ukladd k zimnimu [
spdnku nebo zimnimu klidu?

| ~. Najdéte v expozici ,Cesky les” a ,,Jezevéi skaly“ ale i jinde v ZOO priklady téchto zvifat a napiste je do tabulky.

eers

Nezapomente, Ze jde o zvirata Zijici v mirném padsu. Co to vlastné zimni klid ¢i spanek znamena? Vysvétlete.

Zvitata ukladajici se k zimnimu spanku é Nakreslete nékteré z téchto zvifat

¢/
5  Mapa rozsifeni savan a stepi - rozliste barevné

Savana

Teplota je VSavane .........vecceeeceeceeeeee e

V obdobi destu se proto savana velmi rychle zazelena. Protoze jde o travnaty biom, v obdobi ’ Vite, 7e v savané

destl je dostatek potravy pro zdejsi bylozZravce. dochdzi k Eastym

Step poZdarim?  Rostliny

jsou zde vsak velmi

Teplota je Ve STePI coveeveeeieececceee e odolné proti  vysokym

Proto je zde v prubéhu roku velky rozdil teplot. Jde o travnaty biom, ktery je spiSe su3Sim teplotam a dokdzou se
prostredim. rychle regenerovat.
: . Podivejte se do atlasu na primérné zimni a letni teploty savan a stepi. Jakd oblast je teplejsi a jakda chladnéjsi?

Napiste do textu vyse, co jste se dozvédéli.

{ ﬁ>> Napiste zdstupce zvirat savany a stepi, které muZete nalézt v ZOO.

0

/
(D savana step




Projekt ,, ZOO- zmensena planeta Zemé“ Za zviraty a rostlinami kolem
22
)]

Ve

Vliv vody na rozmisténi zivych organizmu na Zemi

Mili Zaci, nez se pustime do prace, vasim prvnim ukolem bude si v rychlosti projit alespon nékteré prostory ZOO a

seznamit se s jeji podobou. Jako vétSina zoologickych nebo botanickych zahrad, tak i v nasi ZOO jsou jeji prostory

usporddany do rdznych ¢asti, které reprezentuji jednotlivé biomy vyskytujici se na Zemi. Pti své obchlizce si vSimejte

jednotlivych biomU a zkuste se zamyslet, jakou rozdilnou roli v téchto jednotlivych biomech mUiZe hrat voda.
e

/\ /\

Q ...

Poust a polopoust

V oblastech polopousti je ro¢ni Uhrn srazek 200-100 mm. Na

poustich je pak toto Cislo jesté nizsi, méné nez 100 mm za rok. V takovémto
v . , L - BTN

prostredi je vegetace velmi chuda, ale i presto se na toto prostfedi adaptovalo

velké mnoistvi rostlinnych i Zivo¢isnych druhd.

é VSimnéte si v ZOO poustnich rostlin. Tyto rostliny jsou adaptovany na
nedostatek vody. Nakreslete nékteré z nich. Jak se tyto rostliny jmenuji?
Zamyslete se, ¢im jsou prizplisobeny nedostatku vody.

|

Porovnejte rozsirenim pousti a polopousti s vyskytem kaktusi, sukulenti a prysca.

Mapa rozsireni pousti a polopousti Mapa rozsireni kaktusd, sukulenti a prysci

Jak se jmenuji mista v pousti, kde je dostatek
~ , v v, s . v es v
Vite, Ze poustni hadi vylucuji moc¢ v

podobé krystalkii—neplytvaji
......................................... tak drahocennou vodou. g

| viahy a vyvine se zde vegetace?
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< $> Kvlli chudé vegetaci neni tento biom druhové pestry ani z hlediska zde Zijicich Zivocich(. Najdéte v ZOO jejich zastupce
a napiste jejich jména a oblast, kterou obyvaiji.

(D

\_/ :
% Kocka poustni - najdéte ji a napiste o ni par informaci

Savana

Pro tento biom je charakteristické stfidani obdobi sucha a obdobi destd. =

Tato skutecnost zdsadné ovliviiuje kolobéh Zivota na téchto mistech. Jde o

travnaty biom. V obdobi destd, kdy je prijemna teplota a dostatek srazek, je tato oblast velmi bohata na pastvu. Naopak v
obdobi sucha je potravy nedostatek.

Q Jaka zvirata jsou na vyskytu pastvy zavisla? Nachadzeji se tato zvifata v biomu savany?

é Mapa rozsireni savan

Vite, Ze vétsina byloZravci (Zivocichii
spdsajici travu) se v obdobi sucha
pfemistuji za pastvou. Dochadzi tak k
vyznamné migraci (stéhovdni) za potravou.

’.. Stromy se na savandch vyskytuji v
(@ mistech, kde je vice vlhko. Nékteré
> stromy se suchu prizpisobily a

vytvorily si tlusté kmeny plné zdsob
vody. Témto stromim se Ffika lahvové
stromy nebo baobaby.

Ktera zvirata muiZete vidét v expozici ,,Mala Afrika“? Najdi zvifata na obrdzcich a
pojmenuj je.

~
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é Nakreslete savanu v obdobi destti a v obdobi sucha. Cim se krajina bude lisit? Nakreslete zde i typickd zvirata
savany a charakterizuj je v jednotlivych obdobich.

N

i, v;t.i;-f-:~' = .1
L. step
zimé zde panuje chladnéjsi podnebi.

< ' $; Doplinte do textu, v jakém pdsu se nachazi step. Zamyslete se a zkuste zhodnotit rozdily srazkového rezimu v
biomu stepi a savany. VyuZijte skolni atlas svéta.

4 Srazky ve stepi Srazky v savané

’.. Vite, Ze se stepi na kazdém kontinenté jinak

@ jmenuji? Asijskym stepim se Fika ,celiny a -
“-’ 2

pusty”. Severoamerické se nazyvaiji , prérie” a

jihoamerické ,,pampy”.

i i; Najdéte zastupce jednotlivych stepi a napiste o nich, co jste se dozvédéli. Povede se Vam v ZOO nadjit zastupce Zijici v
asijskych stepich? Pokud ne, vyuzij doporucenou literaturu. Nakreslete dané zvire a napiste o ném par informaci.

Prérie— Psoun prériovy Pampy— Mara stepni Asijské stepi
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Tropicky destny les

Roéni primérny Uhrn srdzek v nékterych tropickych destnych lesich presahuje i r;ﬂ 2
4000 mm. Pramér je 2000-3000 mm srazek ro¢né. Diky vy3§i teploté a &< <zZ==%
dostateCnym srazkam je zde vlhkost vzduchu az 100%. Toto prostredi je idedlni pro rust rostlin, proto je zde vegetace tak
bohata.

i \% Naopak oblasti, které jsou na vegetaci nejchudsi, jsou biomy velmi suché. U téchto biomi se nam prehdzela
‘pismenka. DokdZete je opét zpét posklddat a zjistit, o které oblasti jde?

SUTPO—........... ANPLIRO UTYNPIS-

Velka ¢ast rostlin z tropického destného lesa se u nds péstuji jako pokojové kvétiny. Maji vétsinou velké listy, aby zachycovaly
co nejvice slunec¢niho svétla. Tyto listy jsou Casto prizplsobeny na to, aby se dokazaly zbavit prebyte¢né vody z povrchu list( a
nedochdzelo tak k jejich poskozeni.

Pockejte si v tropickém pavilonu na tropicky dést. Pozorujte pFi tom listy rostlin a zkuste pFijit na to, jak se zbavuji
prebytecné vody. Nakreslete pribliznou podobu listi téchto rostlin.

%;w List s ‘a‘_'
[
%' 3

Mapa rozsireni tropickych destnych lest

S

% Zkuste popsat denni chod srazek v tropickém destném
lese. Vyuzij nékterou z knizek, které mate k dispozici.

Vite, Ze kvlli vysoké vzdusSné vlhkosti se néktefi

zZivocCichové, zejména hmyz, nachazi ve stromovém

patfe misto v padé. Jde naptiklad o stromové Zizaly.

V patrech destného tropického lesa se nachdzi velky pocet rostlinnych druhi. Najdéte nékteré rostliny v A A /
expozici a napiste jejich jména. V jakém patre destného lesa je miiZzeme najit? T
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Opadavé lesy mirného pasu

Rezim srazek je nam v tomto biomu velice dobfe znam, protoze v ném zZijeme. V mirném
(o] ETo EXVLR SISV 119 1, LN S XVl pasu se stridaji Ctyri ro¢ni obdobi, coz velice vyrazné ovliviiuje faunu a floru téchto oblasti.

~. Zkuste sami zhodnotit srazkovy reZim v nasem podnebném pdsu béhem jednotlivych rocnich obdobi. Jaky vliv maji
tyto srdazky na vegetaci? Zamyslete se.

%% jaro

léto

podzim zima

[

Mapa rozsireni listnatych opadavych lesti ‘ 3.V Ceské republice, zvlasté u nas v Jiznich
‘ - g _ Cechach, se nachdzi velké mnoZstvi

’ : i vodnich ploch zejména rybnik(. Jako soucdst
nasi ZOO jeden takovy krasny rybnik mdzeme

najit. Vydejte se proto k nému.

Jaka zvirata jsou soucdsti tohoto prostredi?
Dokazete vysvétlit proc?

é Vsechna vodni prostredi (rybniky, jezera, ale i more) jsou spojena s vyskytem ptactva. Presvédcte se o tomto tvrzeni
pomoci porovndni vyskytu vodniho prostredi a ptactva v biogeografickém atlase.

Mapa vyskytu ptactva Mapa vodstva
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Jako posledni navstivime

et

chladné oblasti. Biomy tajgu,

tundru a polarni pustiny.

T

o s Tundra

o -
— Polarni pustiny

Tajga
Tajga Tundra a polarni pustiny
Mnoizstvi srazek v tajze je velmi rozdilné, zavisi na blizkosti Panuje zde velkad zima. Je zde velmi sucho, i presto, Ze je vse
od more. Blizko more jsou srazky az 2500 mm za rok, v pokryto snéhovou pefinou. V tundre jen na 2-3 mésice roztava
sussich tajgach pouze 200 mm. | presto se v biomu tajgy snih. Priblizné 10 mésicl v roce zde velmi silné mrzne. Polarni
vyskytuji rozsahlé jehli¢naté lesy. pustiny jsou trvale pokryty snéhem a ledem.

e Podivej se do atlasu a porovnejte mnoZstvi sraZek v tajze se srazkami v tundre a poldrnich oblastech. Které
oblasti jsou priimérné sussi? Jak se v téchto oblastech lisi vegetace? Q\
N

4 i " .
(D tajga tundra a polarni pustiny
e

Na biomu tajgy jsou zavisli nékteri
ZivocCichové vyskytujici se v Z0OO. Najdete

je podle obrazkii? Pojmenujte je.

J

Zakreslete do mapy biomy tajgy, tundry a polarnich pustin. Odlite
je barvickami. Je na rozmisténi néco zajimavého?

Mapa vyskvtu gg{av. tundry a poldrnich pustin
- %7 s - '%[5

Vite, Ze vihkost ovliviuje zbarveni srsti?
Podle Glogerova pravidla maji zvirata v
suchych (¢asto i chladnych) oblastech
spise svétlou barvu srsti a zvirata ve vihkych a
teplejsich prostredich tmavou. Samozrejmé
existuji vyjimky, presto si tento jev ovérime

na prikladu.

g Na obrazku je medvéd malajsky, Zijici v tropickych lesich Malajsie a medvéd polarni. Najdéte v ZOO medvéda
hnédého a nakreslete ho mezi obé zvirata. V cem se medvédi lisi? Proc? Nezapomente, Ze na né pusobi rozdilna

Ihkost a také teplota.
ost a take teplotd Medvéd hnédy — tajga

2

Medvéd malajsky — trop. destné lesy Medvéd ledni — polarni pustiny
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Vliv ptidy na rozmisténi Zivych organizmu na Zemi

Mili Zaci, nez se pustime do prace, vasim prvnim Ukolem bude si v rychlosti projit alespon nékteré prostory ZOO a seznamit
se s jeji podobou. Jako vétSina zoologickych nebo botanickych zahrad, tak i v nasi ZOO jsou jeji prostory usporadany do
raznych ¢asti, které reprezentuji jednotlivé biomy vyskytujici se na Zemi. Pfi své obchlzce si vSimejte jednotlivych biom( a
zkuste se zamyslet, jakou rozdilnou roli v téchto jednotlivych biomech muze hrat puda.

Poust a polopoust

V pripadé tohoto biomu je mozné fici, Ze zde puda ve svém pravém vyznamu nebyla vytvorena. Dochazi zde diky velkému
vyparu k vysousSeni pldy. Netvofi se zde humusova slozka, dlleZita pro Urodnost pudy. Navic zde poskozuje padu vitr. Jsou
zde piscité pudy.

~ 3. Pousté se rozdéluji podle pFevaZujiciho substrdtu na vice druhd. Vite na jaké? Zkuste k cizim ndzviim dopsat ndzvy

Ceské. Podivejte se do doporucené literatury a nebo pouzijte podrobnéjsi mapy ve skolnim atlase, ty by Vam mohly
také pomoci.

.............................. (hamada)
~9x. DokdzZete vysvétlit, jakym zpisobem
O miZe vitr prispét k niceni pudniho

substratu? Jaké dalsi sily mohou

)

6

piscitou pudu poskodit?

Vite, Ze piscité puady kvili prevaze
vyparu nad srazkami jsou casto

zasolené. V hornich vrstvdch pidy se
vytvofi silnda vrstva soli, ktera jesté vice
zdejsi pidu znehodnoti.

Vite, Ze u nékterych drevin
nachazejicich se v poustich byla
namérena délka koreni az 80 m?

Tyto dreviny se tak snazZi dostat k
podzemni zasobé vody.

~
Qante nékteré poustni rostliny? Tyto rostliny byvaji casto oznacovdny jako sukulentni. Co to tedy znamenad
sukulentni rostlina a jaké druhy sukulentnich rostlin znate? Pouzij doporucenou literaturu.

0

(0
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~. Poustni substrat velmi ovliviiuje charakter vegetace v poustich. Nékteré poustni rostliny proto rostou pouze v
urcitych poustich na rozdilnych kontinentech v rozdilném substratu. Najdéte ndsledujici poustni rostliny v

biogeografickém atlasu a prifadte ke spravnému kontinentu a oblasti. N G
é.
@o qm s
= & =

~ _

Africkd ¢ast— Sahara, Namib, Kalahari Severni Amerika— Sonorska a Mohavska poust Stfedozapadni polovina Austrdlie

Asijska Cast— Arabska poust Jizni Amerika— Atacama

kvetouci kameny - kosmatce

kaktusy prysce

i \% Najdéte biom pousti a polopousti a zapiste si, jaka
zvirata se v ZOO z tohoto biomu vyskytuji. Nezapomente

se podivat do pavilonu plazii! Pak nékterého z nich nakreslete.

Nyni navstivime biom, ktery
svou pludou patfi také do malo
urodnych oblasti. Presunte se

do tropického skleniku.

. Vs v s - : 7 ‘:‘ i \\w
Tropicky destny les i - TR

. _:tl

Ackoli je tropicky destny les velmi bohaty na vegetaci, plda zde neni pfiliS Urodnd. Tento fakt ovliviiuje jeden prosty
faktor.....cocvvveeeeeceeeeee, Vegetace zde prospiva diky priznivé teploté kolem 25°C a vydatnym destim. Je zde vsak vysoky opad
zbytkd z rostlin a tvorba humusu (vyZivnych latek) je velmi rychla. Rostliny vSak tyto Ziviny rychle vycerpaiji.

‘,

o)

DokdzZete vysvétlit, jak je moZné, Ze v takto na vegetaci bohatém biomu je pida tak mdlo urodna? Doplrte faktor do
textu a pak vysvétlete tento divod.

)

(D
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Nékteré rostliny vsak prestaly byt na ptdé tolik zavislé a daly pfednost slunecnimu zdareni. Vite, o které rostlin jde?
Podivejte se po tropickém skleniku a zkuste najit odpovéd. Nakreslete a pojmenujte tyto rostliny.

e

@ Vite, Ze pokud se cast pralesa vykaci
&Y kvl zemédeélstvi, jsou zde Ziviny rychle
vyplaveny destovymi srazkami z piady a jiz se
nemohou obnovovat z opadanych zbytki
rostlin? Proto zde zemédélstvi neni efektivni a
musi se kvili nému porusovat dalsi a dalsi
casti tropického lesa.

Vite, Ze nékteré druhy epifyti si vytvorily
diimysiny systém vzdusnych korend,
jejichz pomoci zachytavaji rostlinné
opady a zbytky a vytvdri si tak Zivorody
substrat v korundch stromi(i? DokdZe to
napriklad paroznatka—epifyticka kapradina.

'V jakém patre tropického destného lesa se nachdzeji? A jaké
rostliny rostou v dalsich patrech? Podivejte se kolem sebe.

\ T l}‘:'v

o E L 8
’ llqﬁﬂ.;l '«’-
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Dile havstivime biomy,
kde opst neni pida

”

urodna

Tundra a poldarni pustiny

Pida v oblastech tundry je velmi chudd na Ziviny. MiiZe za tO .........cceeeeeeeeeeerveeveevennnes v téchto oblastech. V pidé dochazi k
velmi pomalému pidotvornému procesu. Proto zde rostou rostliny, které nepotrebuji velky pfisun Zivin. V Poldrnich
pustindch se nachazi trvale zasnéZené a zamrzIlé oblasti a tedy vécné zmrzla pada (tav. .............uu...... ), proto zde rostliny
témér nerostou. V tundre se nachdzeji dlouhodobé zmrzlé plidy, které v obdobi kratkého léta na povrchu rozmrzaiji.

5 B
DokadzZete vysvétlit, jak je moZné, Ze v téchto biomech neni puda bohata na Ziviny. Jaky faktor tento fakt zplsobuje.

~

Dopiste do textu.
Q Zkuste v doporucené literature ndjit, jak se Fika vécné zmrzlé pidé. Dopiste ndzev do textu.

i’ % Jakeé druhy rostlin se v téchto nehostinnych biomech vyskytuji?

Kvuli nedostatku rostlinné potravy se v poldrnich pustinach vyskytuji zejména Selmy, které se zivy masem. Nakreslete

zvitfata, kterd v této oblasti mUzZete spatfit.

V obdobi léta, kdyzZ v tundrie rozmrzne
svrchni ¢ast pudy a vyrasi trdava, se zde
objevi druh bylozravce, ktery prijde za
potravou. Vis, o jaké zvife miiZe jit?
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Netrodnym biomem je
také tajga

Tajga
V biomu tajgy se nachdzeji.................cueuue.. pudy. Jde o plidy neurodné, také narusené dlouhodobé zmrzlou pidou. Rozklad

organickych (Zivych) zbytki, vyZivnych Iatek je zde kvili teploté také velmi pomaly. Zdejsi vegetaci
............................... stromlm to vSak nevadi v takové mife. Nejsou na obsah Zivin tak ndrocné jako stromy listnaté.

‘$ ” o rd . . Vees O e VvV rd owv ’
Q Jaky pudni typ se v tomto biomu vyskytuje? VyuzZijte svij Skolni atlas. Dopiste nazev do textu.

@Jakd je typicka vegetace pro tento biom, ktera neni zdvisla na mire vyZivnych latek (humusu) v takové mire.
Doplste opét do textu.

Poznejte jakeé jehlicnaté stromy jsou na obrazcich. Jde o typické zdstupce tajgy. Staci rodovd jména.

%? K AW 3

hojné vychod Sibire

vlihké prostredi tajgy suché prostredi tajgy oblastl s velkymi vykyvy teplot

é Mapa rozsireni tajgy —napis ]aka zvirata Zijici v ZOO se vyskytuji v tajze?
= R s T,

(@ )

Jaka pada se nachazi v oblastech
kde zijeme?

Opadavé lesy mirného pasu

Pady v mirném pasu maji pomérné priznivé podminky pro rast rliznorodych druh( rostlin.
Je zde dostatek Zivin z opadu listi, které listnaté stromy na zimu shazuiji.

Opadavé lesy mirného pasu
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~. Jaké pudy zde tedy miZeme najit. Zjistéte tuto informaci ve skolnim atlasu a porovnej rozsifeni téchto pud s
rozsifrenim biomu listnatych opadavych stromii. Jsou vyskyty shodné?

Mapa rozsifeni biomu listnatych opadavych les(

s
= T L = T L

Navstivte pavilon ,,Cesky les“ a ,,Jezevéi skdly“ S jakymi rostlinami a zvifaty se zde miiZete setkat? Napiste pfiklady.

N

Savana

Biom savany (tropicky a subtropicky pas) rozdélujeme podle druhu substratu na dva druhy. Jde o savanu kefovou a travnatou.
Savana kefovd ma velmi kamenitou pldu. Pro tento substrat je problém udrzZet dostatek vody, proto se zde nedafi travindm v
takové mite. V opacném pripadé, v mistech kde dochazi v obdobi destd k zaplavovani oblastem savan, se nedafi kfovinam.

Zkuste zjistit v biogeografickém atlase, na kterych kontinentech prevlddaji travnaté savany a kde naopak kerové?
< \b> Jakeé druhy rostlin rostou v kefovych savandch? Pouzij skolni a biogeograficky atlas.

4 & Vegetace v kefové savané )

Mapa rozsireni travnatych a kerovych savan. RozliSte barevné
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Step

PUdy ve stepich (travnaté oblasti mirného pdsu) patfi mezi nejurodné;jsi na svété. Jde 0 ...ccecveveeeveevcececceieeenee, V téchto oblastech

se nachazeji svétové obilnice.

: Doplnte do textu, které pudy se vyskytuji v tomto biomu. VyuZijte skolni atlas. Vysvétlete pojem svétovad

~
obilnice. Jaké plodiny se ve stepich péstuji?

é Porovnejte vyskyt tohoto biomu s oblastmi péstovani obilovin. Shoduji se tyto oblasti?

Dopliite do jednotlivych , bublin“ ndzev pldy z vybéru tak, aby na pfislusné misto zapadala podle velikosti teploty a vlhkosti v
urcitém biomu.

A

1. Tropické pudy

. 'A -
l’ e 2. Cernozemé a hnédozemé

3. Tundrové pudy

4. Aridni (poustni) pady

5. Podzoly

Vzrustajici teplota

Vzrustajici vihkost Zdroj: Prach, Stéch, Riha, 2009. Upraveno podle Breckleho, 2002
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Projekt

Zemepisny projekt z biogeografie
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V tomto projektu navazeme na vasSe zkuSenosti z minulého projektu a vyuzijeme vase
znalosti, které jste v praci v zoologické zahradé ziskali. Tentokrat se nas projekt bude vénovat
pokustim, ve kterych si na ,vlastni kuzi“ budete moci vyzkouSet, jak fyzikalni jevy pusobi na
organismy a tim determinuji jejich vyskyt na planeté. Pro nase pokusy nam dobre poslouzi
rostliny, které jsou typické pro urcCité oblasti sveta. Na téchto rostlinach bude velmi dobre
viditelné, které fyzikalni jevy jsou pro né pfirozené z jejich prostfedi a které jevy jsou pro rostliny
destruktivni a tedy absolutné nevhodné. Ve vétSiné pfikladi jde o rostliny s vyznamnymi

protiklady — rostliny z poustniho klimatu a klimatu tropického.

Kazdy soubor pokusu se tyka rozdilného fyzikalniho jevu. Postup téchto pokusu je shrnut v
pracovnim listé. Protoze jde o projekty dlouhodobé&jsi, soucasti kazdého pracovniho listu je i
kratky denik, do kterého si muzete zapisovat vSechny zmény, které na rostlinach v prubéhu ¢asu
pod vlivem Spatnych zivotnich podminek zpozorujete. Souc€asti pracovnich listd jsou i riznorodé

zaludné otazky na zamysleni.

V zavéru vaseho deniku je velmi dllezité popsat prostredi, které je podle vaseho pozorovani
pro rostliny typické a také je tfeba zduraznit na mapce svéta (ktera se nachazi na konci
pokusného deniku), kde se dany druh nachazi a v kterém kouté svéta je pro néj prostredi
nejprirozengjsi.

S postupem prace vas jist€ seznami pan ucitel nebo pani uditelka. Pomucky, které jsou k

pokusum potfebné, jsou napsany v jednotlivych pracovnich listech.

Pfeji vam uspésny prubéh projektu
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Hokus-pokus se slune¢nim zarenim a rostlinami

Nas prvni pokus nam dokaze, ze slunecni zareni je pro rostliny Zivotné dllezité. Bez jeho existence neni Zivot rostliny po
delSi dobé mozny.

Budeme potrebovat: g g 2 sazenicky, rostliny stejného druhu

Jde o dlouhodobéjsi pokus. Dvé sazenicky postavte na stejné |

¥ .
~ krabice

]l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|

misto na okenni parapet. Rostlinky zalijte. Jednu z rostlin nechte i
volng, druhou vdak schovejte do krabice tak, aby nebyla .
vystavena dennimu svétlu. Sledujte, co se s rostlinou bude dit.
Vysledek pokusu zapiste do tohoto pole. i

Budeme potfebovat: Velmi slunné stanovisté a7 slune¢ni kaktus a nékterou z
pokojovych rostlin

o8 )
oSG
3
] I
upa - ;
V. @&
B . I e e e e e R . B e e e R e e e B T e A

»1 !
H Na druhy pokus budeme potrebovat jeden kaktus (nejlépe rody mammilaria a

l opuncie — hojné odnoZuji a daji se lehce rozmnoZit) a jednu pokojovou rostlinu. =
" Pokojové rostliny vétSinou pochazeji z tropickych destnych lesd, a proto budou
. pro nas pokus velmi vhodné. Mezi bé&zné druhy takovychto pokojovych rostlin .

I » u e v g v Y o
¢ patfi napriklad maranta, anturie Ci ficus. Nas ukol bude spocivat v tom, umistit 1
 &erstvé zality kaktus a tropickou rostlinu na pfimé slunce, nejlépe sluneéni H
|
|
1
1

%gsr\ H Zmény zapisujte do svého pokusného deniku. Nezapomerite, Ze se tropické

upal.

; Pozorujte v pribéhu dnli zmény, které se u kaktusu a tropické rostliny déji.

l rostliny vyskytuji sice v oblastech celorocniho dostatku slunecniho zareni, ale -

v niZSich patrech destného lesa! I

M/\/-w
Prostfednictvim naseho druhého pokusu se sezndmime jesté jednou se svételnymi podminkami poustnich a polopoustnich

& % Dva stejné kaktusy

P g
o do % oo
o
%

rostlin.

Budeme potFebovat: E'E‘:‘) Misto na slune¢nim uUpalu a misto bez pfistupu
primého slunecniho svétla

’7’7 e e e R e e e e e e e e e = s

[ T 1
‘0%
w

]
Umistéte jeden z kaktusd na pfimy slunecni upal a druhy kaktus na |

<% &
o‘

! misto, kde slunce nesviti. Oba kaktusy vsak stdle stejné zalévejte (po 14 !
_ dnech) ]

|
Pozorujte v pribéhu tydnG zmény, které se u kaktust d&ji. Zmény .
" zapisujte do svého pokusného deniku. Jaky kaktus prospiva a kterému *
se prilis nedafi? Pro¢? |

o
50

S
°o‘
o

0. oo,
oo g %]
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Hokus-pokus s teplotou a rostlinami

Nas prvni pokus nam dokaze, Ze teplota hraje vyznamnou roli ve vyparovani vody a tim tvorbé vodni pary — vlihkosti.

Budeme potrebovat:

Do obou sklenic nalijeme stejné mnozstvi vody. Jednu ze sklenic
postavime na chladné misto, druhou nad htejici topeni i slunny
parapet, kde je vysoka teplota vzduchu.

sklenici délejte fixem znacky, kde se prave nachazi hladina vody.

|

|

|

|

o

Pozorujte sklenice po dobu 2 dnu. V prlibéhu pozorovani si na -
|

Ktera sklenice bude mit vétsi vypar? Vysveétli proc.
|

|

|

|

/\
Nas dalsi pokus nam dokaze jak je teplota dulezita pro kliceni a rlst rostlin a jaky vliv ma teplota na bohatost rostlinnych druhd.
N Seminka dobfe Kliticich rostlin — hréch
v . 7, 4;:4\\ eminka aopre KIlICICICh rostliin — nracn,
Budeme potrebovat: %% Teplotné rozdilné prostredi ' fazole, obiloviny

Budeme potiebovat seminka rychle kli¢icich rostlin. Tato seminka umistime do 2 H
kvétinacha. Kvétinace zalijeme a prikryjeme mikrotenovym sackem, ktery nam zajisti H
potfebnou vilhkost na kli¢eni rostlin. Jeden z kvétina¢li umistime do vytapéné mistnosti H
¢i na slunce na parapet. Druhy umistime do chladnéjsiho prostfedi. Nejvhodnéjsi je H
provadét tento pokus na podzim ¢i brzy na jare, abychom mohli jeden z kvétinacu
umistit venku. Provadime-li vSak pokus jiZ za teplého prostiedi, vybereme misto, které ‘:H
je alespori o néco chladnéjsi nez misto prvni. H

svrs o‘

Pozorujte kvétinace a zapisujte do svého deniku, co se v kvétinacich odehrava. Z H
jakého kvétinace vyklici seminka drive? Jak se lisi biom tundry a tropického deStného H

lesa v mnoistvi a druhu vegetace? Zamyslete se a zakreslete do map ve vaSem |

. , . . v oa s o . . °‘
? teplota ? teplota pokusném deniku, jak klesa mnoistvi vegetace a druhti rostlin s teplotou na Zemi. \

V poslednim pokusu se presvédcime o tom, v jaké mire jsou poustni a tropické rostliny schopny zvladat extrémni teplotni

podminky.

Budeme potfebovat: kaktus a nékterou z pokojovych

rostlin

v v I
77 77 Obé rostliny umistime pod sklenénou nadobu na plné slunce. Nddoba nam |

zabrani, aby slunce rostlinu poskodilo ¢i spalilo, avSak naopak diky nadobé zde .

mnohonasobné vzroste teplota. Rostliny se pokuste jen mirné zalit den pred i
provedenim pokusu, aby nedoslo ke zvyseni vihkosti v nadobé. H

I
5o

Pozorujte v prtibéhu dni zmény, které se u kaktusu a tropické rostliny déji. H
Ktera rostlina je proti extrémni teploté lépe vybavena? Zaznamenavejte ]

|

|

|

|

|

|

|

|
f\ O o‘% 8
Vg A e P e ]
P 0 " zmény do pokusného deniku a porovnejte snasenlivost teplot s pfirozenymi ~
0‘0 o

|

teplotami v biomech nasich rostlin. |

I
O(J
&
- SR S S S S S S N T NN N - N

o
P ——%——%—%——%—%——°



Projekt ,,Hokus-pokus s pFirodou” Za zviraty a rostlinami kolem svéta
”» 39

0]

Hokus-pokus s vodou a rostlinami

Nas prvni pokus nam dokaze, zZe stonek rostlin tvori cévy, které rozvadéji vodu a Ziviny po celém téle rostliny. Tento pokus je
velmi znamy a i velmi jednoduchy.

. dzbanek s vodou
Budeme potiebovat: fj@
L

inkoust ¢i potravinarské
barvivo

Do dZbanku s vodou pfidejte potravinafské barvivo i inkoust. Poté co smés |
promichate, dejte do dzbanku kvétinu ¢i fapikaty celer. Dzbanek umistéte
na svétlo. Co se bude s rostlinou dit? Do tohoto pole popiste zmény, které |
pozorujete. ]

pasu.

Budeme potrebovat:

Na druhy pokus budeme potrebovat jeden kaktus (nejlépe rody Mammilaria a
opuncie - hojné odnoZuji a daji se lehce rozmnozit) a jednu pokojovou rostlinu. =
Pokojové rostliny vétSinou pochdzeji z tropickych destnych lesl, a proto budou H
pro nas pokus velmi vhodné. Mezi bézné druhy takovychto pokojovych rostlin H
patfi napriklad maranta ¢i anturie. Obé rostliny umistéte ve shodnych =

podminkach na okenni parapet. Nas pokus se bude odehravat ve dvou fazich. Il

1. faze — budeme zalévat obé rostliny v reZimu poustnich rostlin (v naSich
podminkach pfiblizné po 14 dnech).

Pozorujte v prtibéhu tydnl zmény, které se u kaktusu a tropické rostliny déji.

Jak jednotlivé rostliny reaguji na pfrijem vody? Zmeény zapisuj do svého

. pokusného deniku.

Budeme potrebovat:

H 2. fdze — budeme zalévat obé rostliny v rezimu tropickych rostlin (¢astéji - v

. nagich podminkach priblizné po 5 dnech dle pocasi).

Pozorujte v prubéhu tydnt zmény, které se u kaktusu a tropické rostliny dé;ji. }
H Jak jednotlivé rostliny reaguji na prijem vody? Zmény zapisujte do svého
l pokusného deniku.
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Hokus-pokus s plidou a rostlinami

Prostfednictvim naseho prvniho pokusu se presvédc¢ime o tom, z jakych vSech prvki se skldda pida. RGzné mnozstvi
jednotlivych prvkd pak rozhoduje o druzich pud, v kterych rostou rostliny v jednotlivych biomech na Zemi.

Budeme pottebovat: § ’:, Pdda & koupeny substrat

Padu ¢i substrat nasypte do zavarovaci sklenice. Do sklenice nalijte také

vodu az po okraj a sklenici zasSroubujte. Dikladné protfepejte a nechte i
ustat. Pozorujte, co se s padou stalo. Zkuste popsat, do jakych vrstev se I
plada rozdélila. Své odpovédi vepiste do nakreslené sklenice. |

P

Prostfednictvim naseho druhého pokusu se seznamime s vhodnymi pldnimi podminkami poustnich a polopoustnich rostlin.

Budeme potrebovat: I Piscity substrat pro kaktusy a jilovitou padu & & Dva stejné kaktusy
ny

Pripravime si dva kaktusy stejného rodu. Doporucuji nékteré, které hodné H

odnoZuji a daji se pro nase ucely dobre rozmnozit. Vhodny rod tedy bude

mammilaria (velmi casto dostupna v obchodech) nebo opuncie. Jeden z H
kaktus( zasadime do béZzného kaktusového substratu — s velkym mnoZstvim H
propustného pisku, druhy pak zasadime do malo propustného jilu. Oba kaktusy H

. . . . "y oy . H
dame na shodné slunné stanovisté a zalévame stejné ¢asto (asi po 14 dnech). H

Dulezité je, aby oba kaktusy mély shodné podminky. H

H
Pozorujte v prtibéhu tydnli zmény, které se u kaktusia déji. Zmény zapisujte H
do svého pokusného deniku. Jaky kaktus prospiva a kterému se pfrilis nedafri?

Proc? H
H

Prostifednictvim naseho posledniho pokusu se pfesvéd€ime o tom, jaka plda je nejvice urodna a zaroven se dozvime, jaky biom se
Casto pretvafi na tzv. ,obilnice svéta“. Kde by se tyto oblasti mohly nachazet? Podivejte se do atlasu na mapu zemédélstvi —
zakreslete mozné oblasti nejintenzivnéjSiho péstovani obilovin do pokusného deniku.

_.;@ Seminka ¢i sazenicky vybrana zeleniny,

\

obiloviny Ci lusténiny.

Pfi naSem poslednim pokusu se pfesvédcime, v jakém druhu pady se nejlépe bude
darit nasim vybranym plodinam, a podle tohoto vysledku pak pfijdete na to, ktery ”
biom je nejurodnéjsi. Na pocatku pokusu je vSak trfeba vysit nebo si poridit H
sazenicky nékteré plodiny. Doporucuji hrach, protoze rychle kli¢i a roste. Pokud H
budete vysazovat seminka, zajistéte jim vlhkost zakrytim mikrotenovym sackem a J
nezapomente seminka kazdy druhy den zalévat. S vysazenim vam jisté pomuUze I
néktery z pedagogl prirodopisu. Vysledky zapisujte do svého pokusného deniku, H
ve kterém si nezapomente vytvorit misto jesté na 1 rostlinku. J

Pozorujte v prubéhu tydnii, jak ovliviiuje plda rast rostlin. Jak vypada plivodni ]
fléra biomu, ktery se stal ,,svétovou obilnici“? 1
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Pokusny denik

Zde napiste nazev rostliny, na které je pokus provadén:

Prvni rostlina

Zde popiste prostredi, ve kterém se nachazi prvni
rostlina !

Druha rostlina

Zde popiste prostredi, ve kterém se nachazi prvni
rostlina !

Zde si zaznamenavejte vesSkeré zmény, které se s rostlinou
déji.

Rozsireni rostliny

& 3.5@‘, >
%mé >
QR

Porovnejte vyskyt rostliny s podminkami, ve kterych rostlina nejvice prospivala. Pouzijte Skolni atlas a vysledek
zakresli do map. Mapy by se mély pfiblizné shodovat. Vysel i vdm tento vysledek? Jak byste sv(j pokus shrnuli?

Vhodné podminky pro rostlinu
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Projekt

Zemepisny projekt z biogeografie



Projekt ,$kolni botanicka zahrada“ Za zviraty a rostlinami kolem svéta
43

Projekt Skolni botanicka zahrada je zavére&nym projektem. Tentokrat si shrneme a vyuZijeme vSechny

poznatky, které jste ziskali v pfedchozich pracovnich listech. V tomto zavére¢ném projektu bude vasim ukolem
vybudovat pro sebe i ostatni zaky vasi Skoly malou botanickou zahradu, ktera poslouzi jak vam, tak ostatnim
zakim v nasledujicim studiu zemépisu Ci pfirodopisu. Jestli pujde skute€né o malou zahradu nebo se
rozhodnete vyuZzit a pfebudovat Skolni pozemky, zalezi spiSe na moznostech Skoly a na jejim vedeni. | presto,

Ze by se vaSe botanicka zahrada nachazela v malych akvariich ¢i okennich skleni¢cich, véfim, Zze bude plinit

vvvvvv

vvvvvv

Aby byl projekt skuteCné biogeograficky, bylo by uziteCné, aby tento projekt obsahoval i pohled
zoogeograficky. Z tohoto divodu bude vedle budovani skleniCkd a zahonku vhodné, abyste k danému biomu,
vyrobili i informacni tabule, kde nejen ze popiSete dany biom, ale zminite, které zivoCiSné druhy se zde

nachazeji.

Cely projekt bude organizovan do tzv. dilny. To znamena, Ze kazdy z vas bude mit urcity ukol, ktery bude
jeho hlavni naplni prace. Budete rozdeleni do pracovnich skupin. Kazda pracovni skupina bude mit na starosti
rozdilny biom a rozdilnou ,ufednickou praci‘- starost o literaturu, komunikaci s pedagogy, vyplfiovani listl o
druzich rostlin, organizaci prace, grafiku a jiné zahradnické prace. Tyto posty se rozdéli na zacatku projektu

podle toho, koho co bavi a v ¢em je dobry.

Cely projekt bude vrcholit projektovym dnem. V tomto dni budou pozvani napfiklad rodiCe Ci pratele Skoly,
ktefi se urCité velmi radi seznami s vytvorenymi informacnimi tabulemi nebo si vyslechnou kratkou prednasku,
kterou si jiz pfipravite jako velci znalci biogeografie nasi planety Zemé.

S vybudovanim akvarii, pfedokennich skleni¢ku Ci velkych sklenikd vam jisté pomohou pracovni listy, ve kterych

je popsan veskery postup prace a pomucky. S postupem prace vas také seznami pani ucitelka nebo pan ucitel.

Pfeji vam uspésny prabéh projektu
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U Pracovni dilna

Organizator prace: Pani/pan ucitel

1. asistent organizatora prace:

2. Asistent organizatora prace:

...........................................................................

TVOIDA ANTKU...ueveeeeeeeeeeeeeveeveeveeeeeseeeeeaeees

KNTNOVNTK e eeeeee e e e eeeveaeeeas

Tym botaniku:

Lo 2
B s Lo
S, Bt

. Zahradnici:

---------------------------------------------------------------------------------------

«  Tvorba informacni tabule, grafika:

---------------------------------------------------------------------------------------

. Zahradnici:

---------------------------------------------------------------------------------------

. Tvorba informacni tabule, grafika:

......................................................................................

. Zahradnici:

......................................................................................

. Tvorba informacni tabule, grafika:

......................................................................................

Tym opadavych lestl mirného pasu:

. ATCRTEEKE c et e e e e e e e eeeeee e

---------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------
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Za zviraty a rostlinami kolem svéta

0]

Dotaznik k urcovani rostlin

Namalujte do ¢tverce co nejvérohodnéji danou rostlinu. Prohlidni si rostlinu, pozoruj tvar jejich list(, stonku.
Zkuste presné vystihnout barvu jejich listd, popfipadé kvétd.

Q Vypatrejte dle doporucené literatury nebo internetu:

NAZEV roStliNY: c.covvieeieeieeeerer e e

[o1=] (=Y (ARTTTTTUT TR RPRRUT

Zakreslete do slepé mapy svéta vyskyt tohoto druhu rostliny

Pokuste vyvodit prirozené prirodni podminky této rostliny :

Porovnejte mapu rozsifeni s mapami ptirodnich poméra ve
Skolnim atlase.

Do tohoto pole napiste vSechny zajimavosti,
které jste se docetli. Tyto informace vyuzijte
v tvorbé informacni tabule
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Tropicky destny prales
Opakovani — misto obrazku doplrite spravné tvrzeni
OO
Tropické desStné lesy _ se nachazeji v ....cececeicevcencensenee e, oblastech. Podnebi v tropickych destnych lesich je velmi
................................... a8 o Pramérny pocet srazek je kolem 2000— 3000 mm/rok. Nejrozsahlejsim pralesem je

.............................. mezi dalsi pak patfi KonZsky destny prales a pralesy v oblastech Zadni Indie a Indonésie. Plda zde je velmi

chuda na Ziviny. Presto se v tropickych destnych lesich nachazi asi 2/3 znamych druh( rostlin a Zivocichl planety Zemé.

Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvofit Zivotni prostredi tropickych rostlin?

7/\7/\,/\,

Architekt

Na vybudovani biomu budeme potrebovat:

Pl

nebo Je dulezité, aby tropické rostliny byly umisténé ve sklenéném prostredi (sklenik, okenni

sklenicek, ¢i akvarium pro rostliny) kvli zvySeni vihkosti vzduchu a priniku svétla.

Déle si zvolime vhodny substrat. Nejvhodnéjsi je pouzit mulovaci kiru, kterd je
vzdusna a nebude v sobé zadrzovat plisné. Posypeme ji na dno akvaria ¢i na povrch

pldy ve skleniku. Vhodna je i svou podobou, protoZe je podobna svrchni vrstvé pldy
= v deStnych lesich. Samotné rostliny pak nechame v kvétinacich s plidou pro pokojové
rostliny. Kvétindce zahrneme mulcovaci kirou, aby nebyly vidét.

Velmi dllezité je pouZit rizné vyschlé vétvicky ¢i kofeny. Tyto pfirodniny jsou vhodné
pro pripevnéni epifytnich rostlin, které v nasem skleni¢cku nesméji chybét!

NejdUlezitéjSimi prvky jsou pak velmi slunné misto a dostatek vody. ProtoZe je pro destny
sklenicku umistéte misku s vihkymi kaminky, nebo nadrzku s vodou. Vhodné by bylo,
kdybyste do sklenicku umistili vihkomér, na kterém byste mohli kontrolovat spravnou
vlhkost, nejlépe 90-100 %.

Pokuste se naaranzovat rostliny, vétve a koreny tak, aby se co nejvice podobaly destnému lesu. Dejte si na své praci zalezet.
Epifytické rostliny pfipevnéte na vétve dratky ¢i gumickami. Nezapominejte udrzovat vysokou vzdusnou vlhkost! Na zimu

umistéte rostliny do pokojové teploty a trochu uberte vzdusnou vlhkost— mirné roste.

- zahfadok === — —

Vétsina pokojovych rostlin, které muzete najit ve Skole nebo u vds doma jsou pravé rostliny, které muzete najit i v tropickém

destném lese. S vétsSinou téchto rostlin jste se urcité setkali pfi vyplfiovani dotazniku k uréovani rostlin. Pridat k nim mdzeme
také kapradiny a ficusy.

maranta

monstera

bromélie
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Epifyty

Jsou druhy rostlin, vyskytujici se v tropickych destnych lesich. Jsou to rostliny, které rostou na
druhych rostlinach. Epifyty vSak na téchto rostlindch neparazituji, vyZivuji se samostatné. V
tropickych destnych lesich se casto nachazeji vysoko na stromech, aby se dostaly co nejblize
slune¢nimu zafeni. Zachycuji se vzdusnymi kofeny, kterymi se omotavaji kolem kmenl a vétvi
stromU. VyZivuji se rostlinnym humusem, ktery se zachytava na klfe stromd. Vodu pfijimaji v Tillandsie

podobé vzdusné vlhkosti. Mezi Epifyty patfi napfiklad nékteré orchideje a broméliovité rostliny, Orchidej
napfiklad tillandsie.

Q Informachni tabule

Popiste pfirodni podminky destného lesa a porovnejte je s
ostatnimi biomy vyskytujicimi se na Zemi. Na informacni
tabuli zdtraznéte hlavni rozdily.

e

Podle skolniho atlasu zakreslete do mapy rozsireni
destnych prales( na Zemi.

< ,‘b; Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde
vyskytuji a zduraznéte zajimavosti, o kterych
jste se docetli.

o 9

Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi prirodnim
prostfedim tohoto biomu a vyskytu téchto druhi
ZivocCichd. Pokuste se tyto uvahy podloZit informacemi z
literatury ¢i internetu.

Zkuste vyhledat tyto informace:

Jaka zvifata se v tomto biomu vyskytuji? Popiste nejbéZnéjsi
druhy.  Nakreslete nebo nalepte obrdzky téchto zvifat na
informacni tabuli.
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Poust a polopoust
‘i ~¢> Opakovani— misto obrazku doplite spravné tvrzeni
Pousté a polopousté jsou oblasti s @ .................................................... . Srazky nepresahuji 250 mm/rok. Teploty jsou
zde .l Pousté a polopousté se nachdzeji v oblastech &% ..ccoveveeeveevvennne, a !{W‘( ........................

Nachazi se zde fidka vegetace. Oblasti s vegetaci, kterd se nachazi v oblastech s podpovrchovou vodou se nazyvaji
ﬂ!i !E% ........................................... Kvuli dennim teplotam jsou Zivocichové aktivni spiSe v no€nich hodinach. Druh

pousti je nékolik, jedna se zpravidla o pousté piseCné a kamenité.

Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvofit Zivotni prostfedi poustnich rostlin?

Architekt

Na vybudovani biomu budeme potrebovat:

¥z Poustni a polopoustni rostliny mizeme umistit do vétraného skleniku a nebo volné do nizké
vetsi nadoby. Nizka nadoba je vhodnéjsi, aby nedoslo k priliSnému zamokreni pfi zalévani.

Dale si zvolime vhodny substrat. PouzZijeme pldu pro pokojové rostliny, do které priddame
pisek. Povrch skleniku nebo nadoby posypeme taktéz piskem, aby se povrch co nejvice
- podobal pfirodnimu prostfedi pousté.

Soucdsti pousté museji byt kameny a malé skalky. ProtoZe se kaktusy ve vétSiné pfipadu
nachazeji v kamenitych poustich, jde o vhodné prostredi.

Velmi dlleZité je umisténi poustniho biomu. Poust umistime na plné slunce. Vhodné je
umisténi venku. Ale pozor! Zajistéte, aby do pousté neprselo — misto, které je chranéné

pred destém. Zalivejte jen velmi mirné — 1x za 14 az 21 dni. Zalijte vydatné a pak nechte po
tuto dubu substrat vyschnout.

Pokuste se naaranzovat rostliny, kameny a skalky tak, aby se co nejvice podobaly kamenité pousti. Dejte si na své praci
zélezet. V pribéhu zimy umistéte poust do mistnosti, kde je kolem 5° C a nezalévejte!

— T e e
Zahradnik

Mezi nejznaméjsi poustni a polopoustni rostliny patfi bezesporu kaktusy. Kaktusy patfi mezi velmi oblibené rostliny, které se
¢asto prodavaji ve velkych obchodnich domech s kvétinami. Mezi nejcastéjsi druhy patfi rod mammilaria, avSak druhd kaktusd
existuje velké mnoizstvi. Mezi ty vhodné pro svoji poust mlzZete vyuzit napriklad rostliny nize. Zminény jsou i dalsi druhy
rostlin, které se v tomto biomu vyskytuji.

Echinopsis

il

Saguaro

Opuncie
Carnegiea gigantea
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Sukulentni rostliny Lith
ithops

Jsou rostliny, které jsou pfrizplisobeny k Zivotu v suchych oblastech. Tyto

zivy kamen

rostliny umi ve svych listech ¢i stonku udrZovat vodu a tim prezit i dlouhd
obdobi sucha. Nejznaméjsi sukulentni rostliny jsou kaktusy, které maiji
duZnaty stonek. Mezi ostatni sukulenty patfi napriklad agave, aloe ¢i oblibend

. . . : Aloe
tlustice. Velmi zajimavé jsou pak tzv. , zivé kameny*.

Ostatni poustni rostliny jsou napfiklad juky

Podle skolniho atlasu zakreslete do mapy rozsireni
Informacni tabule @ pousti a polopousti na Zemi.

Popiste prirodni podminky pousti a polopousti a
porovnejte je s ostatnimi biomy vyskytujicimi se na
Zemi. Na informacni tabuli zd(raznéte hlavni rozdily.

Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde

" vyskytuji a zddraznéte zajimavosti, o kterych
jste se docetli.

Zajimavosti

’ Kaktusy jsou rostliny, které maji vSemozné tvary ale i

> Saguaro. Ale jak vypada nejmensi kaktus svéta?

=

velikosti. Nejvétsi kaktus na svété je zminované

Zkuste vyhledat tyto informace:

. Rostlinka je stara Ctyri roky a ma Jaka zvifata se v tomto biomu vyskytuji? Popiste nejbéznéjsi
| pramér 4 mm. Maximalni velikost 9. druhy. Nakreslete nebo nalepte obrdzky téchto zvifat na in-
' je 1,5—2 cm. VytvaFi viak velké "“ formacni tabuli.

by trsy. Ukryvd se ve skalnich ) ] o ) .
} Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi prfirodnim prostre-

dim tohoto biomu a vyskytu téchto druhu Zivocichd. Pokuste
Blossfeldia liliputana se tyto uvahy podloZit informacemi z literatury ¢i internetu.
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o
Savany a stepi
Opakovani— misto obrazku doplite spravné tvrzeni
Savany a stepi jsouw ......................................... oblasti. Rozdil mezi témito dvéma biomy je vsak ten, Ze oblasti savan se
vyskytuji v tropickych a subtropickych oblastech. Stfida se zde obdobix SO 0 ............................
4
/,\>
Stepi se vyskytuji v pasu mirného klimatu. Léta jsou zde @ .................... a zimy naopak%% ..............................
Po cely rok je zde vsSak nedostatek = . V dnesni dobé jsou stepi svétové obilnice.

Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvofit Zivotni prostredi stepnich rostlin a rostlin ze savan?

Architekt Na vybudovani biomu budeme potrebovat:

Savana Step

Skolni pozemek a zahradnické n&cini nebo truhlik a substrat Skolni pozemek a zahradnické nacini nebo truhlik a substrat

nebo

o Savanu umistime ven, napriklad na Skolni pozemek, ¢ calk
: . - y . . ameny a ska

kam jen pro ukazku vysazime nékteré z okrasnych y y
travin, které jsou casto druhy vyskytujici se na

savanach.

. Jde o vousatice. Malo druhd, které jsou u nds k dostani . o L ,
. L. o ] . . Step taktéz umistime venku v arealu Skolniho pozemku,

vsak skuteCné pochazeji z oblasti savan, proto i jako . , . ,
] ) R o ] kde vybudujeme malou skalku, ktera je vhodna pro
ukazku travnaté oblasti mUzeme pouzit jiné okrasné ) o ) i )
_ L rostliny vyskytujici se na uzemi stepi.
traviny, které seZzeneme.

) . o ) . . . . Pokud nemame moznost vybudovat skalku, bude pro nas
. Jinou mozZnosti je pak vysev nékterych druhl do L. ,
o vhodny i truhlik s kameny.

truhlika.
) ) o ) . . Na rozdil od fléry savan, rostliny ze stepi miZeme nechat
. Okrasné traviny vysazime na slunné a suché , L . ,
. venku po cely rok. Zajistime vsak, aby se step nachazela

stanovisté. i . . .
spiSe v suchu, aby nedoslo k pfemokreni.

. Na zimu stohy svdzeme dohromady, aby se do stfedu

stohu nedostal snih, ktery by mohl travinu poskodit.
Nékteré druhy je lepsi pfenést do suchého skleniku Ci
chladné chodby.

MW
/\ /\ /\ /\ "o f

Savana- zahradnik

ProtoZe jsou savany travnaté oblasti, je vhodné tento biom prezentovat druhem trav, které jsou
pro tyto prostredi bézné. Typickou travou pro tyto oblasti mizZe byt tzv. vousatice, kterd dorasta £
vysky 1 m. V dalSim pfipadé mlZeme tuto travinu z Celedi lipnicovitych nahradit pribuznou tradvou b s
i pfesto, Ze se v biomu savany nevyskytuje.

' duséﬁéé i
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Pro vybudovani nadi stepi se miiZeme inspirovat sloZzenim stepi, které se vyskytuji v Ceské republice. Zkuste zjistit jaké
druhy rostou napfiklad na nasi nejzndméjsi stepi (viz. Ukol v informaéni tabuli nize). N&které

dobré naméty zde mUzete najit.

L5,

Traviny Rozchodniky

Informacni tabule Podle $kolniho atlasu zakreslete do mapy rozsifeni
savan a stepi na Zemi. Rozliste barvou.

Q Popiste prirodni podminky savan a stepi,

: porovnejte tyto dva biomy a napiste v cem se lisi.
Ddle porovnejte tyto prostifedi s ostatnimi biomy
vyskytujicimi se na Zemi. Na informacni tabuli zd(raznéte
hlavni rozdily.

RS

Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde
vyskytuji a zdlraznéte zajimavosti, o kterych jste se
docetli.

Zajimavosti

Vite, 7e se v Ceské republice také vyskytuji stepi?
Zkuste zjistit kde, podivejte se do atlasu Ceské
republiky ¢i na internet. Zakreslete step do mapy.
Zjistéte jaké zde rostou druhy rostlin.

Jaka zvirfata se v téchto biomech vyskytuji? Popiste
nejbéznéjsi druhy. Nakreslete nebo nalepte obrdzky
téchto zvirat na informacni tabuli.

Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi pfirodnim prostredim
téchto biomi a vyskytu téchto druht Zivocichu. Pokuste se tyto
uvahy podloZit informacemi z literatury ¢i internetu.

Savana
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H Opadavé lesy mirného pasu

) g
' Opakovani— misto obrazku doplnte spravné tvrzeni
Biom opadavych lesli mirného pdsu se nachazi, jak jiz ndzev napovida, V ......cccveeveveccvenrvenenen. pasu. Pro tento pas je typické
4-‘;

StHAANT B oo, V zimé probiha tak zvany vegetacni g} ............................................ Klima je zde

YXf

priznivé. Nejvétsi mnozstvi srazek spadne v obdobi QQ .......................................................

Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvorit Zivotni prostfedi opadavych lesti mirného pasu?

_ ===

P

*g - Architekt

& 2
Vytvofit biom listnatych opadavych lesl je pro nas velmi jednoduché a to z toho divodu, Ze v tomto prostredi Zijeme. Kdyz se
rozhlédnete, tak jsou prvky tohoto biomu vSude kolem nas. VyuzZijte pro vytvoreni tohoto biomu napfiklad listnaty strom na
vasem Skolnim pozemku ¢i v oblasti Skoly. Na tomto misté pak umistéte svoji informacni tabuli. Pozor vsak, aby tento strom
byl v této oblasti plivodni a neslo o néjaky uméle vysazeny strom z jiného geografického pasu!

Na vybudovani biomu budeme potrebovat: : .
1 listnaty strom

ahradnik

Typickymi stromy, které v tomto biomu mizZete najit, jsou naptiklad buk a dub atd. Zkuste
najit dalsi listnaté stromy typické pro nas podnebny pas.

/\/—\/
i : — ‘PodieSkolniho atlasu zakres 0 mapy rozsireni

Informacéni tabule
opadavych lesu mlrneho pdsu na Zemi.
S R

Popiste pfirodni podminky opadavych lesti mirného pdsu a
porovnejte je s ostatnimi biomy vyskytujicimi se na Zemi.
Na informacni tabuli zdiraznéte hlavni rozdily.

&

Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde vyskytuji a zdu-

raznéte zajimavosti, o kterych jste se docetli. o
( Q
? \é / )
~
Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi prirodnim Zkuste vyhledat tyto lnformace:

rostfedim tohoto biomu a vyskytu zdejsich druhi . ) . "
P YSKY / Jaka zvirfata se v tomto biomu vyskytuji? Popiste

ZivoCichd. Pokuste se tyto uvahy podloZit informacemi z or vavs ,
y yp f nejbéznéjsi druhy. Nakreslete nebo nalepte obrdzky

literatury Ci internetu. y - . ., ,
téchto zvirat na informacni tabuli.
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Tajga, tundra

@)

‘< $>Opakovén|’— misto obrazku doplnte spravné tvrzeni

Tundra je biomem dlouhodobé zmrzlé pldy. Stfida se zde polarni

Je moZné fici, Ze se tajga vyskytuje pouze na

V obou téchto oblastech je jiz velmi ﬂ

...................... polokouli. Jde o biom ﬁ veereereenreenennneeneennnen Stroma.

Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvofit Zivotni prostredi tajgy, tundry?

Architekt a zahradnik Na vybudovani biomu budeme potrebovat:
Tajga Tundra

Typickymi stromy, které v tomto biomu mUZete najit jsou
smrk, borovice ale i modfin ¢i jedle. Najdéte na vasem
Skolnim pozemku ¢i v okoli Skoly zadstupce téchto druhd.
Vytvorte v jeho blizkosti informacni tabuli o biomu tajgy.

Na vybudovani biomu budeme potrebovat:

1 jehli€naty strom

~< $; Informacni tabule

Popiste prirodni podminky tajgy a tundry a porovnejte je
mezi sebou a s ostatnimi biomy vyskytujicimi se na Zemi.
Na informacni tabuli zdiraznéte hlavni rozdily.

N

Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde vyskytuji a
zduraznéte zajimavosti, o kterych jste se docetli.

- 9 o

Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi pfirodnim
prostfedim tohoto biomu a vyskytu zdejSich druhi
ZivocCichd. Pokuste se tyto uvahy podloZit informacemi z
literatury ¢i internetu.

Jak vime, tundra je biomem, kde je vegetace jiz velmi chuda.
Pfesto se zde vyskytuji nékteré druhy, které bychom mohli
pouzit pro vybudovani naseho biomu. Vytvorte maly tundrovy
biom v c¢astech vasi zahrady, kde nesviti pfimé slunce, do

chladného a stinného koutu.

vres

Na vybudovani biomu budeme potfebovat:

vétve
obalené mechy di liSejniky.

nebo

Kameny

~ . Podle skolniho atlasu zakreslete do mapy rozsireni
tajgy a tundry na Zemi - odlis barvickami

e e

SN

-

T

~ =

o N
Zkuste vyhledat tyto informace: S

Jaka zvifata se v téchto biomech vyskytuji? Popiste
nejbéznéjsi druhy. Nakreslete nebo nalepte obrdzky téchto
zvirat na informacni tabuli.
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Cilem tohoto souboru projektll bylo sezndmit vas s principy rozsifeni Zivych organizm( na
Zemi a tim vdm objasnit téma biogeografie. Znat pfirozena prostredi jednotlivych druh( a
jejich rozmisténi na Zemi je velmi dulezité pro jejich naslednou ochranu. Naptiklad z pokusd,
které jsme provedli v projektu ,Hokus-pokus s pfirodou®, je velmi jasné, ze jakkoli se zméni
prirozené prostredi rostlin, ma tato zména na existenci druhu zasadni vliv. Tyto negativni
nasledky vSak posléze plsobi na ZivoCichy a tim ohroZuji cely systém biosféry a samotnou

existenci ¢loveéka.

Co myslite, je proto dulezité pochopit plsobeni fyzikalnich jevd na Zivé organismy? A
myslite si, Ze jste tomuto plsobeni a principdm rozsifeni rostlin a zivocCicht porozuméli? Ja
doufam, Ze ano a Ze jste si i pfi tomto tézkém badani uzili legraci se svymi kamarady a ze vas

tato prace bavila.

Pravé v tomto tkvi, jak jsme si rekli na zadatku pracovni ucebnice, zasada projektového
vyucovani. Vérim, Ze vas tato metoda, pokud se s ni bézné nesetkavate, zaujala a ze treba

obohatite své vyucCovani o projekty, které si sami vymyslite.




Metodicka prirucka k souboru projektu

Soubor projektl z biogeografie v konceptu pracovni uéebnice pro zaky 6. roénikd ZS
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&
Milé pani ugitelky, mili pani ugitelé! W@ 04%

Pokud pravé ted dctete tento uvod k souboru projektll z biogeografie v konceptu pracovni ucebnice,

znamena to, ze jste se pustili do nelehkého ukolu, kterého se i v dnesni dobé mnoho pedagogl boji. Timto
ukolem je realizace projektové metody ve vyuCovani. Pokud jste se vyuky s touto vyu€ovaci metodou odvazili
realizovat, znamena to, ze jiz toho mnoho o projektovém vyucovani vite. Nema tedy vyznam slozité rozebirat
principy projektové metody. Pfesto si dovolim, projekt shrnout v nékolika bodech a tim vyzvednout jeho velké
prednosti:

-
©

ilﬁ Spoluprace zaku ve skupiné

4

Prace venku, v terénu

3
el

QY
o
TS

ol

8o e 5 L y L VyuZiti her, rébusU, pokusu,
ﬁ% Vyuziti zakovych védomosti i z jinych predmetu

Q
Al (R
o %

Kreativni pfistup— malovani, psani, tvoreni

Téma, kterému se v naSich projektech budeme vénovat, je biogeografie. Z tohoto divodu se v prvni asti
pracovni ucebnice Zzaci mohou setkat s vysvétlenim zakladnich pojmu, které s timto tématem souviseji. V
této metodické pfiruc¢ce pak muizete najit spravné odpovédi a feSeni uloh, které zaci maji za ukol vyresit Ci
provést. V prvé fadé je vSak pro Vas, jako pedagogy, velmi dulezity podrobny popis postupl, metod,

organizace projektu a alternaci pro pfizplsobeni projektd moznostem Vasi Skoly.

Metodicka prirucka Vam jisté pomuze v organizaci projektl a poskytne Vam spravné feSeni otazek a uloh v
podobé Cervené zbarvenych textl.

Veronika Loudova
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Zakladni pojmy biogeografie 3
Biogeografické projekty 6
Projekt , Zoo— zmensena planeta Zemé“ 7
Projekt ,,Hokus-pokus s pfirodou” 35
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Zaver 53

Vysvétleni symbolu:

9

-y . o 5

Dokazes vysvétlit, proc...?
~

é Viytvor, nakresli, vyrob

)

% Ucivo

Cviceni

Vite, ze ..
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V prvni ¢asti pracovni ucebnice se Zaci seznami se zakladnimi terminy a pojmy, které jsou s tématem
biogeografie spojeny. Pfed zahajenim projektl by méli byt Zaci sezndmeni se zdklady biogeografie i
biosféry ve vyucovaci hodiné. K tomuto postupu Vam mohou pomoci kratké vykladové texty, které
predchazeji jednotlivym pojmim.

Poté nasleduji zajimava cviceni, ve kterych si mohou Zaci |atku procvicit. Cviceni jsou postavena spise
jako problémové ukoly, nad kterymi by se Zaci méli zamyslet a pokusit se na dany problém pfijit z vlastnich
zivotnich zkuSenosti. Vyuziji to, co kazdy den vidi kolem sebe.

Mili zaci, nez zaCneme tvofrit nase projekty, je tfreba dozvédét se par zakladnich informaci,
které ndm pomohou se pustit do prace.

Vykladovy text: Prirodni sféry Zemé

Urcité jste si vS§imli, kdyZ jste na prochdzce, Ze se kolem vds nachazeji prvky nezivé, ale zejména Zivé prirody. Pravé pojem biosféra zahrnuje

vse Zivé, co kolem sebe mUiZete vidét. Soucasti biosféry jsou vSechna zvitata, rostliny, ale i my lidé.

Ptirodni sféry Zemé:
o Litosféra— svrchni ¢ast pevného télesa Zemé, lithos— kamen
. Atmosféra— vzdusny obal Zemé

. Hydrosféra— veskeré vodstvo na Zemi

. Pedosféra— ptidni obal Zemé
. Biosféra— Zivé organismy na Zemi
Ukoly

~'§.>, ~ Co vsechno tvofi pfirodni sféru?

~

Pripiste do bubliny vSe, co muiZe byt soucasti pfirodnich sfér planety Zemé.

Muaze jit témér o cokoli.
Je v8ak dulezité, aby
zaci skute¢né uvadéli
pfiklady z prirodni sféry
nikoli skutec¢nosti, které
ovlivnil ~ ¢lovék  svou
¢innosti.

Dokazes vysvétlit, pro¢ jsou vSechna slova (ve skutecnosti prvky pfirodni sféry) vepsdna v uzaviené bubliné? Predstav si, Ze bublina
predstavuje nasi planetu Zemi.

Bublina predstavuje uzavieny celek, ve kterém se vse navzajem ovliviiuje a nic nemUZe existovat bez druhého — presné jako na planeté
Zemi.

Myslis si, Ze jsou na sobé jednotlivé prvky zavislé? Na jakou prirodni sféru plisobi zmény ostatnich sfér nejvice? Muze byt touto sférou
biosféra? Pro¢?

Ano, viechny prvky jsou na sobé zavislé. Vse se navzdjem ovliviiuje. Nejvice plsobi zmény ostatnich sfér na biosféru, protoze jde o sféru
zivych organizmu, ktefi zmény vnimaji. Jakékoli zmény urcuji dalsi existenci rostlin a Zivocichl. Bez vhodnych podminek mize dojit k
rozpadu celé biosféry.
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atmosféra

hydrosféra £}

Priradte k jednotlivym obrazkdm ndzvy sfér, do kterych prvky patfi.

Za zviraty a rostlinami kolem svéta

_ .Il ||\I :__,_.-:I._\II~
-pedosféra : ﬁ

S S S S S S esEs S S S S S S S S

@Z Prvky, které jsou soucasti biosféry vybarvéte pastelkami nebo fixy.

\

/\/\/\/\/\

Poté, co jsme probrali zakladni pojem biosféra, se mizeme zacit vénovat tématu, ktery se tykd nasich
projekttl. Jde o téma biogeografie. Ctéte velmi pozorné. Tyto informace jisté budete potiebovat.

> Blogeograrie

Slovo biogeografie by se dalo definovat jako véda studujici rozsifeni Zivych organizmi na Zemi, vénujici se vyvoji a zménam

tohoto rozsireni v prostoru a case. Zajima nas tedy, proc se jednotlivé druhy zvifat a rostlin vyskytuji tam, kde se vyskytuji a

co toto rozsireni ovliviuje. Je jisté, Ze rozsiteni Zivych organizmi urcuje zejména délka a intenzita slunecniho zareni, teplota,

voda ¢i srazky a vlastnosti pldy. Pravé tyto jevy budeme v nasich projektech zkoumat. Praplvodem téchto vliva vsak je

vzajemné postaveni Zemé — Slunce. Na tento jev se ¢asto zapomind. NezZ se pustime do prace, je dulezité znat urcita zakladni

fakta:
Zoogeografie— zkouma rozsiteni ZivocCich( na Zemi
Fytogeografie— zkouma rozsireni rostlin na Zemi

Pro zakladni rozdéleni rozsireni zvirat a rostlin byly vytvoreny tzv. faunistické a floristické oblasti svéta.

Q Vzpomenes si na ucivo o pohybech Zemé kolem Slunce? Popis, jak Zemé obihd kolem Slunce
a zkus se zamyslet, jaké disledky to miiZe mit na rozsireni Zivych organizmi na Zemi?

Sklon zemské osy a obéh kolem Slunce zapficinuje rozdilné osvétleni zemského povrchu a tim i
rozdilné teplotni podminky v rlznych zemépisnych Sitkach. Tento jev napftiklad zplisobuje, Ze na
rovniku je pfizniva a konstantni teplota po cely rok a na podlech se stfida v periodé pul roku
polarni den a polarni noc, kdy slunce nezapadne i nevyjde. RUzné druhy rostlin a zvifat se
prizpUsobily rozdilnym podminkam v rlznych zemépisnych Sifkach.
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Faunistické oblasti svéta Floristické oblasti svéta
H’0 L'A RK T Ils
\ PALEOGEA
\ NEOGEA \\ NEOTROPIS
\ \ NOTOGEA 4 \
\ \ \\CAPENSIS
3
\ . . )
ANTARKTIS
3.-16 Faunistické oblasti svéta. zdroj:Fyzick& geografie, SPN 1984 3=12 Floristické oblasti svéta. 2droj:Fyzicka geografie, SPN 1984

Nds vsak bude zajimat tzv. rozdéleni Zemé podle biom(. Toto rozdéleni bude pro nasi praci mnohem jednodussi a

srozumitelnéjsi.

Biom — Jedna se o oblast biosféry, kterd je charakteristicka uréitym souborem nezivych podminek (hydrosférou, klimatem,
pldou) a ovliviiuje jimi podobu rostlinnych a ZivociSnych spolecenstev.

Pro nds budou dulezité tyto biomy s nejzdkladnéjsi charakteristikou:

Tropicky destny les - Oblasti kolem rovniku, prsi zde témér kazdy den, optimalni teploty kolem 25°C, vysoka vzdusna vihkost.
Savana - Travnaté oblasti tropickych a subtropickych oblasti, obdobi sucha a destu.

Pousté a polopousté - Vysoké denni teploty, minimum srazek.

Stepi - Travnaté oblasti mirného pasu, vyrazné teplotni rozdily mezi Iétem a zimou.

Opadavé lesy mirného pasu - Stridani ¢tyr roCnich obdobi.

Tajga - Oblasti jehli¢natych lesu, niZsi teploty.

Tundra - Velice nizké teploty, krajina zmrzlé pldy, polarni dny a noci.

Polarni pustiny - Trvale zasnézena a zalednéna Uzemi

Pro lepsi orientaci v biomech si zkuste, podle zdkladnich udaji umisténych vyse, doplnit tento biomovy
> trojuhelnik. Do chybéjicich okynek napiste jméno biomu, ktery tam patfi. PouZzijte skolni atlas svéta.

/ tundra

QD
Y .
& tajga y
& %
NS 2
Y opad. lesy J;,:F
oo step . %
pasu %,
%
savana <y Y *)
\© olopoust oust N
,@Q trop. destny les P P P 0°6/
QJ‘
vihko > sucho >

ubytek vihkosti
Zdroj: Upraveno podle Strahler, 2006

Dalsi termin, ktery nas bude zajimat, je pojem ekologie. V pravém slova smyslu vsak toto slovo neznamena ochranu pfrirody, jak
si vétSinou lidé mysli ale znamena...

Ekologie— Véda zabyvajici se vztahy mezi Zivymi organizmy a jejich prostfedim (prostfedim myslime pusobeni neZivych slozek
svétla, tepla, vody, hornin, pldy ...) a vztahy s ostatnimi Zivymi organizmy.

Jsme seznameni se zakladnimi terminy a ted hura do prace!
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Milé pani ucitelky, mili pani ucitelé,

pokud jste se rozhodli se svymi Zaky absolvovat nasledujici projekty, jisté VAm velmi pomUze tato pracovni
ucebnice, ktera se sklada z pracovnich listd k jednotlivym projektlm. Tyto pracovni listy jsou vytvoreny jako
privodce a pomocnik pro Uspésné vypracovani ndsledujicich tfi Skolnich biogeografickych projektd. Hlavni
cil vSech projektl spociva v tom, aby byli Zaci schopni pochopit zakonitosti a determinanty, které ovliviuji
rozsireni vyskytu zivych organizmO na Zemi. Proto jsou do projektl zakomponovany hlavné zakladni
determinanty, které jsou nejdllezitéjsi pro preziti rostlin a ZivocCichll. Jde o slunecni zareni, teplotu, vodu a
pldu. Projekty jsou vytvoreny zejména tak, aby si Zaci uvédomili, jak tyto determinanty ovliviuji vyskyt
rostlin a Zivocichu. Je zde diraz na vyznam ekologie. Vyuziti prarezovych témat je zaméreno zejména na

predmét prirodopis, ve kterém je mozné v téchto projektech pokracovat i mimo vyucovani zemépisu.

U jednotlivych popisl projektd se dozvite pribliznou ¢asovou dotaci a ndvrh projektu, tak jak se zdal
autorovi pracovni ucebnice nejlepsi. Je vsak mozné cely koncept upravit potrebam pedagoga i Skoly. Cile

jednotlivych projekt(, literatura a priblizna organizace je uciteli u kazdého projektu k dispozici.
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l o oy Vi |
'Na moment jejim zaméstnancem’

Tento projekt je ur€en pro vyuku v zazemi zoologické zahrady Ohrada. ZOO je pro vyuku biogeografie idealnim mistem. Zvirata
a rostliny jsou zde umistény v prostfedi, ktera co nejvice pfipominaji jejich pfirozené podminky. Tato imitace pfirozeného prostredi

by Zakim méla pomoci pochopit zakladni principy, které uruji rozmisténi jednotlivych druht na Zemi.

UKOL PROJEKTU: Zaci budou mit za ukol vypracovat pracovni listy, které pak pouZiji pfi vyrobé& informaéni tabule a

pfednasky pro své spoluzaky, pfi niz budou mit roli zaméstnance ZOO.

slunecni zafeni, teplota, voda, plida) na rozmisténi Zivych organizm( na Zemi.

ORGANIZACE PROJEKTU: Projekt je mozno organizovat jako soucast exkurze do ZOO Ohrada ¢€i misto Skolniho vyletu. Je
zde vS8ak vice moznosti, jak byste mohli projekt koncipovat. Jednodenni vylet muze byt urcité velmi vhodnym zpestfenim denni
vyuky. DalSi moznosti, kterou nabizi pfimo ZOO Ohrada, je moznost pfespani v arealu. Z tohoto hlediska by bylo mozné projekt

prodlouzit na vice dni, coz by vzhledem k naro¢nosti projektu mohla byt velmi vhodna varianta.

PRUBEH: Jakmile prijedete do ZOO, bylo by velmi vhodné absolvovat s nékterym ze zaméstnanc(i obchtizku a prohlidku ZOO.
Jisté se déti pfi této prilezitosti dostanou do jejiho zazemi, kde se nachazi velmi zajimavé skleniky se sukulenty a dalSimi zajimavymi

druhy rostlin. Také se seznami s chodem ZOO a muZzZou se zucastnit napfiklad krmeni zvifat atd.

DalSi ¢ast projektu se odehravala v u¢ebné, ktera je v ZOO pfimo vybudovana pro vyukové programy. Zde by Zaci byli seznameni s
cilem projektu a s jeho pribéhem a bylo by velmi vhodné Zakim predstavit téma biogeografie. Jednim z navrhi muze byt prohlidka
fotografii na dataprojektoru, ktery je v u€ebné k dispozici. Prostfednictvim fotografii by se Zaci seznamili s prostfedim jednotlivych
biomu a zastupci, ktefi se zde vyskytuji. Po této fazi by nasledovala debata s Zzaky, kde by méli moznost vyjadfit, jaky biom se jim

nejvice libil a pro¢, kam by se chtéli podivat a které zvife by chtéli vidét na vlastni oci.

V této fazi by mohla nasledovat kratka motivaéni hra. Aby tato hra navazovala na debatu, bylo by vhodné, kdyby se Zaci rozdélili do
skupin podle toho, ktery biom se jim nejvice libil. Jednotlivé skupinky by pak mély za ukol ztvarnit svij vybrany biom pomoci tzv.

,2ivé fotky“. Pfi této hie by bez hnuti ztvarnili typicky vyjev z jejich vybraného biomu.

Nasledna &ast projektu se jiz bude tykat vypracovani pracovnich listd. Zaci budou rozdéleni na skupinky, které pfizptsobime poé&tu

zakl. Na jednu skupinku by bylo vhodné zaclenit max. 4 zaky.

Pracovni listy jsou koncipovany do ¢&tyf oddilti, neni proto problém, kdyz bude vice skupin vypracovavat stejny oddil. Pracovni listy
jsou pojmenovany nasledovné: vliv slune€niho zareni na rozmisténi zivych organizmi na Zemi, vliv teploty na rozmisténi zivych
organizml na Zemi, vliv vody na rozmisténi zZivych organizmd na Zemi, vliv pidy na rozmisténi Zivych organizmi na Zemi. Pracovni
listy provadéji zaka celou ZOO, proto je velmi dulezité, aby méli zaci pred zaCatkem vypracovavani ZOO proSlou a védéli, kde maji
hledat odpovédi na otazky. Je potiebné, aby méli zaci v pribé&hu vypracovavani pfistup k doporucené literature, ktera by méla byt
umisténa napfiklad v u¢ebné ¢i na misté, kam budou mit Zaci pfistup a budou v klidu mit pfilezitost vyhledavat potfebné informace.
PFi vypracovavani pracovnich listl by zaci pak méli mit alespon 1 Skolni atlas do skupiny a 1 biogeograficky atlas, tuzky a pastelky,

pfipadné i planek ZOO.
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Po vypracovani pracovni listd by se méli Zaci odebrat do ucebny ¢i uréené misto, kde budou ¢ekat, az ukoly
dokondéi jejich spoluzaci. Pro vypracovani pracovnich listl, by Zaci méli mit ¢as alespon 2,5 hodiny. Jakmile se
vSichni zaci opét sejdou, vypracuji kratkou informacni tabuli pro své spoluzaky a pfipravi si kratkou prohlidku ZOO.
Zde by bylo vhodné zakum dat k dispozici i barevné papiry, nuzky atd. PFi prohlidce budou mit Zaci roli
zameéstnance Skoly, takze by opravdu méli rozumét problematice, o které budou hovofit. Mluvit by méli skutecné

vSichni ze skupiny. Pfednaska muaze byt kratka a tykat se dvou biom, které Zaci mezi sebou porovnaji.

Po v8ech prednaskach a prohlidkach se zaci sejdou opét v uebné, kde zhodnoti cely prubéh projektu a shrnou

jesté jednou abiotické determinanty, které maiji vliv na rozmisténi zivych organizmu na Zemi.

Pomiicky:
Tuzka, propiska Barvi¢ky — pastelky, fixy Lepidlo, lepici paska
Barevné papiry Nuzky Skolni atlas svéta
Papiry, papir A1 Biogeograficky atlas svéta Planek ZOO
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Vliv slunecniho zareni na rozmisténi Zivych organizmi na Zemi

Mili Zaci, neZ se pustite do prace, vasim prvnim ukolem bude si v rychlosti projit alespon nékteré prostory ZOO a seznamit
se s jeji podobou. Jako vétsina zoologickych nebo botanickych zahrad, tak i v nasi ZOO jsou jeji prostory usporadany do
raznych ¢asti, které reprezentuji jednotlivé biomy vyskytujici se na Zemi. Pti své obchuzce si vSimejte jednotlivych biom( a
zkuste se zamyslet, jakou rozdilnou roli v téchto jednotlivych biomech mize hrat slunecni zareni.

— —————— —_—

Jako i Si 8
Prvnl na nasi cesté za »Zvifaty a rostlinami

e s oblastmi, kde
slunce sviti jen se zbytky svych sil. Navstivime
oblasti tundry a polarnich pustin

kolem svéta“ s€ seznamim

~oTu n dra

Poldrnipustin

Tundra a polarni pustiny

Tyto oblasti jsou nesmirné chladné a jsou ovlivnény polarnim dnem a poldrni noci. V priibéhu polarni noci, kdy slunce
témér nesviti, zde panuji velmi nizké teploty, coz velmi ovliviiuje zdejsi vegetaci.

oblasti barvickou. .@ délka svitu v pribéhu roku tak rozdilna? Co tento
rozdil zplsobuje? Co je to poldrni den a noc?

g Mapa rozsireni tunder a poldarnich pustin. Rozliste tyto "’ Vite, proc je v téchto oblastech slunecni intenzita a

Tento rozdil ovliviiuje poldrni den a polarni noc.
PUl roku slunce témér nezapadne a pul roku
slunce nevyjde. Zapficinuje to sklon zemské osy a
obéh kolem Slunce.

Vite, Ze v pribéhu poldrniho dne zdejsi
rostliny mohou nepretrZité rist (diky

stalym sluneénim paprskim zde probihd
fotosyntéza i v nocnich hodindch).

vvvvvv

~
literaturu nebo biogeograficky atlas.
tundra polarni pustiny
Arktida mroz polarni liska
sob polarni litka medvéd ledni
) kytovei tuleft lachtan
0i¥mof vodni ptactvo
polarni zajic -
Antarktida tuchak
sova snezna medved ledni kytovci
tulen albatros

—
- — —  ——
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Tentokrat se premistime do
biomu, kde sviti slunce jiz o
néco vice.

V oblastech tajgy je délka a intenzita slunecniho zafeni vétsi nez v oblastech tundry a polarnich oblasti. Nékteré oblasti
tajgy zasahuiji také za polarni kruh, proto je zde patrny vliv polarniho dne a noci. Vyskytuje se zde vegetace, ktera neni na
intenzité slunecniho zareni tak zavisla, jako napriklad opadavé lesy mirného pasu. V tajze se tedy vyskytuji

vvvvvv

%? %@ &

smrk borovice modfin

jedle

vlhké prostredi tajgy hojné vychod Sibire

suche prostredi tajgy oblastl s velkymi vykyvy teplot

Mapa rozsireni tajgy — co je na rozsireni zajimavé?

i% V lesnatém biomu tajgy se vyskytuji nékteri
Zivocichoveé Zijici v ZOO. Najdete je? Napiste
jejich nazev do volného pole. Vyuzijte tyto obradzky,

L. ; L I B\
které vam napovi. b ’&( )
wr
\ gl
‘O

medvéd, zajic, liska, kuna, veverka,

o)

vlk, los, rys, norek americky

Vite, pro¢ je intenzita a délka
slunecéniho zdareni v mirném pdsu v pribéhu roku
tak proménliva?

VIiVe

Opadavé lesy mirného

i o ] zemské osy a otaceni Zemé kolem Slunce.
Opadavé lesy mirného pasu

Rezim slunecniho zareni a jeho intenzity je nam v tomto biomu velice dobfe znam, protoze v ném Zijeme. V mirném pdsu

se stridaji ¢tyfi rocni obdobi, coz velice vyrazné ovliviiuje faunu a fléru téchto oblasti. Slunecni zareni pak v tomto procesu
hraje vyznamnou roli.
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Za zviraty a rostlinami kolem svéta

Zkuste sami zhodnotit reZim slunecni intenzity a délky svitu v nasem podnebném pdsu béhem jednotlivych
rocnich obdobi. Jaky vliv maji slunecni paprsky na vegetaci?

5%
::,g/

jaro
Délka slunecniho svitu se
prodluzuje, intenzita svitu
stoupa, tim stoupa i teplota.
Rostliny se probouzeji,
pfipravuji se na vegetacni
obdobi, zacinaji kvést.

léto

Délka sluneCniho svitu a
intenzita je v tomto obdobi
nejdelsi a nejvétsi. Rostliny
jsou v plném rastu. Vytvareji
plody. V prlibéhu extrémnich

teplot se rlst zastavi -

7

stagnuje.

7

podzim

Délka slune¢niho svitu a
intenzita opét klesa a tim i
teplota. Dozravaji  plody.
Rostliny se pfripravuji k

vegetacnimu klidu.

7

é Mapa rozsireni listnatych opadavych lest

Délka
intenzita a tim i teplota je
velmi nizkd. Rostliny jsou ve
vegetacnim klidu, jsou
schované pod snéhem.

sluneéniho svitu a

7

Vite, Ze listnaté stromy velmi efektivné zachycuji
slunecni zareni svou clenitou korunou?

| ~. Najdéte v ZOO hlodavce, ktery Zije v korundach

zajimavych informaci a popiste jeho vyskyt.

stromii nasich parki a lesi. Napiste o ném pdr

&)

(D

Veverka obecna

Je hlodavec, zije samotarky, dokonce i ve
velkych méstech v parcich. Zivi se vyhonky,
semeny, plody, ale i hmyzem Ci ptaCimi vejci.
Vyskytuje se v Evropé a Asii, v mirném pasu
i tajze. V CR je ohrozeny druh.

—/

~. Na rozdil od jehliénatych stromu v tajze, jsou listnaté stromy mirného pasu na slunec¢nim zafeni vice zavislé. Pohlcuji

slunecni zareni svou clenitou korunou.

Vydejte se do expozice ,,Cesky les” a , Jezevci skdly” Zjistéte, jaké druhy listnatych stromii zde rostou. Nakreslete je a

zaclerite sem i Zivocichy, které zde muzZete ndjit.

mohou zakreslit veverku, jezevce, lisku...

Zaci do tohoto obrazku nakresli listnaty les, ve kterém budou rdst duby,
buky, ale napfiklad i bfizy. Bude zde mnoiZstvi zpévnych ptdkd. Dale
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Nachazi se v ......... mirném ................ pasu. ProtoZe jde o rozsahlé travnaté plochy, kde se jen fidce vyskytuji stromy, v lété
zde rychle stoupa teplota diky intenzivnimu slune¢nimu zareni. Vyskytuji se zde tzv. ,,sluncemilné” rostliny, které potrebuji
ke svému spravnému rastu dostatek slunecniho svitu.

~. Jaci ZivoCichové se v tomto travnatém biomu vyskytuji? Projdéte ZOO a najdéte nékteré zdstupce stepni fauny.

Vepiste jejich jména do pole niZe. Q\
D
(D Vite, Ze diky dostatku slunecniho zdreni a
krecek polni, mara stepni, psoun prériovy, lama krotka - vhodnym pddnim podminkdm zde vznikly
nachazeji se v ZOO & tzv. svétové obilnice — rozsdhld tzemi, kde se
Dal$i druhy - lama guanako, sysel, hrabos, bizon péstuji pfedevsim obiloviny?
J
\_/

~>. Porovnejte vyskyt tohoto biomu s nejrozsahlejsimi oblastmi, kde se péstuji obiloviny. Shoduji se nékteré
oblasti? Vyuzijte skolni atlas svéta. Ano, nékteré oblasti se shoduiji, zvldsté v oblastech stepi se obiloviny péstuji

Mapa rozsireni stepi

péstovani
obilnin

~>. DokdZete vysvétlit, jesté z jiného hlediska, proc se obilovinam ve stepich (travnatém biomu) tak dari?
Zamyslete se nad plivodem obilovin. VyuZijte znalosti z pFirodopisu.

Obiloviny patri do Celedi lipnicovité a jsou tedy pribuzné travée rostouci ve stepich. Toto prostredi je proto velmi
vhodné pro jejich péstovani.

— ———— - — — — — —

Savana

V tomto biomu, v obdobi sucha, dokaze slunecni zareni vysusit zemi natolik, Ze na
néjaky cas mulze dojit dokonce k odumfeni nadzemnich ¢asti travin. Slunce je
vsudypritomné. Proto se zde vyskytuje vegetace, ktera dokaze prekonat obdobi
sucha. V obdobi destl, diky dostatku vlahy a slunec¢niho svitu, je na savané
dostatek pastvy, a proto je na savané velmi Zivo.
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~ Jak jisté vite, nejznaméjsi savana se nachazi

v Africe. Popiste zdejsi faunu a porovnejte ji

s faunou ostatnich savan v odlisnych castech svéta.
Jaka zvirata zde Ziji?

Nejtypictéjsi zastupci africké savany — ley,
zirafa, antilopa, slon, zebra, gepard,
nosorozec, hroch,

Dalsi savany se nachazeji v Jizni Americe —
vlhké savany — pasovec, mravenecnik, nejsou
zde velci kopytnici, puma, jaguar

Savana v Australii — klokan, koala, pes dingo,

emu 7

Vite, Ze stromy, pod kterymi se
schovdvaji selmy pfed sluncem, se v
savané vyskytuji pouze na vihkostné

~ Velké sSelmy, které se zde vyskytuji v tomto obdobi, se pred
vsudypritomnym sluncem schovdvaji ve stinu strom(, kterych je zde jen
velmi madlo. O jaké selmy jde? Uvedte priklady a nékterou z nich se pokuste

nakreslit. priznivych mistech?
G \
Seznam Selem
lev
gepard
levhart

pes hyenovity

\>,

Podobné se napriklad chovaiji i klokani v australské savané a stepi. Kromé toho se jesté osvézuji tim, Ze si olizuji predlokti, aby

se v horkém podnebi neprehraly.

Klokan je vacnatec, mladata jsou po narozeni 2 cm velika. Vlezou si vSak do vaku,
do kterého se po narozeni pracné dostanou. Ve vaku se pfisaji k bradavce a vyvijeji
8 se zde. Vak opousti po 9 mésicich. Klokan je bylozravec a Zivi se vyhonky trav a
| kef(. Zije ve skupinkach vedenych starym samcem.

Poust a polopoust

Kvlali Zhnoucimu slunci a tedy i vysoké teploté v téchto mistech, je zde velmi chuda vegetace. Avsak pokud se o ni vice
dozvime, zjistime, Ze i pres nehostinné podminky se zde vyskytuji zajimavé druhy, které se prizplsobily nehostinnym
podminkdam. Jde o tzv. svétlobytné rostliny, které potfebuji k sprdvnému rlstu velkou intenzitu sluneéniho zareni.
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& svétlobytné rostliny

~>. Rozhlédnéte se kolem sebe v =
biomu pousté a polopousté a
najdéte nékteré svétlobytné rostliny.
Jak se vétsinou tyto rostliny nazyvaji?

Nakreslete je.

S
[
e

Sukulentni rostliny

é Porovnejte rozsifeni pousti a polopousti s vyskytem sukulentnich rostlin (kaktus(, sukulentnich prysci). Zjisti zda
se mapy shoduji. Jaké svétlobytné rostliny miiZes najit v Austrdlii? Ano, oblasti vyskytu jsou shodné. V Australii se vyskytuji kefe.

Mapa roziiteni pousti a polopousti Mapa rozsirenim sukulentnich rostlin

vyznamny vyskyt
sukulentnich rostlin

o
T S&ms

~ V poustnim a polopoustnim biomu se vyskytuji ZivocCichové, ktefi zacinaji byt aktivni, kdyz slunce zapadd, slunecni
intenzita a teplota klesda. Jak se nazyvaji? Zkuste tuto informaci v ZOO vypdtrat. Zde je ndpovéda. Poskladejte
spravné pismena, pak najdéte tato zvirata a napiste jejich jména a vyskyt.

CIONN ICHVZEOOVIC—......... NOCNI ZIVOCICHOVE.........coeeveereervesnsesees

(D
klokanek kralikovity - Vyskytuje se v zalesnénych oblastech jihozapadni Australie, v minulosti se
vsak vyskytoval v australskych poustich

kusu liSCi— témeér po celé Australii

Tropicky destny les

Diky slune¢nimu zareni a vysoké vzdusné vlhkosti je zde vegetace velmi

patrovitosti lesa a to velmi vyrazné.

©° Dokadzete vysvétlit, jak je moiné, Ze je intenzita slunecniho
zareni po cely rok v biomu tropického destného lesa stejna?

Slunce sviti na rovnik cely rok pod stejnym uhlem, i pres sklon
zemské osy. Slunecni paprsky dopadaji na rovnik kolmo po cely
rok.




Projekt ,, ZOO- zmensSena planeta Zemé"“ Za zviraty a rostlinami kolem svéta

5\: $; Podivej se kolem sebe a zkus popsat Mapa rozsireni tropickych destnych lesi
rozdil svételnych podminek nahore v 7 - ey,

svwvs

B e \clka intenzita svétla
koruny nejvyssich stroma.

Zde jiz zacinaji rostliny
bojovat o svétlo -
vyskyt epifytl, lidn.
Koruny nizsich strom.

Kefové patro — Sero

pod 1%. Nerostou zde jiz zelené rostliny, ale obrovské

Bylinné patro — mala mnoZstvi parazitickych hub.

intenzita svétla, rostlin . v, .. , . i ..
y Naopak ke svétlu se snazi dostat liany a epifyty, které se nachazeji

s velkymi listy. , o
y y v korundch stromd.

péstujeme jako pokojové rostliny. Zde v tropickém deStném lese se
nachazeji v bylinném patre, kde jsou svételné podminky kolem 5%, coz
je velmi mala intenzita slunecniho zareni. Proto jsou rostliny pro tyto
podminkami pfizplUsobeny svymi listy.

Nakreslete pribliZznou podobu listi téchto rostlin, které vidite
kolem sebe. Co maji spolecného? Pro¢ a jak to souvisi s
intenzitou svétla. Zamyslete se.

Listy rostlin v tropickém destném lese maji velkou plochu, ’;‘.
aby byly schopny zachytit co nejvice slunecniho zareni. C/

N
'V tropickém destném lese je vyrazny vyskyt epifyti. Co je to epifyt? Zjisti to z nékteré z informacnich tabuli. Jaky
vyznam md pro tyto rostliny slunecni zareni? Jaké druhy epifyti se nachazeji v tropickém skleniku? Q)

@

o)

Jsou to rostliny, které rostou na druhych rostlindach. Epifyty vsak na téchto rostlinach neparazituji, vyzivuji se
samostatné. V tropickych destnych lesich se ¢asto nachazeji vysoko na stromech, aby se dostaly co nejblize slune¢nimu
zareni. Zachycuji se vzdusnymi koreny, kterymi se omotavaji kolem kmen( a vétvi strom(. Mezi Epifyty patti napfiklad

nékteré orchideje a broméliovité rostliny — napfiklad tillandsie.

Ve Zhodnotte vyskyt epifyti a rozsireni tropickych destnych lesi. Na ¢em je vyskyt epifyti zdvisly?
VyuZijte biogeograficky atlas. Z divodu, ze epifyty potrebuji dostatek vlihkosti a vyskytuji se predevsim v
korunach stromd, jsou zavislé na biomu tropického destného lesa

Mapa rozsireni tropickych destnych lest
=

Mapa rozsireni epifytii na svété

ﬂ vyskyt epifytd
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Vliv teploty na rozmisténi zivych organizmi na Zemi

Mili Zaci, nez se pustime do prace, vasim prvnim ukolem bude si v rychlosti projit alespon nékteré prostory ZOO a

seznamit se s jeji podobou. Jako vétSina zoologickych nebo botanickych zahrad, tak i v nasi ZOO jsou jeji prostory

usporddany do rdznych ¢asti, které reprezentuji jednotlivé biomy vyskytujici se na Zemi. Pti své obchlizce si vSimejte

jednotlivych biomU a zkuste se zamyslet, jakou rozdilnou roli v téchto jednotlivych biomech mUiZe hrat teplota.

Lo L ARNES

Vite, proc je teplotni reZim v tropickém

destném lese po cely rok stejny?

Slunce po cely rok sviti na rovnik kolmo, proto také v
pribéhu roku otepluje tuto oblast rovhomérné stejné.

R |’ - AN s Tropicky destny les

Je teplotné nejvice vhodné prostredi pro rlst rostlin. Primérna rocni i denni teplota je okolo 25 °C. Diky teploté a vysoké

vzdusné vlhkosti je v tomto biomu vegetace nejbohatsi a také nejvice druhové pestra. Od rovniku na sever a na jih pak

bohatost vegetace klesa.

~0
Q Naopak oblasti, které jsou na vegetaci nejchudsi

jsou biomy, u kterych se nam prehdzela pismenka. Dokazes
je opét zpét poskladat a zjistit, o ktera uzemi jde?

SUTPO-—......... POUST................

ANPLIRO UTYNPIS
...... POLARNI PUSTINY......

V tropickém destném lese je vyrazna rostlinnd patrovitost.

vV

‘,. Vite, Ze v oceanech je tomu pravé naopak. MnozZstvi

@ vodnich ZivoCichi zejména ryb stoupd s niZsi teplotou
N mofi. JelikoZ se kyslik v chladné vodé Iépe rozpousti,
ryby mohou lépe dychat a jejich hejna jsou pocetnéjsi. Také
je zde vice potravy. Naopak v tropickych vodach jsou
kordlové utesy bohaté na rizné druhy morskych Zivocichd.

Jejich pocty jsou vsak nizsi.

— 3. Nejvyssi produktivita ryb je pak v oblastech, které se
provzdusnuji chladnymi mofskymi proudy - Najdete

tyto oblasti na mapé? Které staty se vénuji rybolovu? 0
(D

Japonsko, Norsko, Chile, vychod Kanady,
vychod Ciny

ara Podivejte se kolem sebe a zkuste popsat jednotliva
patra. Co v nich roste a Zije? Prifadte ndsledujici
druhy ke spravnému patru
kosman tamarin
bromélie | |pralesni¢ka—Zije v broméliich neonka anturie
j bromélie anakonda —
tamarin kosman kajmanek
- tamarin
anturie anakonda | |kajmanek kosman ara
neonka matamata trasnita pralesnicka matamata trasnita
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Mapa rozsireni tropickych destnych lest

~ Jaky destny prales je nejvétsi na

svété? Zjistii o ném par
zajimavosti. Co zde Zije a roste?

(@ )

Amazonsky destny prales

Nachdazi se v Jizni Americe, protéka jim
feka Amazonka. Predstavuje pfiblizné
polovinu vsech destnych lesli na svété.
Riziko pro tento prales je odlesriovani kvali

tézbé dreva. Ziji zde napfiklad viestani,
tapifi, anakonda. Roste zde nejvétsi leknin
na svété Victorie amazonska, orchideje.

~. KvUli husté vegetaci se vtomto biomu nenachdzi témér zadni velci savci. Diky vyrazné patrovitosti prevazuji druhy zvifat,
které vidite na obrazcich — pojmenujte je a napiste, které druhy a jejich zastupci se nachazeji v tropickém pavilonu

Plazi —&
/7)%\ ryby

anakonda Zlut3,

(zastupce ptakl hledejte jinde):

ptaci

Obojzivelnici

. , = P
ara zelenokfidly N ] kajmanek trpaslici hmyz neonka cervend tamarin pini,

pralesnicka pruhovana v ,

matamata trasnitd kosman zakrsly

Podle skolniho atlasu a biogeografického atlasu zhodnotte vyskyt primdti. Vite, pro€ je rozsifeni shodné? Zkuste

tento jev vysvétlit. Na cem je vyskyt zavisly? Ano, vyskyt je velmi podobny. Primati jsou zavisli na lesnim prostiedi pfiznivych
tropickych oblasti.

l’\ rozéifeni primata
-
/—”—“Hﬁyz

Hadi patfi do skupiny
studenokrevnych
ZivocCichi. To znamend,

Patfi mezi jedny z nejmensich primatd. Velci jedinci mdzou
dordst aZ do velikosti 16 cm. Zije v Amazonském destném

pralese. Je prizplisoben Zit v korunach stromt diky svym
Ze si sami tito ZivocCichové
o neumi vytvorit télesné teplo a

drapim a ocasu. Zivi se hmyzem, ale také plody.

musi ho prijimat od okolniho
prostredi. Anakonda prebira
toto teplo z vody, ktera ma v

Q Anakonda Zluta - Najdéte v pavilonu informace o tomto hadu a zapiste vse, co
jste se o ni dozvédéli.

_y v . .y o .. . , o -
V jakém dalsim biomu se hadi casto vyskytuji? Pokuste se najit tuto informaci v tropickém pralese pijemnou

biogeografickém atlase. V biomu pousti a polopousti teplotu. Velky polet druhi se

g \ oY

Patti do celedi hrozny3ovitych. Zije v Jizni Americe a dorGstd vyskytuje i v biomu pousti a
délky az 3,5 m. Neni jedovatym hadem, ale lovi stylem, Ze svou polopousti, kde prijimaji teplo
P kofist pevné sevfe a tim ji usmrti. Zije ve vodnim prostiedi v z  intenzivniho  slunecniho

Amazonském deétném lese. zareni.
7/\ /\7/\7/\,/\,
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skute¢ng v
ecné vyznamnou roli

Poust a polopoust

Denni teplota v téchto oblastech dosahuje v pribéhu dne az 50°C pfi
povrchu zemé. Jde o velmi nehostinné podminky, protoze kromé vysoké
teploty je zde také nedostatek vody.

Q Popis denni rezim teplot v pousti:

2 )

Pousté jsou charakteristické

prudkym stfidanim teplot. Ve dne
teplota mUze dosahnout az 50°C,
avSak v prabéhu noci teplota
prudce klesd a mulZe dosahnout
bodu mrazu Ci jesSté nizsi teploty.

&, )

Jiz z predchoziho biomu vime, Ze jsou hadi bézni obyvatele pousti a polopousti. Pojdme se tedy s jednim seznamit.

~ > Zmije rizkatd - Najdéte v pavilonu hadii ¢i literatuie informace o tomto plazu a zapis vse, co jste se o ni
dozvédeéli.

Je had z cCeledi zmijovitych, je tudiz jedovaty a to velmi. Jeho jed je vysoce
ucinny. Zije zejména v poustich na Blizkém vychodé, ale mizeme se s nim
setkat i v jizni Evropé.

pa——
@V poustich a polopoustich se vyskytuji zvlastni druhy Zivocichl, které velmi ovliviiuje
teplota, ktera zde panuje béhem dne.
-
Fijdete na ndzev téchto Zivocichi, napovédét Vam mizZe ndsledujici kratka hadanka.
Prijd i schto Zivocichi sdét Vd iZe ndsledujici kratka hadank (9 )
Jdeo....NOENI ZIVOCICHY............ Ve dne Zit nemilze,

Najdi pavilon s témito zviraty a napis jejich ndzvy a vyskyt. slunce se 697"

, o . L V' noci se rozmiiZe,
Klokanek kralikovity-Vyskytuje se v zalesnénych oblastech

jihozapadni Australie, v minulosti se vsak vyskytoval v (Iszsealbvi
/

australskych poustich

Kusu lisCi— témeér po celé Australii

e

&
&

Vite, Ze u savci plati tzv. Allenovo pravidlo? (samoziejmé jsou vyjimky) Tento jev se projevuje u stejné celedi
zvirat, napriklad psovitych, medvédovitych atd. Zvirata ze stejné celedi jsou vlivem rozdilné teploty v rozdilnych
zemépisnych sirkdch odlisni velikosti vystupujicich cdsti téla (koncetin, usnich boltci atd.).
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Allenovo pravidlo — télesné vystupky, zejména usi, se od rovniku k pdlim (s klesajici teplotou) zmensuiji. Jak je tento jev

mozny?

Na obrdzku je fenek (poustni liska) a liska polarni. Najdéte v ZOO lisku obecnou a nakreslete ji mezi obé zvirata. V

cem se lisi? Proc? Nezapomerite, Ze na né plsobi rozdilna teplota — jakou zde hraje roli? Zkuste se zamyslet.

LiSi se velikosti usnich boltcd —

ovliviiuje teplota. Na pousti

fenkovi pomahaji zvétsené usni

boltce S vylucovanim

prebytecného tepla, aby se

neprehral. Naopak lisce polarni
potfebné teplo tolik neunika z

QL(/

Liska obecna- lesy mirného pdsu

&

téla ven.

Hura do tajgy,
tundry a polarnich
pustin.

RS- 4 0% Polarni pustiny

Tundra a polarni pustiny Vite, Ze se v biomu

Tyto oblasti jsou nesmirné chladné. V tundre teploty klesaji az k — 60°C. Tento fakt velmi polarnich pustin vyskytuji

Dy v, .. .. . , Fevazné | Fasy?
ovliviuje zdejsi vegetaci a tim i faunu, ktera je zde velice chuda. prevazne jen rasys V
, tundre jsou rostliny  nizkého
~> KteFi ZivoCichové Ziji v polarnich pustinach? Vepis do tabulky, kteri ZivoCichové vzriistu, aby odolaly chladnému

Ziji na Antarktidé a kteri na Arktidé. o) pocasi. Casto tyto mechy ¢i

s ev e s er v, s v .
D Arktida  polarniliska Antarktida tuEnak lisejniky - maji polsvttarkowtou
_ strukturu, aby vyuzZily teplo,
vodni ptactvo  mroz kytovci kytovci které se drZi pFi zemi.
« albatros tulen
medvéd ledni lachtan tulen )

-/
<
i)

.

Vite, Ze medvéd ledni je jednou z nejvétsich selem na svété?

Tajga

Teploty v tajze jsou jiz pfiznivéjsi nez naptiklad v tundie. Primérné rocni teploty se i pfesto pohybuji v rozmezi —10°C az k
8°C (pro srovnani v CR je to okolo 7,3°C). Aviak pro jehli¢naté stromy, které se zde hojné vyskytuji, je to vhodnad teplota, jsou
totiz odolnéjsi k mrazu neili listnaté stromy.

s $; Na biomu tajgy jsou zavisli nékteri Zivocichové vyskytujici se v ZOO. Najdete je? Dale zajic, liska, kuna, veverka, rys
AN
)

\
7&\
V%

y
¢

vlk eurasijsky

medveéd hnédy los evropsky

)
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Bergmannovo pravidlo — Teplokrevni Zivocichové v chladnéjsim podnebi jsou vétsi nez blizci pribuzni v oblastech mnohem

teplejsSich a to proto, aby u nich nedochazelo ke ztratam tepla.

Na obradzku je medvéd malajsky, Zijici v tropickych lesich Malajsie a medvéd poldrni. Najdéte v ZOO medvéda
hnédého a nakreslete ho mezi obé zvirata. V ¢em se lisi? Pro¢? Nezapomerite, Ze na né plsobi rozdilna teplota.

Medvéd hnédy — tajga E

LiSi se svou velikosti (samoziejmé i
barvou). V polarnich oblastech je
lepsi mit vétsi télo, aby
nedochazelo ke ztratam tepla.
Naopak v tropickych oblastech
zvifata mivaji mensi télo, aby se
neprehfivala.

Medvéd ledni — polarni pustiny

Opadavé lesy mirného pasu

Rezim teplot je ndm v tomto biomu velice dobfe zndm, protoze v ném zijeme. V mirném

Opadavy les mirného pasu pasu se stridaji Ctyfi rocni obdobi, coz velice vyrazné ovliviiuje faunu a fléru téchto oblasti.

i" % Zkuste sami zhodnotit teplotni reZim v nasem podnebném pdsu béhem jednotlivych rocnich obdobi. Jaky vliv maji
tyto zmény teplot na vegetaci a tim i na rozsifeni ZivocCichii? Zamyslete se.

jaro

Teplota vlivem rlstu slunecni intenzity
stoupd. Rostliny se zacinaji probouzet ze
zimniho klidu a tim i Zivocichové, ktefi
budou mit jiz dostatek potravy v tomto
obdobi.

l[éto

Teplota je na svych rocnich maximech.
Rostliny maji za sebou kveteni a zacinaji
tvofit plody. Zvifata vychovavaji své
potomky, kterd zplodila v pribéhu jara.

Vse je v plné vegetaci. 7

podzim

Posledni plody dozravaji. Rostliny se
pfipravuji k vegetacnimu klidu. Zvifata,
ktera travi zimu zimnim spankem (i
klidem, shanéji zasoby na zimu.

7

zima

V pribéhu zimy nastdvd vegetacni klid
pro rostliny - nerostou. Néktera zvirata se
ukladaji k zimnimu spanku ¢&i klidu.
Néktefi ptaci odlétaji do teplejsich krajin

za potravou.

:@%: Vite, proc¢ je teplotni reZim takto

proménlivy. Co ho  zplsobuje?

0

Proménlivost teplotniho rezimu

ovliviiuje ro¢ni obéh kolem Slunce a
sklon zemské osy, ktery zapficinuje,
ze Slunce sviti na nasi zemépisnou

Sitku v pribéhu roku s rozdilnou
intenzitou.

Mapa rozsireni listnatych opadavych lesii

- Eme
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~ > Nékteri ptdaci se na zimni obdobi presouvaji do pfiznivéjsich krajin. Proc? Co tento jev ovliviiuje? Najdéte
ndsledujici priklady v ZOO a pojmenujte je.

irka.......... obecnd (kachnoviti) Zluva.......... hajni

é

mnozstvi Zivocichi ukladda k zimnimu [ &ap bily J

Vite, Ze v obdobi zimnich mésici se velké

spdnku nebo zimnimu klidu?

m\«> Najdéte v expozici ,Cesky les” a ,,Jezevéi skaly“ ale i jinde v ZOO priklady téchto zvifat a napiste je do tabulky.

Nezapomente, Ze jde o zvirata Zijici v mirném padsu. Co to vlastné zimni klid ¢i spanek znamena? Vysvétlete.

Zvirata preckaji nepriznivé obdobi bez dostatku potravy v Ukrytu. DokaZzou snizit svoji télesnou teplotu a tak se dostat do
télesného utlumu.

Zvirata ukladajici se k zimnimu spanku . oL .
Nakreslete nékteré z téchto zvirat

jezevec lesni plch velky

medved hnédy krecek polni

&9 Mapa rozsifeni savan a stepi - rozliste barevné

Savana

Teplota je v savané témér stejna po cely rok.

V obdobi destli se proto savana velmi rychle zazelena. ProtoZe jde o travnaty biom, v obdobi
destl je dostatek potravy pro zdejsi bylozZravce.

Step

jsou zde vsak
Teplota je ve stepi v [ét€ vysoka, v zimeé nizka.

dochazi k castym
poZdrim?  Rostliny

odolné proti vysokym

Proto je zde v pribéhu roku velky rozdil teplot. Jde o travnaty biom, ktery je spise su$sim teplotam a dokdZou se

prostredim. rychle regenerovat.

. Podivejte se do atlasu na primérné zimni a letni teploty savan a stepi. Jakd oblast je teplejsi a jakda chladnéjsi?
Napiste do textu vyse, co jste se dozvédéli.

'i ﬁ; Napiste zdstupce zvirat savany a stepi, které muZete nalézt v ZOO.

0

/
(0 o savana _ step
marabu africky surikata mara stepni

a lama krotka
gazela dama

klokan rudokrky psoun prériovy

krokodyl nilsky ) ; o kfecek polni
daman skalni Zelva Ctyrprsta
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Ve

Vliv vody na rozmisténi zivych organizmu na Zemi

Mili Zaci, nez se pustime do prace, vasim prvnim ukolem bude si v rychlosti projit alespon nékteré prostory ZOO a
seznamit se s jeji podobou. Jako vétSina zoologickych nebo botanickych zahrad, tak i v nasi ZOO jsou jeji prostory
usporddany do rdznych ¢asti, které reprezentuji jednotlivé biomy vyskytujici se na Zemi. Pti své obchlizce si vSimejte
jednotlivych biomU a zkuste se zamyslet, jakou rozdilnou roli v téchto jednotlivych biomech m(iZze hrat voda.

Poust a polopoust

V oblastech polopousti je ro¢ni Uhrn srazek 200-100 mm.

Na poustich je pak toto cislo jeSté nizsSi, méné nez 100 mm za rok. V | o
takovémto prostfedi je vegetace velmi chuda, ale i presto se na toto prostredi 2
adaptovalo velké mnozstvi rostlinnych i ZivocisSnych druhd.

e

VSimnéte si v ZOO poustnich rostlin. Tyto rostliny jsou adaptovdny na
nedostatek vody. Nakreslete nékteré z nich. Jak se tyto rostliny jmenuji?
Zamyslete se, ¢im jsou prizplisobeny nedostatku vody.

Jde o sukulentni rostliny. Uméji
ve svém teéle shromaZzdovat
vodu, které je v poustich a

polopoustich nedostatek.

Porovnejte rozsirenim pousti a polopousti s vyskytem kaktust, sukulenti a prysca.

Mapa se lisi pouze v oblastech studenych pousti a Australie, kde se vyskytuji prevainé kere.

Mapa rozsiteni pousti a polopousti Mapa rozsiteni kaktusi, sukulenti a pryscii

vyznamny vyskyt
sukulentnich rostlin

&

*

- e ;

. Jak se jmenuji mista v pousti, kde je dostatek

vidhy a vyvine se zde vegetace?

..OAZY... ﬁﬁ
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< $> Kvlli chudé vegetaci neni tento biom druhové pestry ani z hlediska zde Zijicich Zivocich(. Najdéte v ZOO jejich zastupce
a napiste jejich jména a oblast, kterou obyvaiji.

(0
trnorep skalni - sever Afriky
zmije rGzkata - Blizky Vychod, jizni Evropa

koCka poustni - sever Afriky, Blizky Vychod

\_/ g —
ﬁ% Kocka poustni —najdéte ji a napiste o ni pdr informaci

Kocka poustni patfi mezi nejmensi kockovité Selmy na svété. Tento fakt ovliviuje pravé
biom pousti — diky svému malému télu se kocka neprehriva v horkém podnebi. Vyskytuje se
v oblastech severni Afriky a na Blizkém vychodé. Zivi se piskomily, hmyzem a ptéky.

Savana

Pro tento biom je charakteristické stfidani obdobi sucha a obdobi destd. =

Tato skutecnost zdsadné ovliviiuje kolobéh Zivota na téchto mistech. Jde o

travnaty biom. V obdobi destd, kdy je prijemna teplota a dostatek srazek, je tato oblast velmi bohata na pastvu. Naopak v
obdobi sucha je potravy nedostatek.

Q Jaka zvirata jsou na vyskytu pastvy zavisla? Nachadzeji se tato zvifata v biomu savany?

Na vyskytu pastvy jsou zavisli byloZravci. Ano, nachazeji se v savanach.
Mapa rozsireni savan

Vite, Ze vétsina byloZravci (Zivocichii
spdsajicich trdavu) se v obdobi sucha
pfemistuji za pastvou. Dochadzi tak k
vyznamné migraci (stéhovdni) za potravou.

’.. Stromy se na savandch vyskytuji v
(@ mistech, kde je vice vlhko. Nékteré
> stromy se suchu prizpisobily a

vytvorily si tlusté kmeny plné zdsob
vody. Témto stromim se Ffika lahvové
stromy nebo baobaby.

Ktera zvirata miZete vidét v expozici ,,Mala Afrika“? Najdi zvifata na obrdzcich a

pojmenuj je. marabu africky

ﬁ Yy

o zelva zlutohnéda
gazela dama

krokodyl nilsky

zelva ostruhata
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Nakreslete savanu v obdobi destti a v obdobi sucha. Cim se krajina bude lisit? Nakreslete zde i typickd zvifata
savany a charakterizuj je v jednotlivych obdobich.

N2 s "o

A
¥

N

Na obrazku obdobi sucha by méla byt %? Na obrazku obdobi destd by méla byt

znazornéna sucha trdva, spalend sluncem. znazornéna bohatd vegetace v podobé

kondici.

ﬂ?é;f& oo,

%Suﬁkata— najdéte ji a napiste o ni pdar informaci.

‘ Na obrazku by se neméli vyskytovat zadni vysoké travy, kterou spasa velké mnozstvi ‘

bylozravci a Selmy by mély byt pohublé. £% bylozravcl a Selmy by mély byt v dobré

2
D

Obyva skalnaté a pis¢ité oblasti jihozapadni Afriky. Zivi se hmyzem, napftiklad termity a kobylkami.
Zije v doupatech pod zemi, které si vyhrabava svymi silnymi pfednimi packami s dlouhymi drapy.
Typickym postojem surikaty je stoj na dvou zadnich tlapkach, pfi kterém se podepira svym dlouhym
ocaskem. Surikaty Ziji ve velkych skupinach s jednim dominantnim parem.

pasu. Léta jsou zde velmi tepl3, ale na rozdil od savan v

zimé zde panuje chladnéjsi podnebi.

% Doplrite do textu, v jakém pdsu se nachazi step. Zamyslete se a zkuste zhodnotit rozdily srazkového rezimu v
biomu stepi a savany. Vyuzijte skolni atlas svéta.
é Mapa rozsireni stepi

4 Srazky ve stepi Srazky v savané - =

V  prabéhu celého Vyznamné je stridani =N T G
v s , ’rv ’ \\%;j 5:; Uh\# - @ = = féy
roku prevlada spise obdobi sucha a Ry ASere § I
sussi klima. obdobf dest R g / N A e
¥

Vite, Ze se stepi na kazdém kontinenté jinak
jmenuji? Asijskym stepim se Frika ,celiny a

o /_}\‘_4
pusty”. Severoamerické se nazyvaji ,prérie” a ﬁd&KM ‘e WA\(S
jihoamerické ,pampy”. i T L2

‘i \% 'Najdéte zdstupce jednotlivych stepi a napiste o nich, co jste se dozvédéli. Povede se Vdm v ZOO najit zdstupce Zijici v
asijskych stepich? Pokud ne, vyuzij doporucenou literaturu. Nakreslete dané zvife a napiste o ném pdr informaci.

Prérie — psoun prériovy Pampy— mara stepni kiecek polni Asijské stepi
Je hlodavec. Zije v Zije ve stfedni a jizni sajga tatarska
oblastech stepi od JZ Argentiné. Vzhledem Zde jen zakladni

. .. PP osel kulan _ . ,

Kanady po S Mexiko. _ prfipomina zajice. Zije v informace o nékterém z
Zile v podzemnich BB mensich skupinach a je kan Przewalského téchto zvifat.
norach. Zije ve velkych bylozravec.. rys, vik
skupinach. 7 7
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Tropicky destny les

Roéni primérny Uhrn srdzek v nékterych tropickych destnych lesich presahuje i 51 ;
4000 mm. Primér je 2000-3000 mm srazek roc¢né. Diky vy$§i teploté a & <zZ=%

Za zviraty a rostlinami kolem svéta

dostatecnym srazkam je zde vlihkost vzduchu az 100%. Toto prostredi je idealni pro rlst rostlin, proto je zde vegetace tak bohata.

"$ Naopak oblasti, které jsou na vegetaci nejchudsi, jsou biomy velmi suché. U téchto biomi( se nadm prehdzela
‘pismenka. DokdZete je opét zpét poskladat a zjistit, o které oblasti jde?

SUTPO-POUST

ANPLIRO UTYNPIS-POLARNI PUSTINY

Velka ¢ast rostlin z tropického destného lesa se u nds péstuji jako pokojové kvétiny. Maji vétsinou velké listy, aby zachycovaly
co nejvice slunec¢niho svétla. Tyto listy jsou Casto prizplsobeny na to, aby se dokazaly zbavit prebyte¢né vody z povrchu list( a

nedochdzelo tak k jejich poskozeni.

Pockejte si v tropickém pavilonu na tropicky dést. Pozorujte pfi tom listy rostlin a zkuste pFijit na to, jak se zbavuji

prebytecné vody. Nakreslete pribliznou podobu listi téchto rostlin.

Mapa rozsireni tropickych destnych lesi

;.{ g% - .
“'!.\
2

SR O ﬁ?@ﬁ
o

V patrech destného tropického lesa se nachazi velky pocet rostlinnych druhi. Najdéte nékteré rostliny v . /
expozici a napiste jejich jména. V jakém patre destného lesa je miiZzeme najit? T

Listy maji tzv. , kapaci Spicku”

~. Zkuste popsat denni chod srazZek v tropickém destném
lese. VyuzZij nékterou z knizek, které mate k dispozici.

V tropickém destném lese jsou nejtypictéjsi kratkeé,
prudké lijaky, které prichazeji pravidelné po poledni.

Vite, Ze kvlli vysoké vzdusné vlhkosti se néktefi
<, Zivotichové, zejména hmyz, nachdazi ve stromovém
patfe misto v padé. Jde naptiklad o stromové Zizaly.

Koruny nejvyssich strom

Koruny stromu

bromélie liany

ficus epifytické kapradiny

anturie maranta | | monstera

kapradiny
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Tentokrat se vratime domu do
biomu lesti mirného pasu.

Za zviraty a rostlinami kolem svéta

26

Opadavé lesy mirného pasu

Rezim srazek je nam v tomto biomu velice dobre znam, protoze v ném Zijeme. V mirném

(0] L1 EVER EOAG TG EL N EX VI  pasu se stridaji Ctyri rocni obdobi, coz velice vyrazné ovliviiuje faunu a fléru téchto oblasti.

~. Zkuste sami zhodnotit srazkovy reZim v nasem podnebném pdsu béhem jednotlivych rocnich obdobi. Jaky vliv maji
tyto srdazky na vegetaci? Zamyslete se.

jaro

Typické pro jarni obdobi jsou
jarni desté. S priznivou teplotou
dodavaji potrebnou vlahu pravé

léto

Je obdobi s nejvétSim dhrnem
srazek. Typické jsou letni boure
s prudkymi lijaky. Pfi teplém

zimni klid.

neni dllezZity — pfipravuji se na

opét rostoucim rostlinam. pocasi rostliny potrebuji
7 dostatek vody. 7
podzim zima

Srazek ubyvd, ale presto jsou
podzimy casto dosti vihké a
destivé. Pro rostliny tento fakt

Mapa rozsireni listnatych opadavych lesi

Obdobi s nejmensim uUhrnem
srazek. Srazky v podobé snéhu.
Rostliny potrebuji prezimovat
spiSe v suchu pod snéhovou

pokryvkou.

2.V Ceské republice, zvIasté u nas v Jiznich

o

Cechach, se nachdzi velké mnoZstvi
vodnich ploch zejména rybnik(. Jako soucdst
nasi ZOO jeden takovy krasny rybnik mizZeme
najit. Vydejte se proto k nému.

Jaka zvirata jsou soucdsti tohoto prostredi?
Dokazete vysvétlit proc?

Soucasti vodnich prostredi je ptactvo a to z
toho dlvodu, Ze se Zivi predevsim rybami (i
dalSimi vodnimi zivocichy.

é Vsechna vodni prostredi (rybniky, jezera, ale i more) jsou spojena s vyskytem ptactva. Presvédcte se o tomto tvrzeni

pomoci porovndni vyskytu vodniho prostredi a ptactva v biogeografickém atlase.

Mapa vyskytu ptactva

nejvétsi
vyskyty ptactva

Nejvice ptactva je u pobfrezi mofi a

oceanu, kolem velkych rfek a jezer.
Mapa vodstva Y :
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Jako posledni
chladné oblasti. Biomy tajgu,
tundru a polarni pustiny.

Za zviraty a rostlinami kolem

navstivime

et

e
| sz uftra-

Polarni pustiny

Tajga !
Tajga Tundra a polarni pustiny
Mnoizstvi srazek v tajze je velmi rozdilné, zavisi na blizkosti Panuje zde velkad zima. Je zde velmi sucho, i presto, Ze je vse
od more. Blizko more jsou srazky az 2500 mm za rok, v pokryto snéhovou pefinou. V tundre jen na 2-3 mésice roztava
sussich tajgach pouze 200 mm. | presto se v biomu tajgy snih. Priblizné 10 mésicl v roce zde velmi silné mrzne. Polarni
vyskytuji rozsahlé jehli¢naté lesy. pustiny jsou trvale pokryty snéhem a ledem.

~. Podivejte se do atlasu a porovnejte mnoZstvi sraZek v tajze se srazkami v tundre a poldrnich oblastech. Které

oblasti jsou priimérné sussi? Jak se v téchto oblastech lisi vegetace? Q\
N
4 i L .
(D tajga tundra a polarni pustiny
<$; V' porovnani s tundrou a Jde o velmi suché oblasti. Voda zde
polarnimi pustinami jde o sice je, ale v podobé ledu i
Na biomu tajgy jsou zdvisli néktefi vlh¢i oblast, avsak mnozstvi sn&howych srazek, které v tundie jen
Zivocichové vyskytujici se v ZOO. Najdete srazek zalezi na vzdalenosti ne kratky as roztévaji. V polarnich
je podle obrazkii? Pojmenujte je. od more. pustinach le3i snih celorogné.

N é Zakreslete do mapy biomy tajgy, tundry a polarnich pustin.
Odliste je barvickami. Je na rozmisténi néco zajimavého?

Tajga a tundra se nachazeji

Mapa vyskytu tajgy, tundry a poldrnich pustin ¢ jen na severni polokouli

[0}

Umedvéd hnédy U vlk eurasijsky

U los evropsky

Vite, Ze vihkost ovliviuje zbarveni srsti?
Podle Glogerova pravidla maji zvirata v
suchych (¢asto i chladnych) oblastech
spise svétlou barvu srsti a zvirata ve vihkych a
teplejsich prostredich tmavou. Samozrejmé
existuji vyjimky, presto si tento jev ovérime

na prikladu. e

=

.

S <

tundra
—— 0

g Na obrazku je medvéd malajsky, Zijici v tropickych lesich Malajsie a medvéd polarni. Najdéte v ZOO medvéda
hnédého a nakreslete ho mezi obé zvirata. V cem se medvédi lisi ? Proc? Nezapomerite, Ze na né plisobi rozdilna

vihkost a také teplota.

V nejvihéejsSich oblastech je

v . v/ o s
medvéd nejtmavsi, v atllii
nejsussich nejsvétlejsi.

Medvéd hnédy— tajga

Na barvu srsti medvédu
pUsobi v rozdilnych 3 ok .,,.(
klimatech jind mira vlhkosti. ; ﬁ

Medveéd ledni— polarni pustiny

Medvéd malajsky — trop. destné lesy
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Vliv ptidy na rozmisténi Zivych organizmul na Zemi

Mili Zaci, nez se pustime do prace, vasim prvnim ukolem bude si v rychlosti projit alespon nékteré prostory ZOO a sezndmit
se s jeji podobou. Jako vétsina zoologickych nebo botanickych zahrad, tak i v nasi ZOO jsou jeji prostory usporadany do
raznych ¢asti, které reprezentuji jednotlivé biomy vyskytujici se na Zemi. Pti své obchlzce si vSimejte jednotlivych biomU a

zkuste se zamyslet, jakou rozdilnou roli v téchto jednotlivych biomech mize hrat pada.

Poust a polopoust

V pripadé tohoto biomu je mozné fici, Ze zde puda ve svém pravém vyznamu nebyla vytvorena. Dochazi zde diky velkému
vyparu k vysouseni pldy. Netvori se zde humusova slozka, dileZitd pro Urodnost pudy. Navic zde poskozuje pudu vitr. Jsou
zde piscité pudy.

Pousté se rozdéluji podle prevaZujiciho substratu na vice druhi. Vite na jaké? Zkuste k cizim ndazviim dopsat ndazvy
Q ceské. Podivejte se do doporucené literatury a nebo pouzijte podrobnéjsi mapy ve skolnim atlase, ty by Vam mohly
také pomoci.

..piscita poust’ (erg), ...Stérkovita poust’ (serir), ...kamenita poust’ (hamada)

m e | . - DokdZete vysvétlit, jakym zpiisobem
apa rozsireni pousti a polopousti @@ miiZe vitr prFispét k niéeni pidniho

substratu? Jaké dalsi sily mohou

piscitou pudu poskodit?

Dochdzi k tzv. vétrné erozi — odnos zvétralé
horni vrstvy pady. Pldu m(Ze ohrozit také vodni
eroze. V poustich pfi necekanych fidce se
vyskytujicich prudkych destich.

2 Vite, Ze piscité pudy kvili prevaze
vyparu nad srazkami jsou casto

zasolené. V hornich vrstvdch pidy se
vytvofi silnda vrstva soli, ktera jesté vice
zdejsi pidu znehodnoti.

) Vite, Ze u nékterych drevin
nachazejicich se v poustich byla

namérena délka korenii aZ 80 m?
Tyto dreviny se tak snazZi dostat k
podzemni zasobé vody.

RS
Zndte nékteré poustni rostliny? Tyto rostliny byvaji casto oznacovdny jako sukulentni. Co to tedy znamend
sukulentni rostlina a jaké druhy sukulentnich rostlin znate? Pouzij doporucenou literaturu.

4

CD Sukulentni rostlina — Je pfizpisobena na velmi suché podminky svym duznatym télem, které slouzi jako zasobarna
vody. Tyto rostliny rostou i na velmi nedrodnych piscitych plddach. Sukulentni rostliny se déli naptiklad na kaktusy,
sukulentni prySce a dalsi listové sukulenty jako napriklad tlustice. Schopnost zadrZovat vodu ve svém téle se
vyvinula i u nékterych strom( jako napfiklad baobab ¢i lahvové stromy.
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~. Poustni substrat velmi ovliviiuje charakter vegetace v poustich. Nékteré poustni rostliny proto rostou pouze v
urcitych poustich na rozdilnych kontinentech v rozdilném substratu. Najdéte ndsledujici poustni rostliny v

biogeografickém atlasu a pfifadte ke spravnému kontinentu a oblasti. N G
€
e
-ﬁ-f . \‘

dvina Australie

Ka Blahovicnik-%Stredozapadni pol

mib

Africka Cast— Sahara, Namib, Kalahari Severni Amerika— Sonorska a Mohavska poust Stfedozapadni polovina Austrdlie

Asijska ¢ast— Arabska poust Jizni Amerika— Atacama

kvetouci kameny - kosmatce

prysce

kaktusy

{ \% Najdéte biom pousti a polopousti a zapiste si, jaka
zvirata se v ZOO z tohoto biomu vyskytuji. Nezapomente
se podivat do pavilonu plazii! Pak nékterého z nich nakreslete.

zmije ruzkata kocka poustni

trnorep skalni

Nyni navstivime biom, ktery
svou pludou patfi také do malo
urodnych oblasti. Presunte se
do tropického skleniku.

Tropicky destny les

Ackoli je tropicky destny les velmi bohaty na vegetaci, plida zde neni pfili§ Urodnd. Tento fakt ovliviiuje jeden prosty
faktor......... voda v podobé destl......Vegetace zde prospiva diky pfiznivé teploté kolem 25°C a vydatnym destlim. Je zde vsak
vysoky opad zbytk( z rostlin a tvorba humusu (vyZivnych latek) je velmi rychla. Rostliny vSak tyto Ziviny rychle vyCerpaiji.

‘,

()
0 DokdzZete vysvétlit, jak je moZné, Ze v takto na vegetaci bohatém biomu je pida tak mdlo urodna? Doplrte faktor do
textu a pak vysvétlete tento divod.

)

(0
Casty dést vyplavi Urodné latky z hornich vrstev pady. Dochazi zde k intenzivnimu promyti ptidnich horizontd, kde
se shromazduji nejurodné;jsi prvky pudy.
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Nékteré rostliny vsak prestaly byt na pidé tolik zavislé a daly prednost slunecnimu zdreni. Vite, o které rostlin
jde? Podivejte se po tropickém skleniku a zkuste najit odpovéd. Nakreslete a pojmenujte tyto rostliny.

-

&
&

!

Vite, Ze pokud se cast pralesa vykaci
kvili zemédélstvi, jsou zde Ziviny rychle
vyplaveny destovymi srazkami z piady a jiz se
nemohou obnovovat z opadanych zbytki
rostlin? Proto zde zemédélstvi neni efektivni a
musi se kvili nému porusovat dalsi a dalsi
casti tropického lesa.

Vite, Ze nékteré druhy epifyti si vytvorily
diimysiny systém vzdusnych korend,
jejichz pomoci zachytavaji rostlinné

opady a zbytky a vytvdri si tak Zivorody
substrat v korundch stromi(i? DokdZe to
napriklad paroznatka —epifyticka kapradina.

{1

bromélie orchideje

~. V jakém patre tropického destného lesa se nachdzeji? A jaké
rostliny rostou v dalsich patrech? Podivejte se kolem sebe.

Koruny nejvyssich strom(

Koruny strom(

bromélie liany

ficus epifytické kapradiny

anturie | maranta [ monstera |kapradiny

A T T T

Q Zjistéte, proc byva v tropickych destnych lesich plda zbarvena do cervené barvy.

Kvuli promyti ptdy ¢astymi desti, zbyly ve svrchni ¢asti plidy jen oxidy Zeleza, které zbarvuji pddu do ¢ervené

barvy.
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Dale navstivime biomy,
kde opst neni  pida

v

urodna

ek

n "2‘-%<

-

Tundra a poldarni pustiny Po_la’rn.i;-p’ustiny

Pida v oblastech tundry je velmi chuda na Ziviny. MiiZe za to ...velky chlad.....v téchto oblastech. V pldé dochazi k velmi
pomalému pudotvornému procesu. Proto zde rostou rostliny, které nepotrebuji velky prisun Zivin. V Poldrnich pustindch se
nachadzi trvale zasnéZené a zamrzlé oblasti a tedy vécné zmrzla piuda (tzv. ..permafrost....), proto zde rostliny témér
nerostou. V tundre se nachdzeji dlouhodobé zmrzlé pudy, které v obdobi kratkého Iéta na povrchu rozmrzaji.

‘?
(@@, DokadzZete vysvétlit, jak je moZné, Ze v téchto biomech neni puda bohata na Ziviny. Jaky faktor tento fakt zplsobuje.

Dopiste do textu. |izké teploty velmi zpomaluji padotvorny proces. Pomala, témér zadna tvorba humusu.
% Zkuste v doporucené literature ndjit, jak se Fika vécné zmrzlé pidé. Dopiste ndzev do textu.

i % Jakeé druhy rostlin se v téchto nehostinnych biomech vyskytuji?

Tundra — mechy, liSejniky, bobulovité rostliny, vies, kefe nizkého vzrastu

Polarni pustiny — liSejniky, fasy

g Kvuli nedostatku rostlinné potravy se v poldrnich pustinach vyskytuji zejména Selmy, které se zivy masem. Nakreslete

zvitfata, kterd v této oblasti mUzZete spatfit.

medvéd ledni

Mapa rozsireni tunder a poldrnich pustin. Rozliste barvickou.
— e — :%

e

V obdobi léta, kdyzZ v tundrie rozmrzne
svrchni ¢ast pudy a vyrasi trdava, se zde
objevi druh bylozravce, ktery prijde za
potravou. Vis, o jaké zvife miiZe jit?

sob
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Netrodnym biomem je
také tajga

Tajga

V biomu tajgy se nachadzeji....podzolové.....pldy. Jde o pldy neurodné, také narusené dlouhodobé zmrzlou pidou.
Rozklad organickych (Zivych) zbytki, vyZivnych Idtek je zde kviili teploté také velmi pomaly. Zdejsi vegetaci
........... jehlicnatym.......stromum to vsak nevadi v takové mire. Nejsou na obsah Zivin tak ndrocné jako stromy listnaté.

‘$ ” (-] r . . Vee O e Vv rd (34 ’
Q Jaky pudni typ se v tomto biomu vyskytuje? VyuzZijte sviij Skolni atlas. Dopiste ndzev do textu.

Q Jaka je typicka vegetace pro tento biom, kterd neni zavisla na mire vyZivnych latek (humusu) v takové mire.
Dopiste opét do textu.

Poznejte jaké jehlicnaté stromy jsou na obradzcich. Jde o typické zdstupce tajgy. Staci rodovd jména.

%? % @ r s

smrk borovice modfFin jedle

vlihké prostredi tajgy suché prostredi tajgy hojné vychod Sibire

oblastl s velkymi vykyvy teplot

(0 D
medved

zajic
liska

kuna
veverka
vik

los

Jaka pada se nachazi v oblastech
kde zijeme?

Opadavé lesy mirného pasu

Pady v mirném pasu maji pomérné priznivé podminky pro rast rliznorodych druh( rostlin.
Je zde dostatek Zivin z opadu listi, které listnaté stromy na zimu shazuiji.

Opadavé lesy mirného pasu
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~. Jaké pudy zde tedy miZeme najit. Zjistéte tuto informaci ve skolnim atlasu a porovnej rozsifeni téchto pud s

rozsifenim biomu listnatych opadavych stromi. Jsou vyskyty shodné? \ijeme zde najit hnédozemé, ta se vyskytuje mimo
jiné i v oblastech opadavych lest mirného pasu.

é Mapa rozsifeni biomu listnatych opadavych les( Mapa rozsireni ...hnédozemé....(pada)

as;?%? ;
LY

~ 'a'r

-
o &

i ‘;; Navstivte pavilon ,,Cesky les“ a ,,Jezevéi skdly“ S jakymi rostlinami a zvifaty se zde miizes setkat? Napiste priklady.
[A— —

1

Zaci se zde mohou setkat s duby, buky, ale napfiklad i s bfizami. Ze Zivo&ichd s mnoistvim zpé&vnych ptakd. Dale s

veverku obecnou, jezevcem lesnim, liSku obecnou, kockou divokou atd.

il ‘.‘?‘.’.- ot
A $a 08 | S s ‘. -4
" —% b Tnchns fed
R e R e
e B T F
Savana A e Bt e . =

Biom savany (tropicky a subtropicky pas) rozdélujeme podle druhu substratu na dva druhy. Jde o savanu kefovou a travnatou.
Savana kefovd ma velmi kamenitou pldu. Pro tento substrat je problém udrzZet dostatek vody, proto se zde nedafi travindm v
takové mite. V opacném pripadé, v mistech kde dochazi v obdobi destd k zaplavovani oblastem savan, se nedafi kfovinam.

7 Zkuste zjistit v biogeografickém atlase, na kterych kontinentech prevlddaji travnaté savany a kde naopak kerové?
i ‘¢> Jakeé druhy rostlin rostou v kefovych savandch? Pouzij skolni a biogeograficky atlas.

)

Mapa rozsireni travnatych a kerovych savan. RozliSte barevné
(Cervena—travnata, zelenda—kerova) 4 > Vegetace v kefové savané
- e e Em - -
EE o %
< Y
2N > %
y N |
%29 r‘M g o .4 @f{"

\M’%&. /C W L Eucalyptus (blahovicnik)
. !@fﬁ N . Akdcie
ébw .

T ¢ | Y,

Q Ktera zvirata obyvajici savanu miZete najit v ZOO? Navstivte expozici ,,Mala Afrika*.

M

Zelva zlutohnéda
gazela dama marabu africky  Krokodyl nilsky ,/

zelva ostruhata
daman skalni surikata jﬁk
il
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Step

Pudy ve stepich (travnaté oblasti mirného pasu) patfi mezi nejurodnéjsi na svété. Jde o ...Cernozemé......V téchto

oblastech se nachazeji svétové obilnice.

~°
Q Doplrite do textu, které plidy se vyskytuji vtomto biomu. VyuZijte skolni atlas. Vysvétlete pojem svétova obilnice.

. . , St 1iiD
Jake plodiny se ve stepich péstuji: Svétoveé obilnice se vyskytuji v oblastech stepi a jde o nejrozsahlejsi tzemi, na kterych se péstuiji

obiloviny. Tyto oblasti zasobuji vétSinu svétové populace.

é Porovnejte vyskyt tohoto biomu s oblastmi péstovani obilovin. Shoduji se tyto oblasti?
Ano,nékteré oblasti se shoduji, zvlasté v oblastech stepi se obiloviny péstuji

Mapa rozsifeni stepi Mapa péstovani obilnin

}
péstovani

obilnin

Dopliite do jednotlivych ,bublin” nazev pldy z vybéru tak, aby na pfislusné misto zapadala podle velikosti teploty a

vlhkosti v urc¢itém biomu.

A

aridni (poustni)

pudv
L) L 4

tropické pady

1. Tropické pudy

cernozemeé e
hnédozemé lz"

2. Cernozemé a hnédozemé

©
g 3. Tundrové pudy
é. podzoly 4. Aridni (poustni) pudy
:g 5. Podzoly
> .
tundrové pudy T ]
-

Vzrustajici vihkost Zdroj: Prach, Stéch, Riha, 2009. Upraveno podle Breckleho, 2002
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Tento projekt je ur€en pro vyuku v zazemi vasi Skoly. Jedna se o soubor pokusu, které volné navazuji na znalosti,
které Zaci ziskali v pribéhu projektu v ZOO Ohrada. Pujde o pokusy s rostlinami, na kterych se zaci sami presvédci, jak pusobi
nezivé fyzikalni podminky prostfedi na jednotlivé druhy typické pro urcité biomy svéta. VétSina pokusul je koncipovana tak, ze
jeden z faktord bude pro rostlinu vhodny z jejiho pfirozeného prostiedi a druhy faktor bude nevhodny pro rist této rostliny.
Ukolem z4k( je pak zhodnotit, jak jednotlivé faktory plisobily na rostliny a v jakém biomu se vyskytuji podminky, které jsou pro

rostlinu vhodné a tim determinuiji jeji vyskyt.
UKOL PROJEKTU: Uskuteénit podle pfiloZzenych navodi pokusy a zhodnotit vysledky v zavéreéné diskuzi.

CiL PROJEKTU: Cilem projektu je vyzkou$et si a porozumét vlivu abiotickych podminek (konkrétné podminek

Vg wviiv s

ORGANIZACE PROJEKTU: Projekt je vhodné organizovat na pocatku jara, protoZze nékteré pokusy jsou
dlouhodobého charakteru. Je proto dulezité, aby mély rostliny dostatek ¢asu zareagovat na jednotlivé podminky a pokusy byly
proto dostatec¢né nazorné. Prvni z pokusu jsou vzdy ty, které maji zakovi pouze pomoci pochopit danou problematiku. Nasledné

dva dlouhodobé pokusy jsou jiz hlavni napini projektu.

PRUBEH: Pokud jste absolvovali projekt v ZOO, neni tfeba zakim vysvétlovat zakonitosti biosféry, pokud vsak
tento projekt neabsolvovali, bylo by vhodné Zaky dostatecné seznamit s uCivem biosféry a biogeografie. Na uvod projektu by zaci
méli byt seznameni s jeho pribéhem a cili. Jelikoz jsou pracovni listy opét rozdéleny do Ctyi oddilu (slunecni zafeni, teplota,
voda, puda), méli by zaci dostat jev, kterému se vénovali v ZOO, aby méli moznost pokraCovat ve svém badani. Proto bude pocet
skupin a zaki stejny. Vhodné jsou skupinky po &tyfech Zacich. Zaci budou postupovat s piipravou pokust dle instrukci v
pracovnich listech. Velmi dulezity vSak bude tzv. ,pokusny denik®, ktery je pfilozen k pracovnim listm. Do tohoto deniku budou
Zaci zapisovat vesSkeré zmény, které se s rostlinami béhem dni €i tydnt budou dit. Nakonec své badani zhodnoti zakreslenim
vhodnych podminek a rozsiteni dané rostliny. Tyto mapy by se mély shodovat. Zakiim pomozte vyhodnotit jaky biom je svymi
podminkami nejvice podobny podminkam, které byly simulovany v pokusu. Podle mnozstvi pokusl také zakim okopirujte dany
poCet pokusnych denikd. Na zavér vSech pokusl zorganizujte zavéreCnou diskuzi, kde se zaci pokusi vSechny vysledky

zhodnotit.

POMUCKY: Veskeré pomucky jsou uvedeny u jednotlivych pokus(i v pracovnich listech

LITERATURA:

LORBEER, C., G. (1998): Biologické pokusy pro déti : naméty a navody pro zajimavé vyucovani : rostliny, ZivoCichové, lidské

zdravi, ekologie. Portal, Praha. 197 s.

HEWITT, S. (2002): Zabavné pokusy v prirodé. Fragment, Havlickav Brod. 112 s.
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Hokus-pokus se slune¢nim zarenim a rostlinami

Nas prvni pokus nam dokdze, Ze slunecni zareni je pro rostliny Zivotné dllezité. Bez jeho existence neni Zivot rostliny po
delSi dobé mozny.

¥ .
~ krabice voda

Budeme potiebovat: 2 sazenicky, rostliny stejného druhu

Jde o dlouhodobéjsi pokus. Dvé sazenicky postavte na stejné misto na okenni

parapet. Rostlinky zalijte. Jednu z rostlin nechte volné, druhou vsak schovejte do ]
krabice tak, aby nebyla vystavena dennimu svétlu. Sledujte, co se s rostlinou bude dit.
Vysledek pokusu zapiste do tohoto pole.

Zatimco rostlina vystavena dennimu svétlu bude ndramné prospivat, druha schovana
v krabici bude stale vice chfadnout. Po delSi dobé bez svétla rostlina odumfe. Zelené
rostliny nejsou schopny bez svétla provadét fotosyntézu, a proto uhynou.

Budeme potiebovat:

Velmi slunné stanovisté az slunecni kaktus a nékterou z

upal

pokojovych rostlin

[ Na druhy pokus budeme potiebovat jeden kaktus (nejlépe rody mammilaria a opuncie, H
[ hojné odnoZuji a daji se lehce rozmnozit) a jednu pokojovou rostlinu. Pokojové rostliny H
H vétsSinou pochazeji z tropickych destnych les(, a proto budou pro nas pokus velmi vhodné. H
Uoo Mezi bézné druhy takovychto pokojovych rostlin patfi napfiklad maranta, anturie ¢i ficus. éH
Nas ukol bude spocivat v tom, umistit Cerstvé zality kaktus a tropickou rostlinu na primé
slunce, nejlépe slune¢ni upal. H

Pozorujte v priubéhu dnli zmény, které se u kaktusu a tropické rostliny déji. Zmény H
zapisujte do svého pokusného deniku. Nezapomeiite, Ze se tropické rostliny vyskytuiji sice H

evvs

v oblastech celoroéniho dostatku slunecniho zareni, ale v nizSich patrech destného lesa! H

V priabéhu prvnich dni budou prospivat obé rostliny, protoze budou zalité. Po vyschnuti
substratu vsak zacne slunce prudce spalovat pokojovou rostlinu, kterd neni adaptovdana ]
na slunecni upal z divodu, Ze se v tropickém destném lese vyskytuje v niZsich patrech. H
Kaktusu tento slunecni tupal bude jen prospivat. I

e

Prostfednictvim naseho druhého pokusu se sezndmime jesté jednou se svételnymi podminkami poustnich a polopoustnich

rostlin.
Budeme potfebovat: &59 Misto na slune¢nim uUpalu a misto bez pfistupu
primého slunecniho svétla

e T T T 0 e T e e e T T e T e e e 0 o ——

o ——je o
[ ]
ﬁo go‘

ﬂ% Umistéte jeden z kaktusl na primy slunecni Upal a druhy kaktus na misto, kde slunce nesviti. H

R e e o ° o o e e e
%% % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %

H Oba kaktusy vSak stale stejné zalévejte (po 14 dnech). |

‘o o°
‘o ‘

U Pozorujte v pribéhu tydnd zmény, které se u kaktusd dé&ji. Zmény zapisujte do svého
H pokusného deniku. Jaky kaktus prospiva a kterému se pfilis nedafi? Proc? H
V dusledku nedostatku svétla a prFijmu vysokého mnoiZstvi vody a tedy i Zivin, zacne kaktus,
H ktery je na stinném misté prodluzovat svij duzZnaty stonek. Protoze kaktus potiebuje ke H
L svému spravnému rlstu co nejvice svétla, zacne se za svétlem prodluZovat a tim deformuje (;H
svlj tvar. Kaktus se tak stava celkové méné odolnym napfiklad proti skiidcim a muze i

ﬂ% uhynout. 1
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Hokus-pokus s teplotou a rostlinami
Nas prvni pokus nam dokaze, Ze teplota hraje vyznamnou roli ve vyparovani vody a tim tvorbé vodni pary — vlihkosti.
2 sklenice naplnéné stejnym mnozstvim vody fix

Do obou sklenic nalijeme stejné mnoiZstvi vody. Jednu ze sklenic postavime na
chladné misto, druhou nad htejici topeni ¢i slunny parapet, kde je vysoka teplota
vzduchu.

Pozorujte sklenice po dobu 2 dnu. V pribéhu pozorovani si na sklenici délejte fixem
znacky, kde se pravé nachdzi hladina vody. Ktera sklenice bude mit vétsi vypar?
Vysvétlete proc.

Je jisté, Ze vyssi teplota bude mit vliv na rychlejsi vyparovani vody. Z tohoto divodu
bude ve sklenici, kterd je umisténa bud nad topenim ¢i na slunném parapetu méné
vody nebo voda zadna. 1

]

!

|

|

|

|

|

|

u
[Co

e - e =
WM
Nas dalsi pokus ndm dokazejak je teplota dlleZita pro kliceni a rUst rostlina jaky vliv ma teplota na bohatost rostlinnych druht

A . Ui , .
Bud tiebovat: = <4/ Seminka dobfe kliCicich rostlin — hrach,
udeme potrebovat: Teplotné rozdilné prostredi ' fazole, obiloviny

Budeme potfebovat seminka rychle kli¢icich rostlin. Tato seminka umistime do 2 kvétinach. Kvétinace H
zalijeme a pfikryjeme mikrotenovym sackem, ktery nam zajisti potfebnou vihkost na kliceni rostlin. Jeden H
z kvétinééﬁ umistime do vytépéné mistnosti ¢i na slunce na parapet Druhy umistime do chladnéjél’ho H
kvétindél umistit venku. Provadime-li vSak pokus jiz za teplého prostiedi, vybereme misto, které je H
alespofi o néco chladnéjsi nez misto prvni. H

Pozorujte kvétinace a zapisujte do svého deniku, co se v kvétinacich odehrava. Z jakého kvétinace H
vykli¢i seminka dfive? Jak se liSi biom tundry a tropického destného lesa v mnozstvi a druhu vegetace? H
Zamyslete se a zakreslete do map ve vasem pokusném deniku, jak klesd mnoistvi vegetace a druht
rostlin s teplotou na Zemi.

Rostlina umisténa v kvétinaci na teplém misté vyklici drive. Ma vhodnéjsi teplotu pro H
rist. Tento jev je také patrny v jednotlivych biomech. V tundie, z divodu nizké H
? teplota ? teplota teploty, je patrny minimalni rst rostlin. Naopak v tropickém destném lese je teplota i

pro rust idedlni. Lze Fici, Ze se zemépisnou Sifkou klesa bohatost vegetace. ]

/\
V poslednim pokusu se presvédéime o tom, v jaké mire jsou poustni a tropické rostliny schopny zvladat extrémni teplotni

kaktus a nékterou z pokojovych
rostlin

podminky
Budeme potrebovat: 2 sklenéné nadoby na zakryti rostlin %

S — o:joiio770:jo:jo770770:jo770:j0770770:jo:j0770770:j07i0—‘_‘

N

-
=) =) Obé rostliny umistime pod sklenénou nadobu na plné slunce. Nadoba nam zabrani, aby
slunce rostlinu poskodilo ¢i spalilo, avSak naopak diky nadobé zde mnohondsobné vzroste H
teplota. Rostliny se pokuste jen mirné zalit den pfed provedenim pokusu, aby nedoslo ke H

zvyseni vlhkosti v nddobé.

Pozorujte v priibéhu dni zmény, které se u kaktusu a tropické rostliny déji. Ktera rostlina
je proti extrémni teploté Iépe vybavena? Zaznamenavejte zmény do pokusného deniku a I
porovnejte snasenlivost teplot s pfirozenymi teplotami v biomech nasich rostlin. H

Y

Pokojova rostlina, pokud neni vydatné zalita, se pod sklem spali kvali velmi vysoké I

teploté. Kaktus je na extrémni teplotni podminky velmi dobie adaptovan. H

o
\
\
\
\
\
\
i
2

'
|
\
\
\
\
\
|
5
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Hokus-pokus s vodou a rostlinami

Nas prvni pokus ndm dokaze, ze stonek rostlin tvori cévy, které rozvadéji vodu a Ziviny po celém téle rostliny. Tento pokus je
velmi znamy a i velmi jednoduchy.

b3 ) | rostlina - bily tulipan ¢i karafiat
Budeme potrebovat: :S@ dzbanek s vodou V//// v tulip
) /

inkoust ¢i potravinarské

nebo tfeba rapikaty celer

\

\ barvivo

" Do dzbanku s vodou pfidejte potravinarské barvivo Ci inkoust. Poté co smés promichate, dejte do
H dZbanku kvétinu ¢i fapikaty celer. DZzbanek umistéte na svétlo. Co se bude s rostlinou dit? Do tohoto
H% pole popiSte zmény, které pozorujete.

. Tento pokus ndm dokaze, 7e rostlina ¢erpa vodu pomoci kofentl a cévniho svazku umisténého ve

|
|
|
|
|
|
stonku rostliny. Kvét tulipanu ¢i celer se totiz diky barvivu nebo inkoustu zbarvi danou barvou. s
|
|
|
|
|
|

7/\ 7/\ 7/\ ,/\ ,/\ _
Prostrednictvim naseho druhého pokusu se seznamime s vhodnymi srazkovymi podminkami poustnich rostlin a rostlin
mirného pasu.

Budeme potrebovat: pravidelnou zalivku

Na druhy pokus budeme potrebovat jeden kaktus (nejlépe rody mammilaria a opuncie -
hojné odnoZuji a daji se lehce rozmnozit) a jednu pokojovou rostlinu. Pokojové rostliny OU
vétsSinou pochazeji z tropickych destnych les(, a proto budou pro nds pokus velmi vhodné. H
Mezi bézné druhy takovychto pokojovych rostlin patfi napfiklad maranta ¢i anturie. Obé |

3
o

o
o

odehravat ve dvou fazich. |

rostliny umistéte ve shodnych podminkdch na okenni parapet. Nas pokus se bude

1. faze — budeme zalévat obé rostliny v rezimu poustnich rostlin (v nasich podminkach
pfiblizné po 14 dnech).

Pozorujte v pribéhu tydni zmény, které se u kaktusu a tropické rostliny déji. Jak

Kaktus bude s touto zalivkou a s dostatkem svétla vyborné prospivat. Naopak pokojova

., rostlina bude kvili nedostatku vody chfadnout, aZ tipIné uschne nebo ji slunce spali.

|

|

|

]

jednotlivé rostliny reaguji na pfijem vody? Zmény zapisuj do svého pokusného deniku. \
|

|

|

|

|

Budeme potiebovat:

|
ﬂ° 2. faze — budeme zalévat obé rostliny v reZimu tropickych rostlin (¢astéji- v nasich podminkach H

| pfiblizné po 5 dnech dle potasi) 1

‘o o‘
‘o o‘

ﬂ° Pozorujte v pribéhu tydnli zmény, které se u kaktusu a tropické rostliny déji. Jak jednotlivé H

CQ% . H rostliny reaguji na pfijem vody? Zmény zapisujte do svého pokusného deniku. ]
( 5 \ ~ X I
ﬂ° Pokojova rostlina bude naramné prospivat, protoze bude mit na nase poméry dostatek vody. H
H Naopak pro kaktus to bude az pfrilis vody a pomalu, béhem nékolika tydn( zacne uhnivat,az H

o
o‘
So

U% uhyne. Neni pfizplsoben na tak casty pfisun vldhy, ktery je v biomu pousté opravdovou

L vzacnosti. H




Projekt ,,Hokus-pokus s pFirodou” Za zviraty a rostlinami kolem svéta
”» 39

[0

Hokus-pokus s plidou a rostlinami

Prostfednictvim naseho prvniho pokusu se presvédc¢ime o tom, z jakych vSech prvki se skldda pida. RGzné mnozstvi jednotlivych
prvkl pak rozhoduje o druzich pld, v kterych rostou rostliny v jednotlivych biomech na Zemi.

] ..

_— —
Budeme potiebovat: § i{. PAda ¢&i koupeny substrat

_ Pldu ¢i substrat nasypte do zavarovaci sklenice. Do sklenice nalijte také °ﬂ

i vodu azZ po okraj a sklenici zasroubujte. Dikladné protfepejte a nechte

i |
zbytky rostlin * phda rozdélila. Své odpoveédi vepiste do nakreslené sklenice. H
bahnita voda I H
i 1
I ]
pisek I H

@ . ustat. Pozorujte, co se s plidou stalo. Zkuste popsat, do jakych vrstev se
jil

Stérk a oblazky et

S S S Mt Y S S S S S St T St M S S S M ! SO S S S St St M MOt St S S S S S " |

Prostrednictvim naseho druhého pokusu se seznamime s vhodnymi pldnimi podminkami poustnich a polopoustnich rostlin.

Budeme potFebovat

oo ——o——o——o——0——q
R % S % % % 60|
oo

R e L e e e . e e e e o —— o —— o —— o —— o —— o —— o——

Pfipravime si dva kaktusy stejného rodu. Doporucuji nékteré, které hodné odnozuji a daji se H
pro nase Ucely dobfe rozmnozit. Vhodny rod tedy bude mammilaria (velmi ¢asto dostupnd v H
obchodech) nebo opuncie. Jeden z kaktust zasadime do bézného kaktusového substratu —s H
velkym mnoZstvim propustného pisku, druhy pak zasadime do malo propustného jilu. Oba H
kaktusy dame na shodné slunné stanovisté a zalévame stejné casto (asi po 14 dnech). =
DulezZité je, aby oba kaktusy mély shodné podminky. H

Pozorujte v prubéhu tydni zmény, které se u kaktusi déji. Zmény zapisujte do svého ‘

pokusného deniku. Jaky kaktus prospiva a kterému se p¥ili$ nedafi? Pro¢? H

Kaktusu v piscCité pudé se bude velmi dobre dafit, bude mit velmi vhodnou propustnou a =
provzdusnénou pudu. Naopak kaktus v jilu bude vice pfemokieny, protoze se bude v jilu H
voda drZet déle a jemné Castecky jilu se nahusti kolem korent a rostlinu ,,udusi“. Rostlina H

nebude mit dostatek vzduchu. Nebo uhnije z pfemokfeni. H

Prostfednictvim naseho posledniho pokusu se presvéd¢ime o tom, jaka pida je nejvice urodna a zaroven se dozvime, jaky biom se
Casto pretvari na tzv. ,obilnice svéta“. Kde by se tyto oblasti mohly nachazet? Podivejte se do atlasu na mapu zemédélstvi — zakres-
lete mozné oblasti nejintenzivnéjsiho péstovani obilovin do pokusného deniku.

[

Budeme potfebovat: g 3 druhy substratu: piscity, Cernozemé — ~<¢ X Seminka Ci sazenicky vybrana zeleniny,
zahradnicky substrat, JI| obllovmy Ci Iustenlny

PFi nasem poslednim pokusu se presvédcime, v jakém druhu plady se nejlépe bude dafit nasim vybranym plodinam, OH
a podle tohoto vysledku pak pfijdete na to, ktery biom je nejurodné;jsi. Na pocatku pokusu je vsak tfeba vysit nebo H
si pofridit sazenicky nékteré plodiny. Doporucuji hrach, protoZe rychle kli¢i a roste. Pokud budete vysazovat H
seminka, zajistéte jim vlhkost zakrytim mikrotenovym sd¢kem a nezapomerite seminka kazdy druhy den zalévat. S H
vysazenim vam jisté pomUzZe néktery z pedagogl prirodopisu. Vysledky zapisujte do svého pokusného deniku, ve H
kterém si nezapomerite vytvorit misto jeSté na 1 rostlinku. H

Pozorujte v prubéhu tydnQ, jak ovliviiuje plida rast rostlin. Jak vypada plivodni fléra biomu, ktery se stal H
,svétovou obilnici“? H

Pis¢itd pada rychle vysycha, neudrZi potfebnou vlhkost pro dané rostliny, ma nedostatek H
vyzivnych latek. Naopak v jilu se rostliny pfi ¢asté zalivce ,utopi“, protoZe voda v této padé H
naopak velmi pomalu vysychd. Zahradnicky substrat - cernozem je nejvhodnéjsi. Svétova H
obilnice — step. Zde je ¢ernozem, jde o travnaty biom.

i
!
I
i
!
‘0%
Il
!
i
!
I
Il
!
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Pokusny denik
Zde napiste nazev rostliny, na které je pokus provadén:

Prvni rostlina Druha rostlina
];otf::f:o%:%::::f:::::::::f:f:f:: B y:?f::::::f::::f::f:o%:%:::::f::ﬂ%
| [ | I
.~ Zde popiste prostredi, ve kterém se nachazi prvni [ _ Zde popiste prostfedi,ve kterém se nachazi prvni [
. rostlina l . rostlina l
H [ |
H | | |
H | I H
S S S S S S SRR S S S St S S_CS_ " S y_ :%oj \O:O&;ﬂé’:oé’ﬁc?:°é’:°é’:%’:j%’:oé’:oc?:°é’::Oé’:%?::og:°é’:°é’:°§:°é’:°é’:°§::°é’:°é’:%°J

Zde si zaznamenavejte vesSkeré zmény, které se s rostlinou
déji.

Zde si zaznamenavejte veskeré zmény, které se s rostlinou
déji.

Porovnejte vyskyt rostliny s podminkami, ve kterych rostlina nejvice prospivala. PouZijte sSkolni atlas a vysledek
zakresli do map. Mapy by se mély priblizné shodovat. Vysel i vdm tento vysledek? Jak byste sv(j pokus shrnuli?

Rozsireni rostliny

Z 5.5'.:5‘, =
ST
RNCRS

Vhodné podminky pro rostlinu
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Projekt Skolni botanicka zahrada je zavéreénym projektem. Tentokrat si shrneme a vyuZijeme v8echny poznatky, které

Zaci ziskali v pfedchozich pracovnich listech. Ukolem zavéreéného projektu bude vybudovat pro vasi $kolu malou botanickou
zahradu, ktera jisté poslouzi vS§em zakum vasi Skoly. Jestli se bude jednat skute¢né o malou zahradu nebo se rozhodnete vyuzit a
prebudovat vase Skolni pozemky, zalezi spiSe na moznostech Skoly a na jejim vedeni. | pfesto, ze by se vaSe botanicka zahrada
nachazela v malych akvariich ¢i okennich skleniCcich, véfim, Ze bude plnit stejnou funkci jako skleniky na vasSich Skolnich

druhy vyskytuji v pfirodé.

UKOL PROJEKTU: Vytvotit v prostorach $koly malou $kolni botanickou zahradu s informaénimi tabulemi a

zajimavostmi. Prezentovat tuto botanickou zahradu na konci $kolniho roku rodi€im a pratelim Skoly.

CiL PROJEKTU: Cil projektu tkvi ve vyuziti ziskanych znalosti a zkuSenosti z pfedchozich projektti a vyuZiti téchto

poznatkl ve vytvofeni imitace biomU na Zemi.

ORGANIZACE PROJEKTU: Projekt je urcité vhodné zacit jiz béhem zimnich mésicu. V této dobé si budou zaci
shanét material — rostliny a ostatni pomucky, které jsou zminény v pracovnich listech. Na jafe, kdyZ je jiz dostatek svétla a teploty
jsou kolem 10°C a v noci neklesaji pod nulu, je jiz dilezité zacit pracovat s vysazovanim rostlin, aby se do konce roku dostatec¢né
adaptovaly na své nové podminky. Projekt ma podobu tzv. pracovni dilny, proto by bylo vhodné tento projekt koncipovat spiSe jako

Skolni krouzek, ktery by se konal po vyuCovani jednou tydné po dobu dvou vyu€ovacich hodin.

PRUBEH: Na pod&atku projektu je duleZité zaky seznamit s cilem projektu. Projekt Skolni botanicka zahrada je
koncipovana do tzv. dilny. To znamena, ze si samotni Zaci rozvrhnout jakou ulohu a Cinnost by v projektu chtéli zastavat. Je proto
vhodné tyto ,pracovni pozice“ rozdélit jesté pred zaCatkem samotné prace. Na toto rozdéleni je k pracovnim listim pfidélen
seznam ,pracovni dilna“, do kterého se Zaci zapiSi k jednotlivym pracovnim pozicim. Hlavni organizator prace bude samozfejmé
pedagog, ktery bude dohlizet na pribéh praci. Asistenti hlavniho organizatora budou mit za ukol komunikovat s ostatnimi Zaky a
predavat uciteli zpravy o problémech, které se v prubéhu projektu naskytly. Tito zaci by méli zaroven plnit funkce komunikatort s
ostatnimi uciteli, ktefi se projektu budou zuc€astriovat jako zastupci mezioborovych vazeb. Pujde prfedevsim o ucitele pfirodopisu a
péstitelskych praci. Naplni asistentd bude také komunikace s rodic¢i a informovat je o pribéhu projektu. Knihovnik bude mit na
starost doporuc€enou literaturu, kterou budou zaci vyuzivat k ur€ovani rostlin. Méli by mit pfehled, komu a kdy knihy pujcili a
dohlédnout, aby se knihy v€as vracely zpét. Dulezita je i tvorba deniku, ve kterém se bude shrnovat veSkery postup praci,
problémy a uUspéchy. Tym botaniki bude mit na starost shanéni rostlin a ur€ovani jejich puvodu a vyskytu. Je mozné pouzit
nékteré rostliny, které se jiz nachazeji v prostorach skoly anebo mohou zaci nékteré donést z domova. Je mozné navstivit s détmi
nékterou vystavu exotickych rostlin a domluvit se s péstiteli, aby zakim vénovali par rostlin. Jisté to radi pro zaky udélaji. Tym
botanikl ke své praci bude potifebovat doporuc¢ené knihy o ur€ovani rostlin a také dotaznik, ktery je pfilozen k pracovnim listim.
Tento dotaznik k ur€ovani rostlin budou botanici vyplfiovat u kazdé rostliny, kterou se rozhodnou umistit do botanické zahrady. Je
proto potfeba okopirovat dostateény pocet téchto dotaznikd. Tyto dokumenty dale poskytnou jednotlivym tymim, které budou tvofrit
dané biomy. Tyto tymy budou jiZ tvofit samotnou botanickou zahradu. Jde o praci nejvice narocnou pfedevsSim casové. Nejprve je
dllezité zaky naucit, jak se s rostlinami manipuluje — napfiklad pfesazovani, zalévani atd. Vytvareni biomu je skutecné tvirci
¢innost, proto zalezi na samotnych zacich, jak chtéji mit botanickou zahradu rozsahlou. Mize byt umisténa pouze do akvarii &i
okennich sklenic¢kll nebo ve sklenicich na Skolni zahradé. Toto zalezi jiz na moznostech Skoly. Pokud by se zaci rozhodli vyuzit

predokennich skleni¢kl, mohou si je sami vyrobit napfiklad v prabéhu pracovnich ¢innosti, dilen atp.
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Az budou jednotlivé biomy hotovy, zaci vytvofi informacni tabule, které umisti v blizkosti vytvofenych biom(. Na téchto tabulich
muzou vSak prezentovat veSkeré informace, které se budou k tématu hodit. Méli bychom zafadit i prvek zoogeograficky a zminit,
jaka zvifata se v tomto biomu vyskytuji. Dale Zaci mohou uvést, jak v téchto oblastech Ziji lidé, co zde lidé péstuji atd. Cely
projekt bude vrcholit projektovym dnem, kterého se mohou zuéastnit napriklad rodi¢e, spoluzaci a pratelé Skoly. Zaci zde budou
prezentovat svoji praci a predstavi svij biom v kratkosti navstévnikim. Pokud byste chtéli jesté vice vylepSit atmosféru
projektového dnu, bylo by mozné u kazdého biomu vytvofit i malou prezentaci zivota v téchto oblastech. Napfiklad u biomu
tropického destného lesa vyuzit indianskou hudbu, ktera by zde v pribéhu prohlidky hrala. U biomu stepi by dév€ata mohla,
pokud se tfeba vénuji vyrabéni indianskych naramkd, vystavit zde své vyrobky a prezentovat je jako typickou €innost Zen z
indianskych kmenu Zijicich v prériich. V biomu listnatych lesu ochutnavku typickych plodu téchto oblasti atd. Moznosti je

spoustu, které se odvijeji i od konicku, kterym se Zaci vénuiji.

Na zavér by nemélo chybét celkové zhodnoceni projektu formou diskuze, kde Zaci sami zhodnoti svou praci. Hotova botanicka

zahrada maze dale slouzit jako vhodna pomucka pfi vyuce zemépisu a pfirodopisu.

POMUCKY: Veskeré pomuicky jsou uvedeny u jednotlivych pokust v pracovnich listech. Samozfejmé je jisté, ze
by méli zaci mit pfistup k béznému zahradnickému nacini. Pozor! Je dulezité dohlédnout na bezpeénost prace a zaky

dostate¢né informovat o spravném zachazeni s nacinim.
LITERATURA:

Edice Zivot v pfirodé

STEINEROVA, J. (1995): Destny prales. Slovart, Praha. 165 s.
STEINEROVA, J. (1995): Savany. Slovart, Praha. 165 s.

STEINEROVA, J. (1997): Listnaté lesy. Slovart, Praha. 165 s.
STEINEROVA, J. (1997): Pousté a polopousté. Slovart, Praha. 165 s.
STEINEROVA, J. (1997): Tundra a polarni pustiny. Slovart, Praha. 165 s.

Atlasy rostlin

MITCHELL, A. (2004): Stromy: détsky atlas : vSe o stromech, naméty pro pokusy. Fragment, Havlickav Brod. 80 s.
GILBERT, R. (1992): 200 pokojovych rostlin pro kazdého. Osveta, Martin. 144 s.

VERMEULEN, N. (2001): Encyklopedie pokojovych rostlin. Rebo Production, Praha. 320 s.

ANDERSON, M. (2003): Kaktusy a sukulenty. Svojtka & Co, Praha. 256 s.

KUNTE, L. (2002): Encyklopedie kaktusti. Rebo Production, Cestlice. 288 s.

DUSEK, J. (1997): Tropy v byté. Kvét, Praha. 135 s.
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Dotaznik k urcovani rostlin

Namalujte do ¢tverce co nejvérohodnéji danou rostlinu. Prohlidni si rostlinu, pozoruj tvar jejich listd, stonku.
Zkuste presné vystihnout barvu jejich listd, popfipadé kvétd.

Q Vypatrejte dle doporucené literatury nebo internetu:

NAZEV rostliny: c.cocveveveeieiece e e e

Gl s e e

A
&z Zakreslete do slepé mapy svéta vyskyt tohoto druhu rostliny

?
A
o ~ '~ Do tohoto pole napiste vSechny zajimavosti,
Pokuste vyvodit prirozené prirodni podminky této rostliny : které jste se docetli. Tyto informace vyuZijte
Porovnejte mapu rozsifeni s mapami pfirodnich poméri ve Fj:V:tLO':’E ‘;!jigi?jjﬁg;:taﬁt‘i%q:o%:%:o%:%%:o%:%:go7

Skolnhim atlase.
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Tropicky desStny prales
Opakovani — misto obrazku doplrite spravné tvrzeni
00
Tropické destné lesy se nachazeji v rovnikovych oblastech. Podnebi v tropickych destnych lesich je velmi
@/ vlihké a E teplé Priimérny pocet srazek je kolem 2000— 3000 mm/rok. NejrozsahlejSim pralesem je Amazonsky

=

destny prales. Mezi dalsi pak patfi KonZsky destny prales a pralesy v oblastech Zadni Indie a Indonésie. P(ida zde je velmi chuda

na zZiviny. Presto se v tropickych destnych lesich nachazi asi 2/3 zndmych druh rostlin a Zivocichl planety Zemé.

Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvorit Zivotni prostfedi tropickych rostlin? st rostlinam predeviim teplo a vihko.

/\/\_/\/\/\

Architekt

Na vybudovani biomu budeme potrebovat:

&

nebo Je dulezité, aby tropické rostliny byly umisténé ve sklenéném prostredi (sklenik, okenni

sklenicek, ¢i akvarium pro rostliny) kvlli zvySeni vihkosti vzduchu a priniku svétla.

Déle si zvolime vhodny substrat. Nejvhodnéjsi je pouzit mulovaci kiru, kterd je
vzdusna a nebude v sobé zadrzovat plisné. Posypeme ji na dno akvaria ¢i na povrch

pldy ve skleniku. Vhodna je i svou podobou, protoZe je podobna svrchni vrstvé pldy
= v deStnych lesich. Samotné rostliny pak nechame v kvétinacich s plidou pro pokojové
rostliny. Kvétindce zahrneme mulcovaci kdrou, aby nebyly vidét.

Velmi dllezité je pouZit rizné vyschlé vétvicky ¢i kofeny. Tyto pfirodniny jsou vhodné
pro pripevnéni epifytnich rostlin, které v nasem skleni¢cku nesméji chybét!

NejdUlezitéjSimi prvky jsou pak velmi slunné misto a dostatek vody. ProtozZe je pro destny

3 prales nejdulezitéjsi vysoka vzdusna vlhkost, je vhodné casté mlzeni rostlin. Urcité do
sklenicku umistéte misku s vlhkymi kaminky, nebo nadrzku s vodou. Vhodné by bylo,
kdybyste do sklenicku umistili vihkomér, na kterém byste mohli kontrolovat spravnou
vlhkost, nejlépe 90-100 %.

Pokuste se naaranZovat rostliny, vétve a koreny tak, aby se co nejvice podobaly destnému lesu. Dejte si na své praci zalezet.
Epifytické rostliny pfipevnéte na vétve dratky ¢i gumickami. Nezapominejte udrzovat vysokou vzdusnou vlhkost! Na zimu

umistéte rostliny do pokojové teploty a trochu uberte vzdusnou vlhkost — mirné roste.

——  Zahradni

Vétsina pokojovych rostlin, které miZete najit ve Skole nebo u vas doma jsou praveé rostliny, které mizete najit i v tropickém
destném lese. S vétsSinou téchto rostlin jste se urcité setkali pfi vyplfiovani dotazniku k uréovani rostlin. Pfidat k nim mdzeme
také kapradiny a ficusy.

anturie maranta

bromélie
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Jsou druhy rostlin, vyskytujici se v tropickych destnych lesich. Jsou to rostliny, které rostou na

druhych rostlinach. Epifyty vSak na téchto rostlindch neparazituji, vyZivuji se samostatné. V
tropickych destnych lesich se ¢asto nachazeji vysoko na stromech, aby se dostaly co nejblize
slunecnimu zafeni. Zachycuji se vzduSnymi kofeny, kterymi se omotavaji kolem kmen( a vétvi

strom0. VyzZivuji se rostlinnym humusem, ktery se zachytdvd na kife stromd. Vodu pfijimaji v Tillandsie :
podobé vzdusné vihkosti. Mezi Epifyty patfi napriklad nékteré orchideje a broméliovité rostliny, Orchidej
napriklad tillandsie.

~< ﬁ; Informaéni tabule Podle skolniho aflasu zakreslete do mapy rozsireni
Zy destnych pralest na Zemi.

Popiste prirodni podminky destného lesa a porovnejte je s
ostatnimi biomy vyskytujicimi se na Zemi. Na informacni
tabuli zddraznéte hlavni rozdily.

Je zde pfizniva teplota a velmi vysoka vlhkost.

< “b; Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde vy-
skytuji a zddraznéte zajimavosti, o kterych
jste se docetli.

Epifyty— bromélie, orchideje. Dale kapradiny,

? ficusy, velké mnozstvi pokojovych rostlin.

ol

Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi prirodnim

prostfedim tohoto biomu a vyskytu zdejsSich Zivocichd.

Pokuste se tyto uvahy podloZit informacemi z literatury
Ci internetu. Zkuste vyhledat tyto informace:

ces

Stromova prostredi - vhodné pro opice, které Ziji v korunach Jakd zvifata se v tomto biomu vyskytuji? Popiste nejbéinéjsi

stromd. Casto jsou soutdstf pralesti vodni toky — vyskyt ryb. druhy.  Nakreslete nebo nalepte obrdzky téchto zvifat na

Vyskyt epifytu, které se v korunach stromu snazi dostat za informacni tabuli. Hadi, papousci, opice, hmyz, kajmani, tapi¥i, tygFi,

svétlem atd. ryby atd.
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Poust a polopoust

Q Opakovani— misto obrazku doplite spravné tvrzeni

Pousté a polopousté jsou oblasti s @ nedostatek srazek  gra3ky nepresahuji 250 mm/rok. Teploty jsou zde

AN
T ...... vysoke. Pousté a polopousté se nachazeji v oblastech @ obratnik(l Raka a Kozoroha. /J;; ’
(t

Nachazi se zde ridka vegetace. Oblasti s vegetaci, ktera se nachazi v oblastech s podpovrchovou vodou se nazyvaji
iﬁ oazy. Kvlli dennim teplotam jsou Zivolichové aktivni spiSe v nocnich hodindch. Druhl pousti je nékolik,

jedna se zpravidla o pousté pise¢né a kamenité.
Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvofit Zivotni prostredi poustnich rostlin?

Zajistit rostlindm teplé slunné prostredi a mirnou zalivku.

P2 Poustni a polopoustni rostliny mizeme umistit do vétraného skleniku a nebo volné do nizké
vétsi nddoby. Nizkd nadoba je vhodnéjsi, aby nedoslo k pfiliSnému zamokreni pfi zalévani.

Dale si zvolime vhodny substrat. Pouzijeme pudu pro pokojové rostliny, do které pridame
pisek. Povrch skleniku nebo nadoby posypeme taktéz piskem, aby se povrch co nejvice
podobal prirodnimu prostredi pousté.

o

Soucasti pousté museji byt kameny a malé skalky. ProtoZe se kaktusy ve vétSiné pripadu
nachazeji v kamenitych poustich, jde o vhodné prostredi.

Velmi dlleZité je umisténi poustniho biomu. Poust umistime na plné slunce. Vhodné je
umisténi venku. Ale pozor! Zajistéte, aby do pousté neprselo — misto, které je chranéné
pred destém. Zalivejte jen velmi mirné — 1x za 14 az 21 dni. Zalijte vydatné a pak nechte po
tuto dubu substrat vyschnout.

Pokuste se naaranzovat rostliny, kameny a skalky tak, aby se co nejvice podobaly kamenité pousti. Dejte si na své praci

zalezet. V pribéhu zimy umistéte poust do mistnosti, kde je kolem 5° C a nezalévejte!

,Af/\f/\f/\fA,
Zahradnik

Mezi nejznameéjsi poustni a polopoustni rostliny patfi bezesporu kaktusy. Kaktusy patfi mezi velmi oblibené rostliny, které se
Casto prodavaji ve velkych obchodnich domech s kvétinami. Mezi nejcastéjsi druhy patfi rod mammilaria, avSak druh( kaktus(
existuje velké mnoizstvi. Mezi ty vhodné pro svoji poust mlzete vyuzit napriklad rostliny nize. Zminény jsou i dalsi druhy
rostlin, které se v tomto biomu vyskytuji.

Echinopsis

: Saguaro
Opuncie

Carnegiea gigantea
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Sukulentni rostliny

Jsou rostliny, které jsou pfrizplUsobeny k Zivotu v suchych oblastech. Tyto
rostliny umi ve svych listech ¢i stonku udrZovat vodu a tim prezit i dlouhd

obdobi sucha.

duznaty stonek. Mezi ostatni sukulenty patfi naprlklad agave aloe ¢i oblibena

tlustice. Velmi zajimavé jsou pak tzv. , zivé kameny*.

Ostatni poustni rostliny jsou napfiklad juky

/\

Informacni tabule

Popiste prirodni podminky pousti a polopousti a

porovnejte je s ostatnimi biomy vyskytujicimi se na

Zemi. Na informacni tabuli zdtraznéte hlavni rozdily.
Velmi suché klima, minimum srazek.

a zdlraznéte zajimavosti, o kterych jste se docetli.
Sukulentni rostliny— kaktusy, listové sukulenty, sukulentni prysce

Zajimavosti

Kaktusy jsou rostliny, které maji vSemozné tvary

ale i velikosti. Nejvétsi kaktus na svété je
zminované Saguaro. Ale jak vypada nejmensi

kaktus svéta?

" Rostlinka je stara ¢tyri roky a ma
. primér 4 mm. Maximalni velikost
' je 1,5—2 cm. Vytvari vsak velké
skalnich

trsy. Ukryvda se ve

' dutinkdach.

Blossfeldia liliputana

Nejznaméjsi sukulentni rostliny jsou kaktusy, které maiji

_ Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde vyskytuji

Za zviraty a rostlinami kolem svéta
48 .

Lithops

zivy kamen

Aloe

/\
Podle skolniho atlasu zakreslete do mapy rozsifeni

@ pousti a polopousti na Zemi.

@ﬁgféﬁw ==

e w;gi Ty T

A= %ﬂ%@n

Zkuste vyhledat tyto informace:

Jaka zvifata se v tomto biomu vyskytuji? Popiste nejbéznéjsi
druhy. Nakreslete nebo nalepte obrdzky téchto zvifat na
informacni tabuli. Plazi, tarbikomys — mali hlodavci, malé selmy —
poustni liska

'?' Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi prirodnim

prostfedim tohoto biomu a vyskytu téchto druhi
ZivocCichu. Pokuste se tyto tuvahy podlozit informacemi

z literatury ¢i internetu. Hadi— studenokrevni Zivogichové, noéni
zZivoCichové atd.
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Savany a stepi

Opakovani— misto obrazku doplite spravné tvrzeni

Savany a stepi jsouM travnaté oblasti. Rozdil mezi témito dvéma biomy je vsak ten, Ze oblasti savan se vyskytuji v tro-

pickych a subtropickych oblastech. Stfida se zde obdobi suchax a 0 destd.
O
%"
Stepi se vyskytuji v pasu mirného klimatu. Léta jsou zde tepla a zimy naopak'%%:‘mrazivé.
Po cely rok je zde vSak nedostatek =~ srazek. V dnedni dobé jsou stepi svétové obilnice.

Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvofit Zivotni prostredi stepnich rostlin a rostlin ze savan? Vyuzit vysoke okrasne travy

Architekt Na vybudovani biomu budeme potrebovat:

Savana Step

Skolni pozemek a zahradnické nacini nebo truhlik a substrat Skolni pozemek a zahradnické nacini nebo truhlik a substrat

e Savanu umistime ven, napriklad na Skolni pozemek,
kam jen pro ukazku vysazime nékteré z okrasnych
travin, které jsou casto druhy vyskytujici se na
savanach.

L4 Jde (0] Vousatlce. MélO drUhCI, které JSOU u néS k dOSta'nII ° Step taktéi uml'stllme Venku \V} area’lu ékolnl'ho pozemku’

vSak skutecné pochazeji z oblasti savan, proto i jako kde vybudujeme malou skalku, kterd je vhodnd pro
ukazku travnaté oblasti mizeme pouZit jiné okrasné rostliny vyskytujici se na dzemi stepi.

traviny, které sezeneme.
. Pokud nemame moznost vybudovat skalku, bude pro nas

o Jinou mozZnosti je pak vysev nékterych druh( do vhodny i truhlik s kameny.
truhlikd.
. Na rozdil od fléry savan, rostliny ze stepi mizeme nechat
« Okrasné traviny vysazime na slunné a suché venku po cely rok. Zajistime vsak, aby se step nachazela
stanoviste. spi$e v suchu, aby nedoslo k premokreni.

. Na zimu stohy svdzeme dohromady, aby se do stfedu

stohu nedostal snih, ktery by mohl travinu poskodit.
Nékteré druhy je lepsi prenést do suchého skleniku Ci

chladné chodby.
e

Savana- zahradnik

ProtoZe jsou savany travnaté oblasti, je vhodné tento biom prezentovat druhem trav, které jsou
pro tyto prostfedi bézne. Typickou travou pro tyto oblasti mizZe byt tzv. vousatice, ktera dorGsta gk
vysSky 1 m. V dalSim pripadé muizeme tuto travinu z ¢eledi lipnicovitych nahradit pfibuznou travou .
i presto, Ze se v biomu savany nevyskytuje.
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Step- zahradnik

Pro vybudovani nasi stepi se miiZeme inspirovat slozenim stepi, které se vyskytuji v Ceské republice. Zkuste zjistit jaké
druhy rostou napfiklad na na$i nejznaméjsi stepi (viz. Ukol v informaéni tabuli nize).
Nékteré dobré ndméty zde miiZete najit. Ay

Traviny Rozchodniky

Informacni tabule Podle skolniho atlasu zakreslete do mapy rozsifeni
savan a stepi na Zemi. Rozliste barvou.

'Q; Popiste pfirodni podminky savan a stepi,
porovnejte tyto dva biomy a napiste v cem se lisi.

Ddle porovnejte tyto prostiedi s ostatnimi biomy
vyskytujicimi se na Zemi. Na informacni tabuli zd(raznéte
hlavni rozdily. Savana— doba destd, sucha. Step — sucho, v zimé

s nizké teploty

Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde
vyskytuji a zdlraznéte zajimavosti, o kterych jste se

docetli. Traviny, kefe, v savanach lahvové stromy a baobaby

Zajimavosti

Vite, 7e se v Ceské republice také vyskytuji stepi?
Zkuste zjistit kde, podivejte se do atlasu Ceské
republiky ¢i na internet. Zakreslete step do mapy.

Zjistéte jaké zde rostou druhy rostlin. Stepi na jizni
Moravé a ve stfednich Cechach. Rostou zde traviny,
rozchodniky,

Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi prirodnim
prostredim téchto biom( a vyskytu téchto druhG Zivocichd.

Pokuste se tyto uvahy podloZit informacemi z literatury Ci

internetu. Vyskyt byloZravct a nasledné selem.

e

Savana
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Opadavé lesy mirného pasu

> Opakovani— misto obrazku dopliite spravné tvrzeni

Biom opadavych lestl mirného pasu se nachazi, jak jiz nazev napovida, v mirném

pasu. Pro tento pas je typické

%=

sttidani 4 ctyf rocnich obdobi. V zimé probihd tak zvany vegetacni @]spének. Klima je zde pfiznivé. Nejvétsi

bbg
mnozstvi srazek spadne v obdobi 10 léta.
P99

Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvofit Zivotni prostfedi opadavych lesti mirného pdsu?

P

Vybrat si urcitou ¢ast nasi pfirodni
© krajiny.

==

T ————

g - Architekt
&=

/\7/\,

Vytvorit biom listnatych opadavych les( je pro nas velmi jednoduché a to z toho dlivodu, Ze v tomto prostiedi Zijeme. KdyzZ se
rozhlédnete, tak jsou prvky tohoto biomu vSude kolem nds. VyuzZijte pro vytvoreni tohoto biomu napfiklad listnaty strom na
vasem Skolnim pozemku Ci v oblasti Skoly. Na tomto misté pak umistéte svoji informacni tabuli. Pozor vsak, aby tento strom

byl v této oblasti plivodni a neslo o néjaky uméle vysazeny strom z jiného geografického pasu!

Na vybudovani biomu budeme potrebovat:

1 listnaty strom

Zahradnik

Typickymi stromy, které v tomto biomu mazZete najit, jsou naptiklad buk a dub atd. Zkuste
najit dalsi listnaté stromy typické pro nds podnebny pas.

/
/\

~< ﬂ; Informacni tabule

Popiste pfirodni podminky opadavych lesti mirného pdsu a
porovnejte je s ostatnimi biomy vyskytujicimi se na Zemi.
Na informacni tabuli zddraznéte hlavni rozdily. Stiidani ¢tyr

rocnich obdobi.

< \b; Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde

vyskytuji a zdiraznéte zajimavosti, o kterych jste
se docetli. Listnaté stromy — buk, dub, velmi bohata vegetace

bylin— smetanka , sedmikraska, ovocné kere atd.

?

9@

® Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi prirodnim
prostfedim tohoto biomu a vyskytu zdejSich druht
ZivoCichd. Pokuste se tyto uvahy podloZit informacemi z

literatury ¢i internetu. Zivocichové jsou adaptovani na zimni
spanek, néktefi ptaci se na zimu stéhuji do teplejsich krajin.

Podle skolniho atlasu zakreslete do mapy rozsireni

opadavych lest mirného pdsu na Zemi.
‘g,;f”‘ s N
Mﬂ’@g( ’%“¢1~f»xb -

5 & %U/w
- \ - f

R
\Kla\ﬂ { XAV\\

\ g \ .\.c%,a%
LY N

| JJ ./ J D
<y
¢ J
r»/‘wyf’\ﬂi‘% i; ' )f;v"vmw — A‘?// — w-v«s\)\i
que Q%"’:‘} JB < {\

(/ u\ I

Qw*ﬁ”%

Zkuste vyhledat tyto informace:

Jaka zvifata se v tomto biomu vyskytuji? Popiste
nejbéznéjsi druhy. Nakreslete nebo nalepte obrazky téchto
zvifat na informacni tabuli. Srnec obecny, veverka obecna,

hlodavci, zpévné a vodni ptactvo, jezevci, liSka obecnd, rys, medvéd
atd.
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Tajga, tundra

‘< wa;;Opakovém’— misto obrazku doplnite spravné tvrzeni

Je moZné fici, Ze se tajga vyskytuje pouze na

ﬁseverni polokouli. Jde o biom

jehlicnatych strom.

Tundra je biomem dlouhodobé& zmrzlé pady. Stiida se zde polarni  “»34" dena T_:_ = nhoc. V obou té&chto oblastech jejiz

velmiﬁm’zké teplota vzduchu.

Zkuste sami zhodnotit, jak byste mohli vytvorit Zivotni prostfedi tajgy a tundry? 1554 vybrat si néjaky jehliénaty strom v blizkosti

e

Skoly. Tundra — naaranzovat liSejniky a mechy.

——f

V4
> -

T Architekt a zahradnik
Tajga

Typickymi stromy, které v tomto biomu muZete najit jsou
smrk, borovice ale i modfin ¢i jedle. Najdéte na vasem
Skolnim pozemku ¢i v okoli Skoly zadstupce téchto druhu.
Vytvorte v jeho blizkosti informacni tabuli o biomu tajgy.

Na vybudovani biomu budeme potrebovat:

~< ‘.% Informacni tabule

Popiste prirodni podminky tajgy a tundry a porovnejte je
mezi sebou a s ostatnimi biomy vyskytujicimi se na Zemi.
Na informacni tabuli zdiraznéte hlavni rozdily.

= Tundra ma chladnéjsi a sussi podnebi neili v tajze.
< wb;

Popiste hlavni druhy rostlin, které se zde vyskytuji a zd(raz-
néte zajimavosti, o kterych jste se docetli. Tajga —jehli¢naté
stromy, tundra— mechy, liSejniky, bobulovité kere atd.

PN . . . ,
0 Zkuste se zamyslet nad souvislostmi mezi prirodnim
e v Vs . 7 evs o
prostfedim tohoto biomu a vyskytu zdejsich druht
ZivoCichu. Pokuste se tyto uvahy podlozZit
informacemi z literatury Ci internetu. Tajga — lesnaty biom,,
skrySe pro medvéda, lisku, vlika atd. Tundra— sezénni vyskyt sobu—

v letnim obdobi pastva.

Na vybudovani biomu budeme potrebovat:

Tundra

Jak vime, tundra je biomem, kde je vegetace jiz velmi chuda.
Pfesto se zde vyskytuji nékteré druhy, které bychom mohli
pouzit pro vybudovani naseho biomu. Vytvorte maly tundrovy
biom v cdastech vasi zahrady, kde nesviti pfimé slunce, do

chladného a stinného koutu.

vres

Na vybudovani biomu budeme potfebovat:

5

Kameny nebo vétve obalené
mechy Ci lisejniky.

~>, Podle skolniho atlasu zakreslete do mapy rozsireni
tajgy a tundry na Zemi - odliste barvickami

& .s‘!. o
T oW,

Zkuste vyhledat tyto informace:

Jaka zvifata se v téchto biomech vyskytuji? Popiste
nejbéznéjsi druhy. Nakreslete nebo nalepte obrdzky téchto

zvifat na informacni tabuli.
americky, los, kuna atd. Tundra— sob, liSka polarni, vlk atd.

Tajga - medvéd, liska, vlk, norek
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Cilem tohoto souboru projektl bylo seznamit zaky s principy rozsifeni Zivych organizmd
na Zemi a tim jim objasnit téma biogeografie. Znat pfirozena prostredi jednotlivych druh( a
jejich rozmisténi na Zemi je velmi dulezité pro jejich naslednou ochranu. Napftiklad z pokusu,
které jsme provedli v projektu ,Hokus-pokus s prirodou”, je jasné, Ze jakkoli se zméni
prirozené prostredi rostlin ma tato zména na existenci druhu zasadni vliv. Tyto negativni
nasledky vSak posléze plsobi na ZivoCichy a tim ohroZuji cely systém biosféry a samotnou

existenci ¢lovéka.

Doufam, Ze si vasi zaci pfi nasem tézkém badani uzili legraci se svymi kamarady a ze je

tato prace bavila.

Pravé v tomto tkvi, jak jsme si rekli na zacatku pracovni ucebnice, zasada projektového

vyucovani. Vérim, ze vas, jako pedagogy, tato metoda zaujala a ze treba obohatite své

vyucovani o projekty, které si sami vymyslite.
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