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Tvorba e-learningového kurzu pro studenty stredni
skoly

Creation of the e-learning course for high school
students

Souhrn

Cilem této diplomové prace je popsat teoretické principy elektronického vzdelavani
a tvorby e-learningového kurzu a poskytnout uceleny pohled na problematiku
elektronického vzdélavani. Praktickd ¢ast této prace je realizovana na zakladé informaci
vychazejici z teoretické c¢asti a jejim cilem je vytvorit v prosttedi LMS Moodle
e-learningovy kurz Algoritmizace a programovani v jazyce C pro studenty stfedni Skoly.
Kurz je aplikovan na vybrané studenty tfetich a ctvrtych ro¢nikli oboru Elektronické
pocitacové systémy ze Stfedni primyslové Skoly v Kladné. K vyhodnoceni kurzu jsou
nasledné vytvofeny testy, které jsou povinni vySe zminéni studenti absolvovat. Pro ziskani
dalsich dat ke zhodnoceni kurzu je studentim i pedagogickému pracovnikovi poloZzeno
nékolik otazek. Po vyhodnoceni vysledkl jsou navrzena doporuceni, ktera zvysi kvalitu
e-learningového kurzu a eliminuji ptipadné nedostatky.

Summary

The goal of the thesis is to describe theoretical principles of e-learning and creating
e-learning course and to provide comprehensive view on issues of e-learning. Practical part
of the paper was based on information provided in theoretical part. The main goal
for practical part is to create e-learning course Algorithms and Programming in C language
in LMS Moodle directed to high school students. The course is applied to selected students
of third and fourth grades studying Electronic computer systems from Technical high
school in Kladno. Evaluation of the course is performed with mandatory tests. Deep result
analysis and data collection is also based on brief interview with students and teacher.
Final part of this thesis consists of recommendations to increase quality of e-learning
course and to eliminate potential shortcomings.

Kli¢ova slova: E-learning, elektronické vzdélavani, elektronicky kurz, LMS Moodle,
stfedni Skola, student, test

Keywords: E-learning, electronic education, electronic course, LMS Moodle, high school,
student, test
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1 Uvod

Soucasti dnesni a rychle se vyvijejici doby je neustalé sebevzdélavani. Vzdélavani
neboli, proces ziskavani a osvojovani znalosti a védomosti, je povazované za nutnost
a provazi jedince celym jeho zivotem. Diive vzdélani piedstavovalo pouze jakousi
pripravu na budouci zaméstnani. Oproti klasickym zplisobiim vzdélavani piichazi nova
cesta vyuky prostfednictvim modernich internetovych technologii ve formé e-learningu.
Vzdélavani formou e-learningu nemusi kazdému zcela vyhovovat, avSak pfesto piinési

celou fadu vyhod.

Toto téma je zvoleno z toho divodu, Ze v soucasnosti predstavuje velmi aktualni
téma a zaroven se neustdle rozviji. Vzdélavani prostfednictvim e-learningovych kurza
nachazi uplatnéni nejen ve vzdélavacich instituci, ale taktéz i v komeréni sféte pfi riznych
Skoleni zaméstnanct, atp.. Po pfichodu na vysokou $kolu, kde jsou e-learningové kurzy
béznou zélezitosti, si autor uvédomil, jak moc postradal podobnou formu vyuky jiz béhem
studia na stiedni Skole. Pravé proto se autor rozhodl, ze vytvoii e-learningovy kurz
pro studenty stfedni Skoly. S ohledem na autorovo zaméteni je zvolena napli kurzu tykajici
se programovani. Konkrétné je vytvofen kurz snazvem Algoritmizace a programovani

v jazyce C.

Vyse zminény kurz je aplikovan na dvé vybrané tfidy ze Stfedni primyslové Skoly
v Kladné. Jedna se o stfedni skolu, kterou autor sdm absolvoval, tudiz detailn¢ znal napli
jednotlivych pfedméth programatorského charakteru a védél, ze tento kurz by pro vybrané

studenty mohl byt pfinosny.

Tato diplomova prace nejprve charakterizuje e-learning samotny, poté se zabyva
modelem pro tvorbu kurzu a dale Learning management systémy. Dle tohoto modelu je
nasledné v praktické Casti prace vytvoren vySe zminovany e-learningovy kurz, ktery by

mohl zlepsit kvalitu vyuky na zminéné stredni skole.



2 Cil prace a metodika
Cil prace

Cilem literarni reSerSe diplomové prace je popis teoretickych principii elektronického
vzdélavani a tvorby e-learningového kurzu a poskytnuti uceleného pohledu na celou
problematiku elektronického vzdélavani.

Cilem praktické casti diplomové prace je v prosttedi LMS Moodle vytvofit
e-learningovy kurz Algoritmizace a programovani v jazyce C pro studenty stfedni Skoly.

Pro vyhodnoceni elektronického kurzu bude vytvoien zavérecny test.

Metodika

Pro dosazeni cile diplomové prace bylo nejprve nezbytné zmapovat teoreticka
vychodiska. K vytvofeni kvalitni literarni reSerSe autor nejdiive potieboval vyhledat
sekundarni zdroje z odborné literatury a ovéfenych internetovych zdroji. Za pomoci
klicovych slov se na zvolené téma v knihovnim systému dohledala nezbytna literatura
a prostfednictvim internetového vyhledavace byly nalezeny souvisejici odborné ¢lanky
a weby. Po shromazdéni a nasledném prostudovani vSech zdroji, byla sepsana
charakteristika teoretickych principt elektronického vzdélavani, tvorby e-learningového

kurzu a poskytnuti uceleného pohledu na celou problematiku elektronického vzdélavani.

V praktické ¢asti byl vytvofen v LMS Moodle zminovany vyukovy kurz
Algoritmizace a programovani v jazyce C dle pravidel vyplyvajicich z teoretické casti
prace. Vytvofeny kurz byl aplikovan na Stfedni primyslové Skole v Kladné a po domluvé
s pedagogickym pracovnikem byl kurz pfedstaven vybranym studentim tfetich a Ctvrtych
ro¢nikd z oboru Elektronické pocitatové systémy. Pro zhodnoceni kurzu byly vytvofeny
testy, které studenti absolvovali, dale zodpovedéli tii otdzky pro zpracovani zpétné vazby
autorovi kurzu. RovnéZz byl se zminénym pedagogickym pracovnikem proveden kratky

rozhovor zaméfeny na piinos vytvoieného kurzu.
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3 Charakteristika e-learningu

Tato kapitola se nejprve zabyva definovanim pojmu e-learning a struénym nastinem
jeho vzniku a historie. Poté uvadi jeho zakladni formy a na zavér shrne vyhody a nevyhody

elektronického vzdélavani.

3.1 Definovani pojmu

Pro porozuméni této praci je nejprve nutné védét, co vlastné e-learning znamena.
Pismeno ,,E* je zkratka pro anglicky vyraz electronic neboli elektronické. Slovo learning
Ize ptelozit jako vzdélavani. Takze e-learning je elektronické vzdélavani. V praxi se pojem

e-learning zazil tak dobte, Ze se jiz téméf vibec nepteklada. (Baresova, 2011)

Co se tyce presné definice, tak tady nastdva problém v tom, ze s vyvojem
informacnich technologii se ménila i samotna definice e-learningu. V dne$ni dob¢ Ize najit
velké mnozstvi definic e-learningu a nékteré maji rozdilné pohledy na to, co to opravdu

e-learning je.
Autor voli nasledujici tii definice, které mu ptipadaji nejpiesné;si:

., E-learning chdpeme jako multimedidalni podporu vzdelavaciho procesu s pouzitim
modernich informacnich a komunikacnich technologii, které je zpravidla realizovano
prostirednictvim pocitacovych siti. Jeho zakladnim vkolem je v case i prostoru svobodny

a neomezeny pristup ke vzdélavani. ** (Kopecky, 2006)

“«“

., E-learning je vzdélavaci proces, vyuzivajici informacni a komunikacni technologie.

(Baresova, 2011)

., E-learning je vzdelavani spojené s informacnimi a komunikacnimi technologiemi.

(Eger, 2012)

3.2 Historie

Vznik e-learningu byl umoznén pfichodem novych informaénich a komunikaénich

technologii. Prvni naznak e-learningu lze zaznamenat na konci 19. stoleti, kdy bylo
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sestrojeno prvni radio, které prendSelo informace radiovymi vlnami, a v zavislosti

na charakteru vysilani i vzdélavat posluchace. (Johnson, 2011)}

Koncem 60. let 20. stoleti se zrodili vyukové automaty. V Ceské republice by jeden
takovyto automat vyroben také a jmenoval se Unitutor. Probirana latka byla rozvrzena na
stranky, které méli na svém konci kontrolni otazky s vybérem spravné odpovéedi. Jedinou
formou zpétné vazby zde byla informace o spravnosti ¢i chybnosti feSeni. Tyto vyucovaci

automaty se pro svou nizkou ucinnost a vysokou slozitost piestaly pouzivat. (BareSova,

2011)

Teprve az s prichodem osmibitovych mikropocitacii a pozdé€ji osobnich pocitaci,
zaznamenal e-learning velky rozmach programt, které navazali na Unitutor. Nejprve se
jednalo o programy na zkouSeni, coz ale samoziejmé nestacilo a vyvoj pokracoval dal,
az vznikly ucici 1 zkouSejici programy. Také se zacina provéfovat teorie, zda by pocitac
dokazal nahradit uclitele. Dal§imi projekty v tomto obdobi byly pokusy o vytvofeni
z jednotlivych lekci celé kurzy. Takovouto inteligentni vyukovou aplikaci by bylo mozné
kdykoliv pferusit a pozdéji v ni zase pokracovat ze stejného mista. Dale by dlouhodobé
fidila vyuku studujiciho az do ukonéeni kurzu a zaznamenavala by jeho vysledky a cestu
celym kurzem. Bohuzel tvorba takovych kurz byla velmi naro¢na, drahd a nepfinasela
o¢ekavané vysledky. Tudiz se od vyvoje inteligentnich vyukovych aplikaci odstoupilo.
(BareSova, 2011)

Postupem ¢asu zaznamenaval e-learning mnoho dalSich vyznamnych etap. Pficemz
té nejzasadnéjsi napomohl vznik internetu a rozvoj internetovych technologii. Diky tomu
se studenti mohou Vv dne$ni dobé prihlasit do kurzu, ktery vyuzivda moderni grafiku,
animace, zvuky a mize mit integrované zcela nezavislé programy. Na prelomu 20. a 21.
stoleti se informacni zdroje V papirové podobé zaCaly transformovat do podoby
elektronické, coz zlepsilo podminky pro e-learning samotny. V soucasnosti je e-learning

vyuZzivan nejen ve Skolstvi, ale 1 v soukromém sektoru. (BareSova, 2011)

1 S timto tvrzenim, by ne kazdy odbornik na e-learning souhlasil.
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3.3 Zakladni formy

Elektronické vzdé€lavani je zéavislé na technologicko-komunikac¢nich moZznostech
organizace i studenta. Lze najit nékolik rozdilnych forem e-learningu kde kazda forma ma
své vyhody a nevyhody. Tato kapitola vSechny zékladni formy stru¢né charakterizuje

a uvede jejich nejcastéjsi vyuziti.

[ E-learning J

[ Ofﬁine ] [ Online ]

[ Syncl:ronni ] [ Asynclhronni ]

Schéma 1: Zakladni rozdéleni e-learningu (Kopecky, 2006)

Vyse zminéné schéma (¢. 1) rozd€luje e-learning na dvé zakladni formy, tj. to offline

a online. Pfi¢emz online forma se dale d¢li na synchronni a asynchronni.

3.3.1 Offline

Nejstarsi formou e-learningu s vyuzitim pocitacovych technologii je forma offline.
Offline formu Ize nékdy téz najit pod zkratkou CBT (computer based training), coz je
volné preloZeno jako vzdélavani za podpory pocitact. Jak jiz vyplyva z nazvu offline,
pouzivand zafizeni pro vzdélavani nejsou pfipojeny do internetové sité. Offline forma
e-learningu nachdzi své vyuziti zejména pifi domacim studiu prostfednictvim urcit€ho
vyukového programu. Tyto kurzy a jejich studijni materidly jsou distribuovany piedevsim
ve form¢ diski CD (compact disc), DVD (digital versatile disc), flash diskt ¢i externich
HDD (hard disc drive) a uzivatel se vzdélava sam bez jakéhokoliv dohledu. V dnesni dob¢
se lze s kurzy tohoto typu setkat v podobé piilohy k zakoupené odborné knize, avsak

nebyva to pravidlem. (Kopecky, 2006)
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3.3.2 Online

Pravym opakem offline formy je forma online a zdkladnim ptedpokladem je nutnost
pfipojeni zafizeni vyuzivaného pro vyuku k internetu ¢i intranetu. Online formy byvaji
také oznacovany zkratkou WBT (web based training), neboli voln¢ ptelozené jako kurzy

poskytované za pomoci internetu. (Baresova, 2011)

Do online formy lze =zafadit také tzv. virtudlni tiidu, ktera vSak spada

1 do synchronnich forem, proto se ji vice vénuje kapitola 3. 3. 3. 1.

3.3.3 Synchronni

Déle se do zékladnich forem e-learningu fadi forma synchronni jejimz principem je
to, ze komunikace mezi studentem a ucitelem probihd v realném case. U synchronnich
forem je opét predpoklad ptipojeni k internetu, avSak naopak od online formy je nezbytné
ptipojeni zaroven vyucujiciho. Aby mohla probéhnout vyuka, studenti i ucitel museji byt
pfipojeni k internetu ve stejny Cas, avSak kazdy z nich se mize vyskytovat na jiném misté.
Vyhodou synchronni formy je okamzitd zpétnd vazba, ktera je zajiSténa pfimou interakci
mezi vyucujicim a studenty. Jako pfiklad je mozZné uvést audio/video konferenci,

internetové telefonovani, chat a v neposledni fad¢ virtualni tfidu. (Kopecky, 2006)

3.3.3.1 Virtualni trida

vvvvvv

vzdélavani. Princip tohoto vzdélavani je stejny jako pii klasické vyucovaci hodiné
ve Skole, avSak v tomto piipad¢ ucebna existuje pouze ve virtudlni podobé a studenti
a ucitel do ni vstupuji prostfednictvim svych pocitact s internetovym ptipojenim. Nejvetsi
vyhoda spocivd v neomezené vzdalenosti mezi vSemi Ucastniky a b&hem vyuky probiha
okamzitd interakce, coz je zdsadni rozdil od asynchronnich kurzl, které zpétnou vazbu
nemaji okamzitou. Naopak nezbytnym pozadavkem pro realizaci tohoto kurzu je stabilni
a dostatecné rychlé internetové piipojeni. Dal§i nevyhodou je povinnéd ptitomnost vSech
ucastnikd vyuky ve virtualni tfidé v pfedem dohodnuty ¢as. Tato forma e-learningu najde
své vyuziti nejen ve vyuce studentll, ale téZ je vhodna pro realizaci meetingli, prezentaci

1 Skoleni zamé&stnancil. (Podlahova, 2012)
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3.3.4 Asynchronni

Pravym opakem synchronni vyuky je vyuka asynchronni. I zde je potieba pifipojeni
K internetu. Vyuka zde neprobiha v realném case, tudiz dané pfipojeni je potiebné pouze
pti stahovani studijnich pokladu, ¢i riznych zadani a odesilani svych vystupt (vyplnéné
testy, vypracované ukoly). Jak jiz bylo naznaceno vySe, zpétnd vazba je na znacné horsi
urovni, nez u synchronni formy a probiha pouze pomoci e-mailu, diskuznich for a dalsich
podobnych komunika¢nich prostiedkii. Asynchronni formu neni vhodné pouzivat jako
hlavni vzdélavaci prostfedek pro studium odborné komplexni problematiky. Jelikoz
se jedna o samostudijni zpisob sebevzdélavani, studenti mohou mit velky problém

S motivaci a soustfedénosti. (Podlahova, 2012)

Avsak naopak velkou vyhodou téchto kurzt je, ze student mize studovat odkudkoliv
a kdykoliv. Z tohoto divodu byvaji asynchronni formy kurzii oznaovany jako 24/7/365
(ptistup 24 hodin denng, 7 dni v tydnu a 365 dni v roce). Pro studenta je taktéZz pozitivnim
asynchronni formy lze oznacit studium webovych prezentaci, samostudijni kurzy, diskuzni

fora, atp. (BareSova, 2011)

3.3.5 Blended learning

Blended learning neni ptimo typicka forma e-learningu, av$ak v dne$ni dobé&
se stimto pojmem setkavad ¢im dal tim vice lidi. Jak jiZ znazvu vyplyva, jednd se
o smisené vzdélani, Cili kombinaci e-learningu s klasickym vyucovanim v prezencni
form¢. Blended learning pfedstavuje aktivni podporu studia, kdy studenti mohou pouzivat
namisto skript interaktivni platformy, jako jsou napt. LMS, diskuzni foéra, vizudlni

prezentace, atp. (BareSova, 2011)
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Prezencni vyuka
Blended
learning

Schéma 2: Blended learning (Kopecky, 2006)

Schéma ¢. 2 zobrazuje priniky dvou mnozin, kdy jedna mnozina pfedstavuje
klasickou vyuku ve fyzickych ucebnéach a druha klasickou formu e-learningového kurzu.
Prinik téchto dvou mnozin reprezentuje blended learning. Klasickd vyuka umi studenty
1épe motivovat, zajistit zpétnou vazbu, plynulou vyuku a disciplinu. Naopak e-learningovy

kurz disponuje mobilitou, niz§i nakladovosti a umoznuje samostudium.

Vznik blended learningu Sel ruku vruce svyvojem e-learningu. Nyni nachazi
nejvetsi uplatnéni u jazykovych kurzii a Skoleni (bezpecnost prace, fizeni dopravnich
prostiedkil). Popularitu si ziskal pfedev§im svou neomezenosti a nabidkou mnoha
moznosti ptistupll, diky témto faktim ma nyni blended learning velky potencional a Siroké
uplatnéni v budoucnu. V dnesni dob& jsou typickymi institucemi vyuZivajici blended
learning univerzity, kde studenti maji pfistup k elektronickym kurziim béhem prezencni

vyuky. (BareSova, 2011)

3.4 Vyhody a nevyhody e-learningu

Ackoliv e-learning pfind$i spoustu komplexnich feSeni, které maji velké vyhody,
nese sebou 1 n€kterd negativa. Nazory na tuto problematiku se mohou lisit dle aktérovy
role v e-learningu, nebot’ zminénou vyhodu mohou nékteti uzivatelé vnimat jako nevyhodu

a naopak. Je dulezité rozhodnout, v jakych ptipadech e-learning, coby vyukovy nastroj

vvvvvv

vvvvvv

kurz velmi podstatny. V tomto systému spatfuje za nejhlavnéjsi pozitivum predevsim
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neomezeny pristup (tzn., ze kurz je mozné vyuzivat 24 hodin denng, 7 dni v tydnu, 365 dni
Vv roce) a moznost se ptihlasit odkudkoliv na svéte, pokud je zajisténo ptipojeni k internetu.
Dalsim kladem je, Ze se student muze sam individualné pfizplisobit vyuce a sam si urcuje
jeji tempo 1 casovou ndrocnost. Jedinou podminkou je dodrzeni termini odevzdani
zadanych tkolil ¢i testd. Naopak student velmi Casto ztraci pozornost a nesoustedi se
na uceni vzhledem konline komunikaci vramci sité, nevznika dostate¢na motivace
k samostudiu a chybi okamzita zpétna vazba. Také nehlidané vypliovani testd laka
studenta k podvadéni. (Zounek, Sudicky, 2012) Samoziejm¢é takovychto vyhod a nevyhod

existuje mnohem vice, nékteré z nich lze dale vidét v tabulce €. 1.

Tabulka 1: Vyhody a nevyhody e-learningu z pohledu studenta (Zounek, Sudicky, 2012)

VYHODY NEVYHODY
e Iychly a snadny pristup k informacim | e cena (nékterych) technologii,
a ucebnim zdrojiim, hardwaru;
e moznost rychlého vyhledani informaci; | ® ceny za pripojeni internetu,
e snadné uloZeni, zpracovani, uprava, e nedostatecne znalosti a dovednosti ve
archivace materialii; vyuzivani online technologii;
e moznost ucit se kdykoliv a kdekoliv, e negativni postoj k ICT obecné;
o individualizace a flexibilita uceni, e rozpor mezi ucebnim stylem studenta a
e sdileni, védeéni a spoluprdace pri uceni; pouzitym technologickych resenim;
e zvySovdni pocitacové a informacni e nedostatecnd motivace, neschopnost
gramotnosti; samostatného uceni;
e uspora Casu, zdroju a financnich e prehlceni mnozZstvim informaci nebo
prostiedkii; ucebnich materiali,
e snadnd komunikace se vSemi aktéry; e nesoustiedénost na uceni vzhledem
Kk neustalé online komunikace v ramci
sité;
e plagiatorstvi a podvadeni;
e zdravotni problémy; “
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3.4.2 Pohled vyucujiciho

Dalsim aktérem e-learnignu je vyucujici, jehoz pohled na kurz neni stejny jako
u studenta. Vyucujicimu e-learning usnadiiuje distribuci studijnich materiala a jejich
modifikaci a vyuku mize 1épe korigovat mezi kolegy i studenty, ¢imz je zajistén jednotny
sylabus predmétu. AvSak ne vzdy se vyuzivani online prostiedkl hodi pro vyuku vsech
predmétii a ani sebelepsi kurz nemiize nahradit piimou interakci studenta s ucitelem. Dale
je nutné konstatovat, Ze i v dne$ni dob¢ se stale nachazeji pedagogicti pracovnici, ktefi
neovladaji moderni pocitacové technologie na potiebné trovni. (Zounek, Sudicky, 2012)

Dalsi vyhody a nevyhody pro vyucujici Ize dohledat v tabulce €. 2.

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody e-learningu z pohledu vyuéujiciho (Zounek, Sudicky, 2012)

VYHODY

NEVYHODY

,,moznosti tvorby, archivace,
distribuce, inovace (multimedidlnich)
ucebnich materiali;

prostiedek Fizeni vyuky a sledovani
(diagnostiky) procesu uceni studentii;
podpora komunikace, jeji sledovani i
archivace a vyuziti ve vyuce;

externi aktéri ve vyuce (pomoci
videokonference apod.);
kooperativni vyuka/spoluprace

S vyucujicimi i studenty z jinych
institucit;

dalsi vzdélavani, konzultace s kolegy;
clenstvi v odbornych (virtudlnich)
komoditach,

podpora inovativnich didaktickych

postupii;

Nedostatecné znalosti a dovednosti
v praci s online technologiemi a ICT
obecné;

prilis rychly a promeénlivy sveét
technologickych inovaci;

potlaceni lidské komunikace a
interakce;

nevhodnost online prostiredkii pro
vyuku vSech oborii nebo predmetii
(témat);

nejasné predstavy o pedagogickém
vyuziti online technologii ve vyuce a
uceni;

narocna priprava (multimedialnich)
ucebnich materialii;

zavislost na technickém
zabezpeceni/vybaveni;

3

plagiatorstvi; *
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3.4.3 Pohled instituce

Posledni zkoumany pohled je ze strany instituce, kterou nejvice zajima financni
narocnost. Nakladnéjsi pocateni investice se instituci béhem nékolika malo let vraci
vlivem snizeni nakladii na provoz (mensi mzdové naklady, nizsi spotieba energie, atd.).
Dalsim pozitivnim faktem je ziskani konkuren¢ni vyhody, nebot’ propracovany e-learning
zajisti kvalitnéjsi vzdelani ¢i zaskoleni oproti ostatnim institucim. Rizikovym faktorem
muze byt ndhla technologickd zavada, ¢imz ohrozi plynuly pribéh kurzu. (Zounek,
Sudicky, 2012) V nize uvedené tabulce ¢. 3 je mozné vidét dalsi vyhody a nevyhody

e-learningu z pohledu instituce.

Tabulka 3: Vyhody a nevyhody e-learningu z pohledu instituce (Zounek, Sudicky, 2012)

VYHODY NEVYHODY

e, pristup studentiim k ucebnim zdrojum | e absence nebo Spatnd kvalita

I K pracim vyucujicich; technologické infrastruktury,
e administrativa v elektronické podobé; e omezend funkcnost ¢i poruchovost
e motor zmeén v celé instituci, technologii;
o ckonomicky zisk; e velké pocatecni ndklady;
e sniZzeni nakladit na provoz; e nepripravenost organizace a jejich
e konkurencni vyhoda; Clenti/ucitelii;

o neprehledna nabidka nastrojii;

¢

e neseriozni dodavatelé; *
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4 Tvorba kurzu dle modelu ADDIE

Tato kapitola se zabyva tvorbou e-learningového kurzu. Pro tvorbu kvalitniho
e-learningového kurzu neexistuje zadné presné dané pravidlo, ale dle (Zounek, Sudicky,
2012) lze najit fadu doporucovanych postupti a modelt, dle kterych lze takovyto kurz
vytvofit. Jednim velmi Casto vyuzivanym modelem je pravé model ADDIE. Akronym
ADDIE je vypisem jednotlivych fazi tohoto modelu Vv angli¢tiné a jsou to: Analysis,
Design, Development, Implementation, Evaluation tedy cesky analyza, navrh, vyvoj,
realizace a hodnoceni. V dnes$ni dob¢ lze nalézt znaéné mnozstvi modifikaci tohoto
modelu, kde kazda varianta ma své klady a zapory. (Castagnolo, 2007). Avsak tato prace

se bude zabyvat jen onou zakladni verzi modelu ADDIE.

Navrh
- ™~
~ F ¥ ~
-~ ~
~ Y
Hodnoceni
A
~ ~
~ Ve

Implementace

Schéma 3: Model ADDIE (Starkova, 2012)

Na schématu ¢. 3 je zobrazen model ADDIE, ktery zndzorfiuje jeho jednotlivé faze.
Model ma ¢tyti faze v kruhovém rozpolozeni, nebot’ je to nekoneéné se opakujici model,
ktery vede k neustalému zdokonalovani samotného kurzu. Posledni faze je uprostied kruhu
a vyhodnocuje nedostatky kazdé faze zvlast. Pti znalosti nedostatkii kurzu mohou autofi

Vv jednotlivych fazich provézt potiebné zmény a tim nedostatky odstranit.
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4.1 Analyza (Analysis)

vvvvvv

od této faze odviji vSechny ostatni. Spociva hlavné v ureni vzdélavacich cilt, volbé

vyukového prostredi, ur¢eni cilové skupiny studentli, nutnych znalosti pro vstup do kurzu.

Na webu casopisu Inflow jsou uvedeny otazky, které by si mél kazdy autor ve fazi

analyzy polozit:
o, Pro koho je kurz urcen?

o Jaka jsou specifika cilové skupiny? Jaké je veékové rozlozeni této skupiny? Jaka je

urovern vzdélani v ramci této skupiny? O jakou profesni skupinu se jedna?
o Jake jsou predpokladané vstupni znalosti ucastnikii?
o Co mad byt cilem kurzu? Jaké maji mit ucastnici vystupni znalosti?

o V jakém kontextu ma byt kurz realizovan? Proc¢ maji ucastnici kurz absolvovat?
Jednd se o povinny kurz v ramci vzdeélavaci instituce nebo v ramci zaméstnani?

Jednad se o zajmovy kurz?

o Jaky bude mit kurz prinos pro cilovou skupinu? Co od néj ucastnici ocekavaji? Cim

Jjsou ucastnici pro absolvovani kurzu motivovani? “ (Sedlackova, 2011)

Po zodpovézeni téchto otazek lze ziskat piesnéjsi predstavu o Gcastnicich kurzu a jejich
dispozicich. Teprve poté lze navrhnout konkrétni vyukovy projekt plné korespondujici

se zadanymi cili. (Sedlackova, 2011)

4.1.1 Stanoveni vyukového cile

V této Casti se autor konkrétnéji zamétuje na cil kurzu, ktery je pro cely dalsi postup
kriticky. Cil by mé&l byt stanoven tak, aby zajistil vysokou motivaci studentt ke vzdélavani,
vedl Kk efektivngjsi organizaci celého kurzu, byl realné dosazitelny, atp. V piipadé
rozséhlejSiho kurzu je tfeba rozdélit cil na dil¢i ¢asti. Dale je nutné brat v tivahu vstupni

znalosti studenti pfed kurzem. (Zounek, Sudicky, 2012)

21



4.2 Navrh (Design)

Druhou fazi v tvorb¢ kurzu dle modelu ADDIE je navrh, ktery izce navazuje na fazi
analyzy. Je zde proveden systematicky proces vypracovavajici detailni navrh daného
kurzu, ¢imz vznika jakysi prototyp kurzu, ktery je tfeba otestovat tzv. na necisto. Tato faze
by méla dale obsahovat precizné¢ napldnovany harmonogram pfipravy kurzu s pfesné
specifikovanymi tkoly a jejich casovou narocnosti. Z ekonomického hlediska
by se nemélo zapomenout na rozvrzeni finan¢nich nakladt, ktery byvaji Casto kritickych
faktorem. (Sedlackova, 2011) Eger dopliuje, ze je mimo vySe zminéné dale nutné
zanalyzovat veSkeré dokumenty a informace tykajici se dané tématiky e-learningového

kurzu a zpracovat navrh metod pro evaluaci kurzu. (Eger, 2012)

4.2.1 Casové rozvrzeni

Casové rozvrzeni se podili na celkové usp&$nosti celého kurzu. V zavislosti
na pokrocilosti studentil, charakteru a obtiznosti vyu¢ovaného pifedmétu je nutné najit
spravnou intenzitu vyuky, tak aby byly vSechny pozadavky na stanovené ukoly splnény.
Kurz lze planovat n¢kolika moznymi zplsoby. Jednou z variant je kontinudlni vyuka
po celou dobu trvani kurzu. Dale pak kombinace intenzitniho studia s individualnimi

pracemi studenta. (Zounek, Sudicky, 2012)

4.2.2 Proces vyuky a uceni

Pribéh a zpusob vyuky se odviji pfedev§sim od stanovenych cilti, obsahu kurzu
a cilové skupiny studentd. To znamena, ze dva identické kurzy s riznym procesem vyuky
mohou Vv realné podobé dosahnout naprosto rozdilnych vysledku. Je doporuceno rozdélit
kurz na jednotlivé moduly, které se studentim zptistupiiuji vzdy aZ po uspéSném splnéni

predchoziho modulu. (Zounek, Sudicky, 2012)

4.2.3 Hodnoceni studentua

Hodnocenim studentim se zjiStuji jejich védomosti, dovednosti, postoje
1 kompetence. Mezi typické metody hodnoceni patii test ¢i pisemna zkouSka ohodnocena

znamkou, ale téZ slovni hodnoceni, kter¢ byva daleko pifesn€j§i nez znamka,

vvvvvv
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4.3 Vyvoj (Development)

24

vSechny realizované kroky nejviditelngjsi. Dle (Kopecky, 2006) se zde jedna o vyvoj kurzu
dle pfedem stanoveného scénare vytvofené¢ho v predchozich dvou fazich a jeho nasledné

ulozeni do zvoleného vyukového systému.

Zaroven dochazi K pfipravé technologické infrastruktury a potiebnych pocitacovych
programu, K tvorbé konkrétnich vyukovych materialti, objekti a sluzeb a k vybudovani
komunikacniho prostfedi. Na zavér této faze je jiz mozné provést zkuSebni otestovani
vytvofeného kurzu, které odhali piipadné nedokonalosti. Veskeré tyto zjisténé nedostatky
museji byt pfed zahajenim dal§i faze (realizace) neprodlené vyfeSeny a opraveny.

(Sedlackovd, 2011)

4.4 Realizace (Implementation)

Féze realizace je zdsadnim krokem, pfi kterém se vytvotreny kurz dostava do ostrého
provozu, tj. pro cilovou skupinu studentti. Eger ve své knize o této fazi uvadi, ze , zde
resime jiz vlastni poskytnuti — dodani vzdélavaciho objektu — kurzu uZivatelum vcietne

instrukci, jak jej pouzit.
e Vybirame postup, jak integrovat objekt do kurzu ¢i modulu atd.
e Vytvorime pldn pro implementaci a potom jej realizujeme v praxi.

Zvazujeme nejenom technickou stranku véci, ale z pohledu andragogiky i to, zda objekt
bude vyuzivan pri samostudiu, v kolaborativnim uceni se nebo v kurzu, ktery je rizen,

tutorovan. * (Eger, 2012)

Sedlackova na fazi realizace pohlizi z pon¢kud jiného uhlu. Pfed zapocetim samotné
vyuky je nezbytné provést jesté n¢kolik nezbytnych ukont. O existenci kurzi, které nejsou
povinné nastaveny vzdeldvaci osnovou, je nutné vzbudit povédomi u potenciondlnich
studentidl a kurz dostatecné propagovat. Poté se z moznych zajemct provede selekce téch,
ktefi splnuji vSechny kladené pozadavky na absolvovani kurzu. Dana selekce muze
probihat né€kolika riznymi metodami. Obecné lze konstatovat, ze mirn&j$im zptisobem

pro vybér studenti je splnéni formdlnich pozadavkl, jako napiiklad absolvovani

23



konkrétniho predmétu ¢i kurzu, dokonceni stupné vzdélani nebo profesniho zatazeni. Pii
ptisnéjSich vybérech je navic potencionalnim uchazeCim polozen vstupni test

¢1 dotaznikové Setfeni pro ovéteni jejich skutecnych znalosti. (Sedlackova, 2011)

U zpoplatnénych kurzii se bere v potaz stranka finan¢niho vyrovnani od studujiciho.
Pokud jsou jiz veskeré ptedchozi kroky naplnény, zbyva pouze distribuovat vstupni
pokyny (napf.: pfihlasovaci jméno, heslo a dalsi instrukce). V kone¢né fazi realizace
se vSem zucastnénym zpiistupni vyukovy systém a zahdji se vyuka. Pravé nyni Ize vidét
piinos modelu ADDIE, nebot’ pokud je model sestaven spravné, mél by kurz obsahnout
veskerd témata potiebnd pro studium a reflektovat soucasné schopnosti studenta.

(Sedlackova, 2011)

4.5 Hodnoceni (Evaluation)

Posledni fazi je faze hodnoceni, kterd je zaméfena na ohodnoceni piimétrenosti
a ucelnosti vzdélavaciho kurzu. Na evaluaci lze pohlizet ze dvou hledisek. Prvni aspekt
zda studujici dosahuji absolvovanim kurzu pozadovanych cili.. Pfedevsim u e-learningu se
doporucuje rozé¢lenit hodnoceni kurzu ze tfi pohledd, tj. pohled studenta, pohled ucitele

a pohled organizace. (Eger, 2012)

proces, proto ho lze zjiStovat nckolika zplsoby, jako jsou napiiklad zavérecné testy,

dotaznikové Setenti, atp.

Evaluaci je také mozné rozdélit na formativni a sumativni, pficemz formativni
evaluace hodnoti kazdou fazi modelu ADDIE zvlast a jejim cilem je tak uvést kurz
do co nejlepsiho stavu jesté pred spusténim. Naopak sumativni evaluace piinasi vysledky
az od absolventl kurzu, kdy se hodnoti nejen objektivni faktory (studijni vysledky),
ale 1 subjektivni pocity studentd (naplnéni ocekavani, spokojenost s kurzem,
srozumitelnost a celkové ohlasy). Pokud evaluace zjistila negativni vysledky o kurzu,
provadi se plan Uprav, kdy je nutné celou tvorbu kurzu ve vSech fazich modelu ADDIE

zopakovat dle novych poznatkt. (Sedlackova, 2011)
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5 Learning management system

V této kapitole autor nejprve vysvétli pojem Learning management system (dale jen
LMS), poté LMS rozc¢leni z licen¢niho hlediska na komer¢ni systémy a systémy s licenci
Open source. Dale budou uvedeny nejpodstatnéjsi vyhody a nevyhody LMS. Zavér
kapitoly bude vénovan LMS Moodle, coz je systém, ve kterém bude provozovan kurz

V4

vytvoreny v praktické ¢asti diplomové prace.

LMS se vyvinulo z WBT a pouziva se pro kompletni fizeni vyuky, zahrnuje v sobé
¢innosti od planovani vzdélavacich aktivit, ptfes distribuci kurzu, az po koordinaci studenta

celym studiem. (BareSova, 2011)

Havlicek na LMS pohlizi tak, ze: ,, Usnadnuji tvorbu, pouzivani a spravu online kurzii tim,

Ze poskytuji:
e rozhrani, umoznujici vytvaret prezentaci kurzu,
e soubor vyukovych nastroju, které usnadnuji studium, komunikaci a spolupraci,

e soubor administrativnich ndstrojii, které pomahaji uciteli v procesu spravy, vedeni

a zlepsovani kurzu. *“ (Havlicek, 2007)

LMS - zakladni pozadavky

e Evidence a sprava studenta

e Evidence a sprava kurzi
Autor Vyhodnoceni kurz> e Katalog vjukovych kurziia | Absolvovani kurzu>
objekt
Tutor e Evidence hodnoceni zakt Studenti
e Testovani a pfezkouseni
zaki
Pedagog Tvorba kurzu > e Sprava pfistupovych prav <Testy
e Komunikacni nastroje

Schéma 4: Model LMS (Burian, 2014)

Schéma €. 4 predstavuje schéma modelu LMS, z kterého lze vidét pfistup dvou
skupin, tj. skupina autord, tutori a pedagogii, coz je v mnoho pfipadech tatdz osoba

a skupina studenti. Skupina vyucujicich vytvaii a vyhodnocuje dany kurz a na studentech
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je pak absolvovani kurzl, které prokéazi testy a zavéreCnymi pracemi. Obé tyto skupiny

ptes LMS vzijemné komunikuji.

K vykonavani pozadovanych funkci LMS (administrace studia, prohlizeni
a nahrévani studijnich materialii, evidence studijnich vysledkti, vykondvani studijnich

aktivit, atp.) se vyuziva konkrétnich nastroji. Témi jsou:
e, nastroje pro prohlizeni a vyhledavani na webu,
e nastroje synchronni a asynchronni komunikace;
e ndstroje pro podporu personalizovaného uceni;
e nastroje sdileni zdrojii a vyukového obsahu;
e ndastroje pro tvorbu vyukovych objektii;
e ndstroje pro administraci studia;
e ndstroje pro hodnoceni a evaluaci. “ (Zounek, Sudicky, 2012)

Dle Baresové (2011) existuje nemalé mnozstvi LMS, a proto je pii tvorbé
elektronického kurzu dilezité vybrat ten nejvhodnéjs$i. Mezi nejzndméjsi patii LMS
eDoceo, LMS iTutor, LMS Oracle LMS iLearning, LMS Lotus IBM, LMS Sakai, LMS
Blackboard, LMS Microsoft Class Server a v neposledni fadé LMS Moodle, kterému je

podrobnéji vénovana kapitola 5.5.

5.1 Komer¢ni systémy

Komeréni systémy jsou takové, kdy je zdrojovy kod ve vlastnictvi vyrobee a uZivatel
ma pristup pouze ke zkompilované verzi, kterou nesmi nikterak modifikovat bez povoleni
autora. Jak jiz z nazvu vypovida, takovéto systémy lze pouzivat aZ po zaplaceni licence,
coz zpravidla zaru€uje vyssi kvalitu oproti Open source systémim. Komer¢ni softwary 1ze
v nékterych publikacich také najit pod nazvem programového vybaveni uzavieného kodu.

(Burian, 2014)
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5.2 Systémy s licenci open source

Na open source systémy se na rozdil od komer¢nich systémil nevztahuji témét zadna
licen¢ni prava a pokud ano, jsou znatelné mirnéjsi. Jsou tudiz pro vSechny uzivatele zcela
zdarma. Tzn., ze distribuce takového systému neni jiz ve zkompilované podobé, uzivatel
ma zdrojovy kod plné k dispozici a mlze si tak provadét libovolné modifikace
dle vlastniho uvazeni. (Burian, 2014) Velkym rizikem u open source licenci je fakt,
Ze autor programu neruci za stabilitu a bezchybovost onoho systému. S dal$im pouzivanim
téchto licenci LMS se tak mohou objevit skryté finan¢ni ¢i ¢asové ndklady souvisejici

S opravami kodu.

5.3 Vyhody LMS

Jednou z vyhod LMS je bezesporu snadné ovladani ucitelem, ktery nemusi mit
technické znalosti v oblasti IT, staéi mu vykonat pouze par jednoduchych kroku
dle instrukci v systému, coz mu zajisti i vice €asu na svou pedagogickou c¢innost.
Z hlediska bezpecnosti je ptiznivou skutecnosti moznost zajistit kurz heslem, coz umozni
pfistup jen vyvolenym skupindm studentd. K dal$im vyhoddm patii moznost kontrolovat
a zpétné¢ sledovat veSkeré Cinnosti provadéné v systému danym uZivatelem,

a to jak na rovni jednotlivych kurzi, tak i v celém systému. (Zounek, Sudicky, 2014)

5.4 Nevyhody LMS

Ackoliv je LMS velmi uzite¢ny pomocnik ucitelll a kvalitni zdroj vyuky, nese sebou
1 n€které nevyhody. Za nevyhody lze jednoznacné oznacit fakt, Ze dany LMS nemusi byt
vzdy plné kompatibilni s informac¢nim systémem dané instituce. A¢ se muZe neustaly
vyvoj LMS zdat jako pozitivum, opak byva pravdou. S kazdym novym upgradem systému
mohou pfichazet problémy, kolize ¢i nedostatky, které jiz byly u pfedchozi verze uspésné
vyteSeny. Jak jiz bylo feceno vyse, LMS ulehCuje praci ucitele, avSak v pocatecni fazi je
Casova naro¢nost pon€kud vyssi. Dale zde neni mozZnost operativné pridadvat nebo odebirat
dil¢i nastroje. Navic kazdy dalsi vytvofeny kurz v LMS zvySuje celkovou vytiZenost

serveru a muze dochézet az k jeho ptetizeni. (Zounek, Sudicky, 2014)
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Schéma 5: Znazornéni naro¢nosti piipravy uéitele pfi vytvaieni nového studijniho materialu (Zounek,
Sudicky, 2012)

Schéma ¢. 5 popisuje naro¢nost piipravy ulitele pii vytvareni nového studijniho
materidlu. Jak jiz bylo vySe zminéno, pfi vytvareni obsahu kurzu je ucitel vytizen nejvice.
Poté jiz pfi testovani a upravovani materidlu nedochdzi k vychyletni casové narocnosti.
Pii opakovaném pouziti dané¢ho kurzu jiz nérocnost piiprav klesajici a ucitel pouze

aktualizuje studijni materialy a vylepsuje kurz.

5.5 LMS Moodle

LMS Moodle je vénovana samostatnd kapitola, nebot’ je v tomto typu systému
realizovana cela prakticka cast. Moodle je zkratka pro Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment, neboli volné pteloZzeno jako Moduldrni objektové orientované
dynamické prostiedi pro vyuku. Moodle je software, ktery slouzi k vytvafeni
elektronickych kurzli a vyukovych programi na internetu. Je to stale se vyvijejici projekt
poskytovany zdarma s licenci Open Source. Moodle je sice chranén autorskymi pravy,
avSak uzivatel si ho muze svobodné pofidit, modifikovat dle svych potieb. Daéle se
zavazuje, ze bude poskytovat tento zdroj ostatnim a nebude odstranovat ¢i jakymkoliv
zpiisobem pozmeénovat plvodni licenéni udaje. Moodle je kompatibilni s jakymkoliv
pocitacem s funkénim PHP a podporuje zejména databaze PostgreSQL a MySQL.
(Moodle, 2006)
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Obriazek 1: Logo Moodle (Moodle, 2014)

5.5.1 Komerc¢ni nadstavby a distribuce

BareSova se ve své knize také zamétuje na komeréni nadstavby a distribuce, které se

orientuji na vybrané skupiny zakaznik:

o ELIS (Enterprise Learning Intelligence Suite) — Americky partner Moodle,
spolecnost Remote-Learner, realizovala ELIS jako sadu aplikaci k Fizeni vzdelavani

V organizaci, jejiz soucasti je Moodle ve verzi 1.9.

e TOTARA — Projekt TOTARA je nova distribuce LMS, postavend na jadru Moodle.
Projekt je orientovan na firemni zakazniky. Vznikl na Novém Zélande v konsorciu

spolecnosti Kineo, Catalyst a Flexible Learning Network.

e ODALIS — Modul ODALIS vznikl v Nemecku pro propojeni Moodle a SAP nebo

Jinych systemu. Systéem nabizi firma sym.net. * (Baresova, 2011)

5.5.2 AKktéri e-learningu v LMS Moodle

V e-learningu vystupuje nékolik aktért, kdy kazdy ma piifazenou urcitou roli
opraviiyjici k provadéni riiznych ¢innosti. Je naptiklad pochopitelné, Ze student nemiize
provadét v kurzu stejné operace jako tvlrce, manazer, ¢i administrator. Dale je tieba
zminit, Ze jeden konkrétni uzivatel miize i vice roli, napt. v jednom kurzu byt zapsan jako
student a v jiném vystupovat jako ucitel. V nasledujicich podkapitolach jsou tyto jednotlivé

role vice specifikovany, jejich hierarchie je brana dle LMS Moodle.

5.5.2.1 Administrator

Administrator (nazyvan téZ admin) je prvnim a nejhlavng$im spravcem
ve vytvoreném vyukovém systému. Ma vSechny prava k veskerym akcim v systému,

ale sam nespravuje obsah kurzu, pokud neni zaroven uéitelem. (Drlik, 2013)
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5.5.2.2 Manazer

Manazer muze mit v e-learningu stejna prava jako admin, avSak v praxi
se pii nastavovani kurzu doporucuje odebrat schopnost provadét zasadni zmény, napf.
misto mazani souboru provede pouze jeho skryti. Z divodu vyssi opatrnosti je pro béznou

praci s kurzem vhodnéj$i pouzivat roli manazera, nez primo admina. (Drlik, 2013)

5.5.2.3 Tvirce kurzu

Tviarce kurzu je osoba vytvarejici nové kurzy. Tim se stdva zaroven i ucitelem,
nasledn¢ do kurzu miize ptidat dalsi ucitele. Tviircem kurzu byva nejCastéji vedouci
pracovisté ¢i manazer koordinujici dané kurzy. Tvirci je mozné pfifadit globalné cely

systém nebo jen urcitou jeho ¢ast. (Drlik, 2013)

5.5.2.4 Uditel a uditel bez prava upravovat

Ucitel (nazyvan téz tutor, lektor, ¢i instruktor) je ten, ktery vyucuje predmét a vytvaii
obsah kurzu. Dohlizi na odevzdané prace, znamkuje testy a odpovida na dotazy studentu.
Kdezto ucitel bez prava upravovat mize v kurzu pouze vyucovat. Tato role se pirevazné
pfidéluje pouze odbornym asistentim, ktefi maji za kol kontrolovat odevzdané préce

a nesm¢&ji modifikovat obsah kurzu. (Drlik, 2013)

5.5.2.5 Student

Jedinym pravem studenta je kurz pouzivat. Nema narok na zadné upravy, muize se
zapojovat do diskuznich for, odevzdavat zadané ukoly, vypliovat testy, atp. Vidi pouze

tu ¢ast kurzu, kterou ucitel nastavil jako viditelnou pro studenty. (Drlik, 2013)

5.5.2.6 Host

Pokud mé kurz povolené prohlizeni hostem, Ize se do né& ptihlésit pod uzivatelem
s roli host. Host vstupuje do kurza tehdy, kdyZ sam nemé vytvofeny tucet, ale potiebuje
do ur¢itého kurzu nahlédnout, aniz by se musel piihlasovat na zaregistrovany ucet a objevil

se vV seznamu uzivatel kurzu. (Drlik, 2013)

30



6 Tvorba e-learningového kurzu pro studenty stiredni Skoly dle
modelu ADDIE

Cilem praktické casti diplomové prace je v prosttedi LMS Moodle vytvoftit
e-learningovy kurz Algoritmizace a programovani v jazyce C pro studenty stfedni Skoly.

Tvorba zminéného kurzu bude probihat dle modelu ADDIE.

Programovaci jazyk C byl zvolen z divodu, Ze je vyucovan na vybrané stiedni Skole
a dale ho autor absolvoval béhem vysokoskolského studia. Kurz je realizovan v LMS
Moodle, nebot’ Ceskd zemédélska univerzita umozituje svym studentim vytvafet vlastni

kurzy bez finan¢niho zatizeni.

6.1 Analyza

Prvnim krokem analyzy je urceni cilové skupiny studentl. Jak jiz bylo v zadéani
diplomové prace zminéno, bude se jednat o studenty stfedni Skoly. Konkrétné o studenty,
ktefi maji v osnovéach vyuky predmét zabyvajici se programovacim jazyem C. Tento kurz
by absolvovali zaroven s prezen¢ni vyukou, ¢imz by se mélo dosdhnout vyssi efektivity

vzdélavani.

Hlavni cil tohoto kurzu spo€iva pfedev§im v rozvinuti logického mysleni studentd
prostfednictvim tvorby algoritmil a jejich néasledného piepisovani do zdrojového koédu
V programovacim jazyce C. Autorovym zadmérem neni to, aby se ze studentl
po absolvovani tohoto kurzu stali programadtofi, ale aby zejména pochopili, jakym
zpusobem vlastné programy funguji, co obnasi jejich tvorba, rozuméli strukturogramim
a vyvojovym diagramim, ovladali zakladni syntaxi programovaciho jazyka C, uméli
se orientovat ve zdrojovém kodu a odhalovat nejen syntaktické, ale i sémantické chyby.

S vySe zminénymi znalostmi by studenti méli byt schopni vytvaret jednoduché programy.

Autor dale rozepisuje vstupni pozadavky pro vstup do kurzu, mezi které patii

pfedevSim logické mysleni, ponévadz bez nc¢ho nelze tvofit kvalitni programy. Dale

vvvvvv

které¢ by mél byt kazdy programdtor schopen vytesit. Jelikoz vétSina technickych materiala

a syntaxe programovacich jazykl vychazi z anglického jazyka, je nutné ovladat anglicky
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jazyk alespon na zacCateCnické urovni, avsak pokud by se dotyény chtél vénovat
programovani vice, musi pracovat i na své anglictiné. V neposledni fad¢ se od studentl

logicky piedpoklada uzivatelska znalost prace na PC.

Nasledujici odstavec se vénuje vyvojovému prostiedi, ve kterém budou vznikat prvni
studentské programy. Pro volbu tohoto prostiedi mohla byt rovnéz aplikovana
vicekriteridlni analyza, avSak naroky na volbu daného prostfedi nejsou nikterak vysoké
a jedinym rozhodujicim kritériem by byla cena. Studentim v tomto kurzu postaci pouze
textovy editor a compiler, ktery pfevadi zdrojovy kod na spustitelny program. Autor vybral
Ctyfi vyvojové prostiedi, se kterymi mé zkuSenosti a jsou pro danou vyuku naprosto
dostacujici. Uvedend doporuena vyvojova prostiedi jsou sefazena sestupné
dle subjektivnich preferenci autora. Jednd se o MS Visual Studio, coZ je bohuzel
distribuovano pod placenou licenci. Ostatni vyvojova prostfedi jsou jiz zdarma a jsou
to CodeBlocks, Borland C++ a Dew-C++. Studentim je rovnéz umoznéna samostatna
volba, kdy si mohou zvolit tvorbu v jakémkoliv jiném funkénim vyvojovém prostiedi, se

kterym maji sami zkuSenosti.

E-learningovy kurz by mél studenty n&jakym zpisobem motivovat. V kurzu
Algoritmizace a programovaci jazyk C je hlavnim stimulem pro studenty zejména
skutecnost, ze po splnéni kurzu budou schopni samostatné vytvaret jednodussi programy.
Déle tento e-learning pomulze vyraznym zpusobem s piipravou ke zkousce z odborného
pfedmétu vyuCovaného na dané stfedni Skole, ktery se zabyvad programovanim.

Aby studentiim tento kurz nebyl lhostejny, musi plnit dil¢i autotesty a zavérecny test,

za ktery budou zndmkovani.

6.2 Navrh

Druhou fazi v tvorbé kurzu Algoritmizace a programovani jazyka C je navrh tohoto
kurzu. V této fazi je naplanovan harmonogram piipravy kurzu, ktery je detailnéji rozepsan
Vv tabulce ¢. 4, pricemz lze vidét, ze v kazdém meésici byla provedena urCitd Cinnost

spocivajici od prvotni analyzy, aZ po samotné testovani studenta.
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Tabulka 4: Casovy harmonogram p¥ipravy kurzu

Casovy harmonogram Realizovana ¢innost

] detailni analyza kurzu (urceni cilové skupiny, cile, vstupnich
listopad 2014 ' '
pozadavkt, vyvojového prostiedi, motivace)

_ seznameni s LMS Moodle (nastaveni kurzu, vytvofeni struktury
prosinec 2014

kurzu)
leden 2015 tvorba studijnich materialt a databaze otazek
unor 2015 tvorba testll, zkuSebni provoz, eliminace nedostatkli

piedstaveni kurzu studentim stiedni Skoly a jejich nésledné
biezen 2015
otestovani

V této fazi je dilezité vycislit finanéni narocnost celé realizace kurzu. Vzhledem
k tomu, 7e Ceskd zemé&délska univerzita v Praze umoziiuje svym studentim tvorbu
e-learningovych kurzi v LMS Moodle zdarma, které Ize dohledat na adrese

https://projekty.czu.cz/, neptedstavoval vytvoreny kurzu Algoritmizace a programovaci

jazyk C pro autora zadné finan¢ni naklady.

Kazdy e-learningovy kurz by mél mit taktéz spravné zvolenou intenzitu vyuky.
Casové rozvrzeni tohoto kurzu je nastavené dle soub&zné prezenéni vyuky na stiedni skole.
Tzn., v té dob¢, kdy vyucujici probird se studenty dané téma, je studentiim zpfistupnéna

lekce tykajici se dané latky.

Kurz Algoritmizace a programovaci jazyk C je navrzen do dvandcti lekci, pficemz
prvni lekce je tivodni. Algoritmizaci se vénuje lekce €. 2 a 3., od 4. lekce se pfipojuje
tématika programovani. Od paté lekce by mél jiZ byt student schopen vytvaret jednoduché
programy, pfi¢emz naro¢nost programovani se stupiiuje s kazdou dalsi lekei. Od této lekce
jsou do jednotlivych kapitol ptidavany taktéz zdrojové kody, na kterych je demonstrovano
vyuZiti probirané latky. Ve 4., 8. a 11. vyukové lekci je navic pro studenty pfipraven
autotest. Desetiminutovy autotest se skladd vzdy z deseti otdzek a latka je zaméfena
na probrana témata z piedeslych lekci. Autotesty je tfeba splnit na 60%, pficemz pocet
pokusii neni pro studenty omezeny. Neomezeny pocet pokust je zvolen z divodu
usnadnéni piipravy studentli na zavérecny test. Dvanactd kapitola jiz neni vyukova,

avSak obsahuje velky zavérecny test z veskeré vysvétlované problematiky. Tento test
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se jiz skladd z tficeti otdzek a studenti na jeho vypracovani budou mit tficet minut.
ZavéreCny test ma otazky stejného charakteru jako autotest, avSak zadné otazka z autotestu
neni pouzita v zavérecném testu a Casto se zde objevuji tzv. chytdky. Na zavéreCny test
maji studenti oproti autotestim pouze jeden fadny pokus a jeden opravny a hranice

uspésnosti je stanovena na 70 %.

6.3 Vyvoj

Tato faze se projevila jako velmi Casové néarocna faze. Byly vytvofeny veskeré
studijni materidly, otdzky, testy a domaci ukoly. Tato kapitola popisuje vSech 12 Casti
kurzu, pficemz prvni a posledni nejsou vyukového charakteru. Prvni kapitola je pouze
uvodni a seznamuje studenty se zdkladnimi informacemi o kurzu. Posledni obsahuje
zavérecny test a zpétnou vazbu autorovi pro zkvalitnéni kurzu samotného. Kazda vyukova
prezentace mad na svém zacatku logickou hadanku a na konci je odhalena spravna
odpovéd’. Nebot’ je kurz vytvoien jako dopliikovy kurz K prezencni vyuce, jsou v kazdé
lekei vysvétleny pouze ty nejpodstatnéj$i pojmy ¢i teoretické principy, které studenti
budou skute¢né¢ potiebovat pii tvorbé zadanych programi. Autor nemé v imyslu zahlcovat
studenty rozsahlymi a pfebyteCnymi znalostmi, ale naopak se snazi maximalné rozvijet
jejich logické mysleni tim, ze budou muset aplikovat své znalosti praktickym zptisobem

pfi vytvafeni zadanych programa.

6.3.1 Lekce & 1: Uvod

V prvni lekci tohoto kurzu je pouze jedna prezentace, ktera vita studenty v kurzu
Algoritmizace a programovani v jazyce C a seznamuje ¢tenafe se zakladnimi informacemi
o kurzu. Druhy slajd se tyka autora kurzu a jsou zde uvedeny kontaktni Udaje (email
a telefon) pro ptipadné dotazy studentl. Nasledujici €asti seznamuji studenty s cilem,
podminkami pro vstup do kurzu a doporuc¢enymi vyvojovymi prostfedimi. VSechny

zmingné ¢asti jsou podrobné charakterizovany v kapitole 6. 1.

Dalsi cast uvodni prezentace se zabyvd podminkami pro absolvovani kurzu.
Student bude povinen zvladat pribézné autotesty (minimalni UspéSnost je stanovena

na 60% s neomezenym poctem pokusti. Na konci kurzu je tieba splnit zavérecny test,
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u kterého je jiz minimalni hranice GspéSnosti stanovena na 70% a student ma moznost test

opakovat pouze jednou.

V poslednim slajdu prvni lekce se student seznamuje s celkovou osnovou kurzu,
¢imz by se mu meéla ucelit predstava o néaplni kurzu a znalostech, které by mél

absolvovanim kurzu nabyt. Vyuka kurzu bude probihat ve sledu nasledujicich lekei:
1. Uvod
2. Zakladni pojmy
3. Zpusoby zaznamenavani algoritmt
4. Programovaci jazyk C
5. Hello world
6. Proménné, jejich typy a prace s nimi
7. Podminky (if, switch)
8. Cykly (while, do while, for)
9. Pole a prace s nimi
10. Tvorba vlastnich funkei
11. Préce se soubory

12. Zavérecny test
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CiL KURZU VSTUPNI ZNALOSTI

+ Rozvinout logické mysleni » r1e Y

s * Tento kurz predpoklada, ze student zvlada:
* Rozumét strukturogramim a vyvojovym diagramim
» Matematiku (Groven zakladni skoly)
* Rozumét, jak programy funguji
» Anglicky jazyk (A2)
* Chépat, co obnasijejich tvorba
* Logické mysleni
* Ovladat zékladni syntaxi programovaciho jazyka C
* Uzivatelskou znalost prace na PC
* Umét se orientovat ve zdrojovém kodu

* Odhalovat nejen syntaktickeé, ale i sémantické chyby

Obrazek 2: Vybrané slajdy uvodni lekce

Na obrazku €. 2 lze vidét vybrané dva slajdy z ivodni prezentace, pficemz celou

prezentaci si lze prohlédnout v pfiloze €. 1.

6.3.2 Lekce €. 2: Zakladni pojmy

Druhda lekce je Cisté teoretického charakteru a méa za kol seznamit studenty se
zakladnimi pojmy. Tyto pojmy je nutné znat, nebot’ bez jejich znalosti nelze pochopit

vyklad v dal$ich lekei.

Nejprve je studentim vysvétlen pojem algoritmus. Autor po jeho definovani
doplilyje, Ze algoritmus nemusi vZdy souviset s programovanim, ale Ze i recept v obycejné
kuchatce lze povazovat svym zplsobem za algoritmus. Nasledné¢ se studenti dozvidaji,

Ze praveé program je piespany algoritmus do konkrétniho programovaciho jazyka.

Na dalSim slajdu je popsan Zivotni cyklus programu a vSech jeho pét ¢asti skladajici
se z analyzy problému, stanoveni podminek, za kterych ma program fungovat, sestaveni
algoritmu, nasledn€ z néj sestaveni programu a v kone¢né fazi samotné otestovani a ladéni

programul.

Kazdy algoritmus musi spliiovat osm kritérii, proto autor na nasledujicich dvou

slajdech svymi slovy vysvétluje jednotlivé vlastnosti algoritmii:

* Konecnost — kazdy algoritmus musi mit kone¢ny pocet krok, jinymi slovy, nesmi

byt nekonec¢ny.

* Spravnost — vysledek vydany algoritmem musi byt spravny.
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* Obecnost — algoritmus nefesi jeden konkrétni problém (napf.: 2*9), ale obecnou

tfidu obdobnych problémii (napf.: soucin dvou ¢isel).

* Rezultativnost — po zadani vstupnich dat vzdy vrati vysledek (mize to byt

i chybové hlasent).

* Jednoznacnost — v kazd¢ situaci musi byt naprosto ziejmé, co a jak se ma proveést

a jaké kroky budou nasledovat.

* Opakovatelnost — pti stejnych vstupnich hodnotich musi vyjit vzdy shodny
vysledek.

* Srozumitelnost — musi byt srozumitelny i pro uzivatele, ktery jej nevytvofili.

Prezentace pokracuje ve vymezeni tii zakladnich fidicich struktur algoritmu, jimiz
jsou sekvence, ktera piedstavuje posloupnost provadénych operaci, selekce znacici vétveni
algoritmu/programu a iterace, kterd provadi opakovani né&jaké ¢asti algoritmu

(u programatort je na misto iterace vice pouzivany pojem cyklus).

Studenti se dale v druhé lekci seznamuji s problematikou syntaxe a sémantiky.
Po wvysvétleni téchto pojmii je navic nastinéno, jak se projevuje skutecnost,
kdy programator udéla syntaktickou ¢i sémantickou chybu a jak lze pomoci kompilatoru
syntaktickou chybu vyhledat a opravit. Naopak v pfipadé sémantické chyby musi
programator projit cely kod a chybu nalézt, coz u rozsahlych projekti mtze byt skute¢né

velky problém. Na konci prezentace je uveden zdroj, z kterého autor ¢erpal.

ALGORITMUS SYNTAXE A SEMANTIKA

* Algoritmus — Ize definovat jako jednoznaéné uréenou posloupnost * Syntaxe - syntaxe programovaciho jazyka je soubor pravidel, ktery

v 2 X P ; vy - . definuje spravnou kombinaci symboli
kone¢ného poctu elementarnich kroku vedouci k feSeni daného SIS ep Y

problému (llohy), pfiemZ musi byt splnény zakladni vlastnosti * Syntakticka chyba — znamena, Ze je Spatné zapsany kod. Dobré je, ze

T 2 takovouto chybu lze snadno najit (kompilator na ni upozorni)a opravit
kazdého algoritmu. ) Yy p! P! P

* Sémantika - popisuje procesy, které fidi pocitaé pii vykonavani

(Algoritmus nemusi v2dy souviset s programovanim, i recept v kucharce Ize
povazovat za algoritmus) programu v daném programovacim jazyce
* Program — realizuje konkrétni algoritmus prostiednictvim * Sémanticka chyba — kod je syntakticky spravné, ale program nedélaco

pocitace ma

Obriazek 3: Vybrané slajdy lekce ¢. 2
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Na obrazku ¢. 3 lze vidét vybrané dva slajdy z ivodni prezentace, pficemz celou

prezentaci si 1ze prohlédnout v pfiloze ¢. 1.

6.3.3 Lekce ¢. 3: Zpusoby zaznamenavani algoritmi

Lekce ¢. 3 se zabyva zpusoby, jak zaznamenat navrzeny algoritmus. Lekce je
pomérn¢ kratka. Jakmile ji student jednou pochopi, neméla by mu c¢init v budoucnu

problémy.

Student se nejprve dozvida, jakymi zpusoby lze algoritmy prezentovat, tj. popisem,
graficky a programovacim jazykem. Kazdy z téchto zptisobu je na nasledujicich slajdech
dale popsan a vysvétlen na stejném jednoduchém algoritmu. Pro zaujeti student pouzil
autor vzorovy piiklad, ktery fesi béhem navstévy v hospod€, zda ma host chut’ na pivo.
Pokud ano, nasleduje polozeni otazky, zda ma dost penéz, pokud je odpovéd znovu
kladna, nastava faze koupeni a zkonzumovani piva. Poté se vraci na zacatek a znovu
si poklada otazku, zda ma chut’ na pivo. Timto je demonstrovan cyklus algoritmu, v jehoz
téle je navic vlozena dal$i podminka. V ptipad¢, Ze je na néjakou z otdzek odpovézeno

zaporng, cyklus se zastavi a host vyrazi domi ucit se algoritmizaci.

Vyse zminény piiklad je demonstrovan pseudokodem, ktery zapisuje algoritmus
slovné a pfitom je nezavisly na programovacim jazyku a grafickych znackéach. Dale
vyvojovym diagramem, ktery zobrazuje algoritmus v grafické podobé pomoci zakladnich
fidicich struktur (sekvence, selekce, iterace) a specidlni znacky pro vyjadieni zacatku
a konce algoritmu. Nasleduje ukazka piikladu prezentovana prostfednictvim
strukturogramu, coz je zobrazeni algoritmu v tabulkové podobé, rovnéz za pouZiti

zékladnich fidicich struktur, avSak jiz bez dalSich specidlnich znacek.
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PSEUDOKOD VYVOJOVY DIAGRAM

+ Pseudokéd — je moZnosti Fopijeni piva: * Vivojovy diagram —  Popijeni piva: Legenda:

Zépisu algoritmu pomoci Cyldux: poknd i el 3 pivo zobrazeni algoritmu v 1 Zacatek/konec

Pokud mém dostpenéz

slov bez zavislosti na grafické podobé 2 Iterace
programovacim jazyku. 3 Selekce
Tviiree psendakbdu se Nivrat na zaédtek cyklu 4 Sekvence
nemusi zabjvat syataxi U

konkrétniho Vyrazit domid

programovaciho jazyka. Ugit se alza

Obrazek 4: Vybrané slajdy lekce ¢. 3

Na obrazku ¢. 4 lze vidét vybrané dva slajdy z ivodni prezentace, pficemz celou

prezentaci si 1ze prohlédnout v ptiloze €. 1.

Tteti lekce neobsahuje pouze prezentaci, ale také polozku pro odevzdavani domaciho
ukolu. Studenti maji za kol vytvofit vyvojovy diagram ¢i strukturogram na volitelnou
C¢innost z béZzného zivota (startovani auta, CciSténi zubl, vafeni CcCaje, apod.).
Ukol nemusi byt rozsahly, ale musi obsahovat sekvenci, selekci i iteraci. Po domluvé
S vyucujicim na stfedni primyslové Skole, na které byl kurz prezentovan, byla polozka
pro odevzdani doméaciho ukolu skryta, nebot’ méli studenti v dané dobé n¢kolik vlastnich

ukolu a nebylo tieba je vice zatéZovat.

6.3.4 Lekce ¢. 4: Programovaci jazyk C

7w

Ve ctvrté leket jiz autor opousti ¢ast algoritmickou a za¢inad studenty seznamovat se
zaklady programovaciho jazyka C. V této lekci studenti prozatim nebudou sami vytvaret
zadné programy, ale budou pouze seznameni s teoretickymi vychodisky o dané

problematice.

Na zacatku prezentace jsou studentim vysvétleny zakladni specifikace
programovaciho jazyka C. Student se dozvid4, ze tento konkrétni programovaci jazyk C

vznikl v 70. letech minulého stoleti, Ze se jedna o:
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e nizkotroviovy jazyk — predstavuje velmi nizkou uroven abstrakce (tzn.,
ze kod programovaciho jazyka je velmi podobny redlnym strojovym

instrukcim),

e kompilovany jazyk — pied spuSténim musi byt zdrojovy kod nejprve

zkompilovan do strojového kodu, ktery je jiz spustitelny,

e strukturovany a procedurilni jazyk — pii tvorbé algoritmu ¢i programu se
postupuje shora dolli, pouzivaji se jenom tfi zdkladni fidici struktury

(sekvence, selekce, iterace),

e nespecializovany jazyk — neni specializovany pouze na jednu oblast
pouzivani,
o efektivni jazyk — velmi vysokd efektivita pielozeného kodu (témét

srovnatelny s Assemblerem),

e case sensitive jazyk — rozlisuje velka a mala pismena (promenna, Promenna,

PROMENNA — pokazdé se jedna o jinou proménnou).

PRINCIP ZPRACOVANI PRINCIP ZPRACOVANI
PROGRAMU PROGRAMU
Od zdrojového kodu po spustitelny program (strojovy kod) « Zdrojovy kod - zapis textu poditacového programu v nékterém programovacim jazyce

* Editor — v ném se zdrojovy kod vytvafi

* Preprocesor — soucast compileru, kterd pfedzpracovava zdrojovy kod tak, aby compiler mél
, , jednodussi praci (napf. odstrafiovini komentéf a mezer, & viozeni hlavitkovych soubor (H),
Preprocesor atd.)
mpil z
Compiler + Compiler (pf 3 ilitor) — vytvafi ze kodu téméf hotovy program, kterému

\ - jesté chybi prifaditabsolumi adresy pro proménné a funkee. Dile odesild zpravu o nalezenych
(.0BJ | spusténi
4 chybach

* Linker — pfidélirelativnimu kédu absoluti adresy. Vznika spustitelny soubor (.exe)
* Debugger — ladici program slouzici pro hledéni a ndsledné odstraiovni chyb z programu

+ Strojovy kéd - posloupnost strojovych instrukei provadénych procesorem pocitage

Obrazek 5: Vybrané slajdy lekce ¢. 4

Nasledné je studentim vysvétlen princip zpracovani programu, tj. od zdrojového
kodu po spustitelny program. Pro lepSi pochopeni je tento princip vysvétlen pomoci
schématu ptevzatého z odborné literatury, ktery 1ze vidét na obrazku €. 5. Na nasledujicim

slajdu jsou charakterizovany jednotlivé funkce vSech ¢asti zobrazenych na schématu, jimiz
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jsou editor, preprocesor, compiler, linker, debugger. Tento slajd je mozné vidét taktéz

na obrazku ¢. 5. Celé prezentace je k nahlédnuti v pfiloze €. 1.

V této lekcei je pro studenty navic pfipraven prvni autotest, ktery se sklada z deseti
otazek. Studenti maji na vypracovani deset minut. Autotest obsahuje otdzky z vyukovych
lekei 2 — 4. Test byl koncipovan tak, ze obsahoval z kazdé lekce tii otazky a jednu
matematicko-logickou hadanku. Celou ukédzku autotestu ¢. 1 lze vidét na pfilozeném
CD/Testy/autotest1.

Jakou hodnotu bude mit proménna b po provedeni zobrazeného algoritmu?

a=1b=12,c=4
a<c
b=a
ANO NE
b=b-5 a=a+d
c=c-a
b=b+7
b=b+c-a

Odpoved":
Obrazek 6: Vybrana otazka z prvniho autotestu
Obrazek ¢. 6 predstavuje jednu z deseti otazek, které se v testu vyskytuji. Tato

konrkténi otazka je z lekce ¢. 3 a jedna se o pruchod strukturogramem, ptic¢emz studenti

museji urcit jaké hodnota bude ulozena v proménné b.

6.3.5 Lekce ¢. 5: Hello world

Od paté lekce kurz zaCind byt praktického charakteru a studenti zacinaji aplikovat
své teoretické znalosti do praxe prostiednictvim programovani. Lekce je pojmenovana,
Znamena to, Ze jiz maji nainstalované a spravné nastavené vyvojové prostfedi a zvladnou
vytvofit program, ktery ma jediny ucel. Tim je vypis textového fetézce, ktery obsahuje

textovy fetézec: Hello world.
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Pro programovani je kli¢ové mit spravné nastavené vyvojové prostiedi. Proto autor
thned zpocatku prezentace uvadi navod, jak se ve vyvojovém prostiedi CodeBlocks
zorientovat. Pokud se student drzel vSech pokyni pro nastaveni, miize zacit se samotnym

programovanim.

Prvni krok pii vytvareni programu spociva v ptipojeni hlavickovych soubort, které
zptistupniuji konkrétni funkce. Autor v prezentaci uvadi, ze pro vétSinu studentskych
programi bude stacit pouze jedina knihovna snazvem stdio.h (neboli standardni
input/output). Poté studentim ukazuje zplsob, jak tuto knihovnu pfipojit, tj. pomoci
#include <stdio.h>. Po pfipojeni vSech potiebnych knihoven se muze zalit psat hlavni

funkce programu.

Po definovani hlavickovych souborii se zacind tvofit hlavni funkce programu.
Studenti se na tomto nasledujicim slajdu dozvidaji, jak vypad4 nejjednodussi hlavni
funkce, a Ze ma vzdy nastaven datovy typ (v konkrétnim piipadé typ int — zkratka
pro integer neboli celé ¢islo). Poté je zminéno, Zze hlavni funkce ma vzdy nazev main
a po spusténi programu je voléna jako prvni. Kazda funkce mize mit vstupni parametry,
které jsou obsaZzeny v zavorkdch za nazvem funkce, v tomto piipadé¢ funkce zadné tyto
vstupni parametry nema. Dale je zde uvedeno, ze za kazdou funkci se ve slozenych
zavorkach nachézi télo funkce. V ukazkovém piikladu je télo funkce prazdné, kromé
piikazu return, cozZ je ptikaz, ktery vraci vyslednou hodnotu funkce. Jelikoz je funkce

datového typu int, musi funkce vracet celé ¢islo (v uvedeném ptipad¢ nulu).

Aby program néco vykonaval, musi se do téla hlavni funkce pfidat dalsi piiklady.
Jelikoz je zaddno pouze vypisovat text, postac¢i jednoduchéd funkce slouzici pro vypis
na konzoly. Tato funkce se nazyva printf a printf (“Libovolny text®); je jeji nejjednodussi
zapis. Jako kazda funkce, i1 tato funkce vraci hodnotu, ktera je rovna poctu vypsanych

znaku do konzole.

Na nasledujicim slajdu jsou studentim vysvétleny bilé znaky, coZ jsou znaky,
které nejsou vidét, ale jsou velmi dulezité. Patii mezi né napf. novy fadek (\n), pipnuti (\a),
navrat na zacatek tadku (\r), tabulator (\t), ¢i posun doleva (\b) a umist'uji se piimo

do textového fetézce, ktery se ma vypsat.
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Pro leh¢i orientaci v programu a pro zapsani mysleny, ¢i divodu umisténi néjakého
prikladu lze vyuzivat komentéit. Tyto komentéaie nemaji Zzadny vliv na program samotny,
slouzi pouze pro orientaci v kodu. Komentafe jsou dvojiho typu, a to jednoradkové,
které se zapisuji dvéma lomitky, nebo vicetadkové, které zacinaji lomitkem a hvézdickou

a konéi hvézdickou a lomitkem.

Ke konci prezentace je studentim ukéazén, jak ma vypadat cely zdrojovy kod

programu, ktery vypisuje na konzoli Hello world:

#include <stdio.h>
int main()

{
printf("Hello world"\n");

return O;
}

V komentétich jsou detailn€ vysvétleny vSechny ¢ésti kédu. Tento zdrojovy kod 1ze

taktéz nalézt v této paté lekci pifimo pod prezentaci.

HLAVNI FUNKCE PROGRAMU BILE ZNAKY
Hlavni funkce programu: * Bilé znaky:
t main() Tyto znaky nejsou vidét, ale jsou velmi dulezité (novy fadek, tab, konec

( souboru, navrat na zacatek radku....)

g Novy fadek n
Pipnuti \a
+ Hlavni funkce programu mé vzdy nizev main Névrat na zatitek fdku :
2 acd i \
+ Je to funkee, kterd se spousti jako prvni Tabulator 't
+ int pfed main znamend, 2e hlavni funkee je datového typu integer (neboli celé ¢&islo) Posun doleva b
* Zivorky za main jsou pro vstupni parametry funkce. Hlavni funkce nemusi mit vstupni
parametry (v tomto ptipadé by zévorky zlstaly prazdné) Napf.: printf ("\r Yy .

: vyjaduje jakou hodnotu hlavni funkce vraci (celé islo - 0)

+ Strednikem se ukonéuji pfikazy

Obrazek 7: Vybrané slajdy lekce ¢. 5

Na obrazku ¢. 7 lze vidét vybrané dva slajdy z uvodni prezentace, pficemz celou

prezentaci si lze prohlédnout v piiloze €. 1.

6.3.6 Lekce ¢. 6: Proménné, jejich typy a prace s nimi

Aby program mohl d¢€lat néco vice, nez jen vypisovat text na konzoly, musi pii své

praci pouzivat proménné. V lekci €. 6 je tedy studentim vysvétleno, jakym zpisobem
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proménné vytvaret, jak proménné nacitat, jaké operace lze s nimi provadét a jak je

za pomoci jiz zndmé funkce printf vypisovat.

Autor uvadi ve své prezentaci pouze tii datové typy, které povazuje za nezbytné
pro nadchézejici programy a ostatnim existujicim datovym typtim se nevénuje. Jsou to cela
Cisla (znadici se int), redlna Cisla (znacici se float) a znaky (znaci se char). Na daném slajdu
je autor nejen vyjmenuje, ale ukazuje i zapis, jakym zplUsobem se vytvareji (napf.

vytvoreni celé ¢iselné proménné vypada takto: int pocet lidi;)

Na nasledujicim slajdu jsou definovany operatory, které umoziuji matematické
operace s ¢iselnymi proménnymi (+, -, *, /, %), pfiCemz prvni Ctyfi operatory jsou tak
zazité, ze je netfeba dale vysvétlovat a posledni % znamend tzv. déleni modulo, neboli

zbytek po celociselném délent).

Autor se dale v prezentaci vénuje vSem moznym pfistupnym operaci s proménnymi,
jako je napf. naplnéni proménné, pfifazeni hodnoty do proménné, matematické operace,
specialni zkracené zapisy, inkrementace (tj. zvySeni proménné o jedna) a dekrementace
(. snizeni proménné o jedna). S proménnymi typu znak (char) lze provadét takeé
matematické operace, nebot’ je tento znak v paméti pocitace reprezentovan hodnotou znaku

uvedené v ASCII tabulce (viz ptiloha €. 2).

Studentim je dale vysvétleno, ze programy nemohou mit pouze pevné definované
proménné, ale n€které jejich hodnoty se musi nacitat z klavesnice. Za timto ucelem uvadi
funkeci scanf, ktera vraci takové celé Cislo, které je rovno poctu spravné nactenych polozek.
Spravny zapis funkce scanf vypada takto: scanf(“%d*“, &promenna);, pfi¢emz %d znaci
nacitani celého ¢isla. Pokud by chtél programator nacitat znaky, pouzije %c, pokud realna

Cisla, pouzije %f.

Operace s proménnymi jsou studentliim demonstrovany na sestaveni programu, ktery
nacte 3 redlna Cisla a vypiSe jejich aritmeticky primér. Zdrojovy kéd zadaného programu
vypada takto:

#include <stdio.h>

int main()

{
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float a;
float b;
float c;
float prumer;

printf("Zadejte 3 realna cisla\n™);

scanf("%f",&a);
scanf("%f",&b);
scanf("%f",&c);

prumer = (a+b+c)/3;
printf(" Aritmeticky prumer zadanych 3 cisel je :%f",prumer);
return 0;

}

Tento zdrojovy kod Ize taktéz nalézt pod uvedenou vyukovou prezentaci.

OPERACE S VSTUP
PROMENNYMI
Priklady: Hodnoty: * Funkce pro natitini dat z klavesnice:
char a; a nema piifazenou hodnotu
har ¢ 5Y; ¢ je znak 5 — pozor neni to &islo 5 scanf ("%d", &promenna);
int d; d nema pfifazenou hodnotu
a = 'av; aje znak a %d — pro cela Cisla
a=a - 32; ajeznak A //posun v ASCII tabulce %f - pro redlnd gisla
d=a- 32 dje &islo 65 //ASCII hodnota pro a je 97 %ac — pro znaky
c=c - ‘a': ¢je znak ¢ * Tato funkce vraci celé Cislo, které je rovno poétu spravné
’ - naétenych polozek

Obrazek 8: Vybrané slajdy lekce €. 6

Na obrazku €. 8 lze vidét vybrané dva slajdy z Gvodni prezentace, pficemZ celou

prezentaci si 1ze prohlédnout v pfiloze ¢. 1.

6.3.7 Lekce ¢. 7: Podminky (if, switch)

Sedma lekce je zaméfena na druhou zékladni fidici strukturu, tj. selekei,
neboli vétveni programu. Programatofi, nezli selekce, pouZivaji spiSe pojem podminka.
Tato prezentace se veénuje tvorbé logického vyrazu a dvéma zékladnim podminkam,

coZ jsou if a switch.
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Nejprve je studentim ukdzano, co jsou logické vyrazy a jak mohou byt testovany.
Proménné mohou byt testovany na rovnost (==), nerovnost (! =), mensi (<), vétsi (>), vetsi
nebo rovno (>=), mensi nebo rovno (<=), jednotlivé vyrazy lze negovat znackou !. Logické
vyrazy lze spojovat do jednoho prostiednictvim znafek &&, znacici si logicky soucin

a znacek ||, znacici logicky soucet.

Na nasledujicim slajdu jiz autor vysvétluje v jakych situacich je potieba vyuzit
vétveni programu, tj. kdyz je nutné, aby se program choval rozdiln€¢ v zéavislosti
na vyhodnocené podmince. Nasledné predstavuje podminku if a demonstruje ji na Casti
programu, ktery porovna dvé ¢isla a to vétsi nasledné vypise. Pro lepsi pochopeni uvadi
dalsi priklad programu, ktery mé za tikol rozeznat, zda je ¢islo sudé ¢i liché. Algoritmus je
zde zaznamenan graficky pomoci vyvojového diagramu a zarovenn ve formé zdrojového

kédu s vyuzitim podminky if.

Prezentace pokracuje definovanim vicenasobné podminky switch, ktera se pouziva
v situaci, kdy se program rozsahle vétvi a kod by se vyuzivanim podminky if stal velmi
nepiehlednym. Na slajdu je proveden zdpis vicendsobné podminky s rozsdhlejSim
komentafem, ktery se zamétfuje zejména na klicova slova switch, case, default a break.
Switch pfijima jako parametr jednu zadanou proménnou. Dle této hodnoty probihéd skok
na case se shodnou hodnotou. Pokud takovyto case neni, probéhne skok na default. Pfikaz

break zplsobi skok ven z téla switche a program pokracuje dal.

V sedmé lekci se pod vyukovou prezentaci rovnéz nachazi dva programy. Prvni
demonstruje vyuZziti podminky if, ktery je uveden niZe a druhy vicenasobné podminky

switch, ktery je uveden na pfilozeném CD/Zdrojové kody/L7_switch.

#include <stdio.h>
int main()

{

int cislo;

printf("Zadejte cislo\n"™);
scanf("%d",&cislo);

if(cislo%2==0)
{

printf("\nZadane cislo je sude\n™);

}
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else

printf(*\nZadane cislo je liche\n™);

return O;
TVORBA LOGICKEHO VICENASOBNA
VYRAZU PODMINKA SWITCH
* Logické vyrazy mohou obsahovat tyto operitory: * Pouziva se v situaci, kdyZ se program rozsahle vétvi a kod by se
rovnost (c=="A") vyuzivanim podminky if stal velmi nepiehlednym
1= nerovnost (c!=7) + Zapis vicenasobné podminky switch:
< mensi (e<T) - o
. VEii (c6) Switch pfijima jako vstupni parametr zadanou proménnou.
- vétsi nebo rovno (e>=3) Dle hodnoty v proménné probéhne skok na case, ktery ma
<= mensi nebo rovno (e<=12) shodnou hodnotu. Pokud takovy case neni, probéhne skok
! negace vyrazu (Mc==14)) na default.
Ptikaz break zpasobi skok ven z téla switche a program

* Logické vyrazy lze sklidat pomoci: pokracuje dal.
&& AND - a souéasné ((c>6) && (c==12))
| OR —nebo ((c=<=6) || (c==28))

Obrazek 9: Vybrané slajdy lekce ¢. 7

Na obrazku ¢. 9 lze vidét vybrané dva slajdy z Gtvodni prezentace, pficemz celou

prezentaci si l1ze prohlédnout v ptiloze €. 1.

6.3.8 Lekce ¢. 8: Cykly (while, do while, for)

Osma lekce je zaméfena na posledni fidici strukturu algoritmu, tj. iterace, né€kdy
téz nazyvanou jako cykly. V prezentaci jsou uvedeny tfi druhy cyklu, jez budou studenti

ve svych programech pottebovat. Jedna se o cykly while, do while a for.

Prvnim vysvétlovanym cyklem je cyklus while. V prezentaci autor uvadi,
ze pro vykonani cyklu se nejprve testuje logicky vyraz v podmince. Pokud je tato
podminka splnéna, vykona se celé télo cyklu a poté se program vrati zpét
na vyhodnocovani podminky. Takto se cyklus neustale opakuje, az do okamziku, kdy je
logicky vyraz v podmince nesplnén. Na tomto slajdu je taktéz vytvotfen zapis cyklu while,
ktery je aplikovan na jednoduchy piiklad, kdy se tento cyklus milZze pouzit. Zapis je

doplnén o postacujici komentar.

Nasledujici slajd je vénovan cyklu do while. Studentim je vysvétleno, Ze jediny

rozdil od cyklu while je ten, Ze se nejdiive provede télo cyklu a teprve poté se vyhodnocuje
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logicky vyraz v podmince. To znamena, ze kazdy cyklus do while probéhne minimalné
jednou. Zde je rovnez pro snazsi pochopeni uveden zapis cyklu do while na jednoduchém

prikladu s ptisluSnymi komentéafi.

Posledni z vysvétlovanych cykli je cyklus for. Autor uvadi, ze cyklus for se
od predchozich cykli 1i8i v tom, Zze tento cyklus se pouzivé v situacich, kdy autor piesné
vi, kolikrat se ma cyklus zopakovat. V zavorkéch za klicovym slovem for neni pouze
vloZzen podminény vyraz, jakoz je tomu u cykll whlie a do while, ale také je zde vyraz
pro nastaveni vychozi proménné a nasledné se za stfednikem nachazi logicky vyraz
pro vyhodnoceni podminky a za poslednim stiednikem je tzv. krok, tj. ptikaz, ktery se
vykona pfi kazdém prichodu cyklem. Opét je zde pro studenty uveden nazorny piiklad

zapisu cyklu for.

Rovnéz vosmé lekci, jsou pod prezentaci uvedeny zvIast' tfi zdrojové kody
programt, kde kazdy demonstruje vyuziti jednoho zminéného cyklu. Takto vypada

zdrojovy kod, ktery disponuje cyklem while:

#include <stdio.h>

int main ()
1
int i
int vysledek=0;
printf("Zadavejte cisla ke scitani\nZadavani ukoncite znakem 0\n");

scanf("%d",&i);
while(i'=0)

{
scanf("%d",&i);

vysledek=vysledek+i;
¥

printf("Vysledek je: %d",vysledek);
return O;

¥
Zbylé dva zdrojové kody tykajici se vyuziti cyklu do while a cyklu for, Ize nalézt
na ptilozeném CD/Zdrojové kody/L8_do_while a */L8_for.
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* Cyklus do while:

probéhne minimalné jednou.

Zapis cyklu do while:

CYKLUS DO WHILE

Jediny rozdil od cyklu while je ten, Ze se nejdiive provede télo cyklu a teprve

poté se vyhodnocuje podminka. Znamena to tedy, Ze kazdy cyklus do while

i
+ Cyklus for:

zopakovat.

Zapis cyklu for:

{

bez vyhodnoceni podminky //t&lo cyklu - konkrétné prob&hne 10krat

}

a vyhodnoceni podminky Krok — po kazdém prichodu t€la se proménna i zvysi (i++)

CYKLUS FOR

Tento cyklus se pouziva v situacich, kdy autor presné vi, kolikrat se ma cyklus

for (i=0;i<10;i++)// (start; podminka; krok

Start — nastaveni proménné pfi prvnim vstupu do cyklu (i=0)

Podminka - stejna jako u while — vyvhodnocuje se, zda se bude cyklus opakovat (i<10)

TN

Obrazek 10: Vybrané slajdy lekce ¢. 8

Na obrazku ¢. 10 lze vidét vybrané dva slajdy z uvodni prezentace, pfi¢emz celou

prezentaci si l1ze prohlédnout v ptiloze €. 1.

V osmé lekci je pro studenty piipraven druhy autotest, ktery ma stejné podminky

pro splnéni, jako prvni autotest. Tento autotest obsahuje latku z 5 — 8 lekce. Cely autotest

1ze vidét v ptiloZeném CD/Testy/autotest2.

Co se stane po spusténi tohoto programu?

#include<stdio.h>

int main()

{
int a='b’;
printf("%d",a);
return 0;

Vyberte jednu odpovéd'

T a0 oe

. vypise se: b

. vypise se: 98 (ASCII hodnota znaku b)

. program nepujde spustit - chybna syntaxe
. program prestane pracovat a nic nevypise
. Nic se nevypise

Obrazek 11: Vybrana otazka z druhé autotestu

Na obrazku ¢. 11 je vybrana otazka z druhého autotestu a studenti by v ni méli

ze zdrojového kodu odvodit, jak se bude po spuSténi dany program chovat. Spravnou

odpovédi je zde moznost b), tj. vypiSe se 98 (ASCII hodnota znaku b).
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6.3.9 Lekce €. 9: Pole a prace s nimi

Devata lekce je zaméfena na proménné typu pole. Autor v této prezentaci nejprve
pojem pole vysvétluje, poté uvadi vybrané operace s nimi a zadava studentiim program

Kk vyfeseni na toto téma.

Autor nejprve studentim objasfuje, v jakych situacich lze pole pouzivat,
tj. v ptipadech, kdy je potieba hromadné definovat n¢jaky pocet proménnych uréitého typu
(nejCastejsi vyuziti poli lze zaznamenat pii tvorbé textovych fetézcil). Dale je na tomto
slajdu definovan syntakticky spravny zpiisob zapisu pro vytvotreni pole. Autor dopliuje,
ze definice pole je shodna jako u klasickych proménnych, avSak parametr uvedeny
Vv hranatych zavorkach udava, kolik znaki ¢i ¢isel bude pole obsahovat. Pro urceni polozky
vV poli se pouzivaji indexy. Studenti by také méli mit na paméti, Ze pole zacind vzdy

indexem 0.

Na nasledujicim slajdu jsou uvedeny mozné operace s poli. Studenti se mohou
napiiklad dozvédét, jakym zplisobem vytvoftit preddefinované pole, jak vytvofit prazdné
pole o velikosti péti proménnych, ¢i jakym zplsobem lze pfifazovat do urcitych

proménnych hodnotu pole naptiklad na x-tym indexu.

Ke konci prezentace je studentim zadan program, ktery by se méli samostatné
pokusit vyfesit. Program tkvi v tom, Ze bude nacitat ¢isla tak dlouho, dokud se nezada
nula. Poté vypiSe pét nejvyssich zadanych ¢isel v sestupném poradi. Na nasledujicim slajdu
je pro kontrolu, ¢i inspiraci studentil, ktefi vytvofit program nezvladli, uvedena jedna

Z variant vyfreSeného programu:

#include <stdio.h>

int main()
{
int PetNejvetsich[5]= {0,0,0,0,0};
int nactene;
int pomocna;
inti;

printf("Zadevejte cisla k razeni\nzadavani cisel se ukonci znakem \"0\"\n\n");
while(1)
{

scanf("%d",&nactene);
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if(nactene==0)

{
¥

for(i=0; i<5; i++)

{

break;

if(nactene>PetNejvetsichl[i])
{
pomocna=PetNejvetsich[i];
PetNejvetsich[i]=nactene;
nactene=pomocna;

¥
¥

¥
printf("\nRada je:\n");
for(i=0; i<5; i++)
{
printf("\n %d",PetNejvetsich[i]);
}

return O;

}

Tento zdrojovy kod 1ze nalézt v lekcei €. 9 1 mimo vyukovou prezentaci.

w?'f TN

POLE

* Polese pouZiva:

Pokud je potfeba hromadné definovat néjaky pocet proménnych uréitého typu.

Zapis pro vytvoreni pole: Index pole:
ink peie Slanl{Sl; I
int pole cisel[5]:

- 01 2 n-1

* Definovani pole je shodné jako u klasickych proménnych, akorat parametr

uvedeny v hranatychzavorkach udava, kolik znak ¢i ¢isel bude pole obsahovat

* Pro uréeni polozky v poli se pouzivaji indexy. Pole zac¢ina vzdy indexem 0!

V" TN

Priklady:

int a[3]
int b[5];
ti=20;

4;

(1,2,

3};

OPERACE S POLI

Hodnoty:

a je pole celych ¢isel o velikosti 3 s hodnotami 1, 2,3
b je pole celych disel o velikosti 5 s nedefinovanymi
hodnotami

ije0

¢ je pole znaki (fetézec) o velikosti 2 s hodnotami
qw

a na indexu 0 zapise hodnotud, tim se smaZe hodnota
1, kterd tam byla predtim

Inkrementace i, i je 1

a je na indexu 2 nahradi hodnotu 3 za hodnom 27

Obrazek 12: Vybrané slajdy lekce ¢. 9

Na obrazku ¢. 12 lze vidét vybrané dva slajdy z Gvodni prezentace, pfi¢emz celou

prezentaci si lze prohlédnout v ptiloze €. 1.

6.3.10 Lekce ¢. 10: Tvorba vlastnich funkei

Desata lekce se zabyva tvorbou funkcei. Pokud se budou vyskytovat v kodu programu

n¢jaké useky, které se budou opakovat na riznych mistech kodu, je vhodné si pro tyto
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useky koédu vytvofit funkci, kterd bude voldna. Timto se stane kod prehlednéjsi

a usporngjsi.

Autor zpocatku své prezentace vysvétluje dalsi zpusoby, kde je vhodné vlastni
funkce vytvaret, jakym zptisobem program do funkci vstupuje a jak se vraci zpét. Dale
uvadi, ze kazdy funkce vzdy vraci né€jakou hodnotu a pouze funkce typu void (prazdny)

zadnou hodnotu nevraci.

Na dalsim slajdu je jiz studentim pfedstavena samotna tvorba vlastni funkce,
pricemz je zapis funkce demonstrovan na funkci, ktera ma za ukol vypocitat obsah Ctverce.
Autor Vv jednotlivych bodech popisuje, ze U funkce musi byt zvolen konkrétni datovy typ,
nebo nebude vracet zadnou hodnotu a bude obsahovat na zacatku klicové slovo void. Poté
je nutné zvolit libovolny nazev funkce (bez mezer) a do zavorek definovat vstupni
parametry (proménné, které budou pfijimany z jiné funkce). Dédle je tfeba vytvofit télo
funkce, neboli sekvenci piikazh a funkei, které budou vykonany po zavolani dané funkce.
Dale upozorniuje studenty, ze klicovym slovem return se vraci hodnota shodného datového
typu, jako je samotna funkce. Poslednim bodem je ukazka, jakym zpisobem lze funkci
volat. Volani funkce je nazev fce a v zavorkach jsou hodnoty, které se do funkce odeslou.

Konkrétni volani fce mize vypadat takto: obsah = obsah_ctverce(strana);.

V této prezentaci je dale definovan vyznam rekurzivni funkce, tj. funkce, ktera vola
samu sebe. Studentiim je pro lepsi pfedstavu objasnéno, ze tato funkce nachdzi své vyuziti

napiiklad pii vypoctu faktorialu.

Pod prezentaci jsou navic vloZzeny dva zdrojové kody programi. Prvni je jiz
pro zminény vypocet obsahu ctverce doplnén o vypocet objemu cCtverce a pro veSkeré
¢innosti jsou vytvofeny specialni funkce, které jsou voldny v hlavni funkci programu.
Druhy zdrojovy kod je zaméfen na vypocet faktorialu pomoci rekurzivni funkce. Oba tyto
kédy jsou pro svou velikost wuvedeny az na pfilozeném CD/Zdrojové

kody/L10_obsah_obovod a */L10_faktorial.
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h TVORBA VLASTNi

Zipls funkee:
* Funkce:
obsah_ctverce (int a)
Hlavickové soubory nabizeji vyuzivat mnoho preddefinovanych funkei, {
. G . . R A . a=a*a;
aviak v pfipadé potieby si programétor miize néjakou funkei vytvofit
sam.
an }
Pri volani funkce program skoéi do téla funkce a po jejim provedeni se 1. U funkee musi byt zvolen konkrétmi datovy typ, nebo nebude vracet 2adnou hodnotu a bude
= obsahovat na zatitiu klitové slovo void
vrati za misto, kde byla funkce volana. V situaci, Ze je dana funkce 2. Zvolit libovolny nizev funkce (bez mezer)
volana vicekrit, je {etfenanejen pamér, ale i prace danho 3. Do zévorek definovat vstupni parametry (proménné, které budou phijimany z jiné fimkce)
4. Télo funkee
programatora. 5. Remm vraci néjakou hodnot, kterd je stejného datového typu jako samotna funkce
Funkee vzdy vraci n¢jakou hodnotu, pokud neni typuvoid (prazdny). 6. Tobind fashos jomizev o a v phworkhich joom bodwoty, ke ge do fleskos odefion. Kiakntl wolel
‘ ? fee miZe vypadat takto: obsah = obsah_ctverce (strana):

Obrazek 13: Vybrané slajdy lekce ¢. 10

Na obrazku ¢. 13 lze vidét vybrané dva slajdy z avodni prezentace, pfi¢emz celou

prezentaci si lze prohlédnout v ptiloze €. 1.

6.3.11 Lekce €. 11: Prace se soubory

Lekce cislo 11 je posledni vyukovou lekci a zabyva se praci se soubory. Studenti se
jisté v budoucnu setkaji s programy, které nebudou nacitat vstupni hodnoty z klavesnice,
ale ze souboru a naopak vysledky se nebudou vzdy vypisovat na konzoly, ale bude je nutné

vypsat do souboru.

V této prezentaci je definovan datovy typ file, ktery slouzi pro praci se souborem.
Poté je na tomto slajdu znazornén zapis definovani datové proménné, ktery muize byt

v takovéto podobg:
FILE *fr; // pro Cteni ze souboru (anj. read)
FILE *fw; // pro zapis do souboru (anj. write)

Nasledné jsou studenti seznameni s funkci slouzici k otevirani soubord. Autor
v prezentaci uvadi, ze v té chvili, kdy jsou jiz nadefinované proménné pro praci se
souborem, je nutné k nim pfifadit adresu souboru a soubor otevfit. Otvirani se provadi
funkci fopen, coz je funkce kterd ma dva parametry. Prvni je cely nazev souboru vcetné
adresy a v piipadé, ze se soubor nachazi ve shodném adresafi jako program, pak stac¢i jen
nazev souboru. Druhy parametr oznacuje, co se se souborem bude dé€lat (napt. r = Cist,

w = zapisovat). Na slajdu je znazornén rovnéz zapis kddu slouzici pro otevieni souboru.
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fr=fopen(“adresa_souboru®,“r*); // otevieni souboru pro ¢teni

(113

fw=fopen(“adresa_souboru®“,“w*); // otevieni souboru pro zapis

Pokud se pfi otevirani zjisti, ze cilovy soubor pro zapis neexistuje, bude touto funkci

vytvoren.

Stejné jako existuji funkce pro zapis na konzoly, existuji taktéz funkce, které mohou
Cist 1 zapisovat ptimo do souboru. Autor tedy v prezentaci dale uvadi, ze pro zapisovani

a vypisovani ze souboru dostatecné postaci vypis a zapis:
Vypis: znak=getc(fr); Il naéte znak ze souboru pro ¢teni
Zapis: putc(znak,fw); I zapise znak do souboru pro zapis

Tyto funkce se pouzivaji zejména ve spojeni s cyklem while — napf. nacitej znaky

tak dlouho, dokud znak nebude EOF (end of file).

Pokud jiz je veskerd prace se soubory dokondna, je jesté potieba vSechny oteviené
soubory uzavfit. Pokud by programator tyto soubory zapomnél uzaviit, mohly by se
vyskytnout komplikace pii budouci praci s nimi. Studentim je opét predstaven zapis,

kterym se provede uzavieni souboru:
fclose(fr); // uzavieni souboru, ze kterého se Cetlo
fclose(fw);  // uzavieni souboru, do kterého se zapisovalo

V posledni vyukové lekci jsou rovnéz pod prezentaci uvedeny dva zdrojové kody
programu zabyvajici se praci se soubory. Jeden zdrojovy kod slouzi k pocitani znakt
a fadku v souboru a lze ho nalézt na piilozeném CD/Zdrojové kody/L11_znaky radky.

Druhy zdrojovy kod kopiruje obsah souboru do jiného a ma takovouto podobu:

#include <stdio.h>

int main()

{
FILE *fr, *fw;
char znak;
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fr=fopen(“text.txt","r");
fw=fopen("kopie_text.txt","w");

printf("Byla vytvorena kopie souboru:text.txt\n");

while((znak=getc(fr))!=EOF)
{

b
fclose(fr);

fclose(fw);
return O;

putc(znak,fw);

_—

OTEVRENI SOUBORU

+ Kdyz jsou jiz nadefinované proménné pro préci se soubory, je nutné k nim pfifadit adresu

souboru a soubor oteviit
Zipls pro oteveni souboru:
fr=fopen (“adr
fw=fopen (“adr

+ Funkce fopen ma dva parametry, prvni je cely ndzev souboru véetné adresy, v pfipadé, 2e se
nachizi soubor ve shodném adresdfi jako program, pak staci jen nizev souboru. Druhy

parametr oznatuje, co s¢ se souborem bude delat (r — &ist, w — zapisovat)

+ Pokud se pfi otevirani zjisti, 2¢ cilovy soubor pro zépis neexistuje, bude touto funkei

vytvoren

~

_—

~

ZAVRENI SOUBORU

* Kdyz uz je veskera prace se soubory hotova, je jesté nutné pouzivané
soubory uzaviit

Zapis pro uzavienisouboru:

fclose (fr); // uzavieni souboru, ze kterého se Cetlo

fclose (fw); // uzavieni souboru, do kterého se zapisovalo

Pokud programator zapomene tyto soubory uzaviit, mohly by se vyskytnout

komplikace pfi budouci praci s témito soubory.

Obrazek 14: Vybrané slajdy lekce €. 11

Na obrazku ¢. 14 lze vidét vybrané dva slajdy z Gvodni prezentace, pfi¢emz celou

prezentaci si lze prohlédnout v piiloze €. 1.

V jedenacté lekci se nachazi posledni autotest, ktery maji studenti za ukol

absolvovat. Tento autotest je na stejné bazi, jako pfedchozi dva autotesty a je

vném obsazena latka z 9. az 11.

CD/Testy/autotest3.

lekce.
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Jaky bude vypis nize zminéného programu?
#include <stdio.h>
int main()

char pole[4]={'a','h','c','d'};

printf("%c",pole[2]);

return 0;
vyberte jednu odpovéd E a
. C
c. program neni funkcni
d. b
e.d

Obrazek 15: Vybrana otazka ze tfetiho autotestu

Na obrazku €. 6 je vybrana otazka z autotestu €. 3, kterd se zaméfuje na praci poli.
Konkrétné se tykd problematiky indexovani polozek v poli. Studenti tedy maji vyplnit,

jaky bude vypis nize zminéného programu, pfi¢emz spravny vypis je znak ‘c’.
Jaky yp prog >, P p Y VypIs |

v

Jedenactd lekce je pro studenty pravdépodobné nejnarocnéjs$i, nebot mimo
vypliovani autotestu obsahuje i zadani domadci tkolu. Tento doméaci ukol ¢. 2 spociva
ve vytvoreni programu, ktery ze souboru nacte cca deset rodnych cisel a do druhého
souboru zapiSe data narozeni a urci, zda se jedna o muze ¢i Zenu. Po domluvé s vyucujicim
na stfedni primyslové Skole, na které byl kurz prezentovan, byla 1 tato poloZka
pro odevzdani doméciho ukolu skryta. Jak jiz bylo zminéno vyse, studenty nebylo tieba

vice zatézovat, nebot’ m¢li v této dob¢ nékolik vlastnich ukoli.

6.3.12 Lekce €. 12: Zavérecny test

Ve dvanacte lekcei se jiz studenti neu¢i novym vécem, je pro né pouze piipraven
zavéretny test. Jak jiz bylo vySe zminéno, je nutné tento test absolvovat na 70% a studenti
maji na splnéni pouze dva pokusy. Test je slozen z tficeti otazek, pticemz z kazdé vyukové
lekce jsou do testu zakomponovany tti otazky. Test je jak na teoretické bazi, tak i rovnéz
na praktické, kdy se zpravidla jedna o otazky, které se studentl ptaji, jaky bude vypis

po spusténi nize uvedeného programu. Praktické ptiklady jsou jednoduché,
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¢imz studentim neni dovoleno vyuzivat vyvojovych prostredi, ale musi ze zdrojového

koédu sami, bez pouziti kompilatoru poznat, co bude program vykonavat.

Jaky bude vypis nize uvedeneho programu?
#include <stdio.h>

int main()

{
int a=1;
int b=4;
int c=0;
a+=b;
c=a"(b%2);
printf("%d",c);
return 0;

Odpoved’:
Obrazek 16: Vybrana prakticky zamérena otazka ze zavérecného testu

Na obrazku ¢. 16 lze vidét vybranou otazku ze zavére¢ného testu, kterd je prakticky
zamétena. Studenti by méli poznat, jaky bude vypis nize uvedeného program zaméteného

na jednoduchou matematickou operaci s proménnymi, pti¢emz spravna odpoved’ je 0.

Co znaci pismenka A, B, C ze zapisu:
for(A;B;C)

. (start; krok; podminka)

. (start; podminka; krok)

. (start; podminka; télo cyklu)

. (start; télo cyklu; podminka)

. zadna z moznosti neni spravné

Vyberte jednu odpovéd

T QN oo

Obrazek 17: Vybrana teoreticky zaméiena otazka ze zavérecného testu

Na obrazku €. 17 je rovnéZ zobrazena vybrana otizka ze zavéreného testu,
tentokrat teoretického charakteru. Studenti se ptd, co znac¢i podminka for(A;B;C), pficemz
spravna odpovéd’ je ukrytd pod pismenem b. (start;podminka;krok).

Dale v této kapitole jsou studenti pozadani o vyplnéni zpétné vazby autorovi kurzu.

Zpétnd vazba poslouzi k vyhodnoceni kurzu a vytvofeni ndvrhi a opatfeni vedouci
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k optimalizaci a realizovatelnosti samotného kurzu. Z ¢asovych divoda byly studentim

polozeny pouze tfi otazky:

1. Uvitali byste k prezen¢ni formé vyuky vyuku prostiednictvim e-learningového

kurzu? (Svou odpovéd’ prosim odtivodnéte.)

2. PriSel Vam tento kurz tézky, lehky, ¢i pfiméfeny Vasim znalostnim

ptedpokladim? (Svou odpovéd prosim odivodnéte.)

3. Mél(a) jste v kurzu s néfim problémy (technické problémy, neporozumeéni

probirané latce, nevyvazenost konkrétnich lekci)?

Vysledky zavéreéného testu i zpétné vazby lze nalézt v Kapitole ¢. 6. 5 a celou

ukéazku zavérecného testu lze dohledat na ptilozeném CD/Testy/zaverecny test.

6.3.13 ZkuSebni provoz

V ramci faze vyvoje byl po vytvoreni vSech lekei a jejich dil¢ich ¢asti zrealizovan
v LMS Moodle prototyp kurzu s naslednou optimalizaci jeho kvality. Autor poskytl piistup
do kurzu tfem studentim vysoké Skoly, kteti programovaci jazyk C ovladaji. Spole¢né
s nimi prochdazel cely kurz a zaznamendval veskeré objevené nedostatky (pteklepy v textu,
Spatna formulace vét, nevyvazenost jednotlivych lekci, nejednoznaéné formulované otazky
Vv testech, atp.). Veskeré zmapované poznatky byly do kurzu zapracovany, coz vedlo

k rapidnimu zkvalitnéni kurzu.

6.4 Realizace

Ve fazi realizace je vytvoreny kurz podroben ostrému provozu. Jelikoz cilova
skupina se ma skladat ze studentl stfedni Skoly, musel autor najit stfedni Skolu, na které
probiha prezené¢ni vyuka pfedmétu zabyvajiciho se programovanim v jazyce C. Autor se
pii vybéru stfedni Skoly obratil na své byvalé pedagogy ze Stiedni pramyslové skoly
a Vyssi odborné skoly v Kladnég. Této prosbé vysel vstiic pedagog Ing. Jaroslav VolSicky,
se kterym po e-mailové komunikaci bylo dohodnuto, ze umozni tento kurz otestovat

na svych soucasnych studentech. Jednalo se o tfi skupiny studentt, pficemz dvé skupiny
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byly ze tietiho ro¢niku a jedna skupina z ro¢niku ¢tvrtého. Skupiny byly cca po deseti

studentech a vSichni jiz v minulosti vySe zmifiovany pfedmét absolvovali.

Autor predstavil sviij kurz témto jednotlivym skupindm studenti béhem
dvouhodinové vyuky. Po kratkém uvedeni kurzu, byly studentim zadany autotesty
1 zavéreCny test. Ve zbylém Case byli studenti pozadani o vyplnéni kratké zpétné vazby

autorovi kurzu. Vysledky tohoto Setfeni lze nalézt v kapitole 6. 5. 2.

6.5 Hodnoceni

V posledni fazi byla posuzovana kvalita kurzu Algoritmizace a programovani
v jazyce C uspésnost testd. Nejoptimalngjsi cestou pro zhodnoceni kvality kurzu by bylo,
kdyby studenti celou vyuku ve vytvofeném kurzu absolvovali véetné odevzdavani
domaécich ukolt, plnéni dil¢ich autotestli a zaverecného testu a nakonec 1 zodpovézeni
zpétné vazby vyulujicimu. Tato vySe zminénd varianta vSak nemohla byt bohuzel
realizovana ze dvou divodu. Prvnim divodem bylo, ze nebyl dostatek casu (jeden $kolni
rok) na vyuku. Druhym divodem byl fakt, Ze autor nemuze studenty stfedni Skoly pfinutit,
aby vytvofeny kurz absolvovali v celém jeho rozsahu. Z téchto divodi se autor rozhodl
vyhledat takové studenty, ktefi jiz prezenéni vyuku piedmétu zabyvajiciho
se programovacim jazykem C absolvovali, a pro vypliiovani testi by tak méli mit

dostacujici znalosti, které v tomto piipad€ budou suplovat celé absolvovani kurzu.

Tato kapitola se zabyvd hodnocenim jednotlivych autotestli a zavérecného testu,
véetn¢ identifikovani nejobtiznéjSich a nejméné naro¢néjsich kapitol i dil¢ich otazek.
Zaroven jsou v této kapitole vystupy ze zpétné vazby studentli a z kratkého rozhovoru se

sttedoSkolskym pedagogem Ing. Jaroslavem VolSickym.

6.5.1 Hodnoceni jednotlivych testi

Jak jiz bylo zminéno v piedchozich kapitolach, pro studenty byly pfipraveny
tfi autotesty a jeden zavéreCny test. Veskeré testovani bylo realizovano ve dvou tfidach
ze Stfedni primyslové Skoly v Kladné. Konkrétné se jednalo o tfidy EP3 a EP4, coz jsou

studenti tfetich a ¢tvrtych rocnikll z oboru Elektronické pocitacové systémy.
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6.5.1.1 Autotest ¢. 1

Vysledky z prvniho autotestu byly velmi slabé, z 28 testovanych studenti uspél
pouze jeden student coz je tedy 3,57% uspéSnost. Tento autotest byl vibec nejméné
uspesnym ze vSech ostatnich testli. Nejveétsi problém studentim Cinily otazky ze Ctvrté
lekce, u které dosahovali pouze 28% uspésnosti na otazku. Naopak nejvetsi tspéch méli
studenti ve tieti lekci, kde dosahovali hranice 60%. Autor tento nevalny vysledek pfisuzuje
skute¢nosti, Ze lekce jsou prozatim pouze teoretického charakteru, ktery je pro studenty

mén¢ zazivny.

V nize uvedeném grafu ¢. 1 je uveden pocet studentd dle procentni spésnosti. Lze

vidét, Ze nejvice studentd (23 z 28) se pohybovalo v rozmezi od 30% do 59%.

Pocet studentti dle procentni Uspésnosti
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20n
B2
(=]
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1
0-9% 10 20 30- 40 50 60 70- 80- 90-

19% 29% 39% 49% 59% 69% 79% 89% 100%
Procentni interval

Graf 1: Pocet studentii dle procentni uspéSnosti v autotestu ¢. 1

6.5.1.2 Autotest ¢. 2

Autotest ¢. 2 jiz dopadl o poznani lépe. Z 28 testovanych studentli splnilo test
7 studentii, coz je 25% uspésnost. Tento vysledek je stale slaby, avSak jiz nikoliv tak
fatalni. Tato vyS$$i uspéSnost by se mohla ptfisuzovat k faktu, ze otazky jiz byly z velké
¢asti prakticky zamétfené. Pii porovnani uspéSnosti jednotlivych lekei nebyly zjistény
zadné markantni rozdily. Kazda lekce méla primémou uspéSnost na otazku

40% s odchylkou 6%.
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V uvedeném grafu ¢. 2 je opét uveden pocet studentti dle procentni uspesnosti. Je
mozné vidét, Zze nékteti studenti nedosahli ani 10% a pfitom mél autotest ¢. 2 vyssi
uspesnost, nez autotest ¢. 1. Dalsi zajimavosti je, ze péti studentim uniklo dosahnuti

pozadované minimalni procentni hranice o jednu otazku.

Pocet studentu dle procentni GUspésnosti
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Procentni interval

Graf 2: Pocet studentii dle procentni uspéSnosti v autotestu ¢. 2

6.5.1.3 Autotest ¢. 3

Autotest &. 3 dopadl ze viech testii nejlépe. Usp&snost tohoto autotestu byla vyrazné
vy$s$i, neZ u ostatnich testl. Tento test splnilo 20 studenti z 28, coz piedstavuje
71,43% uspesSnost. Autotest jiz byl zaméfen z vétSi Casti prakticky, testoval casto
porozuméni zdrojovym kédiim a neobsahoval otazky typu multiple-choice?. Autor
predpokladd, Ze vysSi UspéSnost byla ztoho diivodu, Ze studenti v prezencni vyuce
probirali latku obsazenou v tomto autotestu v nedavné dobé. Také L'lspéénost jednotliV}'/ch
¢. 10, ktera zaznamenala 58% uspésnost, coz je stale velmi dobra bilance Vv porovnani

S ostatnimi lekcemi.

V uvedeném grafu €. 3 je rovnéz vyobrazen pocet studentli dle procentni uspésnosti.
Je mozné vidét, ze zde je jiz GspeSnost studentd skutecné vyssi. Pouhych osm studentii
V testu neuspélo a autor vé&ii, ze 1 tito studenti by dokdzali uspét, kdyby byli vice

motivovani (redlné znamkovani testu).

2 Multiple-choice zna&i vyraz pro otdzku s vice moznymi odpovéd’mi.
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Pocet studentu dle procentni ispésnosti

---lllllll
30- 60 80 90

0-9% 10- 20- 40- 50- 70-
19% 29%% 39% 49% 59% 69% 79% 89% 100%

Pocet studenti
O R N W B U O N 00O

Procentni interval

Graf 3: Pocet studentii dle procentni uspéSnosti v autotestu ¢. 3

6.5.1.4 Zavérecny test

vvvvvv

zminéno vySe, tento test obsahuje ve tficeti otdzkach celou problematiku daného kurzu
a studenti na jeho vyplnéni maji tficet minut. Zasadni rozdil mezi timto testem a autotesty
spocival ve zvySeni minimalni hranice pro UGspé$né absolvovani, ktera byla zvednuta
0 10%, tzn. z 60% na 70%. Po vyhodnoceni vysledki vzeslo najevo, Ze z 28 studentil test
usp&$né absolvovalo 18% studentil, coZ predstavuje 5 osob. Kdyby tato hranice zlstala
na stejné urovni, kterd je nastavena v autotestech, byla by jiz uspéSnost zaveérecného testu
36%. V zavérecném testu Cinily studentim nejveétsi problémy otazky z lekci €. 2 a ¢ 10.
U lekce €. 2 tento vysledek nebyl ptekvapujici, nebot’ studenti potvrdili svou neznalost
teoretickych zakladl shodné, jako v autotestu €. 1, zde dosdhli 45% uspé&Snosti. U lekce
¢. 10 byla v zavislosti na vysledcich ze tfetiho autotestu predpokladand GspéSnost vyssi
a ne pouhych 44%. Tuto nesrovnalost si autor vysvétluje skutecnosti, Ze studenti
nerozeznali v danych otazkach tzv. chytdky, nechali se zmast, coz samoziejmé vedlo

vvvvvv

odpovidali spravné z 82%.

V nize uvedeném grafu ¢. 4 je znazornén pocet studentii dle procentni UspéSnosti
v zavéreCném testu. Lze z ného vidét, ze tspéSnost prevazné Casti studentl se pohybovala

vinterval od 30 % do 69%, coz je vSak bohuZel pod minimalni procentni hranici

62



pro splnéni zévére¢ného testu. Je potéSujici zminit, Ze dva studenti doséhli vysledkti nad

90%, pti¢emz jeden z nich absolvoval cely test bez jediné chyby.

Pocet studentti dle procentni Uspésnosti

-9% 10- 20- - 50- 60- 70- 80-
19% 2% 39% 49% 59% 6% 79% 8% 100%

Procentni interval
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o

Graf 4: Pocet studenti dle procentni uspésnosti v zavére¢ném testu

wewr

6.5.1.5 Vyhodnoceni nejkriti¢téjsich otazek a kapitol
Tato cast se zaméfuje na identifikaci kapitol a otazek, které studentim Cinily

nejmensi a nejvétsi problémy v ramci vsech testu.

Z grafu ¢. 5 je Zfejmé, ze znalosti studentl z jednotliV}'/ch lekei jsou témet

vvvvvv

¢. 2 s pouhou 38% uspésnosti a naopak nejmensi problémy studentiim cinila kapitola ¢. 11,

ktera zaznamenala 78% uspé&Snost.
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Procentni Uspésnost jednotlivych kapitol
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Graf 5: Procentni uspé$nost jednotlivych kapitol

Z vyse uvedeného vyplyva, ze by autor kurzu mél pro dalsi studenty, ktefi se
do kurzu pftihlasi v pfistim roce, zkvalitnit pravé ty kapitoly, které maji v grafu

¢. 5 nejmensi procentni tspésnost.

6w Jakou funkci se oteviraji soubory?

Body: 1
Vyberte a. fileopen »
jednu * b. fopen ¥
odpovéd c. openf »
d. openfile »
e. open i

Vlozte komentar, nebo prepiste body

Spravna odpovéd’
Bodovy zisk: 1/1.

Obrazek 18: Otazka, ktera studentim ¢inila nejmensi problémy

Na obrazku ¢. 18 je znazornéna otdzka, ktera studentim cCinila nejmensi problémy.
Otazka byla vypracovana na zakladé podkladl z prezentace v jedenacté lekci, kdy studenti
méli z péti mozZnosti vybrat, jakou funkci se oteviraji soubory. Jak jiz obrazek
¢. 18 napovida, spravnou odpoveédi je moznost b. fopen. Jako jedina méla tato otazka

u studentt celkovou uspéSnost 100%.

Naopak nejvétsi potize studentim Cinila otdzka z osmé lekce, ktera je zaméifena

na pribéh cyklu while a v ném vnoteny cyklus for. Studenti méli za ukol vypsat, jaky bude
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vystup programu, ktery byl pod otdzkou zapsan. Bohuzel na rozdil od ptedeslé otazky,
na tuto otazku odpovédélo spravné pouze 7% studentd. Nebot' je otazka rozsahlejsiho

charakteru, je uvedena az v piiloze €. 2.

6.5.2 Zpétné vazby studenti

Nasledujici ¢ast se zaméfuje na subjektivni ndzory studentil, ktefi méli ptilezitost
do kurzu nahlédnout. Touto cestou se mohli studenti vyjadfit své nadzory na nize uvedené

otazky.

Poté co studenti odeslali vyplnéné zavérecné testy, byli autorem pozadani, zda by
jesté¢ nezodpoveédeéli tii kratké otazky, které by napomohly S vyhodnocovanim této
diplomové prace. Z 28 studentli tak ucinilo 21 a zbylych 7 studentl se nevyjadtilo. Znéni

otazek bylo nasledujici:

1) Uvitali byste k prezenéni formé¢ vyuky vyuku prostiednictvim

e-learningového kurzu? (Svou odpovéd prosim odiivodnéte.)

2) Prisel Vam tento kurz tézky, lehky, ¢&i pfiméfeny Vasim znalostnim

ptedpokladim? (Svou odpovéd’ prosim odivodnéte.)

3) Meél (a) jste v kurzu s néim problémy (technické problémy, neporozumeéni

probirané latce, nevyvazenost konkrétnich lekci)?

6.5.2.1 Vyhodnoceni otazky €. 1

Prvni otazka méla za ukol zjistit, zda by studenti uvitali jako dopln¢k ke klasické
prezen¢ni vyuce podobny e-learningovy kurz, jako je kurz Algoritmizace a programovani

v jazyce C.

Vysledky byly pro autora velice ptiznivé. 68% studentti odpovidalo kladng¢. Jako
divod kzavedeni kurzu k prezenéni vyuce uvadé€li napi.: pfistup k informacim,
prohloubeni a ovéfeni znalosti ziskanych z prezen¢ni vyuky, atp.. Naopak zaporné
hodnotilo kurz pouhych 7% studenti a hlavnich divodem bylo, ze studenti

pro vysvétlovani této problematiky potiebuji pfimou komunikaci s vyucujicim. Zbylych
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25% studentii se bohuzel ktéto otazce nijak nevyjadtilo.

procentudlni zastoupeni jednotlivych skupin odpovédi.

Graf ¢. 6 reprezentuje

Odpovédi na otazkuc. 1

Bez vyjadreni
25%

Graf 6: Odpovédi na otazku €. 1

6.5.2.2 Vyhodnoceni otazky ¢. 2

Druhou kladenou otazkou byla zjistovana studentem vnimana obtiznost kurzu.

Je nutné konstatovat, Ze se bohuzZel opét jedna Ctvrtina studentl k dané otdzce vibec

nevyjadfila. I pfes velmi neptiznivé vysledky z jednotlivych testl hodnotilo test 57%

studentti jako pfiméfeny. Svou neznalost oduivodnovali tim, ze predmét vyucovany

na Stfedni primyslové Skole v Kladné neprobira programovani jazyka C do takové

hloubky, aby byli schopni zodpové&dét vSechny poloZené otazky, predevSim teoretického

charakteru. 14% studentll bylo toho nézoru, ze dany kurz byl piili§ tézky. Pouhé 4%

studentil povazovali kurz za lehky, avSak opét k otazce piipisovali, Ze postradaji dostatecny

vvvvvv

vyjadieni odpovédi studenti.
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Odpovédi na otazku ¢. 2

Bez vyjadieni
25%

Priméreny
57%

Graf 7: Odpovédi na otazku €. 2

6.5.2.3 Vyhodnoceni otazky ¢. 3

Posledni otdzka vyhodnocovala, zda studenti béhem absolvovani kurzu objevili
néjaké nedostatky. Jako u piedchozich dvou otdzek, se opét Ctvrtina studentli vibec
nevyjadtila. 54% studentli nenalezlo v kurzu zadné nedostatky a zbylych 21% zminilo,
7ze se vkurzu snékterymi problémy piece jen potykali. Vzdy se vSak jednalo
o neporozuméni probirané latky. V grafu ¢. 7 lze opét vidét procentualni vyjadieni

odpovédi studentl na otazku €. 3.

Odpovédi na otazku ¢. 3

Bez vyjadieni
25%

Graf 8: Odpovédi na otazku ¢. 3
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6.5.3 Zpétna vazba pedagogického pracovnika

Tato kapitola je zaméfena na hodnoceni kurzu z jiného pohledu, tj. z pohledu
pedagogického pracovnika, ktery na Stéedni primyslové skole v Kladné vyucuje predmét
tykajici se dané problematiky kurzu. Pohled pedagogického pracovnika je dulezity, nebot’
jiz ma v oboru ucitelstvi nékolikaletou praxi a jeho pfipominky a nazory jsou tak
pro autora velmi inspirativni a cenné. Panu Ing. Jaroslavu VolSickému byl umoznén vstup
do kurzu na LMS Moodle jiz n¢kolik dnti pfed samotnym testovanim studenti, aby si mohl
udélat o kurzu uceleny obraz. Poté, co toto testovani studentd probéchlo, zodpovédél
Ing. VolSicky autorovi nékolik otazek tykajicich se kurzu. Nize je uveden kratky dialog,
kdy je nejprve polozena otdzka autora a nasledné¢ pod ni zaznamendna odpoveéd Ing.

Jaroslava VolSického.

Jak dlouho vyucujete?
o Na SPS Kladno ucim 10 let.

e Co si myslite o doplnéni prezen¢ni vyuky o E-learningovy kurz?

o E-learningovy kurz je vhodny pro doplnéni vyuky.
e PovaZujete autorem vytvofeny kurz za pfinosny?

o Ano, umoziuje provéreni znalosti a je zpétnou vazbou pro vyucujiciho.
e Shledavate v kurzu né¢jaké nedostatky?

o Ne.
e Myslite si, Ze naro¢nost testi a ostatni podminky jsou pfimétené?

o Ano, ndrocnost testu odpovidd vyuce programovani na nasi Skole

ve 3. rocniku.
e Jevise Vam lekce v kurzu dostatecné srozumitelné pro studenty?

o Ano, studentim je vSe srozumitelné vysvétleno, i testy probéhly

bez problému.
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Dle odpovédi vySe zminénych lze konstatovat, ze byl pedagog S vytvofenym
e-learningovym kurzem spokojen, nemél zadné vyhrady ani ke kurzu, ani ke zplsobu

testovani studentt a doporucil by ho ke kombinaci s prezen¢ni vyukou.
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7 Doporuceni a zavér

Cilem teoretické c¢asti diplomové prace bylo charakterizovat teoretické principy
elektronického vzdelavani. Nejprve byl samotny e-learning definovan a poté byly
nastinény nejpodstatnéjsi historické milniky ve vyvoji e-learningu. Dale bylo provedeno
rozClenéni e-learningu do jednotlivych forem a nésledné vymezeny veskeré vyhody
a nevyhody ze tfech zéakladnich pohledd (tj. z pohledu studenta, ucitele a instituce).
Po charakteristice této vzdélavaci formy byl predstaven model ADDIE a jak dle tohoto
modelu vytvaret e-learningové kurzy. Posledni teoreticka kapitola se vénovala LMS, jeho

vyhodam a nevyhoddm a zejména poté jednomu jeho zastupci, tj. LMS Moodle.

Na zaklad¢ informaci vychézejicich z teoretické cCasti mohla byt zrealizovana
prakticka cast. Cilem praktické ¢asti diplomové prace bylo v prosttedi LMS Moodle
vytvoftit e-learningovy kurz Algoritmizace a programovani v jazyce C pro studenty stfedni
Skoly. Kurz byl otestovan vybranymi studenty tietich a ctvrtych roénikit oboru
Elektronické pocitatové systémy na Stfedni primyslové Skole v Kladné. Bohuzel
zZ ¢asovych diivoda a nekompetentnosti autora viici studentim bylo studentské absolvovani
kurzu suplovano pouze znalostmi, které¢ studenti ziskali jiz béhem prezencni vyuky.
Vedeni SPS Kladno viak povolilo, aby studenti vyplnili piipravené testy, které jsou

zakomponovany ve vytvoreném Kurzu.

Vysledky testl jsou nejobjektivnéj$im nastrojem k hodnoceni kvality kurzu. Jelikoz
studenti kurz neabsolvovali cely, nelze hodnoceni zaklddat pouze na téchto vysledcich.
Pro zjis$téni efektivnosti kurzu by tedy bylo vhodné v ptistim Skolnim roce nechat studenty
absolvovat cely kurz od zafatku se vSemi nélezitostmi a vysledky z testovani porovnat
s aktualnimi vysledky, ziskané touto praci. Bylo by vhodné, aby na stfedni Skole probihal
dany kurz zaroven s prezen¢ni vyukou, coz umozni studentim utfidit své poznatky

a eliminovat pfipadné nesrovnalosti.

Hodnoceni kurzu je v této diplomové praci realizovano ze tii riznych pohledt. Prvni
pohled se zaméfuje na vysledky studentl v testech. Druhy je zaméfen na studentské nazory
na vytvofeny e-learningovy kurz a na obtiZnost testl. Posledni pohled je pohled

pedagogického pracovnika.
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Testy ukazaly, ze vybrani studenti maji velmi zdsadni znalostni nedostatky. Nejslabsi
uspésnosti (38%) disponovala kapitola teoretického charakteru, v niz byly vysvétleny
zékladni pojmy. Pokud by se kurz m¢l pro studenty v dalSim roce realizovat paralelné
s prezen¢ni vyukou, bylo by vhodné, aby pravé ty kapitoly, které studentim délaji nejveétsi

potize, byly zkvalitnény a bylo jim ve vyuce v€énovano vice ¢asu.

Velmi pozitivni vysledky pro autora kurzu pfinesla zpétnd vazba od studentl
i od pedagogického pracovnika. Ukazalo se, ze studenti i pedagogicky pracovnik by

takovyto typ e-learningového kurzu k dosavadni prezenéni vyuce viele uvitali.

Uplnym zavérem by chtél autor navrhnout, aby Stfedni primyslova $kola Kladno
ve svém technickém zazemi zrealizovala LMS Moodle a wvytvorila pro studenty
e-learningové kurzy na vybranou skupinu predméti. Tyto kurzy ptidat k prezencni vyuce
a sledovat, zda se béhem jednoho $kolniho roku u studentl projevila néjaka zlepSeni.
Pokud ano, méla by dale rozvijet své kurzy a doporucit tuto kombinaci prezen¢ni vyuky

s e-learningovymi kurzy dal$im stfednim Skolam.
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14 P¥ilohy

Piiloha 1: Jednotlivé lekce kurzu Algoritmizace a programovani v jazyce C

~

_—

KURZ ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANIV JAZYCE C

Lekee &. 1: Uvod

Be. Radek Libovicky

—

—

« Be. Radek Libovicky

« Email: LibovickyR(@gmail.com
xlibr101@studenti.czu.cz

« Tel: 723 237 863

VYUCUJICI

~~

=

* Rozvinout logické mySleni

CiL KURZU

* Rozumét strukturogramam a vyvojovym diagramim
* Rozumét, jak programy funguji

* Chapat, co obndsi jejich tvorba

* Ovladat zakladni syntaxi programovaciho jazyka C
* Umét se orientovat ve zdrojovém kdodu

+ Odhalovat nejen syntaktické. ale i sémantické chyby

VSTUPNI ZNALOSTI

» Tento kurz ptedpoklada, ze student zvlada:
« Matematiku (Groven zakladni Skoly)
« Anglicky jazyk (A2)
* Logické mysleni

» Uzivatelskou znalost prace na PC

== N

V CEM SE BUDE
PRACOVAT

* Vyvojovych prostiedi pro programovaci jazyk C je velké
mnozstvi - od placenych az po volné Sifitelné

* Doporucuji:
* MS Visual Studio (placené @)
* CodeBlocks (ukdzky a kédy v kurzu jsou z tohoto prostiedi)
* Borland C-++
* Dew-C++
+ Jakékoliv jiné funkeni vyvojové prostiedi dle vlastniho
uvazeni

— -
PODMINKY PRO

ABSOLVOVANI KURZU

« Vyphit dil¢i autotesty min. na 60% (neomezené mnozstvi pokusi)

+ V¢asne odevzdavat domaci tkoly

« Na konci kurzu bude zptistupnén zavérecny test, ktery je poticba

zvladnout min. na 70% (2 pokusy)
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OSNOVA KURZU

Uvod
Zikladni pojmy

Zpusoby zaznamenavani algoritmi
Programovaci jazyk C

@k w e

Hello world

Proménné, jejich typy a prace s nimi
Podminky (if. switch)

Cykly (while, do while, for)

9. Pole a prace s nimi

10. Tvorba vlastnich funkei

I'1. Prace se soubory

woH:

12. Zavéretny test

KURZ ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANI V JAZYCE C

Lekee ¢. 2: Zakladni pojmy

Be. Radek Libovicky

N

LOGICKA HADANKA

* V typi sedi dva ¢lenové kmene Apach. Jeden je velky a druhy
maly. Maly je syn velkého, ale wvelky neni otec malého.

Jak je to mozné?

QOdpovéd’ na konei prezentace

N
ALGORITMUS

+ Algoritmus — Ize definovat jako jednoznaéné uréenou posloupnost
koneéného poctu elementarnich kroku vedouci k fedeni daného
problému (lohy), priemz musi byt splnény zdkladni vlastnosti
kazdého algoritnu.

(Algoritnus nemusi vzdy souviset s programevinim, i recept v kuchaice lze
povazovat za algoritmus)

« Program — realizuje konkrétni algoritmus prostfednictvim

pocitace

ZIVOTNI CYKLUS PROGRAMU

1. Analyza problému

2. Stanoveni podminek, za ktervch ma program fungovat
3. Sestaveni algoritmu

4. Sestaveni programu

5. Testovani (ladéni) programu

VLASTNOSTI ALGORITMU

* Konednost — musi mit koneény pocet kroki

* Spravnost — vysledek vydany algoritmem musi byt spravny

+ Obecnost — nefedi jeden konkrétni problém (2*9), ale obecnou
tiidu obdobnych problémi (soucin dvou ¢isel)

* Rezultativnost — po zadani vstupnich dat vzdy vrati vysledek

(maZe to byt i chybové hlaseni)
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VLASTNOSTI ALGORITMU

* Jednoznaénost - V kazdé situaci musi byt naprosto ziejmé, co a
Jjak se ma provést, jak ma provadéni algoritmu pokracovat

» Opakovatelnost — pii stejnych vstupnich hodnotach musi vyjit
vzdy shodny vysledek

* Srozumitelnost — musi byt srozumitelny i pro uzivatele, ktery jej

nevytvofili

i ZAKLADNI RiDiCi
STRUKTURY ALGORITMU

* Sekvence - posloupnost provadénych operaci

* Selekee — vétveni algoritmu/programu

* Iterace — opakovani (cyklus)

TN

i

SYNTAXE A SEMANTIKA

« Syntaxe - syntaxe programovaciho jazyka je soubor pravidel, ktery
definuje spravnou kombinaci symbol

* Syntaktickd chyba — znamend, Ze je 3pané zapsany kod. Dobré je, 7e
takovouto chybu Ize snadne najit (kompilator na ni upozorni) a opravit

« Sémantika - popisuje procesy, které fidi po€itad pii vykondvani
programu v daném programovacim jazyce

+ Sémantickd chyba kdd je syntakticky spravng, ale program nedéld co

ma

TN

i ODPOVED NA LOGICKOU
HADANKU

* Velky ¢len kmene Apaci je totiz indidnka - je to maminka malého.

TN

—

= ROUBAL, Pavel. Informatika a vipocetni technika pro stiedni
Skolv: praktickd uéebnice. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2010,
112 5. ISBN 9788025132272.

ZDROIJE
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KURZ ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANI V JAZYCE C

Lekee €. 3: Zpisoby zaznamendvani
algoritmi

Be. Radek Libovicky




Ty Ty
LOGICKA HADANKA PREZENTACE ALGORITMU

« Policejni komisaf si pfedvola na stanici pét pedezielych z vrazdy. Vi, Ze + Popisem
jeden z nich je urdité pachatel a pravé tfi vypovedi jsou pravdivé;
Adam: "Dominik je vrah."

Botivoj: "Jsem nevinny." « Graficky
Cyril: "Nebyl to Eduard.”
Dominik: "Adam lze"

*+ Pseudokod

+ Vyvojovy diagram

Eduard: "Bofivoj Fika pravdu." * Strukturogram

Kdo spachal vrazdu? * Programovacim jazykem

Odpovéd na konei prezentace

TN T

PSEUDOKOD VYVOJOVY DIAGRAM

* Pseudokéd — je moznosti Popijen piva: * V¥vojovy diagram - Popijeni piva: Legenda:
zépisu algoritmu pomoci yks: pokud mim chot ua pivo zobrazeni algoritmu v GO 1 Zatatek/konec
Pokud mim dost peatz
slov bez zivislosti na Koupit pivo grafické podob¢ 2 Tterace
Vipit pivo 3 Selekce

programovacim jazyku.
Konee podminky

Twiree pseudokodu se Nisrat na zadhtek evldu 4 Sekvence
nemusi zabyvat syntaxi Jinak konec cyklu

konkrétniho Vyrazit domi

programovaciho jazyka. Utitse alga

= — = —

_ ODPOVED NA LOGICKOU
STRUKTUROGRAM HADANKU

* Strukturogram Popijeni piva: Legenda: * Vrazdu spachal Eduard a lze Adam a Cyril
zobrazeni algoritmu v © 1 lterace
tabulkové podobé w | 2 Selekee
3 Sekvence
Uttse aige
e doms
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KURZ ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANIV JAZYCE C

Lekee €. 4: Programovaci jazyk C

Be. Radek Libovicky

LOGICKA HADANKA

+ Vhoficim domé je skupina lidi. Chiéi s dostat za kazdou cenu ven, nebot” diim za 12 minut
spadie. Musi probéhnout ehodbou kterd je celd v plamenech. Pokud skrz ni chee nékdo projir, rak
musi mit v sebe hasiel piisiroj a plameny alespoi trochu krotit. Problém je, e piilelé maji jen
jeden.

Chadirou mohou jit zirovei maximalng dva lidé. Pak se nékdo musi veatit s piistrojem a mohou jit
dalsi dva

Mezi piiteli je jeden hasi¢, ktery se v plamenech pohybuje being. a tak dokize chodbou
probéhnout béhem minuty. Student probihne 7a minuly dvé, Pak je tam e8I jeden dichodee,
kteren to trva étyii minuty, a ozrala, kiery sc bude chodbou motat pét minut. Pokud jde dvojice,
pahybuje se rychlosti pomalejino.

Jak budou postpovar, aby se dostali ven do 12 minat, nc ditm spadnc?

Odpoved na konci prezentace

N

PROGRAMOVACI JAZYK C

+ Vmik - T, lét minuiého stoleri,

« Nizkoiroviiovy - poskytuje malou nebo Ziduou abstcakei od toho. juk funguje procesor potitace, Rozdil

i danin programovacin azvken a strojovini instrukeemi procesoru je minimdlag

 Kompilovan§  pied spustenin musi byt sdiojovy kid nejprve skompilovin do suojovélo kidu. kierf je

jiF spustitelny

+ Strukturovany a procedurilni - pi wvorbé algorimn & progrmm se posmpuje shors dolil, pawsivaji se
jenom i zdlklodni fidici struktury (sekvenee. selekee. iferace)

« Nespecializovany - neni specializovang pouze na jednu oblast pouzivini
« Efektivnf - velmi vysokd efekiivita prelozencho kodu (€mef sroviatelny s Assemblerein)

+ Case sensitive — rozlisuje velkd 2 mald pismena (promenna. Promena, PROMENNA - pokazdé se jedud

0 inou proméuseu)

—

PRINCIP ZPRACOVANI
PROGRAMU

0d zdrojového kadu po spustitelny program (strojovy kad)

T

Preprocesor

Compiler

L Fom]

TN

PRINCIP ZPRACOVANI
PROGRAMU

Zdrojovy kéd - zipis texmu poditatovéha programu v nékrerém propramovacim jazyee

« Editor - v ném se zdrojovy kod vytvali

Preprocesor — souddst compileru, kierd pledzpracoviva zdrojovy kid tak, aby compiler mél

jednoduss prici (napf. odstrafiavini komentifi a mezer, & vioent hlavickovych sauborii (),

atd.)

+ Co

ler (pfekladad, kompildtor) - vyivifi ze zdrojového kadu €mdf hotovy program, kerému
jeSt ehybi plifaditabsoluti adresy po proméuné a fuakee. Dile odesila zprivu o nalezenyeh
chybiich

+ Linker - pfidéli relativnimu kadu absolumni adresy Vanika spustitch

« Dehugger — ladici program slovzici pro hledini a nisledné edstrafiovini chyb 7 programu

+ Strojovy kéd - posloupnost strojovych instrukei provadénych procesorem poditade

—

ODPOVED NA LOGICKOU
HADANKU

* Hasi¢ a student ven 2min
Hasi¢ zpét Tmin
OZrala a dichodce ven Smin
Student zpét 2min
Hasi¢ a student ven 2min
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ZDROIJE

+ ROUBAL, Pavel. Informatika a v¥pocetni technika pro stiedni
Skoly: prakticka ucebnice. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2010,
112 5. ISBN 9788025132272,

* HEROUT, Pavel. Ucebnice jazyka C. 4. pieprac. vyd. Ceské
Budgjovice: Kopp, 2004, 271, viii s. ISBN 80-7232-220-6.

f—"" A

KURZ ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANIV JAZYCE C

Lekce ¢. 5: Hello world!

Be. Radek Libovicky

— R

LOGICKA HADANKA

+ Mate ncomezené mnozstvi vody. Jak naberete 6 litra, kdyz mate

jen 4- a 9-litrovou nadobu,

Odpovéd na konci prezentace

—

PRIPRAVA VYVOIJOVEHO
PROSTREDI
+ Tento ndvod je pro vyvojové prostfedi CodeBlocks, nicméné
princip je stejny pro vicchna prostredi
1. Zapnout CodeBlocks
2. File — New - Project

had

Vybrat console application (v tomto kurzu s¢ budou vytvaret
pouze konzolové aplikace)

Vyplnit ndzev souboru a umisténi souboru

o

Po levé strané v sekci Management oteviit Projects — Sources —
main.¢

Pokud se vie povedlo, miZete zagit s programovanim

V —
ZACINAME
PROGRAMOVAT

+ Pokud je edilor pfipraveny, je na Case vytvofit VAs prvni program

+ Zadini:

« Vytvofit program, ktery vypide: | Hello world!™

HLAVICKOVE SOUBORY

+ Pro zpfistupnéni konkrétnich lunkei je tfeba k programu piipojit
knihovny

+ Pro zacatck bohaté postaéi knihovna stdio.h (standard input/output)

« Plipojeni knihovny:
* #include <stdio.h>

+ Po piipojeni viech potiebnych knihoven se mize zaCit psat hlavni
[unkce programu
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HLAVNI FUNKCE PROGRAMU

Hlavni funkce programu:

= Hlavni funkce programu mé vidy nazev main
= Jeto funkee, kierd se spoudtl jako prvni

int pred main znamend, 7¢ hlavni finkee je datového typu integer (neboli celé Eisto)

« Zavorky za main jsou pro vstupni parametry funkee. Hlavni funkee nemusi mit vstupni
parametry (v lomia plipade by zivorky zisialy prizdné)
- returs

5 vyadfuje jakou hodnotu hlavni funkee vraci (celé gislo - 0)

~ Sirednikem se ukonéuji piikazy

~

VYSTUP

* Funkee pro vypis do konzole:
printf ("Libovolny text™);

+ Tato funkce vraci celé ¢islo, které je rovno poctu vypsanych znaki
do konzole

—

BILE ZNAKY

* Bilé znaky:
Tyto znaky nejsou vidét, ale jsou velmi dulezité (novy radek, tab, konec
souboru, ndvrat na za¢dtek Fadku....)

Novy Fadek n
Pipnuti a
Navrat na zacatek fadku \r
‘Tabulator it
Posun doleva b

Napi.: printf ("\n Ya “t");

=

KOMENTARE

+ Komentii — slouZi pro zpfehlednéni kdadu, &i zapséni n&jaké
myslenky

+ Jednofadkové:

//né&jakad poznamka

+ Viceiradkov
/* n&jaka poznamka
nejaka poznamka
n&jaka poznamka

néjaka poznamka */

HELLO WORLD

int main()

ODPOVED NA LOGICKOU
HADANKU

+ Naplnime 9-litrovou nddobu a odlijeme z ni dvakrit 4 litry do
vedle)si nadoby. Ziustane nam tedy 1 litr a ten pieljeme do 4-
litrové. Znovu naplnime 9-litrovou a doplnime obsah 4-litrové (jen

3 litry). Tim padem nam v 9-litrové zistane 6 litri vody.
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KURZ ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANIV JAZYCE C

Lekce €. 6: Proménné, jejich typy a prace s
nimi

Be. Radek Libovicky

= ‘q

LOGICKA HADANKA

Te2ce nemocny stary pan byl u doktora a ten mu predepsal 2 dervené a 2 modré prasky. Presné o
pilnaci si musi vzit pravé jeden prasek modry a privé jeden Eerveny. Pokud si je nevezme, jeho
srdce to nevydezi. Pokud si jich vezme vic, zemie na predivkovani.

Protoze byl z cesty k doktorovi unaveny’, scl si hned po prichodu Iehnout (takze si prasky
nenachystal). Spal az do pulnoci, kdy ho probudil budik. Ke svému zdéseni zjistil, ze doslo k
vipadku elektiiny a vude je naprosti tma. Zadmatral v keabicce na Iéky a zjistil, Ze ty 4 prisky od
sebe hmatem nerozeznd a Zidnd moznost k posviceni také neexistuje.

Zachoval chladnou hlavu, zamyslel se a celou situaci v mziku bravumné vyfesil. Jak?

Odpovad’ na konci prezentace

]

TVORBA PROMENNYCH

* Jednoduché proménné:
Celé cislo
Reilné ¢islo float

Znak

* Vytvofeni proménnych:

—
OPERATORY

* Operitory:

s¢itani +
odetitani -
nasobeni ¥
déleni

e
x

déleni modulo (zbytek po déleni)

—~

OPERACE S
PROMENNYMI

Priklady: Hodnoty:
int a; a nema piifazenou hodnotu
Eibi="1;
a -
a b;
a a + b;
a a (a-b - 5); aje28
a+=b; Zkracena forma zapisu (a = a + b;)aje 35
a-=b; aje28
a¥=b; aje0
at+; aje | — inkrementace a=a#+1l;
a-=; A je 0 — dekrementace a=a-

f‘

OPERACE S
PROMENNYMI

Priklady: Hodnoty:

char a; anema piifazenou hodnotu

char cu=: Y5%; ¢ je znak 5 — pozor neni to ¢islo 5

int d; d nemd pfitazenou hodnotu

av=Ya¥p aje znak a

ai=ja =328 aje znak A //posun v ASCII tabulce
d=a- 32; d je ¢islo 65 //ASCII hodnota pro a je 97,
=g = o ¢ je znak d’
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VSTUP

* Funkee pro naditini dat z kldvesnice:

scanf ("%d", spromenna);

Yod — pro cela gisla
Y%t — pro realna ¢isla
Y%c — pro znaky

* Tato funkce vraci celé éislo, které je rovno poctu spravné
nactenych polozek

— R

ZADANI PROGRAMU

+ Zadini:

Program, ktery nacte 3 realnd &isla a vypide jejich aritmeticky primeér

RESENI

= st

ODPOVED NA LOGICKOU
HADANKU

» Od kazdého ze 4 prasku si vzal pulku.

KURZ ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANI V JAZYCE C

Lekce €. 7: Podminky (if, switch)

Be. Radek Libovicky

LOGICKA HADANKA

+ Obzalovany stoji u soudu a je odsouzen k trestu smrti. Jeho obhajci se
viak nakonec podafi vyjednat nasledujici podminku:
"Miizete fici jednu oznamovaci vétu na svou obranu. Pokud nam
zalzete, tak Vas obésime. Pokud feknete pravdu, tak Vis zastfelime."

Co obzalovany fekne, aby si zachranil Zivot?

Odpovéd’ na konei prezentace
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—

TVORBA LOGICKEHO
VYRAZU

+ Logické vyrazy mohou obsahovat tyto operitory:

== rovnost (c=="A")

1= NErovnost (c!=7)
mensi (c=T)

= VeI (c=6)

>= ve3i nebo rovno (c==3)

== men3i nebo rovna (e==12)

! negace vyrazu (I(c==14))

+ Logické v¥razy lze sklddat pomoci:
& AND —a soutasné
Il OR - nebo

((c=6) && (c==12))
((e==6) || (c==28))

—

PODMINKA - IF

* Vétveni programu:

Pouivi se v situaci, kdy je potfeba, aby se program choval rozdiing v zavislosti na vyhodnocené podmince

Ziipis podminky if:

V" -~
DALSI PRIKLAD

PODMINKY - IF

Program na rozezndni sudého & lichého &sla:

£("Zadene cialn de lisheinn)

| Vypsat: sude | | Vypsat liche |

N

i VICENASOBNA
PODMINKA SWITCH

« Pouziva se v situaci, kdyZ se program rozsahle vétvi a kod by se
vyuzivinim podminky if stal velmi neprehlednym

+ Zapis vicendsobné podminky switch:

g ‘“":'m’m“ Swirch pitjima jako vstupni parametr zadanou proménnou.

Dle hodnoty v promeénné probéhne skok na case, ktery ma

shodnou hodnotu. Pokud takovy case neni, probéhne skok

na default.

Prikaz break zpisobi skok ven z ¢l switche a program

break:

pokracuje dal.

_—
ODPOVED NA LOGICKOU

HADANKU

» "Urcité mé obésite”
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Lekce €. 8: Cykly (while, do while, for)

Be. Radek Libovicky




LOGICKA HADANKA

+ Stojite u tif vypina¢i. Vite, ze patif ke tiem Zarovkam, které jsou v
mistnosti, kam vede dlouha a klikat chodba - tzn. Ze ze
svého mista vibec nemizZete vidét, zda nékterd sviti nebo ne. Viechny
tfi vypinaée jsou nyni v poloze vypnuto.
S vypina¢i muzete manipulovat jak cheete, pak jednou projit chodbou a
podivat se do mistnosti. Tam musite fici, klery vypinal je od které
zarovky.

Jak na to?

Odpoved na konei prezentace

CYKLUS WHILE

¢ Cyklus while:
Nejdfive se vyhodnoti podminka, pokud je splnéna, vykona se telo eyklu a vriti
se zpét na vyhodnocovini podminky. Takto neustile dokola, az do chvile, kdy se

podminka vyhodnoti jako nepravdiva.

Zapis cyklu while:

]

CYKLUS DO WHILE

¢« Cyklus do while:
Jediny rozdil od cyklu while je ten, Ze se nejdfive provede télo cyklu a teprve
poté se vyhodnocuje podminka. Znamena to tedy, ze kazdy cyklus do while
prob&hne minimdlng jednou.

Zipis cyklu do while:

i tek cyklu bez

podminky

—

CYKLUS FOR

* Cyklus for:
Tento cyklus se pouziva v situacich, kdy autor piesné vi, kolikrat se ma cyklus
zopakovat.

Zapis cyklu for:

for(i=0;i<10;i++)// (start; podminka; krok}
{

J/t&lo cyklu - konk 10krat
}

Start — nastaveni proménné pii prvaim vstupu do eyklu (i=0)
Podminka — stejnd jako 1 while — vyhodnoeuje se, zda se bude eyklus opakovat (i<10)

Krok — po kazdém prichodu téla se proménnd 1 zvisi (i++)

—

ODPOVED NA LOGICKOU
HADANKU

« Zapnete prvni vypinac, chyvili pockdte. Poté vypnete prvni a
zapnete druhy. Jdéte do mistnosti a jedna Zirovka bude svitit, jedna

bude horkd a posledni zhasnuta.

86

KURZ ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANIV JAZYCE C

Lekce €. 9: Pole a prace s nimi

Be. Radek Libovicky




—

LOGICKA HADANKA

Dostali jste devél na pohled stejnych minei, jedna je faleSnd - lehéi. K
dispozici mite rovnoramenné vihy. Jak na dvé viZeni zjistile, klerd

Je falesna?

Odpoved na konei prezentace

—

POLE

+ Pole se pouZivi:
Pokud je potieba hromadné definovat ngjaky potet promémych uréitého typu.
Zapis pro vytvoieni pole: Index pole:

char pole_znakt
int pole_cisel

o1 2 e n-1

+ Detinovani pole je shodné jako u klasickych proménnych, akorat parametr

uvedeny v hranatych zdvorkdch uddvd, kolik znaka ¢i ¢isel bude pole obsahovat

* Pro urceni polozky v poli se pouzivajf indexy. Pole zadind vzdy indexem 0!

OPERACE S POLI

Priklady: Hodnoty:

int a[3]={1,2,3}; a je pole celych Gisel o velikosti 3 s hodnotami 1, 2, 3
int bI5]; ﬁgiiﬁ:ﬁ;ﬁulvd’ disel o velikosti § s nedefinovanymi
int i = 0; ije0

. - ¢ je pole znakii (fetézee) o velikosti 2 s hodnotami
char c[Z]={ Q", ‘w }: Quw

ana indexu 0 zapise hodnotu 4, tim se smaze hodnota

alil = 4; 1, keera tam byla predtim
i++; Inkrementace i, i je |
alitl] = 27;

a je na indexu 2 nahradi hodnotu 3 za hodnotu 27

ZADANI PROGRAMU

* Zadani:
Program, ktery bude naitat ¢isla tak dlouho. dokud se nezada 0. Poté

vypie 5 nejvyssich zadanych Cisel v pofadi od nejvétdiho po nejmensi.

RESENI
:
:
;
: e o
;
: |
i
:
ol
8
“
2
s
s
g
:
g
I
i
”
:
s
:
-
5
:

—

ODPOVED NA LOGICKOU
HADANKU

« Tti mince vlevo, tfi vpravo, tii jsou vedle. Vahy jdou bud’ do leva,

doprava nebo ziistanou v rovnovéze.
+ Uz se moznosti omezili na ti mince. Jedna doleva, jedna doprava,

jedna mimo. ...
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LOGICKA HADANKA
KURZ ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANI V JAZYCE C Stojite pred tiemi dveimi: za jednémi je nové auto, za zbyvajicima

. ., . , dvéma je koza.

Lekee ¢. 10: Tvorba vlastnich funkei R o o
Miate pravo jedny dvefe oteviit a ziskat, co za nimi je. Vy

samozfiejmé cheete auto.

Kdy? si vyberete své dvefe, tak jedtd nez je definitivng oteviete,

moderator (ktery vi, kde je auto) vZdy otevie jedny ze zhyvajicich

Be. Radek Libovicky

dveii a ukaze, 7 je tam koza. Nyni Vim da 3anci svou volbu zménit,

Stojite tedy pfed dvémi zavienymi dvefmi. Zménite svou volbu?

Qdpoved na konei prezentace

TN TN

TVORBA VLASTNI

FUNKCE FUNKCE

Zapis funkee:
* Funkee:

int obssh_ctvercs(int =)
Hlavickové soubory nabizeji vyuzivat mnoho pieddefinovanych funkei, L

aviak v pipadé potfeby si programator maze n&jakou funkei vytvorit

sam, b
PHi valani funkce program skoci do téla funkee a po jejim provedeni s 1. U funkee musi byt zvalen konkrétni datovy typ, nebo nebude vracet Zidnou hodnotu a bude
obsahovat na saditku klitové slova void
vrati za misto, kde byla funkce voldna. V situaci. Zc je dand funkee 2. Zvolit libovolny nizey funkee (bez mezer)
voldna vicekrdt, je Setfena nejen pamér, ale 1 prace daného 3, Da zivorek definovat vstupni parametry (proménné, kieré budou prijiminy  jiné fimkee)
4. Telo funkee
programatora. 5. Retum vraci néjakou hednoty, kierd je steinéhe datového typu jako samoind funkee
6. Volini fnkee je ndzev foe a v zivorkich jsou hodnoty, kieré se do funkee odeflou. Konkrémi volini

Funkee vzdy vraci n¢jakou hodnotu, pokud neni typu void (prazdny).

fee mite vypadat 1akio: ohszsh = chsah_stvarce (strana):

TN

ODPOVED NA LOGICKOU

REKURZIVNI FUNKCE HADANKU

* Rekurzivni funkee:

. PR - - je dvefe zménit.
Funkee, ktera vola samu sebe. Vyuziti napiiklad u vypoctu faktoniglu

Vyhrajete vZdy, pokud jste si napoprvé vybrali Spatné dvete (2 ze
3).
Pokud dvefe nezménite, tak vyhrajete, jen kdy? jste si napoprvé

vybrali dvefe spravié (1 ze 3).
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Lekce €. 11: Prace se soubory

Be. Radek Libovicky

B
LOGICKA HADANKA

Jedna topinka se smaZi deset minut - p&t minut z kazdé strany. Na
panev se vejdou dva chleby vedle sebe. Za jak dlouho nejrychleji

osmazite na jedné panvi tfi topinky?

Odpoved’ na konci prezentace

= ﬁ

DATOVY TYP FILE

* Datovy typ FILE:
Slouzi pro prici se souborem

Ziapis definovani datové proménné:
FILE *fr: pro &teni ze souboru (anj. read)
FILE *fw; pro zapis do souboru (anj. write)

~~

OTEVRENI SOUBORU

+ Kdvz jsou jiz nadefinované proménné pro praci se soubary: je nutné k nim pritadit adresu
souboru a soubor otevtit
Zipis pro otevieni souboru:

fr=fopen(“zdresz_sou

fu=fopen(“adre ubora®, “w"i;

+ Funkee fopen ma dva parametry, prvni je cely nizev souboru véetn adresy, v pripade, e se
nachdzi soubor ve shodném adresafi jako program, pak staéi jen nazev souboru. Druby

parametr oznacuje. co se se souborem bude délat (r — &ist. w — zapisovat)

+ Pokud se pii otevirdni zjisti, ze cilovy soubor pro zipis neexistwje, bude touto funkei

vytvoien

TN

VYPIS A ZAPIS DO
SOUBORU

* Pro zapisovani a vypisovani ze souboru dostate¢né postaéi:
Vypis: znak-getc (fr}; \adte

Zapis: putciznak, Zw); zapide znak do scuboru pro z

‘Tyto funkce se pouzivaji ve spojeni s cyklem while — Napi. nacitej

znaky tak dlouho, dokud znak nebude EOF (end of file)

]

ZAVRENI SOUBORU

* Kdyz uz je veskerd price se soubory hotovd, je jeSté nutné pouzivané

soubory uzavfit

Zapis pro uzavieni souboru:

/ uzavfeni souboru, ze kterénc s

vieni souboru, do kter se zaplsov
Pokud programétor zapomene tyto soubory uzavfit, mohly by se vyskytnout

komplikace pfi budouci praci s témito soubory.
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ODPOVED NA LOGICKOU
HADANKU

* Za 15 minut, Po péti minutdch jednu topinku sunddte a druhou
otoéite. Po deseti minutach je jedna hotova a dvé je tfeba osmazit

jeSte z jedné strany.
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Priloha 2: Otazka, ktera studentiim Cinila nejvétsi potize

5w
Body: 1

Jaky bude vystup mize uvedeneho programu?

#Zinclude <stdio.h>

int main()

{

int i;
int a=7;
int b=1;

while(a=b)
{
for(i=0;i<=3;i++)
{
a=a-1;
printf("A");
i++;
3
printf("_");
H

return O;

Odpoved"

AA_AA AA_
v

Vlozte komentar, nebo prepiste body

Spravna odpoved’
Bodovy zisk: 1/1.
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ASCII tabulka

Priloha 3
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