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Abstrakt

Prace se zabyva pouzitim webovych frameworkd pfi vyvoji internetovych aplikaci. Popisuje systémy
pro spravu obsahu a pozadavky na né kladené. Srovnava vybrané zastupce webovych frameworki a
systémii pro spravu obsahu. Cilem prace je implementace vlastniho systému pro spravu obsahu
v prostfedi frameworku Ruby on Rails. Systém ma umoznovat snadnou publikaci dokumentt roz-

licnych forem, podporovat jazykové mutace a umoziiovat pouziti vlastnich sablon vzhledu.
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Abstract

This paper introduces the reader into utilization of web application frameworks in web development. It
describes Content Management Systems and demands on them. The goal of the thesis is to implement
a new Content Management System using a Ruby on Rails framework. The system is required to
faciliate a simple publication of documents in various forms. It should also provide multilingual

environment and support custom interface templates.
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1 Uvod

Vyvoj webovych aplikaci pfi pouziti béznych postupl spo¢iva ve vytvareni sady programi ve skrip-
tovacich jazycich, které generuji kod webovych stranek na zakladé udaju v databézi. Pokud s kazdou
novou aplikaci zaciname na této sadé pracovat znovu od zacatku, pfinasi to nezanedbatelné ¢asové na-
roky a hlavné Casto vede k nutnosti znovu vytvaret nékteré programové casti, které jsou pro mnozstvi
aplikaci spolecné a byly jiz dfive mnohokrat implementovany.

Pfi budovani webového sidla tradi¢nimi metodami se nezanedbatelnou ¢ast straveného ¢asu vi-
bec nezabyvame samotnou realizaci funkeci specifickych pro nasi aplikaci a jeji ucel, nybrz riznymi
podpurnymi rutinami (napf. mechanismus vykreslovani stranky, predavani dat mezi moduly aplikace a
prihlasovani uzivatelt).

Jednim z fesSenim je pouziti frameworkt pro webové aplikace, které se snazi popsané problémy
eliminovat. Je-li zamyslena aplikace zaloZena pouze na principech publikace a manipulace s dokumen-
ty, stoji za uvahu programovani Gplné vypustit a pouzit jiz hotovy systém pro spravu obsahu, ktery
miZe nabizet moZnosti pfizpisobeni do nami presné pozadované formy.

Prfedmétem této prace je realizace vlastniho systému pro spravu obsahu s vyuzitim frameworku
Ruby on Rails.

Kapitola 2 popisuje pouzivané pojmy a dotcené technologie. Vysvétluje mj. principy frameworkd
a systémi pro spravu obsahu. Déle jsou v ni rozebrany a srovnany nékteré dostupné produkty. Zvlast-
ni pozornost je vénovana jazyku Ruby a frameworku Ruby on Rails.

V kapitole 3 jsou specifikovany pozadavky na vlastni systém pro spravu obsahu podle zadani
této bakalarské prace. Navrh systému je proveden v kapitole 4 a kapitola 5 se tyka vlastni implementa-

ce systému.

1.1  Typografické konvence

V textu budou dodrzovana nasledujici pravidla:

Nazvy moduld, tfid a konstant budou v textu zvyraznény neproporcionalnim pismem, napt.
ActiveRecord.

Jiné identifikatory a ukazky kodu jsou vysazeny neproporciondlnim pismem odlisného typu,
napt. self.validate().

Kurzivou jsou vysazeny nové zavadéné pojmy, ndzvy tabulek a jiné specidlni fetézce pouZzité

v programu, napt. pohled, DocumentList.



2 Technologie a pojmy

2.1 Skriptovaci jazyky a Web

2.1.1 Motivace

V dne$ni dobé se jiz malokdo spokoji sjednoduchou webovou prezentaci se statickym obsahem.
U webovych aplikaci se klade diraz na dynamicnost — pozadujeme aby obsah, ktery zobrazuji, odrazel
aktualni skutecnosti a reagoval na jejich zmény. K dosazeni tohoto cile si nevysta¢ime s prostym
jazykem pro formatovani textu, jako je HTML.

Webové stranky uz davno nejsou jen pouhé dokumenty. Staly se z nich programy, které tyto
dokumenty dynamicky generuji zejména na zékladé dat v databazi. Tyto vygenerované dokumenty,
které se prenesou klientovi ke zpracovani internetovym prohlize¢em, mohou obsahovat dalsi
programy, které se spusti az na pocitaci klienta, a mohou dokument dale upravovat.

Zde se tedy setkdvame s pojmy client-side skriptovani a server-side skriptovani. Client-side
skriptovani slouzi k programovani chovani dokumentu na strané internetového prohlizece a ma zejmé-
na prezenta¢ni ucel. S tématem této prace vsak vice souvisi druhy zminény pojem. Server-side skrip-
tovani se pouziva k dynamické pripravé informaci, ze kterych se generuje vysledny dokument. Dale
mize slouzit ke spousténi jinych akci, jako jsou napt. tpravy dat v databazi, ¢i automatické odesilani

e-mailovych zprav.

2.1.2  Server-side skriptovani

Server-side skriptovani je technologie pouzivana na webovych serverech. Spocdiva ve zpracovani poza-
davku od uzivatele skriptem (obsluznym programem) a dynamickém vygenerovani HTML stranek.
Vétsinou se pouziva k realizaci interaktivnich webovych aplikaci, které jsou napojeny na databazi.

Pavodné bylo server-side skriptovani realizovano programy v jazyce C, Perl a shellovymi skrip-
ty s vyuzitim rozhrani Common Gateway Interface (CGI). Tyto programy byly vykonany operacnim
systémem na pozadavek webového serveru, kterému se po jejich vykonani pouze predal vysledek
k odeslani klientovi (vygenerovany HTML dokument).

V dne$ni mohou byt programy v nékterych jazycich vykonany pfimo webovym serverem, nebo

jeho rozsitfujicim modulem.



Pomoci libovolné z téchto forem skriptovani (tzn. CGIL, nebo pifimé vykonani serverem) lze vy-
tvorit komplexni webové aplikace, nicméné piimé vykonani serverem povétsinou predstavuje nizsi
rezii diky absenci volani externich interpretd skriptovacich jazyki.

Pfi popisu server-side skriptovani bylo ¢erpano z [1].

2.2  Ruby

Ruby je dynamicky, reflexivni, objektové orientovany programovaci jazyk kombinujici syntax inspi-
rovanou jazykem Perl a rysy podobné jazyku Smalltalk. Tviircem jazyka Ruby je japonsky programa-
tor Yukihiro Matsumoto, ktery zacal s praci na jazyce v roce 1993 a v roce 1995 jej uvolnil.

Na [2] lze najit mnoho podrobnéjsich informaci o vyvoji a implementacich jazyka Ruby.

Ruby je Cisté objektovy jazyk. Veskeré proménné jsou tedy vzdy objekty odvozené od kotfenové-
ho objektu Object. Dokonce i jednotlivé tfidy a moduly jsou ve skutenosti odvozené od objektu
Object.

V nasledujicich kapitolach se pokusim nastinit zaklady syntaxe jazyka Ruby a popsat jeho
prvky, které jej odlisuji od jinych bézné znadmych jazykt. Text bude mit spiSe populariza¢ni charakter,
nebot ucelem této prace neni vycerpavajici popis vSech aspektt a konstrukei, které jazyk nabizi. Pti-
padny zajemce najde dostatek informaci napriklad v dokumentaci k Ruby na webové adrese [3], nebo

v publikaci [4].

2.2.1  Zaklady syntaxe

V jazyce Ruby konvence pro pojmenovani proménnych nahrazuje modifikatory rozsahu platnosti zna-
mé z jinych jazyka. Identifikatory konstant a tfid musi zac¢inat velkym pismenem. Identifikatory zaci-
najici malym pismenem jsou lokalni proménné.

Nazvy takzvanych instan¢nich proménnych — atributti objektu sdilenych vSemi metodami ob-
jektu — musi za¢inat znakem '@'. Nazvy atributt tfidy (jinak zndmych jako statické proménné) musi za-
Cinat fetézcem 'e@'. Nazvy globalnich proménnych zacinaji znakem '¢'.

Atributy objektt i tfid jsou viditelné pouze v ramci objektu (¢i tiidy). Neexistuje zadny modifi-
kator, ktery by zajistil jejich viditelnost zvenci. Jedinou moznosti je tedy implementace piistupovych
metod k témto atributim. Tim je vlastné programéator nucen psat kvalitnéjsi a srozumitelnéjsi kod.

Zajimavosti je, Ze ndzvy metod mohou koncit neobvyklymi znaky '?" a '!'. Téchto znak se s obli-
bou pouziva k naznaceni smyslu metody. Metoda s nazvem konéicim otaznikem vétSinou vraci lo-
gickou hodnotu a neprovadi zmény v objektu. Konci-li ndzev metody vykficnikem, jedna se obvykle

o metodu, kterd ma néjaky nevratny efekt. Metoda muze kondit i znakem '=', takova metoda je potom



volana formou prirazeni. To se vétSinou pouziva k zpfistupnéni vnitinich atributl pro zapis vnéjsimi
objekty.

Zékladni prvky syntaxe jazyka Ruby jsou predvedeny na prikladu 1:

Piiklad 1:

class Clovek
@@pocet = 0
def Clovek.pocet
@@pocet
end
def initialize
@@pocet += 1
poradi = @@pocet
end
def poradi
@poradi
end
protected
def poradi=(hodnota)
@poradi = hodnota
puts "Prirazeno poradové ¢islo #{hodnota}."
end
end

V tomto jednoduchém prikladu byla vytvorena tfida Clovek s atributem @epocet udavajicim
pocet dosud vytvorenych objektl této tfidy. Objekty této tiidy obsahuji atribut @poradi ktery pred-
stavuje informaci o tom, kolikaty v poradi byl objekt vytvoren.

Z prikladu tedy vidime, Ze tfidy se v Ruby definuji blokem class <tfida> ... end a metody
blokem def <metoda>[ (parametry)] ... end.

Konstruktor tfidy se zapisuje jako definice metody initialize (tato metoda muze akceptovat li-
bovolny podet parametrit). Konstruktor v nasem piikladu provede inkrementaci atributu tfidy urcujici-
ho pocet vytvorenych objektt a dale provede inicializaci poradového ¢isla nové vytvareného objektu.

Povsimnéme si vSak, ze poradové ¢islo neni pfifazeno primym zapisem do atributu objektu, ny-
brz volanim metody poradi=, kterd kromé vlastniho pfifazeni zaroven vypiSe na standardni vystup
informaci o pfifazeni. Definice metody se nachazi pod modifikdtorem protected, metoda tedy neni vi-
ditelna z vnéjsich objektt. Tim je zajisténa nemoznost zmény poradového &isla zvenci. V metodé si za-
rovenl muzeme v§imnout zpisobu extrakce vyrazli do fetézce specialnim fetézcem #{}. Neprejeme-li si
vyuzivat tohoto chovani, at uz z divodu kolize specialnich znaki, nebo optimalizace aplikace, mizeme
pro definici fetézcovych literald pouzit apostrofy misto uvozovek.

Nakonec se podivejme na metodu tfidy pojmenovanou pocet, ktera poskytuje pristup ke ¢teni
atributu @epocet. Vidime, Ze definice metody tfidy se zapisuje explicitnim uvedenim nazvu tfidy pred
nazvem metody oddéleného teckou. Misto nazvu tfidy lze pouzit také specialni klicové slovo self. Zde

si muzZeme také vSimnout, Zze v metodach neni nezbytné pouzivat piikaz return. Neni-li piikaz return



pouzit, navratova hodnota metody je automaticky stanovena na hodnotu naposledy vyhodnoceného

vyrazu.

2.2.2  Symbol

Jednou ze zvlastnosti jazyka Ruby je datovy typ Symbol inspirovany symboly v jazyce LISP. Symbol
slouzi k reprezentaci programatorem definovanych nazvi. Podoba se fetézcovému datovému typu, ma
vsak nékolik dulezitych odlisnosti. Nazev symbolu nelze upravovat zadnymi funkcemi (Ize jej v pripa-
dé potfeby prevést na String, ktery lze dale upravovat, objekt typu Symbol vSak zlstane nezménén).
Symboly se stejnymi nazvy predstavuji totozny objekt (na rozdil od fetézcii — fetézce se stejnym ob-
sahem jsou rizné objekty). Pfi pouziti symbolt tedy dochézi k uspofe paméti. Vnitini reprezentace
symbolu je ¢iselnd, s vyhodou tedy mizeme pouzivat symboly jako klice v kolekcich typu Hash (bude
popsano v kapitole 2.2.4). Symbol se zapisuje jako identifikator zacinajici dvojteckou. Priklad 3 ukazuje
pouziti symbolu jako klice v kolekei typu Hash.

V pfipadé potfeby mame moznost prevést symbol na fetézec metodou to_s (napf. :brno.to_s

vrati "brno"), a naopak vytvorit symbol z fetézce metodou intern (napf. "brno".intern vrati :brno).

2.2.3 Pole

Kazd4 proménna typu pole je v Ruby objektem tfidy Array. Tato tfida poskytuje fadu uziteénych me-
tod pro préci s polem, které 1ze nalézt na [3]. Pfi vytvareni pole neni nutné zapisovat vytvareni nového
objektu, lze vyuzit zjednoduseného inicializa¢ntho zépisu (viz Priklad 2).

Priklad 2:

[1, 2, 3]
[]

a
b
Tento zapis vytvoril pole a se tfemi prvky a prazdné pole b. Pole se indexuje od nuly pomoci

hranatych zavorek. Prvni hodnotu v poli a ziskdme tedy zépisem a[0].

2.2.4 Hash

Pojmem hash se v Ruby rozumi datova struktura jinak nazyvana asociativni pole, pfipadné slovnik.
Hashe jsou objekty tfidy Hash, ktera obsahuje fadu uzitecnych funkci pro praci s hashem. Jejich popis
lze nalézt na [3]. Oznaceni hash pro tuto strukturu muze byt pro ¢eského Ctenafe mirné zavadéjici,
zvolil jsem jej vSak z divodu stejného pouziti pojmu v zatim jediné dostupné literatute v ¢eském jazy-
ce - [5].

Jedna se o strukturu podobnou poli, ve které je k uloZenym prvkim misto indexovani ¢islem pfi-

stupovano pomoci klice, ktery mize tvofit libovolny objekt.
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I pro objekty tfidy Hash existuje zjednodus$eny inicializaéni zapis (viz Priklad 3).
Piiklad 3:

a
b

{ :klic => 'hodnota', :klic2 => 'hodnota2' }
{}

Pristupovani k prvkim ve struktufe se provadi stejné jako u pole, tj. hranatymi zavorkami.
Hodnotu v hashi a pod kli¢em :klic tedy ziskame zapisem a[:klic].

Zajimavosti je, Ze pii volani metody, kdy jako posledni parametr pfedavame hash, mtzeme vy-
nechat slozené zavorky. Oba zptuisoby volani ukazuje priklad 4. Timto zpuisobem lze nahradit funkci
pojmenovanych parametrd, kterou maji nékteré jazyky.

Piiklad 4:

metoda(parametr, {:klic => 'hodnota', :klic2 => 'druha hodnota'})
metoda(parametr, :klic => 'hodnota', :klic2 => 'druha_hodnota')

2.2.5 Bloky

Ruby umozriuje predavat bloky v parametrech metod. To lze vyuzit k psani obecnych metod, jejichz
chovani je ovlivnéno v misté volani. K provedeni bloku, ktery byl pfedan jako parametr metody slouzi
ptikaz yield. Tento ptikaz také akceptuje libovolny pocet parametrt, které jsou pak provadénému
bloku predany. Navratova hodnota prikazu odpovida navratové hodnoté bloku.

Predavani bloku metodé se provadi pripojenim bloku za volani metody. Blok je ohranic¢en bud
slozenymi zavorkami, nebo klicovymi slovy do a end. Na zacatku bloku miize byt seznam parametri,
které blok akceptuje. Tento seznam se zapisuje do svislych ¢ar a jednotlivé parametry se oddéluji ¢ar-
kami.

Priklad 5 ukazuje definici a volani metody zabezpeceno, kterd provede predany blok pouze za
predpokladu, Ze je uzivatel programu piihlasen. V takovém pripadé je navic bloku predan parametr se
jménem tohoto uzivatele.

Neni-li uzivatel piihlaSen, je zobrazena chybova zprava, ktera je pfedana jako standardni para-
metr metody.

Piiklad 5:

def zabezpeceno(chybova zprava)
if Uzivatel.prihlasen? then
yield Uzivatel. jmeno
else
puts chybova zprava
end
end

zabezpeceno( 'Operace vyzaduje prihldseni') do |jmeno uzivatele|
Platby.odeslat!
Zaznamy.pridat("Uzivatel #{jmeno uzivatele} provedl odeslani plateb")
end
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Predavani bloku je velmi ¢asto vyuZzivano pfi volani metody each, ktera je obsazena v polich a
hashich. Tato metoda provede se vSemi prvky kolekce operaci definovanou blokem. Blok je tedy volan
znovu pro kazdy prvek v kolekci. Tento prvek je vzdy predan bloku jako jeho parametr.

Metoda each nahrazuje cyklus typu for each znamy z jinych jazykd. Pouziti ukazuje priklad 6.
Ukazkovy kod predstavuje prichod polem objektd reprezentujicich zakazniky a vypsani zékazniku,
ktefi maji néjaké nesplacené pohledavky.

Priklad 6:

zakaznici.each do |zakaznik|
if zakaznik.pohledavka > 0 then
puts "Dluznik: #{zakaznik.jmeno}, #{zakaznik.pohledavka} Kc"
end
end

2.2.6  Moduly

Dalsim specifikem jazyka Ruby jsou moduly. Modul je kolekce metod, konstant a vnofenych moduld
podobné jako tfida, nelze jej vSak instanciovat. Moduly v jazyce Ruby nahrazuji mechanismy
jmennych prostori, vicenasobné dédicnosti a také se pouzivaji pfi reflexivnim programovani pro rozsi-
rovani trid.

Trida je v jazyce Ruby vlastné specialni piipad modulu, ktery ma schopnost vytvaret instance.

Modul pouzijeme, chceme-li definovat sadu metod, které k sobé sice logicky patfi, neni vsak tre-
ba, aby pracovaly s néjakym objektem. Piikladem miiZze byt modul matematickych funkci. Reknéme, ze
potfebujeme obohatit na$ program o sadu specialnich matematickych metod. Definujeme tedy modul
SpecialMath, ve kterém budeme definovat metody modulu, napf. integrate newton,
solve_equation apod. Tim, Ze jsme umistili metody do modulu, mtzeme kdekoliv v aplikaci napft. zapi-
sem SpecialMath.SolveEquation(...) provést danou matematickou operaci. Stejny efekt by se dal do-
sahnout pouzitim tiidy a tfidnich metod, nicméné v tomto pfipadé neni diivod davat matematickému
modulu moznost vytvaret instance.

Modul ma ale i dalsi uplatnéni. Kazdy modul v Ruby (a tedy i kazda tfida) definuje metodu
include. Touto metodou je mozné pridat konstanty, metody a proménné modulu uvedeného v para-
metru metody do modulu pfijimajictho volani metody. Castou praxi pii implementacich rozsitujicich
koédu aplikaci ¢i zasuvnych moduli je vytvareni modult s novymi funkcemi a jejich vkladani do exis-
tujicich trid. Tento pfipad je ukazan na prikladu 7.

Piiklad 7:

Méjme tfidu pro objednavky, ktera obsahuje metodu pro vypocet celkové ceny za zbozi v ob-

jednavce souctem koncovych cen vSech produktt, které se zjisti vynasobenim koeficientem provize:

class Objednavka
def cena_celkem
mezisoucet = 0
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produkty.each do |produkt|
mezisoucet += koncova_cena(produkt)

end
mezisoucet

end

def koncova cena(produkt)
produkt.cena * provize

end

end

Uvazujme Ze potfebujeme realizovat rozsifeni, které pro produkty patiici do dané kategorie bu-
de koncovou cenu pocitat vynasobenim jinym koeficientem provize. Znovu nadefinujeme metodu

koncova_cena s novym chovanim a umistime ji do modulu ObjednavkaRozsireni.

module ObjednavkaRozsireni
def koncova cena(produkt)
if (produkt.kategorie == :lepsi produkty) then
return produkt.cena * vetsi provize
else
return produkt.cena * provize
end
end
end

Nakonec provedeme vloZeni modulu ObjednavkaRozsireni do tfidy Objednavka. Me-
tody, konstanty a proménné tfidy zlistanou beze zmény, zméni se jen upravena metoda koncova_cena.
Vsimnéme si, Ze jazyk Ruby ndm umoznuje kdykoliv ,znovuotevtit® jakoukoliv tfidu (nebo modul) a

dodefinovat nové metody, prekryt jiz existujici, nebo dodate¢né vlozit modul s novymi metodami.

class Objednavka
include ObjednavkaRozsireni
end

2.3  Frameworky

Framework pro webové aplikace je sbirka knihoven podporujicich vyvoj dynamickych webovych
aplikaci. Jeho ucelem je snizit ¢asovou rezii pti vyvoji webovych aplikaci zapouzdienim bézné pouzi-
vanych postupi. Mnozstvi frameworkt tedy poskytuje nastroje pro pfistup k databazi, $ablonovaci
systémy a mechanismy pro udrzovani sezeni. Frameworky ¢asto prosazuji znovupouzitelnost kodu.
Tzv.  full-stack” frameworky maji nékolik ¢asti pro podporu ruznych aspektt vyvoje webovych
aplikaci, které jsou slouceny do jednoho softwarového baliku. Prikladem mohou byt frameworky

JavaEE, OpenACS a Ruby on Rails.

2.3.1 Architektura Model-View-Controller

Architektura, kterou pouziva mnozstvi webovych frameworkii véetné Ruby on Rails, se nazyva Model-

View-Controller (zkracené MVC). Tato architektura slouzi k vzajemnému oddéleni logiky aplikace, da-
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tového modelu a uZivatelského rozhrani. Jeji pouziti prispiva ke kvalité softwarovych produktt a
urychluje vyvoj.

Architektura se sklada ze tfi komponent. Modely jsou tfidy slouzici k datové abstrakci. Kazdy
model reprezentuje entitu realného svéta, ma jeji atributy a poskytuje pozadované operace nad ni.
Implementovany mechanismus MVC potom muzZe zajistovat perzistenci modelii. Operace nad modelem
jsou vétsinou prevadény na dotazy databazovému serveru.

Pohledy (views) se staraji o reprezentaci dat ziskanych z modelt. Ve webovych aplikacich se
vétsinou jedna o Sablony HTML dokumentu, které obsahuji znacky pro vkladani dynamickych dat. Po-
hledy tedy slouzi k interakci s uzivatelem a predstavuji uzivatelské rozhrani aplikace.

Radice (controllers) obsahuji idici logiku aplikace.

Fungovani aplikace v MVC architekture tedy probih4 tak, Ze podle druhu uzivatelova pozadavku
je zvolen tadi¢, ktery tento pozadavek zpracuje, volitelné provede operace s modely a zvoli pohled, kte-
ry nacte potfebné data z modelt a zobrazi se uzivateli.

Spolupraci komponent ilustruje obrazek 1.

Controller

Zobrazuj Upravuje data v

View z Model
Cte data z

Obrazek 1: Spoluprace komponent architektury MVC

2.3.2  Dostupné produkty

Frameworkt pro vyvoj webovych aplikaci existuje cela fada. Pti volbé frameworku se vétsinou fidime
pouzitym programovacim jazykem, dostupnosti dokumentace, aktivitou vyvojara frameworku, po-
ptavkou na trhu prace a vykonem vytvorenych aplikaci.

V soucasné dobé je asi nejpopularnéjsim jazykem pouzivanym pro vyvoj webovych aplikaci
jazyk PHP. Je velmi jednoduchy na naudeni a po vyvojarich v PHP je na trhu prace vysoka poptavka.
Nicméné kvality produktd napsanych v PHP jsou velmi rozdilné. Jazyk PHP muze hlavné zac¢inajici
programatory svadét k psani velmi nekvalitnich zdrojovych kédd, jejichZ Spatna srozumitelnost, rozsi-

fitelnost a znovupouzitelnost vede k selhavani vétsich projektt, které s pfibyvajicimi pozadavky ptina-
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Seji stale vétsi rezii na praci vyvojara. To vSak neznamena, Ze v PHP nelze kvalitné implementovat
rozséhly projekt. Ve zalezi na zkuSenostech a pfistupu vyvojara.

Pro jazyk PHP existuje fada frameworkd pro vyvoj webovych aplikaci. Mezi nejznaméjsi patii
Codelgniter (posledni verze 1.6.1. z 12. Ginora 2008, viz [6]) a CakePHP (posledni stabilni verze 1.1.19
z 1. ledna 2008, viz [7]). Oba frameworky maji slusnou dokumentaci a zdzemi v aktivni komunité
uzivatelt.

V internetovych diskuzich velmi chvalenym je framework Django (posledni verze 0.96.1, viz
[8]). Framework je pro jazyk Python, ktery ma také vysoky pocet uzivateld. Frameworku Django je
pfipisovan slusny vykon na zéakladé ruznych srovnavacich testii (napf. [9]). V soucasné dobé je vsak
jeho nevyhodou absence stabilni verze. Pfed vydanim stabilni verze Ize tedy ocekavat razantni zmény
v API rozhrani, coz muze zpusobit problém aplikacim vytvofenych pro vyvojovou verzi frameworku.
Poptavka po vyvojarich v Djangu u nas je momentalné miziva.

Zajimavou volbou je framework Ruby on Rails (posledni verze 2.0 ze 17. prosince 2007, viz [10]),
na ktery je zamérena tato prace. Jak uz nazev napovida, pouzitym jazykem je Ruby. Ruby on Rails se
muze pochlubit silnou komunitou, dostupnou literaturou a kvalitni dokumentaci. V Ruby on Rails byla
vytvorena fada komplexnich webovych aplikaci, jako je napf. Basecamp - internetova aplikace pro
projektovy management, kterd ma pres 1 000 000 uZzivateltl (vice na [11]). Specialitou Ruby on Rails je
snadné pouzivani technologie AJAX pro pokrocilé prezenta¢ni prvky. Poptavka po vyvojarich v Rails

je unas minimalni.

2.4  Ruby on Rails

Ruby on Rails je volné dostupny framework pro vyvoj webovych aplikaci vytvoreny pro rychlejsi,
jednodussi a efektivnéjsi vyvoj.

Vytvofil ho David Heinemeier Hansson pii praci na projektu Basecamp (viz [11]) ve spole¢nosti
37signals ([12]).

Mezi zakladni principy frameworku Ruby on Rails patfi upfednostiiovani konvence pred konfi-
guraci a DRY (Don't repeat yourself — neopakujte se).

Pojem uprednostriovani konvence pred konfiguraci znamena, Ze vyvojar musi specifikovat pouze
nekonvencni aspekty aplikace. Napriklad, existuje li tfida Document v modelu (podle MVC, viz 2.3.1),
odpovidajici tabulka v databazi je implicitné pojmenovana documents. Pouze ma-li vyvojaf v imyslu
se od konvence pojmenovani odchylit, musi dopsat kéd pro vazbu tfidy na tabulku.

Pojem DRY predstavuje snahu o umisténi kazdé informace na jednom jednozna¢ném misté bez

potfeby opakovat ji na jiném misteé.
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Jako vétsina soucasnych webovych frameworkd, i Rails jsou postaveny na architektuie MVC
(viz 2.3.1).

Za zminku stoji obsahlé vyuzivani JavaScriptovych knihoven Prototype a Script.aculo.us pro
AJAX a efekty grafického rozhrani. Navic je podporovan mechanismus REST pro webové sluzby. Té-
mito soucastmi se tato prace nebude zabyvat. Vice informaci o JavaScriptovych knihovnach v Rails lze
nalézt napriklad na [13], vice informaci o mechanismu REST pak naptiklad na [14].

Pro studium prostfedi Ruby on Rails existuje v ¢eském jazyce publikace [5]. Pro lepsi proniknuti

a porozuméni frameworku lze vSak doporucit spise anglicky psanou knihu [15].

2.4.1 Struktura frameworku

Ruby on Rails se sklada z nékolika rtznych balickt, konkrétné ActiveRecord, ActiveResource,
ActionPack, ActiveSupport a ActionMailer. Kromé téchto balikii mohou vyvojafi pfispivat vlastnimi
z4dsuvnymi moduly s rozsifenim téchto balicki ¢i jinymi rozsifenimi.

StéZejnimi soucastmi jsou balicky ActiveRecord a ActionPack, kterymi se budou dale zabyvat
pfislusné kapitoly. Balicek ActiveResource slouzi k vyuzivani mechanismu REST pro implementaci
webovych sluzeb, ActionMailer je balicek pro odesilani e-mailt z aplikace a ActiveSupport je kolekci

podpurnych funkci a rozsifeni jazyka Ruby.

2.4.2 ActiveRecord

ActiveRecord je tfida pro specifikaci modelt (z pohledu MVC, viz 2.3.1). Implementuje mechanismus
objektové-relacniho mapovani (ORM).

Objektové-relaéni mapovani spoc¢iva v reprezentaci fadku tabulek v databazi objekty. Programa-
tor nemusi k pfistupu k datiim vibec pouzivat SQL dotazy, staci pouzivat metody modelovych objektd
a trid.

ActiveRecord cti princip Ruby on Rails upfednostriovani konvence pred konfiguraci. Pouziva na-
priklad metody automatické pluralizace pro odhad jména tabulky v databazi podle nazvu tfidy imple-
mentujici model. Tato automaticka pluralizace funguje jen v anglickém jazyce, je proto doporuceno pri
vyvoji pouZzivat identifikatory a nazvy tabulek v anglickém jazyce.

Ukazky prace s ActiveRecordem vcetné porovnani s ¢asto pouzivanym postupem ruc¢niho vyko-

navani SQL dotazta v PHP lze nalézt v prikladu 8.

16



Piiklad 8:

Reknéme, 7e méame v databazi tabulku customers (zékaznici) se sloupci id (priméarni kli¢),
fist_name (jméno) a surname (ptijmeni). Model popisujici data v této tabulce realizujeme pouhym vy-
tvofenim nové tiidy odvozené ze tfidy Act iveRecord. Podle nazvu tfidy se automaticky odvodi na-
zev tabulky v databazi. Z tabulky jsou automaticky nacteny vSechny sloupce a podle nich jsou

vytvoreny metody a atributy instanci nové tridy.

class Customer < ActiveRecord::Base
end

Vyse uvedeny zapis staci k tomu, abychom mohli plné vyuZzivat objektové relaéniho mapovani
pro tabulku customers. MiZeme naptiklad jednoduse vytvofit novy radek predstavujici nového zékaz-
nika:

new_customer = Customer.create(
:first name => 'Jan’',

:surname => 'Novak'
)

Zavolanim metody create tfidy Customer jsme vytvofili novy objekt new customer tfidy
Customer, ktery ma atributy odpovidajici nové vznikajicimu fadku v tabulce.

Objekty trid zdédénych z ActiveRecord poskytuji mj. vSechny zikladni operace typu upravy
atributl a odstranéni zaznamu.

Dalsi uzite¢nou vlastnosti ActiveRecordu je snadna prace s asociacemi. Chceme-li napt. defi-
novat vazbu 1:N mezi zdkazniky a jejich objednavkami (napf. v tabulce orders), pouZijeme k tomu

makra tfidy ActiveRecord has_many (ma mnoho) a belongs_to (patfi k):

class Customer < ActiveRecord::Base
has many :orders

end

class Order < ActiveRecord::Base

belongs to :customer
end

Vsimnéme si pojmenovani maker a symbolt odpovidajictho pfirozenému anglickému jazyku.
U makra has_many je pouzita pluralizace symbolu definujici asociovanou tfidu, pficemz u makra
belongs_to je pouzité jednotné ¢islo.

Nalezeni zékaznika podle primarniho kli¢e v proménné id a prichod vsemi jeho objednavkami

by se implementoval nasledovné:

customer = Customer.find(id)
customer.orders.each do |order|

end
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Stejného cile bychom v PHP bez pouziti objektové-relaéniho mapovani dosahli takto:

$id = intval($id);

$result = mysql query("SELECT * FROM customers
INNER JOIN orders
ON orders.customers id = customers.id
WHERE customers.id = $id");

while ($row = mysql fetch object($result)) {

}

2.4.3 ActionPack

Balik ActionPack se sklad4 ze dvou Casti — ActionView a ActionController. Z pohledu architektury
MVC (viz 2.3.1) ActionView slouzi k implementaci pohledt a ActionController k implementaci fadicu.

Pouziti fadict spociva ve vytvareni tiid fadicd pro jednotlivé ¢asti aplikace. Akce, které bude
radi¢ podporovat, se definuji verejnymi metodami tohoto fadice. Priklad 9 ukazuje pouziti fadice pro
praci ze zakazniky (customers).

Piiklad 9:

class ApplicationController < ActionController::Base
# zde se typicky vyskytuje kdéd spolec¢ny vsem radiclm aplikace
end
class CustomerController < ApplicationController
def index
# seznam zakaznikd
end
def show
# detail zdkaznika
end
#dalsi akce
end
ActionView je implicitné vyuZzivan soucasti ActiveController (Ize jej nahradit vlastni komponen-
tou implementujici pohledy). Instanéni proménné definované v fadi¢ich jsou viditelné i v Sablonach
ERB (Embedded Ruby — standard pro vkladani blokdi programti v Ruby do dokumentd jinych typu,

typicky HTML) zpracovavanych komponentou ActionView.

2.5  Systémy pro spravu obsahu

Systém pro spravu obsahu (content management system, zkracené CMS) je programové vybaveni pou-
Zivané k spravé a zobrazovani dokumentti rizné povahy. Webové CMS systémy umoziuji snadno pu-
blikovat dokumenty osobam bez znalosti technologii pouzivanych pro tvorbu webovych stranek.
VétSina systémti umoziuje upravovani vzhledu uzivatelského rozhrani. Diky tomu je mozné,
aby aplikace vytvorené pomoci takovychto systémi mély vlastni identitu odlisenou od jinych aplikaci

vyuzivajicich stejny systém.
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Kromé dokumentt na textové bazi mohou systémy pro spravu obsahu pracovat s obecnymi po-
¢itatovymi soubory, obrazovym a zvukovym materidlem apod. Mnoho spole¢nosti pouziva CMS jako
primarni umisténi pro firemni dokumenty, coz jim zjednodusuje sdileni dokumentii mezi zaméstnanci.

Neékteré CMS systémy obsahuji tzv ,Workflow™ mechanismus slouzici k automatickému trans-
portu elektronického dokumentu mezi uZzivateli napt. za ucelem schvalovani, pfidavani zmén apod.

Mezi soucasti, kterymi CMS systémy typicky disponuji, patfi:

o Identifikace klicovych uzivateld a jejich roli
® Schopnost kategorizovat obsah
® Moznost definovat faze praci na dokumentech
e Sledovani a sprava vice verzi kazdého dokumentu
Nasledujici kapitoly popisuji nékteré dostupné produkty z oblasti webovych systému pro spravu

obsahu a snazi se o jejich porovnani v nékterych aspektech.

2.5.1 Mambo CMS

Mambo CMS je vyzraly projekt open-source redakéniho systému pro vystavbu webového sid-
la. Na [16] lze ziskat ¢eskou verzi systému. Mambo je modulérni, 1ze do néj pridavat rizné doplnky,
napt. doplnék pro vicejazyc¢nost.

Produkt obsahuje jednoduchou spravu opravnéni. Dokumenty Ize ¢lenit do kategorii a sekei (2
urovné kategorizace). Déle obsahuje mnozstvi riznych nastroji jako dynamickd menu, RSS a automa-
ticky rozesila¢ e-maila.

Vice informaci lze nalézt na strankach projektu ([17]), nebo na [16] - strance o0 Mambu v ¢eském

jazyce.

2.5.2  Drupal

Dalsim zajimavym open-source projektem je Drupal. I tento projekt je silné modularni a propra-
nastaveni je spoleénou vlastnosti vétsiny CMS systémi — s pribyvajicimi soucastmi a moznostmi roste
slozitost nastaveni).

Mezi vyhody Drupalu patfi silny Sablonovaci systém, ktery pokrocilej$im uzivatelim umoziuje
upravit si vzhled své webové aplikace zcela podle svych predstav. Propracovany systém opravnéni
v Drupalu lze vyuzit k implementaci aplikace s riznymi rolemi uzivatelti a riznymi drovnémi piistu-
pu.

Pomoci Drupalu je rovnéz mozné vytvorit nékolik riznych aplikaci v ramci jedné instalace sys-

tému. To muze byt vyhodné z hlediska instalaci aktualizaci a opravnych zéaplat Drupalu, které staci
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provést jen jednou a projevi se na vSech provozovanych aplikacich. Déle je mozné sdilet uZivatelské
Uty mezi témito aplikacemi.

Drupal mé kvalitni a dobfe dokumentované API, diky ¢emuz jej lze jednoduse integrovat s jiny-
mi feSenimi a doplnky.

Vice informaci lze nalézt na strankach projektu ([18]), nebo na [19] - strance o Drupalu v ces-

kém jazyce.

20



3 Specifikace a analyza systému

3.1  Funk¢éni pozadavky

Ukolem je vytvofit systém pro spravu obsahu pro univerzalni pouziti. Systém ma umoziiovat
pfizptisobeni uzivatelského rozhrani pomoci vlastnich Sablon vzhledu. Dal$im pozadavkem je pfi-
hlasovani a sprava uzivateld. Vytvareni a editace dokument by mély byt co nejjednodussi, aby s nimi
nemél problém ani neznaly uzivatel. Predpoklad4 se moznost vkladani formatovaného textu pomoci
ovladaciho prvku typu WYSIWIG editor (What You See Is What You Get — Co vidis, to dostanes).

Systém bude evidovat opravnéni uzivateld a podle toho dynamicky nabizet takové akce, na které
ma piihlaseny uzivatel pravomoci.

V administraéni sekci pro provozovatele aplikace vytvorené timto systémem pro spravu obsahu
bude k dispozici pravodce specifikaci aplikace, kde bude mit provozovatel moznost prizpisobit si sys-
tém podle svych potieb.

Systém bude podporovat jazykové mutace obsahu a bude umoziiovat snadnou editaci dokumen-

td s ohledem na tyto mutace.

3.2  Nefunk¢ni pozadavky

Systém bude vytvoren ve frameworku Ruby on Rails. Jako systém pro fizeni baze dat bude bé-
hem vyvoje pouzit MySQL, vzhledem k pouziti frameworku Ruby on Rails a jeho abstrakce data-
bazového prostredi se vSak da predpokladat zaménitelnost tohoto databazového prostredi jinym
prostfedim podporovanym frameworkem.

Systém bude mozno provozovat na vsech platforméach s dostupnou implementaci jazyka Ruby.

3.3  Univerzalnost systému

Univerzalnosti systému se zde rozumi schopnost realizovat riiznorodé aplikace zaloZzené na uchovavani
obsahu. Tyto aplikace by mély mit moznost vlastniho, jedine¢ného vzhledu, coz zabezpeti jiz ze zadani
plynouci vlastnost systému umozriujici pouziti vlastnich sablon vzhledu. Dale by mélo byt mozné rea-
lizovat z podstaty odli$né aplikace napt. blogy (webové denicky), firemni stranky a firemni intranet.

K dosazZeni tohoto cile je nutné navrhnout néjakou metodu abstrakce takovychto aplikaci, aby

bylo mozné systém implementovat.

21



Veskery obsah zpracovavany systémem tedy ozna¢me pojmem dokumenty. Dokumenty budou
predstavovat jednotlivé soubory informaci, které budeme chtit zobrazovat. Kazdému dokumentu pfifa-
dime mnozinu poli, které budou nabyvat néjakych hodnot. Napiiklad miZzeme mit dokumenty pred-
stavujici prispévky do blogu, které budou mit pole ,nadpis® a pole ,text”. Nadpis bude na strance
vzhledové odliSen od textu piispévku. Dale miZzeme mit dokumenty predstavujici reakce na tyto pri-
spévky, které budou obsahovat pouze pole ,text".

Jelikoz lze ocekavat, ze podobnych dokumentd bude v aplikaci vice (napf. prispévka do blogu),
mizeme jejich spolecné vlastnosti (pole, ktera obsahuji) shrnout do specialnich entit popisujici doku-
menty, kterym budeme fikat druhy dokument.

Dale budeme potfebovat néjakym zpisobem realizovat hierarchickou strukturu dokumentt
ulozenych v aplikaci (napf. ke kazdému prispévku do blogu budeme chtit pfiradit reakce na tento pii-
spévek). Toho mizZeme docilit zavedenim specialniho typu pole — mnoziny poddokument. Druhu
dokumentu popisujicimu piispévky do blogu piifadime kromé poli ,nadpis® a ,text” dalsi pole ,ko-
mentafe”, které bude vzdy obsahovat mnozinu poddokumenti. Tyto poddokumenty budou odpovidat
druhu dokumentu popisujicimu reakce na piispévky.

Poslednim aspektem, ktery pfispéje k univerzalnosti systému je systém prav uzivateld. Ten
umozni definovat operace s dokumentem proveditelné aktualné prihlaSenym uzivatelem. Jiné nasta-
veni prav budou mit reakce na prispévky, které bude moci vytvaret kdokoliv, jiné nastaveni budou mit
prispévky do blogu, které bude moci pridavat a upravovat pouze majitel blogu, a jiné nastaveni budou

mit stranky v intranetu, které neprihlaSenym uzivatelim nebudou vibec viditelné.
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4 Navrh systému

Univerzalni systém pro spravu obsahu byl navrzen s ohledem na vSechny pozadavky uvedené v zadani
a v kapitole 3. Rozborem navrzené podoby systému vcetné vysvétleni vyznamu jednotlivych tfid se za-
byva kapitola 4.1. Protoze systém je celkem sloZity, je v kapitole 4.2 uveden priklad spoluprace jednot-
livych tfid pfi realizaci jednoduché aplikace postavené na systému. NavrZeny Sablonovaci systém
rozebira kapitola 4.3.

Vzhledem k pouziti riznych mechanismt v Ruby on Rails pro zajisténi upfednostiovani kon-
vence pred konfiguraci, jako je napiiklad automaticka pluralizace nazvu tabulky podle nazvu tridy
modelu v ActiveRecord (viz 2.4.2), jsou veskeré tiidy pojmenovany v anglickém jazyce. V zajmu za-

chovani jazykové integrity jsou v anglickém jazyce pojmenovany i metody a atributy téchto trid.

4.1  Struktura tfid v systému

Diagram na obrdzku 2 reprezentuje usporadani podstatnych tfid v systému. VSsechny vyobrazené tridy
odpovidaji modelim architektury MVC (viz kapitola 2.3.1). Jelikoz framework Ruby on Rails vyuziva
mechanismu objektové-relaéniho mapovani, kazdé neabstraktni tfidé modelu, kterd neni zdédéna z ji-
ného modelu, zarover odpovida tabulka v databazi.

V diagramu nejsou v ramci prehlednosti uvedeny metody pro pristup k objektiim asociovanych
tfid. Tyto metody jsou vzdy pojmenovany podle nazvu pfislusné role v asociaci. Neni-li role uvedena,
je metoda pojmenovana podle nazvu asociované tfidy. U vicenasobnych asociaci je pouzita pluralizace.
Néazev metody je potom preveden na podtrzitkovou formu. Déle jsou vynechany metody pro piistup
k soukromym atributiim. Tyto metody jsou pojmenovany stejné jako odpovidajici atributy. Nazev me-

tod pro prifazeni atributid se sklada z ndzvu odpovidajiciho atributu a znaku '='".

4.1.1  Zakladni tridy

Jadro systému tvofi tfidy Document a DocType. Tiida Document predstavuje jednotlivé doku-
menty uchovavané v sytému. Dokumentem se zde rozumi univerzalni soubor informaci, ktery mize
mit nékolik slozek riznorodého obsahu.

Forma kazdého dokumentu je definovana druhem dokumentu, kterému dany dokument nalezi
(mechanismus popsan v kapitole 3.3). Proto je ke kazdému dokumentu pfifazen objekt tfidy DocType,
ktery specifikuje metadata dokumentu. Pomoci téchto objektd jsou k odpovidajicim dokumentim pfi-

pojeny dalsi objekty jinych tfid, které se podili na definici formy dokumentu.

23



DocumentListParamSet
1

1

«abstract»
FleldParamSet

Fleld

1 [-name: string
- field_type : string
- description : string

«abstract»
Fleldvalue

StringParamSet

- max_length : int

User
+owner

*

- password : string
- email : string

+ authenticate()

<]
Subject

- name : string

+ type(

*

Grant

- operation
- special : string

*
: Operation

! [Grantset] !

+parent

DocumentListValue
I ——

+subdocuments

StringValue

- value : string

+parent_container

Tfida Document je zakladni

tfidou v systél

uchovavany v systému ma
formu instanci této tidy.

mu. Obsah

DocType

- name : string

- add_string : string

- edit_string : string

- delete_string : string
« |- add_title : string

- edit_title : string

- delete_message : stri

ing
|

Layout

- name : string
- file_name : string

ComponentlLayout

- name : string

«abstract»

GrantSetAssignable |

'

«enum»
Operation
Read
Write
Delete

rozvrzeni)

Kromé toho, Ze objekty tfidy Layout
poskytuji cestu k souboru s rozvrzenim
stranky, mohou byt take asociovany s
dalgimi dokumenty, které pfedstavuji
kompenenty rozvrzeni. (Napf. prehled
nejéten&jsich clankd na strance s textem
£lanku bude mit formu komponenty

Obrazek 2: Diagram trid stézejni ¢asti systému

Instance tidy DocType
predstavuji jednotlive druhy
dokumenti uchovavatelnych
v systému. Kazdému
dokumentu (instanci tfidy
Document) pfislusi jedna
instance této t¥idy, ktera
specifikuje jeho druh.

Kazdy dokument je
systémem zobrazovan v
pFislusném rozvrzeni stranky
% specifikovaném pfidruzenou
instanci tfidy Layout.

N Instance této tiidy mize byt
Y pfidruZena bud pfimo k
dokumentu, nebo k pfislusne
instanci tFidy DocType.
Neni-li uréeno rozvrzeni
dokumentu, systém pouZije
rozvrzeni uréené v
pFislusném DocType. Neni-li
ur¢eno ani tam, zjisti se
rozvrzeni rodicovského
dokumentu.

Nejdulezitéjsi je pfipojeni objektd tiidy Field, jenz udavaji polozky, které dany dokument

bude obsahovat. Tyto polozky mohou byt raznych typt a mohou mit rizné parametry. Mechanismus

polozek dokumentd bude popsan dale v kapitole 4.1.4.
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4.1.2  Rozvrzeni stranek a Sablony

Dulezitym aspektem dokumentd spravovanych systémem je jejich vizudlni reprezentace. Jednim
z pozadavki na systém je moznost stanovit kazdému dokumentu jeho vlastni podobu stranky, ktera ho
bude zobrazovat.

V systému muzZe byt nainstalovano nékolik rozvrzeni a predpoklada se, Ze implementator aplika-
ce postavené na systému bude tvofit vlastni. Kazdému nainstalovanému rozvrzeni potom prislusi ob-
jekt tfidy Layout, ktery uchovava nazev rozvrzeni a nazev adreséafe s rozvrzenim.

S objektem tfidy Layout mohou byt asociovany jednotlivé dokumenty, ale také objekty tridy
DocType, z kterych se poté jim nastavené rozvrzeni propaguje na vSechny dokumenty daného druhu,

které nemaji prifazeny vlastni objekt tiidy Layout.

4.1.3 Komponenty rozvrZeni

Casto bude potieba kromé samotného dokumentu zobrazit na strance jiné dynamické prvky, které bu-
dou soucasti rozvrzeni, napt. vybér z nejétenéjsich ¢lanku, apod. Tyto prvky jsou v systému oznaceny
nazvem komponenty. Fakticky vzato se bude jednat o dalsi objekty typu Document. Z tohoto divodu
ma tfida Layout dalsi asociaci na tfidu Document, tentokrat s nasobnosti N:N (v rozvrzeni muze
byt vice komponent, komponenta mtze byt obsaZena ve vice rozvrzenich). Tato asociace pak urcuje

dokumenty pfislusejici k rozvrzeni v roli komponenty.

4.1.4 Pole dokumentu

To, jaka pole dokument obsahuje, definuje vzdy pfislusné instance tfidy DocType, jez doku-
ment svazuje s objekty typu Field, které popisuji pole dokumentu. Pole dokumentu mohou byt riz-
ného typu.

Zékladni typy poli jsou String (prosty text), RichText (formatovany text) a DocumentList (sou-
bor vnorenych dokumentti). Pomoci poli typu DocumentList je realizovana hierarchie dokumentd
v systému. Predpoklada se, Ze systém bude obohacovan o dalsi typy poli formou zasuvnych moduld
(viz tfi tecky na odpovidajicich mistech v diagramu).

Kazdé pole ma navic rizné parametry. Hodnota typu String bude mit naptiklad parametr urcuji-
ci maximalni délku textu, hodnota typu DocumentList potom bude mit parametr urcujici druh doku-
mentu (instance tfidy DocType), kterému musi pfisluset kazdy dokument v tomto poli. Jelikoz
pouzitelné parametry zavisi na typu pole, je pfidéleni parametrti polim feSeno pouZzitim polymorfismu.

Kazdé pole je svazané s objektem tfidy odvozené od FieldParamSet, ktery specifikuje jeho para-
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metry. Napriklad jedno pole typu String bude svazano s jednim objektem typu StringParamSet,

ktery bude mit vyplnény prislusné atributy, zde konkrétné maximalni délku fetézce.

415  Hodnoty poli

Smyslem existence dokumentu je obsah jeho poli. Tzv. hodnoty poli jsou predstavovany objekty tfid
zdédénych od Fieldvalue. Tyto objekty jsou asociovany s objekty tfidy Document, ke kterym
patfi, a zaroven s odpovidajicimi objekty tfidy Field, jenz uréuji pole, ke kterému hodnota patfi.
Samotnd hodnota pole ma tedy formu mnoziny atributi objektu tfidy zdédéné od
Fieldvalue. Napiiklad u fetézcové hodnoty (tfida StringValue) se jedna o pouhy jeden fetézcovy
atribut value. U hodnoty typu DocumentList je to pfislusna asociace k N dokumenttim, které tvori

poddokumenty daného dokumentu.

4.1.6 Prava

Systém ma umoziiovat omezovani operaci nad dokumenty podle aktualné prihlaseného uZivatele. Je
tedy tfeba evidovat uZivatele systému, vlastniky jednotlivych dokumentd a operace, které s riznymi
dokumenty mohou provadét ruzni uzivatelé.

Uzivatele systému reprezentuji objekty tfidy User. Kazdy uzivatel patfi do néjaké uZzivatelské
skupiny. To je realizovano asociaci na objekt tfidy Group.

Operace, které lze s dokumenty v systému provadét jsou: ¢teni, pridavani, dprava a odstra-
novani. Kazdému dokumentu tedy pfislusi mnozina pravidel urcujicich operace, které mohou s doku-
mentem provadét urcené subjekty. Tyto pravidla jsou realizovany objekty tfidy Grant, které jsou
s dokumentem asociované. Kazdé pravidlo urcuje jeden subjekt a jednu operaci, kterou je subjekt
opravnén s dokumentem provadét.

Subjekty, které mohou v pravidlech figurovat, jsou jednotlivi uZivatelé a uZzivatelské skupiny.
V systému jsou zaroven zavedeny tzv. specidlni subjekty, které zastupuji napt. vlastnika dokumentu,
jakéhokoliv prihlaseného uzivatele, jakéhokoliv uZivatele, vlastnika kteréhokoliv nadfazeného doku-
mentu apod.

Predpoklada se, Ze dokumenty stejného druhu vétSinou nebudou mit odli$na opravnéni. Je tedy
mozné dokumentu sadu opravnéni nepridélovat. Sadu opravnéni je mozné priradit i objektu tfidy Do-
cType — druhu dokumentu. Dokument s nepfifazenymi opravnénimi se pak bude chovat podle
opravnéni nastavenych druhu dokumentu.

Povsimnéme si, Ze v navrhu se vyskytuje tfida GrantSet jejiz objekty sdruzuji sbirku pra-

videl — objektd tfidy Grant. Tato tfida je z hlediska objektového navrhu nadbyteéna, nebot objekty
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tfidy Grant by bylo mozno asociovat pfimo s objekty tfid odvozenych od GrantSetAssignable.
Pokud by tfida GrantSet a k ni pfislusejici tabulka v databazi neexistovaly, musela by kvili pou-
zitému polymorfismu tabulka s opravnénimi (odpovidajici tfidé Grant) mit kromé ciziho klice jesté
identifikator tabulky, ke které je opravnéni asociovano. Takovato polymorfni vazba by zvysovala rezii
pti datovych operacich a navic by znemoznovala definici integritnich omezeni na databazové trovni.
Diky pouziti tabulky pro sadu opravnéni (odpovidajici tfidé GrantSet) je mozné se obejit bez po-
lymorfni vazby na Grovni databaze. Pracuje se pouze s cizimi kli¢i ukazujicimi do tabulky sad oprav-
néni (grant_sets) v tabulce opravnéni (grants) a v tabulkach odpovidajicich tfiddm odvozenym od
GrantSetAssignable, které pracuji s opravnénimi.

Mezi operacemi, které lze omezovat pravidly, se nevyskytuje pridavani. Pridavani dokumentt
vyzaduje odlisny piistup. Pokud dokument obsahuje vice mnozin poddokumentt, musi byt mozné na-
stavit opravnéni kazdé mnoziné zvlast. Proto objekty tfidy DocumentListValue patii mezi objek-
ty, kterym je mozné prifazovat opravnéni.

Kazdy uzivatel, ktery ma opravnéni zapisu do mnoziny dokumentii, muze pridavat do této
mnoziny nové dokumenty. Nemuze je vSak upravovat ani mazat, nema-li pravo k témto operacim pii-
mo na dokumentu. Mazat dokument muze uzivatel majici pravo provadét operaci zapis ¢i odstranéni
na daném dokumentu, nebo uZivatel majici pravo provadét operaci odstranéni na mnoziné poddoku-
mentt, ve které je dokument vnofen. Upravovat dokument muze vyhradné uzivatel majici pravo

provadét operaci zapis na daném dokumentu.

4.2  Priklad struktury objektu

Pro objasnéni vzajemné spoluprace objektt jednotlivych tfid je uveden diagram s prikladem konfigura-
ce objektt pro jednoduchou aplikaci (viz obrdzek 3). Tato aplikace bude predstavovat jednoduchy blog.
Spravované dokumenty budou pfispévky do blogu (BlogPost) a reakce na tyto prispévky (Comment).

V diagramu jsou piiklady objektt predstavujici dokumenty oznaceny svétle modrou barvou. Ob-
jekty popisujici druh dokumentu jsou oznaceny rizovou barvou. Piiklad obsahuje tyto dokumenty: Ko-
fenovy dokument, dva prispévky a dva komentare prislusejici k prvnimu prispévku.

Korenovy dokument blog je druhu dt blog. K tomuto druhu dokumentu je pridruzeno pole
fld_posts s parametry par_posts. Toto pole je typu DocumentList a bude uchovavat piispévky do blogu
prislusejici k danému blogu (kofenovému dokumentu). Tento kofenovy dokument je v ukézce pouze

jeden, obecné jich vSak muze byt vice, prejeme-li si naptiklad provozovat stranku s vice blogy.
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Dokument blog muze obsahovat poddokumenty — pfispévky do blogu. Tyto pfispévky spravuje
objekt posts. Tento objekt ma asociace k dokumentu blog a k poli fld_posts. Tim se tedy rozumi, Ze ob-
jekt posts predstavuje hodnotu pole fld_posts dokumentu blog.

Objekt posts tedy obsahuje mnozZinu piislusnych poddokumentii. Tyto dokumenty musi byt
druhu dt_blog post, nebot parametry pole v objektu par_posts tento druh vynucuji (pfislusna asociace
mezi objekty dt blog post a par_posts).

Tento druh dokumentu definuje dvé pole a to fld_content typu String udavajici obsah prispévku
a fld_comments typu DocumentList obsahujici seznam reakei na pfispévek. Pole jsou parametrizovana
objekty par_content a par_comment (vynuceni druhu poddokumentu dt comment — reakce na pfispé-
vek).

K dokumentu blog_post1 druhu dt _blog post piislusi objekty s hodnotami poli — content a com-
ments. Objekt content obsahuje text prispévku — predstavuje hodnotu pole fld_content. Objekt com-
ments obsahuje mnozinu poddokumentt predstavujicich reakce na prispévek — hodnota pole
fld_comments. Reakce na pfispévek jsou v ukazce tvoreny objekty blog postl_commentl a
blog_post1_comment2. Tyto reakce maji fetézcové pole fld_comment, omezené parametrem v objektu
par_comment na 500 znakd. Ukazky hodnot reakci jsou v objektech commenti_content a

comment2_content.

4.3  Sablonovaci systém

Sablonovaci systém by mél byt co nejjednodussi, aby implementaci $ablon zvladl ¢lovék se znalosti
tvorby statickych webovych stranek pouceny o nejzakladnéjsich prvcich jazyka Ruby (podminky,
cykly a prace s proménnymi a objekty) a o vkladani jazyka Ruby do HTML dokumentt pomoci ERB.
Aktualné zobrazovany dokument (objekt tfidy Document) bude ulozeny v instancni proménné
@doc viditelné z Sablony. Pro vSechny pole bude tento objekt mit dynamicky definované metody, které
budou vracet hodnotu daného pole.
Naptiklad pro zobrazeni ptispévku do blogu, ktery ma pole ,nadpis” a ,text” bude implementator

Sablony muset pouzit pouze koéd podobny nasledujicimu:

<h2>

<%= @doc.nadpis %>
</h2>
<p>

<%= @doc.text %>
</p>

Pro mnoziny poddokumentt bude dynamicky definovana metoda vracet pole dokumenta patfi-

cich do mnoziny. Toto pole bude mozné projit a s poddokumenty pracovat stejné, jako se zob-
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razovanym dokumentem. Pro zobrazeni reakci na prispévek do blogu sta¢i implementatorovi $ablony

pouze nasledujici kod:

<% @doc.komentare.each do |komentar| %>
<h3>Komentér:</h3>
<p><%= komentar.text %>

<% end %>

4.4  Jazykové mutace

Pro implementaci Ize pouzit zasuvny modul Globalize (viz [20]) do frameworku Ruby on Rails. Tento
nastroj se umi postarat o zobrazovani a Gpravy spravné jazykové verze zdznamu. Udrzuje vlastni da-
tové tabulky s preklady a poskytuje pfistup k datim v nich uloZenych. Modelové atributy, které chce-

me prekladat oznacime specialnim makrem. O zbyvajici se postara zasuvny modul.
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5 Implementace

Implementace systému probéhla s ohledem na specifikaci a navrh. Kromé systému byly implementova-
ny tfi ukazkové aplikace — server s blogy, webova prezentace spoletnosti a firemni intranet. Tyto
aplikace jsou soucasti systému a je mozné je aktivovat pfimo z administra¢niho rozhrani systému.
V kapitole 4 byly uvedeny divody pro anglické pojmenovani tiid véetné jejich metod a atributi.
V zajmu zachovani jazykové integrity byl pfi implementaci pouzit anglicky jazyk pro pojmenovani
vSech identifikatoru.
Snimky obrazovek béhu téchto aplikaci jsou v priloze A.
Pouzité vyvojové nastroje a jiny software:
e Debian GNU/Linux Lenny, Kernel v2.6.21.1
e Rubyv1.8.6
® RubyGems v1.0.1 (specialni balickovaci sytém pro Ruby)
e Ruby on Rails v2.0.2
e Zasuvné moduly pro Ruby on Rails:
o annotate_models (vygenerovani komentait s anotaci modelu podle schématu databaze)
o class_table_inheritance (podpora dédi¢nosti s vice tabulkami v databazi)
o fckeditor (WYSIWIG editor)
o foreign_key_migrations (automatické zavadéni integritnich omezeni v databazi)
o globalize (jazykové mutace)
o has_many_polymorphs (polymorfni vazby modelt)
o Rake v0.8.1 (pfekladovy systém pro Ruby)
o Mongrel v1.1.4-1 (webovy server pro Ruby)
® MySQL v5.0.51 (systém fizeni baze dat)

® NetBeans 6.0.1 (vyvojové prostiedi)

5.1  Implementace Sablonovaciho systému

Zajimavou technikou pouzitou pfi implementaci Sablonovaciho systému je simulace neexistujicich me-
tod objektu tfidy Document. Abychom mohli v $ablonach pouzivat jednoduché zapisy podobné, jako
v prikladech v kapitole 4.3 (napf @doc.nadpis), musime néjakym zpisobem pridavat objektim této tii-

dy metody v zavislosti na polich, které dany dokument obsahuje.
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Jednou z moznosti, jak toho dosahnout, je prekryti metody method missing, kterou v jazyce
Ruby automaticky obsahuje kazdy modul. Tato metoda je volana pfi kazdém pokusu o vykonani ne-
definované metody a jejim vychozim chovanim je vyvolani vyjimky NoMethodError. Jednim z para-
metri této metody je fetézec obsahujici nazev metody, ktera nebyla nalezena. MiZeme tedy pred
vyvolanim vyjimky zjistit, zda dany dokument neobsahuje pole s ndzvem nenalezené metody. Pokud
dokument takové pole obsahuje, miizeme navratovou hodnotu metody method missing nastavit na
jeho hodnotu a vyjimku nevyvolavat. Tim simulujeme existenci metody s odpovidajicim nazvem.

Navic — vyjimku nemusime vyvolavat ani pokud dokument pole neobsahuje. Staci vratit fetézec
s upozornénim na tuto skutecnost. Tento fetézec se pak zobrazi na misté Sablony, kde vznikl pokus
o0 zobrazeni obsahu neexistujiciho pole, coz ndm pomiize pti ladéni Sablon. Pfi ladéni systému je vSak
vhodné toto chovani nepouzivat, vyjimky zpisobené volanim neexistujicich metod z programového
kédu ndm pomutizou odhalit chyby v systému.

Priklad 10 ukazuje zna¢né zjednoduSeny kod implementujici simulaci neexistujicich metod
objektd tfidy Document. Nejprve je zavolana metoda method missing nadfazené tfidy
ActiveRecord, ktera pouziva stejny mechanismus pro simulaci a definici dynamickych vyhle-
davacich metod (napf. find by firstname and_surname pro vyhledani zaznamu podle sloupci
firstname a surname). Pokud volani této metody nadrazené tfidy vyvolalo vyjimku, znamena to, Ze
vyhledavaci metoda nebyla vytvorena. Vyjimka je potom zachycena, a podafi-li se nalézt pole s od-
povidajicim nazvem, je vracena jeho hodnota. V opacném pripadé je vracen fetézec s chybou.

V ramci prehlednosti je v ukdzce zkédu pouzitého v systému odebrano zna¢né mnoZzstvi
funkcionality, napf. simulace metod pro pfifazeni hodnoty poli a oSetfeni existence metody
default_property objektu hodnoty pole. Kompletni zdrojovy kdéd lze nalézt v souboru

webkwik/app/models/document.rb na ptilozeném CD.
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Piiklad 10:

def method missing(method, *args)

# Nejdrive zavoldme metodu method missing nadifazené tridy
# ActiveRecord, kterd tohoto mechanismu také vyuziva
begin
return super(method, *args)
rescue NoMethodError # Zachytime vyjimku — ActiveRecord metodu
# dynamicky nedefinoval
end

field name = method.to s # Nazev pole odpovidd ndzvu metody

# Obsahuje dokument dané pole ?
if field values hash.member?(field name) then

# Ziskani objektu s hodnotou pole
# (Objekt tridy odvozené z FieldValue)
the value = field values hash[field name]
# Vyvolani metody pro ziskdni hodnoty pole
# a vraceni jejiho vysledku
return the value.default property

end

# Pole nebylo nalezeno
return "Chyba: Dokument neobsahuje pole #{field name}."

end



6 Zaver

Smyslem této prace bylo studium moznosti webovych frameworkii pfi vyvoji aplikaci a pouziti fra-
meworku Ruby on Rails k implementaci systému pro spravu obsahu. Seznameni se s dostupnymi fra-
meworky a systémy pro spravu obsahu, jakoz i navrh vlastniho systému pro spravu obsahu bylo
predmétem piislusného semestralniho projektu bakalarského studia na FIT. Vysledky tohoto projektu
jsou obsahem kapitol 2, 3, a z¢4sti 4 této prace.

Mezi hlavni divody k pouziti frameworkl patii urychleni vyvoje, zkvalitnéni kédu a moznost
soustfedit se pii vyvoji vice na aplikaci samotnou, nez na rtizné podplrné soucasti (viz [21]). S ohledem
na prubéh implementace systému, ktery vznikl pfi tvorbé této prace, lze dat tomuto tvrzeni za pravdu.

Framework Ruby on Rails je dobfe dokumentovany a je k nému dostupna literatura. Postupy
tvorby aplikaci v ném si lze velmi brzy osvojit a pouzivat. Vétsina napsaného kodu pfi vyvoji systému
pro spravu obsahu se skutecné tykala implementace logiky aplikace podle zadani, riznych podptirnych
mechanizmi je v programu minimum.

Za stinnou stranku by se daly povazovat zasuvné moduly frameworku. Existuje mnozstvi funk-
ci, které framework sice od zékladu neumi (lokalizace, vice-tabulkova dédicnost, nékteré typy poly-
morfnich vazeb v modelu aj.), ale jsou dostupné od raznych tvirct ve formé zasuvnych modult.
Samotny fakt dostupnosti téchto rozsifeni bychom mohli chapat pozitivné, nicméné zpisob jejich
implementace (pfekryvani metod a rozsifovani jiz existujicich tfid) pfinasi ¢as od ¢asu riizné problémy
s vzajemnou kompatibilitou téchto rozsifeni.

Vysledkem této bakalafské prace je vytvoreny systém pro spravu obsahu, ktery je jiz ve stavajici
podobé schopen provozu v realné aplikaci. Tento systém by pravdépodobné neuspél v porovnani
s dostupnymi produkty s pestrymi paletami funkci, za jejichZz tvorbou stoji nékolikaleta prace po-
cetnych tyma. Je vsak diky mensimu poctu funkei relativné jednoduchy, co se tyce instalace a provozu.
Oproti systému Mambo CMS lze dokonce identifikovat pfinos v podobé neomezenych trovni vno-
fovani dokumentll a moznosti nastaveni riznych trovni pfistupu k vybranym dokumentim. Dal$im
specifikem vzniklého produktu, kterym nedisponuje ani jeden z popsanych dostupnych systémd, je ne-

omezeny pocet a forma poli v dokumentech.
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Priloha A

Snimky obrazovek béhu ukazkovych aplikaci a nastroje pro nastaveni systému:
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Obrazek 4: Server s blogy: Uvodni stranka
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Obrazek 5: Server s blogy: Pridavani prispévku do blogu
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Obrazek 6: Prezentace spolecnost: Uvodni stranka
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Obrazek 7: Intranet: Detail projektu s poznamkami
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Obrazek 8: Administraéni sekce: Cast pritvodce specifikaci aplikace

39



Priloha B

K této praci je priloZzen kompaktni disk s nasledujicim obsahem:

Text této prace ve formatu PDF
Zdrojové soubory implementovaného systému
Programova dokumentace systému

Navod k instalaci systému
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