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1. Uvod

, 1o, co vytvofila priroda, je vZidycky lepsi nezZ to, co bylo vytvoreno uméle.”
— Marcus Tullius Cicero

Zmény prostredi mohou byt rlizné povahy, od pfirozenych po antropogenni, od zaplav az po zménu
ovzdusi atd. Nékteré projevy cinnosti clovéka jsou bud nové, nebo jsou jejich biologické ucinky
pozorovany pomérné neddvno. Jedna z moznosti, jak zjistovat vlivy lidské cinnosti na zdravi
organismu, funkci ekosystému i na strukturu a fungovani celé krajiny, je vyuziti Zivych organism( jako
indikator( kvality (Bohac, 1999). Bezobratli Zivocichové jsou dlleZitym a nepostradatelnym zdrojem
pro stabilitu ekosystému. Sledovanim zmén jejich chovani, vzhledu a vyskytu je lze povaZovat za
dobré bioindikatory prostfedi, protoZe velice dobfe reaguji na jeho zmény.

Ve své praci jsem se zamérila na bezobratlé Zivocichy jako mozné bioindikatory kvality prostfedi
vobci Zamberk. Vteoretické &asti prace jsem na zakladé reder$e odborné literatury popsala
biomonitoringu a jeho vyuziti, vypracovala charakteristiku bezobratlych a systematické rozdéleni
nékterych vybranych skupin bezobratlych. Tento vybér konkrétnich skupin Zivocichl korespondoval
s jejich vyskytem béhem vlastniho vyzkumu na lokalité. Prakticka cast prace probihala formou
terénniho prizkumu na louce, kterd sousedi s moznymi zdroji znecisténi — zazemi prepravni firmy
s vozovym parkem ndakladnich vozidel, blizkost frekventované silnice a autoservis. Vzhledem k témto
okolnostem jsem se rozhodla provést biomonitoring v této lokalité, a prozkoumat tak moZnosti
ovlivnéni vyskytu fauny bezobratlych. SnaZila jsem se zjistit, zda budou pfitomny i druhy, které jsou
citlivé na tyto podminky.

1.1. Cile prace
Prvnim cilem prace je pomoci odborné literatury vysvétlit co je to biomonitoring a jeho vyuZiti.
Druhym cilem této prace je vysvétleni terminu bezobratly a charakteristicky popis vybranych
skupin. Poslednim cilem je provedeni vlastniho pozorovani — biomonitoringu na vybrané lokalité
v obci Zamberk.



2. Biomonitoring

Obecné Ize biomonitoring definovat jako pouziti rostlin a zvifat k ziskani kvantitativnich
a kvalitativnich informaci o uréitych charakteristikdch biosféry (Dmuchowski, 2011). Biomonitoring
zahrnuje poufZiti organismd k posouzeni kontaminace Zivotniho prostredi, jako vzduch nebo voda
v okoli. Jedna se o ,dlouhodobé a systematické sledovdni vyvoje nebo prostorového rozloZzeni
bioindikacnich znaki" (Andél, 2011, str. 39). Lze ho pouZit ve dvou vyznamech. V uzs$im vyznamu jde
o sledovani stavu a zmén Zivotniho prostfedi za pomoci Zivych organismi (rostlin, hub, Zivocicht),
které jsou povazovany za bioindikatory, jez se daji vnimat ze dvou stran: ,indikdtor jako ukazatel,
ktery je vystupem bioindikacnich metod, nebo organismus vyuZivany v bioindikacnich metoddch”
(Andél, 2011, str. 38). ,V Sirsim vyznamu je to jakékoliv sledovdni organismd, pfitomnosti urcitych
druhd, jejich stavu apod.” (Kulich, 2002, str. 8).

Vyhoda biomonitoringu vyplyva z jeho nizkych naklad(i ve srovnani s ndklady na instrumentalni
méreni, a to i v pfipadé aktivnich monitorovacich siti (Markert, 2003).

Pfi neexistenci ucinného biomonitoringu mlze dojit k odhaleni zdvainého znecisténi Zivotniho
prostfedi a ohrozeni lidského zdravi zplsobeného chemickymi znecistujicimi latkami pozdé, a to az
po jeho kritickém a nezvratném poskozeni (Miiller, 1989).

K biomonitoringu se vyuziva bioindikace. ,,Bioindikace je metoda pouZivand k ziskdni rychlé biologické
informace s minimdlni ¢asovou prodlevou.” (Bohac, 1999, str. 127). Ta zavisi na analyze informacnich
struktur Zivych systému, od jednotlivych organism( az po kompletni ekosystémy. Jejim cilem je
definovat kvalitu Zivotniho prostfedi nebo posoudit environmentalni rizika (Market, 2003).

Jako bioindikatory oznacujeme organismy nebo jejich spolecenstva, jejichz Zivotni funkce jsou
korelovany s faktorem prostredi tak tésné, ze mohou slouzit jako jejich ukazatele (Schubert, 1985).
Ne kazdy organismus je idedlni bioindikator. Vhodny bioindikator by se mél hojné vyskytovat na
stanovistich, kterd sledujeme. Mél by trvale Zit na relativné malém teritoriu, Zivit se potravou
z tohoto teritoria a mél by byt citlivy ke sledovanému faktoru (Bohac¢, 1999). Nelze ovsem nalézt
univerzalni ukazatele prostredi, rizné organismy jsou citlivé k riznym faktordm (Bohac, 1999). Studie
zaloZené na bioindikatorech mohou mit potencidl vyznamné prispét k optimalizaci napftiklad rlznych
systémU zemédélstvi, novych plodin atd. Lze diky tomu ovlivnit politiku upravujici spravu méstskych
a priimyslovych oblasti nebo rekultivaci, transformaci a spravu krajiny. Zejména zdkony zamérené na
snizeni kontaminace Zivotniho prostfedi musi vzit v dvahu environmentdlni pfinosy, které lze
posoudit pomoci bioindikatord (Paoletti, 1999).

2.1. Bioindika¢ni metody

Bioindikace zahrnuje aktivni a pasivni pfistupy, které pokryvaji rozmérovou skalu od biologickych
testll u jednotlivych druhll pfes mikro a mezokosmy aZ po biocendzy a ekosystémy. Vzhledem
k vétSinou nespecifickym stresovym reakcim organismi je primarnim ukolem bioindikator( spiSe
obecné urceni fyziologickych ucinki neZz pfimé méreni koncentraci stresor v prostfedi (Markert,
2003).

Podle Andéla (2011) Ize bioindikaéni metody rozdélit do 3 pristupl. Zaprvé ekologického, kde se
vyuzivaji vlastnosti a chovani Zivych systém( k posouzeni vlastnosti prostredi. Zaroven je to velice
Siroky a obecny pfistup, zkouma veskeré abiotické podminky (teplota, aktualni pocasi, denni doba aj.)



a vyuzivd znamé priklady zékladnich limitujicich faktord. Jeho druhy pfistup je ekotoxikologicky —
obecny. Vném vyuZiva vlastnosti a chovani Zivych systému, podle kterych dedukuje vlastnosti
polutantl v prostiedi jak umélém, tak pfirozeném. Poslednim pfistupem je ekotoxikologicky pristup —
terénni, ktery povaZzuje bioindikaci za soucdst exocitokologie, ale pouze v ramci terénnich studii.
Vychazi z klasickych laboratornich testl s Zivocichy a z aplikované ekologie, kde se prevainé pouZivaji
terénni studie.

2.2. Vyuziti biomonitoringu

Zména prostiedi mlze byt pfirozeného razu, nebo antropogenni (zplUsobena clovékem). Jakakoliv
transformace podminek v ekosystému vytvari tlak, na ktery organismy musi reagovat. Metodami na
tyto zmény prostredi, které nemusi byt na prvni pohled znatelné, mohou byt pravé bioindikace
a biomonitoring. Na zakladé zmén chovani jednotlivych Zivych organism, jejich vzhledu &i vyskytu lze
odvodit zménu v ekosystému ¢i dokonce najit pFi¢iny této zmény (Kulich, 2002). Vétsinu organism{
mUlZeme povaZzovat za dobré indikatory kvality prostfedi, vnimaji totiz rozmanité vlivy. Nelze sice
zjistit absolutni hodnotu urcité latky, ale pomoci druh(, které jsou napf. nitrofilni 1ze odhadnout
zvysenou hodnotu dusiku v pldé ¢i vodé. Diky zdravotnimu stavu smrkového porostu uréime stav
ovzdusi aznedisténi okoli. Jsou to jednoduché techniky pro méreni C¢astic v Zivotnim prostredi.
Napriklad pomoci akumulace stopovych prvk(l ve vegetaci, mohou rostliny poskytnout cenné
informace o rozloze oblasti ovlivnénych emisemi ze zdroji znedcisténi (Ferreira, 2012). Timto
zpUsobem jednoduse ur¢ime, zda se v okoli projevuje néjaké znecisténi a diky nim nasmérovat sloZita
a mnohdy ndkladna méreni na koncentraci znecisténi.

2.3. Prehled skupin organismi vyuzivanych z hlediska bioindikace

Cévnaté rostliny jsou nejvice vyuzZivanou skupinou. Jsou snadno urcitelné, viditelné a diky své
nepohyblivosti maji stalé stanovisté. Vzhledem k tomu by rGzné druhy rostlin mohly zdlraznit rozdily
ve vlastnostech pldy a druhu a stupni znecisténi pady (Nahmani, 2002). Podle mista vyskytu
a celkového stavu rostliny Ize urcit napt. sloZzeni pldy a pfiblizny obsah latek v ni obsazeny, znecisténi
ovzdusi ¢i vyvoj osidleni. V. mnoha pripadech jsou rostlinné biologické testy citlivéjsi nez jiné
dostupné systémy (Kovalchuk, 2001).

Mechorosty jsou vynikajici indikatory pro Sirokou skalu kontaminantl. To je dlsledkem fady
morfologickych a fyziologickych vlastnosti jako je absence kutikuly nebo existence kationtové vymeény
uvnitt bunécné stény. Mechy se poutzivaji predevsim jako indikdtory akumulace zejména pro tézké
kovy, radionukleotidy a pro toxické organické slouceniny (Zechmeister, 2003). Mnoho druhi se vaze
na kyselé podlozZi, proto mohou poukazovat na okyseleni ptd a vod.

Lisejniky jsou znadmé pro indikaci znecisténi vzduchu, ale pouZivaji se i kindikaci tézkych kovd.
Vykazuji vyssi citlivost na kvalitu ovzdusi, protoZe jsou zavislé na vzdusnych Zivinach a vodé a také
postradaji ochranné struktury jako jsou kutikuly nalezené ve vaskuldrnich rostlinach. Stromy a jiné
vaskularni rostliny mohou byt také znecistény a na znecisténi okoli reagovat, ale zmény jsou mnohem
pomalejsi a projevuji se az s ¢asovou prodlevou (Udeni, 2016).

Houby jsou schopny akumulovat tézké kovy a radioaktivni latky. Studiem obsahu kovi v plodnicich
dievokaznych hub se zabyva Mikrobiologicky Ustav AV CR, ktery sleduje plodnice z celé Ceské
republiky (Laboratof genetiky a metabolismu hub, online, 27.06.2020). Na rozdil od lisejnikd
a mechorostll rostou i ve velmi znecisténém prostiedi. Rody jako lisky (Cantharellus) a klouzci



(Suillus) jsou velice citlivé na zmény v prostredi, napf. zneciSténi ovzdusi. Dobré indikatory
pfirozenosti lesa jsou napf. dfevokazné houby (Kulich, 2002).

Rasy a sinice reaguiji velice rychle na zménu chemického sloZeni vodniho toku ¢&i nddrze. Pomoci nich
se zkouma napriklad vzristajici eutrofizace, ktera se odrazi i ve zménach sloZeni fasové fléry. Jednim
z nejhorsich problém( zplsobenych kvéty sinic je produkce toxinld. V zasadé jsou vsechny
cyanobakterie povaZzovany za potencidlné toxické. S akutnimi intoxikacemi u lidi a zvirat byly spojeny
bioaktivni kvéty, které byly hlaseny po celém svété (Laughinghouse, 2012).

Suchozemsti obratlovci jako savci, ptaci, plazi a obojzivelnici se mohou radit jako dalsi skupina
bioindikator(. Rada druh( citlivé reaguje na zmény prostfedi, kde diky této vlastnosti Ize pozorovat
zasahy Ci poskozeni ekosystému. Celkové slozeni druhové rozmanitosti a pocetnosti indikuje mozné
problémy C¢i stabilitu prostfedi. Napriklad ptactvo hraje daleZitou roli pfi biondikaci. Jsou napadni,
relativné snadno pozorovatelni, patfi mezi jedny z nejlépe studovanych skupin organism{ a nalezi
mezi vefejny zajem a péci. Predatofi jako jsou dravci a morsti ptaci akumuluji toxické chemikalie ze
své kofisti, které ovliviuji jejich fyziologii, reprodukci a dokonce zplsobuji smrt. To vSe vede k ubytku
populaci a ohroZeni druhu. Tyto fakty ¢asto v minulosti varovaly pfed zménami prostiedi (Becker,
2003).

Ryby mohou upozornit na rizné typy znecisténi vod. Komplexni znalost taxonomie, pozadavk(d na
stanovisté a fyziologie ryb je klicovym predpokladem pro poutziti ryb jako indikatorG. Zadny jiny vodni
organismus neni vhodny pro aplikaci tolika rliznych metod, které umoznuji hodnoceni zavaznosti
toxickych dopad(l stanovenim akumulace toxickych latek v tkanich, pouZitim histologickych
a hematologickych pristupl nebo detekci morfologickych anomalii (Chovanec, 2003). Vzhledem ke
svym sloZitym poZadavkim na stanovisté je fauna ryb rozhodujicim ukazatelem ekologické integrity
vodnich systému v rGznych méfitcich od mikro stanovist az po celd povodi (Chovanec, 2003).
Napftiklad lososoviti citlivé vnimaji okyselovani vod.

Bezobratli jsou vyznamnou bioindikacni skupinou. Pladni bezobratli jsou hojni, relativné snadno
vzorkovatelni, reaguji na naruseni pady a struktury stanovist. Organismy Zijici v pddé maji vyznamnou
roli v pedogenetickych procesech, kolobézich prvkl a pfi rdstu rostlin. Svym plsobenim tak ovliviuji
stabilitu ekosystémd (Sarapatka a kol., 2002). Vodni bezobratli Zivo¢ichové jako je plankton, ktery
rychle reaguje na zmény probihajici v okolnim prostredi, jsou duleziti pro hodnoceni kvality vody
a funguje jako indikator znecisténi vody. Dokonce i zdravi vodni fléry nejlépe odrdzi plankton, ktery

funguje jako signal v€asného varovani (Parmar, 2016).



3. Bezobratli zivocichové

Bezobratli ZivocCichové (Invertebrata) jsou zvifata, kterd nemaji vyvinutou patef. Vsechny druhy
hmyzu patfi do kmene Arthropoda. Velikostné se pohybuji od mikroskopickych roztocl az po
metrové chobotnice. Tvofi nejvétsi a nejpocetnéjsi skupinu na svété, 97 % z celkového poctu
ZivocCich( jsou pravé bezobratli (Spelman, 2012). Celkovy pocet druh(l bezobratlych se odhaduje aZ na
30 milionq, jelikoZ velka cast planety stale neni probadana a mnoho druhl jesté nebylo objeveno.
Kdyz tento pocet porovndme s obratlovci, tak téch rozezndvame ,pouze” o néco vice nez 68 000
druht (Gaisler, 2018). Jeden z kli¢l Uspéchu bezobratlych je rychlost jejich rozmnoZovani. Napftiklad
houbovci (Porifera) a kordlnatci (Anthozoa) produkuji vajicka i spermie, zatimco socidlni hmyz jako
mravenci a véely kladou vejce, kterd se mohou vyvinout i bez oplodnéni a novy jedinec se stava
délnikem (Spelman, 2012). Stejné jako obratlovci se i bezobratli klasifikuji na zakladé struktury téla,
Zivotniho cyklu a evoluéni historie.

3.1. Systematické déleni vybranych skupin bezobratlych

Skupiny bezobratlych jsou vybrany podle terénniho prlzkumu, ktery byl provadén vroce 2019,
a zabyva se jim vyzkumnad cast této prace. Zastupci urcitych celedi byli vybrani podle jejich znamosti a
také podle vyskytu na zkoumané lokalité. Zarazeni v systému bylo napsdno podle stranky Biolib
(online, 30.06.2020) a cela systematicka posloupnost fadd podle Sedlaka (2005).

3.1.1 Clenovci (Arthropoda)
Zarazeni v systému:

fiSe: Animalia > podtiSe: Eumetazoa > oddéleni: Bilateria > pododdéleni: Protostomia > kmen:
Arthropoda

Clenovci pochézeji z prekambria a jejich predchlidci byli blizci krouzkovc@m (Annelida). Télo maji
¢lankované a kazdy ¢lanek nese jeden par koncetin. Na hlavové ¢asti se koncetiny pfeménily v Ustni
organy (Sedlak, 2005). RozliSujeme u nich hlavu — cephalon, hrud — thorax a zadecek — abdomen.
V mnoha pfipadech Ize pozorovat hlavohrud, cozZ je srlst a hrudi. Charakteristickym znakem je vyvin
chitindzni kutikuly, jeZ vytvari pevny krunyf na povrchu téla, ktery vytvafi vnéjsi kostru — exoskelet.
Vnéjsi kostru tvofi na jednotlivych télnich ¢lancich pruzné spojené desticky: hrbetni tergum, bfisni
sternum a dvé bocni pleury (Sedlak, 2005). Télni pokryv je bud svlékan pouze za larvainiho stadia,
a nebo pravidelné svlékan cely Zivot. Diky tomu je umoznén kratkodoby rdst od svleceni starého
pokryvu do zpevnéni nového. Svalovinu maji pficné pruhovanou. Trdvici soustava je tvofena tfemi
oddily (stomodeum, mesodeum a proctodeum) a je trubicovitd. Vylucovaci soustava je bud
metanefridiového typu oznacované podle umisténi jako coxdlni, maxilarni nebo antralni Zlazy, nebo
to jsou malpigické trubice Ustici do travici soustavy. Dychaci soustavu mohou tvofit krevni zabry,
plicni vaky, vzdusnicové plice, vzdusnice ¢i trachealni Zabry. Cévni soustava je oteviena s hrbetni
cévou, nékdy svytvorenym srdcem. Nervova soustava je gangliova s nadhltanovou (mozkovou)
uzlinou, ktera vznikla ze tfi parovych uzlin. Obdobné muzZe byt vytvofena podhltanova uzlina, na
kterou je napojena bfiSni nervova paska s parovymi uzlinami v jednotlivych ¢lancich (Sedlak, 2005).
Clenovci jsou gonochoristé s ¢astym pohlavnim dimorfismem. Vyvoj mGze byt s proménou dokonalou
(vyvoj z vajicka probiha pres larvalni stadium a kuklu kde dospély jedinec — imdgo po vylihnuti z kukly
dal neroste), nebo proménou nedokonalou (jedinec — nymfa se hned po vylihnuti podoba dospélci
a béhem rustu nékolikrat svléka kutikulu).

3.1.1.1. podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
Télo maji ¢lenéno na hlavohrud' a zadecek. Maji 6 part koncetin. Prvni par je pfeménén na chelicery —

klepitka, ostatni jsou uréena k pohybu. Koncetiny na zadecku vétSinou chybéji, nachdazeji se pouze
u ostrorepl (Reichholf-Riehmova, 1997; Sedlak, 2005).



trida: pavoukovci (Arachnida)

V prevaziné vétsiné se jednd o suchozemské klepitkatce. Télo maji ¢lenéno na zadecek a hlavohrud,
kterd nese 6 pard koncetin. Prvni par se preménil v chelicery — klepitka a druhy par je proménén
v pedipalpy — makadla. Ostatni pary jsou urceny kpohybu — kracivé koncetiny (Reichholf-
Riehmanovad, 1997). Zadecek je bez koncetin, avsak ¢asto na ném vsak je nékolik parovych organl
koncetinového plvodu (plicni vaky, snovaci bradavky). K dychdni dochazi v lamelovitych plicnich
vacich, vzdusnicich nebo dychaji celym povrchem téla, mizZe dochdzet i ke kombinacim téchto
moznosti.

rad: pavouci (Araneida)

Télo viditelné rozdéleno na hlavohrud a zadecek. Tyto &asti jsou spojeny stopkou. Chelicery jsou
zakonceny zaspicatélym c¢lankem, ve kterém je obsaZena jedova Zlaza (Buchar, 1998). Makadla maiji
u samcl pozménény koncovy ¢lanek v kopulacni Ustroji. Na hlavé maji 3-4 pary odi. Kutikularni krunyf
je neclankovany a kryje hlavohrud. Kracdivé koncetiny jsou rozdéleny na: kycel (coxa), prikycli
(trochanter), stehno (femur), koleno (patella), holen (tibia) a dvouclankové chodidlo (metatarsus,
tarsus). Na konci zadecku jsou 3 pary snovacich bradavek, pomoci kterych tvoti vldkna (Sedlak, 2005).
VIdkno ma vice vyuZiti, mdZe byt pouZito k predeni siti i obalu na vaji¢ka, Sifeni pavouktd. U samicek
obsahuje chemickou latku, kterou pouZivaji k vyhledavani partner(. PouZiva se pfi rozmnoZovani, kde
je pomoci vldkna prfedano sperma. Samecek vypusti kapku spermatu na sitku, odtud ji pfecerpa do
makadel, kde je kopulacni Ustroji, predad ji samici do pohlavniho otvoru nachdzejicim se na jeji brisni
strané zadecku. Otvor je obklopen pohlavni destickou, kterd je vybavena zahyby (Reichholf-
Riehmanovd, 1997). Ta pomdha k pfidrzeni samciho makadla pfi kopulaci. Aby samice nepovazovali
samecka za vhodnou kofist, dochazi k takzvanym zasnubnim hram.

Vétsinou jsou adaptovani na suchozemské prostredi (lesy, parky, sady, pole, stepy, hory) a Ziji na
stromech, kefich, kvétech, pod kameny, v puklinach apod., ale existuji i druhy, které se prizplsobily
na vodni prostredi.

Jejich potravou jsou predevsim clenovci, zejména hmyz. Do kofisti vpousti travici fermenty
a natravenou kofist vysavaji, traveni je tedy mimotélni (Buchar, 1998). Hlavni zpUsob lovu je pomoci
pavucinové sité, kterou upfedou pavucinovym vildknem.

podrad: sklipkani (Orthognatha)

Chelicery sméruji dopredu — orthognatni postaveni. Rozméry téla se vétsSinou pohybuji nad 50 mm.
Rod sklipkan (Avicularia) patfi k tropickym a subtropickym zastupcdm. Mnoho druh( se stalo diky
svému zbarveni a nendrocnosti predmétem chovatelského zajmu (Buchar, 1998; Sedlak, 2005). U nas
ve volné pFirodé je béiny rod sklipkanek (Atypus), ktery dosahuje maximalné 1,5 cm. Zije na okrajich
lesG v nofe v teplejsich oslunénych mistech, kterou ma vystlanou pavucéinovymi trubicemi (Sedlak,
2005) (Obr. 1).

7 B
»
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Obrazek 1: Sklipkdnek hnédy (Atypus dfiinis) (foto: R. Macek, 2013)
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podrad: dvouplicni (Labidognatha)

Tento podiad zahrnuje vétSinu u nas vyskytujicich se pavoukud. Chelicery smérfuji kolmo dolll —
labidognatni postaveni (Sedlak, 2005).

Krizakoviti (Arenidae) jsou charakteristicti Sirokym a zaoblenym zadeckem, ktery ma variabilni
zbarveni ¢asto doprovazené kresbou (Buchar, 1998). U ktizaka obecného (Araneusdiadematus) tvotri
na zadecku kresba kfiz. U ktizdka pruhovaného (Argiopebruennichi) je zadecek zbarven zeleno-bilo-
¢ernymi pruhy (Obr. 2). Stavi kolové sité (Buchar, 1998).

Obrazek 2: Kfizak pruhovany (Argiope bruennichi), (foto: Z. Mazurova, 2019)

Slidakovité (Lycosidae) charakterizuji usporadané oci do tfi fad za sebou, kde jsou oci v prostfedni
fadé viditelné vétsi nez ostatni. Netvofi sité a rychle se pohybuji po povrchu. Samice tvofi kokon,
ktery sebou nosi zavéSeny na snovacich bradavkach (Buchar, 1998; Sedldk, 2005).

Celistnatkoviti (Tetragnathidae) maji velmi dlouhé nohy, které natahuji doptedu a dozadu podél téla.
Neobvykle dlouhé maji i chelicery a zadecek. Sité maji podobné jako krizakoviti, ale ve stiedu je
prazdné okénko.

Béznikoviti (Thomisidae) maji télo ploché. Vzhledem by se dali pfirovnat ke krabdm, jelikoZz nohy
sméruji do stran a mohou se pohybovat i do boku (Buchar, 1998). Pfedni pary nohou maji delsi nez
posledni dva. O¢&i jsou uspofadany do dvou fad po ctyfech. Netkaji sité, na kofist ¢ihaji. Zadecek ma
bud’ ovalny, nebo nepravidelné kruhovy tvar. Napfiklad u béznika kvétomilného (Thomisus onutus)
jsou na zadecku hrotové vybézky (Obr. 3).

Obréazek 3: B&znik kvétomilny (Thomisus onutus) — hrotové vybéky (foto:J. Stépnicka, 2018)

11



fad: roztodi (Acari)

Télo se cleni na oddil predni — gnathosoma (Ustni ¢ast a makadla) a velkou zadni ¢ast — idiosoma
(nese pohybové koncetiny). Télo je casto kompaktni, nelze zfetelné ¢asti oddélit, a celkovy tvar téla
je upraven podle zplisobu Zivota (Reichholf-Riehmanova, 1997; Sedlak, 2005). Celistni vybézky na
makadlech mohou srlst v neparovy Utvar — hypostom. Ten je naptiklad u kliStat opatfen zpétnymi
hacky. Obvykle maji 4 pary nohou.

Ziji na viech typech suchozemskych i vodnich biotopech. Vyskytuji se v ptidé, vodé, vegetaci a jako
paraziti na jinych organismech (Sedlak, 2005).

Néktefi tvori halky, saji stavu rostlin nebo parazituji na bezobratlych a obratlovcich. U parazitQ
obratlovci se Casto setkdvame s prenosem vaznych chorob.

podrad: klistata (Ixodida)

Jsou to krev sajici paraziti se zakrnélymi chelicerami. Maji hypostom — savy chobot na spodni strané
Ustni casti. Klisté obecné (Ixodes ricinus) parazituje prevdiné na savcich a prenasi borelidézu
a klistovou encefalitidu. Krev saji pouze samice a larvy, samci nepftijimaji potravu a celé samdi télo
kryj hfbetni Stitek. Samice jsou vétsi neZ samci a Stitek maji jen v pfedni ¢asti téla, protoze zbytek téla
mnohondsobné zvétsuje svlij objem pfi pfijmu potravy (Sedlak, 2005).

Obrazek 4: Klisté obecné (Ixodes ricinus), (foto: I.Wenischovd, 2018)

3.1.2. Rovnokfidli (Orthoptera)
Zarazeni v systému:

fiSe: Animalia > podfiSe: Eumetazoa > oddéleni: Bilateria > pododdéleni: Protostomia > kmen:
Arthropoda > podkmen: Hexapoda > ttida: Insecta > ¥ad: Orthoptera

Jednd se o hmyz s proménou nedokonalou (vyvin skrze nékolik larvalnich stadii, vice se podoba
dospélci) skrze nymfu, kterd se nékolikrat svléka. Dospélec ma hlavu obracenou doll — hypognatni.
Na hlavé je kousaci Ustroji, tykadla a oci. Prvni par kfidel je koZovity, druhy par je blanity (Kratochuvil,
1959). Maji zadni nohy uzplsobené dlouhou holeni a silnym stehnem ke skoku. Prvni dva pary nohou
jsou kracivé. Kladélko na zadecku se vyskytuje pouze u samic. Samci tzv. striduluji, kdy tfou stehny
o prvni par kridel nebo o kfidelni Zilky (Crowson, 2013). Velikostné se pohybuji od 2,5 mm do 70 mm.
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podrad: sarance (Caelifera)

Tykadla maji vidy kratsi nez télo. Télo je zbarveno hnédou, Sedou nebo zelenou barvou. Velikostné se
pohybuji od 1 do 10 cm. Stridulace u samcl je femoroalni, vznika tfenim stehen zadnich nohou
o kridelni Zilky (Kratochvil, 1959; Sedlak, 2005).

Vyskytuji se na povrchu pld suchych oblasti, popfipadé na brezich vod. Pfevainé preferuji oteviena
stanovisté jako travnaté louky, pastviny a lesni paseky.

Jsou to fytofagové — Zivi se pouze rostlinnou stravou.

Sarancoviti (Acridioidea) jsou charakteristickou skupinou podfddu. Predohrud je kylovitd az
stfechovita s bocnimi lisStami (Kratochvil, 1959; Sedlak, 2005). K¥idla maji dobre vyvinutd a mohou byt
pestie zbarvena. Napfiklad sarance modrokfidla (Oedipoda coerulescens) ma druhy par kidel
(viditelny za letu) zbarveny modrou nebo Zlutavou barvou (Sedldk, 2005). Pfevazna vétsina druhl je
teplomilna.

lcm

Obrazek 5: Saranée modrokfidla (Oedipoda coerulescens), (foto: D. Descouens, 2011)

3.1.3. Polok¥idli (Hemiptera)
Zarazeni v systému:

fiSe: Animalia > podfiSe: Eumetazoa > oddéleni: Bilateria > pododdéleni: Protostomia > kmen:
Arthropoda > podkmen: Hexapoda > tfida: Insecta > fad: Hemiptera

Maji bodavé saci Ustni Ustroji, které pouzivaji k sani rostlinnych nebo Zivocisnych tekutin. Sosak
smérfuje nejcastéji Sikmo dozadu a je pfilozen ke spodni strané hlavy. Poloktidli nové spojuji dfive
samostatné rady stejnokridli (Homoptera) a plostice (Heteroptera) (Sedlak, 2005).

podrad: ktisi (Auchenorrhyncha)

Na hlavé maji sosak, ktery se od ni oddéluje a sméfuje dozadu pod télo. Hlavu maji Sirokou a plné
sklerotizovanou. Tykadla jsou kratka a stétinovita. Kridla skladaji do stfechovitého tvaru nad zadecek,
prvni par tvofi krytky a druhy par je blanity (Hoch, 2003). Zabarveni kfidel je ¢asto pestré. U vétsSiny
jsou zadni nohy skdakaci. Nékteré skupiny maji na zadecku tymbal (tympanus) — zvukotvorny
bubinkovy organ. VyZivuji se sanim $tav z rostlin. Rozméry se pohybuji mezi 2-85 mm.

Krisoviti (Cicadellidae) jsou drobnéjsich rozmérd do 6 mm (Buchar, 1995). Byvaji ¢asto pestie
zbarveni a maji $tihly tvar téla. Ziji na dfevinach a bylindch. Hospodarsky vyznamny je napf. kfisek
obecny (Euscelisplebejus), ktery je Skidcem picnin (Javorek, 1978).
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Ostnohibetkoviti (Membracidae) se vyznacuji napadné utvofenym prodlouZzenym pronotem — &tit,
horni ¢ast predohrudi (Sedlak, 2005). Na predohrudi ¢asto maji bud’ parové, nebo neparové vybézky.
Ziji na pasekach a okrajich lest (Sedldk, 2005). Zde je hojna i ostnohibetka kfovinna (Centrotus
cornutus).

Obrazek 6: Ostnohrbetka kfovinna (Centrotus cornutus), (foto: Z. Mazurova, 2019)

podrad: plostice (Heteroptera)

Na hlavé maji volné bodavé saci Ustroji, dvé mald jednoducha ocka a dvé velké sloZzené oci. Po bocich
hlavy jsou kratkd valcovitd tykadla. Télo maji dorzoventralné zplostélé a mnohdy velice barevné
pigmentované. Protonum — predohrudni Stit je silné vyvinut a je ndpadny, za nim je scutellum —
stfedohrudni Stitek s nejcastéji trojuhelnikovitym tvarem (Kratochvil, 1959; Sedlak, 2005). Prvni par
kridel jsou takzvané polokrovky - hemielytry, kde je predni ¢ast sklerotizovana a barevna a zadni ¢ast
blanita, ¢asto prliihledna nebo barevné odlisnd od ¢asti predni. Druhy par kridel je blanity a sloZzeny
pod hemielytrami. Kfidla mohou byt redukovana nebo Uplné chybét. U zadohrudi se nachazi pachové
Zlazky, které maji obrannou, pfipadné zastrasujici funkci (Kratochvil, 1959; Sedlak, 2005). Plostice
maji proménu nedokonalou.

Jsou to suchozemské i vodni druhy. Ziji na rostlindch, pod kameny nebo kirou a ve stojatych
i tekoucich vodach (Sedlak, 2005).

Mohou se Zivit na rostlindch a jejich semenech ¢i plodech, nékteré druhy lovi ostatni bezobratlé,
poptipadé kombinuji fytofagni a dravy zpUlsob Zivota. Nékteré druhy parazituji na obratlovcich a saji
jim krev (Kratochvil 1959; Sedlak 2005).

Vroubenkoviti (Coreidae) patfi mezi vétsi druhy plostic. Jednim z pozndvacich znakl je
lichobézZnikovity stit. Jejich zpUsob vyZivy je sani stav rostlin a tim ¢asto Skodi na kulturnich plodinach
(Kratochvil, 1959). Tykadla vyristaji po bocich hlavy. Do této ¢eledi patti vroubenka smrduta (Coreus
marginatus), ktera je hnédé zbarvend, tykadla ma dlouha do poloviny téla (Sedldk, 2005). Casto se
vyskytuje na lesnich okrajich, loukach a vlihkych mistech.

Obrazek 7: Vroubenka smrduta (Coreus marginatus), (foto: Z. Mazurova, 2019)
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KnéZicoviti (Pentatomidae) jsou dalsi charakteristickou skupinou plostic vétSich rozmért. Maji vejcity
tvar téla a Stit maji ¢asto hranaty a pomérné Siroky. Hlavu maji bud’ protazenou, anebo ma
Ctvercovitého tvaru. Tykadla vyristaji ze spodni strany hlavy (Kratochvil, 1959). KnéZice kuZelovita
(Aelia acuminata) ma télo Zluté a hnédé pruhované. Hlava i télo jsou protazeny. Vyskytuje se na
slunnych travnatych lokalitach.

Ruménicoviti (Pyrrhocoroidea) maji maly trojuhelnikovity Stitek a vejCity tvar téla. Saci bodec je
pfilozen na spodni stranu hlavy (Javorek, 1978). Typickym zdstupcem je ruménice pospolna
(Pyrrhocoris apterus). Ta se Casto vyskytuje ve velkych skupinach. Typickym charakteristickym
znakem jsou cerné tecky na polohovkach a cernocervené zbarveni téla (Sedlak, 2005).

3.1.4. Brouci (Coleoptera)
Zatazeni v systému:

fiSe: Animalia > podfiSe: Eumetazoa > oddéleni: Bilateria > pododdéleni: Protostomia > kmen:
Arthropoda > podkmen: Hexapoda > tfida: Insecta > fad: Coleoptera

Télo broukl je prevainé silné sklerotizované, protonum vyvinuto do tvaru Stitu. Tvar téla ovliviiuje
i prostredi, ve kterém Ziji. U vodnich broukd je télo vétSinou hydrodynamického c¢lunkovitého tvaru
a maji plovaci nohy s brvami (Kratochvil, 1957; Hlirka, 2005; Sedlak, 2005). Krovky — elytry jsou prvni
par preménénych kridel s kryci funkci, druhy par kfidel je blanity, nékdy zakrnély. Maji kousavé Ustni
ustroji. Scutum — klenuty Stit tvofi svrchni ¢ast predohrudi, kterd je pomérné velka. Stfedohrud’ je
nejmensi ¢asti a tvofi ji trojuhelnikovita ploska oznacovana jako scutellum — stitek (Kratochvil, 1957;
Crowson, 2013). Zadohrud' je vétsi nez stfedohrud’ a tvofi s ni celek zvany pterothorax. Proménu maji
dokonalou pfes 3 larvaini stadia a klidové stadium kukly (Kratochvil, 1957; Hurka, 2005).

Brouci jsou prevazné suchozemsti bezobratli, u kterych nékteré druhy az druhotné presly k Zivotu ve
vodé (Sedlak, 2005).

Zivi se dravym, herbivornim nebo véezravym zp(sobem.

podrad: masozravi (Adephaga)

Dospélci i larvy se Zivi dravym zplsobem (Sedlak, 2005). Prvni tfi télni ¢lanky maji na bfisni strané
srostlé. Nohy maji béhaci nebo plovaci (Kratochvil 1957).

Strevlikoviti (Carabidae) maiji ve vétsiné pripadl télo Stihlé a protdhlé. Mohou to byt 1,6 - 40 mm
velci brouci. Na hlaviéce jsou Stétinovita tykadla a silnd kusadla. Patfi mezi dobré bézce, protoze maji
dlouhé a silné nohy. Mezi zastupce patfi napfiklad stfevlik UllrichGv (Carabus ulrichii), ktery ma
zavalité télo, médénou nebo zelenavou barvu a cerné nohy a tykadla. Vyskytuje se na teplejsich
mistech (Kratochvil 1957; Hlrka 2005).

Obrazek 8: Strevlik UllrichQv (Carabus ulrichii), (foto: Z. Mazurova, 2020)
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podrad: vsezravi (Polyphaga)

Maji rozmanitou biologii napfi¢ ¢eledémi. Tento podiad broukl je nejvétsi a nejrozmanitéjsi.
Kovatikoviti (Elateridae) jsou Celedi s dlouhym protahlym télem, které je ploché. Jsou to brouci 2-30
mm velci s kratkyma nohama (Crowson, 2013). Maji fytofagni nebo dravy zplsob vyZivy. Tykadla
mohou mit nitkovita, pilovita ¢i hiebenita. Nej¢astéji jsou zabarveni ¢erné nebo hnédé, ale mohou
byt i Zluti, Cerveni, kovové modfi ¢i zeleni. Jsou opatfeni pohyblivym Stitem, ktery na konci byva
zaSpicatély (Kratochvil, 1957, Hlirka, 2005). Diky pohyblivosti stitu se mohou po pfevraceni na zada
vymrstit do vzduchu a otocit se zpét na nohy. Tento pohyb je doprovazen lupnutim, kvali kterému se
mu v anglictiné fika , Click Beetles” (Calder, 1996). Kvali kratkym nohdm a pomérné velkému télu by
se jinak nemohli dostat z polohy na zadech. Vyskytuji se na kofenech v pidé, mrtvém dievé, na
vegetaci. Mezi béZné zastupce patfi kovarik sedy (Agrypnus murinus) nebo kovarik horsky (Ctenicera
cuprea) (Harka, 2005).

Paternickoviti (Cantharidae) jsou stfedné velci brouci v rozmérech 2-15 mm. Maji zplostélé a protahlé
télo, které je casto pestfe zbarvené. Kombinuji barvy jako Zluta, cervena, oraniova s barvami
tmavymi. Krovky u vétSiny zastupcl kryji cely zadecek, tykadla maji dlouha a nitkovitd (Kratochvil
1957; Hurka 2005). Kracivé nohy jsou dlouhé. Zastupcem této celedi je napriklad pateficek Zluty
(Rhagonycha fulva), ktery ma oranzové télo a konce krovek jsou vétSinou éerné zbarvené (Hurka,
2005).

Obrazek 9: Patericek zluty (Rhagonycha fulva) pfi odletu, (foto: U. Salvagnin, 2008)

Lesknackoviti (Nitidulidae) maji velmi rliznorody tvar téla a velikostné se pohybuji mezi 1-7 mm. Télo
je nejéastéji vejCité a Siroké, ale mize byt klenuté az ploché, kulovité, protahlé a uzké. Tykadla jsou
zakoncena pali¢kou. Krovky nemusi kryt posledni ¢lanky zadecku, protoZze mohou byt na konci utaté.
Vyskytuji se na kvétech a stromech, ze kterych vytéka miza (Crowson, 2013). Zastupcem muze byt
blyskacek repkovy (Meligethesaeneus), ktery ma celoCerné zbarveni a je rfazen ke skidclim. Bézné ho
Ize nalézt na kvétech pampelisek (DIha, 2012).

Povrch téla mandelinkovitych (Chrysomelidae) je hladky, tvar téla ¢asto ovalny nebo polokulovity
(Crowson, 2013). Tykadla mohou byt pilovitd, vétSinou jsou nitkovitd. Barvu maji zafivou a pestrou
s kovovym leskem (Kratochvil, 1957; Crowson, 2013). Velikost téla se pohybuje mezi 1-20 mm.
Kohoutek ¢erny (Oulema melanopus) je jeden ze zastupcl celedi, ktery ma ZlutoCervené zbarvené
nohy, bficho a hrud, zbytek téla je tmavé zabarven. PovaZuje se za $kldce obilnin (Kratochvil, 1957;
Harka, 2005; Crowson, 2013)

Nasi tesafikoviti (Cerambycidae) se velikostné pohybuji vrozmezi 3-60 mm. Télo je protahlé
a zplostélé a krovky pokryvaji cely zadecek. Typickym znakem celedi jsou nitkovita dlouha tykadla,
kterda mohou byt aZ 4krat delSi nez télo samotné (Kratochvil, 1957; Hirka, 2005). Zbarveni je velice
riznorodé od cCerné az po kovové modré, Cervené nebo strakaté variace. Nékteré druhy barvou
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napodobuji blanokfidly hmyz. Krom tykadel jsou na hlavé silna kusadla a velké ovalné oci. U samice
se vyskytuje dlouhé kladélko. Uprednostiuji lesni stanovisté (Kratochvil, 1957; Crowson, 2013).
Dospélce lIze nalézt na drevé a bylinach. Larvalni vyvoj se uskutecnuje v chodbach nebo pod klirou
stromU. Zastupcem této skupiny je napriklad tesafik polokrovy (Molorchus minor), ktery svym
vzhledem muze pfipominat lumka (Harka, 2005). Jeho hlavnim zdrojem potravy je smrk ztepily (Picea
abies). Vyviji se na odumrelém dievé a bézné ho miZeme najit na palivovém dfivi. Ma stihlé nohy
s ovalnymi ztloustlymi stehny. Blanitd kfidla prekryvaji zadecek a tykadla u samcl jsou del$i nez
u samic. Tesarik fialovy (Callidium violaceum) je zbarven do fialova, modra nebo nazelenale. Je to
jeden z nejcastéji se vyskytujicich druhl drevokazného hmyzu (Hrbek, 2004). Pomérné casto se
vyskytuje na slozeném dfivi a je hlavnim sklidcem skladového dreva.

i
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Obrazek 10: Tesafik fialovy (Callidium violaceum), (foto: Z. Mazurova, 2019)

Rada zastupcl ¢&eledi nosatcovitych (Curculionidae) patii kvyznamnym $kédcm v lesnictvi
a zemédélstvi. Jejich jméno je odvozeno od protahlého tvaru hlavy, kde se nachazi nosec — rostrum,
na kterém jsou lomena tykadla s palickou na konci a jehoZ konec zakonduji kusadla (Hdrka 2005;
Kratochvil 1957). Télo ma prevainé ochranné zbarveni, ale mizZe byt i pestfe zbarveno. Tvar téla je
vejcity, nicméné muzZe byt protahly, zplostély ¢i klenuty (Kratochvil, 1957; Crowson, 2013). Velikost
téla se pohybuje mezi 1-24 mm, primérna velikost je 5 mm. Ryhonosec zeleny (Lixus iridis) je
zajimavym zastupcem celedi. Télo mda cernou barvu a na jeho povrchu jsou chloupky, které
zachytavaiji pyl, a diky tomu se zd3, Ze jeho zbarveni je Zluté.

Slunéckoviti (Coccinellidae). Jsou brouci o rozmérech 1-10 mm. Typickym zastupcem je slunécko
sedmitecné (Coccinella septempunctata), které je Cervené zbarvené scernymi skvrnami,
koncetinami, tykadly a hlavou. Dalsi z ¢astych barev je Zlutd a oranzova, ale mohou byt zbarveni Cisté
¢erné nebo hnédé. Télo maji vej¢itého &i kulovitého tvaru (Kratochvil, 1957; Harrka, 2005). Zivi se jako
predatofi na msicich a dervcich, ale nékteré druhy jsou byloZravé a patfi mezi skidce na
zemédélskych plodinach. Jsou pouzivani v biologickych bojich s nékterymi skadci.

Obrazek 11: Slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata), (foto: Z. Mazurova, 2019)

Vyklenulovcoviti (Byrrhidae) jsou brouci 1-10 mm dlouzi. Pfevazuje tmavé hnédé, Sedé nebo cerné
zbarveni, ale vyskytuji se i médéné Ci zelené barevné varianty. Maji ovalny az vejcity tvar téla
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(Johnson, 2002). Zivi se zejména mechem, fasami a jaternikem. O&i maji kulovitého tvaru po stranach
hlavy. Mezi zastupce patti vyklenulec kulovity (Byrrhus pilula), ktery ma na povrchu krovek tmavé
a svétle hnédé skvrny. MUlZe zatdhnout své nohy a tykadla do télnich drazek, ¢imZ se vydava za
mrtvého (Johnson, 2002). Vzhledové pak pfipomina krali¢i vykal nebo semeno. Vyskytuje se nej¢astéji
na vlihkych piscitych ¢i kamenitych pldach.

3.1.5. Motyli (Lepidoptera)
Zarazeni v systému:

fiSe: Animalia > podfiSe: Eumetazoa > oddéleni: Bilateria > pododdéleni: Protostomia > kmen:
Arthropoda > podkmen: Hexapoda > tfida: Insecta > fad: Lepidoptera

Na hlavé maji saci Ustroji, které tvori srolovatelny sosak, velké slozené oci a tykadla. U nékterych
druht je zachovano kousaci Ustroji, nebo potravu nepfijimaji viibec a Ustni Ustroji je zakrnélé. Tykadla
mohou mit rGzné tvary: kyjovita, nitkovitda, Stétinovita, pilovita, vietenovitd, palickovitda, hfebenita.
Kfidla jsou pokryta z obou stran Supinkami (ty udavaji barvu kfidel lomem svétla) a jsou casto
riznorodé zbarvend s kresbou (Kratochvil, 1959; Scoble, 1992; Sedlak, 2005). Prvni par kridel je
vyrazné vétsi nez druhy par. Jejich rozpéti se pohybuje mezi 3-30 mm. Nohy maji stejnou stavbu
a jsou kracivé a u noc¢nich motyld mohou byt ochlupené. Larvy jsou oznacovany jako housenky a maji
kousaci Usti Ustroji se snovaci Zlazou (Kratochvil, 1959; Sedlak, 2005). Housenky maiji rliznorody tvar
téla, které muize byt chlupaté, svyrlstky nebo lysé. Pohybuji se pomoci 3 par( hrudnich noh
s drapkem, nejvySe 5 parli panozZek s prichycovacimi hacky. Maji 1 par plosinek, pomoci kterych
objimaji vétévky. U nékterych druhl dochdazi kredukci koncetin housenek, protoze minuji
v rostlinach. Motyli jsou gonochoristé a maji proménu dokonalou, kdy se housenky kukli. Kukly jsou
pripevnény k podkladu cremasterem — soubor hackl a trnd, ktery stabilizuje cely mumiovity Gtvar
kukly a usnadnuje lihnuti (Kratochvil, 1959; Scoble, 1992; Sedlak, 2005).

Dospélci jsou prevainé terestricti ZivoCichové. Larvy mohou Zit ve dievé, tvofit miny nebo byt volné
na povrchu rostlin.

Dospéli motyli saji tekutou potravu jako nektar, kvasici latky, mizu apod. Druhy s kusadly poZiraji pyl.
Larvy se zivi rGznymi rostlinnymi ¢astmi (Kratochvil, 1959; Scoble, 1992).

Bélaskoviti (Pieridae) maji kridla zbarvena bile, Zluté nebo oranzové. Pohlavi jsou vétsinou na kridlech
barevné odlisna. Larvy jsou Stihlé a chlupaté (Kratochvil, 1959; Last(ivka, 2011). Typickym zastupcem
je bélasek rtepkovy (Pierisnapi) ktery Zije na ruderalnich biotopech. Poznavacim znakem je cerna
skvrna v rozich prednich kridel. Ta jsou stihla a méné vyklenuta nezZ zadni kfidla (Mapovani a ochrana
motylG Ceské republiky, online, 27.06.2020). Zlutasek fesetldkovy (Gonepteryx rhamni) ma saméi
kridla zbarvena citrénové, zatimco samice je maji zelenava. Housenky jsou limitovany vyskytem
kfusiny olSové (Frangula alnus) a fesSetlaku pocistivého (Rhamnus cathartica) (Mapovani a ochrana
motyld Ceské republiky, online, 27.06.2020).

Obrazek 12: Samice Zlutaska feSetlakového (Gonepteryx rhamni), (foto: T. Bresson, 2009)
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Modraskoviti (Lycaenidae) patfi mezi mensi denni motyli, u kterych jsou samci kfidla odlisné
zbarvena neZ u samic. Housenky jsou pomérné kratké a chlupaté (Kratochvil 1959). K zastupciim této
Celedi patfi ohnivacek cernoskvrnny (Lycaena tityrus). Jeho poznavacim znakem jsou cerné skvrny ze
svrchni strany kfidel. Vyhledava suché krovinaté strané, vihké louky a paseky (Mapovani a ochrana
motyld Ceské republiky, online, 27.06.2020). Je to dvougeneraéni motyl. Podobnym zéstupcem je
ohnivacek cernocerny (Lycaena dispar). Svrchni strana jeho prednich kfidel je oranZova az cervenad
s ¢ernym okrajem a u samcl jesté s ¢ernou skvrnou. Spodni strana je oranZova. Zadni kfidla jsou
oranZova s cernym okrajem a jejich spodni strana je Sedava. Modrasek jehlicovity (Polyommatus
icarus) ma trasné na okrajich kridel u obou pohlavi. Samec ma kfidla z vrchni strany modre zbarvena
s ¢ernym lemem. Samice maji kfidla ze svrchni strany hnédé zbarvenda s oranzovymi skvrnami po
okrajich. Spodni strana kfidel je u obou ¢erné skvrnita s bilym okrajem a hnédé zabarvena. Lisi se
pouze odstinem, kde samec je svétlejsi (Mapovani a ochrana motyli Ceské republiky, online,
27.06.2020).

Babockoviti (Nyphalidae) byvaji rGznorodé zbarveni. Jsou to velci motyli s trnitymi housenkami
(Kratochvil, 1959; LastlGvka, 2011). Pfedni nohy jsou zakrnélé. O¢i maji okrouhlého tvaru. Babocka
sitkovana (Arashnialevana) je zastupce zajimavy sezédnnim polymorfismem, kde jsou dospélci
rozdilné barevni v jarni a letni generaci. Zlutooranzova licni strana k¥idel s éernohnédymi skvrnami je
znakem jarni generace. Letni generace motyld ma svrchni stranu hnédocerné zbarvenou a tahne se
pfes né napadny bily prerusovany pruh (Mapovani a ochrana motyld Ceské republiky, online,
27.06.2020). Okac pohankovy (Coenonympha pamphilus) ma na lici tmavé hnédou barvu (Mapovani
a ochrana motylG Ceské republiky, online, 27.06.2020). Spodni strana predniho kfidla ma jednu
skvrnu pfipominajici oko, zadni kridlo je na rubu bez ocnich skvrn a Sedou kresbou.

Travatikoviti (Crambidae) jsou hojni luéni motyli. Jejich vzhled je Siroce variabilni. Kfidla skladaji tésné
na sebe, aby byli v travnim porostu nendpadni (Scoble, 1992; Sefrovd, 2014). Zastupce této &eledi je
zavije€ fepny (Loxostege sticticalis), jehoz rozpéti kfidel je 24-29 mm. Motyl je SedoZluté zbarveny.
Housenky maiji zelenou barvu s tmavou hlavou, pozdéji tmavnou a jsou Sedozelené s tmavou hrbetni
paskou (Sefrova, 2014).

Vakonosoviti (Psychidae) je celed, kde samicky maji bud’ zkracena nefunkéni kfidla, nebo jsou uplné
bez ktidel. Jsou to no¢ni motyli. U nékterych druhd samice zcela postradaji oci, tykadla a nohy. Samce
k rozmnozovani lakaji feromony (Bélin, 2003). Télo a kfidla sameckl maji vétSinou ¢ernou barvu.
Jeden z nasich zastupcl je vakono$ stromovy (Psyche casta). Rozpéti kfidel je 12-15 mm. Larvy si
vytvari ochranou schranku z travy. Samice nemaji kfidla (Bélin, 2003).

R
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Obrazek 13: Vakonos stromovy (Psyche casta), (foto: Z. Mazurova, 2019)
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3.1.6. Dvoukf¥idli (Diptera)
Zarazeni v systému:

fiSe: Animalia > podfiSe: Eumetazoa > oddéleni: Bilateria > pododdéleni: Protostomia > kmen:
Arthropoda > podkmen: Hexapoda > tfida: Insecta > fad: Diptera

PIné vyvinuty je pouze prvni par kfidel. Druhy par byva zménény v kyvadélka — haltery nebo je
zakrnély (Sedldk, 2005; Celechovsky, online, 23.04.2020). Tykadla jsou tii¢lankova ¢i mnohodlankova.
Maji lizavé savé nebo bodavé savé Ustni Ustroji. Typ hlavy je ortognatni (Ustni Ustroji sméruje kolmo
doll) nebo prognatni (Ustni Ustroji sméfuje dopredu ve sméru podélné osy téla). Hlava je volné
pohybliva diky volnému spojeni mezi kréckem a hrudi. Nejvyraznéji vyvinuty je druhy ¢lanek na hrudi —
stredohrud, kde jsou silné létaci svaly kvili umisténym kfidl&m (Speight, 2010; Celechovsky, online,
23.04.2020). Ta se skladaji v klidovém stavu nad zadecek. Velikostné se pohybuji mezi 0,5 — 45 mm.
Larvy jsou apodni tj. bez koncetin a Ziji ve vodé, v zemi, v rostlinnych i ZivociSnych tkanich. Kukla
mUzZe byt mumiova i volna (Sedlak, 2005). Vyvoj je skrze proménu dokonalou. Samicka klade vajicka
do prostfedi s vhodnou potravou pro vylihlé larvy.

Zije v nejriizn&jsich vodnich a suchozemskych prosttedich (Sedlak, 2005).

Saji nebo olizuji tekuté latky Zivocisného, rostlinného plvodu a také Zivé ¢i rozkladajici se tkané.
Nékolik skupin se Zivy parazitoidné nebo paraziticky na obratlovcich i bezobratlych.

podrad: dlouhorozi (Nematocera)

Jednd se o takzvanou parafyletickou skupinu — je zde zahrnut spolecny predek, ale ne vsichni jeho
potomci. Hlava nese dlouhd vice jak Sesti ¢lankova tykadla (Sedldk 2005; Celechovsky, online,
23.04.2020). Dlouhé jsou i nohy a kfidla na Stihlém téle. Larvy byvaji vétSinou s plné vyvinutou nebo
nepfilis redukovanou hlavou. Kukly maji mumiovité.

Tiplicoviti (Tipulidae) vzhledové pfipominaji vétsi komary. Télo se pohybuje mezi 10-32 mm. Stihlé
hiebenitd, nitkovitd a maji prevaziné 13 ¢lank(. Hlava je nosatcovité protazena. Dlouha a Uzka kfidla
maji prihledna, koufovité hnédd a nékdy skvrnitd. Nohy jsou velice dlouhé, tenké a snadno se
odlamuji. Jsou vihkomilni a maji soumra¢nou aktivitu (Sedlak, 2005; Celechovsky, online, 23.04.2020).
Larvy se vyviji ve vodé nebo vihké pldé. Mezi zastupce patfi napf. tiplice zelna (Tipula oleracea),
tiplice obrovska (Tipula maxima).

Obrazek 14: Tiplice obrovska (Tipula maxima), (foto: J. Lindsey, 2009)

Komaroviti (Culicidae) jsou pomérné mali (3-15 mm) a stihli. Maji pfedevsim noéni aktivitu a preferuji
stinnd mista. Patnacti ¢lankovéa tykadla jsou u samcl dlouze perenita. Télo, kfidla a nohy jsou
u dospélcl vétsinou pokryty Supinkami. Samci saji nektar, zatimco samice saji krev a aZ pfi
nemoznosti Zivit se krvi nékteré druhy prestupuji na sani nektaru (Sedlak, 2005). Pfi tomto prestupu
na jiny zdroj obZivy maji mensi snlisky vajicek. Larvy Ziji v rGznych typech stojatych vod, kde vzduch
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prijimaji trubickou na konci zadecku. Kuklu maji mumiovitou, plovouci s dychacimi razky na hrudi.
Jsou to vyznamni prenaseci nemoci napf. malarie. Tuto nemoc prenasi anofeles Ctyrskvrnny
(Anopheles maculipennis), ktery se vyskytuje také u nds, napf. na jizni Moravé. Komar pisklavy
(Culexpipiens) je druh sajici krev zejména u ptaka (Sedlak, 2005).

Pakomaroviti (Chironomidae) jsou dalsi celedi vzhledové podobnou komarim, ale bez Supinek na téle
a kridlech. Vétsina imagl potravu nepfijima, a tak maji zakrnélé uUstni Ustroji. Nesaji krev, Casto piji
jen vodu. SloZzena kridla jsou vétSinou kratSi nez zadecek. Tykadla samcll jsou zpefena. Hmatovou
funkci zastavaji prodlouzené predni nohy (Sedlak, 2005). Larvy se vyviji ve stojatych i tekoucich
vodach od nizZin aZ po vysokohorské polohy nebo v ptdé a hnijicim drevé. Kyslik larvam pronika do
vzdudnic pres pokozku (Sedlak, 2005; Celechovsky, online, 23.04.2020). Pakomar koufovy

(Chironomus plumos) je u nas béznym druhem. Jeho larvy Ziji i ve znecisténych vodach s kyslikovym
deficitem.

podrad: kratkorozi (Brachycera)

Dospélci maji tykadla kratka, sloZzend z méné nez 6 clankd. Bézné maiji 3 ¢lankova tykadla. Kukly jsou
soudeckovité nebo mumiovité (Sedlak, 2005).

Ovadoviti (Tabanidae) maji télo podlouhlé, zplostélé a vétSinou zabarvené do Seda. Velikost se
pohybuje mezi 7-30 mm. Hlava je pomérné velkd a nese tykadla a bodavé saci ustroji. Kfidla mohou
byt ¢ird, tmavé zakoufena, tmavé pruhovand, skvrnitd (Sedldk, 2005; Celechovsky, online,
23.04.2020). Zadecek je pruhovany ci skvrnity. Samice saji krev, zatimco samci se Zivi kvétnim
nektarem. Larvy Ziji ve vodé nebo vlhké zemi (Sedlak, 2005). Patfi mezi prenasece nemoci a jejich
kousnuti jsou bolestiva. Cerné zbarvend je bzikavka destova (Haematopota pluvialis), ktera se hojné
vyskytuje v okoli vod. Ovad bzucivy (Tabanus bromius) velmi ¢asto napada clovéka a vyskytuje se
u vod, na loukdch i v lese (Sedldk, 2005; Celechovsky, online, 23.04.2020).

Pestfenkoviti (Syrphidae) je velice pestie zbarvena celed ¢asto napodobujici ¢meldky, vosy a jiné
blanok¥idlé — vyuZivaji tzv. Batesovské mimikry (Celechovsky, online, 23.04.2020). Jejich
charakteristickym znakem je jejich let, kdy se dokaZou zastavit a vznaset na jednom misté. Patfi mezi
vyznamné opylovace. Larvy se Zivi myrmekofilné, saprofagné, dravé nebo fytofagné. Mezi zastupce
patfi pestfenka hrusnova (Scaeva pyrastri), kterd ma na zadecku Sest Zlutavych skvrn, zbytek téla je
zbarven Cerné.

Obrazek 15: Pestfenka hrusnova (Scaeva pyrastri), (foto: D.Short, 2011)

Kvétilkoviti (Anthomyiidae) jsou drobné druhy hmyzu stélem velkym 3-11 mm. Cerna barva je
typickd pro jejich zbarveni, velice vzacné se vyskytuji Zluté druhy (Darvas, 2003). Vzhledem se
podobaji moucham. Maji kratka triclankova tykadla. Je u nich velice zfetelny pohlavni dimorfismus,
kde samice jsou drobné a nevyrazné zbarvené, zatimco samci jsou vétsi a maji vyraznéjsi kresbu
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a zbarveni (Darvas, 2003). Mezi druhy vyskytujici se v Ceské republice patfi napfiklad Pegomya
solennis.

Mouchoviti (Muscidae) jsou stfedné velké mouchy s lizacim ¢i bodavé sacim Ustnim Ustrojim. Samci
maji vétsinou odi blize k sobé a jsou barevné vyraznéjéi nez samice (Celechovsky, online, 23.04.2020).
Velikost téla se pohybuje mezi 3-14 mm. Zivi se rozklddajicimi se Zivo&isnymi &i rostlinnymi latkami.
Larvy jsou dravé, saprofagni nebo vzacné fytofagni (Sedlak, 2005). Mezi zastupce patfi moucha
domadci (Musca domestica). Ta mlzZe prenaset plvodce stfevnich onemocnéni (Sedlak, 2005). Velmi
hojna je slunilka pokojova (Fannia canicularis). Velikostné je mensi nez moucha domaci (5-6 mm). Je
hnédé zabarvenad s tfemi tmavymi pruhy.

Masarkovité (Sarcophagidae) charakterizuje Sedocerné zbarveni, které je Sachovnicové usporadané
(Celechovsky, online, 23.04.2020). Velikostné se pohybuji mezi 3 - 20 mm. Dospélci preferuji
osvétlena mista. Vyvoj larev je v rozkladajicich se Iatkach, hnoji, fekaliich, mrsinach a nékteré mohou
pfileZitostné parazitovat na mékkysich a hmyzu (Sedldk, 2005; Celechovsky, online, 23.04.2020).
Typickym zastupcem je masarka obecna (Sarcophaga carnaria), 15-20 mm velka Sachovnicovité
zbarvena moucha s vyvojem larev v hnijicim mase (Sedlak, 2005).

3.1.7. Blanokridli (Hymenoptera)
Zarazeni v systému:

fiSe: Animalia > podtiSe: Eumetazoa > oddéleni: Bilateria > pododdéleni: Protostomia > kmen:
Arthropoda > podkmen: Hexapoda > tfida: Insecta > fad: Hymenoptera

Pfevainé tmavé zabarveny hmyz s protahlym télem. U nékterych druhi je uplatiiovano cernozluté
nebo kovové zbarveni. Na ortognatni hlavé je kousaci Ustroji, které mlze byt upraveno k lizani ¢i sani.
Na vrchu hlavy jsou tykadla rGzného tvaru od nitkovitych az po hrebenovité. Ksilné hrudi jsou
pripojeny koncetiny a kfidla, kterd jsou blanita a vétSinou prizrac¢na (Kratochvil, 1957). Prvni par je
vétsi nez par druhy a mohou i chybét. Zadecek ma 9 ¢lankl a je napojeny k zadohrudi stopkovité
nebo Siroce. Velikostné se pohybuji v rozmezi 0,2 - 40 mm. Vyvoj je s proménou dokonalou. Nékteré
skupiny pecuji o budouci generace. Tento jev je nejvice vidét u eusocidlniho hmyzu jako jsou
mravenci, vosy a véely (Kratochvil, 1957). U tohoto typu hmyzu se o larvy staraji délnice, které jim
donasi potravu. U osamocené Zijicich druhl samice zanechava larvy u zasob pylu nebo
u paralyzovaného hmyzu. Patfi mezi vyznamné opylovace.

Ziji od niZin aZ po horska stanovi§té. Jsou to terestricti bezobratli, které miZeme nalézt na ¢astech
rostlin, v trdvé nebo kolem drevénych klad.

Zivi se dravé, rostlinnymi ¢astmi, pylem, nektarem. Larvy nékterych blanokfidlych jsou pfizpGsobeny
k parazitickému zpUsobu Zivota (Kratochvil, 1957).

podrad: Siropasi (Symphyta)

Kfidla maji vidy vyvinutd, blanitd a pomérné velkd a Sirokd. Zadecek pfisedd celou Sitkou na
zadohrud. Lomena tykadla se u tohoto podradu nevyskytuji (Kratochvil, 1957; Taeger, 2010).
Kladélko samicek je pilovité nebo ozubené. Larvy — housenice vzhledem pfipominaji housenky.

Pilatkoviti (Tenthredinidae) jsou 3-15 mm velci jedinci. Tykadla maji nejcastéji nitkovita, nejvyse
¢trnacti ¢lankova. U prednich nohou se na holeni vyskytuji ostruhy (Taeger, 2010). Mezi tuto celed’
patfi fada zemédélskych sk{dcl. Larvy nékterych druhl minuji v listech a stoncich rostlin. Télo maji
protahlé, na prlrezu ovalné. Pilatka Svestkova (Hoplocampa minuta) je ¢erné zbarvend, 4-5 mm
dlouha skadkyné plodt rostlin (Kratochvil, 1957). Zplisobuje pred¢asny opad slivoni.
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Pilofitkoviti (Siricidae) maji robustni a valcovité télo dlouhé az 40 mm. Na pomérné malé hlavé jsou
dlouha nitkovitd tykadla. Nohy jsou dlouhé a na holeni ptednich nohou je ostruha. Samicky maji na
zadecku dlouhé kladélko. U této Celedi je vyrazny pohlavni dimorfismus (Kratochvil, 1957). Mnohem
mensi a tvarové i barevné odlisni jsou samecci.

podrad: Stihlopasi (Apocrita)

Zadohrud je se zadeckem spojena stopkou. Kfidla jsou Uzka a prihlednd, vyjimecné zabarvena. Je to
velikostné rozmanitd skupina (Kratochvil, 1957).

Lumkoviti (Ichneumonidae) jsou dlouzi a casto rliznorodé barevni. Maji schopnost pohybovat
zadec¢kem nahoru a dold diky kloubnimu spojeni mezi 2. a 3. ¢lankem (Kratochvil, 1957). Kladélko je
razné veliké. Na télo jsou pfipojeny dlouhé a stihlé nohy. Endoparazitické druhy napadaji zejména
kukly a larvy motyll a broukd, poptipadé pavouky a ostatni hmyz. Diky dobte vyvinutému ¢ichu mlze
samicka lumka velkého (Rhyssa persuasoria) najit larvy pilofitek i pod drevem, kde do nich klade
vajicka.

Obrazek 16: Lumek velky (Rhyssa persuasoria) kladouci vajicka, (foto: P.Strykowski, 2005)

Mravencoviti (Formicidae) jsou eusocialni — dochazi ke spolupraci a pospolitosti vice jedincli jednoho
druhu. Barva jedince mlzZe byt Zluta, ¢ervend, Cernd nebo hnéda. Délnice maji zakrnélé pohlavni
Ustroji a jsou bezkfidlé. Plodna samice a samci maji kfidla. Po oplodnéni samecci hynou a samicky si
odtrhuji nebo ukusuji kfidla (Kratochvil, 1957; Werner, 2007). Zivi se medovici, plody hmyzem
a rostlinnymi $tavami. Podceled Formicinae je charakteristicka jednoc¢lankovou stopkou mezi hrudi
a zadeckem. Délnice pfi obrané kouSou a vsttikuji do rany kyselinu mravenci ze zadecku. Zastupcem
je napf. mravenec difevokaz (Camponotus ligniperda), ktery je nasim nejvétsim mravencem. Podceled
Myrmicinae ma stopku mezi hrudi a zadeckem dvouclankovou a ma vysouvatelné Zihadlo. Zbarveni je
casto hnédé az cervené (Kratochvil, 1957).

Obrazek 17: Mravenec obecny (Lasius niger), (foto: J. Lindsey, 2007)
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Srsnoviti (Vespidae) jsou ¢ernozluté druhy se Zihadlem. Nékteré druhy Ziji v koloniich, pro které tvori
papirova hnizda (Kratochvil, 1957). Mezi tuto Celed' patti rod vosik (Polistes) ktery ma zadecek zizeny
smérem dopredu. Vosa (Vespula) ma télo zavalité a na hrudi je vZdy Zlutocerna kresba. Srien (Vespa)
je zbarvena cervenohnédé a hrud'je bez Zluté barvy. Télo se pohybuje ve velikostech 19 -35 mm.

Obrazek 18: Vosik francouzsky (Polistes dominula), (foto: Z. Mazurova, 2019)

Vceloviti (Apidae) jsou vétsinou ochlupeni. Zadni nohy maji rozsiteny chodidlovy clanek, ktery je
husté ochlupeny. Diky chloupklim na spodni strané zadecku a zadnich nohach sbiraji pyl pomoci
sbéracich kosickl — korbikula nebo specializovanych hiebinkd (Kratochvil, 1957; Hradskda, 2016). Na
hlavé maji lomena tykadla a lizavé Ustni Ustroji. Zadecek je zakonéen u samic Zihadlem. U této Celedi
je vyvinuta matefska péce, kterou zajistuji pouze samice. V¢éela medonosna (Apis mellifera) ma
chlupaté télo, zejména na bocich. Matka je az 20 mm velka, ostatni se pohybuji mezi 13-15 mm.
Cmelak (Bombus) ma télo zavalité a husté ochlupené. Samice maji holené zadnich nohou pfeménéné
ve sbéraci kosicky (Kratochvil, 1957; Hradska, 2016).

Obrazek 19: Véela medonosna (Apis mellifera) sbirajici pyl. (foto: J.Sullivan, 2004)
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4. Vybrana lokalita

Mésto Zamberk se nachazi v Pardubickém kraji v okrese Usti nad Orlici 18,5 km severné od okresniho
mésta Usti nad Orlici. LeZi v podhdfi Orlickych hor (Mapy.cz, 21.02.2020).
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Obrézek 20: Mapa Zamberka a okoli (pfevzato: Mapy.cz, 21.02.2020)

Podh(ii, nazyvajici se Podorlickd pahorkatina, se tdhne od Zamberku na severu pres Letohrad po
Lanskroun. Severni &ast tvofi Zamberskd pahorkatina se slozitym georeliéfem na krystaliniku,
permskych a svrchnokfidovych usazenindch (Faltysovd, 2002). Méstem Zamberk protéka Feka Divoka
Orlice s pritokem feky Rokytenky. Podle geologickych map se mésto nachazi pfevainé na opukovém
a vapencovém podloZi. Povodi feky Divoké Orlice a jejiho pfitok se nachdazi na nezpevnéném nivnim
sedimentu tvofeném zejména hlinou, piskem a $térkem (Ceska geologicka sluzba: Mapova aplikace,
verze 1B.2, 21.02.2020).

Vzhledem k nadmotské vySce a podhorské oblasti je zde klima chladnéjsi a vlih¢i nez v jinych castech
Orlickoustecka. Primérna ro¢ni teplota se zde pohybuje vrozmezi 7-9°C (Portal CHMU, 2019)
a pramérné rocni Uhrny atmosférickych srazek dosahuji 800-900 mm (Faltysova, 2002).

4.1. Mésto Zamberk

Mésto Zamberk je zndmé i pod pseudonymem ,,Brana Orlickych hor“ a leZi ve vy$ce 465 m n. m. Patfi
mezi ¢leny dobrovolného svazku obci ,,Sdruzeni obci Orlicko”, ktery slouZi k rozvoji mést a cestovniho
ruchu, sdruzuje 31 obci a byl zaloZen v roce 2001 (Sdruzeni obci Orlicko, online, 07.05.2020). Historie
mésta saha do 2. poloviny 13. stoleti, kdy je datovdn jeho vznik. Mésto vlastnil nékolikrate ve své
historii panovnik, v letech 1339-1341 pat¥il Zamberk jako sou&ast panstvi Janu Lucemburskému,
v letech 1355-1367 patfila zampasskd polovina Zamberka Karlu IV. a v letech 1427-1471 Jifimu
z Podébrad. V dobé vlady Jifiho z Podébrad byla v nedalekém Kunvaldu zaloZena ze stoupencl uceni
Petra Chel¢ického Jednota ¢eskobratrska (Mésto Zamberk: Historie mésta, online, 27.03.2020). V 16.
stoleti se zde zacala rozvijet femeslna vyroba. V 18. a 19. stoleti byl rozvoj zaméren na strojirensky,
potravinarsky a textilni pramysl.
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4.2. Popis lokality

Viybrana louka se nachazi na zdpadnim okraji mésta Zamberk v nadmoiské vysce 399 m. n. m. Jedna
se o oteviené prostranstvi pokryté trvalym travnim porostem o vyméte 6,454 m? (dostupné z portalu
GoObec, 21.02.2020), ktery je ze severovychodni a severozapadni strany obklopen lesy jak listnatymi,
tak jehlicnatymi a miSenymi. V severnim rohu louky se nachazi Kaplicka nad Betlémem a z jizni strany
se nachazi firma Smidl s.r.o., zabyvajici se kamionovou dopravou.

A oo AN A

Obrazek 22: Letecky pohled na vybranou lokalitu a jeji ohraniceni (pfevzato z: Mapy.cz, 21.02.2020)

Management obhospodarovani se na této louce provadi 2krat rocné a traktorem posekand biomasa
se odvazi pryc. Jedna se o lokalitu, kde jako hlavni pladni prvek jsou kambizemé s pseudoglejovym
prostoupenim (Ceskd geologickd sluzba, pddni mapa, online, 22.03.2020). Pfevaiuji zde spise
travinaté rostliny s vyskytem bylin. Roste zde naptiklad psarka lucni (Alopecuruspratensis), svizel
povazka (Galium mollugo), turan ro¢ni pravy (Erigeronannuus), jitrocel prostfedni (Plantago media),
jilek vytrvaly (Loliumperenne), lipnice ro¢ni (Poaannua), bedrnik obecny (Pimpinellasaxifraga), ktery
je zde nejvyraznéjsi rostlinou pres letni mésice (Cervenec — zafi) a jeho zastoupeni z bylinnych
zastupcl zde bylo vétsi (cca 15% z celkové vegetace),nez u ostatnich druh.

Z mého pozorovani vyplyva, Ze zastoupeni fauny je zde hojné. Mezi nejcastéji se vyskytujici zvér patfi
srnec obecny (Capreoluscapreolus), zajic polni (Lepuseuropaeus), hrabos polni (Microtusarvalis), kuna
lesni (Martesmartes), kané lesni (Buteobuteo), postolka obecna (Falcotinnunculus), sykora konadra
(Parus major), datel ¢erny (Dryocopusmartius), brhlik lesni (Sitta europaea)a dalsi druhy vyskytujici se
na rozhrani luk a lesa.
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5. Metodika prace

5.1. Vybér vyzkumné plochy

Vybér lokality sleduje cil nalézt vhodnou oblast pro provedeni terénniho vyzkumu. Hledala jsem

misto, které nebude Uplné otevienym prostranstvim a zaroven bude mit blizko potencionalni zdroj

znecdisténi. Zde se jednd o moZnost zasazeni oblasti vyfukovymi plyny z kamionové dopravy, jejiz sidlo

je nedaleko. Dale o mozné znecisténi latkami z autoservisu pfimo sousedicim s loukou, ktera se stala

pfedmétem mého pozorovani. Pfiblizné 56 metrd od zacatku lokality lezi jeden z hlavnich silnicnich
prutah silnice prvni tfidy 1/11 (Mapy.cz, online, 09.05.2020).

5.2. Pozorovani

Na danou lokalitu jsem dochéazela pravidelné jednou za tyden v pribéhu roku 2019, od mésice dubna

do z&fi. Snazila jsem se zachytit co nejsirsi casové obdobi a rlizné denni doby, abych pokryla veskerou

moznou faunu bezobratlych, ktera se zde vyskytuje. Zaroven jsem vybirala dny i v zavislosti na pocasi,

aby zabraly co nejvétsi skalu rlznych podminek.

Tabulka 1: Casova data a stav pocasi na lokalité v jednotlivych dnech

MESIC DEN POZOROVANI DENNI DOBA POCASI
07.04.2019 11:22 — poledne jasno
13.04.2019 10:13 — dopoledne dést
duben 21.04.2019 9:56 — dopoledne jasno
28.04.2019 14:48 - odpoledne zatazeno
05.05.2019 14:45 — odpoledne zatazeno
. 12.05.2019 16:13 — odpoledne polojasno
kvéten
18.05.2019 11:27 — poledne zatazeno
25.05.2019 15:59 — odpoledne polojasno
01.06.2019 17:20 — vecer dést
08.06.2019 18:34 — vecer polojasno
cerven 17.06.2019 17:44 — vecer jasno
22.06.2019 18:01 — vecer dést
29.06.2019 10:58 — dopoledne jasno
06.07.2019 16:24 — odpoledne polojasno
. 13.07.2019 12:37 — poledne mrholeni po vétsSim desti
cervenec 2 o
21.07.2019 15:46 — odpoledne zatazeno - po desti
28.07.2019 17:28 — vecer polojasno
04.08.2019 16:12 — odpoledne polojasno - mrholeni
11.08.2019 17:53 —vecer polojasno
STPen 18.08.2019 15:46 — odpoledne slune¢no
25.08.2019 16:25 — odpoledne slunecno - dusno
02.09.2019 15:29 — odpoledne zatazeno - po desti
07.09.2019 17:16 — vecer zatazeno
zari 14.09.2019 9:23 — dopoledne polojasno
21.09.2019 8:00 —rano slunecno
28.09.2019 17:31 —vecer oblacno
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5.3. Sbérdat
Po dobu Sesti mésic (07.04.2019 — 28.09.2019) jsem sbirala data pomoci pravidelného prochazeni

louky stejnym zplsobem (Obr. 20).

>

\ ¢

Obrazek 23: Zvolena trasa prochazeni louky pro sbér dat (prevzato z: Mapy.cz, 08.05.2020)

Trasu jsem peclivé prochazela a hledala bezobratlé ZivoCichy. Po jejich nalezu jsem je odchytila,
poridila fotodokumentaci a v pripadé vétsiho mnozstvi nalezenych zastupcli jsem zapisovala alespon
priblizny pocet, jelikoz spocitani nékterych organisml nebylo mozné. Fotodokumentace byla
pofizovdna na fotoaparat FujiFilm model FinePix HS25 EXR. Pokud to moZnosti dovolily, snaZila jsem
se urcit dany organismus rovnou na misté pomoci urcovaciho klice od Buchara (1995). K odchytu
bezobratlych jsem si pomahala jemnou akvarijni sitkou, kdyZ je nebylo mozné odchytit ruéné.
Veskerd data jsem zapisovala do terénniho deniku, ktery jsem prepsala do tabulky, kterd je
v kompletni verzi vloZzena do priloh (Pfiloha 1). Teplotu jsem zaznamendvala pomoci prenosné
domdci meteostanice znacky Hyundai model WS, zdroven jsem pomoci ni monitorovala ¢as straveny
na lokalité.
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6. Pozorovani a vysledky

Ve sledovaném obdobi od 07.04.2019 do 28.09.2019 bylo na lokalité nalezeno 47 druh(l bezobratlych
Zivocichl v poétu 957 jedincli. Dohromady jsem na danou lokalitu vypravila 26krat a na lokalité
stravila jejich hledanim a pozorovanim 186 hodin a 30 minut.

625 1283

B Ppocet vyskytl po dobu pozorovani

B Celkovy pocet daného druhu

125

o ©
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Obrazek 24: Popis vyskytu a poctu nejhojnéjsich druhi nalezenych na lokalité

Obrazek 24 ukazuje nejhojnéji zastoupené druhy nalezené na lokalité. Modry sloupec udava, v kolika
pfipadech z 26 navitév se dany druh na lokalité objevil. Cerveny sloupec znazorfiuje celkovy pocet
jedincli daného druhu ve sledovaném obdobi.

Nejhojnéji zastoupenym druhem byla ruménice pospolnd (Pyrrhocoris apterus). Ta zde byla
pozorovana nejvice, a to celkem 17krat v pfiblizném poctu 482 jedincl. Jeji pravidelny vyskyt byl na
rozhrani lesa a louky, kde zacatkem dubna byla snadno vidét i skrze vyssi travu bez nutnosti
podrobnéjsiho hledani. Dale se zde vyskytoval bélasek tepkovy (Pieris napi), blyskacek repkovy
(Brassiogethes aeneus), klisté obecné (Ixodes ricinus), knéZice pasovana (Graphosoma italicum),
krizak obecny (Araneus didematus), kiizak pruhovany (Argiope bruennichi), lalokonosec ryhovany
(Otiorhynchus sulcatus), sttevlik UllrichQv (Carabus ullrichii), vroubenka smrduta (Coreus marginatus),
béznik pocestny (Xysticus erraicus), slidak tlustonohy (Alopecosa cuneata), slunécko sedmitecné
(Coccinella  septempunctata), vcela medonosna (Apis mellifera), drepcik olejkovy (Psylliodes
chrysocephalus), kohoutek cerny (Oulema melanopus), zavije¢ tepny (Loxostege sticticalis),
Celistnatka rakosni (Tetragnatha extensa), vakono$ stromovy (Psyche casta), pestfenka (Eupeodes
luniger), tesatik polokrovy (Molorchus minor), kovatik Sedy (Agrypnus murinus), masarka obecna
(Sarcophaga carnaria), ostnohibetka krfovinna (Centrotus cornutus), kvétilka (Pegomya solennis),
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vyklenulec kulovity (Byrrhus pilula), pestfenka hrusiova (Scaeva pyrastri), tesatik fialovy (Callidium
violaceum), zastupce rodu kfis, zastupce rodu travarikovitych (Agriphila), sarance obecna
(Pseudochorthippus parallelus), vosik francouzsky (Polistes dominula), babocka bodlakova (Vanessa
cardui), moucha domaci (Musca domestica), okac bojinkovy (Melanargia galathea), okac poharnkovy
(Coenonympha pamphilus), pestienka psand (Sphaerophoria skripta), modrasek jehlicovy
(Polyommatus icarus), ohnivacek cernoskvrnny (Lycaena tityrus), knéZice kuZelovitd (Aelia
acuminata), listohlod zlatozeleny (Phyllobius argentatus), mravenec obecny (Lasius niger), slunécko
¢trnactitecné (Propylea quatuordecimpunctata), pestienka obecna (Cheilosia variabilis), pateficek
zluty (Rhagonycha fulva), kovarik obilni (Agriotes lineatus) a larvy bazlivce vratiCového (Galeruca
tanaceti).

Pozorované druhy jsou uvedeny také v nasledujici tabulce 2.

Tabulka 2: Pocet vyskytl jednotlivych druhd a celkové pocty jedincl

Druh Pocet vyskytd pc3 c!obu Celkovy pocet daného druhu
pozorovani
babocka bodldkova 1 2
bazlivec vrati¢ovy - larva 1 1
bélasek repkovy 1 6
béZnik pocestny 6 32
blyskacek repkovy 2 11
Celistnatka rakosni 1 2
drepcik olejkovy 1 7
klisté obecné 4 17
knéZice kuzelovitd 2 3
knézice pasovana 3 30
kohoutek ¢erny 5 17
kovafrik sedy 1 1
kovafik obilni 1 1
krizak obecny 2 3
krizak pruhovany 5 12
Pegomya solennis 1 2
lalokonosec ryhovany 1 1
listohlod zlatozeleny 1 1
masarka obecna 8 40
modrasek jehlicovy 3 10
moucha domaci 1 3
mravenec obecny 1 15
ohnivacek ¢ernoskvrnny 1 3
okac bojinkovy 1 3
okac pohankovy 2 10
ostnohrbetka kfovinna 1 1
Eupeodes luniger 1 2
pestienka hrusrova 1 4
pestienka obecna 1 5
pestifenka psana 1 1
ruménice pospolna 17 482
sarance obecnd 10 96
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Tabulka 2: Pocet vyskyti jednotlivych druh( a celkové pocéty jedincl

Druh Pocet vyskytd po dobu Celkovy pocet daného druhu
pozorovani

slidak tlustonohy 13 67
slunécko ctrnactitecné 1 2
slunécko sedmitecné 7 17
strevlik Ullrich(iv 1 1
tesarik fialovy 1 2
tesafrik polokrovy 1 2
vakonos stromovy 1 1
véela medonosna 3 10
vosik francouzsky 4 14
vroubenka smrduta 2 9
vyklenulec kulovity 1 1
zastupce rodu kfis 1 2
zastupce rodu travaftikovitych 1 1
zavijec fepny 1 1

Tabulka 2 ukazuje veskeré nalezené druhy na lokalité. Popisuje, kolikrat byly pozorovény a v jakém
celkovém poctu byly jednotlivé druhy vidény.

6.1. Moiné bioindikatory

Na lokalité se vyskytuji pouze druhy pro ni typické. Vyhlaska ¢. 395/1992 Sb., kterou se provadéji
néktera ustanoveni zakona Ceské narodni rady ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny — pfiloha Il a IlI
fadi mezi ohrozené druhy stievlika Ullrichova (Carabus ulrichii) (AOPK CR, online, 05.07.2020), ale
podle pouze jednoho zachytu vyskytu pfi pozorovani ho nelze povazovat za kvalitni bioindikator.
Ostatni druhy do Zadného seznamu ohroZeni nespadaji a ani nemaji Zadné vétsi naroky na prostiedi,

ve kterém se vyskytuji (AOPK CR, online, 05.07.2020).

6.2.

Porovnani vyskytu podle denni doby
Tabulka 3: Ranni vyskyt druh(l od 8:00 do 9:00

Ranni vyskyt druh( od 8:00 do 9:00
Pocet vyskytl po dobu Celkovy pocet daného
Druh .
pozorovani druhu

sarance obecna 1 14
knéZice pasovana 1 11
kfizak pruhovany 1 3
slunécko sedmitecné 1 3

Ztabulky 3 lze wvycist, Ze vrannich hodindch byl dominantni vyskyt druhu sarane obecna
(Pseudochorthippus parallelus) v poc¢tu 14 jedinci. V téchto hodinach se vsak vyskytla jen jednou.
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Tabulka 4: Dopoledni vyskyt druhli od 9:00 do 11:30

Dopoledni vyskyt druhl od 9:00 do 11:30

Druh

Pocet vyskytl po dobu
pozorovani

Celkovy pocet daného
druhu

slidak tlustonohy

S

20

rumeénice pospolna

~
[65]

béznik pocestny

=
o

slunécko sedmitecné

sarance obecna

klisté obecné

blyskacek repkovy

kohoutek ¢erny

Celistnatka rakosni

Eupeodes luniger

kfizak obecny

zavijec fepny

vakonos stromovy

kovarik sedy

masarka obecna

RiRr|lRr(R|[R[R[R[R[R[R[RLR[NM[N]|W

Pl |Rr(RP[P|ININ|NO[O |0 |W

V dopolednich hodinach dominuje ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus), ale nejvice se v téchto
hodinach vyskytoval slidak tlustonohy (Alopecosa cuneata), ktery tu byl pozorovan v poctu 20

jedincd, viz tabulka 4.

Tabulka 5: Poledni vyskyt druh od 11:30 do 13:00

Poledni vyskyt druht od 11:30 do 13:00

Druh

Pocet vyskytd po dobu
pozorovani

Celkovy pocet daného
druhu

ruménice pospolna

105

slidak tlustonohy

=
N

béznik pocestny

[N
[N

slunécko sedmitecné

kohoutek ¢erny

drepcik olejkovy

masarka obecna

okac pohankovy

klisté obecné

moucha domdci

okac bojinkovy

babocka bodlakova

véela medonosna

pestienka psana

RiRr|Rr|R[R|R|R[R[R|N|IN[NM|N]N

RiRrINWW WO |N|O|O

| v polednich hodinach prevazuje ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus). Vyskytovala se v téchto
hodinach 2krat. Mezi dalsi nejvice zastoupené druhy patfil slidak tlustonohy (Alopecosa cuneata)

a béznik pocestny (Xysticus erraicus). Na tento fakt ukazuje tabulka 5.
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Tabulka 6: Odpoledni vyskyt druhd od 13:00 do 17:00

Odpoledni vyskyt druhl od 13:00 do 17:00

Pocet vyskytd po dobu Celkovy pocet daného

Druh L
ru pozorovani druhu

233
38
23
22
12

9

rumeénice pospolna
sarance obecna

masarka obecna

slidak tlustonohy
vosik francouzsky
kohoutek cerny
modrasek jehlicovy
slunécko sedmitecné
kfizak pruhovany

JEnN
v

mravenec obecny
knéZice pasovana
bélasek repkovy

=
o

blyskacek repkovy
béznik pocestny
klisté obecné

véela medonosna

pestfenka hrusnova
vroubenka smrduta

ohnivacek éernoskvrnny
krizék obecny
tesarik polokrovy

Pegomya solennis

knézice kuzelovita

slunécko ctrnactitecné

bazlivec vraticovy — larva
lalokonosec ryhovany
kovarik sedy
ostnohrbetka kfovinna

RiRr(R(R[R|IR|IR|R|R|RPR[RPR[RPR|R|R|R|R|R[R[R|R|NM|INM|IM VWS |o

RPIRP|IRP[RPINININININ|WW|AR(fW|W|OO|O|O

vyklenulec kulovity

Tabulka 6 porovndva pocty v odpolednich hodindach. Dominujicim druhem je ruménice pospolna
(Pyrrhocoris apterus). Dalsim druhem, ktery prevazoval je sarance obecnd (Pseudochorthippus
parallelus), masarka obecna (Sarcophaga carnaria) a slidak tlustonohy (Alopecosa cuneata).
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Tabulka 7: Vecerni vyskyt druhl od 17:00 do 19:00

Vecerni vyskyt druhli od 17:00 do 19:00

Pocet vyskytd po dobu Celkovy pocet daného

Druh pozorovani druhu

rumeénice pospolna

)]

69
36
13

sarance obecna

slidak tlustonohy

masarka obecna

=
o

krizak pruhovany
knézice pasovana

vroubenka smrduta

béznik pocestny

pestrenka obecna
véela medonosna

okac Sedohnédy

klisté obecné

tesarik fialovy
zastupce rodu kfis

vosik francouzsky
strevlik Ullrichlv

zastupce rodu travafikovitych
modrasek jehlicovy
knéZice kuzelovita
listohlod zlatozeleny

RiRrRRR|R|R|IN|[R[R[R|IR|R|R|[R|IMIN[WDS
RiR[RrR|[RIN|INVNWlw(d|[dM|l||oo|O|W

Na fakt, Ze ruménice pospolna (Pyrrhocoris uterus) je prevazujicim druhem i ve vecernich hodinach,
a to spolu se saranci obecnou (Pseudochorthippus parallelus) ukazuje tabulka 7.
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6.3.

Srovnani podle teploty

Tabulka 8: Srovnani vyskytu a poctu druht podle teploty

Pocet vyskytl po dobu pozorovani

Celkovy pocet daného druhu

Druh (dle teploty) (dle teploty)
25-30°C | 15-24°C 6-14,9°C 25 -30°C 15-24°C | 6-14,9°C
bazlivec vraticovy - 1 i i 1 i i
larva
bélasek repkovy - 1 - 6 -
blyskacek fepkovy - - 2 - - 11
klisté obecné 1 1 2 6 3 8
knéZice pasovana 1 2 - 9 21 -
krizak obecny - - 2 - - 3
krizak pruhovany 2 2 1 4 6 2
lalokonosec ryhovany 1 - - 1 - -
ruménice pospolna 6 5 6 96 148 238
stievlik Ullrichliv - 1 - 1 -
vroubenka smrdutd 1 1 - 3 6 -
béZznik pocestny 1 2 3 5 11 16
slidak tlustonohy 3 3 7 19 19 29
slunécko sedmitecné 1 3 3 2 9 6
véela medonosna 1 2 - 5 5 -
drepcik olejkovy - 1 - - 7 -
kohoutek c¢erny 1 2 2 5 6 6
zavijec fepny - - 1 - - 1
Celistnatka rakosni - - 1 - - 2
vakonos stromovy - - 1 - - 1
kovafrik obilni - - 1 - - 1
Eupeodes luniger - - 1 - - 2
tesafik polokrovy - - 1 - - 2
kovaftik Sedy 1 - - 1 - -
masarka obecna 3 3 2 15 20 5
ostnohtbetka kfovinna 1 - - 1 - -
Pegomya solennis 1 - - 2 - -
vyklenulec kulovity 1 - - 1 - -
pestienka hrusrova 1 - - 4 - -
tesarik fialovy 1 1 - 1 2 -
zastupce rodu kfis - 1 - - 2 -
zastupce rodu
Yy - 1 - - 1 -
travatikovitych
sarance obecnd 5 3 2 43 36 17
vosik francouzsky 2 1 1 7 5 2
babocka bodldkova - 1 - - 2 -
moucha domaci - 1 - - 3 -
okac bojinkovy - 1 - - 3 -
okac pohankovy 1 1 - 4 6 -
pestifenka psana - 1 - - 1 -
modrasek jehlicovy - 3 - - 10 -
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Tabulka 8: Srovnani vyskytu a po¢tu druht podle teploty

Pocet vyskytl po dobu pozorovani Celkovy pocet daného druhu
Druh (dle teploty) (dle teploty)
25-30°C | 15-24°C | 6-14,9°C 25-30°C 15-24°C | 6-14,9°C
] ohnivacek ’ i 1 i i 3 i
¢ernoskvrnny
knézZice kuzelovita 2 - - 3 - -
listohlod zlatozeleny 1 - - 1 - -
mravenec obecny 1 - - 15 -
slunécko ctrnactitecné 1 - - 2 - -
pestfenka obecnd - - 1 - - 5
patericek zluty 1 - - 2 - -
Celkovy soucet 42 46 40 243 357 357

Tabulka 8 znazornuje, Ze na druh ruménice pospolna (Pyrrhocoris uterus) nema teplota Zzadny vliv
a ve vSech aspektech je dominujicim druhem. Nejvice je rozsifena v 6-14,5°C coz souvisi i s vy$Sim
vyskytem v mésici dubnu. Poté jeji pocetnost klesala. Zaroven je z vysledné tabulky pozorovatelné, ze
se v rozmezi 15-24°C vyskytuje nejvice druh( a nejméné jich je v rozpéti 6-14,5°C.

6.4. Management a jeho vliv

V pozorovaném obdobi byl dvakrat proveden management posekanim louky mechanickym strojem
a naslednym odvozem posecené biomasy. Vden posekdni nebyl nalezen Zadny zastupce
bezobratlych, ktefi se vraceli do pocetnéjsiho stavu az po 2 tydnech. O tom vypovida terénni denik
vloZeny do pfiloh.
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7. Diskuse

Po vybéru tématu o biomonitoringu a bioindikaci pomoci terestrickych bezobratlych jsem zjistila, Ze
to neni pfiliS probadané téma. Pfi reSersi literatury jsem nenasla mnoho publikaci, které by se
vénovaly pfimo tomuto tématu. Nejvice zdroju jsem nasla v zahranicnich ¢lancich a literature, ale
u nas se této problematice vénuje pouze par autort a to velmi okrajové. Jednim z nich, jenz mé téma
struc¢né popisuje ve své ucebnici, je Andél (2011).

Nejvice zpracovana témata jsou na biomonitoring pomoci vodnich bezobratlych. Ten se provadi ve
vodnim prostredi jak tekoucim, tak stojatém a je nejvice zaméren na tlnky a rybniky. Ve vodé lze
miru znecisténi posoudit prakticky ihned jen na zakladé pritomnosti ¢i nepfitomnosti urcitych druht
(Kolat, 2018). Zde totiz bezobratli rychle reaguji na zmény prostiedi, a pokud jde o stojaté vody,
nemohou pfi nepfiznivych podminkach utéct a dochazi tak k jejich dhynu. Napfiklad na pfitomnost
tézkych kovl ve vodé upozoriiuje malé zastoupeni druhl v tomto prostfedi (Malard, 1996). Mezi
autory vénujici se biomonitoringu pomoci vodnich bezobratlych patfi: Malard (1996), Statzner
(2005), Bonada (2006), Li (2010) a Odountan (2019).

PFi préci s terestrickymi bezobratlymi se ve vétsiné pripadl zvoli vybrana skupina a podle jeji absence
¢i pfitomnosti se posuzuje ovlivnéni prostiedi. U jinych metod dochazi k odchyceni jedincl. Ti jsou
nasledné usmrceni a zjistuje se toxicita, kterd se uklada v jejich tkanich a posuzuje se tak mira
znedisténi prostredi, ve kterém se vyskytovali (Andél, 2011). V ramci vyzkumu jsem ale nenasla praci
zabyvajici se monitoringem prostiedi podle vSech bezobratlych, ktefi se zde vyskytuji a naslednym
vyhodnocenim.

U svého pokusného biomonitoringu jsem zvolila metodu individudlni. Jednd se o sbér toho, co vidim,
klidné i holyma rukama. Lze si vsak pomoci i sitkou nebo jinymi pomdckami. Tuto metodu jsem zvolila
i proto, Ze jsem pofizovala fotodokumentaci a nemusela jsem tedy odchytdvat exemplare do
smrtni¢ky a uchovavat je v epruvetdch.

Nevyhodou této metody je Cas straveny na lokalité pfi sbéru a pofizovani dat. Zaroven nebylo
nalezeno tolik zastupcl. V porovnani s metodami kvantitativnimi, kde za stejny cas na lokalité
nasbiraji vice druhf, je tato metoda pomala.

Mezi vyhody patfi, Ze tuto metodu zvladne i Uplny laik a je jednoduse proveditelnd. Nejsou potfeba
zadné specialni pomucky k odchytu bezobratlych, drahé stroje na zjistovani toxicity vnitfniho
prostfedi a neni financné naroc¢na. Lze diky ni odhalit mozny druh znecisténi a na zdkladé tohoto
zjiSténi provést drazsi a presnéjsi méreni. Po zapisu a determinaci lze odchycené exemplare také
vypustit zpét do volné prirody.
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8. Zaver

Bakaldrska prace pojednavd o bezobratlych jako mozZnych bioindikatorech Zzivotniho prostredi.
V Uvodni ¢asti prace se vénuji prvnimu cili, jenz se zabyvd charakteristikou a vysvétlenim pojmu
biomonitoring, bioindikace a bioindikator. Poté je stru¢né uvedeno, jak se biomonitoring vyuZiva
v praxi a zaroven shrnuje priklady organismda, se kterymi se tento pojem spojuje. Charakteristika této
Casti byla jedenim z cilG bakalarské prace.

Druhy cil a zaroven nejvétsi ¢ast prace je zamérena na vytvoreni stru¢ného popisu bezobratlych. Pro
tuto charakteristiku nebyl vybran cely systém, ale jen dilci ¢asti, které vychazi z druh( nalezenych na
vyzkumné lokalité. U kazdého je strucny popis a je popsdna jejich pfirozend lokace vyskytu a jejich
naroky. Takto zpracovdni jsou ¢lenovci se 6 rady a jejich ¢eledémi.

V teoretické ¢asti prace tak byly naplnény prvni dva cile prace, kdy byla provedena literarni reserse za
ucelem blizsiho seznameni s témito tématy.

Poslednim cilem mé bakalarské prace bylo vytvoreni praktické casti prostfednictvim provedeni
pokusného biomonitoringu na vybrané lokalité v obci Zamberk. Z vyzkumu vyplyva, e louka na okraji
obce Zamberk nejspie neni ovlivnéna vyfukovymi plyny z okolnich firem &i blizké silnice. Nachazi se
zde pouze druhy, které na toto prostredi pati a vyZaduji ho. Zaroven nemaji zadné specifické naroky
na Cistotu prostredi.

Ve sledovaném obdobi od 07.04.2019 do 28.09.2019 bylo na lokalité nalezeno 47 druht v poctu 957
jedincl. Byl zde nalezen strevlik UllrichQv (Carabus ulrichii), ktery se radi mezi ohroZené druhy
ustanoveny zdkonem ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny - pfiloha Il a Ill. Nelze ho vsak
povaZovat za bioindikator, jelikoz se zde nevyskytoval pravidelné a byl na lokalité nalezen pouze
jednou. Mezi dominantni druhy jak poétem vyskytu, tak poétem jedinc( patfila ruménice pospolna
(Pyrrhocoris apterus) a slidak tlustonohy (Alopecosa cuneata).

Nicméné nelze vsak s jistotou tvrdit, Ze lokalita nebyla ovlivnéna lidskymi zdsahy jiz pfed mnou
provedenym pozorovanim. Nebyly zde provedeny Zadné podobné prizkumy, a tak nelze data
porovnat. Zpétné nelze poznat, jak lokalita vypadala pfed rokem 2019. Také s Uplnou jistotou
nemohu na zdkladé mnou nalezenych bezobratlych potvrdit, Ze zkoumana oblast neni ovliviiovdna.
Pro toto posuzovani bych doporucila provadét pravidelny biomonitoring. Na zdkladé zmén vyskytu
druhG nebo postupnym Ubytkem poctl nalezenych bezobratlych, Ize vypozorovat, jak je toto
prostfedi doopravdy ovlivnéno.
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10.

Prilohy

Pfiloha 1: Cely terénni denik

p STRAVENA . ]
v . DEN DENNI < N TEPLOTA POCET POZNAM
MESIC| bozorovANI |  DOBA CAS ?&zA] POCASI [°C] DRUH VYSKYTU KA
rumemc? 90
pospolna
béznik 6
pocestny
slidak
, 3
tlustonohy
07.04.2019 | poledne | 11:22 2 jasno 21,8 slunécko, 2
sedmitecné
véela
, 1
medonosna
drepcik
. , 7
olejkovy
kohoutek 3
cerny
kohoutek )
cerny
slunécko 5
dmitegné
13.04.2019 | dopoledne | 10:13 1,5 dést 6,0 sedmiteche
béznik 3
pocestny
slidak
, 7
tlustonohy
blyskacek
v , 5
fepkovy
Duben krizak obecny 1
slunécko 1
sedmitecné
rumemct'e 55
pospolnd
slidak
, 4
tlustonohy
21.04.2019 | dopoledne 9:56 2,5 jasno 13,0 v i
zavijec fepny 1
Celistnatka
. . 2
rakosni
vakonos 1
stromovy
kovarik obilni 1
pestrenka -
Eupeodes 2
luniger
rumenlc? 70
pospolna
béznik 6
tny
28.04.2019 | odpoledne | 14:48 1,5 zatazeno 14,9 poceswny
tesarik )
polokrovy
slidak
, 3
tlustonohy
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STRAVENA

. DEN DENN{ “ <. | TEPLOTA POCET | POZNAM
MESIC | bozorovANT DOBA CAS ?&%A] POCASI [°Cl DRUH VYSKYTU KA
klisté obecné 5
slunécko 3
dmitecné
05.05.2019 | odpoledne | 14:45 15 zatateno | 10,1 sedmaecne
rumeénice
) 75 + larvy
pospolna
kohoutek ¢erny 4
krizak obecny 2
slidak
, 6
tlustonohy
12.05.2019 | odpoledne | 16:13 1 polojasno 12,6 ruménice
pospolna 30
blyskacek
v , 6
repkovy
rumenlcse 15
pospolnd
béznik 5
pocestny
18.05.2019 poledne 11:27 1,5 zataZzeno 19,0 kohoutek ¢erny 3
slunécko
o 4
sedmitecné
Kvéten slidak 9
tlustonohy
lalokonosec
, , 1
ryhovany
kovarik sedy 1
rumenlcse 30
pospolnd
kohoutek ¢erny 5
bazlivec
vraticovy - 1
larva
25.05.2019 | odpoledne | 15:59 2,5 polojasno 25,2 masarka 4
obecnd
ostnohrbetka 1
kfovinna
kvétilka -
pegomya 2
solennis
vyklenulec
" 1
kulovity
pestienka
s 4
hrusnova
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STRAVENA

. DEN DENNi “ <. | TEPLOTA POCET | POZNAM
MESIC POZOROVANI DOBA CAS '[ﬁ 'ZA] POCASI [°C DRUH VYSKYTU KA
01.06.2019 veter [17:29| 05 dest 19,0 pﬁi‘?ﬁ”a
strevlik 1
Ullrichav
tesarik fialovy 2
rumemc? 15
pospolna
08.06.2019 vecer 18:34 1 polojasno 19,6 masarka
obecna 6
véela
, 4
medonosna
slidak 7
tlustonohy
béznik 5
pocestny
17.06.2019 veter | 17:44 1 jasno 27,2 rumé”iC? 16
Cerven pospolna
tesarik modry 1
rumemcc::‘ 20
pospolna
vroubenka 6
duta
22.06.2019 veter | 18:01 1 dest 21,2 _Smrouta
zastupce rodu 5
kris
zastupce rodu 1
travatikovitych
slidak 6
tlustonohy
rumeénice 15
29.06.2019 | dopoledne | 10:58 1 jasno 26,0 pospolna
klisté obecné 6
sarance 3
obecnd
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STRAVENA

. DEN DENNI “ « .. | TEPLOTA POCET | POZNAM
MESIC POZOROVANI DOBA CAS ?&zA] POCASI [°C] DRUH VYSKYTU KA
vroubenka
, 3
smrduta
saranczle 16
obecna
. slidak
06.07.2019 odpoledne | 16:24 1,5 polojasno 28,0 , 9
tlustonohy
masarka
, 6
obecna
vosik 4
francouzsky
babocka )
bodlakova
moucha
L 3
domaci
okac
. , 3
mrholeni bojinkovy
13.07.2019 poledne | 12:37 1,5 po vét§im 15,0 okac 6
detti pohankovy
masarka
) 6
obecna
pestfenka 1
psana
klisté obecné 3
Cervenec bélasek
. , 6
fepkovy
modrasek
. , 3
jehlicovy
21.07.2019 | odpoledne | 15:46 1 zatazeno | 51,0 vostk 5
- po desti francouzsky
ohnivacek 3
cernoskvrnny
masarka
, 8
obecna
knéZice 9
pasovana
knézice
. . 1
kuzelovita
okac 4
Sedohnédy
28.07.2019 veter | 17:28 1,5 polojasno | 28,0 pat;;':\',/cek 2
listohlod 1
zlatozeleny
sarance
, 6
obecna
rumeénice 7
pospolnd
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STRAVENA

. DEN DENNI “ « .. | TEPLOTA POCET | POZNAM
MESIC 1 pozorovANT DOBA CAS ?&zA] POCASI [°C] DRUH VYSKYTU KA
k/neucel 10
pasovana
modrasek 6
. ehlicovy
04.08.2019 | odpoledne | 16:12 1 polojasno | ) Jehicovy
- mrholi mravenec
, 15
lesni
sarance
) 9
obecna
krizak
, 3
pruhovany
modrasek 1
ehlicov
11.08.2019 veter | 17:53 1 polojasno | 24,0 JeNicovy
saranée
. 13
obecnd
rumeénice 3
pospolna
véela
, 5
medonosna
sarance
X 5
obecna
krizak
Srpen pruhovany 2
M vosik
18.08.2019 odpoledne | 15:46 1,5 slune¢no 26,0 , 3
francouzsky
rumemctla 15
pospolna
slunécko )
¢trnactitecné
knézice
. . 2
kuzelovita
sarance
) 8
obecna
krizak
, 2
pruhovany
slunécko )
25.08.2019 | odpoledne | 16:25 1 slunecno |, | sedmitecné
- dusno slidak 4
tlustonohy
masarka
. 5
obecnd
rumenlctle 13
pospolna
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STRAVENA

. DEN DENNI “ « . | TEPLOTA POCET | POZNAM
MESIC POZOROVANi | DOBA CAS ?& zA] POCASI [°C] DRUH VYSKYTU KA
02.09.2019 | odpoledne | 15:29 0,5 zatazeno |4 posekana
- po desti louka
sarance obecna 4
07.09.2019 vecer 17:16 1 zatazeno 12,0 slidak tlustonohy 3
vosik francouzsky 2
rumeénice 5
pospolna
i béznik pocestny 7
14.09.2019 | dopoledne | 9:23 1 p°"2asn 14,0 P y
slidak tlustonohy 3
masarka obecna 1
sarance obecna 14
Zari slunécko 3
21.09.2019 rano | 8:00 1 sluneéno | 16,0 sedmitecné
krizak pruhovany 3
knézice pasovana 11
krizak pruhovany 2
rumeénice 3
pospolna
pestfenka obecna 5
28.09.2019 vecer 17:31 1 oblacno 14,0 slidak tlustonohy 3
sarance obecna 13
masarka obecna 4
klisté obecné 3
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