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Abstrakt

Néplni této prace bylo navrhnout systém, ktery by usnadnil praci povodinovym
orgdniim obce a obce s rozsSifenou pusobnosti (dale jen ORP) a zaroven je v€asné a

aktuilné informoval o srazkach v izemi a stavu hladin na tocich v ORP Jihlava.

V soucasné dobé nemaji povodnové organy piehled o tom, co se pii srazkové
¢innosti v izemi déje. Z tohoto diivodu byl navrzen systém, ktery monitoruje celé
uzemi. Systém byl navrzen formou webové¢ aplikace, ktera bude vyuzivat data z nové
navrzenych lokalnich vystraznych systéma a ze stavajicich hlasnych profili.
Aplikace bude provedena v grafické podobé a integrovana do mapy, ktera bude
zobrazovat vSechny informace na jednom misté ze vSech zafizeni zapojenych do

systému.

Utelem navrhu bylo nejen vytvofit systém s automatickym kontinualnim
monitorovanim stavl hladin a pribéht srazek, ale i systém, ktery bude dynamicky a
bude se neustale rozvijet, umoznovat vazby na jiné systémy a zpfistupiiovat data jak
povodnovym organiim, vetejnosti tak i subjektiim zabyvajicim se protipovodiiovou

ochranou, napt. Ceskému hydrometeorologickému ustavu a Povodi Moravy, s.p.

V této praci bylo hlavné vyuzito znalosti jak z hlediska geografického tak z
hydrologického, kritickych mist v ochrané pfed povodnémi, vyskytu typt povodni,
stavajicich mérnych profild, sit¢ srazkomérnych stanic a zkusenosti povodinovych

organt obci, ORP a mistnich obyvatel v daném uzemi.

Funk¢nost systému byla provéfena méfenimi, ze kterych je patrné, Ze bude vypovidat

o dané situaci v Gizemi, a tim splni svij ucel.

Klicova slova:

povoden, protipovodilova ochrana, povodnovy plan, obec s rozsifenou pusobnosti

Jihlava, vodomérna stanice, sraZkomérna stanice, varovny systém



Abstract

Scope of this work was creation of a system which would facilitate work of flood
authorities of the region and simultaneously it would timely warn and inform about

precipitations and the gauge height in the Jihlava region.

Contemporary the flood authorities do not have enough information about events in
case of rain activity in the set area. On this account was designed a system which
monitors the whole region. The system was designed in a form of the web
application which will use data from newly designed local warning system and
current water-stage gaging sites. This application will have a graphic form and will
be integrated into map which will display all information in one place from all

appliances connected to the system.

The purpose of the concept was not only to create a system with automatic
continuous monitoring of gauge height and process of precipitation but also a system
which would be dynamic and would develop continually, enable interconnection
with other system and will be opened up for flood authorities, wide public and
subjects engaged in flood-protection such as Czech hydrometeorological institute or

Povodi Moravy, s. p.

This work derives benefit from knowledge in the geographical and hydrological
aspects of the territory and also knowledge in critical sites of flood protection,
occurrence of flood types, current water-stage gaging sites, nets of precipitation-gage
stations and experiences of the flood authorities of communities, municipality with

spread powers and citizens.

Functionality of the system was verified by measurements which showed that the
system predicates about the situation in the set territory and thus it fulfils its’

intention.

Keywords:

flood, flood-protection, flood plan, region Jihlava, water-stage gaging sites,

precipitation-gage station
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1. Uvod

Téma povodni se s pravidelnosti nékolikrat v roce stane hlavnim tématem vsSech
zpravodajstvi. V tuto chvili se jiz obvykle zmirnuji nésledky povodné a do popiedi
stale vice vstupuje snaha o piedpovéd’ vzniku povodné a také vCasného varovani
obyvatelstva. Povodné vzdy byly soucasti pfirodnich jevii a mohou se objevit na
riznych mistech a pokazdé v jiné ro¢ni dobé€. Povoden je povazovana za jednu
Z nejvazngjSich katastrof, jedna se o jev, kterému nelze zabrénit, Ize pouze zmirnit
jeho negativni nasledky. Jednim z feSeni pro zmirnéni negativniho dopadu mohou
byt stavebni protipovodiiova opatfeni jako vodni nadrze, suché poldry a ochranné

hréze podél tokii. Tato opatfeni jsou ale dal$im stupném v protipovodiové ochrané.

Nejvyznamnéjsi vliv na vznik a pribéh povodnové situace maji srazky. Jejich vliv je
tak vyznamny, Ze je nutné hledat takovéa protipovodiiova opatieni a feSeni, ktera
umozni sledovat vyvoj srdzek a na né¢j navazujici vzestup hladin. Timto nastrojem se
stava predpovédni a hlasna povodiiova sluzba na narodni Grovni a na ni navazujici
lokdlni vystrazné systémy a prvky varovani a informovani obyvatelstva. V uzemi
ORP Jihlava, jehoz popis je uveden v kapitole €. 1, se povodné pravidelné opakuji a
pravdépodobné tomu tak bude i v budoucnu. Na piikladu vyvoje a pribéhu povodné
z roku 2006 1 z let predeslych, které jsou popsany v kapitole €. 2, se ukazuji nésledky
tohoto pfirodniho jevu a dosla jsem tak k z&véru, ze na vodnich tocich tohoto uzemi
zcela chybi uceleny monitorovaci systém, ktery by vcas informoval o aktudlni
srazkové Cinnosti a vzestupu hladin na tocich a byl jednoduchym nastrojem pro
povodnové organy. Piehled varovnych systému a legislativy je popsan v kapitole €.
3, které narodni piedpovédni a hldsnou povodiovou sluzbu dopliuji a udaje
zptestiuji. Navrh monitorovaciho systému je podrobné popsan v kapitole €. 4 a

kapitola €. 5 potom navrZeny systém vyhodnocuje.



1.1 Cile prace

zkuSenosti z historickych povodni systém protipovodiiové ochrany uzemi obce
S rozSifenou pusobnosti Jihlava. Jednim z mnoha divodii, pro¢ bylo nutné navrhovat
systém protipovodnové ochrany tizemi, byly neustale se opakujici povodiiové stavy

V letnich i zimnich obdobich v ORP Jihlava.
Hlavnimi cili bylo:

1) popsat soucasny stav V izemi zejména z hydrologického, ale i geografického

hlediska (v kapitole ¢. 1)

2) seznamit se s historickymi povodnémi ve zvoleném uzemi a vyhodnotit je

(v kapitole ¢. 2)

3) zhodnotit moznosti vyuzitelnosti varovnych systém v ndvaznosti na

soucasnou legislativu (v kapitole ¢. 3)

4) na zaklad¢ zjisténych informaci navrhnout systém protipovodiiové ochrany

V zajmovém uzemi (V kapitole ¢. 4)

5) vyhodnotit funkénost systému na zakladé provedenych méfeni (v kapitole €.

5)

Vysledkem prace je systém protipovodiiové ochrany ve zvoleném Uzemi, ktery by
mohl byt vyuzivan povodiovymi orgdny ale ve zpfistupnénych ¢astech i vetejnosti.
Vystup této diplomové prace by mél slouzit jako mozné feSeni protipovodinoveé

ochrany v ORP Jihlava.



2. Popis uzemi

Spravni obvod obce s rozsifenou ptusobnosti Statutarniho mésta Jihlavy (obr. €. 1),
ktery vznikl v ramci reformy statni spravy v CR od 1. 1. 2003, se nachazi v kraji
Vyso¢ina na ¢asti Gizemi byvalého okresu Jihlava v centralni ¢asti Ceskomoravské
vrchoviny. Ve spravnim Gizemi obce s rozsifenou pusobnosti Jihlava (dale jen ORP)

se nachazi 79 meést a obci zahrnujicich 149 katastralnich uzemi.

ORP JIHLAVA

E hranice ORP

hranice obci

Vétrny Jenikov

Jihlava

Luka n. Jihl.

Dolni Cerekev Kamenice

Batelov

Brtnice

Lucie VICHROVA (2012)
Zdroj dat: Magistrat mésta Jihlavy
VVytvoieno v programu ESRI ArcGIS Destop 10
Souradnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 1 Mapa spravniho uzemi obce s roz$ifeni pusobnosti Jihlava, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy,
prosinec 2012.

Skladba hornin v oblasti je pomérn¢ pestra, zcela pievazuji kyselé pevné horniny.
Mirny povrch pahorkatiny tvoii pfevazné hlubinné vyvieliny, Zuly a krystalické
bridlice. Jde o pomérné¢ kompaktni horniny, které nejsou odolné. Zapadné od udoli
Jihlavy se nachazi Jihlavsky masiv, tvofeny hlubinnymi vyvielinami. Vzhledem
k odolnosti hornin je zde malo skal a balvanti. Oblast se nachazi v nadmoiské vysce
cca 600 m, je tvofena Siroce otevienym a hlubokym udolim Jihlavy. Horni ¢asti
svahl jsou mirné a smérem dolt pfechdzeji v malé ploSiny, do nichZ je zafezano
izké a nehluboké vlastni udoli feky Jihlavy. Reka sviij charakter proto stiid4 a

r~r

Vv priibéhu své cesty vytvari jak useky s udolni nivou, tak tseky kanonovitého typu.
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Z piitokti ma nejvyrazngjsi hluboké udoli feka Brtnice. Udoli feky a piitokl

provazeji skaly, pod kterymi se nachdzeji mensi balvany (Bukécek a kol. 2008).

Z hlediska klimatického jde o Uzemi stfedné az velmi vlhké s primérnou rocni
teplotou 7 °C, primémym rocnim thrnem srazek 693 mm a primérnym ro¢nim

odtokem 4,6 m3/s (Povodi Moravy s. p., 2006).

Uzemim spravniho obvodu prochazi rozvodi dvou umofi, vEtsi ¢ast povodi spadad do
umoii Cerného mote a povodi feky Moravy, vyrazné mensi ¢ast do imoii Baltského

mofe a povodi feky Vltavy.

VODNI TOKY V ORP JIHLAVA

Vetrny Jenikoy

E hranice ORP

hranice obci

Luka.n. Jihl.

Lucie VICHROVA (2012)
Zdroj dat: Magistrat mésta Jihlavy

Vytvoieno v programu ESRI ArcGIS Destop 10
Souradnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 2 Vodni toky v zajmovém (zemi, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, prosinec 2012.

Nejvyznamnéj§im vodnim tokem na vybraném tizemi je feka Jihlava (obr. &. 2). Reka
Jihlava prameni na louce nedaleko obce Jihlavka. Jejimi vyznamnymi pfitoky jsou
Trest'sky potok, Jihlavka a Brtnice (tab. 2). Jihlavka je pravobfeznim piitokem feky
Jihlavy, do které tsti zprava ve mésté Jihlava. Celkova plocha povodi je 106 km?,
délka feky je 24 km (Poyry Enviroment a.s. 2007). Reka Brtnice je vyznamnym

pravobieznim pfitokem feky Jihlavy, m4d smér toku od jihu k severu soubézné
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s povodim Jihlavky, nad ustim do Jihlavy se prudce staci k vychodu. Jeji plocha
Vv Usti je 122 km? a délka toku cca 31 km (Poyry Enviroment a.s. 2007).

Tabulka 1 Vodni nadrze na zvoleném tzemi, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni tGrad, 2012.

Nazev vodni Cislo Objem vody | Objem vody
- hydrologickéh Vodni tok pfi normalni pfi maximalni
nadrze o o L
0 poradi hladiné hladiné
Tovarni 4-16-01-022 TieStsky potok 154 000 m? 189 000 m?
Jezdovicky 4-16-01-22 Trest'sky potok 325 000 m® 379 000m?3

Vanovsky 4-16-01-022 TieStsky potok 280 000 m? 350 000 m?
Janovsky 4-16-01-020 TieStsky potok 125 000 m? 250 000 m?

Valcha 4-16-01-21 Valchovsky potok 51 000 m3 95 000 m?
Silni¢ni 4-16-01-22 TieStsky potok 131 300 m?® 230 000 m?
Strazov 4-16-01-068 Brtnice 102 154 m? 191 154 m?
Knézicky 4-16-01-068 Brtnice 260 000m? 529 000m?
Silni¢ni 4-06-01-047 Kozeluzsky potok 11 000 m3 23 700m?3

Luzny 4-06-01-047 Kozeluzsky potok 228 080 m® 264 320 m?

Lukas 4-06-01-047 Kozeluzsky potok 58 442 m?3 102 930 m?

Vodarensky 4-06-01-047 Kozeluzsky potok 183 840 m? 200 280 m?

VYZNAMNE VODNi NADRZE Z HLEDISKA
POVODNOVYCH STAVU V ORP JIHLAVA

Vétrhy.
Jenikov ¢
& | nazev
1|Kalny rybnik
2 |Luéni rybnik
3Silni¢ni rybnik
4|Valcha
5|Vodarensky rybnik
6|Lukas
7 |Strazov
8 Hodicky rybnik
9|Silni¢ni rybnik
10 Janowsky rybnik
11|Luzny rybnik
12 |Knézicky ryb.
13 |Varowsky rybnik
14 Jezdovicky rybnik

Jihlava

L)

Kamenice

Batélov™,

Brtnice

iZ

Knézice
[ hranice orP

hranice obci

Lucie VICHROVA (2012)
Zdroj dat: Magistrat mésta Jihlavy
Vytvoreno v programu ESRI ArcGIS Destop 10
Soufadnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 3 Vyznamné vodni nadrZe z hlediska povodriovych stavi v daném Gzemi, zdroj: Magistrat
meésta Jihlavy, prosinec 2012.

V povodi se nachdzi mnozstvi historickych rybniki (obr. ¢. 3). K vétSim nalezi

rybniky Kalny, Luéni, Vodéarensky, Silni¢ni, a ke stfedné¢ velkym Jezdovicky,
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Silni¢ni, Lukas, Vanovsky, Janovsky, Tovarni, Knézicky, Strazov a Valcha (tab. ¢.

1).

Vyznamné vodni toky v povodi feky Jihlavy jsou ve spravé Povodi Moravy, S. p.
Brno. Vyznamné vodni toky v povodi feky Sazavy v severozapadni ¢asti spravniho
obvodu jsou ve spravé Povodi Vltavy, statni podnik Praha. Ostatni vodni toky jsou

ve spravé Lesti CR, s. p.

Tabulka 2 Vyznamnéj$i toky na tzemi ORP Jihlavy, zdroj: http://voda.gov.cz/portal/cz/, prosinec 2012.

Cislo hydrologického F;c;)%eit

Nazev toku pofadi Sprévee toku na

toku

Jihlava 4-16-01-001 Povodi Moravy,s.p. 10

Lesy CR, s.p. (v
Batelovsky potok 4-16-01-008 Batelové je spravcem 2
Méstys Batelov)
Hraniéni potok 4-16-01-012 Povodi Moravy, s.p. 0
Rohozna 4-16-01-016 Povodi Moravy, s.p. 1
Hutsky potok 4-16-01-018 Lesy CR, s.p. 1
TreSt'sky potok 4-16-01-020 Povodi Moravy, s.p. 6
Cenkovsky potok 4-16-01-021 Povodi Moravy, s.p. 2
Lovétinsky potok 4-16-01-021 Povodi Moravy, s.p. 2
Valchovsky potok 4-16-01-021 Povodi Moravy, s.p. 2
Bukovsky potok 4-16-01-022 Povodi Moravy, s.p. 1
Mistrovsky potok 4-16-01-022 Povodi Moravy, s.p. 1
Kamenny potok 4-16-01-02 Lesy CR, s.p. 0
Korunni potok 4-16-01-02 Lesy CR, s.p 0
Jedlovsky potok 4-16-01-026 Povodi Moravy,s.p 3
Hojkovsky potok 4-16-01-025 Povodi Moravy, s.p. 1
MarSovsky potok 4-16-01-028 Povodi Moravy s.p 1
Jifinsky potok 4-16-01-030 Povodi Moravy,s.p. 2
Bélokamensky potok 4-16-01-032 Lesy CR, s.p. 1
Smréensky potok 4-16-01-034 Lesy CR, s.p. 3
Jihlavka 4-16-01-036 Povodi Moravy,s.p. 6
Otinsky potok 4-16-01-037 Povodi Moravy,s.p. 2
Farsky potok 4-16-01-037 Povodi Moravy,s.p. 2
Sokolicko 4-16-01-038 Povodi Moravy,s.p. 0
Lovecky potok 4-16-01-039 Lesy CR, s.p. 0
Lougsky potok 4-16-01-041 Lesy CR, s.p. 0
Popicky potok 4-16-01-043 Povodi Moravy,s.p. 1
Rosicky potok 4-16-01-044 Povodi Moravy,s.p. 0
Cizovsky potok 4-16-01-044 Povodi Moravy,s.p. 1
Okrouhlik 4-16-01-045 Lesy CR, s.p. 1
Pistovsky potok 4-16-01-047 Statutarmi mésto 1
Jihlava
Kozeluzsky potok 4-16-01-047 Statutarni mésto 1
Jihlava

Puklicky potok 4-16-01-050 Povodi Moravy,s.p. 2
PFisecky potok 4-16-01-052 Lesy CR, s.p. 2
Kozlovsky potok 4-16-01-054 Povodi Moravy,s.p. 2
Kamenicka 4-16-01-058 Lesy CR, s.p. 1
Primélkovsky potok 4-16-01-059 Povodi Moravy,s.p. 1
Brtnice 4-16-01-060 Povodi Moravy,s.p. 1
Hladovsky potok 4-16-01-061 Lesy CR, s.p. 1
Karlinsky potok 4-16-01-065 Lesy CR, s.p. 2
Kné&Zicky potok 4-16-01-069 Lesy CR, s.p. 0

12



http://voda.gov.cz/portal/cz/

Jestrebsky potok 4-16-01-071 Povodi Moravy, s.p. 0
Slapanka 1-09-01-044 Povodi Vltavy, s.p. 5
Jamensky potok 1-09-01-044 Povodi Vitavy, s.p. 1
Zhorsky potok 1-09-01-044 Povodi Vlitavy, s.p. 2
Ochozsky potok 1-09-01-047 Povodi Vlitavy, s.p. 1
SkrySovsky potok 1-09-01-049 Povodi Vitavy, s.p. 3
Zlaty potok 1-09-01-053 Povodi Vitavy, s.p. 5
MéSinsky potok 1-09-01-054 Povodi Vitavy, s.p. 2
PstruZny potok 1-09-01-056 Lesy CR, s.p. 2
Mlynsky potok 1-09-01-060 Povodi Vitavy, s.p. 1
Zdirecky potok 1-09-01-058 Povodi Vitavy, s.p. 2
Hamersky potok 1-07-03-032 Povodi Vitavy, s.p. 3
Dudinsky potok 1-09-02-023 Povodi Vitavy, s.p. 1
Hejnicky potok 1-09-02-023 Povodi Vltavy,s.p. 0
Balinka 4-16-02-026 Povodi Moravy,s.p. 2
Nadéjovsky potok 4-16-02-027 Povodi Moravy,s.p. 2
Moravska Dyje 4-14-01-001 Povodi Moravy,s.p. 0

13




3. Historické povodné v uzemi

3.1 Povodné z obecného hlediska

Povodné dle § 64 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjsich predpist
(déle jen vodni zdkon), vznikaji z ptivalovych destl, z déle trvajicich vydatnych
destovych srazek, z ledovych jevii. Tyto povodné maji ptfirozeny charakter. Dale

poruchou vodniho dila, které maji charakter umély, zde se jedna o zvlastni povoden.

Historick4 povodeti dle CSN 73 6530 je vyznamna povodeit znama z historickych
pramenti. V nékterych ptipadech se jedna o povoden v libovoln¢ vzdalené minulosti,
k niz v8ak vétSinou chybi jakakoliv informace o jeji velikosti a trvani. VétSinou se
jednd pouze o struéné poznamky v riznych kronikach nebo jinych dobovych
dokumentech, v nejlepSim piipadé se dochovaji néjaké znacky na budovich
oznacujici nejvyssi uroven zatopeni. V mnoha piipadech nejsou k dispozici udaje o
tom, jak v té¢ dob¢ vypadalo koryto feky, a jedinou skutecnosti, ze které lze vychazet
je, ze v ur¢itém roce prisla velkd voda. Od 15. stoleti existuji udaje o urovnich

velkych povodni, jedna se o idaje na skalach, mostech ¢i jinych objektech (Konvicka

a kol. 2002).

V jinych ptipadech jde o povoden, kterd je dokumentovana vice ¢i méné podrobnymi
¢iselnymi udaji ziskanymi z mérnych profili vybudovanych na vodnich tocich za
ucelem méfeni vodnich stavii a pratokli. NejstarSi data tohoto typu pochazeji z
prelomu 19. a 20. stoleti, kdy zacala byt koncepéné budovana vodocetnad pozorovaci
sit - napt. Jihlava ve Dvorcich od r. 1928 (Poyry Enviroment a.s. 2007). Po
odborném zpracovani vodocetnych zdznamii se nasledné ziskavaji udaje jak o
velikosti pratokd, tak o jejich Casovém prubéhu. Je ziejmé, Ze pro Gvahy o
protipovodiiové ochrané maji vyznam zejména historické povodné tohoto druhého
typu. O ptivalovych povodnich existuji historické zaznamy z roku 1872 a 1875, které

byly ve své dobé nejvétsi katastrofou v Ceské republice (Datihelka, 2010).

Povodné vyskytujici se v povodi teky Jihlavy jsou v pfevdzné vétSiné spojeny
s hydrometeorologickou situaci v horni ¢asti toku, ktery se nachazi na tomto tizemi.
Nezanedbatelnou soucasti povodiovych situaci v zimnim obdobi jsou i nepiiznivé

ledové jevy. Prabéh povodni v této ¢asti toku a na jeho pfitocich je mozné vyznamné
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ovlivnit vhodnymi manipulacemi na vodnich dilech, pfedev§im pak na soustavé

rybniki situovanych na Tiest'ském potoce.

3.2 Historické povodné

Ditlezitym poznatkem pro hodnoceni tizemi jsou udaje o vyskytu historickych
povodni. V roce 1940 vystoupala hladina feky Jihlavy v obci Dvorce az na 241 cm.
Na tece Jihlave v obci Batelov byl jiz v roce 1960 zaznamenén nejvyssi vodni stav -
vyska hladiny feky dosdhla 300 cm (CHMU, 2012). V &ervnu roku 1974 doglo
v povodi Valchovského a Trest'ského potoka k rozsdhlé povodni, pii které doslo
k zaplaveni 14 obytnych a hospodafskych staveni v obci Cenkov. Ve mésté Brtnice
vykazala nejvyssiho povodiiového stavu 199 cm feka Brtnice uz v roce 1985 (tab. €.

3). V letech 2000-2011 zde prob&hly vzdy povodné na vodnich tocich (tab. €. 4).

3.3 Privalové povodné

Ptivalové povodné vznikaly nasledkem kratkodobych a velmi intenzivnich
privalovych srazek, které byly typické hlavné pro rok 2003, 2007 a 2010. Rychly
piisun srazek nestacila pida vsakovat a voda rychle po povrchu odtékala, odnasela
pudni material a zptsobovala erozi. Na tfekach Brtnici a Jihlavce v kvétnu 2003
zpusobily extrémni srazky nahly vzestup hladin, které vyvolaly protrzeni hraze
rybnika Dolni Fluska, poskozeni koryt tokd, zaplaveni sadek v Brtnici a Zameckého
parku, zaneseni kanalizace a zatopeni bytové jednotky V Pfisece (Povodi Moravy,
2003).

Tabulka 3 Nejvy$si zaznamenané vodni stavy na hlasnych profilech v ORP, zdroj:
http://hydro.chmi.cz/hpps/, prosinec 2012.

HIAsnY Nejvyssi Nejvyssi Nejvyssi
rofily Vodni tok hladina rok hladina rok hladina rok
P (cm) (cm) (cm)
Batelov Jihlava 300 1960 230 1965 185 2002
Dvorce Jihlava 242 2002 241 1940 223 1947
Brtnice Brtnice 199 1985 181 2006 144 1984

Ve mést¢ Jihlaveé se v zaifi 2007 vlivem silnych piivalovych destt rozlilo koryto
Kozeluzského potoka a =zatopilo byvaly vyrobni aredl. V méstysi Kamenice
zpusobily privalove srazky v 1ét€ 2009 poskozeni vodovodu, komunikace, zidky a

koryta toku Kamenicka.
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3.4 Ledové jevy

Ledové povodné se na zvoleném uzemi projevily hlavné v letech 2000, 2005 a 2008.
Ve vsech piipadech doslo k vzestupu hladin z divodu otepleni po obdobi mrazu
(Magistrat mésta Jihlavy, 2005), kdy se vytvoftil ledovy pokryv hlavné na fekach
Brtnici, Jihlavce a pfitocich feky Jihlavy (Povodi Moravy, 2000, Povodi Moravy,
2008). Neni neobvyklé, ze pii téchto jevech dochazi k chodu ledu a tim
vznikaji ledové zatarasy a bariéry na toku, coz zpusobuje vzduti vody a nasledné
zaplaveni udoli a nemalé skody na majetku.

Tabulka 4 Povodriové stavy na vodnich tocich v daném tzemi v letech 2000-2009, zdroj: Magistrat
mésta Jihlavy, vodopravni Grad, zpravy z povodni v letech 2000-2009.

. Nejvyssi pratok Nejvyssi
Rok Vodni tok ) )(/m3/3p) hIadiJna)tl(cm) SPA
2000 Jihlava 11,23 119 -
2002 Jihlava 52,00 242 1.
2004 Jihlava 19,46 152 l.
2005 Jihlava 9,98 104 -
2006 Jihlava 53,44 272 1.
2007 Brtnice 24,50 190 1.
2009 Jihlava 24,82 198 1.

3.5 Povodné v ORP v roce 2002

Za nejcetnéjsi rok pro povodiové situace lze oznacit rok 2002. Béhem tohoto roku
dosSlo jak k vzestupu hladin na fece Jihlavé pii ledovych jevech, tak v letnich
mesicich v disledku velkych thrnt srazek k rozsahlé letni povodni (Povodi Moravy,
2002). Obce nachazejici se na fece Jihlavé byly ve vSech ptipadech zatopeny.
Nejvice doslo k rozlivu v zahradkaiskych a rekreacnich oblastech (obr. ¢. 4).
V nékolika ptipadech doslo k zatopeni pozemkl a hiist kolem toku. Povodnové
organy nafidily manipulaci na vodnich nadrZich, kterd vyznamné ovlivnila pribéh
povodné (Magistrat mésta Jihlavy, 2002). AvSak ani v jednom piipad¢ nedoslo
obyvatel nebo jejich ohrozeni. Z hlediska prubéhu povodni a skod na majetku lze
povazovat za mimotddnou povodiovou situaci povodenn v roce 2006, kdy doslo
Vv jarnim obdobi k rychlému otepleni, které zpusobilo néhlé tani velkého mnoZstvi

sn¢hu a zaplaveni obci v daném tizemi (obr. €. 5).

16



Obrazek 4 Povoderi 2006 v rekreacni oblasti ve Dvorcich, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni
urad, brezen 2006.

3.6 Povodnova situace v roce 2006

Ke konci bfezna 2006 dochazelo k rychlému odtavani snéhové pokryvky, a tim byl
zaznamenan znacny narust pritokd na vodnich tocich. Ve dnech 26. 3. - 3. 4. 2006
byly zaznamenany dvé povodnové viny a na nékterych tocich jednotlivé stupné
povodiové aktivity (Povodi Moravy s.p., 2006). Vzhledem k tomu, ze doslo k dalsim
vydatnym srdzkam, bylo na vétSiné vodnich tokti dosazeno III. stupné povodiiové

aktivity. K mirnému poklesu hladin dochazelo az na zacatku dubna.

Povodinova komise Statutarniho mésta Jihlavy obce S rozsifenou ptisobnosti poprvé
zasedala 29. 3. 2006 v rannich hodinach a vyhlasila II. stupen povodinové aktivity.
Tentyz den v odpolednich hodinach vyhlésila III. stupen povodnové aktivity. Po

vyhlaseni se pravidelné schazela za ucasti spravce toki.
Pritbéh povodné:

Ttest'sky potok byl vlivem zvySeného prutoku v obci Ttest’ znaéné zdevastovan, bylo
poskozeno koryto a opevnéni vodniho toku. Na jeho pfitoku, Valchovském potoce,
doslo k havarijnimu stavu na hrazi rybnika Valcha, kaverny v hrazi a prisaky zdi

bezpecnostniho ptelivu (ptiloha €. 1). Povodiova komise Statutdrniho mésta Jihlavy
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jako obce s rozsitenou pusobnosti rozhodla o neprodleném snizeni hladiny rybnika.
Havarijni stav Valchy zpisobil ¢aste¢né pieliti nize poloZeného rybnika Vanovsky a
doslo k zaplaveni dvou domt. Zjistény byly rovnéz priisaky a poskozeni ¢asti hraze u
bezpecnostniho prelivu rybnika Jezdovicky. Komise opétovné rozhodla o sniZeni
hladiny, a tim doslo k zatopeni ¢tyi obytnych domu v obci Salavice, k ¢asteénému
preliti hraze rybnika Silni¢ni a nasledné devastaci opevnéni silni¢niho mostu v obci

Kostelec.

Reka Jihlavka zaplavila udoli v useku mezi obcemi Vilanec a Ranéifov, kde se
nachdzi dva rodinné domy. V useku ptiméstské casti Jihlavy - Sasov a lokalitou Stara
Plovérna doslo k zaplaveni zahradkaiské kolonie na obou btezich toku (ptiloha €. 1).
Manipulace nadrze Stara Plovarna byla provadéna s ohledem na nebezpeci zaplaveni
rodinnych domt na pravém biehu toku. Na soutoku s Kozeluzskym potokem doslo
k zatopeni dopravniho htisté (pfiloha €. 1). Poskozena byla ¢astecné tiprava vodniho

toku Jihlavka v iseku podél ZOO Jihlava.

OBCE V ORP JIHLAVA POSTIZENE POVODNI V ROCE 2006

postizené obce
E hranice ORP
hranice obei .
Jihlava
Maly
Dvorce B 4
eranov
Luka nad
Jihlavou
Kostele¢ Rancifov
o Dolni Bitovcice
7 Cerekeyv
;“ Jezdovice CVilanec
/ Sucha
‘ Trest

Batelov

”"'\Udice

Lucie VICHROVA (2012)
Zdroj dat: Magistrat mésta Jihlavy

VVytvoieno v programu ESRI ArcGIS Destop 10
Souradnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 5 Obce postizené povodni v roce 2006, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, prosinec 2012.
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V obci Batelov doslo v Giseku nad obecni ¢istirnou odpadnich vod (dale jen COV)
k zatopeni pozemkl na pravém biehu feky Jihlavy a zdevastovani koryta toku
v délce cca 30 m nad limnigrafickou stanici Batelov, k zaplaveni &asti arealu COV
Batelov a aredlu Motorpalu Batelov. Po celé¢ délce toku dochazelo k zaplaveni
ptilehlych pozemkt, luk, niv, komunikaci, trati, zahrad a rekreacnich objektd.
V useku mésta Jihlavy doslo v podjezi jezu Motorpal k ¢aste¢nému zatopeni aredlu a
k poskozeni zdi propusti a dlaZeb na jezu. RovnéZ byly poskozeny jezy Cesky,
Pekarkiv a Petrovice. V tiseku obce Luka nad Jihlavou a obci Bitov¢ice doslo
k zaplaveni mlynu, palenice a pfilehlych nemovitosti. Pfimo v obci Bitov¢ice byla

zatopena cesta a tim byl znemoznén pfistup do obce (ptiloha €. 1).
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4. Varovné systémy

4.1 Predpovédni a hlasna povodinova sluzba

Vyznamnym prvkem je na zvoleném tzemi hldsna a piedpovédni sluzba Ceského
hydrometeorologického ustavu s nepfetrzitou sluzbou a monitorovaci systém statnich
podnikli Povodi, s nepfetrzitou hlasnou sluzbou. Hlasna povodnova sluzba dle § 73
vodniho zdkona hlavné sdéluje povodiiovym organiim informace o srazkach, stavu
na vodnich tocich, pritoc¢nosti koryt a mostnich objektti, stavu ochrannych hrazi,
natrzich a prirvach, rozlivech a povrchovém odtoku. Hlavni soucasti predpovédni
sluzby jsou vystrahy pfed povodinovymi jevy, intenzivnimi srazkami a boutkami.
Vystrahy jsou poskytovany ptfed vznikem ohrozujiciho povodiiového stavu a jsou
urceny k aktivizaci povodinovych organtl, v€etné aktudlnich stavii a dalSich vyvoji

Vv zasazenych povodich.

4.2 Povodnové organy

Povodiovymi organy jsou povodnové komise obci, povodiové komise obci
S roz§ifenou pusobnosti, povodiové komise krajskych ufadt a Ustfedni povodiova

komise.

Povodnové organy dle § 77 vodniho zdkona rozhoduji na zdkladé ptedanych
informaci od pfedpoveédni a hlasné povodiiové sluzby o postupu pied a pii prubéhu
povodiiovych stavli véetné ¢innosti po povodni. Pravidelné sleduji hlasné profily a
zabezpecuji hlasnou povodiiovou a hlidkovou sluzbu, jejimz tkolem je zjistit situaci
Vv terénu. Povodnové organy postupuji v souladu s povodnovym planem. Veskeré

postupy zaznamenavaji do povodioveé knihy.

4.3 Povodnové plany

Povodiiovy plan dle § 71 vodniho zdkona slouzi jako podklad pro ochranu pted
povodnémi na uréitém Uzemi vcéetné postupu pii povodni. Plan obsahuje dle
odvétvové normy TNV 75 2931 vécnou, organizacni a grafickou ¢ast. Vécna Cast
zahrnuje tdaje o velkych vodach, nejvyssi pritoky a hladiny velkych vod, odtokové
pomeéry, charakteristiku ohrozenych objektll v zaplavovém uzemi, druhy a rozsahy
ohroZeni vcCetn¢ navrhu opatfeni k ochran¢ pied povodnémi, stupné povodnové
aktivity. Soucasti organizacni ¢asti povodinového planu je slozeni povodiiové komise,

adresy a kontakty c¢lent vcetné jejich ukolt pfi povodni, organizace povodiové
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sluzby, zptisob vyhlasovani stupiii povodiové aktivity (sirény, rozhlasy, média),
organizace dopravy, zpusob zabezpeceni zachrannych a zabezpefovacich prostredk,
zpusob vyzadani pomoci pifi povodni, schéma toku informaci, varovnd opatieni.
Graficka cast je tvofena mapami obsahujici stanovené zaplavové tzemi s aktivni
zonou, kritické profily, vodni dila, hlasné profily, mérné kiivky pratokii, vyznaceni
ohrozenych objektl vcetné dopravni i technické infrastruktury, evakuaéni trasy a

mista.

4.4 Stanoveni povodnové aktivity

Stanoveni zaplavového tizemi je jednim z mnoha povodilovych piipravnych opatieni.
Jedna se dle § 66 vodniho zdkona o Gzemi, které mlize byt pii povodni zaplaveno.
Stanovuje se na navrh spravce ptislusného vodniho toku. Pokud se uzemi vyskytuje
Vv zastavitelné ploSe, vymezuje se aktivni zona podle nebezpecnosti povodinovych

pratoki.

Pro vyjadieni miry povodnového rizika se pouzivaji stupné€ povodiové aktivity, které
jsou vazany dle § 70 vodniho zakona na smérodatné limity, jimiz jsou vodni stavy
nebo priitoky v hlasnych profilech na vodnich tocich. Nebezpeci a vyvoj povodioveé
situace se vyjadiuji tfemi stupni povodinové aktivity, pfiCemz prvni stupenl nastava
pii dosazeni meznich hodnot sledovanych jevii a vydanim vystrazné informace
pfedpovédni povodiiové sluzby. Druhy stupent povodiiové aktivity se vyhlaSuje pii
prekroc¢eni meznich hodnot sledovanych jevl a zahajuji ¢innost povodinové orgény.
Pti bezprostfednim nebezpeci a dosazeni kritickych hodnot se vyhlaSuje tfeti stupeini

povodnové aktivity. Provad¢ji se zabezpecovaci a zdchranné prace a evakuace.

Hlasné profily na vodnich tocich jsou mista urcend ke sledovéani pribéhu povodné.
Hlasné profily se rozd¢luji do tii kategorii A, B a C. Zékladni kategorie A zahrnuje
profily na vyznamnych vodnich tocich na narodni trovni. Doplitkové hlasné profily
jsou kategorie B a jedna se o profily na tocich, které jsou nutné pro fizeni ochrany
pfed povodnémi na krajské trovni. Kategorie C jsou pomocné hlasné profily na
vodnich tocich, které jsou mistniho charakteru a slouzi hlavné obcim. Vybaveni
hlasného profilu kategorie C je vodocCetna lat nebo 3 znaCky vodnich stavi

s barevnym odligenim (MZP, 2011).

4.5 Systém predpovédni a hlasné povodiové sluzby na narodni arovni
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V soudasné dobé je na tzemi Ceské republiky 210 hlasnych profilti kategorie A a
tém&f stejny pocet hlasnych profili kategorie B v provozovani Ceského
hydrometeorologického ustavu, statnich podnikii Povodi a jinych subjekti (Kocman
a kol. 2011). Jedna se napf. o hladinové sondy. V ramci meteorologickych siti
provozuje CHMU zhruba 730 srazkomémych stanic (Kocman a kol. 2011). CHMU a
spravci povodi prezentuji udaje ztéchto zafizeni o prutocich, srazkach a
manipulacich na vodnich nadrzich na svych internetovych strankach a jsou
k dispozici 1 Siroké vefejnosti. Pokryti mémymi body je z pohledu narodni
koordinace a monitoringu povodnovych stavii dostacujici, nicméné z pohledu
lokalnich vystraznych systéml a zaméfeni na mens$i vybrané tzemi, kde se Casto
nachdzi jen malé mnozstvi téchto monitorovacich bodl, naprosto nedostacujici a
obce, piipadné sdruzeni obci ¢im dal cCastéji zacinaji budovat vlastni lokalni

vystrazné systémy.

4.6 Lokalni vystrazné systémy v daném uzemi

Lokalni vystrazné systémy mohou byt obcim a jejich povodiiovym komisim
vyznamnym pomocnikem v ptipadé povodni. Obec miiZze vyuzit jak systému nérodni
sit¢ mérnych profild a meteorologické sité¢ srdzkomérl, tak na zéklad¢ zkuSenosti
Z historickych povodni vybudovat vlastni monitorovaci systém na daném uzemi.
Diky tdajim z obou systémil jsou tak k dispozici podrobnéjsi a obsahlejsi informace
0 vyvoji situace ve zvoleném uzemi. Povodinové komise obci mohou pruznéji
reagovat na vznikly stav, a mohou tak zabranit Skodam, ke kterym by mohlo dojit

Vv piipadé, Ze by nebyla zajisténa dostate¢na informovanost povodiovych orgénd.

4.6.1 Vodomérné a srazkomeérné stanice

Hlavnim tkolem vodomérnych a srazkomérnych stanic je méfeni a zaznam dat
Z ptipojenych c¢idel, vyhodnoceni méfenych dat, odesilani funkci alarmovych SMS
pfi piekroceni nastavenych limitnich hodnot a pfenos méfenych dat a jejich
zpiistupnéni pro potieby povodinovych organt a vefejnosti (Kocman a kol. 2011).
Me¢éieni stavu hladin zajiSt'uji automatické vodomérné stanice, které mohou méfit
vysSku hladiny a pratok. Poskytuji informace o aktualni situaci a prabéhu stavu

hladiny toku.

V tizemi ORP Jihlava jsou v soucasné dob¢ pouze mérné body, které na povrchovych

tocich zaujimaji Cast povodi feky Jihlavy a feky Brtnice (tab. ¢. 5). Na ostatnich
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vyznamnych tocich ve vybraném izemi neni zajiStén monitoring, ktery by zohlednil

situaci na tocich (obr. €. 5).

HLASNE PROFILY CHMU A POVODIi MORAVY V ORP JIHLAVA

Hlasné profily
[

| B

= vodnitoky

E hranice ORP

hranice obci

Vetrny,
Jenikov

Jihig, va

Jihlava

Kamenice

Knégice

Lucie VICHROVA (2012)
Zdroj dat: Magistrat mésta Jihlavy
VVytvoieno v programu ESRI ArcGIS Destop 10
Souradnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 5 Hlasné profily na vodnich tocich v ORP, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, prosinec 2012.

Tabulka 5 Mérné body na povrchovych tocich, zdroj: Statutarni mésto Jihlava, ¢erven 2010.

Cislo

hydrologické Vodni tok Nazev stanice Provozovatel Kategorie

ho poradi

4-16-01-009 Jihlava Batelov CHMU Brno B

4-16-01-027 Jihlava Dvorce CHMU Brno A

4-16-01-028 | Marsovsky VD Hubenov Povodi A
potok Moravy

4-16-01-072 Brtnice Brtnice CHMU Brno B

M¢éfteni srazek zajiStuji srdzkomérné stanice, které poskytuji informaci o aktualni
srazkové situaci a pribéhu desté. Mérné body pro monitoring srazek jsou zakladnim
prvkem véasné vystrahy. Uzemi ORP Jihlava je natolik rozsahlé, Ze se nedafi
dostateCnym zplsobem zajistit srdzkomérné pozorovani v celém povodi. Stavajici
srazkoméry riiznych provozovatelli, umisténé pouze v 7 obcich, nepokryji celé izemi

(tab. &. 6).
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Tabulka 6 Mérné body na méfeni sraZek, zdroj: Statutarni mésto Jihlava ¢erven, 2010.

Nazev stanice Provozovatel Typ

Jihlava CHMU Brno manualini
Vysoké Studnice CHMU Brno automaticky
Trest CHMU Brno automaticky

Stonafov CHMU Brno manualini

Batelov CHMU Brno manualni
Dvorce CHMU Brno automaticky
Loudilka Povodi Moravy automaticky

4.6.2 Doplnkové systémy

V navaznosti na praci povodinovych komisi je tieba zajistit také vcCasnou a
dostate¢nou informovanost obyvatelstva. K témto tcelim mohou slouzit doplitkové

informacni systémy.

Oblast varovani patii mezi nejdulezitéjsi kroky pfi feSeni krizovych situaci nejen
povodni. V¢asné varovani mtize snizit riziko vzniku Skod nebo dokonce ztrat na
zivotech. Povinnost zabezpec€it varovani a vyrozumeéni obyvatelstva ukldda organtim
a organizacim zakon €. 239/2000 Sb. Odpovédnost za varovani ma starosta obce,
ktery mize vyuzit varovné a vyrozumivaci systémy. Jedna se piredevSim o jednotny
systém varovani a vyrozuméni (dale jen JSVV), provozovany Ministerstvem vnitra,
resp. Generalnim feditelstvim hasi¢ského zachranného sboru CR. Na JSVV miize
navazovat mistni systém varovani, coz je nejCastéji obecni rozhlas nebo alespon

siréna.

V ORP Jihlava maji nékteré obce k dispozici sirénu nebo mistni rozhlas. Vétsina
téchto zafizeni je momentidlné¢ nefunkéni nebo zastarald, neni proto zajiSténa
dostate¢na informovanost obyvatel a v piipad¢ krizového stavu povinnost dana

zakonem.

DalSim doplikovym systém miiZze byt vyuziti zatizeni pro pienos dat GPS (Global
Positioning System). Prostiednictvim tohoto sytému mohou byt ptesné lokalizovana
mista napf. ohroZend ledovymi jevy, surychlenym odtokem nebo omezujici

odtokové poméry.

V posledni dobé se rozsitilo vyuzivani tzv. varovnych SMS zprav. Rozvoj v této
oblasti je velice rychly a velmi dobie vyuzitelny a Ize predpokladat, ze v budoucnosti

zaujme svym vyznamem rovnocennou pozici s JSVV.
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Povodiiové organy nemaji vétsinou kromé zaslané vystrahy od CHMU jiny zdroj
informaci o srazkovych udalostech a nasledujicich odtokovych pomérech
Vv jednotlivych povodich. V pfipadé, ze je obec napojena na Jednotny systém
varovani a vyrozuméni Hasi¢ského zachranného sboru, je informovana varovnym
signilem o piipadném nebezpedi touto cestou (Camrova, Hromadka 2006). Je
ziejmé, ze tento zpusob informovani neni dostate¢ny a Ze budovani lokalnich
vystraznych systémil je vhodnym zpiisobem jak zajistit v€asnou informovanost a

ptipravenost na krizové situace povodiovych organt, tak i vefejnosti.
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5. Navrh systému protipovodnové ochrany v zajmovém uzemi

Jak bylo feCeno vyse, je z historického hlediska patrné (kapitola ¢. 2.2 Historické
povodné v izemi), Ze vybrané izemi je Casto zasahovano povodiovymi jevy a z toho
vyplyva potfeba vytvoreni systému, ktery umoznuje sledovani vyvoje vzestupu
hladin, sraZkovych thrnli a nasledné povodnovych udalosti. Z diivodi zdokonaleni
pfedpovédni hlasné sluzby je navrzeno vytvofeni sit¢ mérnych profild
s automatickym kontinudlnim monitorovanim stavi hladin a prabéht srazek.
Prostfednictvim této sité je mozné pribézné sledovat vyvoj situace na vybranych
tocich a ve vybranych lokalitdich. Ziskané informace budou slouzit nejen piimo
Vv misté, ale prostiednictvim ziskanych dat lze dale predikovat vyvoj na dalSich
¢astech toku, v€as informovat ohroZzené subjekty a také vcas zahajit pfipravu na
krizovou situaci souvisejici jak se vzestupem hladin, tak i s pribéhem srazek. To vse

podpotené znalosti daného uzemi nejen z hlediska geografického, ale také z hlediska

historickych povodni.

OBCE OHROZENE POVODNI V ORP JIHLAVA
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Lucie VICHROVA (2013)
Zdroj dat: Magistrat mésta Jihlavy
Vytvofeno v programu ESRI ArcGIS Destop 10
Soufadnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 6 Obce ohroZzené povodni v ORP Jihlava, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, leden 2013.
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Pro ,,Navrh uceleného systému preventivni protipovodiiové ochrany v uzemi ORP
Jihlava‘“ bylo vybrano 23 obci, z nichz se vétsina nachazi na tocich a byla v minulosti

ohrozena povodni nebo pfivalovym destém (tab. ¢. 7 a obr. €. 6).

Tabulka 7 - Vybrané obce ohroZené povodni, zdroj: Statutarni mésto Jihlava, cerven 2010.

Mésto, obec Dil¢i povodi Tok Pocet ohrozenych
objektd
Kamenice Moravy Koncinsky potok 6
Stodolovsky potok
Kamenicka
Puklice Moravy Puklicky potok 10
Brtnice Moravy Brtnice 25
Jihlava 4
Pfisecky potok 6
Pfimélkovsky potok 6
z Malé 1
Potok Panskd L. 1
Dolni Cerekev Moravy Jihlava 5
Hut'sky potok 3
Hodice Moravy Trest'sky potok 10
Obecni potok 10
Luka nad Moravy Jihlava 55
Jihlavou Kozlovsky potok
Prisecky potok
Svatoslavsky potok
Knézice Moravy Brtnice (Brtnicka) 19
Knézicky potok 8
Strazi potok
Hrutovsky potok
Pistovecky potok
Rantifov Moravy Jihlava 23
Véznice (HB) Vitavy Slapanka 20
Jihlava Moravy Jihlava 142
Jihlavka 28
KoZeluzsky potok 82
Vitavy Zlaty potok 59
Moravy Drazni potok 8
Pistovsky potok 440
Trest Moravy Trest'sky potok 140
Valchovsky potok 10
Cerikovsky potok 14
Bily Kamen Moravy Bélokamensky potok | 6
Stonafov Moravy Jihlavka 43
Farsky potok 13
Otinsky potok 2

Velmi snadné feSeni navrhu sit€ pro sledovani stavu hladin a uthrnu srazek by
samoziejmé bylo umistit vodomérné a srdzkomérné stanice do vSech obci. Toto
feSeni se ovSem jevi jako nekoncepcni a ve svém dusledku také neekonomické a
neefektivni. Pfi pfipravé navrhu tohoto systému bylo vychdzeno z predpokladu, ze
pfi vhodném umisténi jednotlivych mérnych bodl je mozné navrhnout takovou sit’

mérnych stanic, kterd by spliiovala poZadavky na sledovani velké ¢asti zvolené¢ho
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uzemi a soucasné¢ by spliiovala pozadavky na efektivni vynaklddani vetejnych
prostiedkd, které jsou v soucasnosti hlavnim kritériem pro realizaci projekti

financovanych z rozpoctii obci.

5.1 Srazkoméry

Uzemi ORP Jihlava je natolik rozsahlé, Ze se nepodaii dostateénym zptisobem
zajistit srdzkomérnd pozorovani v celém povodi. Vzhledem k rozsdhlosti izemi,
zvazeni historickych stavli a v neposledni fadé také souvisejicich narokd jak na
financovani samotného pofizeni téchto zatizeni, tak 1 narokd na jejich provoz byly

zvoleny obce, pro umisténi srazkomeért, uvedené v tab. ¢. 8.

Tabulka 8 Navrzené srazkoméry v tzemi ORP, zdroj: Statutarni mésto Jihlava, ¢erven 2010.

Nazev stanice Provozovatel Typ
Hodice ORP Jihlava, vodopravni urad automaticky
Kamenice u Jihlavy ORP Jihlava, vodopravni urad automaticky
Sucha, Prostfedkovice ORP Jihlava, vodopravni urad automaticky
Jamné u Jihlavy ORP Jihlava, vodopravni urad automaticky

Obrazek 7 Navrhovany srazkomér, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni ufad, listopad 2012.
Pro monitoring pribéhu srazek byly navrzeny c¢lunkové sraZkomeéry pracujici na

principu dé€leného ¢lunku (Fiedler, Magr 2010). Princip méfeni spocéiva v pohybu
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déleného clunku podél osy. Destové srazky jsou vedeny ze sbérné nadoby
vytokovym otvorem do horni poloviny pieklépéciho ¢lunku. Po naplnéni poloviny
¢lunku nadefinovanym mnozstvim srazek dojde k jeho pteklopeni a zacina se plnit
druha polovina ¢lunku. Kazdé pieklopeni je automaticky zaznamenano v méfici

stanici (Kocman a kol. 2011).

Pro celoro¢ni sledovani byl navrzen vyhiivany ¢lunkovy srazZkomér se zachytnou
plochou 500 cm?. Pro ostatni srazkoméry s cilem zachyceni piivalovych srazek byly

navrzeny srazkomery se zachytnou plochou 200 cm? (obr. ¢. 7).

Hlavnim pozadavkem na umisténi a instalaci srazkomérii bylo to, aby okolni bariéry
neovliviiovaly zachyceni srazkové vody (doporucena je dvojnasobnd vzdalenost
ptekazky od srazkoméru nez je jeji vySka). Déle se doporucuje, aby zachytnd plocha
srazkoméru byla umisténa 1 m nad zemi (Kocman a kol. 2011). Vzhledem
K negativnim zkuSenostem s vandalstvim a ni¢enim volné¢ umisténych zafizeni byly
navrhované nevyhfivané srdzkoméry instalovany na stiechy a do zabezpecenych
objektd, aby nedochazelo k jejich poSkozeni. Instalace na stiechu sice ovliviiuje
mnozstvi zachyceni srdzky vétrem, ale pro potieby povodiovych organii a vyuziti
dat o aktudlni srdzce, bude ovlivnéni zanedbatelné. Vyhiivany srazkomér byl
umistén do oploceného pozemku vodojemu a napojen na elektrickou sit’ ve
vodojemu. Timto umisténim bude zabranéno piistupu vandalii a soucasné¢ bude

umoznéna udrzba téchto zafizeni.

4

Navrzeny automaticky méfici systém sestava z vlastni méfici stanice a pfipojenych
¢idel. Zakladni charakteristika méfici stanice: pfipojeni srazkovych c¢idel, volitelny
interval zaznamu méfenych dat, kapacita datové paméti 250 000 méfenych hodnot,
nadlimitni interval archivace métenych dat pfi prekroceni limitni hodnoty, nadlimitni
interval odesilani dat, parametrické nastaveni méfici stanice pomoci vzdaleného
ptistupu GPRS, datovy pienos GPRS, ptenos alarmujicich SMS pro zvoleny okruh
ucastnikli pii1 prekroceni limitni hodnoty, nastaveni limitni Grovné srazek (klouzavy
soucet), nastaveni rozdilnych skupin pfijemct alarmujicich zprav podle charakteru
limitni situace, moznost aktivace grafickych zobrazeni pribéhti méfenych dat do
mobilnich telefonil, nezavislost na ptfipojeni 230 V/50 Hz (mimo srdzkomér pro

celoro¢ni sledovani), vysoka odolnost v krajnich klimatickych podminkach (Fiedler,
Magr 2010).
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SRAZKOMERNE STANICE V ORP JIHLAVA
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Lucie VICHROVA (2013)
Zdroj dat: Magistrat mésta Jihlavy
Vytvoieno v programu ESRI ArcGIS Destop 10
Soufadnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 8 Navrhované srazkoméry v ORP Jihlava, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, leden 2013.

Jak jiz bylo uvedeno, vyhiivany srdzkomér s celorocnim provozem byl pfipojen na

rozvod NN v objektu vodojemu. Méfici stanice nevyhfivanych srazkoméri nemaji

velké naroky na spottebu energie a z tohoto diivodu je k napéjeni vyuzita baterie.

Jak vyplyva ze zakladnich poZadavki na vlastnosti méfici stanice, je hlavnim
zamérem celého navrhovaného systému maximalni automatizace a flexibilnost. Diky
vyuziti funkce bézného srazkoméru a modernich technologii je mozné prubézné
zaznamenavat namefend data bez nutnosti zajisténi obsluhy. Diky existujicim a stale
vyvijenym telemetrickym stanicim je mozné piednastavit srazkomér tak, ze pokud
sonda snimace zaznamena zvySeny Uhrn srazek, vysle zafizeni automaticky na
predem piedvolend c¢isla SMS zpravy s pfednastavenym textem. Soucasné se
naméfend data odesilaji prostiednictvim GPRS na server provozovatele systému.
Zpracovani samotnych dat se potom odviji od pozadavkll provozovatele systému.
Data se graficky znazorfiuji v mapové aplikaci a podle stupné opradvnéni jsou
pristupna pro praci povodnovych organi a také vetejnosti. S archivovanymi daty je

mozné dale pracovat napt. formou grafl ¢i zprav a piehledii o pribéhu srazek. Méfici
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stanice byla ukotvena na konstrukci srazkoméru pod vlastni srazkomér (Fiedler,

Magr 2010).

Ve zvoleném uzemi byly navrzeny lokality (obr. €. 9), které jsou nejvice ohrozeny
ptivalovym de$tém. Jednou z nich je mérny profil Kamenice. Jedna se o pomérné
malé povodi (19,4 km?) na Kamenickém potoce s minimalni zalesndnosti (3 — 6 %),
maximalnim vyuzitim pozemki k zemédélské cinnosti, s vyraznym primérnym
sklonem povodi (8,9 %), primérnou nadmoiskou vySkou povodi: 582,.8 m n. m.
(Statutarni mésto Jihlava, 2010). Monitoring srazek na tomto mérném profilu bude
velmi vyznamny V protipovodiiové ochran¢ zejména za piivalovych destt, kde je
mozné o¢ekavat rychlou reakci hladin na povrchovych tocich.

N :
Y/ : - .

/ Bt
srazkomér B2VSTUD2 .’
Vysoké Studnice

w automaticky

Obrazek 9 Povodi Kamenického potoka, zdroj: Statutarni mésto Jihlava, ¢erven 2010.

Meérny profil Jamné, soutok potokii levého pfitoku Jamenského potoka a Jamenského
potoka v obci (obr. €. 10), dalsi z obci ohroZenych piivalovymi desti. Jedna se 0 malé
povodi (5,4 km?) na mistnim potoce s minimalni zalesnénosti (2 — 5 %) a primérnym
sklonem povodi (5,4 %), praimérnou nadmoiskou vyskou povodi 567,3 m n. m.,

s maximalni délkou levého ptitoku 3083 m, sklonem podél maximalni délky levého
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2%

vy

k zavérovému profilu 1,3 % (Statutdrni mésto Jihlava, 2010). Obec Jamné a jeji

mistni ¢ast Rybné jsou situovany mezi stavajicimi rybniky a jsou zaroven ohrozeny

i zaplavenim z vyse uvedenych tokd.

% A NN | \\\P“/“
Obrazek 10 Povodi Jamenského potoka, zdroj: Statutarni mésto Jihlava, ¢erven 2010.

Meérny profil Sucha, nad obci, (obr. ¢. 10), jedna se o povodi o rozloze 23,2 km? na
fece Jihlavce se zalesnénosti 20 — 25 % a pramémym sklonem povodi (4,9 %),
primérnou nadmotskou vyskou povodi 629,5 m n. m., s maximalni délkou toku 6643
m, sklonem podél maximalni délky toku 1,2 % a primérnym sklonem toku od téziste
povodi k zaveérovému profilu 1,1 % (Statutdrni mesto Jihlava, 2010). Mistni Cést
Prostfedkovice byla v minulosti nékolikrat zaplavena z feky Jihlavky a informace o

uhrnu srazek ze zatizeni bude velmi dilezitd pro povodiové organy z hlediska

prubéhu povodiové situace na fece Jihlavce.
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Obrazek 11 Zatopeni nad obci Sucha, zdroj: Statutarni mésto Jihlava, ¢erven 2010.

5.2 Hladinoméry
Z divodi zdokonaleni ptfedpovédni hlasné sluzby bylo vyuzito zkuSenosti z jiz
probé&hlych povodnovych situaci a je navrzeno umisténi hladinoméra (obr. ¢. 13) na

vodnich tocich uvedenych v tab. €. 9.

Tabulka 9 Navrzené hladinoméry na vodnich tocich v Gzemi ORP, zdroj: Statutarni mésto Jihlava,
¢erven 2010.

Vodni tok C.h.p. Ohrozené k..
Jihldvka 4-16-01-036 Jihlava
Jihlava 4-16-01-001 Luka nad Jihlavou

Maly Beranov
Trest'sky potok 4-16-01-020 Trest
KoZeluzsky potok 4-16-01-047 Pistov
Slapanka 1-09-01-052 Dolni V&Znice

V soucasné dobé€ je na trhu vice druhli hladinomért a vybér typu byl ptizplisoben
pfedpokladanému umisténi. Na zietel byla brana i ochrana pfed nezddoucim
poni¢enim jak v priabéhu povodné, tak i pfed ponicenim vandaly. Na zakladé
navrzenych lokalit, stavu tokii a pfiléhajici infrastruktury byly zvoleny hladinoméry

s ultrazvukovym senzorem (obr. ¢. 14) a s manometrickou sondou (obr. ¢. 12).
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Ultrazvukova sonda vysila ultrazvukovy signdl a ten se odrazi od detekované plochy.
Cas mezi vyslanim a piijmem signalu je umémy pozici hladiny toku (Kocman a kol.
2011). Manometrické sonda prostiednictvim membrany (kiemikové nebo keramické)
snima hydrostaticky tlak vody, ktery odpovida pozici hladiny nad sondou.
Manometrickd sonda musi byt vybavena kapilarou pro kompenzaci vlivu
atmosférického tlaku vzduchu (Kocman a kol. 2011). Kromé téchto zafizeni jsou

dale hladinoméry vybaveny fidici jednotkou a solarnim panelem. Zafizeni byla

instalovana na mostni konstrukce nebo lavky.

Obrazek 12 Hladinomér s manometrickou sondou v Pistové, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni
urad, listopad 2012.

4

Stejné¢ jako u srazkomért se hladinoméry skladaji z vlastni méfici stanice a
piipojenych cidel. 1 u téchto zafizeni je Zadouci maximalni automatizace celého
procesu méfeni hladiny, a proto 1 zde bude vyuzita moderni technologie pro zajisténi

pfenosu dat.
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Zakladni pozadavky na vlastnosti méfici stanice vychazeji z predpokladanych
zakladnich vlastnosti hladinomérné stanice a z pozadavkt na dalsi vyuziti ziskanych
dat, pficemz se predpokladd vyuziti dostupnych informacnich technologii a s tim
souvisejici pfenos dat a jejich dalsi zpracovani: ptfipojeni hladinovych c¢idel, volitelny
interval zdznamu méfenych dat, Kapacita datové paméti 250 000 méfenych hodnot,
nadlimitni interval archivace métenych dat pfi ptekroceni limitni hodnoty, nadlimitni
interval odesilani dat, parametrické nastaveni meéfici stanice pomoci vzdaleného
ptistupu GPRS, datovy pienos GPRS, pienos alarmujicich SMS pro zvoleny okruh
ucastniki pfi pfekroceni limitni hodnoty, nastaveni riiznych limitnich stupiiti (stupné
povodiové aktivity), nastaveni rozdilnych skupin piijemct alarmujicich zprav podle
charakteru limitni situace, moznost aktivace grafickych zobrazeni prib&hti métenych
dat do mobilnich telefonil, nezavislost na ptipojeni 230 V/50 Hz, vysoka odolnost

Vv krajnich klimatickych podminkéch (Fiedler, Magr 2010).
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Lucie VICHROVA (2013)
Zdroj dat: Magistrat mésta Jihlavy
Vytvofeno v programu ESRI ArcGIS Destop 10
Soufadnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 13 Navrhované hladinoméry v ORP Jihlava, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy, leden 2013.
Vyska hladiny bude méfena pribézne, naméfend data budou ukladdna do méfici

stanice a v nastaveném intervalu budou vysilana prostfednictvim GPRS na server
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provozovatele systému, kde se budou zobrazovat v mapové aplikaci a archivovat. Pfi
prekroCeni nastaveného SPA bude interval pfenaseni dat automaticky zkracen a bude
reagovat na povodnovou situaci. Dale budou nastavena data pro automatické
odesilani varovnych SMS zprav pro minimalné tii nastavené stavy vodni hladiny,
odpovidajici dosazeni prvniho, druh¢ho a tfetitho stupné povodnové aktivity
(Kocman a kol. 2011). Bude tak zajisténa dvoji dostupnost informaci o piekroceni
hrani¢nich hodnot. Aktualni naméfena data budou graficky znazornéna v mapové
aplikaci, archivovana data bude mozné pirehledné znazornit v grafech, prehledech a

budou tak slouzit pro zhodnoceni priitbéhu povodnové situace.

Ridici jednotka, neboli datalogger, byla umisténa na ocelovych stozarech ukotvenych

na mostnich konstrukcich.

Obréazek 14 Hladinomér s ultrazvukovym snimacdem v Malém Beranové, zdroj: Magistrat mésta Jihlavy,
vodopravni urad, listopad 2012.

Instalace zatfizeni na povrchovych tocich byla provadéna se zietelem na maximalni
hladiny, rychlosti proudéni vody a o¢ekavané vifeni. Mé&fici stanice pro monitoring
prubéhu stavi hladin budou vyuzivat solarni panel pro dobijeni vlastniho bateriového

zdroje (Fiedler, Magr 2010).
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Pro zajmové tzemi bylo zvoleno 6 vodomérnych zafizeni, které byly umistény
vramci Gzemi a jednou z vhodnych lokalit, kde doslo v minulosti k zatopeni
KozZeluzskym potokem, je zahradkaiska oblast v Pistové (obr. ¢. 15). Jedna se o
pomérné malé povodi (11,5 km?) na Kozeluzském potoce s minimélni zalesnénosti
(2 — 6 %) a svyuzitim pozemki k zemédé€lské Cinnosti, vyraznym priamérnym
sklonem povodi (6,6 %), primérnou nadmoiskou vyskou povodi 558 m n. m.
(Statutarni mésto Jihlava, 2010). Monitoring vzestupu hladin na tomto hlasném
profilu bude mit velky vyznam pro povodiové organy z ditvodu vcasného varovani

obyvatel v postizené oblasti.
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Obrazek 15 Zatopeni KoZeluZskym potokem zahradkarské oblasti v Pistové, zdroj: Statutarni mésto
Jihlava, ¢erven 2010.

Dalsi lokalitou pro umisténi vodomérné stanice byla zvolena obec Maly Beranov,
profil v horni ¢asti obce, ktera je kazdoro¢né ohrozena zatopenim z teky Jihlavy (obr.
¢. 16). Jednd se o povodi o rozloze 527,4 km® (Statutarni mésto Jihlava, 2010).
Sledovani vzestupu hladiny v této lokalit€¢ ma vliv nejen na varovani osob v mistni
matefské Skolce, ktera je nejvice ohrozena, a upozornéni zdej$iho obyvatelstva, ale i
na preddni aktualni informace o povodilovém stavu obcim leZicim niZe na fece

Jihlavé.
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Obrazek 16 Povodi feky Jihlavy, zdroj: Statutarni mésto Jihlava, ¢erven
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Obrazek 17 Povodi feky Jihlavy a Kozlovského potoka, zdroj: Statutarni mésto Jihlava, éerven 2010.

Obec Luka nad Jihlavou, profil soutok Jihlavy a Kozlovského potoka, je kazdorocné

zaplavovana vodami z feky z Jihlavy v disledku jarniho tani a ohrozena zatopenim
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z Kozlovského potoka (obr. €. 17), proto bylo zde nutné umistit vodomérnou stanici,
ktera bude informovat povodiiové organy obce, ale i ORP o stavu hladin na tocich.

Jedna se o povodi o ploSe 589,2 km? (Statutarni mésto Jihlava, 2010).

Dalsi lokalitou, ktera byla v minulosti pravidelné zaplavovana, je mésto Tiest. Zde je
navrzeno umisténi vodomérné stanice v profilu silni¢ni most (obr. ¢. 18). Mésto je
ohrozeno zatopenim z Ttest'ského potoka a ze stavajicich rybniku, které maji vliv na
vzestup hladin jak na Ttest'ském potoce, tak 1 nasledné na fece Jihlavé. Jedna se o

plochu povodi 73,6 km? (Statutarni mésto Jihlava, 2010).

4

&

Obrazek 18 Zatopeni z Trestského potoka, zdroj: Statutarni mésto Jihlava, éerven 2010.
5.3 Schéma systému

Na zaklad¢ vySe uvedenych poznatkii je navrzen systém protipovodiiové ochrany

uzemi ORP Jihlava zobrazeny na obr. €. 19.

Cely systém je navrzen tak, Ze vyuzivd data jak znov€ navrZenych lokalnich
vystraznych systémd, tak ze stavajicich hlasnych profili CHMU a Povodi Moravy
kategorie A, B, ¢imzZ je pro monitorovani pokryto dané tizemi jak z hlediska srazek,

tak z hlediska vzestupu hladin ve zvoleném uzemi.
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NAVRH UCELENEHO SYSTEMU PROTIPOVODNOVE OCHRANY

UZEMi ORP JIHLAVA
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Obrazek 19 Navrh uceleného systému protipovodriové ochrany uzemi ORP Jihlava, zdroj: Magistrat
meésta Jihlavy, unor 2013.

Cely systém je navrzen tak, Ze vyuziva data jak znov€é navrzenych lokalnich
vystraznych systémd, tak ze stavajicich hlasnych profila CHMU a Povodi Moravy
kategorie A, B, ¢imZ je pro monitorovani pokryto dané Uzemi jak z hlediska srazek,

tak z hlediska vzestupu hladin ve zvoleném tzemi.

Takto navrzeny syst¢ém by ovSem fungoval ve tfech izolovanych systémech a
prehlednost a zobrazovani dat by v pritbéhu povodiové situace bylo zna¢né narocné.
Pro zajisténi opravdové ucelenosti systému bude proto zajiSt€na nova aplikace, ktera
bude ziskana data integrovat a zajisti komplexni zobrazeni ziskanych dat. Ziskana
data se budou zobrazovat ve webové aplikaci, kterd bude pfistupna jak povodiovym
orgdniim, tak vefejnosti. Aplikace provedena v grafické podob¢ a integrovand do
mapy bude znazornovat vSechny informace na jednom misté¢ ze vSech zafizeni
zapojenych do systému. Jednd se o data ze srazkomérti, hladinoméra a z mobilnich

zatizeni pro pienos dat z GPS.
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Do navrzeného systému resp. do aplikace je mozné integrovat také doplitkovy mistni
systém varovani obyvatel typu obecniho rozhlasu nebo sirény. V rdmci systému tak
bude umoznéno nejen rozesilani zprav formou SMS z hladinomérti a srazkomérti na
zvolena telefonni Cisla, ale také ustni hlaSeni a spusténi sirény pomoci této aplikace.
Dalsi nastavbou aplikace je SMS centrum, prostfednictvim n¢hoz bude umoznéno
pfimo z aplikace informovat obce a jejich obfany o povodinovém nebezpeci formou
SMS se zpétnou vazbou dorucenky. Aplikace umozni vybrat si pro odeslani zpravy
objekt, ulici, lokalitu, tzemi, obec, které je nutné informovat. Veskeré informace,
zdaznamy a udélosti budou chronologicky evidovany do povodnové elektronické

vvvvv

povodné.
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6. Vyhodnoceni funkénosti systému

Navrhovany systém byl v listopadu 2012 spustén. Pii jeho provozu byla

vyhodnocena data za urcita obdobi, kterd jsou v podkapitole €. 6.1 a 6.2 popsana.

6.1. Méfeni srazek

Ve dnech 30. 1. 2013 az 2. 2. 2013 byla vyhlagena Ceskym hydrometeorologickym
ustavem vystraha pfedpovédni povodnové sluzby na jev povodiova pohotovost,
nizky stupen nebezpeci pro Kraj VysoCina, kde se dané tzemi nachdzi. Ze
zobrazenych grafu je zfejmé, Zze byly piekroceny limitni hodnoty srazek v urcitou

hodinu a v konkrétni den.

K&: SraZky Linml

Y w6200 12z00 18200 o0z 083 00 12:00 13200 06200 12300 18200 10300
a1 1.2.13 22,13 Fa2.13

Obréazek 20 Méreni srazek v Hodicich, zdroj: http://stanice fiedler-magr.cz, unor 2013.

Srazkomér umistény na stfeSe obecniho ufadu v Hodicich zaznamenal rozdilné
mnozstvi srazek (obr. ¢. 20) oproti sraZkoméru v Jamném (obr. ¢. 21). Z hodnot je
ziejmé, ze v konkrétni dny v Hodicich nebyl zaznamenan zadny thrn, ale v Jamném

Vv pozorovaném obdobi doslo k nékolika thrnim srazek.

Ki: Srazky L[mml

00200 (=) 16200 oz o0 18200 16200 oozon (= 16200 nozog 03100 18200 oozen
30.1.13 31.1.13 1.2.13 2.2.13 5.2.13

Obrazek 21 Méfeni srazek v Jamném, zdroj: http://stanice fiedler-magr.cz, tnor 2013.

V méstysi Kamenice bylo velmi podobné mnozstvi srazek jako v obci Jamné, ale

s vetsi Cetnosti (obr. ¢. 21 a 22).
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Ki: Srazky [mml

taz00 16z [T (=) 16200 w0300 08200 160

0z 00 taz00 16z (1)
30.1.13 51,113 1.3.13

Obrazek 22 Méreni srazek v Kamenici, zdroj: http://stanice fiedler-magr.cz, unor 2013.

V obci Sucha je umistén srazkomér na pozemku mistniho vodojemu (obr. ¢. 23) a je
vyhfivany. Srazkomér zaznamenal nepravidelny thrn srazek ve sledovaném obdobi,

ale v rozdilném mnozstvi nez v ostatnich sledovanych obci.

Ki: Srazky dest. [mm]l

00200 tGzon 12200 18100 ozon G200 12200 18100 ozon 08200 12100 18100 oozen
31.1.13 1.2.13 2.2.18 5.2.13

Obrazek 23 Méreni sraZek v Suché, zdroj: http://stanice fiedler-magr.cz, unor 2013
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Obrazek 24 Srovnani méreni sraZek ve 4 obcich ve stejném obdobi, zdroj: http://stanice fiedler-
magr.cz, tnor 2013.

Porovnanim jednotlivych méfeni srazkovych thrnd srazek v mm [za 60 min]
v obcich Hodice, Jamné, Sucha a Kamenice (obr. ¢. 24) dojdeme k zavéru, Ze
umisténi srazkomérli je zvoleno spravné v ramci svého Uzemi, nebot” vypovida o

dané situaci v konkrétni lokalité a tim se stava aktudlni zprava o pribchu srazek

43



zasadni informaci pro povodiové organy z hlediska vyvoje a prubéhu zvyseni

hladiny na tocich ve zvoleném uzemi.

6.2 Méreni hladin

Data z vodomérnych stanic jsou zobrazena na webovych strankach vyrobce (obr. ¢.
25), kde jsou zobrazeny stanice a udaje ziskané z téchto stanic. Prostfednictvim
téchto webovych stranek je mozné zobrazit vyvoj stavu hladiny za jakékoliv vybrané

obdobi. Je tedy mozné porovnavat udaje z riznych obdobi a z riiznych stanic.

V navaznosti na instalaci stanic je mozné sledovat zmény vysky hladiny ve

vybraném obdobi.

/= Web prohlize méfenych dat - Fiedler-Magr - Windows Internet Explorer

&~ (M Fiedier S| ()49 [28 =h

Soubor Upravy  Zobrazi  Oblbené polozky  Nastroje  Népovéda

i Oblibené poloZky Restaurant U vévady Albre... | Restaurant U vévady Albre... | Latinsko - fesky slovnik onll... € | Povodi Moravy - Stavy apr... @ v el

TR Wb prohiiec méfanyeh dat - Fiadisr-Magr Ki v ) (Y dwh v Sténka~ Zabeapodeni~ Néstro - @

>, = 37 v 1 Popis tadani web éh hiZele

Web prohliZze€ mérenych dat p s
PAhtaSeny uZivatel: MUjiblava web LOG English
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11022013 19:14:37

@ vyhledat...

2 virtuaini stanice

£ oblasti uzivatele:

{3 tvs ihlaval

[y'sr

Ptehled dennich prutoku v oblasti [ Zobrazit | [ Exportdo C5V

Obrazek 25 Webovy prohlize¢ mérenych dat pro Gzemi ORP Jihlava, zdroj: http://stanice fiedler-
magr.cz, tnor 2013.

Vzhledem k tomu, Ze byla na umisténych vodomérnych stanicich zjisténa technicka
zavada, bylo pro zobrazeni dat zvoleno obdobi 26. 12. 2012 - 25. 1. 2013, kdy
systém fadné fungoval a je na zobrazenych grafech ziejmy vzestup hladiny na
vodnich tocich zplisobeny srazkovou Cinnosti. Zdmérné nejsou uvedena vSechna
méfeni, protoze bylo zjiSténo, Ze nebyl sprdvné nainstalovdn hladinomér
s ultrazvukovou sondou na fece Jihldvce. Sonda vykazovala chybu a neprovadéla
odpovidajici méfeni. Proto, aby byl systém funk¢ni, bylo nutné ziskat informace o
chovani objektu, na kterém bylo zafizeni umisténo a informace o toku, hlavné za

povodnovych jevi. Muselo byt odborn€ posouzeno koryto a biehové ¢asti toku a
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nasledné¢ provedena kalibrace zafizeni. Nize uvedené grafy zfetelné¢ vypovidaji o

situaci na toku.

Ki: Hladina [ml

00:00 14:00 14200 18300 &z 00 22200 12300 zzin 16200 06210 2000 10200 00z 00
26.12.12 28.12.12 5101212 2.1.15 5.1.13 7143 10.1.15 13.1.15 15.1.15 18.1.13 20.1.13 23.1.13 26.1.13

Obrazek 26 Méreni hladiny na KozZeluzském potoce Pistov, zdroj: http://stanice fiedler-magr.cz, unor
2013.

Vzestup a pokles hladiny na Kozeluzském potoce v Pistové (obr. ¢. 26) mél velmi
rozdilny pribéh nez jiné monitorované toky v uzemi. Kozeluzsky potok je mimo

povodnové stavy téméf suchy, jeho pritok je minimalni.

Hladina feky Slapanky (obr. &. 27) méla jiny vyvoj oproti KoZeluzskému potoku a
fece Jihlavé (obr. €. 28), protoze se nachazi v horni ¢asti zvoleného izemi, kde byl

rovnomérny vyskyt srazek.

Ki: Hladina [ml

2.0

n0z00 14200 04200 18100 8z 00 22200 1zz00 0200 16200 mBzo0 z0z00 L0z00 n0z00
26.12.12 28.12.12 31.12.12 2.1.13 E.1.13 7.1.13 10.1.13 13.1.13 15.1.13 18.1.13 20.1.18 23.1.13 26.1.13

Obrézek 27 Méreni hladiny na Slapance v obci Véznice, zdroj: http://stanice fiedler-magr.cz, tnor
2013.

K1: Hladina [ml

2.0

10200 4z 04z00 18100 az) 22200 12z00 02300 16200 Bz) z0z00 Lizion 10:00
26.12.12 25,1212 3.12.12 2113 5.1.13 7.3 fo.i.13 13.1.13 15.1.15 15.1.13 Zo.d.13 23113 28.1.13

Obrazek 28 Meéreni hladiny na fece Jihlavé v obci Luka nad Jihlavou, zdroj: http://stanice fiedler-
magr.cz, unor 2013.

Reka Jihlava jak v obci Luka nad Jihlavou (obr. &. 28), tak v obci Maly Beranov
(obr. ¢. 29) vykazovala velmi podobny prib&h vzestupu a poklesu hladiny.
S ohledem na znalost této lokality 1ze konstatovat, Ze nezanedbatelny vliv na vzestup

hladiny mély ledové jevy.
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Ki: Hladina [ml

ozon 14100 04200 18z 00 8z 00 22:00 1zz00 12200 16200 mBzo0 z0z00 10z00 00zm0
26.12.12 28.12.12 31.12.12 2.1.13 5.1.13 71.13 10.1.13 13.1.13 18.1.13 18.1.13 20.1.13 23.1.13 26.1.13

Obrazek 29 Méfeni hladiny na fece Jihlavé v obci Maly Beranov, zdroj: http://stanice fiedler-magr.cz,
tnor 2013

Z meieni vysky hladiny vodniho toku [m] v obdobi 26. 12. 2012 - 25. 1. 2013 na
vodomérnych stanicich umisténych na fece Jihlavé, Kozeluzském potoce a fece
Slapance (obr. &. 30) vyplyvé, ze umisténi mérnych bodi na vyse uvedenych tocich
je zvoleno spravné. Informace o vzestupu hladiny na Kozeluzském potoce v Pistové
je zasadni pro mésto Jihlavu, pfiméstské ¢asti a dalsi obce na toku. Stav hladiny feky
Slapanky v obci Véznice ma znaény vyznam pro niZe poloZené obce na toku.
Jakékoliv zvyseni hladiny feky Jihlavy v Malém Beranové je cennou informaci pro
obce Luka nad Jihlavou a Bitovcice, které jsou kazdoro¢né zaplaveny a nemaji

Vv soucasnosti aktualni informace o vyvoji na toku.
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Obréazek 30 Srovnani méreni vysky hladiny na fece Jihlavé, Slapance a Kozeluzském potoce, zdroj:
http://stanice fiedler-magr.cz, tnor 2013.

6.3 Shrnuti

Navrzeny lokalni varovny systém vychazi z potieby feSeni povodiiovych situaci ve
sledovaném tUzemi a zohlediiuje stavajici mémé body jinych provozovateli.
Umoziuje zapojeni prvkll varovani a vyrozumeéni (bezdratovy rozhlas a siréna) a
vyuziti informaci pro zpracovani povodiovych pland. Systém respektuje mistni

odliSnosti lokality hlavné ptfirodniho charakteru a lidské €innosti. V systému byly
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zohlednény geografickd a hydrologicka charakteristika zajmového uzemi, vyskyt
typli povodni v daném uzemi, kritickd mista v ochrané ptfed povodnémi, hlasné
profily A, B, ostatni provozované lokalni varovné systémy v blizkém okoli a

zkusenosti povodnovych organti obci a mistnich obyvatel v zajmovém tizemi.

Z uvedeného meéteni srazek a hladin vodnich tokt (kap. ¢. 5.1 a 5.2) vyplyva, ze
systém je nastaven spravné a vypovida o dané situaci ve vSech oblastech zajmového
uzemi. Srazkoméry dopliuji systém zejména v oblastech, kde byly v minulosti obce
ohrozeny ptivalovymi desti. Srazkové méfeni je v€asnou vystrahou pied extrémni
povodni. V kombinaci s méfenim hladin je dostatecné zohlednéno zajmové uzemi.
Vystupy méfenych dat z vodomémych a srazkomérnych stanic budou zdrojem
informaci nejen pro provozovatele systému ale i pro povodiiové organy obci po toku

a obce v nedalekém okoli, které byly zasazeny piivalovym destém.

Jedna se o systém, ktery je uceleny, produkujici dynamické ziskavani informaci
zejména v zacatku povodinové situace a velmi usnadni préci pii krizovych situacich

pfedevsim pii v€asném varovani pred vznikajici povodiiovou situaci.

47



7. Zavér

Cilem této prace bylo na ziklad¢ soucasného stavu a zkuSenosti z historickych

povodni navrhnout systém protipovodinové ochrany v uzemi ORP Jihlava.

Vystupem této prace je navrh systému, ktery monitoruje stav hladin a pribeh srazek
Vv celém uzemi. Systém je navrzen formou webové aplikace, kterd bude vyuzivat data
z nov¢ navrzenych lokdlnich vystraznych systémil a ze stavajicich hlasnych profild.
Aplikace bude provedena v grafické podobé a integrovana do mapy, ktera bude
zobrazovat vSechny informace na jednom misté ze vSech zafizeni zapojenych do

systému.

Navrzeny systém je ur¢en hlavné pro povodiové organy obci a obce s rozsifenou
plusobnosti ale miize 1 poslouzit vetejnosti a dalSim subjektim zabyvajici se
protipovodiiovou ochranou. Na zdkladé¢ méteni bylo potvrzeno, Ze navrh systému je
zcela funké¢ni a je pfinosem z hlediska aktualnich informaci o srazkové Cinnosti a

vzestupu a poklesu hladin na vodnich tocich v zdjmovém tuzemi.

V této praci bylo hlavné vyuzito znalosti jak z hlediska geografického tak z
hydrologického, kritickych mist v ochrané pfed povodnémi, vyskytu typt povodni,
stavajicich mérnych profild, sit¢ srazkomérnych stanic a zkuSenosti povodiovych

organt obci, ORP a mistnich obyvatel v daném uzemi.

Zavérem je nutné pfipomenout, Ze umisténi vodomérnych a sraZkomérnych stanic
Vramcei systému je navrzeno a zaméfeno hlavné na uzemi, kde se jiz vyskytly
privalové desté, a na vodnich tocich, kde byly jiz v minulosti povodné, proto je nutné
brat na zfetel, Ze systém jako takovy nebude vypovidat celkovou situaci o uzemi,
pokud se nebude dale rozvijet a dopliovat o nové zkuSenosti a znalosti

z povodnovych situaci v nasledujicich letech v zdjmovém uzemi.
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51



Pfiloha 1 Fotodokumentace
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Obrazek 32 Povoderi na fece Jihlavé v roce 2006, u jezu v Malém Beranové, foto: Magistrat mésta
Jihlavy, vodopravni trad, 2006.
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Obézek 33 Povoden na rfece Jihlavé v roce 2006, v zahradkarské kolonii v Jihlav, foto: Magistrat
meésta Jihlavy, vodopravni trad, 2006.
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Obrazek 34 Povoden na fece Jihlavé vroce 2006, v centru mésta Jihlava, foto: Magistrat mésta
Jihlavy, vodopravni urad, 2006.
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Obrazek 35 Povoderi na fece Jihlavé v roce 2006, na dvorfe arealu Povodi Moravy s.p., foto: Magistrat
meésta Jihlavy, vodopravni trad, 2006.

Oréze 36 Povoderi na r’ece Jihlavé v roce 206, na O/nské ulici v i/av, oto: Magistrt mésta
Jihlavy, vodopravni Grad, 2006.
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Obrazek 37 Povoderi a vodni nadrzi Valha v r92006, na Polensk ulici v Jihlavé foto: Magistrat
meésta Jihlavy, vodopravni trad, 2006.

Obrazek 18 Rozvodnéni Jihlavky ve mésté Jihlava, foto: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni Grad,
2006.
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Obrazek 39 Povoderi v obci Bitovéice, foto: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni trad, 2005.

Obrazek 40 Povoderi v obci Bitovcice, foto: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni trad, 2005.
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Obrazek 41 Povoderi na ,Pile” pfed obci Bitovéice, foto: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni Grad,
2005.
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Obrazek 42 Povoderi vcatar"sk oblasti u Dvorcd, foto: Magistrat mésta Jihlavy,

2005.

vodopravni urad,
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Obrazek 4319 Povoderi na Zelezni¢ni trati do obce Kostelec, foto: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni
urad, 2005.
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Obrazek 44 Povoderi v obci Luka nd Jh/avou, foto: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni urad, 2005.
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Obrazek 45 Povoderi na KoZeluZském potoce v Jihlavé, foto: Magistrat mésta Jihlavy, vodopravni
Urad, 2006.
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