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Abstrakt

Tato prace se zabyva zjisténim skutecnych rozmérti zemnich téles lesnich cest, které se
nachazeji na LS Kacov a jejich porovnanim S projektovou dokumentaci. Prace je

rozdélena do 2 ¢asti, a to teoretické a praktické casti.

Teoreticka Cast se zabyva vysvétlenim a sezndmenim se zékladnimi pojmy ohledné
lesnich cest, vystavby lesnich cest a zaroven pfiblizuje pojmy zemni téleso,

vykopovy anasypovy svah, zemni prace a popisuje stroje ur¢ené pro zemni prace.

V praktické ¢asti jsou prezentovany 2 projektové dokumentace, jejichz hodnoty jsem
porovnavala se skutenymi rozméry zemnich téles 3 lesnich cest. Z namétenych dat
bylo zjisténo nékolik odchylek od projektové dokumentace. Jednalo se o zménu

pii¢ného sklonu nebo ziizeni nového piikopu.
Kli¢ové slova:

zemni téleso, odvozni cesty, vykopovy svah, ndsypovych svah.

This work deals with finding the actual dimensions of forest roads, earthworks on LS
Kacov and comparing them with project documentation. The work is divided into 2

parts, theoretical and practical part.

The theoretical part presents and explains the basic term concerning forest roads, the
construction of forest roads, and at the same time presents the terms earth structures,
earthwork and embankment slope, earth moving and describes the machines designed

for earth moving.

In the practical part, two project documentations are presented, details of which I
compared with the actual dimensions of 3 earthworks. From the measured data | found a
number of derogations from the project documentation. It was a change of inclination,

or construction of a new drainage channel.
Key words:

Earth structures, transportation roads, earthwork slope a embankment slope



Seznam tabulek

Tab.1: Doporuéené navrhové kategorie lesnich cest 1. a 2. t¥idy

Tab.2: Nesoudrzné zeminy

Tab.3: Norma CSN 72 10 02 zatazuje zeminy podle zhutnitelnosti do &ty¥ skupin:
Tab.4: Odchylky zajistovacich past u ptrikopt

Tab.5: Odchylky v umisténi svodnic

Tab.6: Primérné hodnoty a smérodatna odchylka LC Horni

Tab.7: Odchylky umisténi svodnic

Tab.8: Primérné hodnoty a smérodatna odchylka LC Udolni II. A

Tab.9: Praimérné hodnoty a smérodatna odchylka LC Udolni II. B

Seznam grafi

Graf 1: Primérné hodnoty pfi¢nych feztt LC Horni
Graf 2: Primérné hodnoty pti¢nych fezit LC Udolni II. A

Graf 3: Primérné hodnoty pti¢nych fezit LC Udolni II. B

Seznam obrazki a fotografii

Obr.1: Zemni téleso

Obr.2: Zeminy dle soudrznosti
Obr.3: Kolovy bagr

Obr. 4: Pasovy bagr

Obr. 5: Grejdr

Obr. 6: Tazeny grejdr



Obr. 7: Vibra¢ni deska

Obr. 8: Vibra¢ni valec

Obr. 9: Ptikopovy vibracni valec
Obr. 10: Vlastni terénni méfeni
Obr. 11: Lesni cesta Horni

Obr. 12: Lesni cesta Horni

Obr. 13: Lesni cesta Udolni II. B
Obr. 14: Lesni cesta Udolni II. A

Obr. 15: Lesni cesta Udolni I1. B



Seznam zKkratek

CSN
1ZS
LC
LCS
LDS
LK
LKT
PD

SLKT

¢eska statni norma
integrovany zachranny systém
lesni cesty

lesni cestni sit’

lesni dopravni sit’

lomovy kdmen

lesni kolovy traktor
projektova dokumentace

specidlni lesnicky kolovy traktor



2.

3.

UIVOO - 12

(3 118 o) ¢ oL T PRSP OUPP PP 13

LAterarni TOZDOT .....oivviiiiiiiii e 13
3.1, Lesni dOpravid SIt ......ccoieeiiiiiiieiisee e 13
3 1.1. LS COSLY viuriiieiiiiii ittt 13
3.1.2.  Rozdéleni Lesni Cestni SItE ........cccuiiiiriiiiiiiiie e 14
3.1.3.  Rozdé€leni dopravnich tras pro produkéni funkei lesa ........cccooveviiiiinncnnn, 15
3.1.4.  Navrhové kategorie lesnich Cest........ccccvviiiiiiiiiiiiiei e 17
3.2.  Zemni prace pti vystavbeé lesnich odvoznich cest........ccoviiviiiniiiiiiniienienne 19
3.2.1.  Etapy zemnich praci pii vystavbe lesnich cest.........cccviviriiriiiiiennieniienne 20
3.2.1.1.  PrIPravng ZEMNI PIACE ....cvvviiivieiirieiiiiiesieeesieessieessineesssneesssneessnesssnessnes 20
3.2.1.2.  Stavba zemniho tElesa..........ccoiiiiiiiiiiiiies e 20
3.2.1.3. Dokoncovani zemnich Praci ........cccuvivieiiiiiiiiiiniiie e 21
3.2.1.4.  Doprovodné ¢innosti zemnich praci ........ccccoeveviiiiniiiiiniin e 21
3.2.2.  Rozsah zemnich praci.........cccoeiiiiiiiiiiii 21
3.2.3.  Skupiny zemnich praci .........cccovviiiiiiiiiiiiii s 22
3.2.4. Technologické postupy zemnich Praci.........cccocvrvverieniniiiiieniniesecie e 22
3.24.1.  ROZPOJOVANT ..ottt 22
3.2.4.2.  PIeMISTOVANT...ccitiiiiiiiie ettt ettt s re e 23
3.24.3. Sypani a ZDUtNOVANT ........ceeiiiiiiiiiiicec e 23
3.3. ZMNT E1ES0 ..ottt n e e e 24
3.3.1.  Ugel vybudovani zemniho t&leSa:........coce.errrereererreeseessssesesseesenierieresnenes 25
3.4.  Materidly zemniho t€lesa, ZEMINa..........cccerverieiiiiieiieie e 26
3.4.1.  Deéleni zemin dle SOUAIZNOST ...covvieiieiiiiiieiie e 27

3411, Zeminy SOUAIZNE........ccoiiiiiiiiiiiiiiiei e 27



3.4.1.2. Zeminy NESOUAIZNE . .......ccoeiiiiiiiiiiiieii et 28

3.4.1.3.  SMISENE ZEMINY ...vviviiiiiiiiiiieie e 29
3.4.2. Kilasifikace — oznatovani zemin CSN 72 10 02 ......cceveereereerrrerrrriereenenns 29
3.4.3. Zatazeni zemin podle vhodnosti do nadSypu ..........cceeiiiviiiiiiiiiniciiiees 32
3.4.4.  ZhutnitelnoSt ZEMIN......cociiiiiiiii 32
3.4.5. Chemické upravy podloznich Zemin ..........ccccevvviiiiiiiiiiiiiiie e 33
3.45.1.  Stabilizace Zemin ..o 34
3.5, Navrh zemniho t&lesa.........cccooviiiiiiiiiiiii s 36
3.5.1.  Svahy zemniho t&lesa ..........cccceviiiiiiiiiiii s 37
R -1 o TP PR ST PPROTRTPR 37
3.5.2. 1. Zasady VYStavbhy NASYPU ...cccveiiuiiiiieiiieieesee et 38
3.5.2.2.  Ostatni materidly pro stavbu NASYPU. ......cccvervrirrieiiniieiiene e 38
3.5.2.3.  SVARY NASYPUL .eovviiiiiiiieie e 38
3.5.3.  ZAT@Z @ OAICZ ..c.veevieiee e 39
3.5.3.1.  SVANY ZAT@ZU ...c.vvieiiieiece e 40
3.5.4.  Plan zemniho t€leSa .......cccuiviiiiiiiiiiicie e 40
3.5.4.1.  Aktivni zOna, zemni PlAmi........ccceiiiiiiiiiiie e 41
3.5.4.2.  Ochrana zemni PIANE ..........ceiiiiiiiiiiiiice e 41
3.6.  Vypocet ploch a hmot zemnich praci...........cccooeviiiiiiiniiiii s 41
3.6.1. HMOINICE ..o 41
3.7, Stroje pro ZE€MNI PIACE ......ccvieiiieiiiiiiiieite et 42
3.7.1.  Rypadla (DAgry) ...c.ocoveieeeie et 43
7,20 DOZEIY .ot 46
3.7.3. NaKIada€e .......cooveiiiiiiici 48
N S €1 -1 [o [ YOS 49
375, SKIBJPIY ettt bbbt 50

3.7.6.  Stroje pro ZhUNOVANT .....c.eiviiieiiiiiesieee e 51



3.7.6.1.  Vibracni desky a pEChY .......cccoviiiiiiiiiiii s 52

3.7.0.2. VAICE oottt 53
3.7.7.  Specidlni ZeMNI SEIOJ....ccviieiriieiiiiiiieie et 55
3.7.8.  ZeMNI fTEZY ..ooiiiiiiiii i 56
A, IMELOOIKA. ..o 57
i N o 41 0] ¢ AV 1 Ll o) T ST TSPPRRUPPRRPIN 57
4.2, Vlastni terénni METeN........ccovvviiiiiiiiiiiiiiii s 57
4.3. Vlastni zpracovani zjiSt€nych 0dajll ........ccccovvvviiiiiiiiii e 59
A4, POMUCKY ..o 59
4.5. VSeobecné udaje o projektovych dokumentacich...........cccoviiiiiiiiiiiiiinns 60
45.1.  Lesni cesta HOTNI.......cooiiiiiiiiiiiii e 60
45.2.  Lesni cesta UdoIni IL ......ocooviviviiiiiieeieeieese et seses s eseenessanes 64
LC UdOINT I, GASE A .ouoveoeivereiisceesceisessisess st 66
5. VYSIEAKY PIACE ..o 72
9.1, PHiCn€ fezy LC HOIMNI .....oooiiiiiiiiicec e 72
5.2, Piené fezy UdoIni IL A ....coceieeeeeeeeeeeeeeee e 75
5.3.  Pticné fezy Udolni I1, GASt B .....coucveveeeeeiereeceeceeeieeeeeeeeesese s 77
8. DIHSKUZE ... 81
T ZZAVET ettt b ettt r e be e ne e 82
8. POUZItA [IEETAUIA.......eiiiiiiieiie et 83
9. Seznam PHION......c.cooiiiiii 87

(Lo J 1 1) 20O 88



1. Uvod

Zptistupnéni lesnich celkli je v podminkach nasi republiky zajiSténo siti lesnich cest.
Pro jejich ekonomicnost je tieba jejich osu prizplsobit konfiguraci terénu tak, aby
stavba vyzadovala co nejmensi zemni prace, pii co nejvétsim pficném vyrovnani hmot
vykopti a nasypu. Velikost hmot zemnich praci vyznamnym zplisobem ovliviiuje
stavebni ndklad nezpevnénych lesnich cest a je podstatnou polozkou stavebniho nakladu
zpevnénych lesnich cest. Pii projektovani je nutno, pokud je to mozné, minimalizovat
rozsah zemnich praci a maximalizovat podil pficného vyrovnani hmot zemnich praci.
Planovani a navrh lesnich cest je diilezitou soucasti lesniho hospodarského procesu.

Potieba efektivni a levné dopravni sité je velice dilezita.(MURRAY, 1998)

Lesni cesty musi byt navrzeny a provedeny tak, aby byly pfi respektovani hospodarnosti
vhodné k vyuziti a soucasné splnily pozadavky na mechanickou odolnost a stabilitu,
bezpecnosti pfi uzivani, ochranu zivotniho prostfedi a na vyuZiti pro ucely pozarni

ochrany zemi.

V Ceské republice jsou lesni cesty upraveny mimo jiné dle normy CSN 73 61 08 Lesni
cestni sit, slouZici pro projektovani lesnich cest. Norma urcuje zakladni pozadavky pro
navrhovani jednotlivych prvki lesnich cest 1. a 2. tfidy a urcuje zdkladni podminky pro
stavbu, rekonstrukci, opravu, tdrzbu a také rekultivaci lesnich cest. Kromé toho
stanovuje pozadavky pro navrh lesnich svéaznic, technologickych linek a lesnich stezek.

(TOMANEK, 2016)

Vystavba lesnich odvoznich cest je ¢asto povaZzovana jako negativni zasah do lesniho
ekosystému a nepiiméfeny zabor lesni porostni plochy. Také dochdzi k lokalnim
zméndm hydrologickych pomérii, vzniku vodni eroze a naruseni lesnich porostli, ¢imz
se zvySuje riziko vétrnych a snéhovych kalamit. Na druhou stranu je vSak nezbytna

z diivodu hospodarteni v lesich.
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2. Cil prace
Diplomové prace na téma Parametry zemnich téles lesnich cest méd za cil porovnat
skutecné rozméry zemnich téles zrekonstruovanych a novych lesnich cest

s projektovanymi parametry dle konkrétnich projektovych dokumentaci.

3. Literarni rozbor

3.1. Lesni dopravni sit’

Aktualizovana norma CSN 73 61 08 definuje tyto pojmy:

Lesni dopravni sit’ (LDS) — dopravni zafizeni v§eho druhu slouzici k zpfistupnéni lest
a jejich propojeni se siti vetejnych pozemnich komunikaci, k soustfed’ovani a dopravé
diivi a jinych produkti lesa, k dopravé osob, materidld a stroji v souvislosti
s hospodatenim v lese a sprovozovanim myslivosti, v souvislosti s plnénim
mimoproduk¢nich funkei lesa, k zajisténi prichodnosti lesti pro slozky IZS, pro prijezd
specidlnich vozidel, popft. i k jinym tceltim; soucasti LDS jsou i lesni sklady, vyhybny,

obrati$t¢, body zachrany, heliporty apod.

Lesni cestni sit’ (LCS) - soucast LDS; lesni cesty slouZici k dopravnimu zpfistupnéni
lesi a jejich propojeni se siti vefejnych pozemnich komunikaci, k technologické
dopravé diivi a jinych produkti lesa, k dopravé osob, materiali a stroji v souvislosti
s hospodafenim v lese, sprovozovanim myslivosti, v souvislosti s plnénim
mimoprodukc¢nich funkei lesa, k zajisténi prichodnosti lesii pro slozky IZS, pro prijezd
specidlnich vozidel, popf. i k jinym uceltim; soucasti LCS jsou i lesni sklady, vyhybny,

obratisté, body zachrany, heliporty apod.

3.1.1. Lesni cesty
Lesni cesta- soucast LCS i LDS, téelova pozemni komunikace, ktera je soucasti lesni
dopravni sité, ur¢end k odvozu dfivi, doprav€é osob a materidlu v zdjmu vlastnika
lesa a pro prijezd specialnich vozidel. Umoziuje bezpecny celoro¢ni nebo sezonni
provoz. Lesni cesty mohou plnit i jinou (dalSi) dopravni funkci, napt. trasy pro cyklisty,

lyzate &i pro chodce, hipotrasy atd. (CSN 73 61 08, 2016)
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Lesni cesty jsou vyuzivany riznymi zpusoby. Jejich vyuziti s sebou pfindsi nejen
hospodaiské vyhody, ale i celou fadu dalSich pozitivnich nebo negativnich efektl
pramenicich z jejich multifunkéniho vyuziti, jejich vystavby, udrzby nebo samotné

existence.(SAUNDERS ET.AL. 2002)

Vystavba lesnich cest mize vyznamné ovlivnit environmentalni dopady na krajinu.
Z toho divodu musi byt mnoho riznych faktorti zohlednéno pfi plénovéni vystavby

téchto cest. (FANNIN, 2003)

Ekologicka rovnovaha je nepfiznivé ovlivnéna sesuvy ptdy a také stavebnimi pracemi.
Naptiklad kaceni stromu v Gseku vystavby lesni cesty ma vliv jak na les, tak i na

samotnou cestu. (CALISCAN, 2013)

Lesni cesty predstavuji rizné potencidlni a skute¢né riziko pro pfirozené systémy, jiz
jsou soucasti. Faktory, jako je umisténi cest a jejich pouzivéni, jejich geomorfologie

a ekosystémové procesy ovliviiuji miru rizika (GIRVETZ, 2003)

3.1.2. Rozdéleni Lesni cestni sité

- lesni cesty 1. tiidy
- lesni cesty 2. Ttidy

Lesni cesty 1. tiidy (1L):

odvozni cesty, obvykle jednopruhové, umoznujici svym prostorovym uspoiadanim
a technickou vybavenosti celoro¢ni provoz navrhovych vozidel. Cesty jsou vzdy
opatfeny vozovkou zriznych stavebnich materiald, uplnym odvodnénim koruny
a tcélesa lesni cesty. Musi byt vybaveny vyhybnami. Doporucena Siika jizdniho pruhu je
3,5 m a doporuc¢ena volna Sitka cesty je 4,5 m. Minimalni Sifka jizdniho pruhu mtze byt
3,0 m, volna Sifka cesty minimalné¢ 4,0 m. Maximalni podélny sklon cesty je 10 %,
v extrémnich horskych polohach, na kratkych tsecich az 12 %. Tyto podminky pro
maximalni podélné sklony neplati pro rekonstrukce. Pfedpoklada se zde zimni udrzba.

(CSN 73 61 08, 2016)
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Lesni cesty 2. tridy:

jednopruhové odvozni cesty umoziujici svym prostorovym uspofadanim a nezbytnou
technickou vybavenosti alespont sezonni provoz navrhovych vozidel. Povrch cesty se
doporucuje dle podminek v podlozi opatfit provoznim zpevnénim nebo vozovkou.
V ptipadé¢ unosné¢ho a dobie odvodnéného podlozi mohou byt i bez provozniho
zpevnéni povrchu. Cesty musi byt opatfeny odpovidajicim odvodnénim koruny a télesa
lesni cesty. Vybavenost vyhybnami je povinna. Minimalni Sifka jizdniho pruhu je 3 m,
volna §itka koruny cesty nejméné 3,5 m. Maximalni podélny sklon nivelety cesty je
volen v zavislosti na morfologii terénu, kvalit¢ odvodnéni, druhu podloZznich zemin,
jejich unosnosti a na typu zpevnéni povrchu, nema vsak piekrocit 12%. Tyka se to
lesnich cest s vozovkou, lesni cesty bez zpevnéni na nesoudrznych zemindach, jejichz
sklon nema piesahnout 10 %, u soudrznych zemin jen 8 %. Tyto podminky pro
maximalni podélné sklony neplati pro rekonstrukce. Zimni tidrzba neni povinna. (CSN
73 61 08, 2016)

Dle Handka musi lesni cesty 2. tfidy mit u trubnich propustkli zabezpeceno téleso cesty
Cely pouze v mistech kiizeni trasy se Stalymi vodoteCemi. U ostatnich propustki lze
Cela nahradit jednoduchou upravou, napf. kamennou rovnaninou nebo dfevénou

srubovou sténou.

3.1.3. Rozdéleni dopravnich tras pro produké¢ni funkei lesa

- lesni svaznice

- technologické linky

Lesni svaznice (3L):

ptiblizovaci cesty, také nazyvané svaznice, Slouzici k vyvazeni a piiblizovani diivi,
sjizdné pro traktory a specCidlni vyvéazeci a pfiblizovaci prostiedky. V ptiznivych
podminkach je mozny priijezd terénnich vozidel. Minimalni volna §ifka koruny cesty je
3,0 m. Omezujicim faktorem je podélny sklon, unosnost podloznich zemin a jejich

nachylnost k erozi. Vozovka se nenavrhuje. Povrch mtze byt bud’ bez zpevnéni, nebo
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je opatien provoznim zpevnénim celoplosSnym ¢i ¢asteCnym, nebo upravou podloznich
zemin dle CSN 73 61 33. Lesni svaznice by mély byt opatieny zakladnim
podélnym a pficnym odvodnénim zemniho télesa. Na svaznicich se nenavrhuji
vyhybny. Maximalné ptipustny podélny sklon zavisi na morfologii terénu a na kvalité
odvodnéni. Na nezpevnénych lesnich svaznicich nesmi podélny sklon prekrocit 10 % na
nesoudrznych zeminich. U soudrznych zemin mize byt jen 8 %. Useky s vét§im
podélnym sklonem je mozno upravit jako zpevnéné lesni svaznice a zfidit podélné
a pficné odvodnéni. V tomto piipadé mize byt maximdlni podélny sklon az 16 %.
Svéaznice nejsou povazovany za ucelové komunikace dle Zakona ¢. 13/1997 Sb.,

0 pozemnich komunikaci. (CSN 73 61 08, 2016)

Technologické linky (4L):

ptiblizovaci cesty a linky slouzici k soustfed’ovani vytézené¢ho diivi z lesniho porostu
nebo z ¢asti porostu. Dle aktualizované normy CSN 73 6108 jsou oznalovany jako
technologické linky. Zfizuji se zpravidla doCasné a operativné v navaznosti na
rozsah a zpisob vychovnych a téZebnich zasahii v lesnim porostu. Jsou vedeny
zpravidla po spadnici. Nejvétsi podélny sklon je dan pouzitym pfiblizovacim
prostiedkem, jako je napiiklad traktor, vyvazeci technika ¢i kan. Povrch je vzdy
nezpevnény, zpravidla bez sejmuti vrchni organické vrstvy. Zemni prace se provadéji
jen zfidka. Sitka této cesty je nejméné 2 m. Linky jsou bez technické vybavenosti nebo
jen s minimalni technickou vybavenosti jako naptiklad odvodnénim. Vyhybny se
nenavrhuji. Technologické linky nejsou povaZovany za ucelové komunikace dle Zdkona

&. 13/1997 Sb., 0 pozemnich komunikaci (CSN 73 61 08, 2016).

Souhrnné lesni cesty 1. a 2. tfidy jsou hlavnimi dopravnimi tepnami, které slouzi
prevazné odvozu dfeva silnicnimi motorovymi vozidly z lesnich komplexd a rovnéz
K propojeni ostatnich prvku lesni dopravni sité s vefejnou silniéni siti. Jejich povrch je
zpravidla opatien vozovkou nebo provoznim zpevnénim a jejich technické parametry by
mély odpovidat piislugnym ustanovenim aktualizované normy CSN 73 6108 (Lesni

cestni sit’).

Lesni svaznice a technologické linky jsou cestami, na kterych je doprava dieva
provadéna jinymi zpisoby neZ odvozem a jejich technické parametry musi proto

odpovidat pouze pro mechanismy, které se K zvlastnimu zptsobu dopravy na cesté
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pouzivaji (SLKT a LKT, vyvazeci mechanismy). Zpravidla plati, ze se pouziva
takovych mechanismi a dopravnich prostiedkt, jejichz bezpeény provoz technické
parametry cesty umoznuji nebo se pied zahdjenim soustfedéné dopravy po téchto
cestach provedou takova opatieni, kterda bezpecny provoz po cest¢ umozni.

(VOPATA 2003)

Lesni stezky

navrhuji se s parametry, které vyhovuji ucelu, kterému maji slouzit. Napiiklad
cyklistické nebo jezdecké stezky, ale také lesnickému provozu. Povrch stezky mtize byt
zpevnén odpovidajicim zptisobem nebo mohou byt bez zpevnéni. V trase mohou byt
schody nebo schodisté. V nepiiznivych terénnich podminkdch by méla byt trasa
zajiSténa proti neptiznivym vlivim povrchové vody. Minimdlni a maximdlni hodnoty
podélného i pficného sklonu se nestanovuji. Vyhybny se nenavrhuji. Lesni stezky
nejsou povazovany za téelové komunikace dle zakona ¢. 13/1997 Sb. (CSN 73 61 08,
2016)

Lesni péSiny

nejsou soucasti lesni dopravni sité, slouzi vyhradné¢ pé&Simu pohybu, navrhuji se
s maximalné¢ moznym vyuzitim soucasnych tras pé&Sin do turisticky zajimavych mist
Vv oblasti. Vytvaii se kardindlni body pro vedeni tras p&Sin. Maximalni podélny sklon
zavisi na morfologii terénu a na nachylnosti podloznich zemin k poskozeni povrchovou
vodou. Eventualni zajisténi povrchu pésin se provadi vyhradné z ptirodnich materiald.
Naptiklad z kamene ¢i difeva. Minimalni nebo maximalni hodnoty podélného ani
pti¢ného sklonu se nestanovuji. Sitka lesni p&siny je maximalné 2,0 m. (KLC, ZACEK,
2006)

3.1.4. Navrhové kategorie lesnich cest
Navrhova kategorie se voli v zavislosti na dopravnim vyznamu a ucelu lesnich cest.

Kategorie je charakterizovana zlomkem.
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- Citatel zlomku vyjadfuje ¢islo a pismenny znak (L) oznacujici tfidu lesni
cesty avolnou sitku koruny v metrech,

- jmenovatel pak navrhovou rychlost v kilometrech za hodinu.

Kazda lesni cesta by méla mit vco mozna nejvétsi délce stejné charakteristické

znaky a tim i stejnou navrhovou kategorii.

Podle aktualizované normy je mozné v oduvodnénych piipadech navrhovat
dvoupruhové odvozni cesty 1 L. V takovém piipad¢ neni stanovena minimalni volna

Sitka, ta se urc¢i podle konkrétniho vyuziti komunikace.

Doporuc¢ené néavrhové kategorie jednopruhovych lesnich cest 1. a 2. tiidy
a dvoupruhovych lesnich cest 1. tfidy jsou uvedeny v nasledujici tabulce. (CSN 73 61
08, 2016)

Tab. 1 Doporucené navrhové kategorie lesnich cest 1. a 2. tiidy (CSN 73 6108)

Dvoupruhova Jednopruhova
OZ"?“‘" ) Odvozni
lesni cesty
1L 2L
Lesnické % 2 5 <
aceni tidy 1L 4.5/30° | 1L 4.0/30° | 2L 4.5/30 | 2L 4.0/30
oznaleni tidy | 1y v rys ? : 2L 3.5/20¢
a navrhové 1L 4.5/20° | 1L 4,0/20° | 2L 4.5/20° | 2L 4.0/20¢
Kategorie

*  Oznaceni, kde .X"je volna 3irka lesnich cest podle ¢lanku 5.3.

b Navrhova rychlost 30 kmvh plati pouze pro lesni cesty se stmelenym krytem

Navrhova rychlost 20 km/h plati pouze pro lesni cesty s nestmelenym krytem. s provoznim
zpevnénim nebo s nezpevnénym povrchem.

c

Navrh lesni odvozni cesty 1. a 2. tfidy musi vychazet z pfedpokladaného ucelu,
kterému bude cesta slouzit, z ptedpokladaného dopravniho zatizeni a druhu dopravnich

prostiedk, kterymi bude pievazné vyuzivana.

Stara norma (CSN 73 6108 z r. 1996) umoziiovala navrhovou rychlost 40 km/h.
V aktualizované normé CSN 73 6108 byla navrhova rychlost snizena na 30 km/h.
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Navrhova rychlost pro dvoupruhové a jednopruhové lesni odvozni cesty (1L, 2L) se
stmelenym krytem vozovky je 30 km/h, pro lesni cesty s krytem vozovky nestmelenym
je navrhova rychlost pouze 20 km/h, pro lesni svaznice (3L) se stanovuje navrhova
rychlost na 15 km/h, pro technologické linky neni stanovena. Je-li to zdivodnéno, mutze
byt v obtiznych terénnich podminkédch u lesnich cest 1. a 2. tfidy snizena navrhova

rychlost az na 15 km/h. (TOMANEK, 2016)

Navrh nové lesni cesty musi odpovidat pfedevSim lesnickym pozadavkim.
Dulezita je navaznost na technologické postupy tézby a lesni dopravy, minimalizace
zaboru lesnich pozemkl, ochrana lesnich porostli a zejména porostnich okraju. Pfi
navrhu cesty je téz nutné zohlednit bezpecnost, hospodarnost a technicky spravné feseni

lesni cesty.

3.2. Zemni prace pri vystavbé lesnich odvoznich cest
narocnosti na technické 1 organizaéni fizeni, ovliviiuji nejen ekonomiku, ale
rozhoduji o kvalit¢ celého dila a jsou soucasné¢ i novym krajinotvornym prvkem

s dlouhodobou existenci.

Zemni prace na dopravnich stavbach se povazuji za stavebni ¢innosti, jejimz vysledkem

je zemni téleso komunikace tvofené obvykle zafezy, odiezy a nasypy. (HANAK, 2008)

Pro provadéni zemnich praci platila norma CSN 73 3050 Zemné prace. Tato norma byla
zrusena k 1.3.2010 a nahradila ji norma CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho

télesa pozemnich komunikaci.

Pod oznacenim zemni prace zahrnujeme vSechny druhy srovnavani terénu, kopani ryh,
pfesun zemin a vSechny dalSi vykopavky souvisejici s vykopy, zasypy, obsypy a nasypy

vcetné hutnéni v priabeéhu stavebnich praci a technologii vystavby.

Zemni prace zahrnuje tyto tkony: téZeni, pfesun, uloZeni do nasypt, svahovani, prava
plan€ a hutnéni zeminy. VétSinu téchto praci vykondavaji stroje pro zemni prace. Mezi
prace, které je mozno vykondvat ru¢né€, patii svahovani vykopovych a nasypovych

svahti, Giprava ptikopti a krajnic. (DOBIAS,2001 )
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3.2.1. Etapy zemnich praci pri vystavbé lesnich cest

3.2.1.1. Pripravné zemni prace
Jsou to vSechny opatieni a tkony, které je nutné provést na stavenisti pred zapocCetim

stavby zemniho télesa:

- odstranéni porostl a stroml — provadi organizace na jejiz izemi je stavba lesni
cesty realizovana. Stromy se t&ézi, a nasledné se patrezy odstrafiuji. Malé stromky
a kete se likviduji shrnutim a §tépkovanim, nebo palenim.

- odstranéni pafezi — je povinnosti dodatele stavby. Provadi se dozery,
hydraulickymi bagry nebo pomoci trhavin

- sejmuti humusu — deponace mimo obvod stavenisté a pro nasledné dodatecné
pouziti

- odvodnéni staveni$té - zahrnuje sanace zamoktenych tsektl, podchyceni vyvéra
spodni vody, docasné pielozky stalych vodoteci.

- staveni$tni komunikace- pii vystavbé lesnich cest zfizovany jen ve vyjimecnych
pripadech

- zafizeni staveniSt¢ — zfizeni otevienych ¢i krytych skladek pro ptedzasobeni
stavby (HANAK, 2008)

- bourani - odstranéni stavajicich rusenych objektl v trase vystavby komunikace.
Provadi se odstfelem, pouzitim mechanickych a hydraulickych kladiv, nebo

zavazi, zemnimi stroji nebo ruéné. (CASLAVKA A KOL.,2007)

3.2.1.2. Stavba zemniho télesa
Stavba zemniho télesa zahrnuje t€zeni zeminy, jeji pficny a podélny presun a ukladani
do zhutnénych nasypt.. Zemni téleso je soucasti télesa pozemni komunikace, je tvoteno
zemnimi pracemi a rozeznavaji se zde pojmy: zatez, nasyp, odiez. Podrobnéjsi popis je

popsan v kapitole ¢. 3.3. Zemni téleso

Pro tézbu a presun zemin jsou pfii vystavbé lesnich odvoznich cest pouzivany dozery,

hydraulicka rypadla, v rovinnych a plochych terénech i grejdry. (HANAK, 2008).

Stroje pro zemni prace jsou podrobné popsany V kapitole ¢. 3.7.
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3.2.1.3. Dokoncovani zemnich praci

- zahrnuje svahovani vykopovych a nasypovych svahu, je provadéno strojné nebo
rucné.

- podélné odvodnovaci prikopy ztizeny strojn¢ nebo ru¢né— trojuhelnikové nebo
lichobéznikové. Dna a stény ptikopt musi byt rovné, plynulé, bez prohloubenin,

- uprava zemni plané — findlni Uprava je provadéna srovnanim grejdrem
a prehutnénim hladkym valcem,

- oseti zafezovych a nasypovych ploch travnim semenem - provadéno z divodii
zabranéni vzniku povrchové eroze a estetického zaclenovani do krajiny. Osev je
zalozen na zpeviiovany povrch bud’ pfimo, nebo po rozprostieni vrstvy humusu,

- zfizeni zemnich krajnic- provadi se po skonceni stavby vozovky
dosypavanim  a hutnénim, dale pak tupravou jejich povrchu grejdrem.

(HANAK, 2008)

3.2.1.4. Doprovodné ¢innosti zemnich praci

- geodetické ptipravné prace — provadi se pied zahdjenim zemnich praci, provadi
je dodavatel stavby, ktery nese plnou zodpovédnost za piesnost jejich provadéni,
smérové vytyCeni osy cesty ze zjiStovacich bodld vrcholli osového polygonu
S vyznacenim stani¢nich bodu.

- vytyCeni uloZeni podzemnich vedeni ovéfené spravei téchto inzenyrskych siti.
(HANAK, 2008)

- zajisSténi nalezi a vyskytl povahy historické, archeologické, paleontologické,
geologické a jiného vefejného zajmu napf. minerdlnich pramenti vyZzaduje
preruseni zemnich praci a posouzeni nalezu odbornymi utvary. (CASLAVKA A

KOL.,2007)

3.2.2. Rozsah zemnich praci
Vytvofeni zemniho télesa je naro¢na prace vyzadujici energeticky ndro¢né c¢innosti.

Mezi tyto ¢innosti patii:
— rozpojovani a tézeni zeminy,

—nakladani a pfevoz zeminy,
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— Sypani a rozhrnovani zeminy,

— hutnéni zeminy po vrstvach. (CASLAVKA A KOL. 2007)

3.2.3. Skupiny zemnich praci

Potfebné zemni objekty Se vytvaieji prostfednictvim:

Vykopu - rozpojovani hornin, odebirani vykopku a jeho ulozeni stranou nebo nalozeni

na dopravni prosttedek. (jamy, ryhy a Sachty).

Nasypu, které zahrnuji piepravu sypaniny (vykopku ziskaného vykopavkami nebo
téZzenim), jeji rozprostirani, rozhrnovani do vrstev a zhutiovani. Ze sSypaniny se

vytvareji nasypy, zasypy, obsypy nebo vysypky.

Zemnim pracim piedchazi geotechnicky prizkum (orientaéni, ptedbézny, podrobny,
dopliujici a geotechnicky prizkum zamétfeny na sledovani kvality provadénych praci

na stavenisti). (CASLAVKA A KOL.,2007)

3.2.4. Technologické postupy zemnich praci
Zemnimi pracemi se vytvaii zemni objekty a pro jejich provedeni se pouziva
vykonna a specializovana mechanizace. Mezi zemni prace patii ¢innosti, jako je

rozpojovani, pfemistovani, sypani a zhuttiovani hornin a zemin.
poj p Yp

3.24.1. Rozpojovani

Zpusob tézeni zavisi na vlastnostech hornin vyjadienych tfidou tézitelnosti. Pti
rozpojovani jemnozrnnych zemin je tfeba dbat na odtok vody z divodu jejich
nachylnosti na rozbfedavani. Volba postupu praci a nejvhodné&jsi seskupeni strojii pro
zemni prace =zavisi na pozadavcich stavby. Zpravidla rozhoduji ekonomické
diavody a dava se prednost takové sestaveé stroju, ktera ma nejnizsi spotiebu prace,

ptimych nakladt, pohonnych hmot, elektrické energie atd.

Buldozer a rypadla jsou univerzalni stroje s velkymi moznostmi pouziti. Skrejpr je stroj
nejproduktivnéjsi pii realizaci na rozsahlych dopravnich stavbach, protoze rozpojuje

a naklada zeminu, ale také obstarava vodorovnou piepravu, rozprostirani a ¢aste¢né
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hutnéni vrstvy zeminy. Nakladace se pouzivaji pro rozpojovani zemin prvnich dvou tfid
a pokud pracuji ve dvojici s buldozerem (rozpojovani radlici, nebo rozryvaci u vyssich
tfid t&Zitelnosti), vytvaii soustavu strojti optimalni vykonnosti. (CASLAVKA A
KOL.,2007)

3.2.4.2. Premistovani

U dopravnich staveb se jedna vétSinou 0 vodorovné premistovani a podle vzdalenosti

piepravy se pouzivaji:

— dozery malé, osazené na kolovém traktoru, nebo grejdru umoznujici pfemistit zeminu

na vzdalenost 60 m, buldozery az 100 m,
— skrejpry na vzdalenost od 100 do 2000 m,
— dampry do obtiznych terénd,

— nakladni vozidla do ptihodnéjsich terénid S upravenymi cestami nebo pro pojezdy po
pozemnich komunikacich. (CASLAVKA A KOL.,2007)

3.2.4.3. Sypani a zhutiovani
Nasypy, zasypy a obsypy se vytvaii po vrstvach. Tloustka vrstvy odpovida moznosti
tuto vrstvu zhutnit a je zavisla na vlastnostech sypaniny a na zhutiiovacich prostredcich.
Zpravidla se tloustky vrstev voli v rozmezi 0,2 az 0,5 m. Mensi tloustky plati pro
soudrzné zeminy, vétsi vrstvy pro nesoudrzné sypaniny. Pro kazdy druh sypaniny je
potieba s ohledem na pouZitou techniku hutnéni stanovit optimalni tloustku vrstvy pro

hutnéni s ohledem na jeji skute¢nou vlhkost.

Prevaznym druhem téchto zemnich praci je budovani nasypu. Vrstvy se provadi na

celou sitku a délku, odpovidajici dennimu vykonu pfi rozhrnovani a hutnéni.

Zemni prace V rozpojitelnych (rypatelnych) zeminach se provadi dvéma zakladnimi

zpusoby téZeni:
— plosné téZeni pomoci dozert, skrejprii, nakladact, rozryvact

— vyskové, nebo hloubkové téZeni pomoci rypadel.
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Té&Zebni a nasypové prace byvaji velice rozsihlé, jde zpravidla o desetitisice m*. Volba
strojnich sestav je ¢innost zna¢né dilezitd. Na mensich pracovistich Si vystac¢ime S
dozery pro tézeni, pfemistovani i rozprostirani zeminy. Pfi vétSich vzdalenostech

v

premistovanych zemin lze jiz volit rozmanitéjsi sestavy stroji.
Dvé nejcastéji pouzivané varianty jsou:

— Rypadlo s vyskovou lopatou na pasovém podvozku. Zeminu tézi a zaroven naklada na
vozidla, ktera ji prevazeji do naspu. Tato varianta je levnéjsi, nez ta nasledujici, nebot’
k vytéZzeni a naloZeni zeminy posta¢i jeden stroj. Nevyhodou je tvrdd vazba mezi
hlavnim strojem (rypadlem) a obsluhujicimi vozidly. Porucha rypadla znamena

zastaveni praci pfepravy zeminy.

— Dozer pasovy, ktery zeminu tézi a hrne na docasné deponie, naklada¢ ji naklada na
vozidla, ktera ji ptevazeji do naspu. Tato varianta se povazuje za nakladnéjsi, protoZe se
pouziva dalsi stroj. Prace dozeru, ale neni zavisla na odvozu zeminy. (CASLAVKA A
KOL.,2007)

3.3. Zemni téleso
Zemni téleso tvoii spodni stavbu komunikace. Jeho tvar urCuje projektant. Ma
nasypovou nebo vykopovou konstrukci, vybudovanou podle pfedepsanych zasad pro

préaci se zeminami. Na zemnim té&lese je ulozena konstrukce vozovky. (CASLAVKA A

KOL.,2007).

Zemni téleso vyrovnava nepravidelnosti na povrchu terénu, kterym je vedena dana
komunikace, a to tak, aby vozovka polozena na jeho povrch, nebo-li plan, odpovidala
pln€ smérovymi 1 vySkovymi prvky dané kategorii komunikace. Také upravuje vysku
nivelety tak, aby konstrukce vozovky byla dostate¢né chranéna pied uc¢inky

povrchovych a podzemnich vod.

Stavebnim materidlem je zemina, jejimZz vlastnostem se pfizplsobuje technologie
provadéni, obsahujici pfedevsim jeji t€Zbu, pii¢ny a podélny piesun a jeji ukladani do
novych tvari. Zemni téleso muze byt vytvofeno z pifirozenych zemin vcetné sprasi
a spraSovych hlin, zvatého pisku, ze zemin zlepSenych, zkamenité sypaniny,
Z druhotnych surovin, z hlu§inové sypaniny i z recyklovanych materialt a vysokopecni

strusky.
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3.3.1. Ucel vybudovani zemniho télesa:
— vyrovnavat nepravidelnosti na povrchu terénu, kde se bude nachazet lesni cesta, aby
vozovka odpovidala svymi smérovymi i vySkovymi prvky dané navrhové rychlosti

(min. smérové oblouky, max. podélny sklon).

— upravit vysky nivelety tak, aby konstrukce télesa lesni cesty byla chranéna pied

ucinky podzemnich a povrchovych vod.

— vytvotit podminky pro spolehlivé pfenaseni dopravniho zatizeni od pojizdéjicich kol
na vozovku, aby nedochazelo vlivem tézké dopravy k deformacim krytu a zemniho

t&lesa ani pii nepfiznivych klimatickych vlivech. (CASLAVKA A KOL.,2007)

Dle Caslavky je zemni t&leso vytvafeno zemnimi pracemi pii stavebni ¢innosti na
liniovych dopravnich stavbach a provede se v zafezu, nasypu nebo v kombinaci obou

neboli odiezu, viz obr.

Obrdzek ¢.1 Zemni téleso (CASLAVKA A KOL., 2007)
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zemni téleso

© Caslavka
a - zarez b - nasyp ¢ - odiez

Ohodnoceni stavu ndsypt a zafezi umoziuje posoudit jejich stabilitu a tak vyjadfit, zda
stavba cesty je ¢i neni pfiméfend narokim na ochranu pfirody a prostiedi.

(INVENTARIZACE LESA, 2001-2004)
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3.4. Materialy zemniho télesa, zemina
Zeminy se pouzivaji jako stavebni materidl zemnich praci pii vytvareni zemnich téles,
jako podlozi dopravnich staveb, zemni plang, nasypovych téles, vykopt, odkopii, zarezl

atd. (TOMANEK, 2015)

Definice zeminy dle Caslavky je nezpevnéna nebo slab& zpevnéna hornina, tzn. hornina
bez pevnych strukturalnich vazeb. Dle Hanaka jsou to smési zrn pevnych hornin, vody,

vzduchu, organickych pfimési. Zemina se sklada ze tii fazi:

pevné — zrna horniny,

kapalné — voda, vodni roztoky

plynné — vzduch, ptdni plyny.
Vlastnostem zeminy se pfizpusobuje technologie provadéni zemnich praci, zahrnujici
jeji tézbu, pfi€ny a podélny piresun a jeji uklddani do novych nasypovych tvart
ziizované komunikace. PodloZzni zeminy s vhodnou zrnitostni skladbou jsou pouzivany

ke zfizovani konstrukénich vrstev vozovky formou mechanicky zpevnéné zeminy c¢i

cementové stabilizace.

K ziskani ptehledu o slozeni podloznich zemin a hornin v dosahu komunikace je urcen
geotechnicky prizkum, realizovany pomoci terénnich a laboratornich praci. Terénni
prace zahrnuji pfedevS§im hloubeni sond a odbér charakteristickych vzorkl podloznich

zemin.

Vysledky terénniho a laboratorniho geotechnického prizkumu jsou uréujici pro:

navrh konstrukce vozovky

- urceni sklonu zéafezovych a nasypovych svahil

- zaloZeni stavebnich prvki

- vyuZiti zemin i skalnich hornin jako stavebniho materialu

- zatfidéni zemin do tfid tézitelnosti

- uréeni typu vodniho rezimu v podlozi a zpisob ochrany vozovky. (HANAK,
2008)
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3.4.1. Déleni zemin dle soudrznosti
Razné druhy zemin se liSi zrnitosti, pivodem a chemickym sloZzenim jednotlivych
zrn  a také jejich soudrznosti. Podle sily, jez pouta vzajemné jednotliva zrna, se zeminy

rozlisuji:

Obr.2 Zeminy dle soudrinosti (CASLAVKA A KOL.2007)

Zeminy

Zeminy soudrzné Zeminy nesoudrzné

l |
I

Smisené zeminy
(smési soudrznych a nesoudrznych zemin)

3.4.1.1. Zeminy soudrzné

— velmi jemnozrnné hlinité a jilovité zeminy, u nichz mezi zrny plsobi velké pfitazlivé
sily. Jsou zde mozné plastické deformace.

Zeminy soudrzné obsahuji vyznamnou sloZku jilovitych ¢astic se zrny menSimi nez
0,002 mm. Jejich vlastnosti, zvlasté mechanické a fyzikalni, jsou znacéné citlivé na
obsah vody v poérech mezi zrny. Nasavanim vody zrna bobtnaji a vysouSenim se
smrst'uji.

vvvvvv

Bahnity naplav, ktery je tvofen nejjemnéjSimi zrny a obsahuje velké mnoZstvi

vody a organickych pfimési.

Jil, ktery je velmi citlivy na obsah vody a mize byt tuhy az tekuty. Vlhké jily jsou

vysoce plastické a vyschnutim ztvrdnou.
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Hlina, jde o zeminu obsahujici pisek, prach, jil a dalsi ¢astice v zrnech

- jilovité (tézké)
- piscité (stfedni)

- prachovité (lehké)
Slin — vapnitojilovitd zemina

Spras je hlinitd zemina navata vétrem. Obsahuje jemné stejnozrnné prachovité ¢astice,

které jsou porovité, lehké a stlacitelné, a bohaté na ziviny.

Ornice je zvlastni, ale dulezity druh zeminy. Ornice obsahuje organické latky a je
ozivena pudnimi mikroorganismy. Jedna se o trodnou ptdu, kterd ma velky vyznam
pro zemé&d€lstvi Do zemnich a nasypovych téles je vSak nevhodnd, protoze v disledku
tleni organickych latek by nasypy dlouho sedaly. Ornice se pouziva
k ohumusovani a zatravnéni hotovych vykopovych a nadsypovych svahti. Zatravnéni

slouzi jako ochrana proti erozni &innosti vody. (SANTRUCEK, 2007)

3.4.1.2. Zeminy nesoudrzné
- prachovité, piskovité, stérkovité nebo balvanité ¢astice hornin s malym podilem
jemné slozky castic.
Zrna nesoudrznych zemin nejsou k sob& poutana zZadnymi silami. Maji velky vyznam
pro stavbu 1 drZzbu pozemnich komunikaci. Jsou vhodné technologicky 1 konstrukéné

do podlozi, zasypt i pro stabilizace lesnich cest. U nasypt v piikrém sklonu se zeminy

neudrzi bez pazeni. (SANTRUCEK, 2007)
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Tab.2 Nesoudrzné zeminy (CASLAVKA A KOL., 2007)

Zzeminy nesoudrzné
nazev zeminy . -
(kameniva) velikost zrn (mm) charakteristika
velké balvany (LBo) od-630 ulomky skal
Ulomky skal vzniklé rozpukénim
balvany (Bo) 200-630 y i, zvétrém.m"
valouny (Co) 63-200 ulomky skal, suf
Tntrﬁ;ngnGnr) 22’g-_6%3 tlomky hornin zaoblené pfemistovanim nebo drcené
sffe dnézrnr:f],'f 6.3-20 ostrohranné, §térk mize byt drobny stfedni a hruby,
jemnozrnny 20-63 mezi vét§imi zrny je ¢asto hlinitd, nebo jilovita vyplf
pisek (Sa) 0.063-2.00 tlomky hornin vzniklé dal§im mechanickym
hrubozrnny ’0 63-0 6 rozrusenim. Obsahuji kfemen, slidu, vapenec.
stfednézrnny 0’2_0 8’3 Déli se na pisky jemnozmné, stfednézrnné
jemnozrnny o a hrubozrnné
prach (Si) 0,002-0,063
hrubozrnny 0,02-0,063 o e ,
stiodnézrnng 0,0083-0,02 sklada se ze stejnych E4sti jako pisek
jemnozrnny 0,002-0,0063
3.4.1.3. SmiSené zeminy

— vétSina zemin je smiSend. Skladaji se ze zakladnich a druhotnych frakci.

3.4.2. Klasifikace — oznaéovani zemin CSN 72 10 02

Pro informaci a porovnani s novou klasifikaci zemin (CSN EN ISO 14688-1 a CSN EN
ISO 14688-2) uvadim dnes jiz neplatnou normu CSN 72 10 02. Tato norma platila do
roku 2010 pro vystavbu a opravy zemniho télesa u vybranych staveb, jako jsou napf.

pozemni komunikace, zelezni¢ni zemni télesa, letiStni plochy a drahy a ostatni plochy.

29



Zarazeni zemin podle vhodnosti pro podloZzi

Podle normy CSN 72 10 02 - klasifikace zemin pro dopravni stavby se zeminy uréené
pro silni¢ni podlozi zarazuji do deseti skupin. Zde jsou zeminy zatfazeny tak, Ze
vhodnost zeminy pro silnicni podlozi kleséd s ¢islem skupiny. Stru¢na charakteristika
skupiny slouzi k hrubému posouzeni vhodnosti zeminy pro podlozi, k vcasnému
stanoveni potiebnych opatieni, piipadné k navrhu zlepSeni zeminy a také ke stanoveni
typu vozovky. Vhodnost zeminy pro podlozi se zjistuje na zakladé pocetnych

laboratornich zkousek.
I. skupina

Zeminy maji plynulou kiivku zrnitosti, stabilni jilovou a prachovou slozku, a jsou i za
neptiznivych podminek stabilni. Velmi dobie se zhutfiuji na vysoké objemové
hmotnosti, které jsou stalé. Jsou nejen velmi dobrym podloZzim, ale i vhodnym

materidlem pro stabilizace, zejména cementové.
I1. skupina

Tyto zeminy maji obdobné vlastnosti jako u piedchozi skupiny, postradaji vsak jilovou
a prachovou slozku, anebo jsou méné stabilni. Zeminy bez jilové a prachové slozky jsou
podlozim, stalym pii odvodnéni i1 za nejnepitiznivejSich povétrnostnich zmén. Jsou také

velmi dobfe propustné.
I11. skupina

Radi se sem jemnozrnné pis¢ité a §térkovité zeminy, jejichz jilova a prachova slozka je
méng stabilni vii¢i povétrnostnim vliviim. Tato slozka (zvIasté prachova) mé vétsi ¢islo
plasticity a pfi jejim vétsim mnozstvi (u hlinitého $térku) je tieba uvazovat o zafazeni
do ¢iselné vyssi skupiny. Tyto zeminy jsou vhodné pro stabilizace cementem. Zeminy
piscité a Stérkovité bez jilové a prachové slozky, které nemaji kostru hrubSich zrn, se

velmi nesnadno zhutiuji.
IV. skupina

Zeminy maji jilovou a prachovou slozku s jest¢ dobrymi tmelicimi vlastnostmi.

Unosnost kostry Stérkovych zrn je znacné snizend jilovou a prachovou slozku maélo
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odolnou proti povétrnostnim vlivim. Tyto zeminy tvofi pfechodnou skupinu mezi

dobrymi a primérné¢ vyhovujicimi zeminami pro podlozi.
V. skupina

Zeminy této skupiny lze dobfe zhutfiovat az na maximalni objemovou hmotnost. Vyssi
unosnosti brani celkem jemnozrnny charakter. Jsou vétSinou méné namrzavé. Pri
vyssim obsahu jemnych Céstic a pii vysoké hladiné podzemni vody je tieba zajistit
opatfeni proti mrazu. Zeminy jsou stale vyhovujici pro podlozi. Vhodné se daji

stabilizovat cementem, pfipadné¢ vapnem a pomalu tuhnoucimi pojivy.
V1. skupina

Zeminy patii mezi namrzavé, a proto je zpravidla potieba provést vhodna opatieni proti
mrazu. Daji se dobfe zhutiiovat, avSak vzdy v uzkém intervalu vlhkosti v okoli vlhkosti
optimalni. Tvofi pfechod mezi vhodnym a malo vhodnym podlozim. Ptipadné zlepSeni

1ze doséhnout mirnou ptimési hydraulickych nebo pomalu tuhnoucich pojiv.
VII. skupina

Zeminy jsou méné stabilni a pfi spojeni s vodou klesa jejich pevnost az na 40 %
pevnosti za optimalniho stavu. Jsou namrzavé az nebezpecné namrzavé a umoziuji
malo vhodna podloZi. Zvyseni odolnosti podloZi proti vodé je mozno dosahnout ptimési

vapna. Pii mékké konzistenci se tyto zeminy zatrazuji do ¢iselné vyssich skupin.
VIII. skupina

Pfevazna Cast zeminy se skladd z prachové slozky jemnych ¢astic. Zeminy jsou
namrzavé az nebezpecné namrzavé, pti spojeni s vodou nestabilni a velmi rozbfidavé.

Skytaji méalo vhodné az nevhodné podlozi.

Do této skupiny je také mozno zafadit i nékteré jily s pevnou a tvrdou konzistenci. Je
nutno bezpodmine¢né zamezit piistupu vody k podloZi. U hlin je mozno dosahnout

zlepSeni podlozi pfimeési vapna.
IX. skupina

Vlastnosti téchto zemin jsou ovlivnény nejvice druhem jilové slozky jemnych c¢astic.
Zlepseni je mozné jen v nékterych piipadech. Pti velice malé unosnosti je vhodné tyto

zeminy z podlozi odstranit.
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X. skupina

Zeminy se nedaji zlepS$it a vyjimecné je mozno je pouzit pro podlozi prechodného

charakteru. Ale obvykle se odstraiiuji. (SANTRUCEK, 2007)

3.4.3. Zaiazeni zemin podle vhodnosti do nasypu

K jednotnému ureni vhodnosti zemin do nasypu se zeminy podle CSN 72 10 02
zatazuji do Ctyt skupin, a to na zaklad¢ obdobnych kritérii jako pro podlozi. Jsou to tyto

skupiny:
—nevhodné
—malo vhodné
— vhodné

— velmi vhodné

Norma CSN 73 61 33 Navrhovani a provadéni nasypovych téles pozemnich komunikaci

uvadi rozdéleni zemin na pouzitelné, nevhodné, podmine¢né vhodné a vhodné.

3.4.4. Zhutnitelnost zemin
Zhutnitelnost je schopnost zeminy ziskat pozadované miry zhutnéni vynalozenim

ucelného mnozstvi hutnici energie.

Vyuzitelnost zeminy zavisi nejen na zatazeni podle vhodnosti, ale i na moznosti
zpracovani do nasypu nebo moznosti dohutnéni podloZi tradi¢nimi technologickymi

prostiedky a postupy, tedy na jeji zhutnitelnosti, ovlivnéné zejména vlhkosti.

Podle Kklasifikace zhutnitelnosti je mozno rozhodnout na vyuzitelnost (zpracovatelnost)
zeminy V pfirozeném stavu nebo na nutnosti zlepSeni nebo na vylouceni zeminy, a to jiz

ve stadiu inzenyrskogeologického priizkumu pro ucely dokumentace.

Zhutnitelnost zeminy zavisi na jejim sloZeni, tvaru a pevnosti zrn, na podilu
a vlastnostech vyplné z jemnych ¢éstic a na vlhkosti. Zhutiiovani zemin je zpisob
zvySovani objemové hmotnosti suché zeminy pii soucasné redukci jejiho objemu.

Statickou ¢i dynamickou silou, tj. hutnici energie, je trvale zménéna relativni poloha
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pevnych Castic zeminy, ty jsou vtlatovany do mezer a port,, odkud naopak vytlacuji

volnou vodu a vzduch.

Dokonalé a u¢inné zhutnéni zemin, jako jedné z pracovnich fazi zemnich praci, vytvari
zakladni predpoklad pro vystavbu stabilniho télesa cesty, trvale unosnych konstrukénich
plani, které jsou dilezité pro kvalitu a Zivotnost na nich zbudovanych netuhych vozovek

¢1 provoznich zpevnéni.

Tab. 3. Norma CSN 72 10 02 zafazuje zeminy podle zhutnitelnosti:

Skupina zhutnitelnosti Charakteristika
1. vyborna zhutnitelnost rychly pifrustek hmotnosti zeminy pfi nizké Urovni vynaloZené energie
2. zhutnitelnost dobra k dosaZenl poZadované miry zhutnanl vyZaduje sypanina vy3sl hunicl energii
3. zhutnitelnost vyhovujici k zhutnénl zeminy je tieba vysoké energetické naroénosti
A ahuntonost nevyhowae | 1L U sty s i s o raus

3.4.5. Chemické upravy podloZnich zemin
Nékteré¢ zeminy svymi fyzikdln€¢ mechanickymi vlastnostmi poskytuji malo vhodné az
nevhodné podlozi pro vystavbu vozovek ¢i zpevnéni cestnich komunikaci. Vylouceni

negativnich vlastnosti zemin Ize dosdhnout jejich chemickou upravou.

Dochazi k nezvratnym zméndm v zrnitostni skladbé soudrznych zemin v dusledku
fyzikalnich a chemickych procest pro jejich smichani s pojivem.

Chemické upravy podloZnich zemin rozdélujeme na zlepSeni a zpevilovani.

ZlepSeni soudrznych zemin je Uprava, kterou ziskdvaji zeminy snazsi

zpracovatelnost  a leps$i zatiidéni podle vhodnosti pro podlozi. Pomér tinosnosti CBR

zlepSené zeminy po promiseni s pojivem a zhutnéni musi dosahnout alespon 10 %.

Zpevnovani zemin (stabilizace) zahrnuje Upravy, pfi kterych ziskavaji vrstvy zemin
vlastnosti pozadované pro spodni ochrannou vrstvu vozovky, tj. odpovidajici

unosnost a odolnost pfi u¢inkiim vody a mrazu.
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Zeminy

- chemicky mtizeme upravovat vSechny vhodné typy podloznich zemin, které je
technologicky mozné rozmélnit a zpracovat piislusSnym mechanizacnim

zatizenim po pfedchozim upraveni jejich vlhkosti
Pojiva
- jsou davkovana do smési se zeminou jednotlivé nebo i ve vzajemnych
kombinacich (napf. vapno + cement, vapno + popilek + cement). Jejich
optimalni mnozstvi je stanoveno pro kazdou upravovanou zeminu

pozadovanymi laboratornimi testy (CBR, prosta tlakova pevnost). (HANAK,
2006)

Pojiva se déli:

- standardni (klasicka) — coZz jsou stabilizace provadéné vapnem a cementem
- nestandardni — n¢které odpady primyslu jako napft. popilek

- novodobé — jako napt. modifikovany rychlovazny vysokopecni cement MR Vec.

3.45.1. Stabilizace zemin

Otazky stabilizace zemin byla obsazena v normé& CSN 73 6125, ktera byla zrusena

k 1.4.2008. Nicméné v praxi se toto ¢lenéni stale pouziva.

Jestlize zemina svymi vlastnostmi nevyhovuje pozadavkl na zhutnéni a pouziti do
podkladnich vrstev, 1ze ve vhodnych ptipadech provést jeji zlepSeni, neboli stabilizaci.
Stabilizace je zplsob upravy zemin, smési zemin nebo jiného zrnitého materialu
S pouzitim pojiva (cement nebo vapno, atd,), kterou stabilizované materialy ziskaji
pozadovanou pevnost a odolnost. Stabilizovat Ize v zdsadé vSechny druhy vhodnych
zemin, kameniva, druhotnych surovin nebo jinych smési, které je mozno ptisluSnym

mechanizaénim zafizenim rozmélnit a zpracovat. (CASLAVKA A KOL. ,2007)
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3.45.1.1. Stabilizace cementem.

Cement je hydraulické pojivo, tj. jemné¢ mleta anorganicka latka, ktera po smichéani
s vodou vytvaii kasi, ktera tuhne a tvrdne v disledku hydratac¢nich reakci a procesti. Po

zatvrdnuti zachovava svoji pevnost a stalost také ve vodé. (SANTRUCEK, 2007)

Zptisob upravy zemin, smési zemin nebo jiného zrnitého materialu s pouzitim
cementového pojiva, ziskaji stabilizované materidly pozadovanou pevnost a odolnost.

(LASAK A KOL., 2000)

Pro stabilizace cementem jsou vhodné cementy podle CSN EN 197-1. Portlandské,
portlandské struskové a vysokopecni cementy jsou vhodné pro stabilizace zemin
obsahujicich malo hlinitych soucasti a pro stabilizace zemin s nizkou plasticitou.

(CASLAVKA A KOL.,2007)

3.451.2. Stabilizace vapnem.

Jedna se o chemickou upravu vrstvy soudrzné zeminy pod trovni plané, pii které je

dosazeno trvalého zlepSeni jejich fyzikaln€ mechanickych vlastnosti, v€etné tinosnosti.

Smyslem této upravy je zvysit stabilitu konstrukce vozovky ¢i provozniho zpevnéni na
malo Gnosnych podloznich zeminach pii Gspoie jejich tloustkovych dimenzi. (LASAK

A KOL., 2000)

Pro stabilizace vapnem jsou vhodna vapna vyhovujici pozadavkim dle CSN EN. Pii
upravé soudrznych zemin vapnem, vstupuje do chemické reakce jemna frakce
zeminy a tak se stava soucasti pojiva. Vapno jako pojivo se pouziva pro Upravu
nevhodnych vlastnosti zeminy. Nepfinsi vyrazny nartist pevnosti. (CASLAVKA A
KOL.,2007)
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3.4.5.1.3. Stabilizace ostatnimi materialy.

Pro stabilizace se dale pouzivaji nékteré druhy popilku, odprasku z rotacnich peci
cementaren, vysokopecni strusky, smésna hydraulickd pojiva, pomalu tuhnouci pojiva
apod. Uginnost pouzitych pojiv lze zlepsit pfidanim vhodnych chemikalii &i asfaltovych
pojiv. Po pfidani rGznych pojiv se v zemin¢ vytvareji rizné krystalické vazby. Druh
pojiva 1 zpuisob jeho pouziti musi byt vybiran tak, aby nedochéazelo k poSkozovani

zivotniho prostiedi. (CASLAVKA A KOL.,2007)

Popilek naléza wuplatnéni pii stavbé pozemnich komunikaci, do hutnénych
1 nehutnénych nasypti a podlozi, zejména pro stabilizace a zlepSovani vlastnosti zemin.

(SANTRUCEK, 2007)"

3.5. Navrh zemniho télesa
Pii navrhu zemniho télesa plati ustanoveni norem CSN 73 6133 a CSN 73 6101. Diive
také platila norma CSN 73 3050 Zemné prace, ktera byla zrugena k 1. 3. 2010. Je nutno
zohlednit hlediska stability a za¢lenéni stavby do okolniho terénu. Zakladnim cilem je
stanovit spravny sklon zatezovych a nasypovych svahi z divodu jejich moZzného

Sesuvu.

Nasypoveé téleso je tvofeno dovezenou, po vrstvach rozprostienou a zhutnénou
zeminou, pokladanou na odhumusovany stavajici terén. Sklony svaht (1 : n) urcuje

norma podle vySky a hloubky zemnich téles.

Zakladnim cilem pfi feSeni navrhu je zabezpecit jeho stabilitu. Tim rozumime
rovnovahu vnitfnich sil v zemnim télese za puasobeni vnéjSich sil a vlivu vody,

vétru  amrazu.

Pii navrhu néasypt, zejména vysokych je nutno na zdklad¢ inzenyrskogeologického
prizkumu zjistit unosnost a sedani podlozi a navrhnout Gpravu v aktivni hloubce

podlozi.
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3.5.1. Svahy zemniho télesa

Svahy zemniho télesa vychazi z pozadavki bezpeCnosti dopravy a pozadavkl
stability zemniho télesa lesni cesty, které zavisi na druhu a vlastnostech zeminy a také
na vysce nadsypu, piipadné hloubce zairezu. Vyska nasypu ani hloubka zéaifezu nesmi
ptekroc€it 3 m, a déle sklon pivodniho terénu nesmi byt vétsi nez 10%. Podlozi musi byt

stabilni a nemiizou se v ném vyskytovat velmi stlacitelné zeminy.

3.5.2. Nasyp

Nasyp je zemni téleso vytvofené nasypanim a zhutnénim zeminy nebo horniny do
stanovenych rozméri, vcetn€ Upravy svahl a plané€, sypana konstrukce vybudovand na

povrchu zemé. (RADIMSKY, 2007).

Nasyp se provede ve shod€ s vyty¢enymi smérovymi prvky a vzorovymi piicnymi fezy
podle projektové dokumentace stavby. Konstruk¢ni ¢asti nasypu je aktivni zona, ktera

tvoii podlozi vozovky.

Sypanina se musi ukladat po vrstvach, a to na plnou Sifku nasypu v souladu
S pfislusSnym pficnym fezem a délkou, ktera umozni nasazeni mechanizmi pro
rozhrnovani a hutnéni vrstev o jednotné tloustce, kterd odpovida charakteru

materialu i efektivité hutnicich prostiedkd.

Kazdy den pted ukonfenim prace ve sméné, se musi navezend vrstva zhutnit, aby
ptipadnd srazkova voda mohla z nasypu stékat, a aby nakypiena sypanina nebyla

znehodnocena. Znehodnocenou sypaninu je potieba z nasypu odstranit.

Do stejné vrstvy se nesmé&ji zabudovavat materialy s vyrazné odlisnymi geotechnickymi
vlastnostmi s vyjimkou budovani pfisypu u vrstevnatétho nebo vyleh¢eného

nasypu  aunasypu z popilku.

Technologické podminky zhuthovani, tj. zejména tloustka vrstvy dané sypaniny a jeji
vlhkost, typ valce, rezim vibrace a pocet pojezdi se doporucuje stanovit zhutiiovaci

zkouskou podle CSN 72 1006. (CSN 73 6133).
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3.5.2.1. Zasady vystavby nasypu

Zavisi na vlastnostech a kvalité¢ pouzivanych nasypovych materialii, které musi byt
dobte zpracovatelné a zhutnitelné. A také na zpisobu dopravy a ukladani pouzivanych
material. Na pfevazné vétSing staveb se vyuziva vytézenych zemin ze zafezd do

konstrukce nasypu.

3.5.2.2. Ostatni materialy pro stavbu nasypii.
V poslednich letech nabyva na ddlezitosti a vyznamu pouziti druhotnych
a recyklovanych materiald jako jsou popilek, hlusina, vysokopecni struska,
recyklat a dalsi suroviny. Pouziti druhotnych surovin musi byt vzdy schvaleno
pfislusnym hygienikem. Sypanina musi splilovat ekologické pozadavky urcené
uvedenou normou. Velky diraz se musi byt kladen na kontrolni zkousky uvedenych

materiala.

3.5.2.3. Svahy nasypu
Pokud vlastnosti zeminy nevyzaduji jiny sklon, navrhne se do vysky 1,5 m svah ve
sklonu max. 1:1,5. U vys8ich nasypt se horni ¢ast o vySce 1,5 m navrhne ve sklonu

1:1,5 a zbyla spodni ¢ast nasypu v jednotném sklonu 1:2.

Nasypy z kamenité sypaniny mohou mit v celé vySce jednotny sklon svaht 1:1,

z rovnaniny je to 1,25:1.
Svahy nasypu se provadéji podle nasledujicich zasad:

a) svahy nasypi musi byt prubézné zbavovany uvolnéného a nezhutnéného
materidlu a upraveny, aby vysledné sklony odpovidaly sklonim podle
dokumentace stavby a aby jejich vysledny povrch nevykazoval pod 4 m lati
nepiipustné nerovnosti.

b) Pokud pfi vystavbé dochazi z divodu zhutfiovani kraju k tzv. piesypani pficného
profilu nasypu o urcitou Sitku, musi byt toto piesypani pii kone¢nych tpravach
odstranéno, povrch svahu pak urovnan a dohutnén.

¢) Okamzité¢ po vybudovani nasypu do kone¢ného tvaru se provadi ohumusovani
svahil a vegetacni Gpravy svaht, popf. protierozni opatfeni nebo opatieni proti
vyplavovani zm zeminy u zaplavovanych svahii dle dokumentace. (CSN 73

6133).
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3.5.3. Zarez a odrez

Zatez je zemni téleso vzniklé vytézenim a odstranénim zeminy do Grovné plané.

Vznika odtézenim ¢asti svahu.

Odfez je zemni téleso, které je v pficném fezu po jedné strané zafezem a na druhé strané

nasypem.

Zatez je zpravidla zdrojem sypaniny pro stavbu nasypu komunikace a v projektové
dokumentaci stavby maji byt stanovena pravidla a doporuceni k postupu vykopovych
praci proto, aby vytézena sypanina nebyla chybnym postupem znehodnocena. Jedna se
napf. o selektivni tézbu v pfipadé stfidani vrstev rizného vyvoje s odliSnymi

geotechnickymi parametry.

U zafezli ve spraSich musi byt navrZena ptedbézna opatieni k zamezeni piitoku
srazkové vody do vykopu a k ochrané povrchu svahu pied erozi stékajici vody po

terénu.

Stavba zéafezu se rozliSuje na zafez prosty a zaiez vyztuzeny, pii némz se svahy zafezu
stabilizuji kotvenim (zemni kotvy, hiebiky) nebo specialni konstrukci, jako je napf.

gabiony.
Ptechod z nasypu do zafezu je tzv. ,,nulovy bod*“. Zde musi byt zajisténo:

- Zavazani nasypu do rostlého terénu.

- Trvalé odvedeni povrchovych vod ze zafezu mimo nasyp

- Odvedeni drénovanych podzemnich vod podél sttedové kanalizace mimo nasyp

- Zhutnéni vrstev nasypu a prehutnéni rostlého terénu, vcetné kontroly vlastnosti
pouzité sypaniny

- Zavazani aktivni zOny na ndsypu do zatfezu

Pti provadéni vykopovych praci v zafezu musi byt zajisténo odvedeni povrchovych
vod. Tomuto hledisku musi byt podfizen zejména postup t&€zby. Pokud nelze
z organizacnich diivodli postupovat pii t€Zb€ proti podélnému spadu nivelety, aby
povrchové 1 vyvérajici podzemni vody mohly volné z mista tézby odtékat, musi byt
provedena takova doCasna opatieni (piikopy, jimky s ¢erpanim apod.), aby
nedochazelo ke hromadéni vody v prostoru t&zby. (CSN 73 6133)
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3.5.3.1. Svahy zarezi
Sklony zafezovych svahli zavisi na druhu a vlastnostech zeminy a na hloubce zaiezu.

Ve stabilnich zeminach se navrhuji ve sklonu 1:1 az 1:1,5 a ve zvétralych skalnich

horninach ve sklonu 2:1. (CSN 73 6133).

3.5.4. Plan zemniho télesa
Upravena povrchova plocha zemniho télesa, na které se vytvari konstrukce vozovky, je
nazyvana plain zemniho télesa. Tvary a rozméry zemniho télesa jsou stanoveny Sitkou
koruny, rozdilem vysek nivelety a povrchu tizemi, sklonem svahii nasypu nebo vykopu

(1:n), tvarem piikopti a tvarem a sklonem povrchu tizemi.

N

Sitka zemniho t&lesa v zafezu je stanovena sitkou koruny, otevienych odvodiiovacich
zafizeni a sklonem svahli. Ve smérovém oblouku mé moznost Sitku zemniho télesa
ovlivnit i potiebné rozhledové pole. Sitka zemniho télesa v nasypu je vymezena sitkou

koruny vozovky a sklonem svaht.

Objem zemnich praci zavisi nejen od vysky (hloubky) plané zemniho télesa od terénu,
ale i na sklonu svahii zemniho télesa. Pouzitim strmé&jSich sklond 1ze zmensi rozsah

zemnich praci a navic klesa narok na nutny zabor pozemkd.

Zvysit sklon svahti zemniho télesa lze provést:
— vybérem vhodné zeminy (s v&t$im thlem vnitiniho tfeni)
— vyztuzenim svahi (napft. geotextilii)

— okamzitym zatravnénim (osetim semenem nizkorostoucich travin, hydroosevem,

stabilizacni zatraviiovaci rohoZzi)

Biotechnicka stabilizace zajiStuje ochranu svahu pomoci vegetacniho krytu, chrani
povrch podkladu a omezuje pohyb spadu sypkého materialu, kofeny vazi puadu

a evapotranspirace upravuje pudni rezimy vlhkosti. (FANNIN, 2007)

Dle Kravky se pfi vystavbé a rekonstrukci lesni cestni sit¢ v nasich podminkach stale
nejvice pouzivd oseti svahu travnim semenem piimo do zeminy svahu a to bez

pfedchoziho ohumusovani.
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3.54.1. Aktivni zona, zemni plan

Aktivni zona se zabyva posledni konstrukéni vrstvou nasypového télesa tvorici podlozi

vozovky a materidlu pod zemni plani v zafezu.

V piipadé, Zze se mechanicky upravuje pevna jemnozrnnd zemina v aktivni zéné v
zatezu, navrhuje se nejprve jeji nakypfeni frézou pied navezenim vrstvy zlepSujici

hrubozrnné zeminy. (CSN 73 6133).

3.5.4.2. Ochrana zemni plané
Zemni plan se chrani pied poskozenim a zneciSténim. Proto se musi omezit jeji
pojizdéni stavebnimi mechanizmy a dopravnimi prostfedky pouze na nevyhnutelné
minimum, déale neni pfipustné na plani provadét jakékoliv ukladani stavebniho

materialu nebo plan vyuzivat k parkovani techniky.

V piipad¢ poSkozeni nebo zneCiSténi se musi provést okamzité oprava, protoze

poskozeni narusuje odvodnéni plang.

Plan by neméla byt ponechana ptes zimu bez ptekryti vrstvami vozovky vcetné alespon

jedné stmelené vrstvy zabranujici pfimému pronikani vody.

3.6.  Vypocet ploch a hmot zemnich praci
Uvadi se do projektta k ziskani podkladii na uréeni stavebnich nakladi v rozpoctu

a kvili vybéru vhodnych pracovnich stroji.

Hmoty zemnich praci mezi dvéma profily se vypocitdvaji na zdkladé ploch
vykopi a nasypu na jednotlivych pficnych fezech. Tyto plochy 1ze métit riznymi
postupy. Nejmodernéjsi zpisob méteni ploch na pii¢nych fezech je planimetrem. Tento
pfistroj, ale neni vétSinou k dispozici. Nejobvyklejsi zptisob je tak méfeni ploch vykopt

a nasypu tzv. prouzkovou metodou.

3.6.1. Hmotnice

Pti feSeni zemnich praci se velmi Casto pouziva i hmotnice, kterou miizeme definovat

jakou souctovou €aru zemnich hmot uréenych k podélnému rozvozu. Nepatii sem ty
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zeminy, které se napf. nedaji vyuzit pro budovani nasypového télesa nebo zase naopak
materialy, které se daji vyuzit do podkladnich vrstev apod. Postup pfi zpracovani
hmotnice je takovy, Zze se nejdiive zjisti piebytky vykopu nebo nedostatky nasypu
v jednotlivych profilech, kde se vyskytuje vykop i nasyp zaroven, musime odeéist tzv.

pticny piehoz, tj. mnoZzstvi zeminy, které v tomtéz profilu spotfebujeme.

Po odecteni pticného piehozu, ktery neni urcen k podélnému rozvozu, dostavame
celkové prebytky vykopu nebo nedostatky nasypu v jednotlivych profilech. Prebytky
vykopu v jednotlivych tsecich premistujeme pti stavbé podélnym rozvozem do mist,
kde je nedostatek nasypového materialu, anebo odvazime na skladku, je-li v celé trase
piebytek vykopovych hmot. V opacném piipadé dovazime zeminy ze zemniku.
V nékterych piipadech, zejména zjistime-li z celkového mnozstvi zemnich praci velky
prebytek nebo nedostatek zeminy, musime opravit napt. nékterou ¢ast trasy tak, ze napf.
zménime vysku nivelety. Jedna-li se vskutku o velké mnozstvi nedostatku nebo

ptebytku zeminy, miizeme navrh upravit i posunutim osy komunikace v situaci.

3.7.  Stroje pro zemni prace
Stroje pro zemni prace (zemni stroje) tvoii zna¢né dulezitou a neopomenutelnou
skupinu stroji. Vyznam zemnich praci lze dolozit napf. tim, Ze pii vystavbé 1 km
dalnice je nutno vyt&Zit, prepravit, ulozit a zhutnit primémé asi 55 000 m?3 zeminy
V rovinatém terénu, v hornatém je to jiz 110 000 m® zemin a k tomu jesté asi 10 000 m®

rostlého kamene. (MELICHAR, 2007)

Zemni prace maji velmi riznorody charakter, a proto také fada zemnich stroju je znaéné

pestra. K nejzékladnéj$im predstavitelim této skupiny patii:
— Rypadla

— Dozery

— Nakladace

— Grejdry

— Skrejpry
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— Stroje pro hutnéni

— Specialni stroje

Podle pracovniho rytmu lze tyto stroje rozdélit na:
— cyklicky (pfetrzite) pracujici

— kontinualné (nepfietrzité) pracujici.

Do skupiny cyklicky pracujicich 1ze zatadit napt. lopatova rypadla a nakladace, dozery,
grejdry, skrejpry atd. Mezi nepfetrzit¢ pracujici Stroje se fadi napt. frézy,
koreCkova  a kolesova rypadla, saci rypadla. Obé tyto skupiny dopliiuji jesté nékteré

stroje specialni.

Pracovni podminky téchto stroji predstavuji:

1 — pfepravni vzdalenost /m/

2 — minimalni poZadovana unosnost terénu /Pa/
3 — maximalni stoupavost stroje /%/

4 — piipustna t¥ida rozpojitelnosti zemin

5 — citlivost na povétrnostni podminky

6 — povrch pojizdéného terénu

7 — minimalni $itka stavebni plochy /m/ (MELICHAR, 2007)

3.7.1. Rypadla (bagry)

Dle Dobiase jsou to stroje, kterymi je mozno tézit a nakladat zeminu. Jsou

konstruovana, aby se otacela az o 360 stupnu.

V praxi nejpouzivanéjsi rypadla jsou lopatova, pracujici s vySkovou, podkopovou nebo
drapakovou lopatou. Bagry se pouzivaji pii vybudovani zemniho télesa lesnich cest.

(HANAK, 2008)
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Pro vystavbu lesnich cest jsou vyuzivana plné¢ hydraulicky ovladana rypadla na
pasovém podvozku, vybavend podkopovou lopatou (lzici) o obsahu 0,7 — 0,8 m3,
Rypadlem je vytvaieno téleso cesty proti podélnému spadu trasy. Nejvétsi kladem je
nejvyssi dosazitelnd presnost.

Hydraulicka rypadla byvaji ve srovnani s dozery vykonngjsi, napf. pti kluéeni
pafezii, rozpojovani navétralych hornin, pii tézbé v pevnych skalnich horninach,

vyzaduji podstatné mensi rozsah odsttelovych praci.

Podvozky rypadel se vyskytuji nejéastéji trojiho provedeni

— kolové (pohanéné ¢i nepohanéné), vybavené obvykle 4-8 koly. Jsou odvozeny z
podvozki tézkych néakladnich automobilil, nebo konstruovany jako specialni. K jejich
vyhoddm patfi snadnd manévrovatelnost, moznost jizdy po vetfejnych komunikacich,
vys8i prepravni rychlost. Mezi nevyhody lze zatadit zejména vysoky mérny tlak na
podlozku a obtizny pohyb v naroéném terénu. U pohanénych podvozki jsou hnana
obvykle vsechna kola mechanickym, hydrostatickym ¢i hydrodynamickym ptevodovym
ustrojim. Kola jsou mnohdy opatiena specialnimi pneumatikami, ztidka se vyskytuji

plné pryZové obruce nebo kola celoocelova.

Obr. 3 Kolovy bagr
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— pasové, pohanéné, vybavené ocelovymi, eventualné¢ pryZovymi pasy. Jsou to
podvozKy specialni, zajistujici velice dobrou prichodnost terénem, a také mensi
kontaktni tlak na podlozku. K nevyhoddm patii obtizn&j$i manévrovaci cinnost
a poskozovani podlozky (vozovky). Konstrukce téchto podvozkid zabezpeduje
rovnomérné piilnuti pasu K podlozce, tzn. kopirovani terénu. Muze to byt dosazeno

ruznymi konstrukénimi ipravami nosnych kol ¢i kladek.

Obr. 4 Pasovy bagr

— kracivé, se Ctyfmi opérami, S hydraulickym ovladanim. Dvé z opér jsou Castokrat
vybaveny volnymi koly z davodu snadngj$iho piemistovani stroje. Vyznamnou
vyhodou je moznost pohybu a prace i ve velmi ¢lenitém terénu, neptistupném pro jiné
mechanizmy. Pfesun stroje na vétsi vzdalenosti se musi uskutecnit jinym vozidlem napf.

pretahem ¢i na podvalniku. (CASLAVKA A KOL. 2007)

U kolového podvozku je dilezitym prvkem stabilizac¢ni radli¢ka pro ukotveni stroje pfi

praci.
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Lopatova rypadla pracuji mnohdy se tiemi zakladnimi druhy lopat (podle charakteru

pracovniho pohybu):
— lopata vyskova

— lopata podkopova
— lopata drapakova

Mezi rypadla lze také prifadit kombinovana rypadla traktorova, ktera spojuji funkci

rypadla a nakladace.

3.7.2. Dozery
Nejpouzivangj$im strojem pii stavbé cest je dozer, ktery se pouzivé univerzalng.
Tyto stroje se pouzivaji zejména k té€Zeni zeminy a jejimu pfemistovani. Zeminu vsak
nelze premistovat na libovolnou vzdalenost, jelikoz se tim spotfebuje neumérné
mnozstvi energie. Pfi pfemistovani vykopku vypadava hojna ¢ast vytézené¢ zeminy na
bocich radlice a unik4 pod radlici, takZe z vytéZeného mnozstvi po projeti delsi drahy
pted radlici téméF nic nezbyva. Obecné plati, Ze draha hrnuti materialu pted radlici by

nem¢la byt del§i nez 100 m.

Dozery patii mezi traktory spasovym podvozkem vybavené dozerovou radlici
a zafizenim K ovladani radlice. Na zadni stran€¢ ramu maji umistény rozryvaci hroty.

Ovladani radlice a rozryvace je hydraulické. (DOBIAS, 2001)

Dle Nerudy je dozer pasovy nebo kolovy traktor s radlici vptedu, kterd t€zi zeminu,

pfemist’'uje a rozprostira.

Jedna se o zemni stroje s cyklickym zpsobem prace. Podstatou dozeru je tézky traktor,
ktery je kolovy nebo cCastéji pasovy. Pracovnim néstrojem je radlice, n€kdy doplnéna

dal$im zafizenim.

Pohon a ovladani radlice byva dnes nejcasteji feseno jako hydraulické (hydrostatické v
kombinaci s hydrodynamickym pojezdem), u starSich stroji se setkavame jeSté s

mechanickym pfenosem sil, zejména u pojezdu stroje.
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Déleni dle pohyblivosti radlice:
— buldozery (radlice pouze zdvizna) — plocha radlice je kolma k podélné ose stroje.

Stroj je uréeny pro zemni prace v rovném a plochém tzemi s vétsi koncentraci tézené
zeminy a s kratkou vzdalenosti podélného piesunu vykopku (10 — 20 m). Také se
pouzivd na kluCeni parezli, sejmuti skryvky (odhumusovani), planyrovani (vyskové

srovnani terénu a plané, rozprostirani sypkych materiala).

— angledozery (radlice oto¢na okolo svislé osy) — radlice, jsou uz8i a del$i nez
buldozerové, jsou upevnény ve stiedu na svislém oto¢ném cCepu, coZ umoziuje jejich
nataceni od kolmého postaveni k 0se dozeru az o 25 stupni. Pouziva se pii vystavbé
lesnich cest ve svazich, kdy je zemina tézena Casti radlice a soucasné piicné€ a podélné
pfesunovana, a také na zfizovani mélkych ryh a koryt, dosahuje dobrych vykonili

Vv lehkych az stfedné tézkych padach.

Angledozery jsou vhodné pro prace, pfi nichz jde 0 jednostranny zabér a bo¢ni odsun

vytézené¢ho materialu.

— tiltdozery (radlice pohybliva i1 jinym zpisobem, napf. vysuvna do strany, s
meénitelnym rypnym thlem, oto¢na okolo vodorovné osy atd.)- opatien radlici oto¢nou
kolem osy a kolmou na jeji plochu, kterd umoznuje rozpojovani zemin rohem radlice,

formovani ptikopt, svahovani zéatezi, plani apod.
- variodozery — moznost nastavit radlici ve vice smérech

Je tedy patrné, Zze vSeobecné uzivané oznaceni ,,buldozer” jiz pro vétS§inu modernich

stroji neni spravné! (CASLAVKA A KOL. 2007)

Pracovni nasazeni dozera:

— skryvani zemin

— transport zemin

— vrstveni a predbézné rovnani zemin.

Nékdy se vyuziva nasazeni (rozruSovani soudrznych materiali, odstranovani vegetace)

ptidavného zatizeni — rozryvacl na zadni Casti stroje.
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Dle Handka se pouzivaji dozery pro sejmuti humusu, odstranéni porosti a patezi, té¢Zbu
zemin, rozryvani zemni a hornin, vodorovny a pfi€ny pfesun zemin na kratké
vzdalenosti, rozprostirani zemin a jinych sypkych materialii, svahovani zarezii, Gpravu

plan¢, demolicni prace vyprostovani, vleceni a postrk stroju.
Déleni dle vykonu motoru:
lehké — do 75 kW- pro tézbu zemin tfidy 1- 4

tézké — nad 75 KW —t¢Zba zemin a hornin pfi jejich vybaveni rozryvaci az do 7 tfidy
t&zitelnosti (HANAK, 2008)

3.7.3. Nakladace

Lopatové nakladace jsou urceny pro nakladku sypkych a kusovych materiald,
které jsou ptedem rozpojené. Stroj pracuje cyklicky, pfi nakladani materialu vyuziva

dynamického ucinku sil vlastni hybnosti.

— nakladace polooto¢né, jejich vyloznik je uloZen na to¢nicovém kruhu v piedni Casti

ramu. Jedna se o star$i typy lehkych nakladaci.

— nakladacée kloubové, jejich vyloznik je neotoény, stroj manévruje zalamovanim ramu
okolo svislé osy. Kloub se nachézi pftiblizné v poloving délky ramu stroje. Toto
provedeni umoziuje dobré manévrovaci schopnosti a velkou tuhost vylozniku.
Ovladani stroje je hydrostatické, pojezd nejéastéji s hydrodynamickym pienosem

vykonu. Takto se sestrojuje velké mnozstvi modernich strojii, zejména tézsich. Jejich

nevyhodou je komplikované technické feseni.

— naklada¢e smykem fizené kolové s pevné ulozenymi, nefiditelnymi koly s malym
rozvorem naprav a kompaktnimi rozméry. Tyto stroje vynikaji svymi manévrovacimi
schopnostmi, nevyhodou je velké opotiebeni plastt a problematicky pohyb v

rozméklém terénu. Nakladace 1ze vybavit celou fadou doplitkovych pracovnich zafizeni.

Vv v

— nakladac¢e smykem fizené pasové (t€zké). Jedna se o t&€zsi stroje, urcené pro praci v
pracnych podminkach, jsou stavény na robustnim pasovém podvozku a mohou byt

vybaveny rtiznymi druhy lopat.

— kombinované traktorové nakladace. Nakladova ¢ast je umisténa na cele stroje.
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3.7.4. Grejdry
Grejdry (srovnavace) Se pouzivaji predev§im pro precizni dorovnani vrstev

nesoudrznych materialti, K upravé zemni plang, svahovani nasypi a zareza apod.

Dle Dobiase grejdry tézi, pfemistuji a rovnaji zeminu a sypké hmoty pii stavbé cest.
Jeho nejdulezitéjsi ¢asti je radlice mirné vydutého tvaru, umisténa piiblizné uprostied
mezi piedni a zadni napravou stroje. Grejdr mize mit vlastni pohon nebo je jen tazeny.

Pouziva se k dokonCovacim zemnim pracim na plani cesty a ke svahovani.

Grejdr je stroj vyrazné stavby, vynika zejména velkou stavebni délkou a rozvorem
naprav. To piispiva ke stabilit¢ jizdy, a tim k presnosti prace Stroje. Pracovnim
nastrojem je radlice, zavéSena ptiblizné uprostied délky ramu na zavésu. Tento zaves
umozinuje hydraulicky nastavovat radlici do nejruznéjsich poloh (otaéeni, zdvih, zména

sklonu a naklonu, bo¢ni vysuv...)

Obr.5 Grejdr

Ram stroje je primitivni, ¢asto v pfedni Casti tvofeny pouze trubkovym nosnikem. Pro

zlepSeni manévrovatelnosti, byvd rdm vybaven kloubem pro mozZnost smérového
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zalomeni ramu. Tazené grejdry bez vlastniho pohonu v soucasnosti jiz pouzivaji jen

drobni zivnostnici na malé opravy lesnich cest.

Obr. 6 Tazeny grejdr

Nékteré stroje jsou vyjma srovnavaci radlice vybaveny jesté Celni lehkou radlici
dozerového typu pro leh¢i prace pii hrnuti materialu, nebo také fadou kotoucovych

(diskovych) nozi v blizkosti srovnavaci radlice pro snaz$i rozruSeni rovnaného

podkladu. (CASLAVKA A KOL. 2007)

3.7.5. Skrejpry
Tyto stroje pracuji ve tfech na sebe vzajemné navazujicich etapach Cinnosti —
rozpojovani, skryvani a nakladka zeminy, pfeprava materialu a nakonec vykladka s
rozprostienim zeminy. Pro nasazeni stroje tohoto druhu se hodi zejména stavby

velkoplos$né, se znaénymi objemy zemnich praci.

V prvni fazi je spusténa fezna hrana korby do terénu a pohybem stroje vpied je material

skryvan a soucasné nakladan. Po zaplnéni se korba vrati do vychozi polohy a nasleduje
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preprava materialu. Na mist¢ deponie se korba v dolni ¢asti otevie a vyhrnovaci lopata

vytlaci za jizdy material pod stroj.

U skrejpra je Castokrat vyuzivano dvoumotorové uspoiadani. PIného vykonu dvou
motort se vyuziva pro pokryti vykonovych $picek pii skryvani/nakladce materialu. V
ostatnich fazich Cinnosti je potieba trakéniho vykonu zna¢né mensi a pokryva ji pouze
motor tahace. Uspofadani se dvéma motory mensiho vykonu, pracujicimi v takovémto
rezimu je ekonomicky vyhodnéjsi, nez pouziti jednoho motoru velkého vykonu, ktery

by vyznamnou ¢ast svoji doby prace pracoval v rezimu malého zatiZeni.

3.7.6. Stroje pro zhutiovani
Zhutiovanim rozumime proces, pii kterém je zlepSovana stabilita zemnich vrstev, aby
se jednotlivé vrstvy nedeformovaly (nesesedaly) vlivem wvnéjsiho zatizeni napft.
provozem vozidel nebo jinymi vlivy. Pii vystavbé komunikaci slouzi tyto stroje pro

upravu podlozi, ale také pii stabilizaci a ipravé povrchu (kKrytu).

Zhutnovaciho efektu Ize dosahnout nasledujicimi ucinky (v praxi se jejich vliv velmi

asto vzajemné kombinuje):

— tlakem (statickym), jeho vlivem dochazi Kk piekonani vnitinich odpori
zeminy a naslednému vytésnéni vody a vzduchu, vtlaeni zrn do volnych ¢i

uvolnénych mezer

— narazem (dynamickym), efektu je dosazeno G¢inkem razovych sil péchovaciho télesa

na zeminu.

Razové sily maji Casto za nasledek druhotné drceni kusovitého materidlu a také se

prenaseji do vétsich hloubek, nez sily statické.

— hnétenim (promichavanim), tohoto ucinku je dosahovano zvlastnim tvarovanim
hutnicich nastroji, nebo pouzitim pruznych péchovacich téles. Hutniciho efektu je
dosaZzeno vlivem Vertikdlnich a horizontdlnich posunt vrstev materidlu. NejlepSich

vysledkt je dosahovano na soudrznych zeminach.

Volba vhodného zptsobu hutnéni, a tedy i vhodného stroje zavisi na mnoha
okolnostech, zejména charakteru hutnéného materialu, pozadovaném stupni zhutnéni,

prostorovych pomérech na stavbé atd. (CASLAVKA A KOL. 2007)
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Déleni hutnicich stroji dle Hanaka
staticky tlak — hladké vélce s ocelovymi béhouny

staticky tlak a hnéteni — péchovaci statické valce — jezkové, miizované, ryhované,

pnemumatikové, tampingové
vibrace — hladké nebo jezkové vibracni valce
raz — péchy, péchovaci desky, tampingové valce

Kazdy z téchto stroji ma své specifické ucinky, a je piihodny jen pro pomérné omezeny

rozsah pouziti.

3.7.6.1. Vibracni desky a péchy

Tyto stroje malé velikosti maji pohon zaji$tén jedno ¢i dvouvalcovym motorem

zazehovym (péchy) nebo vznétovym (desky). Pfenos sil je mechanicky.

U vibracnich desek je obvykle uzita dvojice mechanickych budi¢t — vibratoru, které

Jsou umistény na sklopné zakladné.

Vibra¢ni péchy, desky a ruéné vedené valce jsou pouzivany pro prace
nepatrnéjsSiho rozsahu jako napf. hutnéni zasypi a obsypu v ryhach, zasypu

odvodnovacich objektti, podklady pro dlazby apod.

Obr. 7 Vibracni deska
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3.7.6.2. Valce
Tyto stroje muzeme rozdélit podle zpusobu pohybu, velikosti, nebo podle druhu
béhounu a kone¢né také podle ptisobicich silovych ucinki. Existuje fada konstrukénich
variant. Pfevazn¢ se jedna o stroje samojizdné, vedené (obsluha kraéi vedle stroje) ¢i s
fidicem. Valce tazené (jinym vozidlem ¢i strojem) se pouzivaji jen ziidka.
Mezi stroji statickymi se ¢asto vyskytuji valce pneumatikové — izopaktory.

Jejich kola, tvofici béhoun, jsou samostatné zavéSena a pritlacovana k podlozce, coz
zajistuje staly tlak i na nerovny povrch. Mékky poddajny béhoun pneumatiky ma silny

hnétaci 0i¢inek na hutnénou zeminu.

Vibracni valce se sestrojuji v celé skale velikosti, s hladkym nebo jezkovitym
b&hounem. Uéinek dynamickych sil vibraci se kombinuje s rychlosti pojezdu a riznymi
kombinacemi frekvence kmitt a jejich amplitudy (vySky kmitu). Pfenos vykonu je
U mensich stroji, zejména vedenych mechanicky (jak pro pohon pojezdu, tak vibraci),
u velkych valcti je pienos hydrostaticky. (CASLAVKA A KOL. 2007)

Obr. 8 Vibracni valec
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Od hladkych statickych valct, jako jednoucelovych stroji vhodnych pro hutnéni
pomeérné Sirokého rozsahu podloznich zemin, se v soucasnosti ustupuje. Jsou pouzivany
hlavné pii findlnich fazich zemnich praci napft. pfi vyhlazovani konstrukénich pléani.
Jejich hutnici G¢inek je pomérné nizky, nebot’ je zavisly na velikosti tlaku vyvolaného
podilem hmotnosti stroje na béhounu a jeho dotykové plochy s povrchem zhutiiované
vrstvy. Péchovaci statické valce plsobi na zhutfiovanou zeminu soubézné tlakem,
hnétenim a pii vétSich pojezdovych rychlostech 1 razem. JeZkové véalce maji béhoun
opatfeny trny, kde je ve srovnani s hladkymi valci dosazeno az 20krat vyssi specificky
tlak. Mtzeme jimi hutnit soudrzné, nesoudrzné i nadmérné vlhké zeminy, nebot’ pfi

jejich hutnéni dochézi zaroven ke snizeni vlhkosti odparem. (HANAK 2008)

Vilce s jezkovitym nebo mfiiZovym béhounem maji mensi dotykovou plochu
a vyrazné intenzivné€j$i u€inek na hutnénou zeminu oproti béhountim hladkym. Ke
zvySenému tlaku se ptidava jesté¢ hnétaci ucinek trnl, tazenych pifi odvalu zeminou.
Nevyhodou je vytrhavani zejména soudrznych (hlinitych) zemin trny a nerovny povrch.
Trny mohou byt nedilnou soucasti béhounu, nebo jsou feSeny jako piidavné nasazovaci

segmenty, montované na bézny béhoun hladky.

Obr.9 Prikopovy vibracni valec

Pneumatikové valce zhutnuji Sirokou skalu zemin od jemnozrnnych az po Stérkopisky
s nerovnomé&rnou zrnitosti. Samohybné statické pneuvalce maji podvozek s osmi koly,

opatieny specialnimi pneumatikami pro hutnéni.
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Vibracni valce jsou piithodné pro hutnéni nesoudrznych zemin a kameniva. Pii
zvySovani hlinitého podilu, klesa jejich G¢innost az na Groven statickych valcti. Béhoun
dosedajici na povrch zhutiiované vrstvy je rozkmitdn vibracemi s moznosti zmény
frekvence. Vyvolanymi vibracemi jsou rozkmitdna zrna zeminy, je uvolnéna jejich
vzajemnd vazba a vlastni tihou i tithou béhounu zaujmou novou, tésnéjsi polohu.

(HANAK, 2008)

3.7.7. Specialni zemni stroje
Patii sem velké mnoZstvi nejrizngjsich jednoudelovych specialnich strojii. Cetnost
jejich pouziti je vétSinou pouze omezena na zcela specifické podminky, a proto se s
fadou strojii na nékterych stavbach vibec nesetkame. Do této skupiny lze zatadit

naptiklad:
Vrtacky a vrtné soupravy
Vrtani dér do horniny mtize byt realizovano na nékolika principech:

— uderové nebo vibraéni vrtani v kombinaci s rotacnim vrtanim. Pfi tomto zptsobu je
hornina rozru$ovana tdery na vrtaci nastroj (korunku) a souc¢asné je rotanim pohybem

nastroje odebirana tiiska (rozrusena vrstva horniny)

— rotaéni vrtani, kde vrtaci nastroj pouze rotuje a odebira téisku. Tento zptsob je vhodny
na horniny s nizsi pevnosti. Vyhodou je jednodussi pohon vrtaciho nastroje a nizsi

hlu¢nost a praSnost.

— uderové vrtani, kde hornina je rozrusovana pouze udery nastroje. V této dobé se

pouziva pouze u ru¢niho naradi nebo bouracich kladiv.

Kromé téchto ,klasickych® metod lze vyuzivat i jinych fyzikalnich principti pro
rozpojeni horniny pfi vrtani, napf. chemickych ucinkd, plazmy, laseru, G¢inka

vysokofrekven¢nich kmit atd.

Pro vyuziti v silni¢nim stavitelstvi jsSou nejvhodnéjsi (kromé drobného ru¢niho nafadi)
mobilni vrtaci soupravy s hydraulickym nebo hydraulicko-pneumatickym pohonem.
Jsou umistény na kolovém nebo pasovém podvozku, u vétsich typt s vlastnim pohonem

pojezdu. Pracuji vétSinou na principu rotaénim, velmi Casto v kombinaci s udery ¢i
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vibracemi. Pracovnimi nastroji jsou rota¢ni korunky nebo (pro velké priméry dér)
spiralové vrtaky. (CASLAVKA A KOL. 2007)

3.7.8. Zemni frézy
Zemni homogeniza¢ni frézy jsou stroje urCené pro zpracovani povrchovych vrstev
zeminy. Jejich nejcastéj$im vyuzitim je stabilizace podlozi tzn. zapracovani vhodného
pojiva (vapna, cementu, popilku...) do vrchni vrstvy podlozi za tcelem zlepSeni jeho
fyzikalnich vlastnosti. Pracovnim nastrojem je rotujici valec, majici na svém obvodu
noze, které po zanofeni do zeminy ji promichavaji S pojivem rozprostfenym na povrchu.
Tim dochézi k dokonalému promiseni tj. homogenizaci. (CASLAVKA A KOL. 2007)
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4.

4.1.

Metodika

Pripravné prace

Pfi zpracovani této prace jsem postupovala nasledovné:

1.
2.

Vybér lokality konkrétnich cest
Zajisténi projektovych dokumentaci k pfislusSnym rekonstruovanym a nové
postavenym lesnim cestam.
Prostudovani projektovych dokumentaci, pfedevSim pii¢nych fezli a vzorovych
fezl, celkové podrobné situace a souhrnné technické zpravy
Vybér 25-ti libovolnych pricnych fezi, které budou méfeny na 3 lesnich cestach.
Z pticnych ftez zjisténi koty nivelet jednotlivych parametrd. Jednalo se
0 levy a pravy Okraj cesty a stied cesty.
Koty, které nebyly projektantem zakresleny v pficnych ftezech projektové
dokumentace, byly ru¢né doméfeny od srovnavaci roviny. Métime hranu svahu,

patu svahu a dna ptikopa.

4.2. Vlastni terénni méreni

Pro méfeni kot nivelet byla pouZita nasledujici metodika:

M¢éteni vychdzelo zreferenéniho bodu, u n¢hoz byla znama nadmoiska vyska

V minulosti zamétend geodetem. Méfeni probihalo nasledujicim zptisobem:

Nivelaéni pfistroj byl ustaven v misté¢ dohlednosti referencniho bodu a prvniho
profilu cesty. Ustaveni nivelacniho pfistroje probéhlo pomoci teleskopického
stativu. Pfistroj musel byt ustaven do roviny pomoci vodovazné bubliny, tak aby
bublina byla viditelna ve vyzna¢eném useku.

Byly stanoveny lomové body v profilu cesty: hrana svahu, dna ptikopu, kraje
cesty a paty svahu, kter¢ jsou patrné z terénu.

Dale byly zméteny koty nivelety v profilu cesty takto:

Na cilovy bod se svisle postavi méficska lat’. Dalekohledem se odecte vySkova

hodnota na lati.
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Vypocet koty nivelety cesty byl zjistén tak, ze k nadmotské vysce referencniho

bodu byla pfi¢tena naméfena vyska na nivelacni lati umisténé v referencnim

bodu a nasledné odeétena naméfena vyska na nivelaéni lati v méfeném bodu.
Y=A+B-C

Y- kota nivelety

A- Nadmotska vyska referen¢niho bodu

B- Naméfena vyska na nivela¢ni lati umisténé v referenénim bodu

C- Nameéfena vyska na nivelacni lati v méfeném bodu

V ptipad¢, ze dalsi méfeny profil jiz neni v dohlednosti z piivodniho umisténi
nivelacniho pfistroje, byl nivelacni pfistroj nové umistén do dohledu méfeného
profilu a profilu, u néhoz jiz byla zméfena a vypoctena nadmoiska vyska.
A jako novy referencni bod byl zvolen bod z ptedchoziho profilu z jiz zndmé

nadmotské vysky.

Me¢feni vodorovnych rozmérit v pficném sméru probihalo od levého okraje
cesty. Levy okraj cesty byl oznacen jako nulovy bod. Nulovy bod na levém
okraji cesty byl zvolen z divodu, ze tento bod byl jiz zndm pro méteni kot
nivelet. Dal§im divodem, pro¢ jsme nepouzili osu cesty, je zjednoduSeni méfeni
parametrt, jelikoz byla znama nadmoiska vyska tohoto bodu prvniho profilu
kazdé cesty. S tim, ze hodnoty namétené smérem v pravo byly zapisované jako
kladné. Hodnoty namétené vlevo od levého okraje cesty byly oznacené jako

zaporné. Vsechny hodnoty byly zapisovany v metrech.
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Obr. 10 Viastni terénni méreni

4.3. Vlastni zpracovani zjiSténych tudaju
Data zjiSténa z projektové dokumentace i data naméfena z terénniho méfeni jsem
zpracovala do tabulek. A nasledné jsem vytvotila grafickou evidenci 75 pri¢nych fezi.

Poté jsem zjistila odchylky, které byly hromadné okomentovany.

4.4. Pomicky

VMW

Za pouziti téchto méti¢skych pomiicek byla zjisténa veskera nize uvedend potiebna

data:

- Pro méfeni vysek byl pouzit nivelacni pfistroj GP 20B, nivelacni lat’ s max.
délkou 4 m a teleskopickym stativem.

- Pro méfeni délek bylo pouZito pasmo ocelové 20 m znacky Komelon,

- Pro stanoveni vzdalenosti fezli bylo pouZzito métic¢ské kolecko mechanické,

- Vyznacené fezy byly oznaCeny vyznacovacim sprejem

- Veskera ziskana a naméfena data byla zpracovana v programu Excel.

59



4.5. VSeobecné udaje o projektovych dokumentacich

45.1. Lesni cesta Horni

Nazev projektové dokumentace: Rekonstrukce LC Horni

Stavebnik (objednatel): Lesy Ceské republiky, s.p., LS Kacov

odpovédny projektant: Ing. Petr Dejmal, Velka Losenice

Vypracovali: Ing. P. Dejmal, Ing. P. Pelikan

Odborny garant projektu: Prof. Ing. Vaclav Tlapak, CSc. — Al 1003968

Zhotovitel: M-Silnice a.s., Pardubice

Katastralni Gzemi: Roztéz

Pozemky stavby p.¢.: KN 86/2, 127/1, 737/1, 129/5, 129/2, 129/1, 724,
123, PK 86/1

Obec: Vidice, ¢ast Roztéz

Lesni cesta lezi v lesnim komplexu JV od mistni ¢asti Rozt€z, v idoli vodniho toku

Svadlenka.

Okres: Kutna Hora

Kraj: Stredocesky

Ugel stavby: stavba pro plnéni funkce lesa

Typ stavby: trvala stavba

Charakter stavby: rekonstrukce stavajici lesni cesty a prislusejici
objekty

Clenéni na objekty: stavba je ¢lenéna na stavebni objekty
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a) struény popis navrhu stavby, jeji funkce, vyznam a umisténi

Stavba zahrnuje rekonstrukci stavajici lesni cesty véetné odvodnéni, piejezdu vodniho
toku Svadlenka, feSeni obsluznym objektii a propojeni ostatnich lesnich cest. Stavba
zahrnuje vybudovani zafizeni stavenisté (pfijezdové cesty, manipulacni plochy, docasné
dopravni zna¢eni a do¢asny piejezd vodniho toku Svadlenka), zdchytné piehrazky na
toku Svadlenka pod kiizenim s lesni cestou, vlastni lesni cesty

a rdmového propustku v misté kiiZeni s vodnim tokem.

Trasa lesni cesty za¢ina na LC Udolni II, pokraduje pies tok Svadlenka smérem k LC
Udolni I a dale smérem k mistni ¢asti (méstyse Malesov) Polanka, kde koné¢i sjezdem na
polni cestu na konci-hranici lesniho komplexu. Tvofi tak dilezitou

a nepostradatelnou ¢ast dopravniho feSeni této oblasti.

Uzemi je tvofeno souvislym lesnim porostem a tim je dan charakter zemi 1 jeho

vyuZziti.

b) pribéh stavby

- zahajeni: listopad 2012
- dokonceni stavby: prosinec 2014
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Technicky popis jednotlivych objektit
Zakladni charakteristiky:

Lesni cesta
Charakteristika komunikace: jednopruhova, obousmérnd, sméroveé nerozdélena

Typ cesty: lesni cesta — i¢elova komunikace podle

CSN 73 6108

Kategorie lesni cesty: 2L 3,5/15

Celkova délka: 809,80 m cesta

Siika cesty v koruné: 3,5 m s roz$ifenim v obloucich

Pti¢ny sklon vozovky: oboustranny 3,0%, v obloucich
jednostranny

Krajnice: NE

Rozsiteni smérovych obloukti: ANO, podle rozvoru naprav ¢ = 9,0 m

Vozovka: netuha

Tocny/délka: 1/105,5 m

Pocet zpevnénych skladek: 0

Pocet zpevnénych vyhyben: 1

Pocet hospodaiskych sjezdu: 3; 1 zatrubnény

Pocet/celkova délka pticnych propusti 2 ks/ 14,5 m

Pocet/celkova délka hospodaiskych propusti 1 ks/ 6 m

Plocha krytu (cesta, vyhybna, to¢na): 4678 m2
Vyskova kota vozovky zacatku trasy 329,27 m n.m.
Vyskova kota vozovky konce trasy 389,86 m n.m.
Mostni objekty a zdi nejsou
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Obr. 12 Lesni cesta Horni

Odvodnéni pozemnich komunikaci a ploch

Zakladni pficné a podélné odvodnéni lesni cesty je feSeno pficnym a podélnym sklonem
plané a vozovky cesty. Voda stékajici z cesty nebo svahu je zachycovana podélnym
ptikopem. Ptikop je pravo- nebo levostranny, ¢i oboustranny. Ptikopy jsou v delSich
usecich a ve vétsSim podélném spadu zajistény proti erozi prahy z kamenného zahozu s
urovndnim lice o pidorysnych rozmérech 400x1050 mm. Vyusténi ptikopt je ve
vhodnych mistech na terén tak, aby byla voda odvedena od télesa cesty, tam kde to
nejde, jsou ptikopy vedeny k pfi€nym trubnim propustkiim a jimi je voda odvedena od

v

cesty. Kfizeni s vodnim tokem je feSeno ramovym propustkem.

Vybaveni pozemni komunikace
a) Zachytna bezpecnostni zatizeni — nejsou

b) Dopravni znacky, dopravni zatizeni, svételné signaly, dopravni opatieni -nejsou

Ramovy propustek:

Charakteristika konstrukce: ramovy propust z prefabrikovanych
zelezobetonovych rami typu ,,Benes*

Staniceni cesty v ose propustku: km 0,033
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Stanieni toku Svadlenka v ose propustku:

Svétlost sitka x vyska:
Délka propustku:
Prijezdna sirka:
Provedeni Cel:

Zajisténi vtoku a vytoku:

Vozovka:

Objekty ostatnich skupin objekti
a) vycet objektl
- zachytna dievéna prehrazka

b) zakladni charakteristiky

f. km 0,590

3x15m

8m

6,4 m

zelezobetonové s oblozenim LK
dlazba z LK na sucho ve dné, biehy
opevnéné gabiony

netuha, SD tl. 0,5 m v celé §ifi

Soucasti stavby je dale vybudovani zachytné prehrazky. Bude umisténa ve vodnim toku

Svadlenka asi 40 m pod ramovym propustkem lesni cesty. Na pozadavek Povodi Labe,

s.p. v pribéhu projednavani projektu, byl navrzen objekt zachytné piehrazky. Tento

pozadavek byl zdivodnén, a to je 1 funkci objektu, tedy zachyceni splavenin, které

mohou vzniknout béhem stavby nebo tézby dieva

- délka ptehrazky:
- material:
- vySka vody pfi stalé hlading

- délka vzduti pfi stalé hlading

4.5.2. Lesni cesta Udolni II.

Nézev projektové dokumentace:

Stavebnik (objednatel):
odpovédny projektant:
Vypracovali:

Odborny garant projektu:
Zhotovitel:

Katastralni uzemi:

7m

dievo — hranéné fezivo
0,4m

35m

L.C Udolni II.

Lesy Ceské republiky, s.p., LS Kéacov,

Ing. Petr Dejmal, Velka Losenice

Ing. P. Dejmal, Ing. P. Pelikan

Prof. Ing. Vaclav Tlapak, CSc. — Al 1003968
M-Silnice a.s., Pardubice

Roztéz
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Pozemky stavby p.¢.:

Obec:

KN 715/1, 144/2, 715/3, 145, 737/1
KN 155, 737/1, 142, 715/5, 144/2, 717/2,
138, 139/2, 131/2, 134, 133, 717/2, 86/1,
86/2, 86/3, 127/3, 127/2, 127/1, 716

Vidice, ¢ast Roztéz

Lesni cesta lezi v lesnim komplexu J a JV od mistni ¢asti Roztéz, v udoli vodniho toku

Svadlenka.
Okres:
Kraj:

Oznaceni stavby:

Ugel stavby:

Typ stavby:
Charakter stavby:
Clenéni na objekty:

Kutnéa Hora

Stiedocesky

lesni cesta — ucelovd komunikace podle
CSN 73 6108

stavba pro plnéni funkce lesa

trvala stavba

nova stavba

stavba je ¢lenéna na stavebni objekty

Obr. 13 Lesni cesta Udolni II. B —V piimém sméru
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Zakladni udaje o stavbé

a) struc¢ny popis navrhu stavby, jeji funkce, vyznam a umisténi

Vystavba nové cesty v misté stavajici nezpevnéné linky, véetné odvodnéni, prechodl
vodniho toku Svadlenka, fedeni obsluznym objektii a propojeni ostatnich lesnich cest.
Stavba zahrnuje vybudovani zafizeni stavenisSt¢ (piijezdové cesty, manipulacni
plochy a dodasny piejezd vodniho toku Svadlenka), lesni cesty a navazujicich
pfiblizovacich linek.

Umisténi a vyznam: stavba je umisténa v k.u. Roztéz. V kratkych usecich jde trasa
mimo stavajici linku z divodu optimalizace parametra podle pfisluSnych norem. Trasa
lesni cesty je rozd€lena na dv¢ c¢asti ,,A“ a ,,B“. Cast A za¢ina na LC Udolni I (v km
0,393) a kon&i to¢nou, ktera vraci dopravu na za¢atek. Trasa B za¢ina na LC Udolni I (v
km 0,860), ktizi vodni tok a pokracuje ke konci obory, za kterou stoupa do svahu a zpét
do udoli a koné&i napojenim na LC Horni. Lesni cesta dopravné dopliiuje Udolni I
a Horni a zpfistupiiuje levy bieh vodniho toku Svadlenka. Tvofi tak dileZitou
a nepostradatelnou ¢ast dopravniho feseni této oblasti.

Uzemi je tvofeno souvislym lesnim porostem, a tim je dan charakter izemi i jeho

vyuziti.

b) pribéh stavby

- zahajeni: listopad 2012
- dokonceni stavby: prosinec 2014

LC Udolni II, &ast A

Zékladni charakteristiky:

charakteristika komunikace: jednopruhova,  obousmérna,  sméroveé
nerozdélena

tfida podle CSN 73 6108: 3L 3,0/20

celkova délka trasy: 436,23 m

Sitka lesni cesty v korung: 3,0m

vozovka: netuha

Krajnice: NE

rozSiteni smérovych oblouk: ANO, pro rozvor naprav ¢ = 7,0 m a R <
50m

pfi¢ny sklon v pfimé: jednostranny 3,5 % smérem k toku
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minimalni podélny sklon: 1,52 %

maximalni podélny sklon: 7,40 %
pocet smérovych obloukd: 12 ks
minimalni polomér smérového oblouku: 8m

maximalni polomér smérového oblouku: 100 m
minimalni polomér vyskového oblouku: 250 m
maximalni polomér vyskového oblouku: 2000 m
pocet/celkova délka trubnich propusti 1ks/6,0m
pocet/celkova délka kamennych drénii 2ks/18 m

pocet vyhyben: 1ks

pocet skladek: 1ks

pocet tocen: 1ks

pocet opérnych zdi: 3 ks
maximalni vyskova koéta trasy 381,84 m n.m.
minimalni vyskova kota trasy 372,51 mn.m.
plocha dotcend stavbou: 2400 m:

Obr. 14 Lesni cesta Udolni II. B
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LC Udolni II, ¢ast B

charakteristika komunikace:

celkova délka trasy:
vozovka:

Sirka lesni cesty v koruné¢:

Krajnice:
rozsifeni smerovych oblouk:

pficny sklon v ptimé:

minimalni podélny sklon:

maximalni podélny sklon:

minimalni polomér smérového oblouku:

maximalni polomér smérového oblouku:

minimalni polomér vyskového oblouku:

maximalni polomér vyskového oblouku:

pocet/celkova délka trubnich propusti
pocet/celkova délka kamennych drénti
pocet vyhyben

pocet skladek

pocet kiizeni vodniho toku

pocet opérnych zdi

maximalni vyskova kota trasy
minimalni vySkova kota trasy

plocha dotcena stavbou:

jednopruhova, smérove
nerozdélena tiida podle CSN 73 6108

km 0,000 00 — 1,100 00: 3L 3,0/20

km 1,100 00 — 1,885 00: 3L 3,5/30

1885 m

obousmeérna,

netuha

km 0,000 00 — 1,100 00: 3,0 m,
km 1,100 00 — 1,885 00: 3,5m
NE

ANO

km 0,000 00 — 1,100 00: jednostranny
3,0 % smérem k toku

km 1,100 00 — 1,885 00: oboustranny 3,0 %
0,25 %

15,00 %

30m

1000 m

50m

3000 m

3ks/250m

3ks/16,5m

1 ks

5ks

1 ks

3ks

371,80 m n.m.

328,72 m n.m.

13 300 m:
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Obr. 15 Lesni cesta Udolni I B.
N TNEY ‘_ K, \ 3 “14; :; /‘! ‘e "}J )

""""""

Parametry propojovacich priblizovacich linek

nazev: Spojkova
tfida podle CSN 73 6108 3L 3,5/15
celkova délka trasy: 50,27 m
vozovka: netuha

Sitka lesni cesty v koruné: 35m

pfi¢ny sklon v pfimé: oboustranny 3,0 %
minimalni podélny sklon: 0,00 %
maximalni podélny sklon: 7,46 %

pocet smérovych oblouk: 1ks

pocet vyskovych oblouk: 0 ks

pocet kiizeni vodniho toku: 1ks

koéta koruny zacatku cesty: 350,98 m n.m.
koéta koruny konce cesty: 350,64 m n.m.
plocha dotcend stavbou: 260 m:
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nazev: Modrinka

tfida podle CSN 73 6108: 3L 3,0/15
celkova délka trasy: 282 m

delka rekonstrukce: 282 m

Sirka lesni cesty v korung¢: 3,0m

ptic¢ny sklon v pfimé: jednostranny 3,0 %
minimalni podélny sklon: 0,00 %
maximalni podélny sklon: 20,00 %
pocet smerovych obloukii: 1ks

koéta koruny zacatku cesty: 340,28 m n.m.
plocha dotcena stavbou: 1360 m?
mostni objekty a zdi: nejsou

Opérmé zdi jsou soucasti lesni cesty a nejsou vyclenény jako samostatné stavebni

objekty.

Odvodnéni pozemnich komunikaci a ploch

Zakladni pricné a podélné odvodnéni lesni cesty je feSeno pficnym a podélnym sklonem
plan¢ a vozovky cesty. Voda stékajici z cesty nebo svahu je pouze v usecich
zachycovana podélnym piikopem. Piikop je levostranny. Piikopy jsou vedeny k
pfi€nym trubnim propustkliim a jimi je voda odvedena od cesty. Kfizeni s vodnim tokem
je TteSeno atypickym objektem charakteru sérii Ctvercovych pritocnych otvori
spojenych v jeden objekt. Reeni objektu a pozadavky na né&j kladené vzeslo z
projednani projektu.

Vyvéry podzemni vody byly zaznamenény pouze na trase A, cesta je v téchto mistech
opatiena propustkem, pro pievedeni vody do potoka. Jinde nebyly (podzemni. vody) na
trase zaznamenany (projednéno s investorem) a proto nejsou uvazovany.

Odvodnéni zafizeni staveniSté je feSeno pfi€nym a podélnym sklonem ploch. Soucasti

zafizeni staveni$té je ziizeni docasného piejezdu toku Svadlenka trubnim propustkem.

Piehledné parametry odvodnéni:

LC Udolni II, &ast A:

pricny sklon vozovky: jednostranny 3,5 % smérem k toku
pocet/celkova délka trubnich propusti 1ks/6,0m
pocet/celkova délka kamennych drénti 2ks/18 m
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LC Udolni II, &¢ast B:

pti¢ny sklon v piimé: km 0,000 00 — 1,100 00: jednostranny
3,0 % smérem k toku
km 1,100 00 — 1,885 00: oboustranny
3,0%

pocet/celkova délka trubnich propusti 3ks/250m

pocet/celkova délka kamennych drént 3ks/16,5m

odvodnéni manipulacnich ploch a deponii: piicnym a podélnym sklonem

pocet/celkova délka pti¢nych propusti 1ks/6m

tunely, podzemni stavby: nejsou

Obsluzna zatizeni, vefejna parkovisté, unikové zony, protihlukové clony: nejsou
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5. Vysledky prace

5.1. Pri¢né fezy LC Horni
Z uvedenych grafi LC Horni, které jsou uvedeny v pfiloze, lze zjistit odchylky od
projektové dokumentace ve vySkovych rozdilech jednotlivych kot nivelet. Mezi
nejvyznamnéjsi odchylky patii piicny ez €. 14 km 0,107, kde je zménén pfi¢ny sklon
cesty, a oba lichobéznikové piikopy jsou posunuty oproti projektové dokumentaci.
Dalsi zmény pfi¢nych sklond jsou v pfiéném fezu ¢. 50 km 0,526 a ¢. 52 km 0,539.
Pricné sklony oboustranné ¢i jednostranné jsou dodrzeny ze 48 %, vyrazné piekroceny
u 20 % a nedodrzeni sklonu z uvedenych pii¢nych fezu je ve 32 %. Vyrazné piekro¢ené
sklony jsou takové, které pievySuji nasobek ptredepsaného sklonu vozovky. VSechny

pricné fezy maji alespoit minimalni sklon.

Vyznamné zmény u v&tSiny fezt jsou v hloubeni lichobéznikového piikopu. Piikopy

jsou posunuty a umistény hloubéji.

Dle pfiénych fezli neni dodrzena Sitka vozovky z28%. Vzdy se jedna pouze
o roz§ifené useky vozovek. Sitka vozovky 3,5 metru je vZdy zachovana. Primérna Sitka
vozovky z uvedenych fezt je o 10 cm $ir$i nez projektovana. To mize byt zpisobeno

technologii provadéni stavby. Hrubé kamenivo neni soudrzné a sesouva se do stran.

V projektové dokumentaci je uveden lichobéznikovy levostranny piikop v tiseku km
0,105-0,429. Terénnim métenim bylo zjiSténo, ze piikop je prodlouZen o 50 m a nachézi
se v useku km 0,055 — 0,429. V km 0,055 je levostranny piikop odklonén od trasy cesty
a plynule vyustén na terén. V useku km 0,488 — 0,809 byl piikop zachovéan dle

projektové dokumentace.
Levostranny ptikop je odklonén od trasy cesty a plynule vyustén na terén.

Pravostranny ptikop v tiseku km 0,037 — 0,130 je ve skutecnosti prodlouzen 0 54 m az
do km 0,184. V Gseku km 0,310-0,355 je ziizen ptikop Vv souladu s projektovou

dokumentaci.

Km 0,018 — piikop vlevo — odvodnéni useku pied mostem podél Udolni II. S vyusténim

na terén u biehu koryta Svadlenky.
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Zajistovaci pasy u piikopli na pravé strané jsou shodné s projektovou dokumentaci. Ale
u zajistovacich past na levé strané byly zjistény odchylky od skute¢nosti, které jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 4 Odchylky zajistovacich pasii u prikopi

Ptikop vlevo dle PD Ptikop vlevo dle skutecnosti Rozdilv m
km 0,050 km 0,059 9
km 0,075 km 0,075 0
km 0,122 km 0,131 9
km 0,142 km 0,148 6
km 0,167 km 0,165 2
km 0,197 km 0,206 9
km 0,222 km 0,227 5
km 0,247 km 0,247 0
km 0,267 km 0,267 0
km 0,287 km 0,287 0
km 0,307 km 0,307 0
km 0,327 km 0,323 4
km 0,347 km 0,347 0
km 0,377 km 0,377 0
km 0,402 km 0,392 10
km 0,452 km 0,452 0
km 0,519 km 0,519 0

Tab. 5: Odchylky v umisténi svodnic

Staniceni dle PD Délka Staniceni skute¢né Délka Rozdil vm
Km 0,053 6m Km 0,055 6em 2
Km 0,078 6m Km 0,078 6m 0
Km 0,125 6m Km 0,126 6m 1
Km 0,170 6m Km 0,169 6m 1
Km 0,225 4,5m Km 0,226 50m 1
Km 0,250 5,5m Km 0,250 55m 0
Km 0,380 55m Km 0,381 55m 1
Km 0,420 50m Km 0,420 50m 0
Km 0,492 50m Km 0,492 50m 0
Km 0,715 50m Km 0,715 50m 0
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Odchylky v umisténi svodnic jsou minimalni a nemaji velky vyznam. K rozdilu mohlo

dojit naptiklad i nepfesnosti méteni méticim koleckem.

Graf 1 Prumeérné hodnoty pricnych rezu LC Horni

Priimérné hodnoty LC Horni

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

378,0 |
377,0

376,0

375,0

Projekt

Skutecnost

374,0 \
373,0 N
372,0 .
371,0
370,0
369,0

Kéta nivelity cesty

V tomto grafu jsou uvedeny primérné hodnoty vSech 25 pti¢nych fezl, které jsem

porovnavala.

Dle grafu primérnych hodnot télesa 1ze konstatovat, ze odchylky od skutecnosti jsou
minimélni. Udaje o pravostranném piikopé jsou ¢asteéné zkreslené, protoze piikop se

nevyskytuje v celé délce lesni cesty.

Tab. 6 Primerné hodnoty a smérodatnd odchylka LC Horni

hrana dno dno dno dno pata
o o cesta | cesta o o
svahu | prikopu | pfikopu prikopu | pfikopu | svahu
Vyska Projekt |376,34| 375,45 | 375,45 | 377,14 | 377,11 | 376,31 | 370,38 | 376,45
Vzddlenost -2,39 | -1,31 -1,02 0,00 4,30 5,43 7,04 5,66
Vyska Skutecnost|] 376,37 | 375,32 | 375,30 | 377,12 | 377,04 | 376,38 | 370,26 | 376,52
Vzdalenost -2,66 | -1,71 -1,31 0,00 4,40 5,62 7,49 5,85
RO,Zvdlly -0,03 0,13 0,15 0,03 0,06 -0,07 0,12 -0,07
vysky
R?Zdlly . 0,27 0,39 0,29 0,00 -0,10 | -0,19 -0,45 -0,19
vzddlenosti
Smér.
Odchylka 0,266 | 0,1587 | 0,1611 | 0,127 | 0,172 | 0,2855 | 0,2933 | 0,3282
vysky
Smér.
Odchylka 0,346 | 0,2705 | 0,2627 0 0,223 | 0,3227 | 0,4129 | 0,3189
vzdalenosti
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Tvar profili cest Vpficnych fezech ve vétSiné pripadit odpovida projektové
dokumentaci. Odchylky ve vyskach nivelety se pohybuji v rozmezi 0 az 40 cm, ale
pouze ve vyjimecnych piipadech. Primérné rozdily na vozovce jsou 0 az 6 cm. U dna

piikopt je ten rozdil az 15 cm.

Pfi realizaci tohoto dila byly navySeny odkopavky oproti projektové dokumentaci

0 15,8 m*. K navyseni odkopavek doslo sanaci neunosného podloZi.

5.2.  P¥i¢né ezy Udolni I1. A
Z uvedenych grafii LC Udolni II. A, které jsou uvedeny v piiloze, lze zjistit odchylky
od projektové dokumentace ve vyskovych rozdilech jednotlivych kot nivelet. Tato cesta
ma piedepsany sklon cesty 3,5 %. Tento sklon je témét dodrZen nebo piekrocen u 64 %
z kontrolovanych pii¢nych fezd. U pficnych fezt ¢. 26 km 0,375 a ¢. 27 km 0,39 byly

zaznamenany zmeény v pfi¢ném profilu cesty.

Od pfi¢ného tezu ¢. 7 km 0,09 az ¢. 11 km 0,15 byla zaznamenéana odchylka. Skute¢né
koty nivelety cesty jsou vyssi ve vSech bodech pfi¢ného fezu, nez projektované body.
K rozdilu mohlo dojit v souvislosti s provedenou stabilizaci podlozi hydraulickym
pojivem. Naopak v fezech od ¢. 18 km 0,255 do ¢. 25 km 0,360 byly zaznamenany
odchylky, tj. skutecné koty nivelety cesty jsou nizsi ve vSech bodech pticného fezu, nez
projektované body. Tato skute¢nost mohla nastat, pokud nebyl na plani vyhovujici

podklad, ale k sanaci nedoslo.

Z pricnych fezt dale bylo zjisténo, Ze vSechny fezy maji dodrzenou projektovanou $itku
vozovky. V pti¢ném tezu 29 km 0,420 doslo k prodlouzeni §ite cesty 0,7 m a v fezu
¢. 27 km 0,39 dokonce o 0,9 m. Primérnd Sitka vozovky z uvedenych fezl je o 30 cm
Sir8i nez projektovana.

Z terénniho méfeni bylo zjisténo, Zze v iseku km 0,035-0,055 je zfizen levostranny
ptikop o délce 20 m. A v tiseku km 0,210 aZ 0,240 km je také zfizen levostranny ptikop
oproti projektové dokumentaci. Piikop je dlouhy 30 m. Byl zfizen ziejmé za ticelem

posilujiciho svedeni vody do ptfi¢ného trubniho propustu.

Nové ptikopy byly zfizeny zifejmé z diivodu zjisténi podzemnich pramenti nebo lepSiho

odvodnéni vybranych usekd.
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V km 0,035 a 0,122 byly zfizeny napfic¢ télesem cesty dal$i kamenné drény. Kamenny
drén, ktery dle projektové dokumentace byl navrzen v useku km 0,242, ale ve
skute¢nosti doslo k posunuti o 7 m blize do km 0,235. Drény byly zfizeny z dtivodu

vyveéru pramene.

Graf 2 Prizmérné hodnoty pricnych ezii LC Udolni II. A

o 4 ’ s, Vv é
Prumérné hodnoty Udolni ll. A
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
379,0 | 1 1 1 1 1 1
378,5 F
n —o— Projekt
378,0 \ S
\ F Skutecénost
377,5 =
\ 2
377,0 p
\\ £
376,5 — ~
—Z
376,0

V tomto grafu jsou uvedeny praimérné hodnoty lesni cesty Udolni II. &ast A viech 25

pti¢nych fezi, které jsem porovnavala.

Dle grafu primérnych hodnot télesa 1ze konstatovat, ze odchylky od skutecnosti jsou
minimélni zv1a§té u vozovky. Udaje o levostranném piikopu jsou zkreslené, jelikoz
ptikop se nevyskytuje v malém mnozstvi pticnych fezl. Proto dochazi k vysledkim viz.

Tab. 8, kde je kéta dna piikopu vySsi neZ niveleta hrany svahu.
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Tab. 8 Priimérné hodnoty a smérodatnd odchylka LC Udolni II. A

hrana dno

svahu prikopu |cesta cesta pata svahu
Vzdalenost Projekt -0,54 -0,50 0,00 3,21 3,62
Vyska 376,81 377,70| 376,49| 376,39 376,18
Vzdalenost Skutecnost -1,10 -0,86 0,00 3,51 4,11
Vyska 376,83 376,58 | 376,49| 376,43 376,28
Rozdily vzddlenost 0,56 0,36 0,00 -0,30 -0,49
Rozdily vyska -0,01 1,12 0,00 -0,04 -0,11
Smér. Odchylka
vzdalenost 0,2759 0| 0,225 0,3394
Smér. Odchylka vyska 0,099 0,1156| 0,141 0,2442
Tvar profili cest v pficnych fezech ve vétSin€é pripadit odpovida projektové

dokumentaci. Odchylky ve vyskach nivelety se pohybuji v rozmezi 0 az 40 cm, ale

pouze ve vyjimecnych ptipadech. Primérné rozdily jsou 0 az 4 cm.

Pti realizaci tohoto dila byly navySeny odkopavky oproti projektové dokumentaci

0 44,78 m®. K navyseni odkopavek vzniklo zfizenim &4sti nového piikopu a drénu.

5.3. P¥Fi¢né Fezy Udolni II., ¢ast B
Z uvedenych grafit LC Udolni II. B, které jsou uvedeny v piiloze, Ize zjistit odchylky od
projektové dokumentace ve vyskovych rozdilech jednotlivych kot nivelet. U této cesty
nedochazelo k vyznamngj$im zménam piicnych profilli jako u predchazejicich cest.
Pticné sklony oboustranné ¢i jednostranné jsou dodrzeny z 64 %, vyrazné
prekro¢eny u 16 % a nedodrzeni sklonu z uvedenych pii¢nych tezi je 20 %. Vyrazné

prekrocené sklony jsou takové, které prevysuji ndsobek piredepsaného sklonu vozovky.

Z vétsiny pricnych fezil bylo zjiSténo, Ze skutecna Sitka cesty je Sir$i nez projektovana.
V piiéném fezu 11 km 0,150 doslo ke zvétSeni Sife cesty dokonce 0 1,7 m. Primérna

Sife vozovky z uvedenych fezu je o 50 cm §irSi nez projektovana.

Tvar profill cest vpficnych fezech ve vétSin€ piipadd odpovidd projektové

dokumentaci. Vyznamné zmény u vétSiny fezli jsou V hloubeni lichobéznikového

77



ptikopu. Pfikopy jsou posunuty a umistény hloubéji, coz ma pozitivni ucinek kvalitu

cesty.
V useku km 0,605 — 0,672 byl zfizen novy levostranny ptikop se zausténim do trubniho

propustu. A dale byl zfizen pravostranny piikop v tseku km 1,458 do km 1,620 se

zausténim do toku.

Piikopy byly zfizeny Vv souvislosti s provedenou stabilizaci podlozi. Ziejmé
vV mistech nejvice ovlivnénych prosakujici nebo spodni vodou z didvodu ochrany

zlepseného podlozi.

Sjezd v useku km 0,729-0,762 vlevo, byl posunut o 15 m proti kopci doleva na km
0,729- 0,755. Posledni sjezd vlevo je posunut zkm 1,200 na km 1,192. Druhy sjezd
vpravo je posunut zkm 1,375 na km 1,362. Posledni evidovany sjezd vpravo v km

1,478 byl zfejmé zruSen.
Kamenn¢ drény v km 0,210 a km 0,555 byly mirn€ posunuty na km 0,215 a km 0,548.
Svodnice

Jedna svodnice byla zruSena a nahrazend dle piislusné tabulky. Ostatni zmény pouze

mirné posunuti svodnic.

Tab. 8 Odchylky umisténi svodnic

Staniceni dle Staniceni Rozdil
PD Délka skutecné Délka vm

Km 0,170 4,5m Km 0,174 4,5m 4
Km 0,675 4,0 m do Km 0,672 4,5 m do

betonu betonu 3
Km 0,695 4,0 m do Km 0,691 4,5 m do

betonu betonu 4
Km 0,715 4,0 m do Km 0,710 4,5 m do

betonu betonu 5
Km 0,735 5> m do Km 0,728 5,>m do

betonu betonu 7
Km 0,780 40m Neexistuje
Km 0,825 40m Km 0,825 4,0m 0
Km 0,895 40m Km 0,895 4,0m 0
Km 0,925 4,0 m Km 0,925 4,0m 0
Km 0,955 40m Km 0,955 4,0m 0
Km 1,050 40m Km 1,050 45m 0

Km 0,025 ve sjezdu z Udolni IIB 4,0m
v km 0,729-0,755
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Graf 3 Priimérné hodnoty pricnych fezii LC Udolni II. B

Primérné hodnoty Udolnill. B

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

0,0

2,0

4,0

6,0

Kéta nivelity cesty

Projekt

Skutecnost

V tomto grafu jsou uvedeny praimérné hodnoty lesni cesty Udolni II. &ast B viech 25

pticnych feza, které jsme porovnavali.

Dle grafu primérnych hodnot télesa 1ze konstatovat, ze odchylky od skutecnosti jsou

minimélni zv1a§té u vozovky. Udaje o levostranném piikopu jsou zkreslené, jelikoz

ptikop se nevyskytuje v celé délce lesni cesty. Proto dochazi k vysledkiim viz. Tab. 9,

kde dna ptikopu je ve vétsi vzdalenosti nez hrana svahu.

Tab. 9 Priimérné hodnoty a smérodatnd odchylka LC Udolni II. B

hrana |dno dno

svahu | pfikopu | pfikopu | cesta cesta pata svahu
Vzdalenost Projekt -1,45 -1,60 -1,30 0,00 3,67 4,63
Vyska 346,18 | 333,82 333,82 | 346,41 | 346,36 345,72
Vzdalenost Skutecnost -1,62 -2,16 -1,81 0,00 4,17 5,08
Vyska 346,32 | 333,68 333,69 | 346,46 | 346,39 345,85
Rozdily
vzdalenost 0,17 0,56 0,51 0,00 -0,50 -0,45
Rozdily vyska -0,14 0,15 0,14 -0,05 -0,02 -0,12
Smér. Odchylka
vzdalenost 0,3773| 0,2758 0,315 0| 0,368 0,4831
Smér. Odchylka
vyska 0,2715| 0,1362 0,1377| 0,099| 0,128 0,2723
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Tvar profili cest v pficnych fezech ve vétSiné piipadit odpovida projektové
dokumentaci. Odchylky ve vyskach nivelety se pohybuji v rozmezi 0 az 40 cm, ale
pouze ve vyjimecnych piipadech. Primérné rozdily u vozovky cesty jsou 0 az 5 cm.

U dna piikopt je ten rozdil az 15 cm.

Pfi realizaci tohoto dila byly navySeny odkopéavky oproti projektové dokumentaci
0 368,32 m®. K navyseni odkopavek doslo zfizenim &asti nového piikopu a sanaci

neunosného podlozi.
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6. Diskuze

Lesni cesty, které jsou pfedmétem porovnavani, byly vybudovany na zakladé
stavebniho povoleni a nasledné¢ kolauda¢niho souhlasu. Dle zdkona u uzemniho
planovani a stavebni fadu ¢. 183/2006 Sb. rozliSujeme podstatné a nepodstatné

odchylky od projektové dokumentace.

Pokud zména stavby spociva v nepodstatnych odchylkach od projektové dokumentace
ovéiené ve stavebnim fizeni (naptiklad neméni se umisténi, ptidorysny ani vyskovy
rozsah stavby, ucel, konstruk¢ni ani dispozi¢ni feSeni), 1ze zménu po projednani se
stavebnim ufadem nebo specialnim tfadem tj. odborem dopravy vyznacit v ovéfenych
vyhotovenich pivodni projektové dokumentace a projednat ji ptfi kolauda¢nim fizeni.
V ptipadé, Ze jsou odchylky podstatné napt. meni-li se vnéjsi padorysné nebo vyskové
uspofadani stavby, je tieba vyplnit Zadost o povoleni zmény stavby pied jejim
dokonc¢enim. Pfilohou Zzadosti je dokumentace tj. situacni vykres a souhrnna technicka
zprava. To by znamenalo, ze tyto cesty podléhaji zadosti o povoleni zmény stavby pted
jejim dokonéenim. Dle vyjadieni konkrétnich ufednikti odboru dopravy jsou tyto drobné
vySkové rozdily povazovany za nepodstatné odchylky. Vyhotovi a odevzda se jen
zaméfeni skuteéného provedeni stavby. Dle vyjadfeni konkrétnich technickych
pracovnikil pro stavebni &innost Lest CR je dillezité, aby byl zachovan pti¢ny sklon

cesty a odtok vody z piikop.

Lesy CR provadéji podrobnou externi i interni kontrolu téchto lesnich cest. Kontroluje
se dodrzovani piicnych sklond cest a vizualné odtok vody z piikopd vcetné méfeni

délek a Sitek lesnich cest. VySkoveé uspotadani nivelety cesty neni pfedmétem kontroly.

Autofi odbornych publikaci se timto tématem pfili§ nezabyvaji.
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(. Zavér

Cilem diplomové prace na téma: Parametry zemnich téles lesnich cest bylo provést
méfeni skuteCnych rozmérti zemnich téles u zrekonstruované lesni cesty Horni
a u novych lesnich cest Udolni II A a Udolni II B, které se nachazeji ve spravé LCR
s.p., Lesni spravy Kacov. Nasledné¢ se nameéfené parametry porovnaly s parametry

uvedenymi v pfislusnych projektovych dokumentaci.

V prvni ¢asti této diplomové prace byla komplexné popsana lesni cestni sit’ dle platnych
norem Ceské republiky a odborné literatury. Cast literarniho rozboru popisuje pojem
lesni cesta, zemni prace, zemni téleso, zemina, nasyp, zafez a odfez, ale také stroje pro
zemni prace. Dale byly charakterizovany pftislusné lesni cesty dle projektové
dokumentace. V druhé casti diplomové prace byly vytvoieny grafy 75 nahodnych
pri¢nych fezi lesnich cest. Z grafi byly zjistény odchylky od skutec¢nosti.

Tvar profili cest v pficnych fezech ve vétSin€é pripadit odpovida projektové
dokumentaci. Odchylky ve vyskach nivelety se pohybuji v rozmezi 0 az 40 cm, ale
pouze ve vyjimeénych piipadech. Primérny rozdil ve vyskach nivelet u vozovky je
5 cm od projektové dokumentace a u piikopu je to 15 cm. V cca 7 % pii¢nych fezi je
ptevraceny pii¢ny sklon cest. Zhruba 17 % pii¢nych fezi nema dodrzen pticny sklon.
Minimalni pficny sklon, pro plynuly odtok vody, je zachovéan ve vSech pficnych fezech.
12% piicnych tezi ma pfi€ny sklon vyrazné piekroCen, a to vice nez 0 nasobek
predepsaného sklonu. Sitka vozovky je priméré zvétsena o 30 cm. Piikopy jsou vice
odsazeny od okraje cesty, nez pozaduje projektova dokumentace. To ma pozitivni vliv
na ochranu télesa cesty pfed vodni erozi. Pfi realizaci téchto cest byly navySeny
odkopavky oproti projektové dokumentaci o 429 m3. K navyseni odkopavek doslo
ziizenim ¢asti novych ptikopt, drénu a sanaci netinosnych podlozi. Nicméné odchylky,
které byly zaznamenény, nenarusuji konec¢nou kvalitu dila. Cesty jsou provozuschopné,

dostate¢né odvodnéné a bezpectné.
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9. Seznam priloh

Ptiloha €. 1 Zdrojova data LC Horni
Ptiloha €. 2 Pfi¢né tezy LC Horni

Piiloha ¢. 3 Zdrojova data LC Udolni II. A
Piiloha ¢&. 4 Piiéné fezy LC Udolni II. A
Piiloha &. 5 Zdrojova data LC Udolni II. B

Piiloha ¢. 6 Pii¢né fezy LC Udolni II. B
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10. P¥ilohy

Piiloha €. 1 Zdrojova data LC Horni

dno dno dno |dno
hrana | pfikop | pfikop pfiko | pfikop | pata
svahu |u u cesta |cesta |pu u svahu
PR 14 km 335,
vyska 0,107 Projekt 336,40 | 336,06 | 336,06 | 336,66 | 336,44 84| 335,84 | 336,60
vzdalenost -2,00| -1,30| -1,00 0,00 4,86 | 5,86 6,06 7,36
335,
vyska Skutec¢nost | 336,33 | 335,98 | 335,97 | 336,75 | 336,79 72| 335,73 | 336,21
vzdalenost -2,65| -2,14| -1,83 0,00 4,79 | 6,75 7,10 7,75
Rozdily vyska Projekt 0,07 0,08 0,09| -0,09| -0,35| 0,12 0,11 0,39
vzddlenos
Rozdily t Skutecnost 0,65 0,84 0,83 0,00 0,07|-0,89| -1,04| -0,39
PR 27 km
vyska 0,265 Projekt 357,10 356,31 | 356,31 | 356,91 | 356,78 356,10
vzdalenost -2,30| -1,30| -1,00 0,00 4,34 5,34
vyska Skutecnost | 356,98 | 356,18 | 356,13 | 356,93 | 356,71 356,10
vzdalenost -2,85| -1,90| -1,64 0,00 4,43 5,27
Rozdily vyska Projekt 0,12 0,13 0,18 | -0,02 0,07 0,00
vzddlenos
Rozdily t Skutecnost 0,55 0,60 0,64 0,00| -0,09 0,07
PR 28 km
vyska 0,275 Projekt 358,70 | 357,90 | 357,90 | 358,50 | 358,37 357,70
vzdalenost -2,30| -1,30| -1,00 0,00 4,34 5,34
vyska Skutecnost | 359,18 | 357,66 | 357,62 | 358,58 | 358,27 357,65
vzdalenost -2,80| -2,19| -1,58 0,00 4,20 5,26
Rozdily vyska Projekt -0,48 0,24 0,28| -0,08 0,10 0,05
vzdalenos
Rozdily t Skutecnost 0,50 0,89 0,58 0,00 0,14 0,08
PR 29 km
vyska 0,286 Projekt 360,70 | 359,73 | 359,73 | 360,33 | 360,20 359,50
vzdalenost -2,50| -1,30| -1,00 0,00 4,34 5,34
vyska Skutecnost | 360,65 | 359,52 | 359,55 | 360,25 | 360,07 359,61
vzdalenost -2,99| -1,84| -1,54 0,00 4,70 5,58
Rozdily vyska Projekt 0,05 0,21 0,18 0,08 0,13 -0,11
vzdalenos
Rozdily t Skutecnost 0,49 0,54 0,54 0,00 -0,36 -0,24
PR30 km
vyska 0,297 Projekt 362,80 | 361,56 | 361,56 | 362,16 | 362,03 361,40
vzdalenost -3,00| -1,60| -1,30 0,00 4,34 5,34
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vyska Skutec¢nost | 362,92 | 361,39 | 361,40 | 362,14 | 362,06 361,63

vzdalenost -3,19| -2,00| -1,57 0,00 4,68 5,47

Rozdily vyska Projekt -0,12 0,17 0,16 0,02| -0,03 -0,23
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,19 0,40 0,27 0,00| -0,34 -0,13
PR 34 km 368,

vyska 0,338 Projekt 370,10 | 367,93 | 367,93 | 368,53 | 368,68 08 | 368,08 | 368,50

vzdalenost -4,00| -1,60| -1,30 0,00 5,00| 6,00 6,30 7,00

367,

vyska Skutecnost | 370,00 | 367,50 | 367,52 | 368,26 | 368,32 57| 367,55 | 368,35

vzdalenost -3,15| -1,25| -0,99 0,00 5,25| 6,46 6,73 7,59

Rozdily vyska Projekt 0,10 0,43 0,41 0,27 0,36| 0,51 0,53 0,15
vzddlenos

Rozdily t Skutecnost -0,85| -0,35| -0,31 0,00| -0,25|-0,46| -0,43| -0,59
PR 37 km

vyska 0,364 Projekt 372,30 | 370,94 | 370,94 | 371,54 | 371,76 370,60

vzdalenost -3,20| -1,60| -1,30 0,00 5,00 6,60

vyska Skutec¢nost | 372,54 |370,74| 370,76 | 371,52 | 371,80 371,53

vzdalenost -3,53| -1,80| -1,51 0,00 5,43 6,25

Rozdily vyska Projekt -0,24 0,20 0,18 0,02| -0,04 -0,93
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,33 0,20 0,21 0,00| -0,43 0,35
PR 39 km

vyska 0,390 Projekt 374,30 | 373,48 | 373,48 | 374,08 | 374,08 373,40

vzdalenost -2,30| -1,30| -1,00 0,00 3,50 4,50

vyska Skutec¢nost | 374,47 | 373,64 | 373,64 | 374,25 | 374,37 374,04

vzdalenost -2,35| -1,58| -1,23 0,00 3,70 4,59

Rozdily vyska Projekt -0,17| -0,16| -0,16| -0,17| -0,29 -0,64
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,05 0,28 0,23 0,00 -0,20 -0,09
PR 43 km

vyska 0,441 Projekt 379,75| 379,30 | 379,30 | 379,74 | 379,61 378,60

vzdalenost -1,30| -0,70| -0,50 0,00 4,21 5,71

vyska Skutec¢nost | 379,75 | 379,43 | 379,38 | 379,64 | 379,43 378,54

vzdalenost -1,35| -1,02| -0,78 0,00 4,30 6,21

Rozdily vyska Projekt 0,00| -0,13| -0,08 0,10 0,18 0,06
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,05 0,32 0,28 0,00 -0,09 -0,50
PR 49 km

vyska 0,51 Projekt 381,90 | 381,11 | 381,11 | 381,71 | 381,71 380,90

vzdalenost -2,30| -1,30| -1,00 0,00 3,50 4,50

vyska Skute¢nost | 381,75 | 380,96 | 380,92 | 381,74 | 381,61 381,07

vzdalenost -2,80| -1,79| -1,39 0,00 3,59 5,01
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Rozdily vyska Projekt 0,15 0,15 0,19| -0,03 0,10 -0,17
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,50 0,49 0,39 0,00 -0,09 -0,51
PR 50 km

vyska 0,526 Projekt 383,90 | 382,45 | 382,45 | 383,05 | 383,23 382,80

vzdalenost -3,00| -1,30| -1,00 0,00 4,57 5,17

vyska Skutecnost | 383,48 | 382,19 | 382,22 | 383,09 | 382,94 382,63

vzdalenost -3,08| -1,85| -1,50 0,00 4,44 5,03

Rozdily vyska Projekt 0,42 0,26 0,23| -0,04 0,29 0,17
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,08 0,55 0,50 0,00 0,13 0,14
PR 52 km

vyska 0,539 Projekt 384,30 382,91 | 382,91 | 383,51 | 383,70 383,30

vzdalenost -3,00| -1,30| -1,00 0,00 4,57 5,17

vyska Skutec¢nost | 384,04 | 382,69 | 382,68 | 383,57 | 383,46 383,09

vzdalenost -3,18| -1,96| -1,63 0,00 4,38 5,30

Rozdily vyska Projekt 0,26 0,22 0,23| -0,06 0,24 0,21
vzddlenos

Rozdily t Skutecnost 0,18 0,66 0,63 0,00 0,19 -0,13
PR 53 km

vyska 0,555 Projekt 384,00 | 383,13 | 383,13 | 383,73 | 383,73 383,20

vzdalenost -2,30| -1,30| -1,00 0,00 3,50 4,20

vyska Skutec¢nost | 383,93 | 382,94 | 382,87 | 383,75 | 383,65 383,20

vzdalenost -2,73| -1,73| -1,28 0,00 3,51 4,39

Rozdily vyska Projekt 0,07 0,19 0,26 | -0,02 0,08 0,00
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,43 0,43 0,28 0,00 -0,01 -0,19
PR 54 km

vyska 0,57 Projekt 384,00 | 383,28 | 383,28 | 383,88 | 383,88 383,20

vzdalenost -2,30| -1,30| -1,00 0,00 3,50 4,50

vyska Skutec¢nost | 384,00 | 383,14 | 383,05 | 383,86 | 383,76 383,16

vzdalenost -2,97 | -2,09| -1,39 0,00 3,49 4,77

Rozdily vyska Projekt 0,00 0,14 0,23 0,02 0,12 0,04
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,67 0,79 0,39 0,00 0,01 -0,27
PR 55 km

vyska 0,586 Projekt 384,30 | 383,56 | 383,56 | 384,16 | 383,98 383,30

vzdalenost -2,00| -1,30| -1,00 0,00 4,57 5,57

vyska Skutecnost | 384,31 | 383,31 | 383,29 | 384,01 | 383,85 383,11

vzdalenost -2,62| -1,45| -1,00 0,00 4,24 5,35

Rozdily vyska Projekt -0,01 0,25 0,27 0,15 0,13 0,19
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,62 0,15 0,00 0,00 0,33 0,22
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PR 56 km

vyska 0,597 Projekt 384,50 | 383,67 | 383,67 | 384,27 | 384,09 383,30

vzdélenost -2,00| -1,30| -1,00 0,00 4,57 5,57

vyska Skutec¢nost | 384,18 | 383,50 | 383,45 | 384,14 | 383,98 383,17

vzdélenost -2,15| -154| -0,96 0,00 4,44 5,90

Rozdily vyska Projekt 0,32 0,17 0,22 0,13 0,11 0,13
vzddalenos

Rozdily t Skutecnost 0,15 0,24| -0,04 0,00 0,13 -0,33
PR 57 km

vyska 0,608 Projekt 384,40 | 383,78 | 383,78 | 384,38 | 384,20 382,90

vzdélenost -2,00| -1,30| -1,00 0,00 4,57 5,57

vyska Skutec¢nost | 384,59 | 383,59 | 383,52 | 384,17 | 384,02 382,89

vzdélenost -2,15| -1,52| -1,05 0,00 4,23 5,91

Rozdily vyska Projekt -0,19 0,19 0,26 0,21 0,18 0,01
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,15 0,22 0,05 0,00 0,34 -0,34
PR 58 km

vyska 0,625 Projekt 384,80 | 383,83 | 383,83 | 384,43 | 384,54 383,80

vzdélenost -2,50| -1,30| -1,00 0,00 3,50 4,50

vyska Skutec¢nost | 384,78 | 383,80 | 383,78 | 384,36 | 384,50 383,77

vzdélenost -2,60| -1,48| -1,00 0,00 3,85 4,99

Rozdily vyska Projekt 0,02 0,03 0,05 0,07 0,04 0,03
vzdalenos

Rozdily t Skutecnost 0,10 0,18 0,00 0,00 -0,35 -0,49
PR60 km

vyska 0,645 Projekt 385,00 | 384,03 | 384,03 | 384,63 | 384,74 384,00

vzdélenost -2,50| -1,30| -1,00 0,00 3,50 4,50

vyska Skute¢nost | 384,94 | 383,97 | 383,96 | 384,64 | 384,77 383,87

vzdélenost -2,38| -1,53| -1,11 0,00 3,60 5,16

Rozdily vyska Projekt 0,06 0,06 0,07| -0,01| -0,03 0,13
vzddlenos

Rozdily t Skutecnost -0,12 0,23 0,11 0,00| -0,10 -0,66
PR 62 km

vyska 0,664 Projekt 384,90 | 384,22 | 384,22 | 384,82 | 384,92 383,90

vzdélenost -2,00| -1,30| -1,00 0,00 3,50 5,00

vyska Skutec¢nost | 384,98 | 384,08 | 384,08 | 384,71 | 384,85 383,79

vzdalenost -2,47| -1,71| -1,38 0,00 3,80 5,57

Rozdily vyska Projekt -0,08 0,14 0,14 0,11 0,07 0,11
vzddlenos

Rozdily t Skutecnost 0,47 0,41 0,38 0,00 -0,30 -0,57
PR 64 km

vyska 0,683 Projekt 384,90 | 384,42 | 384,42 | 385,02 | 385,12 383,80
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vzdalenost -2,00| -1,30| -1,00 0,00 3,50 5,50
vyska Skutec¢nost | 385,21 | 384,28 | 384,25 | 384,84 | 384,91 383,99
vzdalenost -2,62| -1,73| -1,35 0,00 3,78 5,33
Rozdily vyska Projekt -0,31 0,14 0,17 0,18 0,21 -0,19
vzddlenos
Rozdily t Skutecnost 0,62 0,43 0,35 0,00| -0,28 0,17
PR 66 km
vyska 0,703 Projekt 385,70 | 384,79 | 384,79 | 385,39 | 385,49 384,20
vzdalenost -2,50| -1,30| -1,00 0,00 3,50 5,50
vyska Skutecnost | 385,52 | 384,64 | 384,62 | 385,17 | 385,26 384,49
vzdalenost -2,43| -1,50| -1,12 0,00 3,71 5,03
Rozdily vyska Projekt 0,18 0,15 0,17 0,22 0,23 -0,29
vzdalenos
Rozdily t Skutecnost -0,07 0,20 0,12 0,00 -0,21 0,47
PR 71 km
vyska 0,76 Projekt 387,10 | 386,94 | 386,94 | 387,74 | 387,54 386,30
vzdalenost -1,70| -1,30| -1,00 0,00 3,50 5,30
vyska Skutecnost | 387,91 | 387,28 | 387,29 | 387,98 | 387,60 387,18
vzdalenost -2,21| -1,63| -1,29 0,00 3,57 5,34
Rozdily vyska Projekt -0,81| -0,34| -0,35| -0,24| -0,06 -0,88
vzdalenos
Rozdily t Skutecnost 0,51 0,33 0,29 0,00 -0,07 -0,04
PR 5 km 388,
vyska 0,059 Projekt 389,60 | 389,33 73| 388,73 | 389,70
vzdalenost 0,00 6,66 | 7,60 7,90 9,16
388,
vyska Skutecnost 389,75 | 389,48 75| 388,74 | 389,87
vzdalenost 0,00 7,04 7,75 8,05 9,39
Rozdily vyska Projekt -0,15| -0,15(-0,02| -0,01| -0,17
vzdalenos
Rozdily t Skutecnost o,00| -0,38(-0,15| -0,15| -0,23
PR 6 km 388,
vyska 0,074 Projekt 389,75 | 389,48 88| 388,88 | 390,20
vzdalenost 0,00 6,66 | 7,60 7,90 9,16
389,
vyska Skutecnost 389,78 | 389,66 03| 389,03 | 389,94
vzdalenost 0,00 6,92 | 7,88 8,08 9,82
Rozdily vyska Projekt -0,03| -0,18|-0,15| -0,15 0,26
vzdalenos
Rozdily t Skutecnost 0,00| -0,26|-0,28| -0,18| -0,66
Primérné 376,
vyska hodnoty | Projekt 376,34 | 375,45 | 375,45 | 377,14 | 377,11 311370,38| 376,45
vzdalenost -2,39| -1,31| -1,02 0,00 4,30]| 5,43 7,04 5,66
vyska Skutecnost | 376,37 | 375,32 | 375,30 (377,12 | 377,04 | 376, | 370,26 | 376,52
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38
vzdélenost -2,66| -1,71| -1,31 0,00 4,40| 5,62 7,49 5,85
Rozdily vyska Projekt -0,03 0,13 0,15 0,03 0,06 |-0,07 0,12| -0,07
vzdalenos
Rozdily t Skutecnost 0,27 0,39 0,29 0,00, -0,10(-0,29| -0,45| -0,19
Smér. 0,28
Odchylka vyska 0,266 | 0,1587 | 0,1611| 0,127|0,1718 55|0,2933| 0,328
Smér. vzdalenos 0,32
Odchylka t 0,346 0,2705 | 0,2627 0| 0,223 2710,4129| 0,319
Priloha €. 2 Pri¢né rezy LC Horni
PR 14 km 0,107
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
337,0 | 1 1 1 1 1 1 -
336,8 ‘g —o— Projekt
336,6 s Skute
336,4 « 2 ——Skutecnost
SO BN \\_/ £
1300 W/ 2
’ 7T ] ‘0
335,6 x
PR 27 km 0,265
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
357,5 | | | | |
g
4—o— Projekt
357,0 L\ g j
\\ / ﬁ %—.—Skuteénost
>
356,5 ‘e
\)4/ \ =
C)
~
356,0
PR 28 km 0,275
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
359,5 | | | | | .
o —o— Projekt
359,0 e 3 :
\ « - —— Skutecnost
A\ N\ —\__|$
358,0 ‘c
\ s
357,5 °
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PR 29 km 0,286

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
361,0 ¢ } } } } }
g Projekt
—_—
360,5 '\\0\\ g roje
Q 2  —m—Skuteénost
360,0 —\ 3
> \—
359,5 » ©
)
G
b4
359,0
PR 30 km 0,297
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
363,0 | % % % %
\ g —o— Projekt
362,5 \\ o ]
&  —m—Skute¢nost
362,0 A S
\\~ E
361,5 =3 v 8
~
361,0
PR 34 km 0,338
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-6,0 -4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
370,5 | } } } } } } }
<« >
370,0 \\ B —+—Projekt
369,5 o
369,0 ANY £  —#—Skutetnost
368,5 A\ o —& » 2
368,0 M; :
)
367,5 S
367,0
PR 37 km 0,364
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-6,0 -4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
373,0 | } } } } } }
> .
3725 \ -5 —o— Projekt
(5]
372,0 > —— Skutecnost
371,5 AN /-—— N T
371,0 AN AN €
: o N
370,5 K
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PR 39 km 0,390

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
375,0 ¢ } } } } } } } -
2 —o— Projekt
374,5 3
2740 \ A T.\L >  —%—Skutecnost
’ °
>
373,5 \".4// \\, 2
©
373,0 ]
PR 43 km 0,441
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
380,0 ! } } } } -
‘: - .
379,5 \W § —o— Projekt
2  —m—Skute¢nost
379,0 =
\. 2
=
378,5 2
2
378,0
PR49 km 0,51
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
382,0 ! } } } }
381,8 A\ E —o— Projekt
N\ : § e
z:i'i \ \ / \\ £  —%—Skutetnost
) ()
381,2 \ \ / \\ E
381,0 ﬁ f: \ \ g
7 x =
380,8
PR 50 km 0,526
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
384,0 ! } } } }
\ z .
383,5 \\ g —o— Projekt
' > v
N £ —— Skutecnost
383,0 \ \ /: N e
=
382,5 S
e g
382,0

95




PR 52 km 0,539

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
384,5 | } } } } -
- .
7} ——
384,0 \ g Projekt
\ —& 2  —m—Skute¢nost
383,5 — =
NN RN 8
=
383,0 s
2
382,5
PR 53 km 0,555
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
384,5 | } } } } } } } }
Fo .
"
384.0 \\ 8 —o— Projekt
J— A Z  —m—Skute¢nost
383,5 T>’
\—/ \' €
383,0 8
)
~
382,5
PR 54 km 0,57
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
384,5 | % % % % .
= —o— Projekt
o
384,0 \\ . ; —— Skutecnost
383,5 =
c
W \l g
383,0 2
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PR 55 km 0,586

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
384,5 | } } }
\ \ o Z  —e—Projekt
Q
384,0 \w ﬁ‘\ :.>’_ —m— Skuteénost
383,5 N\ g
-~ \\ p
383,0 é
PR 56 km 0,597
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
385,0 | % % % % %
43' —o— Projekt
384,5 < @
3840 .X F E —— Skutecnost
' \v/ ﬂ 5
383,5 \-</ \ E
383,0 é
PR 57 km 0,608
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
385,0 ! } } } } } -
384,5 !\\ — B —e—Projekt
o (%]
384,0 \ ,/) ﬁ\\\ :f' —— Skute¢nost
383,5 L/ \C 2
383,0 *u g
382,5 *
PR 58 km 0,625
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 22,0 0,0 2,0 4,0 6,0
385,0 ! } } } }
>
::2,2 x B —e—Projekt
’ A\ = = :
384,4 2 —— Skutecnost
2842 A\ Y ARN E
342 \N/4 \ 2
’ ]
383,8 \v-\ e
383,6
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PR 60 km 0,645

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
385,5 | 1 1 1 1 -
17 —o— Projekt
385,0 ﬂ\ 3
1 > —— Skutecnost
2
=
384,0 g p
383,5 2
PR 62 km 0,664
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
385,5 | | | | |
o ek
wn
385,0 \\ 4 3 —o— Projekt
F k 2  —m—Skutecnost
384,5 E
) ©
>\ £
~
383,5
PR 64 km 0,683
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
385,5 | 1 1 1 1
— Z —o— Projekt
385,0 a\ o g
\ / > —— Skutecnost
384,5 =
()
2
384,0 \¥ =
8
383,5 2
PR 66 km 0,703
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
386,0 | 1 1 1 1
Fo .
385,5 \\ _ N § —o— Projekt
/— \ Z  —m—Skutecnost
385,0 T>,
N =
384,5 8
)
~
384,0
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PR 71 km 0,76

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-4,0 -2,0 0,0 2,0 4,0 6,0
388,5 ! } } } }
£ Projekt
I —o— Proje
388,0 \ /g g ]
387,5 Z  —m—Skutecnost
w / 5
>
387,0 ¥ \ '
386,5 s
8
386,0
PR 5 km 0,059
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
0 2 4 6 8 10
390 ! } } } }
>
/ B —e—Projekt
i o
389,5 &  —#—Skutecnost
g
389 'c
V4 g
388,5 x
PR 6 km 0,074
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
0 2 4 6 8 10 12
390,5 | % % % %
2 *E —o— Projekt
390 o
L // >  —m—Skute¢nost
389,5 <\ =
\ 2
389 <
S
388,5 2
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P¥iloha &. 3 Zdrojova data LC Udolni IL. A

hrana |dno pata

svahu |ptikopu |cesta |cesta |svahu
vzdalenost | PR 3 km 0,03 Projekt -0,50 0,00 3,40 3,90
vyska 380,80 381,09 | 380,98 | 380,50
vzdalenost Skutecnost| -1,07 0,00 3,83 4,49
vyska 380,80 381,10 (381,06 | 380,61
Rozdily vzdalenost 0,57 0,00 -0,43| -0,59
Rozdily vyska 0,00 -0,01| -0,08| -0,11
vzdalenost | PR 5 km 0,06 Projekt -0,50 0,00 3,80
vyska 381,40 381,17 (381,03
vzdalenost Skutecnost| -0,53 0,00 4,07
vyska 381,40 381,10 (380,98
Rozdily vzdalenost 0,03 0,00| -0,27
Rozdily vyska 0,00 0,07 0,05
vzdalenost | PR 6 km 0,075 Projekt -0,50 0,00 3,11 3,61
vyska 380,70 380,87 | 380,76 | 380,30
vzdalenost Skutecnost| -1,14 0,00 3,75 3,92
vyska 380,70 380,90 | 380,83 | 380,13
Rozdily vzdalenost 0,64 0,00| -0,64| -0,31
Rozdily vyska 0,00 -0,03| -0,07 0,17
vzdalenost | PR 7 km 0,09 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 380,40 380,53 (380,42 379,80
vzdalenost Skutecnost| -1,17 0,00 3,09 3,81
vyska 380,40 380,70 380,56 | 379,75
Rozdily vzdalenost 0,67 0,00| -0,09| -0,31
Rozdily vyska 0,00 -0,17| -0,14 0,05
vzdalenost | PR 8 km 0,105 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 379,80 380,18 | 380,08 | 379,60
vzdalenost Skutecnost| -1,16 0,00 3,13 4,31
vyska 379,90 380,30 380,20|379,79
Rozdily vzdalenost 0,66 0,00| -0,13| -0,81
Rozdily vyska -0,10 -0,12| -0,12| -0,19
vzdalenost [ PR 10 km 0,135 | Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 379,10 379,50 379,39 378,20
vzdalenost Skutecnost| -0,94 0,00 3,10 4,06
vyska 379,30 379,70|379,81| 378,60
Rozdily vzdalenost 0,44 0,00, -0,10| -0,56
Rozdily vyska -0,20 -0,20| -0,42| -0,40
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vzdalenost | PR 11 km 0,15 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 379,10 379,09 | 378,98 | 378,60
vzdalenost Skutecnost| -1,05 0,00 3,27 4,37
vyska 379,20 379,30(379,14 | 378,42
Rozdily vzdalenost 0,55 0,00| -0,27| -0,87
Rozdily vyska -0,10 -0,21| -0,16| 0,18
vzdalenost [ PR 12 km 0,165 | Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 378,20 378,58 (378,47 | 378,00
vzdalenost Skutecnost| -0,55 0,00 3,23 3,52
vyska 378,20 378,50 (378,34 | 378,21
Rozdily vzdalenost 0,05 0,00| -0,23| -0,02
Rozdily vyska 0,00 0,08 0,13| -0,21
vzdalenost | PR 14 km 0,195 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 378,10 378,36 |378,30|377,80
vzdalenost Skutecnost| -1,12 0,00 3,37 4,10
vyska 378,20 378,40 (378,24 | 378,35
Rozdily vzdalenost 0,62 0,00| -0,37| -0,60
Rozdily vyska -0,10 -0,04 0,06| -0,55
vzdalenost | PR 15 km 0,21 Projekt -1,40| -0,50| 0,00 3,00| 3,50
vyska 378,40 | 377,70|378,05|377,94 | 377,50
vzdalenost Skutecnost| -1,36 -1,01 0,00 3,16 3,95
vyska 378,40 | 377,72 |378,00|377,90 | 377,96
Rozdily vzdalenost -0,04 0,51| 0,00, -0,16| -0,45
Rozdily vyska 0,00 -0,02 0,05 0,04| -0,46
vzdélenost | PR 16 km 0,225 | Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 378,60 377,03 (376,92 | 376,50
vzdalenost Skutecnost| -1,06 -0,70 0,00 3,17 3,81
vyska 378,30| 376,93(377,20|377,11|376,76
Rozdily vzdalenost 0,56 0,00| -0,17| -0,31
Rozdily vyska 0,30 -0,17| -0,19| -0,26
vzdalenost [ PR 17 km 0,24 Projekt -0,50 0,00 3,00f 3,50
vyska 376,80 376,37 (376,27 | 375,80
vzdalenost Skutecnost| -1,36 -0,90 0,00 3,11 4,08
vyska 376,90 | 376,30|376,50|376,41|376,10
Rozdily vzdalenost 0,86 0,00, -0,11| -0,58
Rozdily vyska -0,10 -0,13| -0,14| -0,30
vzdalenost [ PR 18 km 0,255 | Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 375,60 376,00 (375,90 | 375,20
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vzdalenost Skutecnost| -1,35 -0,82 0,00 3,38 3,91
vyska 375,60 | 375,38|375,90|375,86 | 375,59
Rozdily vzdalenost 0,85 0,00| -0,38| -0,41
Rozdily vyska 0,00 0,10, 0,04| -0,39
vzdalenost | PR 19 km 0,27 Projekt -0,50 0,00f 3,00| 3,50
vyska 375,30 375,63 |375,53 375,10
vzdalenost Skutecnost| -1,21 0,00 3,08 4,09
vyska 375,30 375,60 | 375,50 | 375,07
Rozdily vzdalenost 0,71 0,00, -0,08| -0,59
Rozdily vyska 0,00 0,03 0,03| 0,03
vzdélenost | PR 20 km 0,285 | Projekt -0,50 0,00f 3,00| 3,50
vyska 374,80 375,26 |375,15|374,70
vzdalenost Skutecnost| -1,41 0,00 3,03 4,48
vyska 374,80 375,10 374,99 | 374,28
Rozdily vzdalenost 0,91 0,00, -0,03| -0,98
Rozdily vyska 0,00 0,16| 0,16| 0,42
vzdalenost | PR 21 km 0,3 Projekt -0,50 0,00 3,00| 3,50
vyska 374,50 374,89 374,78 | 374,40
vzddlenost Skutecnost| -1,28 0,00 3,20 4,41
vyska 374,60 374,80 (374,70 | 374,39
Rozdily vzdalenost 0,78 0,00| -0,20| -0,91
Rozdily vyska -0,10 0,09/ 0,08 0,01
vzdélenost | PR 22 km 0,315 | Projekt -0,50 0,00 3,00| 3,50
vyska 374,00 374,46 |374,35| 373,90
vzdalenost Skutecnost| -1,21 0,00 3,38 3,66
vyska 373,90 374,42 | 374,29 373,75
Rozdily vzdalenost 0,71 0,00, -0,38| -0,16
Rozdily vyska 0,10 0,04| 0,06 0,15
vzdélenost | PR 23 km 0,33 Projekt -0,50 0,00 3,00| 3,50
vyska 373,50 373,93 |373,82|373,30
vzdalenost Skutecnost| -1,19 0,00 3,31 3,56
vyska 373,40 373,80(373,72 | 373,23
Rozdily vzdalenost 0,69 0,00 -0,31| -0,06
Rozdily vyska 0,10 0,13| 0,10 0,07
vzdélenost | PR 24 km 0,345 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 373,10 373,47 (373,37 372,90
vzdalenost Skuteénost| -1,11 0,00 3,17 3,22
vyska 373,20 373,40(373,32|372,91
Rozdily vzdalenost 0,61 0,00, -0,17 0,28
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Rozdily vyska -0,10 0,07 0,05| -0,01
vzdélenost | PR 25 km 0,36 Projekt -0,50 0,00/ 3,00
vyska 372,80 373,31 (373,21
vzdalenost Skutecnost| -1,29 0,00 3,58
vyska 372,80 373,20 (373,09
Rozdily vzdalenost 0,79 0,00| -0,58
Rozdily vyska 0,00 0,11 0,12
vzdélenost | PR 26. km 0,375 | Projekt -0,50 0,00| 4,00
vyska 372,70 372,98 372,84
vzdalenost Skutecnost| -0,89 0,00 4,57
vyska 372,70 372,90 (372,99
Rozdily vzdalenost 0,39 0,00| -0,57
Rozdily vyska 0,00 0,08| -0,15
vzdalenost | PR 27 km 0,39 Projekt -0,50 0,00 4,00
vyska 372,20 372,63 372,49
vzdalenost Skutecnost| -0,66 0,00 4,90
vyika 372,20 372,50 | 372,74
Rozdily vzdalenost 0,16 0,00| -0,90
Rozdily vyska 0,00 0,13| -0,25
vzdalenost | PR 28 km 0,405 Projekt 0,00 4,00 4,50
vyska 372,66 372,52 372,10
vzdalenost Skutecénost 0,00 4,20 4,86
vyska 372,80 372,63 | 372,24
Rozdily vzdalenost 0,00 -0,20| -0,36
Rozdily vyska -0,14| -0,11| -0,14
vzdalenost [ PR 29 km 0,42 Projekt 0,00| 4,00| 4,50
vyska 372,99(372,89|372,50
vzdalenost Skutecénost 0,00 4,68 5,22
vyska 373,00(373,01|372,75
Rozdily vzdalenost 0,00, -0,68| -0,72
Rozdily vyska -0,01| -0,12| -0,25
vzdalenost | PR 30 km 0,436 Projekt 0,00 3,00 3,50
vyska 373,29(373,39| 373,00
vzdalenost Skutecénost 0,00 3,05 4,55
vyska 373,20 373,29|373,03
Rozdily vzdalenost 0,00 -0,05| -1,05
Rozdily vyska 0,09 0,10| -0,03
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Pramérné
vzdalenost [ hodnoty Projekt -0,54 -0,50 0,00 3,21 3,62
vyska 376,81 | 377,70|376,49| 376,39 | 376,18
vzdalenost Skutecnost| -1,10 -0,86 0,00 3,51 4,11
vyska 376,83 | 376,58 |376,49|376,43|376,28
Rozdily vzdalenost 0,56 0,36 0,00 -0,30| -0,49
Rozdily vyska -0,01 1,12| 0,00, -0,04| -0,11
Smér.
Odchylka [vzdalenost 0,2759 0| 0,225| 0,339
Smér.
Odchylka [vyska 0,099 0,116| 0,141| 0,244
Priloha ¢. 4.: Pri¢né rezy Udolni I1. A
PR3 km 0,03
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
381,2 | i i i i i i
z )
—_— &
381,0 7 8 —o— Projekt
/ \ F Skute&nost
380,8 Y 4 =
\ 2
380,6 .
N
380,4
PR5 km 0,06
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
381,5 | ! ! ! ! !
>
381,4 \ g —o— Projekt
o
381,3 \ Z Skuteénost
381,2 e 3
381,1 — £
©
381,0 £
380,9 *
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PR 6 km 0,075

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
381,0 | 1 1 1 1 1 1 - '
380,8 .///7 — j ‘g —&o— Projekt
‘ (8]
380,6 \ \ Z —— Skutecnost
380,4 N1 2
=
380,2 L s
380,0 2
PR7 km 0,09
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
380,8 | 1 1 1 1 1 1
/-_\ 3
380,6 ./ P o —o— Projekt
380,4 ~ — o )
\\ 2 ——Skutecnost
380,2 \\ T>:
380,0 \\ <
379,8 >\ )
379,6
PR 8 km 0,105
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
3804 | 1 1 1 1 1 1 > .
380,2 //g A]\ § —o— Projekt
380,0 — S\ Z  —=—Skute€nost
379,8 / \ \. 2
=
379,6 \v- s
)
379,4 x
PR 10 km 0,135
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
380,0 | 1 1 1 1 1 1
>
379,5 /-: _ \ § —o— Projekt
./‘/' W \ 2  —m—Skutecnost
379,0 \ \ EJ
378,5 \ s
)
378,0 *
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PR 11 km 0,15

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
3794 | 1 1 1 1 1 1 -
379,2 — % —e—Projekt
, —a \\ ]
\ ¢ \ o (%]
373,0 \ \ 2  —#—Skutelnost
378,8 NI =
378,6 - £
378,4 g
378,2 x
PR12 km 0,165
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
378,8 | 1 1 1 1 -
378,6 — B —e—Projekt
N Q
378,4 /\ ——\ ::’ —m— Skute¢nost
[
378,2 / \\{\- 2
=
378,0 \ g
~
377,8
PR 14 km 0,195
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
378,6 | 1 1 1 1 1 1 -~
378,4 -/_\ g v Projekt
< o
378,2 7 ﬂ‘{./. Z  —#—Skute¢nost
378,0 \ S
=
377,8 > 8
0
377,6 i~
PR 15 km 0,21
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
378,6 | 1 1 1 1 1 1
>
378,4 @ —e—Projekt
(%]
378,2 \\ £  —m—Skute¢nost
377,8 V4 \ s
377,6 N §
377,4
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PR 16 km 0,225

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
379,0 | 1 1 1 1 1 1 -
378,5 < B —e—Projekt
378,0 T\ >
’ \ \ £  —m—Skuteénost
377,5 E
377.0 # —l._ =
’ \.
3765 N 3
376,0
PR17 km 0,24
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
377,0 | 1 1 1 1 1 1
-
\ \ ¥ —e—Projekt
(5]
376,5 \/vt ‘A\- 2 —— Skutecnost
W ]
2
376,0 c
>
~
375,5
PR 18 km 0,255
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
1 1 1 1 1 1 1 -
376,0 P 2 —o— Projekt
# :+‘ [}
3758 / \ \. S —m—Skutegnost
375,6 l\/ \ %
375,4 \ E
375,2 v S8
375,0 2
PR 19 km 0,27
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
375,8 | 1 1 1 1 1 1
Fn .
(%)
375,6 g —o— Projekt
754 £  —m—Skute¢nost
75, o
>
 { \\ 2
375,2 8
RSN
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PR 20 km 0,285

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
375,4 | } } } } } } -
375,2 r ~ B —e—Projekt
375,0 A ) > .
’ '\ 2 —— Skutecnost
374,8 -/‘v/ 1N T
374,6 \ c
©
374,4 A= 3
374,2
PR21 kmO0,3
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
375,0 | 1 1 1 1 1 1 -
374,9 ‘g —o— Projekt
374,8 ﬂé\ g
374,7 7 m{\ g —m— Skutec¢nost
374,6 - - \ S 2
374,5 2 \ i
374,4 AN £
374,3 x
PR 22 km 0,315
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
374,6 | } } } } }
>
374,4 /‘: NT'! 8 —e—Projekt
(8]
374,2 // \\ E —m— Skute¢nost
[
374,0 7 N\ 2
\ |5
373,8 B e
~
373,6
PR 23 km 0,33
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
: % +— % % % .
373,8 /n — ®  —e—Projekt
/ 1 >
373,6 4 \\ Z  —m—Skutecnost
373,4 -/ 2
373,2 \{ g
373,0 >
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PR 24 km 0,345

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
373,6 | 1 1 1 1 1 -
— » —o— Projekt
3734 —% ]
£  —#=—SkuteCnost
373,2 / \ E
‘e
373,0 \ g
372,8 x
PR 25 km 0,36
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
373,4 | 1 1 1 1 1 -
— £ —o— Projekt
373,2 /n + g :
/ — 2  —®—SkuteCnost
373,0 ./ / §
372,8 4 ‘e
8
372,6 2
PR 26. km 0,375
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
373,1 | 1 1 1 1 1 1
>
373,0 M % —e—Projekt
(8]
372,9 / — £  —m—Skutetnost
[}
>
372,8 / 2
372,7 ¢ ~§
372,6
PR 27 km 0,39
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
-1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
372,8 | 1 1 1 1 1/.1
>
e — P
» o
372,5 /}Aﬁ £  —%—Skutetnost
372,4 y4 2
372,3 / .;
372,2 l 2
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PR 28 km 0,405

Vzdalenost od levého kraje cesty (m)

0 1 2 3 4 5 6
373 | } } } } }
Fay
372,8 m- $  —e—Projekt
o (%]
3726 - \A\ £  —=—Skutetnost
()]
372,4 ‘\ N £
372,2 \ 33
b4
372
PR 29 km 0,42
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
0 1 2 3 4 5 6
§ —o— Projekt
373 ®» = \ ol
Q >  ——Skutecnost
372,8 \ %
\ 2
[=
372,6 \ s
372,4 S
PR 30 km 0,436
Vzdalenost od levého kraje cesty (m)
0 1 2 3 4 5
373,5 | 1 1 1 1 >
373,4 o —o— Projekt
(%]
if’; M M\ Z  —m—Skuteénost
73,2 W o
>
373,1 \ \\. €
373 N £
372,9 *
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Piiloha & 5: Zdrojova data LC Udolni II. B

dno dno
hrana |priko |pfiko pata
svahu |pu pu cesta cesta svahu

vzdalenost [PR9 km 0,12 | Projekt -0,50 0,00 3,00 4,00
vyska 368,70 368,30| 368,20| 367,50
vzdalenost Skutecnost -0,41 0,00 3,73 4,89
vyska 368,81 368,48 | 368,34 | 368,02
Rozdily vzdalenost -0,09 0,00 -0,73 -0,89
Rozdily vyska -0,11 -0,18 -0,14 -0,52

PR 10 km
vzdalenost | 0,135 Projekt -0,50 0,00 3,00 6,00
vyska 368,30 368,70| 368,60| 366,50
vzdalenost Skutecénost -0,47 0,00 3,81 5,63
vyska 368,58 368,72 | 368,57 | 367,20
Rozdily vzddlenost -0,03 0,00 -0,81 0,37
Rozdily vyska -0,28 -0,02 0,03 -0,70

PR 11 km
vzdalenost | 0,15 Projekt -0,50 0,00 3,00 5,50
vyska 367,90 368,30| 368,20 | 366,40
vzdalenost Skutecénost -0,43 0,00 4,71 5,59
vyska 368,07 368,15| 368,03 | 366,74
Rozdily vzdalenost -0,07 0,00 -1,71 -0,09
Rozdily vyska -0,17 0,15 0,17 -0,34

PR 12 km
vzdalenost | 0,165 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 366,60 367,00| 366,90| 366,50
vzdalenost Skutecénost -0,61 0,00 3,89 4,04
vyska 366,88 366,95| 366,77 | 366,26
Rozdily vzdalenost 0,11 0,00 -0,89 -0,54
Rozdily vyska -0,28 0,05 0,13 0,24

PR 22 km
vzdalenost | 0,315 Projekt -0,50 0,00 3,00 4,50
vyska 361,10 361,50| 361,40| 360,40
vzdalenost Skutecénost -0,68 0,00 3,89 5,02
vyska 361,28 361,41 | 361,24| 360,55
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Rozdily vzdalenost 0,18 0,00 -0,89 -0,52
Rozdily vyska -0,18 0,09 0,16 -0,15
PR 23 km
vzdalenost | 0,33 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 360,10 360,60| 360,50| 360,00
vzddlenost Skutecnost -0,33 0,00 3,42 3,89
vyska 360,15 360,53 | 360,38 | 360,01
Rozdily vzdalenost -0,17 0,00 -0,42 -0,39
Rozdily vyska -0,05 0,07 0,12 -0,01
PR 24 km
vzdalenost | 0,345 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 359,40 359,80| 359,70| 359,30
vzdalenost Skutecénost -0,51 0,00 3,72 4,44
vyska 359,51 359,66 | 359,59 | 359,15
Rozdily vzdalenost 0,01 0,00 -0,72 -0,94
Rozdily vyska -0,11 0,14 0,11 0,15
PR 34 km
vzdalenost | 0,495 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 355,80 356,10| 356,10| 355,50
vzdalenost Skutecénost -0,46 0,00 3,82 4,45
vyska 355,98 356,20 | 356,17 | 355,70
Rozdily vzdalenost -0,04 0,00 -0,82 -0,95
Rozdily vyska -0,18 -0,10 -0,07 -0,20
PR35 km
vzdalenost | 0,51 Projekt -0,50 0,00 3,00 3,50
vyska 355,30 355,60| 355,50| 355,10
vzdalenost Skutecénost -0,70 0,00 3,37 3,85
vyska 355,41 355,71| 355,60| 355,20
Rozdily vzdalenost 0,20 0,00 -0,37 -0,35
Rozdily vyska -0,11 -0,11 -0,10 -0,10
PR 54 km
vzdalenost | 0,795 Projekt -0,50 0,00 3,00 4,50
vyska 360,10 360,50 | 360,40| 359,50
vzdalenost Skutecénost -0,67 0,00 3,56 4,27
vyska 360,46 360,55| 360,43 | 360,01
Rozdily vzdalenost 0,17 0,00 -0,56 0,23
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Rozdily vyska -0,36 -0,05 -0,03 -0,51
PR 59 km
vzdalenost | 0,87 Projekt -0,50 0,00 3,00 4,75
vyska 355,90 356,40 | 356,30| 355,10
vzdalenost Skutecnost -0,75 0,00 3,13 4,19
vyska 355,96 356,54 | 356,42 | 355,25
Rozdily vzdalenost 0,25 0,00 -0,13 0,56
Rozdily vyska -0,06 -0,14 -0,12 -0,15
PR 84 km
vzdalenost | 1,245 Projekt -2,30| -1,60| -1,30 0,00 3,50 4,25
338,6| 338,6
vyska 338,90 0 0| 339,20| 339,20| 338,70
vzdalenost Skutecénost -2,60| -2,05| -1,67 0,00 3,71 4,52
338,3| 338,3
vyska 339,00 7 8| 339,25| 339,19| 338,74
Rozdily vzdalenost 0,30| 0,45| 0,37 0,00 -0,21 -0,27
Rozdily vyska -0,10| 0,23| 0,22 -0,05 0,01 -0,04
PR 86 km
vzdalenost | 1,275 Projekt -2,30| -1,60| -1,30 0,00 3,50 4,25
338,0| 338,0
vyska 338,50 4 4| 338,60| 338,60| 338,10
vzdalenost Skutecénost -2,13| -1,60| -1,21 0,00 3,92 4,71
337,8| 337,9
vyska 338,47 7 2| 338,72| 338,72 | 338,46
Rozdily vzdalenost -0,17| 0,00| -0,09 0,00 -0,42 -0,46
Rozdily vyska 0,03| 0,17| 0,12 -0,12 -0,12 -0,36
PR92 km
vzdalenost | 1,365 Projekt -2,30| -1,60| -1,30 0,00 3,50 4,25
336,8| 336,8
vyska 337,20 4 4| 337,40| 337,40| 336,90
vzdalenost Skutecénost -3,06| -2,15| -1,75 0,00 3,71 5,04
337,0| 337,0
vyska 337,73 3 4| 337,52| 337,57 | 337,17
Rozdily vzdalenost 0,76 0,55| 0,45 0,00 -0,21 -0,79
Rozdily vyska -0,53| -0,19| -0,20 -0,12 -0,17 -0,27
PR 94 km
vzdalenost | 1,395 Projekt -2,30| -1,60| -1,30 0,00 3,50 4,25
335,5| 335,5
vyska 335,70 4 4| 336,10| 336,10| 335,60
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vzdalenost Skutecnost -2,52| -2,08| -1,73 0,00 3,65 4,59
335,3| 335,3
vyska 335,74 8 6| 336,20| 336,14 | 335,59
Rozdily vzdalenost 0,22| 0,48| 0,43 0,00 -0,15 -0,34
Rozdily vyska -0,04| 0,16| 0,18 -0,10 -0,04 0,01
PR 100 km
vzdalenost | 1,485 Projekt -2,30| -1,60| -1,30 0,00 4,34 4,81
334,4| 3344
vyska 335,40 2 2| 335,00| 335,20| 334,70
vzdalenost Skutecnost -2,21| -2,04| -1,70 0,00 4,54 6,06
334,0| 334,0
vyska 335,65 0 0| 334,90| 335,03| 334,12
Rozdily vzdalenost -0,09| 0,44| 0,40 0,00 -0,20 -1,25
Rozdily vyska -0,25| 0,42| 0,42 0,10 0,17 0,58
PR 102
vzdalenost [ km1,515 Projekt -2,30| -1,60| -1,30 0,00 4,08 4,83
333,6| 333,6
vyska 334,10 6 6| 334,30| 334,40| 333,90
vzdalenost Skutecénost -2,67| -2,51| -2,05 0,00 4,49 6,44
333,5| 333,5
vyska 334,33 2 5| 334,45| 334,61 | 333,76
Rozdily vzdalenost 0,37| 091| 0,75 0,00 -0,41 -1,61
Rozdily vyska -0,23| 0,14| 0,11 -0,15 -0,21 0,14
PR 103 km
vzdalenost | 1,53 Projekt -2,00| -1,60| -1,30 0,00 3,83 4,58
333,1| 333,1
vyska 333,40 0 0| 333,80| 333,70| 333,20
vzdalenost Skutecénost -2,48| -2,29| -2,14 0,00 4,02 5,44
333,0| 333,0
vyska 334,08 4 4| 333,99| 333,86| 333,10
Rozdily vzdalenost 0,48| 0,69| 0,84 0,00 -0,19 -0,86
Rozdily vyska -0,68| 0,06/ 0,06 -0,19 -0,16 0,10
PR 108 km
vzdalenost | 1,605 Projekt -2,00| -1,60| -1,30 0,00 3,50 4,25
332,7| 332,7
vyska 332,80 1 1| 333,30| 333,20| 332,60
vzdalenost Skutecénost -2,51| -2,27| -2,05 0,00 3,79 4,67
vyska 332,95 332,5| 332,5| 333,43| 333,25| 332,90
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6 7
Rozdily vzdalenost 0,51| 0,67| 0,75 0,00 -0,29 -0,42
Rozdily vyska -0,15| 0,15| 0,14 -0,13 -0,05 -0,30
PR 109 km
vzdalenost | 1,62 Projekt -2,00| -1,60| -1,30 0,00 3,50 4,25
332,4| 332,4
vyska 332,50 0 0| 333,00| 332,90| 332,40
vzdalenost Skutecnost -2,60| -2,35| -1,98 0,00 4,30 4,60
332,2| 332,2
vyska 332,86 0 1| 333,02| 332,95| 332,57
Rozdily vzdalenost 0,60 0,75| 0,68 0,00 -0,80 -0,35
Rozdily vyska -0,36| 0,20 0,19 -0,02 -0,05 -0,17
PR 110 km
vzdalenost | 1,635 Projekt -2,00| -1,60| -1,30 0,00 8,50 9,25
332,0| 332,0
vyska 332,30 2 2| 332,60| 332,60| 332,00
vzdalenost Skutecénost -2,75| -2,42| -1,99 0,00 8,66 9,43
331,8| 331,8
vyska 332,07 3 7| 332,66| 332,52 | 332,07
Rozdily vzdalenost 0,75| 0,82| 0,69 0,00 -0,16 -0,18
Rozdily vyska 0,23| 0,19| 0,15 -0,06 0,08 -0,07
PR 112 km
vzdalenost | 1,665 Projekt -2,30| -1,60| -1,30 0,00 3,50 4,25
331,4| 331,4
vyska 332,00 5 5| 332,10| 332,10| 331,60
vzdalenost Skutecénost -2,80| -2,53| -2,24 0,00 3,83 4,70
331,3| 331,3
vyska 332,09 4 4| 332,23 | 332,33| 331,98
Rozdily vzdalenost 0,50| 0,93| 0,94 0,00 -0,33 -0,45
Rozdily vyska -0,09| 0,11| 0,11 -0,13 -0,23 -0,38
PR 113 km
vzdalenost | 1,68 Projekt -2,30| -1,60| -1,30 0,00 3,50 4,25
331,2| 331,2
vyska 331,60 8 8| 331,90| 331,90| 331,40
vzdalenost Skutecénost -2,76| -2,04| -1,74 0,00 3,66 4,50
331,0| 331,0
vyska 331,64 7 6| 331,98| 332,02 | 331,45
Rozdily vzdalenost 0,46| 0,44| 0,44 0,00 -0,16 -0,25
Rozdily vyska -0,04| 0,21| 0,22 -0,08 -0,12 -0,05
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PR 119 km

vzdalenost | 1,77 Projekt -3,80| -1,60| -1,30 0,00 3,50 4,25
329,6| 329,6

vyska 331,40 2 2| 330,20| 330,20| 330,90

vzdalenost Skutecnost -2,73| -1,76| -1,25 0,00 3,68 4,29
329,5| 329,5

vyska 330,57 7 7| 330,32| 330,28 | 330,86

Rozdily vzdalenost -1,07| 0,16| -0,05 0,00 -0,18 -0,04

Rozdily vyska 0,83| 0,05 0,05 -0,12 -0,08 0,04

PR 122 km

vzdalenost | 1,815 Projekt -0,50 0,00 6,50 7,25

vyska 329,50 330,00 329,80| 329,30

vzdalenost Skutecénost -0,67 0,00 7,18 7,69

vyska 329,77 330,04| 329,64 | 329,30

Rozdily vzdalenost 0,17 0,00 -0,68 -0,44

Rozdily vyska -0,27 -0,04 0,16 0,00

vzdalenost | Primérné Projekt -1,45| -1,60| -1,30 0,00 3,67 4,63
333,8| 333,8

vyska hodnoty 346,18 2 2| 346,41| 346,36| 345,72

vzdalenost Skutecénost -1,62| -2,16| -1,81 0,00 4,17 5,08
333,6| 333,6

vyska 346,32 8 9| 346,46 | 346,39| 345,85

Rozdily vzdalenost 0,17| 0,56| 0,51 0,00 -0,50 -0,45

Rozdily vyska -0,14| 0,15| 0,14 -0,05 -0,02 -0,12

Smér. 0,275

Odchylka [vzdalenost 0,377 8| 0,315 0| 0,368 0,483

Smeér. 0,136 0,137

Odchylka [ vyska 0,271 2 7| 0,0992 0,128 0,272
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PR 23 km 0,33
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PR 54 km 0,795
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PR 92 km 1,365
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PR 103 km 1,53
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PR 112 km 1,665
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