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1 Uvod

Téma interdisciplinarni vztahy sohledem na dnesni pohled na vzd€lavani zaka je
v podstaté¢ hodné potfebné, ale je minimaln¢ zakomponovano do prace pedagoga.
Dnesni ucitel ma svoji praci velmi ztizenou. Vyskytuje se mnoho novych trendu,
ale o n¢kterych se malo vi a neni k nim dostatek pokladi mezi pedagogy, zato vSak je

maximalni snaha je prosazovat do soucasné pedagogické praxe.

Po dnesnich détech se vyzaduje, aby krom¢ ziskanych znalosti a dovednosti je dokazali
propojovat mezi sebou a zvladali je pouzit pro budouci studium a prakticky Zivot.
K tomu nam v roce 2005, kdy vznikl rdmcové¢ vzdélavaci program (dale jen RVP), byly
nastaveny mezipfedmétové vztahy. Ty mély slouzit jako prvni nastroj pro to, aby zZaci
lIépe chapali propojeni uéiva mezi jednotlivymi pfedméty. Bohuzel uz néjak nedoslo

k tomu, aby ucebni plan byl k tomu pfizptasoben.

Vmé praci se zaméfim na vysvétleni pojmu interdisciplinarni vztahy. Ze zacatku
vysvétlim interdisciplinaritu s pohledu védeckého pfistupu, protoze disciplina je
chapana spise jako védecka. Pro skolské prostredi by se toto téma mélo spise pouZzivat
interpfedmétova, protoze ve Skolach mame predméty a nikoliv discipliny. To vede

1 k otazce, jak 1ze toto téma zakomponovat to Skolské praxe.

V dalsi casti se pravé vénuji tomu, abych rozliila jednotlivé vztahy, kterych uz
v pedagogice mame. Vysvétluji, jak jsou definované dané pojmy (jako mezipfedmétoveé

vztahy, priifezova témata, interdisciplinami vztahy a dalsi).

Ja jsem si vybrala vztah oblasti matematiky a jeji aplikace a oblast ¢lovék a priroda,
kde jsou zahmuty pfedméty fyzika, chemie, pfirodopis a zemépis. TakZe si popiseme,
jak uzce jsou tyto predméty propojené. Pomoci RVP pro zakladni vzd€lavani si

jednotlivé oblasti popiSeme a pokusime se najit to, co maji spolecné.

Prakticka cast je rozdélena na dvé kapitoly. V prvni kapitole se vybraly priklady,
ve kterych se vyskytuje uréitd interdisciplinarita, at” uz jenom dvou nebo i vice
predmétech. Sbirka prikladu je velmi riznoroda. Vyskytuji se v ni pfiklady ruzné
obtiznosti. N¢které potiebuji dokonce i pomoc technologickou. Sbirka obsahuje i feSeni

jednotlivych prikladu, nékteré konkrétni nékteré obsahuji pouze navod na vyreseni.



Aby m¢la moje prace konkrétni propojeni s realitou, poprosila jsem uditele z praxe,
aby mi zodpovédéli na nckolik otazek na téma interdisciplinarita jejich predméti.

V priloze jsou uvedeny otazky, na kter¢ ucitelé odpovidali.

Je samozfejmé dulezité si uvédomit, jak moc maji ucitelé mozZnost k propojeni
pfedmeéta. Jestli jim to ucebni plan vibec umozni uz s diivodu ¢asovych tak z divodu
organizacnich, také zaleZi na znalostnich mozZnostech zakd. Pro navazani
interdisciplinarnich vztaht musi na Skolském zafizeni dojit ke spolupraci jednotlivych
ucitelu a vedeni Skoly, které k tomu doda patfiéné podminky. V dnesni dob¢ se pokousi
ucitelé tuto problematiku kompenzovat riznymi projektovymi dny. Kdy se spoji
a vétsinou cela skola a plni néjaké tkoly v riznorodych skupinkach. Projekty mohou
byt horizontalni nebo vertikalni. V malotfidnich skolach se vétSinou takovych dnu

ucastni cela skola. U vétSich skol se zamétuji projekty na rocniky ¢i jednotlivé stupné.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Interdisciplinarni vztahy

Interdisciplinarni  vztahy vramci vzdélavani predstavuji  vyznamny koncept,
ktery zdlraziiuje propojeni mezi riznymi obory a disciplinami. Pod pojmem
interdisciplinamost se skryva propojeni a spoluprace mezi riiznymi obory, disciplinami
ukolii a inovaci ve vyzkumu, vzdélavani a v dasledku i1 vsamotné praxi.
Interdisciplinarni pfistup slucuje rizné pfistupy, metody a teorie z ruznych oblasti tak,

aby se se vytvoril novy, komplexni pohled na dany problém nebo téma.
Zakladni rysy interdisciplinamosti:

1. Vzajemna spoluprace mezi jednotlivymi obory: interdisciplinarni prace umoziiuje
vznik rozdilnych tymu nevyjimaje ani praci jednotlivei, ktefi pfinaseji znalosti
a dovednosti z riznych oblasti a kooperuji na feseni konkrétnich zadani.

2. Syntéza a integrace: interdisciplinarni pojeti zahmuje snahu o spojeni a integrovani
poznatkii a metod z riznych obort tak, aby vznikl celistvy novy pohled na dany

problém.

W

Flexibilita: spolupracovnici se snazi pfizpusobit rozdilnym situacim a kombinuji

nastroje z vSech moznych oblasti podle poticby.

4. Reseni komplexnich problémii: metody interdisciplinamiho pfistupu se daji pouzit
ve vzd€lavani stejn¢ jako pii feSeni slozitych viceodvétvovych problému
ve zdravotnictvi, environmentalni problematice ¢i socialni oblasti.

5. Inovace: spoluprace mize vést k novym objeviim a k zavedeni projekti v ramci

jednotlivych vzdélavacich oblasti.

Interdisciplinarnost zastava vyznamnou roli v nejnovéjSich védeckych vyzkumech,
ve vyuce a v prumyslu, jelikoz umoziuje fesit komplexni ukoly a zadani, ktera nelze

™

uspeésné fesit pouze z jednoho tizkého pohledu.

Ve skolské praxi se Casto interdisciplinarni pristup definuje jako mezipfedmétove

vztahy, Casto se pouziva v prufezovych tématech, ktera jsou souéasti RVP.



Tradi¢ni zpusob zakladniho vzdélavani Casto rozd€luje ucebni latku do izolovanych
predméti. Nicmén¢ v posledni dobé se vzd€lavaci systém zacal vice zamérovat
na propojeni uciva v §irSich souvislostech. Stimto trendem se castéji setkdvame
s pojmy mezipfedmétové vztahy, prufezova témata, integrovana vyuka ¢i
interdisciplinami vztahy. Tyto terminy se pouzivaji v riznych kontextech a mohou byt

zavadéjici. Proto je dulezité si pojmy objasnit.

2.2 Interdisciplinarni vztahy proti integrované vyuce

Interdisciplinarni vztahy a integrovana vyuka jsou kliCovymi pojmy v kontextu
moderniho vzd€lavani. Zatimco integrovana vyuka spojuje obsahy ruznych predmétu
do jednotného vzdélavaciho ramce, interdisciplinami vztahy se zaméfuji na propojeni

mysleni a metodologie mezi jednotlivymi disciplinami.

Dle Pedagogického slovniku je interdisciplinarni pfistup definovan jako ,,didakticky
DpFistup prosazujici ve vyuce mezipfedmétové vztahy, zaddavdni specidlnich uloh nuticich
Zaky integrovat poznatky z riuznych predméti, tymové vyucovani, vywtvdreni (zv.
integrovanych vyucovacich predmeéti, tvorbu integrovanych ucebnic aj.* (Prucha.,

2013, s. 112)

Interdisciplinami pfistup prekracuje hranice tradicnich predmétii a umoziuje studentiim
prozkoumat komplexni témata z vice hledisek. Naopak integrovana vyuka integruje
obsahy vice predméti do jednotného vzdélavaciho planu, ¢imz podporuje celostni
porozuméni danému tématu. Oba tyto pristupy maji své vyhody a mohou efektivné
podporovat komplexni uceni zaka. Jejich vhodnou kombinaci miizeme vést k synergiim

a posileni vzdélavaciho procesu.

Dale v Pedagogickém slovniku najdeme, Ze interdisciplinamni vztahy jsou ,, vzdjemné
vztahy mezi riiznymi predméty, porozuméni pricinam a vztahim pres ramec jednotlivych
predmeétii, prostiedky interdisciplinarni integrace “.(Pracha, 1998) Z toho vyplyva,
ze takto jsou interdisciplinarni vztahy chapany jako nastroj integrace. Neznamena to,
ze by byly jedinym nastrojem, ale ani to, Ze interdisciplinami vztahy nemohou byt
realizovany odliSn¢ a na jinych urovnich. Diky nastavenym ucebnim planim
v jednotlivych prfedmétech snaha o integraci obsahu, cili a metod je znemoznéna,
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a proto nedochazi k propojeni jednotlivych prfedméti. Interdisciplinarita tim padem
nema dostateCnou moznost se projevit, takze zakiim je t€Z§i navaznost pfedméti na sebe

vysvétlit.

Pani RakouSova vysvétluje tuto integraci jako. ,.umysiné, védomé vytvareni priiseciku
vzajemnych vztahii mezi znalostmi v obsahu vzdéldvani ucitele a vyuZiti znalosti
z riznych  vzdélavacich disciplin  a zvlastnich zkuSenosti Zdka pri FeSeni

problémii “(RakouSova, 2008)

Ma-li skola tuto integraci akceptovat, je nutné zkoordinovat uéebni dokumenty, zajistit
spolupraci ucitelu a stanovit uroven jejich kooperace. Pro zjednoduseni se poZziva termin
spoluprace predméta. Pro praktické vyuziti je nutné zhodnotit Casovou dotaci
jednotlivych predméta a hlavné porovnat obsahy jednotlivych predméta v danych

roc¢nicich.

2.3 Prurezova témata a mezipiredmétové vztahy dle RVP ZV

LVazby mezi jednotlivymi vyucovacimi predméty presahujici predmétovy rdamec,
podporujici pochopent souvislosti dilcich obsahii, prostredek integrace obsahu® (Pricha

etal., 2013, s. 155-156) Takto popisuje mezipfedmétové vztahy didakticky slovnik.

Soucasti RVP pro zakladni vzd€lavani jsou zakomponovana tzv. prufezova témata. Tato
témata maji za cil naplnit mezipfedmétové vztahy. Tato téma musi Skola zaradit
do svého skolniho vzdélavaciho programu. Témat je celkem Sest - osobnostni a socialni
vychova, vychova demokratického obcana, vychova k mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech, multikulturni vychova, environmentalni vychova, medialni
vychova. Skoly je mohou uéit jako jednotlivé piedméty & je integrovat v ramci

n¢kter¢ho stavajiciho predmétu.

2.4 Standardy

Standardy podrobnéji vymezuji obsah ocekavanych vystupii. Jsou urceny na pomoc
Skolské praxi a jejich smyslem je ucinné napomdhat dosahovani stanovenych cili.. Do

RVP ZV jsou viozeny jako priloha Standardy pro zdkladni vzdéldavdani.
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Vzdélavact obsah jednotlivych vzdélavacich oborii Skola rozcleni v SVP do vyucovacich
predmétii a rozpracuje, pripadné doplni v ucebnich osnovdch tak, aby bylo zaruceno
sméFovant k rozvoji klicovych kompetenci. Na zdklade ucebnich osnov v SVP sestavuje

Skola IVP.

Z jednoho vzdéldavaciho oboru miize byt vytvoren jeden vyucovaci predmét nebo vice
vyucovacich predméti, pripadné mizZe vyucovaci predmét vzmiknout integraci
vzdéldvaciho obsahu vice vzdéldvacich oborii (integrovany vyucovaci predmét).
RVP ZV umozZnuje propojeni (integraci) vzdélavaciho obsahu na trovni témat,
tematickych okruhii, pripadné vzdéldavacich oboru. Integrace vzdéldavaciho obsahu musi
respektovat logiku vystavby jednotlivych vzdéldavacich obori. Zdkladni podminkou

funkcni integrace je kvalifikovany ucitel.

Zameérem je to, aby ucitelé pri tvorbé SVP vzdjemné spolupracovali, propojovali vhodnd
témata spolecna jednotlivym vzdeéldvacim oborim a posilovali nadpredmétovy pristup

ke vzdélavdni. “(RVP ZV, str. 15)

V poslednim odstavci je dualezita informace o nadpfedmétovém pristupu. Coz vlastné

vede k interdisciplinarité predmétu.

25 RVPZV

RVP tvori obecné zavazny rdamec pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programii $kol vSech
oborii vzdélani v predskolnim, zdkladnim, zdkladnim uméleckém, jazykovém a stFednim
vzdélavéant. Do vzdéldvani v Ceské republice byly zavedeny zdkonem & 561/2004 Sh.,
o predskolnim, zdkladnim, strednim, vysSim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky

zakon). ( https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/)

Pravidelné dochazi k jeho revizi a zahrnuji se do ni rizné problémy, které nas svétove

ohrozuji.

2.5.1 Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace v Ramcovém vzd€lavacim programu
pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) je klicovou soucasti vzdélavaciho systému, ktera ma

za cil rozvijet matematickou gramotnost zaku a jejich schopnost aplikovat matematické
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poznatky v riznych kontextech. Tato oblast klade diraz na rozvoj logického mysleni,

prostorové predstavivosti, schopnosti fesit problémy a interpretovat data.

Hlavni cile vzdélavaci oblasti:

1. Rozvoj matematického mysleni: Poskytovat zakiim nastroje a metody pro rozvoj

jejich analytického a kritického mysleni.

2. Aplikace matematiky: UCit zaky, jak pouzivat matematické poznatky v praktickych

situacich, coz zahrmuje i interdisciplinarni propojeni s ostatnimi vzdélavacimi oblastmi,

jako jsou fyzika, chemie, prirodopis a zemgépis.

3. Porozuméni matematickym pojmim: Zajistit, aby zaci ziskali hluboké porozuméni

zakladnim matematickym pojmum a postuptim, a umgli je spravné pouzivat.

4. Rozvo] kompetenci k feSeni problémii: Podporovat schopnost zaku identifikovat,

formulovat a fesit rizné typy problémia pomoci matematickych metod.

5. Interpretace a prezentace dat: UCit zaky, jak sbirat, analyzovat a interpretovat data,

ajak efektivné prezentovat své zaveéry.

Obsah vzdélavaci oblasti:

2. stupen

CISLO A PROMENNA

Ocekavané vystupy

zak

M-9-1-01  provadi pocetni operace v oboru celych a raciondlnich Cisel; uZivda
ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

M-9-1-02  zaokrouhluje a provddi odhady s danou presnosti, ucelné vyuziva kalkuldtor

M-9-1-03  modeluje a Fesi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru prirozenych cisel

M-9-1-04  uzivd riizné zpiisoby kvantitativniho vyjddient vitahu celek—Cdst (prirozenym

Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym Cislem, procentem)

M-9-1-05  FeSi modelovdnim a vypoctem situace vyjddiené pomérem; pracuje s méritky

map a pldnii

v r

M-9-1-06  Fesi aplikacni ulohy na procenta (i pro pripad, Ze procentovd cast je vétsi nez

celek)
M-9-1-07  matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim proménnych; uréi

hodnotu vyrazu, sc¢itd a ndsobi mnohocleny, provddi rozklad mnohoclenu na

soucin pomoci vzorcii a vytykdnim
M-9-1-08  formuluje a iesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

M-9-1-09  analyzuje a resi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichZ

vyuZivd matematicky apardt v oboru celych a raciondlnich cisel
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Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

zak

M-9-1-0lp  pisemné scita, odcita, ndasobi a déli vicecifernd cisla, déli se zbytkem

M-9-1-0lp  pracuje se zlomky a smiSenymi Cisly, pouzZiva vyjadrent vztahu celek—cast
(zlomek, desetinné cislo, procento)

M-9-1-0lp  cte desetinnd cisla, znd jejich zapis a provadi s nimi zdkladni pocetni operace

M-9-1-02p  provadi odhad vysledku, zaokrouhluje cisla

M-9-1-02p  piSe, cte, porovndva a zaokrouhluje cisla v oboru do 1 000 000

M-9-1-05p  pouzivd méritko mapy a planu

M-9-1-06p  7esi jednoduché iilohy na procenta

- zvlada orientaci na Ciselné ose

Ucivo

* délitelnost prirozenych Cisel — prvocisio, cislo sloZené, ndsobek, délitel, nejmensi spolecny

nasobek, nejveétsi spolecny délitel, kritéria délitelnosti

r wr

* celd ¢&isla — cisla navzdjem opacnd, ciselnd osa

* desetinnd cisla, zlomky — rozvinuty zdpis cisla v desitkové soustavé; prevrdcené cislo,

smisené cislo, sloZeny zlomek

*  pomér — mé¥itko, uméra, trojclenka

* procenta — procento, promile; zdklad, procentova Ccast, poclet procent; jednoduché

tirokovani
mocniny a odmocniny — druhd mocnina a odmocnina

vyrazy — ciselny vyraz a jeho hodnota; proménnd, vyrazy s proménnymi, mnohocleny

* rovmice — linedrni rovnice, soustava dvou linedrnich rovnic se dvéma nezndmymi

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
Ocekavané vystupy

78k

M-9-2-01 vyhleddvd, vyhodnocuje a zpracovdvd data

M-9-2-02  porovndvd soubory dat

M-9-2-03  urcuje vtah piimé anebo nepiimé umérnosti

M-9-2-04  vyjddyi funkcni vitah tabulkou, rovnici, grafem

M-9-2-05  matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim funkcnich vztahi
Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:
78k

M-9-2-01p  vyhledava a tridi data

M-9-2-02p  porovnava data

M-9-2-04p  vypracuje jednoduchou tabulku

uziva a ovlada prevody jednotek délky, hmotnosti, casu, obsahu, objemu
zvlddd pocetni tikony s penézi




Ucivo

* zadvislosti a data — priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastmosti, ndkresy,

schémata, diagramy, grafy, tabulky; Cetnost znaku, aritmeticky primeér

* funkce — pravoiihla soustava souradnic, primd umérnost, neprimd umérnost, linedrni

funkce

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
Ocekavané vystupy

zdk
M-9-3-01

M-9-3-02
M-9-3-03
M-9-3-04
M-9-3-05

M-9-3-06
M-9-3-07

M-9-3-08
M-9-3-09
M-9-3-10
M-9-3-11

M-9-3-12
M-9-3-13

zduvodiiuje a vyuzivd polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych
utvari pri feSeni uloh a jednoduchych praktickych problémii; vyuZivda
potiebnou matematickou symboliku

charakterizuje a tiidi zdkladni rovinné utvary

urcuje velikost uhlu méienim a vypoctem

odhaduje a vypocitd obsah a obvod zdkladnich rovinnych utvari

vyuZivd pojem mnozina vSech bodii dané vlastnosti k charakteristice utvaru
a k reSeni polohovych a nepolohovych konstrukcénich vuloh

nacrtne a Sestroji rovinné utvary

ugivd k argumentaci a p¥i vypoctech véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelniki

nacrtne a sestroji obraz rovinného titvaru ve stiedové a osové soumérnosti,
urci osové a stiedové soumérny utvar

urluje a charakterizuje zdkladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich
vlastnosti

odhaduje a vypocitd objem a povrch téles

nacrtne a sestroji sité zdakladnich téles

nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

analyzuje a ¥esi aplikacni geometrické tilohy s vyuZitim osvojeného
matematického apardtu

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

ik
M-9-3-03p
M-9-3-04p
M-9-3-05p
M-9-3-06p
M-9-3-08p
M-9-3-10p
M-9-3-11p
M-9-3-12p
M-9-3-12p

vyznacuje, rysuje a méri uhly, provadi jednoduché konstrukce
vypocita obvod a obsah trojuhelnika, ctverce, obdélnika, kruhu
provadi jednoduché konstrukce

rozeznava a rysuje zdkladni rovinné titvary

sestroji zakladni rovinné uitvary ve stfedové a osové souméernosti
vypocitd povrch a objem kvdadru, krychle a vilce

sestroji sité zdakladnich téles

nacrtne zdkladni télesa

zobrazuje jednoducha télesa

odhaduje délku uisecky, urci délku lomené cdry, graficky scita a odcita uisecky
umi zachazet s rysovacimi pomiickami a potvebami

pouzivd technické pismo

Cte a rozumi jednoduchym technickym vykresiim
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Ucivo

*  rovinné utvary — primka, poloprimka, tisecka, kruZnice, kruh, ithel, trojithelnik, ctyrihelnik
(lichobéznik, rovnobéznik), pravidelné mnohouhelniky, vzajemna poloha primek v roviné
(typy tthlit), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti trojiihelnikii)

*  metrické vlastnosti v roviné — druhy uhli, vzdalenost bodu od primky, trojiihelnikovad
nerovnost, Pythagorova véta

*  prostorové iitvary — kvadr, krychle, rotacni vdlec, jehlan, rotacni kuZel, koule, kolmy hranol

*  konstrukéni ulohy — mnoZiny vSech bodii dané viastnosti (osa tisecky, osa tihlu, Thaletova

kruZnice), osova soumérnost, stiredova soumérnost

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Ocekavané vystupy

zak

M-9-4-01 uzivd logickou uvahu a kombinacni usudek pri FeSent tiloh a problémii
a nalézd riznd reseni predklidanych nebo zkoumanych situaci

M-9-4-02  Fesi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky
a dovednosti 7 riiznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:
78k

M-9-4-0lp  samostatné resi praktické iilohy

M-9-4-01p  hleda riiznd reSeni predlozZenych situaci

M-9-4-02p  aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti

- vyuzivd prostiedky vypocetni techniky pri reSeni uloh

Ucivo
*  Ciselné a logické rady
* (Ciselné a obrdazkové analogie

* Jogické a netradicni geometrické iilohy

Pristup k vyuce:

Vyuka matematiky by méla byt interaktivni a zaméfena na zaky, vyuzivat moderni
technologie a praktické ukoly, kter¢ zakam pomohou vidét smysl a uZitecnost
matematiky v kazdodennim Zivoté. Interdisciplinarni pfistupy jsou dilezité pro ukazani
propojeni matematiky s dalSimi obory a pro podporu komplexniho uéeni.( edu.cz/rvp-

ramcove-vzdelavaci-programy/ - upraveno)
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2.5.2 Clovék a priroda

Vzd&lavaci oblast Clovék a piiroda je soudasti Ramcového vzdélavaciho programu
pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) a zamétuje se na rozvoj znalosti a dovednosti zaku
v oblasti pfirodnich véd. Tato vzdélavaci oblast integruje nckolik pfirodovédnych
predméti, které pomahaji zakum porozumét pfirodnim jevim, zakonitostem a jejich
vyznamu pro ¢lovéka a jeho zivotni prostiedi. Spolupracuje nejvice se vzdélavacimi
oblastmi Matematika a jeji aplikace, Clovék a spoleénost, Clovék a zdravi a Clovék

a sv¢t prace.

Hlavni cile vzdélavaci oblasti:

1. Rozvoj prirodovédné gramotnosti: Poskytnout zakim zakladni znalosti o pfirodé

a prirodnich zakonitostech, kter¢ jim umozni lépe porozumét svétu kolem nich.

2. Podpora védeckého mysleni: Rozvijet schopnost zaku kriticky myslet, klast otazky,

provadét experimenty a vyvozovat zaveéry na zakladé pozorovani a dukaza.

3. Vztah k pfirodé: Podporovat pozitivni vztah k prirod¢, uvédoméni si dulezitosti

ochrany zivotniho prostfedi a udrzitelny rozvoj.

4. Interdisciplinarni propojeni: Ukazovat souvislosti mezi pfirodovédnymi predméty
(prirodopis, fyzika, chemie, zemépis) a jejich propojeni s dalS§imi vzdélavacimi

oblastmi.

Obsah vzdélavaci oblasti:

Prirodopis:

2. stupen

OBECNA BIOLOGIE A GENETIKA

Ocekavané vystupy

zak

P-9-1-01 rozlisi zakladni projevy a podminky Zivota, orientuje se v daném prehledu
vyvoje organismii

P-9-1-02 vysvétli podstatu pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovdni a jeho vyznam
2 hlediska dédicnosti

P-9-1-03 uvede piiklady dédicnosti v praktickém Zivoté

P-9-1-04 uvede na prikladech 7 béZného Zivota vyznam viri a bakterii v prirodé i pro
clovéka
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Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:
zak
P-9-1-0lp  orientuje se v prehledu vyvoje organismii a rozlisi zdakladni projevy
a podminky Zivota
P-9-1-04p  uvede na prikladech vliv virii a bakterii v prirodé a na cloveka
- md zakladni védomosti o prirodé a prirodnich déjich
- poznd vyznam rostlin a zZivocichi v prirodé i pro clovéka

Ucivo

* vznik, vyvoj, rozmanitost, projevy Zivota a jeho vyznam — vyZiva, dychdni, riist,
rozmnoZovani, vyvin, reakce na podnéty; ndazory na vznik Zivota

* dédicnost a proménlivost organismii — podstata dédicnosti a prenos dédicnych informaci,
gen, kifiZeni

* viry a bakterie — vyskyt, vyznam a praktické vyuZiti

BIOLOGIE HUB

Ocekavané vystupy

78k

P-9-2-01 rozpoznd nase nejzndméjsi jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a porovnd je
podle charakteristickych znakii

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

78k

P-9-2-01p  rozpozna nase nejznaméjsi jedlé a jedovaté houby podle charakteristickych
znakil

Ucivo

*  houby bez plodnic — zdkladni charakteristika, pozitivni a negativni vliv na clovéka a Zivé
organismy

*  houby s plodnicemi — stavba, vyskyt, vyznam, zasady sbéru, konzumace a prvni pomoc pri
otravé houbami

* liSejniky — vyskyt a vyznam
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BIOLOGIE ROSTLIN

Ocekavané vystupy

zak

P-9-3-01 odvodi na zakladé pozorovadni uspordddni rostlinného téla od buriky pres
pletiva aZ k jednotlivym orgdniim

P-9-3-02 vysvétli princip zakladnich rostlinnych fyziologickych procesi a jejich
vyuZiti pri péstovdni rostlin

P-9-3-03 rozlisuje zdkladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznacné
zdstupce pomoci klicii a atlasi

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

zak

P-9-3-02p  rozlisuje zdkladni rostlinné fyziologické procesy a jejich vyuziti

P-9-3-02p  uvede vyznam hospodarsky dilezitych rostlin a zpiisob jejich péstovani

P-9-3-03p  rozlisi zdakladni systematické skupiny rostlin a znd jejich zdstupce

Ucivo

* anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam jednotlivych casti téla vyssich rostlin
(koren, stonek, list, kvét, semeno, plod)

*  fiziologie rostlin — zdkladni principy fotosyntézy, dychani, riistu, rozmnoZovani

e systém rostlin — poznavani a zarazovani danych zastupcii béznych druhii Fas, mechorostii,
kapradorostii (plavuné, preslicky, kapradiny), nahosemennych a krytosemennych rostlin
(Jednodéloznych a dvoudéloznych), jejich vyvoj a vyuZiti hospoddrsky vyznamnych zdstupcii

* vyznam rostlin a jejich ochrana

BIOLOGIE ZIVOCICHU

Ocekavané vystupy

78k

P-9-4-01 porovnd Zdkladni vnéj$i a vnitini stavbu vybranych Zivocichii a vysvetli
funkci jednotlivych orgadnii

P-9-4-02 rozlisuje a porovnd jednotlivé skupiny Zivocichii, urcuje vybrané Zivocichy,
zarazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

P-9-4-03 odvodi na zdkladé pozorovdni zdkladni projevy chovani Zivocichii v piirode,

na prikladech objasni jejich zpiisob Zivota a prizpusobeni danému prostiedi
P-9-4-04 zhodnoti vyznam Zivocichi v prirodé i pro Elovéka; uplatiiuje zdsady
bezpecného chovdni ve styku se Zivocichy
Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:
zak
P-9-4-01p  porovnd vnéjsi a vnitini stavbu vybranych Zivocichii a vysvétli funkci
Jednotlivych orgdnii
P-9-4-02p  rozlisi jednotlivé skupiny Zivocichii a zna jejich hlavni zdstupce
P-9-4-03 odvodi na zakladeé viastniho pozorovani zdkladni projevy chovani Zivocichii
v prirode, objasni jejich zpiisob Zivota a prizpiisobeni danému prostiedi
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P-9-4-04p  vi o vyznamu zivocichii v prirodé i pro clovéka a uplatnuje zdsady bezpecného
chovani ve styku se Zivocichy

Ucivo

e stavba téla, stavba a funkce jednotlivych casti téla — Zivocisna bunka, thané, orgdny,
organové soustavy, organismy jednobunécné a mnohobunécné, rozmnoZovdani

*  Vyvoj, vyvin a systém Zivocichit — vyznamni zdstupci jednotlivych skupin Zivocichii — prvoci,
bezobratli (Zahavci, plosténci, hlisti, mékkysi, krouzkovci, ¢lenovci), strunatci (paryby, ryby,
obojZivelnici, plazi, ptdci, savci)

* rozsiveni, vyznam a ochrana Zivocichii — hospodarsky a epidemiologicky vyznamné druhy,
péce o vybrané domadci Zivocichy, chov domestikovanych Zivocichil, Zivocisna spolecenstva

*  projevy chovani Zivocichii

BIOLOGIE CLOVEKA

Ocekavané vystupy

zak

P-9-5-01 urci polohu a objasni stavbu a funkci orgdni a orgdnovych soustav
lidského téla, vysvétli jejich vztahy

P-9-5-02 orientuje se v zdakladnich vyvojovych stupnich fylogeneze clovéka

P-9-5-03 objasni vznik a vyvin nového jedince od poceti aZ do stari

P-9-5-04 rozlisuje priciny, piipadné piiznaky béZnych nemoci a uplatriuje zdsady
jejich prevence a léchy

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

zak

P-9-5-0lp  popise stavbu orgdni a organovych soustav lidského téla a jejich funkce

P-9-5-02p  charakterizuje hlavni etapy vyvoje cloveka

P-9-5-03p  popise vznik a vyvin jedince

P-9-5-04p  rozlisi priciny, pripadné priznaky béznych nemoci a uplatiuje zasady jejich
prevence a lécby

Ucivo

*  fylogeneze a ontogeneze ¢lovéka — rozmnoZovani ¢lovéka

* anatomie a fyziologie — stavba a funkce jednotlivych casti lidského téla, orgdny, organové
soustavy (opérnd, pohybova, obéhovad, dychaci, travici, vylucovaci a rozmnoZovaci, ¥idici),
vy$§i nervova cinnost

* nemoci, irazy a prevence — priciny, priznaky, praktické zdsady a postupy pri léceni béznych

nemoci,; zavaznd poranéni a Zivot ohroZujici stavy, epidemie
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NEZIVA PRIRODA

Ocekavané vystupy

zak

P-9-6-01 rozpoznd podle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty a horniny
s pouZitim urcovacich pomiicek

P-9-6-02 rozlisuje dusledky vnitinich a vnéjsich geologickych déjii, véetné
geologického obéhu hornin i obéhu vody

P-9-6-03 uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj riznych ekosystémii

a charakterizuje mimorddné uddlosti zpiisobené vykyvy pocasi a dal§imi
prirodnimi jevy, jejich doprovodné jevy a moZné dopady i ochranu pred nimi

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

zak

P-9-6-01p  poznd podle charakteristickych viastnosti vybrané nerosty a horniny

P-9-6-02p  rozlisi diisledky vnitinich a vnéjsich geologickych déjii

P-9-6-03p  na prikladech uvede vyznam viivu podnebi a pocasi na rozvoj a udrzeni Zivota
na Zemi

Ucivo

e Jemé — vznik a stavba Zemé

* nerosty a horniny — vznik, vlastnosti, kvalitativni tridéni, prakticky vyznam a vyuZiti

zastupcii, uréovani jejich vzorkii

* vnéjsi a vnitini geologické procesy — priciny a diisledky

»  pudy— sloZeni, viastnosti a vyznam piidy

*  vyvoj zemské kiiry a organismii na Zemi — geologické zmény, vznik Zivota, vyskyt typickych

organismii a jejich prizpiisobovani prostiedi

* podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu — vyznam vody a teploty prostiedi pro Zivot, ochrana

a vyuZiti prirodnich zdrojii, vyznam jednotlivych vrstev ovzdusi pro Zivot, vlivy znecisténého

ovzdusi a klimatickych zmén na Zivé organismy a na ¢lovéka

*  mimoradné uddlosti zpiisobené prirodnimi vlivy — priciny vzniku mimordadnych uddlosti,

pFirodni svétové katastrofy, nejcastéjsi mimordadné prirodni udalosti v CR (povodné, vétrné

bour'e, snéhové kalamity, laviny, ndledi) a ochrana pred nimi
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ZAKLADY EKOLOGIE
Ocekavané vystupy

zak
P-9-7-01 uvede piiklady vyskytu organismii v urcitém prostiedi a vitahy mezi nimi
P-9-7-02 na prikladu objasni zdkladni princip existence Zivych a neZivych sloZek

ekosystému

P-9-7-03 vysvétli podstatu jednoduchych potravnich retézcii v riznych ekosystémech
a thodnoti jejich vyznam

P-9-7-04 uvede piiklady kladnych i zdpornych viivii ¢lovéka na Zivotni prostiedi

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:
zak

P-9-7-01 uvede priklady vyskytu organismii v urcitém prostredi a vztahy mezi nimi
P-9-7-02p  objasni zdkladni princip nékterého ekosystému

P-9-7-03p  vysvétli podstatu jednoduchych potravnich retézcii v riiznych ekosystémech
P-9-7-04p  popise zmény v prirode vyvolané clovekem a objasni jejich diisledky
P-9-7-04p  poznd kladny a zaporny viiv cloveka na Zivotni prostiedi

Ucivo
* organismy a prostredi — vzdjemné vztahy mezi organismy, mezi organismy a prostiedim;
populace, spolecenstva, prirozené a umélé ekosystémy, potravni Fetézce, rovnoviha

v ekosystému

* ochrana prirody a Zivomiho prostiedi — globdlni problémy a jejich FeSeni, chranénd tizemi

PRAKTICKE POZNAVANI PRIRODY

Ocekavané vystupy

zak

P-9-8-01 aplikuje praktické metody pozndvdni prirody

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:
zak

P-9-8-01p  vyuziva metody pozndvdni prirody osvojované v prirodopisu

Ucivo
praktické metody pozndvani prirody — pozorovdni lupou a mikroskopem (pripadné

dalekohledem), zjednoduSené urcovaci klice a atlasy, zaloZeni herbdre a sbirek
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Fyzika:

2. stupen

LATKY A TELESA

Ocekavané vystupy

zak

F-9-1-01 zméii vhodné zvolenymi méridly nékteré dulefité fyzikdlni veliciny
charakterizujici ldatky a télesa

F-9-1-02 uvede konkrétni priklady jevii dokazujicich, Ze se Cdstice ldtek neustdle
pohybuji a vzdjemné na sebe pusobi

F-9-1-03 predpovi, jak se zméni délka &i objem télesa pri dané yméné jeho teploty

F-9-1-04 vyuZivd s porozuménim vitah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pri ieseni
praktickych problémii

Minimalni doporudena urovei pro apravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opati-eni:

74k

F-9-1-0lp  zmé¥i v jednoduchych konkrémich pripadech vhodné zvolenymi méridly
diilezité fyzikalni veliciny charakterizujici latky a télesa — délku, hmotnost, cas

Ucivo
*  mérené veliciny — délka, objem, hmotnost, teplota a jeji zména, cas

*  skupenstvi latek — souvislost skupenstvi ldatek s jejich casticovou stavbou, difiize

POHYB TELES; SILY
Ocekavané vystupy

zak

F-9-2-01 rozhodne, jaky druh pohybu téleso kond vzhledem k jinému télesu

F-9-2-02 vyuZivd s porozuménim pri ieSent problémii a uiloh vitah mezi rychlosti,
drdhou a casem u rovnomérného pohybu téles

F-9-2-03 urciv konkrétni jednoduché situaci druhy sil piisobicich na téleso, jejich

velikosti, sméry a vyslednici

Minimalni doporudena urovei pro apravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opati-eni:

zak

F-9-2-0lp  rozeznava, ze je téleso v klidu, ¢i pohybu viici jinému télesu

F-9-2-02p  znd vztah mezi rychlosti, drahou a casem u rovnomérného primocarého pohybu
téles pri reSeni jednoduchych problémii

F-9-2-03p  rozeznd, zda na téleso v konkrémi situaci pusobi sila

Ucivo

*  pohyby téles — pohyb rovnomérny a neroviomérny; pohyb primocary a kiivocary

* gravitacni pole a gravitacni sila — pFima umérnost mezi gravitacni silou a hmotnosti télesa
* tlakova sila a tlak — vztah mezi tlakovou silou, tlakem a obsahem plochy, na niz sila piisobi

* treci sila — smykové treni, ovliviiovani velikosti tieci sily v praxi
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* vyslednice dvou sil stejnych a opacnych smérii

MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN

Ocekavané vystupy

7ak

F-9-3-01 vyuZivd poznatky o zdkonitostech tlaku v klidnych tekutindch pro ieSeni
konkrétnich praktickych problémii

Minimalni doporudena urovei pro apravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opati-eni:

7ak

F-9-3-0lp  vyuziva poznatky o zdkonitostech tlaku v klidnych tekutindch pro reSeni
Jednoduchych praktickych problémil

Ucivo
*  Pascaliiv zakon — hydraulicka zarizeni
hydrostaticky a atmosféricky tlak — souvislost mezi hydrostatickym tlakem, hloubkou

a hustotou kapaliny; souvislost atmosférického tlaku s nékterymi procesy v atmosfére

Archiméditv zdkon — vztlakovd sila; potdpéni, vznaseni se a plovani téles v klidnych

tekutinach

ENERGIE
Ocekavané vystupy
zak
F-9-4-01 vyuZivd s porozuménim vitah mezi vykonem, vykonanou praci a casem
F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivdni riiznych energetickych zdroji

g hlediska vlivu na Zivotni prostiedi
Minimalni doporudena urovei pro apravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opati-eni:
zak
F-9-4-0lp  uvede vzajemny vztah mezi vykonem, vykonanou praci a casem (bez vzorcii)
F-9-4-02p  pojmenuje vyhody a nevyhody vyuzivdani riznych energetickych zdrojii

z hlediska viivu na zivotni prostredi

Ucivo

formy energie — pohybovd a polohovad energie; vnitini energie; elektrickd energie a vykon;
vyroba a prenos elektrické energie; jadernd energie, Stépna reakce, jaderny reaktor,

jadernd elektrdrna; ochrana lidi pred radioaktivnim zarenim

premény skupenstvi — tani a tuhnuti, vyparovani a kapalnéni; hlavni faktory ovlivijici

vyparovani a teplotu varu kapaliny

* obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie
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ZVUKOVE DEJE
Ocekavané vystupy

zak

F-9-5-01 rozpoznd ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné analyzuje piithodnost
daného prostiedi pro Sifeni Zvuku

F-9-5-02 posoudi moZnosti zmensovdni vlivu nadmérného hluku na Zivotni prostiedi

Minimalni doporudena urovei pro apravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opati-eni:
74k

F-9-5-0lp  rozpoznd zdroje zvuku, jeho Sireni a odraz

F-9-5-02p  posoudi viiv nadmérného hluku na Zivomi prostredi a zdravi clovéka

Ucivo
*  viastnosti zvuku — latkové prostredi jako podminka vzniku Siveni zvuku, rychlost SiFeni zvuku

v riiznych prostiedich; odraz zvuku na prekazce, ozvéna; pohlcovani zvitku

ELEKTROMAGNETICKE A SVETELNE DEJE

Ocekavané vystupy

zak

F-9-6-01 sestavi sprdavné podle schématu elektricky obvod a analyzuje spravné schéma
redlného obvodu

F-9-6-02 rozlisi stejnosmérny proud od stiidavého a zméri elektricky proud a napéti

F-9-6-03 rozlisi vodic, izolant a polovodic na zdkladé analyzy jejich vlastnosti

F-9-6-04 vyuZivd prakticky poznatky o piisobeni magnetického pole na magnet a civku
s proudem a o vilivu gmény magnetického pole v okoli civky na vznik
indukovaného napéti v ni

F-9-6-05 vyuZivd zdkon o primocarém S$ifeni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi
a zdkon odrazu svétla pri FeSeni problémii a tiloh

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou riznych prostiedich, zda se
svétlo bude lamat ke kolmici, & od kolmice, a vyuZiva této skuteCnosti pri
analyze priichodu svétla cockami

Minimalni doporudena urovei pro apravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opati-eni:

zak

F-9-6-0lp  sestavi podle schématu jednoduchy elektricky obvod

F-9-6-02p  vyjmenuje zdroje elektrického proudu

F-9-6-03p  rozlisi vodice od izolantii na zdklade jejich viastnosti; zna zdsady bezpecnosti
DpFi prdci s elektrickymi pristroji a zarizenimi,; znd druhy magnetii a jejich
praktické vyuZiti; rozpoznd, zda téleso je, i neni zdrojem svétla

F-9-6-05p  znd zpusob Sireni svétla ve stejnorodém optickém prostredi; rozlisi spojnou
Cocku od rozptylky a znd jejich vyuZiti
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Ucivo

* elektricky obvod — zdroj napéti, spotiebic, spinac

* elektrické a magnetické pole — elektrickd a magnetickda sila; elektricky ndboj; tepelné ticinky
elektrického proudu; elektricky odpor; stejnosmérny elektromotor; transformdtor; bezpecné
chovani pri prdci s elektrickymi pFistroji a zarizenimi

* viastnosti svétla — zdroje svétla; rychlost svétla ve vakuu a v riiznych prostredich; stin,
zatméni Slunce a Meésice; zobrazeni odrazem na rovinném, dutém a vypuklém zrcadle

(kvalitativné); zobrazeni lomem tenkou spojkou a rozptylkou (kvalitativné); rozklad bilého

svétla hranolem

VESMIR

Ocekavané vystupy

7ak

F-9-7-01 objasni (kvalitativné) pomoci poznatkii o gravitacnich sildach pohyb planet
kolem Slunce a mésicnu planet kolem planet

Minimalni doporudena urovei pro apravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opati-eni:

7ak

F-9-7-01p  objasni pohyb planety Zemé kolem Slunce a pohyb Mésice kolem Zemé

- zna planety slunecni soustavy a jejich postaveni vzhledem ke Slunci

- osvoji si zdkladni védomosti o Zemi jako vesmirném télese a jejim postaveni
ve vesmiru

Ucivo
*  slunecni soustava — jeji hlavni slozky, mésicni faze

Chemie:

2. stupen

POZOROVANI, POKUS A BEZPECNOST PRACE

Ocekavané vystupy

zak

CH-9-1-01 urdi spolecné a rozdilné viastnosti litek

CH-9-1-02 pracuje bezpecné s vybranymi dostupnymi a béZné pouZivanymi latkami
a hodnoti jejich rizikovost; posoudi nebezpecnost vybranych dostupnych
ldatek, se kterymi zatim pracovat nesmi

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:
78k

CH-9-1-01p rozlisi spolecné a rozdilné viastnosti ldtek

CH-9-1-02p pracuje bezpecné s vybranymi bézné pouzivanymi nebezpecnymi latkami

- rozpoznd premeény skupenstvi ldtek

25




Ucivo

* viastnosti ldtek — hustota, rozpustnost, tepelnd a elektrickd vodivost, viiv atmosféry na

viastnosti a stav ldtek

* zasady bezpecné prdce — ve Skolni pracovné (laboratori) i v béZném Zivoté

* nebezpecné latky a pripravky — H-véty, P-véty, piktogramy a jejich vyznam

SMEST

Ocekavané vystupy

zak

CH-9-2-01
CH-9-2-02
CH-9-2-03

CH-9-2-04

rozliSuje smési a chemické ldtky

vypocitd sloZent roztoku, pripravi prakticky roztok daného slozZeni
navrhne postupy a prakticky provede oddélovdni sloZek smési o zndmém
sloZeni; uvede priklady oddélovani sloZek v praxi

roZlisi riizné druhy vody a uvede piiklady jejich vyskytu a pouZiti, uvede
priklady znecist’ovdni vody a vzduchu

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

ik
CH-9-2-01p
CH-9-2-02p
CH-9-2-04p

poznd smési a chemické latky

rozeznd druhy roztokii a jejich vyuZiti v bézném Zzivoté

rozlisi riizné druhy vody a uvede priklady jejich pouZiti, uvede zdroje
znecistovani vody a vzduchu ve svém nejblizsim okoli

Ucivo

* smési — riiznorodé, stejnorodé roztoky; hmotnostni zlomek a koncentrace roztoku;

koncentrovanéjsi, ziedénéjsi, nasyceny a nenasyceny roztok; oddélovani sloZek smési

(usazovani, filtrace, destilace, krystalizace, sublimace)

* voda — destilovana, pitnd, odpadni; vyroba pitné vody; Cistota vody

*  vzduch — sloZeni, cistota ovzdusi, ozonova vrstva

CASTICOVE SLOZENI LATEK A CHEMICKE PRVKY
Ocekavané vystupy

zdk
CH-9-3-01

CH-9-3-02

pouZivd pojmy atom a molekula, prvek a sloucenina ve sprdavnych
souvislostech

orientuje se v periodické soustavé chemickych prvkii, rozgpoznd vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jejich moZné vlastnosti

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

ik
CH-9-3-02p

CH-9-3-02p

uvede nejobvyklejsi chemické prvky a jednoduché chemické slouceniny a jejich
znacky

rozpoznda vybrané kovy a nekovy a jejich mozné viastnosti
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Ucivo

* Casticoveé sloZeni ldtek — molekuly, atomy, atomové jddro, protony, neutrony, elektronovy
obal a jeho zmény v chemickych reakcich, elektrony

e prky — ndzvy a znacky vybranych prvkii, viastnosti a pouZiti vybranych prvkil, skupiny a
periody v periodické soustavé chemickych prvkii;, protonové cislo

* chemické slouceniny — chemickd vazba, ndzvoslovi jednoduchych anorganickych

a organickych sloucenin

CHEMICKE REAKCE
Ocekavané vystupy
zak
CH-9-4-01 rozlisi a zapise rovnici vychozi ldatky a produkty chemickych reakct, uvede
priklady prakticky dileZitych chemickych reakci a zhodnoti jejich vyuzivani
CH-9-4-02  aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich pritbéh chemickych reakci
v praxi a pii predchdzeni jejich nebezpecnému priibéhu
Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:
zak
CH-9-4-01p pojmenuje vychozi latky a produkty nejjednodussich chemickych reakci

Ucivo
o chemické reakce — zdkon zachovdani hmotnosti, chemické rovnice, latkové mnoZstvi, molarni
hmotnost

faktory ovlivitujici rychlost chemickych reakci — teplota, plosny obsah povrchu vychozich
latek, katalyza

ANORGANICKE SLOUCENINY

Ocekavané vystupy

zak

CH-9-5-01 porovnd vlastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyznamnych oxidii, kyselin,
hydroxidit a soli a posoudi vliv vyznamnych zdstupcii téchto ldatek na Zivotni
prostiedi

CH-9-5-02 orientuje se na stupnici pH, zmé¥i reakci roztoku univerzdlnim
indikdtorovym papirkem a uvede p¥iklady uplatiiovdni neutralizace v praxi

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

zak

CH-9-5-01p popise viastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyuZitelnych oxidi, kyselin,
hydroxidi a soli a znad viiv téchto ldtek na Zivotni prostredi

CH-9-5-02p orientuje se na stupnici pH, zméri pH roztoku univerzalnim indikdtorovym
papirkem

- poskytne prvni pomoc pri zasazeni pokozky kyselinou nebo hydroxidem
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Ucivo

*  oxidy— nazvoslovi, viastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyznamnych oxidii

* kyseliny a hydroxidy — kyselost a zadsaditost roztokil; viastnosti, vzorce, ndzvy a pouZiti
vybranych prakticky vyznamnych kyselin a hydroxidii

* soli kyslikaté a nekyslikaté — viastnosti, pouZiti vybranych soli, oxidacni cislo, ndzvoslovi,

vlastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyznamnych halogenidii

ORGANICKE SLOUCENINY
Ocekavané vystupy
zak
CH-9-6-01 rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouZiti
CH-9-6-02 zhodnoti uzivdni fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdrojii energie
a uvede priklady produktit priomyslového zpracovdni ropy
CH-9-6-03 rozlisi vybrané derivdty uhlovodikii, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouZiti
CH-9-6-04 uvede p¥iklady zdroju bilkovin, tukii, sacharidii a vitaminn

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:
78k

CH-9-6-02p zhodnoti uzivani paliv jako zdrojii energie

CH-9-6-02p vyjmenuje nékteré produkty prumyslového zpracovani ropy

CH-9-6-04p uvede priklady bilkovin, tuki, sacharidii a vitaminii v potravé

Ucivo

* wuhlovodiky — priklady v praxi vyznamnych alkanii, uhlovodikii s vicendsobnymi vazbami
a aromatickych uhlovodikii

* paliva —ropa, uhli, zemni plyn, priimyslové vyrabénd paliva

* derivaty uhlovodikii — priklady v praxi vyznamnych alkoholii a karboxylovych kyselin

*  prirodni latky — zdroje, viastnosti a priklady funkci bilkovin, tukii, sacharidii a vitaminii

CHEMIE A SPOLECNOST

Ocekavané vystupy

zak

CH-9-7-01 zhodnoti vyuZivdni prvotnich a druhotnych surovin 7 hlediska trvale
udrzitelného rozvoje na Zemi

CH-9-7-02  aplikuje znalosti o principech haSeni poZdrii na ieSeni modelovych situaci
Z praxe

CH-9-7-03  orientuje se v piipravé a vyuZivani riuznych ldatek v praxi a jejich vlivech na
Zivotni prostiedi a zdravi ¢lovéka

Minimalni doporudena uroven pro Gpravy o¢ekivanych vystupa v ramci podpurnych opatieni:

zak

CH-9-7-01p uvede priklady vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin

CH-9-7-03p zhodnoti vyuzivdni ruznych latek v praxi vzhledem k Zivotnimu prostredi
a zdravi clovéeka
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Ucivo

o chemicky primysl v CR — vyrobky, rizika v souvislosti se Zivotnim prostredim, recyklace
surovin, koroze

*  primyslovd hnojiva

* tepelné zpracovivané materialy — cement, vapno, sadra, keramika

* plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, pouZiti, likvidace

* detergenty, pesticidy a insekticidy

*  horlaviny — vyznam trid nebezpecnosti

* [éc¢iva a navykové latky

Zemépis:

2. stupen

GEOGRAFICKE INFORMACE, ZDROJE DAT, KARTOGRAFIE A TOPOGRAFIE
Ocekavané vystupy
zak
Z-9-1-01 organizuje a primérené hodnoti geografické informace a zdroje dat
g dostupnych kartografickych produktii a elabordtii, 7 grafii, diagramii,
statistickych a dalSich informacnich zdrojii
Z-9-1-02 pouZivd s porozuménim zdkladni geografickou, topografickou
a kartografickou terminologii
Minimalni doporudena airoven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podpurnych opatieni:
zak
Z-9-1-02p  rozumi zdkladni geografickeé, topografické a kartografické terminologii

Ucivo

*  komunikacni geograficky a kartograficky jazyk — vybrané obecné pouZivané
geografické, topografické a kartografické pojmy; zdkladni topografické utvary: diileZité
body, vyrazné liniové (carové) utvary, plosné utvary a jejich kombinace: sité, povrchy,
ohniska — uzly; hlavni kartografické produkty: pldn, mapa; jazyk mapy: symboly, smluvené
znacky, vysvétlivky; statisticka data a jejich grafické vyjadieni, tabulky;, zdkladni
informacni geograficka média a zdroje dat

* geograficka kartografie a topografie — globus, méritko globusu, zemépisnd sit, poledniky
a rovnobézky, zemépisné souradnice, uréovani zemépisné polohy v zemépisné siti; méritko
a obsah pldnii a map, orientace planit a map vzhledem ke svétovym strandm, praktickd

cviceni a aplikace s dostupnymi kartografickymi produkty v tisténé i elektronické podobé
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PRIRODNI OBRAZ ZEME

Ocekavané vystupy

zak

Z-9-2-01 prokdZe na konkrétnich piikladech tvar planety Zemé, zhodnoti disledky
pohybii Zemé na Zivot lidi a organismii

Z-9-2-02 rozliSuje a porovnavd sloZky a prvky prirodni sfery, jejich vzdjemnou
souvislost a podminénost, rozezndvd, pojmenuje a klasifikuje tvary
zemského povrchu

Z-9-2-03 porovnd pusobeni vuitinich a vnéjSich procesi v piirodni sfére a jejich viiv
na prirodu a na lidskou spolecnost

Minimalni doporudena airoven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podpurnych opatieni:

zak

Z-9-2-01p  objasni dusledky pohybii Zemé

Z-9-2-03p  uvede priklady piisobeni vnitinich a vnéjsich procesii v prirodni sfére a jejich
vlivu na prirodu a na lidskou spolecnost

Z-9-2-03p  uvede priklady piisobeni prirodnich viivii na utvdreni zemského povrchu

Ucivo

* Zemé jako vesmirné téleso — tvar, velikost a pohyby Zemé, stFidani dne a noci, stFiddani
rocnich obdobi, svétovy cas, casovd pdasma, pasmovy cas, datova hranice, smluveny cas

*  krajinnd sféra — prirodni sféra, spolecenska a hospodarska sféra, slozky a prvky prirodni
sfery

* systém prirodni sféry na planetarni tirovni — geografické pdsy, geograficka (Sirkova)
pasma, vyskové stupné

* systém prirodni sféry na regionalni tirovni — prirodni oblasti




REGIONY SVETA
Ocekavané vystupy

zak
Z-9-3-01

Z-9-3-02

Z-9-3-03

lokalizuje na mapdch svétadily, ocedny a makroregiony svéta podle
gvolenych kritérii, srovndvd jejich postaveni, rozvojovd jddra a periferni
0ny

porovndvd a piiméiené hodnoti polohu, rozlohu, prirodni, kulturni,
spolecenské, politické a hospoddiské poméry, zvldstnosti a podobnosti,
potencidl a bariéry jednotlivych svétadilii, ocednii, vybranych makroregionn
svéta a vybranych (modelovych) stdtii

gvazuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou

vrve

nastat a co je pricinou zdsadnich zmén v nich

Minimalni doporudena airoven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podpurnych opatieni:

zak

Z-9-3-01p  vyhledd na mapdch jednotlivé svétadily a ocedny

Z-9-3-02p  rozlisi zdsadni prirodni a spolecenské znaky svétovych regionil

Z-9-3-02p  charakterizuje polohu, rozlohu, prirodni, kulturni, spolecenské, politické
a hospodarské pomery vybranych svétadilii, ocednii a vybranych stdti

Ucivo

* svétadily, ocedny, makroregiony svéta — urcujici a porovndavaci kritéria; jejich primérend

charakteristika z hlediska prirodnich a socioekonomickych pomérii s diirazem na vazby

a souvislosti (prirodni oblasti, podnebné oblasti, sidelni oblasti, jazykové oblasti,

naboZenské oblasti, kulturni oblasti)

* modelové regiony svéta — vybrané modelové prirodni, spolecenské, politické, hospodarské

a environmentalni problémy, moznosti jejich Feseni

SPOLECENSKE A HOSPODARSKE PROSTREDI
Ocekavané vystupy

7k
Z-9-4-01
Z-9-4-02
Z-9-4-03
Z-9-4-04
Z-9-4-05

Z-9-4-06

posoudi na pFiméiené tirovni prostorovou organizaci svétové populace
posoudi, jak pFirodni podminky souviseji s funkci lidského sidla, pojmenuje
obecné zdkladni geografické znaky sidel

zhodnoti primérené strukturu, slozky a funkce svétového hospoddistvi,
lokalizuje na mapdch hlavni svétové surovinové a energetické zdroje
porovndvd predpoklady a hlavni faktory pro izemni rozmisténi
hospoddiskych aktivit

porovndvd stdty svéta a 7djmové integrace stdtil svéta na zakladé podobnych
a odliSnych znaki

lokalizuje na mapdch jednotlivych svétadilit hlavni aktudlni geopolitické
zmény a politické problémy v konkrétnich svétovych regionech

Minimalni doporudena airoven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podpurnych opatieni:

zak




Z-9-4-02p  wuvede priklady, jak prirodni podminky souviseji s funkci a rozmisténim
lidskych sidel
- vyhledd na mapdch nejznaméjsi oblasti cestovniho ruchu a rekreace

Ucivo

e obyvatelstvo svéta — zdkladni kvantitativni a kvalitativni geografické, demografické,
hospoddrské a kulturni charakteristiky

* globalizacni spolecenské, politické a hospodarské procesy — aktudlni spolecenské, sidelni,
politické a hospodarské poméry soucasného svéta, sidelni systémy, urbanizace,
suburbanizace

*  svétové hospoddrstvi — sektorova a odvétvova struktura, tizemni délba prdce, ukazatele
hospoddrského rozvoje a Zivotni iirovné

* regiondlni spolecenské, politické a hospoddrské utvary — porovnadvaci kritéria: ndrodni
a mnohondrodnostni staty, casti statii, spravni oblasti, kraje, mésta, aglomerace; hlavni
a periferni hospoddrské oblasti svéta; politicka, bezpecnostni a hospodarskd seskupeni

(integrace) statii; geopolitické procesy, hlavni svétova konfliktni ohniska

ZIVOTNI PROSTREDI

Ocekavané vystupy

zak

Z-9-5-01 porovndvd ruzné krajiny jako soucdst pevninské Cdsti krajinné sfeéry,
rozliSuje na konkrétnich prikladech specifické znaky a funkce krajin

Z-9-5-02 uvddi konkrétni piiklady prirodnich a kulturnich krajinnych sloZek a prvkii,
prostorové rogmisténi hlavnich ekosystémii (biomit)

Z-9-5-03 uvddi na vybranych prikladech zdvainé diisledky a rizika prirodnich
a spolecenskych vlivit na Zivotni prostiedi

Minimalni doporudena airoven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podpurnych opatieni:

zak

Z-9-5-01p  umi pojmenovat rizné krajiny jako soucdst pevninské casti krajinné sféry,
rozlisi na konkrétnich prikladech specifické znaky a funkce krajin

Z-9-5-02p  wuvede priklady prirodnich a kulturnich krajinnych slozek

Z-9-5-03 uvadi na vybranych prikladech zavazné diisledky a rizika prirodnich
a spolecenskych viivii na Zivoni prostredi

Ucivo

* krajina — pFirodni a spolecenské prostredi, typy krajin

* vztah pFirody a spolecnosti — udrZitelny Zivot a rozvoj, principy a zdasady ochrany prirody
a Zivotniho prostredi, chranénd uzemi prirody, globdlni ekologické a environmentdlni

problémy lidstva
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CESKA REPUBLIKA
Ocekavané vystupy

zak

Z-9-6-01 vymeZi a lokalizuje mistni oblast (region) podle bydlisté nebo Skoly

Z-9-6-02 hodnoti na piriméiené urovni piirodni, hospoddiské a kulturni poméry
mistniho regionu

Z-9-6-03 hodnoti a porovndvd na primérené virovni polohu, piirodni poméry,
pFirodni zdroje, lidsky a hospodiisky potencidl Ceské republiky v evropském
a svétovém kontextu

Z-9-6-04 lokalizuje na mapdch jednotlivé kraje Ceské republiky a hlavni jddrové
a periferni oblasti 7 hlediska osidleni a hospoddiskych aktivit

Z-9-6-05 uvddi pFiklady ticasti a piisobnosti Ceské republiky ve svétovich

mezindrodnich a nadndrodnich institucich, organizacich a integracich stdtii

Minimalni doporudena airoven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podpurnych opatieni:

zak

Z-9-6-01p  vymezi a lokalizuje uzemi mistni krajiny a oblasti (regionu) podle bydlisté
nebo Skoly

Z-9-6-02p  charakterizuje prirodni, hospoddrské a kulturni poméry mistniho regionu

Z-9-6-03p  urct zemépisnou polohu a rozlohu Ceské republiky a jeji sousedni staty

7Z-9-6-03p  rozliSuje pFirodnt podminky CR, popise povrch a jeho clenitost

Z-9-6-03p  uvede hlavni uidaje o rozmisténi obyvatelstva

Z-9-6-04p  vyhledd na mapdch jednotlivé kraje Ceské republiky a charakterizuje
hospoddrské poméry, prirodni zviastnosti a kulturni zajimavosti

Ucivo

mistni region — zemépisnd poloha, kritéria pro vymezeni mistniho regionu, vztahy k okolnim
regioniim, zdkladni prirodni a socioekonomické charakteristiky s diirazem na specifika
regionu diileZitd pro jeho dalsi rozvoj (potencial x bariéry)

Ceskd republika — zemépisnd poloha, rozloha, clenitost, pFirodni poméry a zdroje;
obyvatelstvo: zdkladni geografické, demografické a hospoddrské charakteristiky, sidelni
poméry; rozmisténi hospoddrskych aktivit, sektorovda a odvétvova struktura hospodarstvi;
transformacni spolecenské, politické a hospodarské procesy a jejich itizemni projevy a
dopady; hospoddrské a politické postaveni Ceské republiky v Evropé a ve svété, zapojeni do
mezindrodni délby prdce a obchodu

regiony Ceské republiky — tizemni jednotky statni spravy a samospravy, krajské clenéni, kraj

mistniho regionu, preshranicni spoluprdce se sousednimi stdty v euroregionech

TERENNI GEOGRAFICKA VYUKA, PRAXE A APLIKACE
Ocekavané vystupy

zak
Z-9-7-01 ovlddd zdaklady praktické topografie a orientace v terénu
Z-9-7-02 aplikuje v terénu praktické postupy p¥i pogorovdni, zobrazovdni
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a hodnoceni krajiny

Z-9-7-03 uplatiiuje v praxi zdsady bezpecného pohybu a pobytu v krajiné, uplatriuje
v modelovych situacich zdsady bezpecného chovdni a jedndni pri
mimorddnych uddlostech

Minimalni doporudena airoven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podpurnych opatieni:
zak

Z-9-7-01 ovlada zdklady praktické topografie a orientace v terénu

Z-9-7-03p  uplatnuje v praxi zasady bezpecného pohybu a pobytu ve volné prirodé

Ucivo

* cviceni a pozorovani v terénu mistni krajiny, geografické exkurze — orientacni body, jevy,
pomiicky a pristroje; stanoviste, urcovani hlavnich a vedlejsich svétovych stran, pohyb
podle mapy a azimutu, odhad vzdalenosti a vySek objektii v terénu; jednoduché
panoramatické ndacrtky krajiny, situacni plany, schematické ndcrtky pochodové osy,
hodnoceni prirodnich jevii a ukazatelii

* ochrana clovéka pri ohroZeni zdravi a Zivota — Zivelni pohromy; opatveni proti nim, chovani

a jednani pri nebezpeci Zivelnich pohrom v modelovych situacich

Pristup k vyuce:

Vyuka v oblasti Clovék a piiroda by méla byt zaméfena na aktivni udeni a zapojeni
zaka prostfednictvim experimenti, pozorovani a praktickych cinnosti. Dulezité je
propojeni  teoretickych  znalosti s  praktickymi aplikacemi a  vyuZivani
interdisciplinamich pfistupti, které umozni zakim vidét souvislosti mezi riznymi
prirodnimi védami a jejich vyznam pro kazdodenni Zivot. Vyuka by méla podporovat
zvidavost, tvorfivost a schopnost samostatn¢ feSit problémy. ( edu.cz/rvp-ramcove-

vzdelavaci-programy/ - upraveno)

2.6 Projekt Priroda

Problematice definice interdisciplinarnich/vicepfedmétovych ¢i mezioborovych vztahu
se¢ zabyvaji Clenové interdisciplinarni skupiny v ramci projektu Pfiroda. Zkoumana
v ramci akéniho vyzkumu provadéného v ramci projektu. Projekt Priroda
(PRiRodovédné Odbomé Didaktiky A praktikujici uéitel; vedouci: doc. Skrabankova)

Univerzity Ostrava, na kterém se podili i Univerzita Palacké¢ho v Olomouci, je zaméfen
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http://edu.cz/rvp-ramcove-

na posileni pedagogickych kompetenci uéitelii zakladnich skol v pfirodnich védnich
oborech (biologie, chemie, fyzika a geografie) vcetné interdisciplinamich vztahu
s matematikou. Jako souéast implementace projektu jsou pripravovany vzorove
pracovni listy a vyzkumné/dotaznikové dny, které jsou nasledné ovéfovany

na zapojenych skolach.

Cile a pristup:

Cilem je usnadnit zakiim praci s pracovnimi listy, zvysit jejich motivaci a poskytnout
§irsi vhled do souvislosti mezi riznymi disciplinami. Tento pfistup podporuje propojeni

uciva raznych Skolnich pfedméti a zohledriuje individualni potfeby zaka.
Pilotni testovani:

Vhodnost zpracovani pracovnich listii byla pilotné testovana v ramci akéniho vyzkumu.
Casti pracovnich listd byly testovany pomoci metody sledovani oéi (eye-tracking).
aby se ukazala vhodnost zpracovani, obtiznost tloh a individualni specifika fesSeni zaku
raznych skupin: nadani Zaci (A), bézni zaci (B), zaci se specialnimi vzdélavacimi

potfebami (C).

Vysledky:

Navzdory rozmanitosti zaku vysledky ukazuji vysokou uspésnost v feseni jednotlivych
ukolu. Vizualizace vysledka ukazala, ze velké procento zaka nepotiebovalo nabidnuté
moznosti k feseni ukolu, znalo spravné odpovédi a soustfedilo svou pozornost pouze
na obrazky a mista pro odpovédi. Pokud jsou pracovni listy spravné odstupriovany
podle individualnich skupin A, B, C, lze dosahnout dobrych vysledki nejen pro nadané

zaky, ale také pro slabsi zaky, kteti mohou mit radost z uspéchu.
Zavér:

Béhem setkani s uciteli zapojenych skol byla vyzdvihnuta nejvétsi pfinos projektu
v odborném zpracovani tématu a individudlnim pfistupu k riznym skupinam zaku,
coz vedlo ke zvySenému zajmu zaki o téma. (Nocar, David & Zivny, Michal & Vanék,

Vladimir & Skrabankova, Jana & Kogi, Patrik. (2019). INTERDISCI - upraveno)



2.7 Prirodovédny klokan

Jednou ze soutézi v Ceské Republice je Pirodovédny klokan. Klokan je zapsany
v seznamu soutézi vyhlasovanych MSMT CR v kategorii B. Vznikl v roce 2006 v ramci
projektu ,,STM-Morava“ ¢islo 2E06029 Narodniho programu vyzkumu II Pod vedenim
Prirodovédecké fakulty v Univerzity Palackého v Olomouci spoleéné s Pedagogickou

fakultou Univerzity Palackého v Olomouci.

Soutéz se podobné jako matematicky klokan uskutecnuje v kategoriich Kadet a Junior.
(Kadet soutdzi zaci 8. a 9. tiid ZS a zaci odpovidajicich tfid viceletych gymnazii, Junior
soutdzi zaci 1. a 2. roénikii SS a zaci odpovidajicich roéniki viceletych gymnazii

ajejich vrstevnici). Cilem této soutéZe je nalakat déti o zajem o pfirodovédné predméty.

Garanti této soutéze jsou prave lidé, ktefi jsou propojenim mych zminovanych predméti
(matematiky, pfirodopisu, chemie, fyziky a zemépisu) Uz proto je dobré se o takovéto
soutézi v moji diplomové praci zminit. Je to vlastn¢€ prave ta interdisciplinarita, ktera je
potifeba. Co se tyCe jednotlivych priklada, nékteré jsou pouze jedno oborove,

ale u n¢kterych prikladu je potieba znat souvislosti i z vice pfedmétil.

Po  prostudovani  zadani  musim

komentovat, Ze se v soutézi nevyskytuji —ql @ o 0
otazky pouze VAN A

na interdisciplinaritu vice predméti.

Nekteré otazky jsou zaméfené na védomosti pouze z jednoho predmétu. Dale nejsou
vSechny interdisciplinarni s matematikou. Nékteré otazky jsou tfeba propojenim pouze

ptirodovédnych pfedmétii mezi sebou.

Pro ukazku jsem vybrala par uloh pro piedstavu. Cerpala jsem zroku 2021/2022
kategoriec KADET.( https://kag.upol.cz/prirodovednyklokan/sbornik 2021 22.pdf)

Které spojeni plodiny a jeji oblasti pitvodu neni sprdavné?

(A) Evropa — chmel (D) Stredni Amerika — paprika
(B) vychodni Afrika — kdvovd zrna (E) StFedomori — fazole
(C) Predni Asie — pSenice

Interdisciplinarita zem¢&pis a prirodopis.


https://kag.upol.cz/prirodovednyklokan/sbornik_202

T7i stejnorodé koule byly poloZeny na rovnoramenné vahy podle obrazku, pro jejich
objemy plati V2 > VI = V3. Kterd z kouli ma nejmensi hustotu?

(4) 1 (B)la?2 C)?2 (D) 3 (E)la3
Interdisciplinarita matematika a fyzika.

Kterou z nize uvedenych latek ziskdvaji masozravé rostliny predeviim chycenim
a naslednym travenim tél hlavné hmyzu?

(A) dusik (B) fosfor (C) horcik (D) sacharozu (E) vapnik

Interdisciplinarita pfirodopisu a chemie.

Stribrné tézitko ve tvaru krychle o hrané 5 cm je vyrobeno z matericdlu, ktery obsahuje

80 % cistého stiibra. Jakd je cena stiibra v téZitku, jestlize hustota cistého stiibra je
10,5 g/cm3 a cena stribra je 0,68 €/g?

(A)126€ (B)284€  (C)937€ (D)1229€  (E)714€

Interdisciplinarita matematika, chemie, fyzika.
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3 Prakticka ¢ast

Praktickou ¢ast jsem rozdé¢lila na dvé podkapitoly. Prvni kapitola je sbirky pfikladu,
kde je potfeba pouzit znalosti jak z matematiky, tak zjednoho aZz dvou ostatnich
pfedméta. Prikladu je celkem 48. U kazdého prikladu je napsana interdisciplinarita
a ucivo, které je potreba k prikladu znat. Priklady jsou rizné na pteskacku. Sbirka bude
spi§ slouzit jako pomoc uéitelim. Ke kazdému piikladu jsem uvedla feSeni s moznym
postupem. U nékterych prikladu, jak jsem jiz uvedla v uvodu, je pouze navod na
vyfeseni. V dalsi ¢asti rozeberu otazky, které jsem polozila ¢tyfem ucitelum s aprobaci
matematika — prirodopis (dale M-Pr), matematika — fyzika (dale M-F), matematika —
chemie (M-Ch) a matematika — zemépis (M-Z).

3.1 Sbirka uloh

Sbirka matematicky uloh na mezipfedmétové vztahy matematiky, zemépisu,
prirodovédy, fyziky a chemie. Ve sbirce jsem vybirala zakladni alohy, které se prolivaji
dvéma ¢i i vice predméty. Vzala jsem ruzné sbirky matematik, prevazné starSiho roku.
Po hledani uloh jsem totiz pfisla na to, Zze starSi ucebnice vice pracovali na vzajemnych
vztazich. Nov¢js§i ucebnice sice obsahuji dopliiujici informace, ale chybi mi jejich
zapojeni do uloh. N¢které tlohy jsem musela pozménit, protoze obsahovaly zastaralé
informace. M¢nila jsem hodnoty penéz, vchemii nazvoslovi, v zemépise nové
zemé&pisné pojmenovani. Ciselné hodnoty jsem vét§inou nechala stejné. Jenom
u pohybovych tloh jsem vymenila letadla a tim padem jsem byla donucena ke zméné
pramémych rychlosti. U prikladi kde je potfeba mapa, jsem napsala at’ si bud’ vezmou
atlas ¢i vyuziji pocita¢ (tak dochazi k propojeni s informacni technologii). U nékterych
uloh najdete QR kod, pod kterym se nachazi néjaka zajimavost, jako tfeba prevodni
tabulka pro vypocet spoticby elektrickych spotiebici. Ulohy jsem poskladala nahodné
tak, jak jsem na n¢ narazila. Pfed kazdou uloha je napsana interdisciplinarita a ucivo,

které se v uloze vyskytuje. Pod kazdym je uvedeny postup ¢i popis jak pracovat.



Interdisciplinarita Ucivo

Desetinna éisla

Uloha &. 1

Matematika, Zemépis, Fyzika Slunecni soustava

IN|IZ

Hmotnost

Vsechny predméty na Mésici jsou Sestkrat leh¢i nez na Zemi a na Jupiteru dvakrat t&zsi
nez na Zemi. Slon ma na Zemi hmotnost asi 4,8 tun. Jakou by m¢l hmotnost na Mésici
a na Jupiteru, pokud by tam mohl byt dopraven? Jakou hmotnost ma ¢lovék na Zemi

a na Jupiteru, kdyz na Mésici ma hmotnost 15,35 kilograma?

Reseni:

Slon 48t ¢lovek 15,35 kg

Meésic xt Zemé x kg

Jupiter vt Jupiter v kg
x=48:6 y=48-2 x =6-1535 y=921-2
x=08(t) y=9,6(t) x=921(kg) y = 184,2(kg)

Slon na Mgsici bude mit hmotnost 0,8 tun, na Jupiteru 9,6 tun.

Clovék, ktery na Mésici ma hmotnost 15,35 kilogrami, bude na Zemi vazit 92,1

kilogramu a na Jupiteru 18402 kilogramii.

Interdisciplinarita Ucivo
. . M Zlomky
Uloha ¢.2 Matematika, Pfirodopis Pr Botanika

Délka Zivota brizy je 150 let. Borovice Zije asi 3 %krét déle nez biiza. Mamuti strom Zije

11krat déle nez borovice. Jaka je asi délka mamutiho stromu?

Reseni:
Briza 150 let

) 4., . L
Borovice 3 s krat vice nez briza



Mamuti strom 11 krat vice nez borovice

Borovice: 150 - 3§ = 150-3,8 = 570(let)

Mamuti strom: 570 - 11 = 6270(let)

D¢élka mamutiho stromu je 6270 let.

Interdisciplinarita Ucivo
. o M Racionalni ¢isla
Uloha €. 3 . o . ¥ —
Matematika, Prirodopis Pr Travici soustava

Dospéli clovék vylouci za 24 hodin — litri Zluci, 1.5 litrd stfevni §tavy, = litru Zaludeéni

o 4. . . P O] x :
Stavya_ litru slin. Kolik litri v§ech zazivacich §tav vylouci ¢lovék za jeden den?

Reseni:

ZIug =1
Strevni Stava 1,51
Zaludeéni §tava % 1
Sliny =1
Celkem x1

9 3 4
x=—+15+-+=

10 55
9 15+7
10 10 5
247
*T10'5
_19
*=%
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Clovék za jeden den vylouéi celkem 3 % litri t€lnich tekutin.

Interdisciplinarita Ucivo
. . M Procenta
Uloha €4 1\ 1 tematika. Prirodopis, Fyzika | PE__| VyZiva — rast
F Energie

Lékari doporucuji rozlozit denni normu jidla na pét ¢asti: snidané 20 %, presnidavka

10 %, obéd 35 %, presnidavka 5 %, vecete 30 %. Potrava dodava lidskému télu energii,

jejiz hodnota se vyjadfuje v joulech (¢teme dzaulech), (1 megajoule — IMJ = 1 milidén

joult). Celodenni energeticka hodnota potravy dvanactiletého chlapce ma byt asi 11,723

MJ. Dvanactileté divky asi 10,886 MJ. Sestavte tabulku rozlozeni denni normy jidla

na jednotlivé ¢asti denni potravy, vyjadrete ji v joulech.

Regeni:
. Hoch divka
Cast jidla % zastoupeni
11,723 MJ 10,886 MJ
Snidanc 209 2,3446 MJ 2,1772 MJ
nidan¢ 0
2344 600 J 2177 200]
Prosnidivka 10% 1,1723 MJ 1,0886 MJ
1172300] 1 088 600 J
Obid 350, 4,10305 MJ 3,8101 MJ
C ()
410305017 3810 100J
Presnidivk 5o 0,58615 MJ 0,5443 MJ
fesnidavka ()
586150 ] 54430017
Veder 30, 3.5169 MJ 3,2658 MJ
ecefe ()
3516900] 32658001
Vypocty:
Hoch: 1% 11,723 +100 = 0,11723
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20 %

20-0,11723 = 2,3446

10 % 10-0,11723 =1,1723
35% 35-0,11723 = 4,10305
5% 5-0,11723 = 0,58615
30 % 30-0,11723 =3,5169
Zkouska 11,723 (MJ)
Divka: 1 % 10,886 + 100 = 0,10886
20 % 20-0,10886 = 2,1772
10 % 10-0,10886 = 1,0886
35% 35-0,10886 = 3,8101
5% 5-0,10886 = 0,5443
30 % 30-0,10886 = 3,2658
Zkouska 10, 866 (MJ)
Interdisciplinarita Ucivo
Uloha &. 5 Matematika, Zemépis ZI f/loalll)sa;[mkce oIt

Na obrazku je planek silnice a dvou osad. Na silnici ma byt vybudovana zastavka

autobusu. Urcete misto, kde je nutno zastavku vybudovat, aby obyvatelé obou osad

k ni méli stejn¢ daleko.
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x
A
x
’//
Obr 1 Plinek silnice
Reseni:
F
=]
ReSeni obr. 1— Plinek silnice
|AF| = |BF| (jedna se¢ o rovnoramenny trojuhelnik ABF.
F znaci misto, které¢ odpovida zadani.
Interdisciplinarita Ucivo
, . M Prace s daty, cela Cisla
Uloha ¢. 6 . . ty
Matematika, Fyzika F Teplota
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Dana zistovala denni zmény teploty vzduchu od 6 hodin rano vzdy po dvou hodinach

a zaznamenavala je na tomto grafu:

[

-4

Dopliite tabulku

(]

Obr. 2 Graf méfeni teploty

a) Kolik stupnii C bylov _ hodin?

Hodina | 6 8 10 12 14 16 18 20 22
C

b) Jaké byly teplotni rozdily mezi _a  hodinou?

Hodina 6 |8 10 12 14 16 18 20 22
Teplotni

rozdily °C

Reseni:

Hodina | 6 8 10 12 14 16 18 20 22
C -3 -1 2 6 6 5 3 0 -1
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Hodina 6 |8 10 12 14 16 18 20 22
-3 -1 2 6 6 5 3 0 -1
Teplotni
+5 +4 -3 -4

rozdily °C

+9 -6 -1

Interdisciplinarita Ucivo
. . M Prirozena Cisla

Uloha ¢.7 Matematika, Zemépis Z Ceska republika

Cestujeme-li vlakem z Jihlavy do Chomutova, projizdime mésty Havlickav Brod (HB),
Caslav (C), Kutna Hora (KH), Kolin (K), Nymburk (N), Lysa nad Labem (LL), Praha
(P), Kladno (KL) a Zatec (Z). V obr. 3 jsou vyznadeny vzdalenosti mezi tdmito mésty

(v kilometrech).

Jihlava HBE ¢ KH K NoOLL =] KL 7 Chomutov
[ L 4 — 8 e @ & & L ] o

27 51 9 11 24 14 34 29 77 23

Obr. 3 Vzdilenosti mést v km
a) Vypocitej, jak daleko je po Zeleznici z Jihlavy do Caslavi, z Prahy do Zatce, z Kutné
Hory do Prahy, z Chomutova do Lys¢ nad Labem.
b) Mezi kterymi mésty je stejna vzdalenost jako z Kladna do Kolina?
¢) Vyhledej dana mésta na mapé a zakresli do mapy (obr. 4), zjisti skuteéné

vzdalenosti mezi jednotlivymi mésty (zaokrouhli na celé kilometry).

Obr. 4 Slepa mapa fek a vodstva CR (https://hotelove.cz/slepa-mapa-cr/)
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Reseni:

a) Jihlava — Caslav: 27 + 51 = 78(km)
Praha — Zatec: 29 + 77 = 106(km)

Kutn4 Hora — Praha; 24 + 14 + 34 = 72(km)
Chomutov — Lysa nad Labem:34 + 29 + 77 + 23 = 163(km)
b) Kladno — Kolin: 24 + 14 4+ 34 + 29 = 101(km)

Uloha &. 8

Interdisciplinarita Ucivo
M Meritko mapy
Matematika, Zemépis Z Prace s mapou

Pfima letecka linka z Plzné do Prahy méfi 83 km. Jak velka je na mapé v méfitku

1:200000?

Reseni:

Plzeni — Praha: Skutecnost

Meéritko
1 cm mapa 200 000 cm skutecnost
/I\ X cm mapa 8 300 000 cm skuteénost
_ 8300000
200 000
x=415cm

83 km =8 300 000 cm

T

Na mape¢ je vzdalenost mezi Plzni a Prahou 41,5 cm.

Uloha &. 9

Interdisciplinarita Ucivo
M Mc¢titko mapy
Matematika, Zemépis Z Prace s mapou — sv¢t
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Pfima vzdalenost Praha — Moskva je 1680 km. Jaké je méritko ma mapa, na kter¢ je tato

vzdalenost 84 cm?

Reseni:

Praha — Moskva: Skutecnost 1 680 km = 168 000 000 cm
Meritko I:x
Vzdalenost na mapé 84 cm

84 : 168 000 000/: 4
21:42 000 000/:21
1:2000 000

Mapa ma méfitko 1 : 2 000 000.

Interdisciplinarita Ucivo
Ulohy na pohyb,
' ¢ . . M Desetinna Cisla
Uloha & 10 Matematika, Zemépis . ”
Z Prace s mapou — svét

UZijte vhodné mapy a urcete:

a) nejmensi vzdalenost tizemi Ruska a USA;
b) za kolik hodin doleti bez pfistani dopravni letadlo Boeing 737 z Prahy do tfi
hlavnich mést evropskych statt, je-1i primérna rychlost letadla 842 km/h.

Reseni:

a) Priklad bude feSen dle mapy, ktera bude zakiim k dispozici. Pfima vzdalenost bude
meéfena mezi nejvychodnéj§im bodem USA (Aljaska)
b) Mozna feseni na néktera hlavni mésta, podle vybéru zaka

Praha - Berlin Praha - Pariz

Tlh 842 km “:]\ /I\Ih 842 km /I\
xh 279.87 k xh 882.01 km
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27987 _ 882,01
== = 0332(h) == = 1048(h)
Praha — Rim Praha - Helsinky
/I\lh 842 km /I\ /I\lh 842km/l\
xh 923.11 km xh 1321 km
92311 _ _ 1321 _
=y = L096(h) x=——=1569(h)
Interdisciplinarita Ucivo
. . M Meritko mapy
Uloha ¢. 11 Matematika, Zemépis Z Prace s mapou

Na katastralni mapé v méfitku 1 : 2880 ma étvercovy pozemek rozlohu 16 cm?. Kolik

hektari méfi tento pozemek ve skuteénosti?
Reseni:
1:2880 S =16 cm’

Tl cm mapa 2 880 cm skuteénost/I\

4 cm mapa x cm skute¢nost

x = 42880 = 11520(cm)
11520 cm = 1152 m

S =a’

S=1152?

S =13271,04 m*

S =13271,04 m*=1,327104 ha= 1,33 ha

Ve skute¢nosti ma vymeéru asi 1,33 ha.
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Interdisciplinarita Ucivo

M Metitko mapy

Jloha &. 12 : : , =
Uloha ¢ Matematika, Zemépis Z Prace s mapou — CR

Nakreslete délkoveé méfitko pro mapu Ceskych kraju a urCete pfimou vzdalenost

a) péti dvojic raznych mést;

b) okresniho, krajského a hlavniho mésta od mista vaseho bydliste;
¢) nejmensi vzdalenost Bma od hranice republiky.

Regeni:

Je nejednoznacné, bude zaleZet na individualnim vybéru mést jednotlivych zaka. Dale

zaleZi na vypracovani délkového méritka, které je hlavni pomuckou pro praci s mapou.

Interdisciplinarita Ucivo
Uloha & 13 M Racionalni ¢isla
o Matematika, Fyzika F Elektricky proud

Zak vypoéital, ze 60wattova zarovka spoticbuje za 5 hodin za 2,30 K¢ elektrického
proudu. Vypocitej podle toho vydani za elektricky proud, ktery spotiebuje:

a) radiovy prijimac za % hodiny, jestlize za hodinu spotfebuje 80 watti;

b) elektricka Zehlicka za li hodiny, je-li jeji spotfeba za 1 hodinu 400 watth.

Reseni: a) dvojita trojélenka — jeden zpasob

60W 0,5h 0,23 K¢
80W 05h x K¢
X o 80
0,23 60
_ 80 0,23
*Te0
x = 0,31 (K¢) Za elektricky proud se zaplati 0,31 K¢.
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b) 60W 1h 0,46K¢
400W 1h X
x 400
0,46 60
x = 3,07
3,07

x" = 3,07 + 27 = 3,83(K¢)

Za clektricky proud se zaplati 3,83 K¢.

Uloha ¢. 14

Interdisciplinarita Ucivo
M Trojclenka
Matematika, Fyzika F Elektrika

Maminka méla v pokoji 60wattovou zarovku a platila mésién¢ 328,50 K¢. Kolik korun

bude platit, vyméni-li Zarovku za 100wattovou.

Pozn. Pod QR kédem se nachazi kalkulacky, pro kontrolu vypoctu.

Reseni:

60W 328,50 K&

100W x K¢
x__100

328,50 60

x = 547,5(K¢)

Maminka zaplati 547, 50 K¢ za 100wattovou zarovku.

©

Uloha ¢. 15

Interdisciplinarita Ucivo

M Procenta, prace s daty
Matematika, Pfirodopis, Chemie Pr Clovék

Ch | Vitaminy

50



Pro uchovani zdravi je dalezité, abychom télu dodavali v potravé dostateCné mnozstvi

vitaminu, zejména vitaminu C. Dospély ¢lovek potiebuje denné 50 mg tohoto vitaminu,

déti skolniho véku 60 — 75 mg. Nejvice vitaminu C je v Cerstvé zeleniné a ovoci.

MrazZenim ztraci potraviny asi 20 % vitamint, rychlym vafenim 50 %. Hodnoty udavaji

mnozstvi vitaminu C v 10dkg:

Pecené brambory — 10 mg
Jablka — 4 mg

Kapusta — 100 mg

Kvétak — 50 mg

Kfen — 90 mg
Paprika — 150 mg
Zelena petrzelka — 200 mg

Sipkova marmelada — 60 mg

a) Vytvoite v programu excel sloupcovy, kruhovy diagram mnozstvi vitaminu.

b) Uvedte priklady, jak ziskate potiebnou denni davku.

Reseni:

250

200

150

100

50 -

Obr. 5 — mnoZzstvi vitamina v mg — sloupcovy diagram
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Obr. 6 — mnozstvi vitaminu v mg — kruhovy diagram

Interdisciplinarita Ucivo
Promile, Goneometrické
Uloha ¢. 16 : - M | funkce
Matematika, Zem¢Epis 7 Povrch CR
O kolik promile klesa pruméma feka Vltava, ktera prameni ve vySce avléva

se do Labe ve vySce . jestlize délka celého toku feky je 410 km? (pocitejte

na dvé desetinna mista)

Pozn. Nadmortské vysky si zjistéte pomoci internetu.

Regeni:

Nadmorska vyska

Pramen Vltavy — 1167 m.n.m.

Soutok Labe s Vltavou — 156,18 m.n.m
h;=1167 - 156,18 = 1010,82

h, =410 km = 410000 m

1010,82
410000

s =%- 1000 = 1000 = 2,47 %o
2

Pruméma feka Vltava klesa o 2,47 promile.
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Interdisciplinarita Ucivo

M Ulohy na pohyb

Jloha &. . :
Uloha & 17 Matematika, Fyzika F Rychlost

Draha rovnomérného pohybu se vypoéte podle vzorce s = v.t. Vypoctéte, za jak

dlouho dojede osobni auto z Prahy do Pardubic, je-li vzdalenost mezi obéma mésty je

105 km a pramérna rychlost auta je 60 km/h?

Reseni:

s =105 km
v =60km/h
t=s/v
t=105/60
t=1,75h

Auto dojede z Prahy do Pardubic za 1,75 hodiny.

Interdisciplinarita Ucivo
Vyjadfeni  nezname  ze
. M | vzorce
Uloha ¢. 18 . . ST .
Matematika, Fyzika Vyjadfeni  nezname  ze
F |vzorce

Do vzorce W = F. h, dosad’te za F vyraz m. g

Do vyrazu U.I.t dosad’te za U vyraz I. R
Do vzorce P = % dosadte za W wvyraz U.I.t, vzorec upravte.

Upravte vzorec U = U; + U,, vite-li, ze U; = IR, aU, = IR,.

Reseni:
W=m-g-h
I‘R-1-t=1*R-t



T

U=1I1-(R,+Ry)

Uloha &. 19

Interdisciplinarita Ucivo
M Promile
Matematika, Chemie Ch Koncentrace roztoku

Kolik ml alkoholu je rozpusténo v 1 litru krve fidice, kterému byly naméreny 2 %o

alkoholu v krvi?

Resent:
1000%o0

2%

21=2 000 ml

xml T

2
x=——>-2000

~ 1000

x =4 (ml)

V jednom litru krve fidice jsou rozpustény 4 ml alkoholu.

Uloha ¢&. 20

Interdisciplinarita Ucivo
M Procenta
Matematika, Chemie CH | Hmotnostni zlomek
F Hustota

V 60 ml (g vody) rozpustime 15 g NaOH (hydroxidu sodnéhho). Jaky je hmotnostni

zlomek NaOH v roztoku? (predpokladame, Ze hustota vody je 1 g/cm3)

Reseni:

m(R) =15+ 60 =175 (g)

m(lr)=15g¢g
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B m(l.r.)

~ m(R)
B 0= 20
W=og T g T heT U

Hmotnostni zlomek roztoku je 20 procent.

Interdisciplinarita Ucivo
M Trojclenka, Objem
Uloha ¢&. 21 . . . Pr Dychaci soustava
Matematika, Prirodopis Ch |Slouseni vaduchu
F Hustota

P1i klidném dychani vdechne ¢loveék priblizné 500 ml vzduchu. Pocet vdechil za minutu
je pramémé 15. Kolik litrii vzduchu projde plicemi za 24 hodin? Kolik litrd CO, projde
za den plicemi, kdyZ bude obsah CO; ve vzduchu 90 mg/ m’. (p=1234 kg/m3)

Regeni:

1 vdech=500ml=0,51

I minuta = 15 vdechu

24 hodin = 1440 minut

1440 -15-0,5 = 10800 (1) = 10,8 m’
Za 24 hodin projde plicemi 10 800 litra.
90 mg/m’ = 0,00009 kg/m*

p=1234 kg/m’

0,00009

=729 -107°
1,234

Pomér hmotnosti CO, k hmotnosti vzduchu
Mnozstvi CO, v 10 800 litrech vzduchu
V' =10800-0,001-7,29-10"° = 0,000788 (m3) =0,788 (1)

Za 24 hodin projde plicemi pfiblizné 0,788 litri CO,.
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Interdisciplinarita Ucivo
M Zlomky
Matematika, Fyzika F Ohmiv zakon

Uloha ¢&. 22

Jsou-li v elektrickém zapojeni zafazeny vedle sebe dva odpory R; a R, pak vysledny

odpor R vypoditame ze vztahu %= Ri+Ri. Jednotkou elektrického odporu je
1 2

1Q — ohm. Jednotka je nazvana na pocest vyznamného némeckého fyzika 19. stoleti
Georga Simona Ohma. Za jeji znacku bylo zvoleno pismeno velké fecké abecedy
Q — omega. Ktera svym nazvem piipomina fyzikovo jméno Ohm. Vypocitejte vysledny
odpor pro tyto dvojice odporu.

a) Ry=20aR, =20

b) Ry =62QaR, =310

) Ry==QaR, =20

Reseni:
1 _ 4,2 28+6 _ 34 21
a) —_ —_ - —_=— R = —Q
R 3 7 21 21 34
110 , 10 _ 10+20 _ 30 62
b) —_— — _—= = — R = —Q
R 62 31 62 62 30
18 3 1643 _ 19 22
c) —_—=—t—_—= — == R:—Q
R 11 22 22 22 19
Interdisciplinarita Ucivo
. s M Pythagorova véta
Uloha ¢. 23 . . . .. ¥ .
Matematika, Pfirodopis, Zemépis | Pf Biotop les
Z Sumava

Kral smrki v pralese Boubin (pfed svym padem v prosinci 1970, k némuz pfispéli také
navstévnici) rostl Sikmo. Vychyleni vrcholu od svislé osy €inilo 11 m, dosahoval vysky

45,9 m. Jaka byla dé¢lka jeho kmene?

Reseni:
v=459m

a=1lm
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d=xm

P=v+22
d’=2106,81 + 121
d*=222781
d=472m

D¢lka kmene Krale smrki v Boubin¢ byla 47,2 m.

Interdisciplinarita Ucivo
. . M Ulohy o pohybu
Uloha &.24 1\ 1 tematika. Fyzika F | Zvuk

Zahiméni jsme uslyseli 13 sekund pot€, co uder blesku vyvolal poruchu v rozhlasovém

pfijimaci. Jak daleko je asi bourka?

Reseni:

v =343 m/s
t=13s
s=xm
s=v-t

s =343-13
S =4459m

Bourtka je ve vzdalenosti asi 4,5 kilometru.

Interdisciplinarita Ucivo
. . M Uloha o pohybu
Uloha & 25 Matematika, Fyzika F Kyvadlo

Kyvadlo dlouhé 96 cm ma dobu kyvu 0,952 s. Kyvadlo dlouhé 1 m ma dobu kyvu
1,0003 s. Jak dlouh¢ kyvadlo ma dobu kyvu 1 s?

Reseni:

T=1s
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g =9,81 m/s (gravitacni zrychleni)

P
4 -2
1-9,81
L= 4-m2
L = 0,248 (m)

Délka kyvadla s dobou kyvu 1 sekunda je priblizné 0,248 metru (24,8 cm).

Uloha ¢&. 26

Interdisciplinarita Ucivo
M Funkce
Matematika, Fyzika F Hustota
Ch | Smési

Zakreslete graf funkce vyjadiujici zavislost hmotnosti télesa vyroben¢ho

a) z hliniku
b) zmédi
¢) zolova
d) ze zeleza

na jeho objemu.

Pozn. Ciselnou hodnotu p pro jednotlivé kovy vyhledejte v tabulkach.

Résent:

e Hustota hliniku (pAl) = 2700 kg/m? m=2700-V

e Hustota médi (pCu) = 8960 kg/m? m = 8960V

e Hustota olova (pPb) = 11340 kg/m? m=11340-V

e Hustota zeleza (pFe) = 7874 kg/m? m=7874-V

Jedna se o linearni funkci a jeji graf. Nyni si zaci udélaji tabulku, nejméné pro dvé

hodnoty a narysuji pfimky jednotlivych kovii.
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Interdisciplinarita Ucivo

M Lineami funkce

Jloha ¢. 2 , : :
Uloha ¢. 27 Matematika, Fyzika F Elektrika

Nakreslete graf linearni funkce vyjadfujici zavislost napéti na odpor vodice, jestlize

vodic¢em protéka proud [ = 2,5 A.
Regeni:

Vzorec U =R"-1

R=0Q,U=25-0=0V

R=2Q,U=25-2=5V

R=40Q,U=25-4=10V

R=6Q,U=25-6=15V

R=8Q,U=25-8=20V

Pro tyto body nakreslime pfimku, ktera reprezentuje zavislost U =2.5 -R.

Interdisciplinarita Ucivo
, . M Desetinna Cisla
Uloha ¢. 28 Matematika, Fyzika F Jednotky teploty

Napiste zavislost mezi udaji teploty ve stupnich Celsia a Kelvina, ve stupnich Réaumura

a Celsia, ve stupnich Réaumura a Kelvina.

Reseni:

Celsius (°C) a Kelvin (K):

Vztah mezi teplotou ve stupnich Celsia T¢ a Kelvina Tk je: Tx=Tc¢ + 273,15
Réaumur (°R) a Celsius (°C):

Vztah mezi teplotou ve stupnich Réaumura Ty a Celsia Tc je: Tr=T¢ - %
Réaumur (°R) a Kelvin (K):

Vztah mezi teplotou ve stupnich Réaumura Tr a Kelvina Tx je: Tx = T¢ - % +273,15
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Uloha ¢&. 29

Interdisciplinarita Ucivo
M Ulohy o pohybu, graf
Matematika, Fyzika F Zvuk

Zvuk ve vzduchu se §ifi rychlosti 330 m/s. Sestrojte graf funkce vyjadfujici zavislost

mezi vzdalenosti s (m) a Casem t (s).

Reseni:

s=330 -t

e t=155=330m
e t=2s55=660m
e t=45,s=1320m

Pro tyto body nakreslime pfimku, ktera reprezentuje zavislost s = 330 - ¢.

Uloha ¢&. 30

Interdisciplinarita Ucivo
M Prace se Etvercovou siti
Matematika, Zemépis Z Zemépisna poloha

Americka letadlova lod” pluje pfimym smérem z mista o zemépisnych soufadnicich

1°s.5.,0°40°z.d. k mistu o souradnicich 0°24°5.5.,0°58" v.d..

Kde asi picjede rovnik? Kde asi picjede nulty polednik? Reste graficky. Pokladejte

stupn¢ za stejné a zvolte métitko Imm =1",

Reseni:

Priklad bude feSen pfimo v mapé pomoci pruhledné Ctvercové sité, na které si zaci

vyznaci body ze zadani a nasledné je spoji. Tim vznikne prunik s rovnikem a nultym

polednikem a dané¢ hodnoty odectou.

Uloha ¢&. 31

Interdisciplinarita Ucivo
M Kvadratické rovnice
Matematika, Fyzika F Rovnomémy pohyb
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Do propasti byl hozen kamen a po uplynuti # vtefin byl slySet naraz na dno. Jak hluboka
je propast? (Pad kamene je pohyb rovnomémé zrychleny se zrychlenim g = 10 m/s?,

zvuk se §ifi rovnomémé rychlosti ¢ = 330 m/s.)

Regeni:

g=10m/c h=ct,
h="%gt/? t=ti+t
¢=330m/s

postupnym dosazovanim a ipravou vyrazu dojdeme k vypoctu

h=ﬁ.<—1+ /1+Zi>2
29 c

Hloubku propasti vypocitame pomoci zadan¢ho vzorce.

Interdisciplinarita Ucivo
. M Nasobeni prirozenych Cisel
Uloha & 31 U - I LA
Matematika, Prirodopis, Pr Obc¢hova soustava

Kolik tepti ucini srdce Cloveka za 75 let, primémé se pocita 75 tepu za minutu?
Reseni:
75(let) - 365(dni) - 24 (hodin) - 60(minut) - 75(tept) = 2956 500 000

Srdce ¢loveka ucini za 75 let celkem asi 2 956 500 000 tepu.

Interdisciplinarita Ucivo
. o M Ulohy na pohyb
Uloha &. 32 Matematika, Fyzika F Rovnomérny pohyb

Drahu rovnomérného pohybu s (v m nebo km) vypocitame =z rychlosti pohybu

v (v sekundach nebo hodinach) podle vzorce s = v - t.
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a) Vichfice ma rychlost 25 m/s. Jak velkou vzdalenost urazi za z hodiny?

b) Rychlost zvuku je 330 m/s. Jak daleko od palebného postaveni stoji pozorovatel,
slysi-li vystiel 5,5 sekundy po zablesknuti.

¢) Letadlo Airbus A380 ma cestovni rychlost 903 km/h. Jakou drahu uleti za 1 hodinu
a 18 minut?

d) O kolik metri popojede jefab v montazni hale za % minuty, pohybuje-li se

rovnomérné rychlosti 0,3 m/s.
ReSeni

a) v=25m/s
t=2700s
s=xm
s=v-t=25-2700 = 67500 m
Za tii ¢tvrté hodiny vichfice urazi 67 500m.

b) v=330m/s

5,5s

-+
Il

S

s=v-t=330-55=1815m

Xxm

Pozorovatel stoji ve vzdalenosti 1815 m od palebného postaveni.

¢) v=903 km/h
t=1h 18 minut = %h = 1,3h
s=xkm
s=v-t=903-1,3=1173,9km
Letadlo Airbus A 380 uleti za jednu hodinu a 18 minut vzdalenost 1 173,9 km.

d) v=03m/s
t=45s
s=xm

s=v-t=03-45=135m

Jetab v montazni hale popojede vzdalenost 13,5 m.
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Interdisciplinarita Ucivo

M Mocniny

Uloha ¢. 33 . .
onac. 22 Matematika, Fyzika F Rychlost svétla

Za jakou dobu dorazi na Zemi svételny paprsek rychlosti 300 000 km/s ze Slunce
vzdalené¢ho 15 - 107km?

Reseni:

v =300 000 km/s

s=15-107km
t=XxSs
_s_15107
» 300000 °°°

Svételny paprsek dorazi na Zemi za 500 s.

Interdisciplinarita Ucivo
. . M Pocitani s velkymi Cisly
Uloha ¢. 34 . .
onac.> Matematika, Zemépis Z Oceany

Stfedozemni mofe zabira kolem 3 000 000 km* a ma primémou hloubku 1400 m.

Vyjadii mnozstvi vody v ném obsazené v

a) v km’

b) v kapkach, kde v 1 cm® je asi 50 kapek

Reseni:

Sp=3 000 000 km?

v=1400m = 1.4 km

S=Sp-v=3000000"1,4 = 4200000 (km®)

4200 000 km® = 4 200 000 000 000 000 000 000 cm’= 4,2 - 1021

n=42-10%1-50=2,1-10%3



Mnozstvi vody je 4 200 000 km® a v ni je 2,1 - 10%3kapek.

Interdisciplinarita Ucivo
Uloha & 35 M Racionalni ¢isla
-7 Matematika, Zemépis Z Zemépisna poloha
1) Praha ma zemépisnou délku v. d. od Greenwiche, Lisabon leZi od Prahy

0 2336’57 na zapad. Jaké je zem¢&pisna délka Lisabonu?

2) Jaky je rozdil zemépisnych Sifek Prahy a Ria de Janeira?
Pozn. Zemépisné udaje si najdete v atlasu sami.

Regeni:

Praha ma zemépisnou délku 14°25'17"
14°25'17"-2336'57"" =-9°11'40"

Zaporn¢ ¢islo zméni vychodni délku na zapadni délku.

Rio de Janiero - 22°54'30" j. §., Praha - 50°5'15" s. §.
50°5'15" s. §. +22°54'30" = 72°59°45"

Rozdil zemépisnych §ifek mezi Prahou a Rio de Janierem je 72°59°45"".

Interdisciplinarita Ucivo
. M Linearni rovnice
Uloha ¢. 36 . . T
Matematika, Chemie Ch | Molari hmotnost

Kolik gramt kysliku je v 11 g oxidu uhli¢it¢tho CO,? Molami hmotnost zjistite

v chemickych tabulkach.

Reseni:
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11¢CO,  xg0,
BTy
x=7732=8(9)

V oxidu uhli¢itém je 8 g kysliku.

Interdisciplinarita Ucivo

Prima a nepfimda uméra

Uloha ¢. 37 Matematika, Chemie Ch

Roztok

Vypafeni 15 kg moiské vody lze ziskat 517.5 g soli. Kolik soli ziskame odpafenim

25 kg a kolik vody naopak musime odpatfit, aby zbylo 3,45 kg soli.

Reseni:
]\z 15 kg moriské vody 5175¢ soliT
z 25 kg mofské soli x g soli

25
x = 5 517,5 =862,5 (g9)

Z 25 kg moftské vody se ziska 862.5 g soli.

z 15 kg mortské vody 0,5175 kg soli
z x kg moiské vody 3.45 kg soli

_ 3 15 = 100 (k
*¥=o517s 10 =100 (kg)

Na vyrobu 3.45 kg soli je potieba 100 kg moiské vody.
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Interdisciplinarita Ucivo
M Lineami rovnice

Uloha ¢. 38 Matematika, Chemie Ch |Soli

38.1. Urcete mnozstvi fosforu (v procentech) v kyselin¢ fosforecné.

o o 1nn. . 3098100
(Navod: H;PO,: P =100:x; x = = "=

)

38.2. Kolik je procent sodiku v Glauberové soli? Kolik procent siry?
(Navod: Na,SO, - 10 H,0 : 2 Na= 100 : x)

38.3. Kolik procent drasliku obsahuje Kainit? Kolik procent chloru?

(KCL - MgSO;, -3 H,0)

38.4. Kolik procent uhliku a vodiku obsahuje benzen?

(CeHo)

38.5. Kolik g dusi¢nanu stfibmého 1ze ziskat z 10 g kovového stribra?

(2 Ag +2 HNO; — 2 AgNO; + H,)

38.6. 4.2 g drasliku reagovalo se 180 g vody. Kolikaprocentni hydroxid tim vznikl?
2K+2H,0 -2KOH+H;;2K:2KOH=42:x)

38.7. Kolik g oxidu fosforeéného obsahuje ve 20 g 60% kyselina fosforecna?

(Navod: 100 g kyseliny 60% obsahuje 60 g H;POy4; 20 g kyseliny 60% obsahuje x g
H;PO,.)

Reseni:
Ve vSech prikladech pocitame s pfimou umémosti. A molarni hmotnosti pocitame

zaokrouhlena na cela Cisla.

1. M[H3Po4]=3-1+31+4-16=98(i)

mol

100 % 98 g/mol

X % 31 g/mol
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31
x—%-100=31,6%

V kyselin¢ trihydrogenfosforecné je asi 31,6 % fosforu.

2.

W

M[Na,S0, 10 H,0]=2- 23 +32 +4-16 + 10(2 + 16) = 322 -

m
100 % 322 g/mol
x % 32 g/mol
x = —% 100 = 9,04
322 " “mol

V Glauberove soli (dekahydrat siranu sodné¢ho) je asi 10 % siry.

M[KCL . MgSO, .3H,0] =39 +35+24+324+4-16+3-18 = 248%
100 % 248 g/mol

X % 39 g/mol

=39 00=1579%
X =718 =

Kainit obsahuje asi 15,7 % drasliku.

100 % 248 g/mol

x % 35 g/mol

—35 100 = 14,1 %
X =g 100 = 141%

Kainit obsahuje asi 14,1 % chl6ru.

M|CHg]=6-12+6-1 =78 g/mol
100 % 78 g/mol
x % 72 g/mol

=72 100=923%
X =78 T 7as

Benzen obsahuje asi 92.3 % uhliku.

100 % 78 g/mol
x % 6 g/mol

6
= —- =770
x 78 100 7%

Benzen obsahuje asi 7,7 % vodiku.
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Zkouska: 7,7 %+ 92,3 % =100 %

M[Ag] = 108 g/mol

M[AgNO;3] =1+ 108+ 14+3-16 =171 g/mol
z216 g Ag 342 g AgNOs

z10 g Ag x g AgNO;

0
x -342=1583g

~ 216

Z 10 gramu kovového stribra se da ziskat asi 15,83 g dusi¢nanu stfibmého.

. M|K] =39 g/mol
M|H,0] = 18 g/mol
M|KOH] = 56 g/mol

ze 18 g K 112 g KOH
ze 480 K x ¢ KOH
=—-112 = 6,03
* =78 g

_ 503 = 0,032 = 3,2%
W= 186,03 oo T 2N

Ze 4.2 gramu drasliku a ze 180 g vody vznikl 3,2% roztok.

100 g H;PO, 60% 60 g H;PO,
20 g H;PO, 60% x g H;PO,
X = 29 60=12¢g

100

M|H;PO4] = 98 g/mol
M]|P,0s] = 142 g/mol

— 2 =173
¥Tog TR

20 gramu kyseliny trihydrogenfosforeéné obsahuje 17,3 g oxidu fosforecného.
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Uloha ¢&. 39

Interdisciplinarita Ucivo
M Procenta
Matematika, Pfirodopis Pr Botanika

Klic¢ivost semen karotky je 85 %, hmotnost 1 000 semen karotky je pfiblizné 2.4 g.

Kolik semen vzkli¢i, zalijeme-li 8 g semen.

Resent:
1000 semen

X semen

24¢

8¢g

8
x= —-100=3333

2,4

100 %

85 %

X semen

85
x =——-3333 = 2833

~ 100

Z 8 gramu semen jich vzkli¢i 2833.

Uloha ¢&. 40

Interdisciplinarita Ucivo
M Procenta
Matematika, Pfirodopis Pr Botanika

Pro vysadbu sklenikovych okurek je tfeba 310 kusii sazenic. Jeden g semena obsahuje

praméme 30 zm, jejich klicivost je 80 %. Péstebni odpad od vysevu do vysadby Cini

38 % zKklicicich rostlin. Urcete v gramech hmotnost semen, ktera se musi vysit,

aby byla zajisténa planovana vysadba.

Resent:
100 %

80 %

30 zrn

X zm
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x=0,8-30=24

30 zm Ig
pocet semen % =1292¢g
hmotnost semen % =2081g

Aby byla zajisténa vysadba, je nutné vysit 20,81 gramii semen.

Interdisciplinarita Ucivo
. . M Pomér
Uloha & 41 Matematika, Fyzika F Rychlost svétla

Prvni kosmicka rychlost je 8 km/s, rychlost svétla je 300 000 km/s. Urcete pomér prvni
kosmickeé rychlosti k rychlosti svétla.

Reseni:

Prvni kosmicka rychlost 8 km/s

rychlost svétla 300 000 km/s
8 1

300000 37500

Pomeér prvni kosmické rychlosti k rychlosti svétla je 1 : 37 500.

Interdisciplinarita Ucivo
. . M Pythagorova véta
Uloha €42 |y - tematika, Fyzika F |Sil

Na téleso pusobi v t€émze bod¢ dvé sily F; = 120 N, F, = 50 N, které sviraji uhel
o velikosti 90" Urcete graficky i pocetné velikost vyslednice téchto sil.

Reseni:
F=F’+F,

F2=120% + 50°
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F?= 14400 + 2500

F?= 16900

F=130 (N)

Velikost vyslednic sil F; a F, je 130 N.

) 14
-2
Vektor d urcuje velikost vyslednic.
Interdisciplinarita Ucivo
. . M Pythagorova véta
| .43 . :
Uloha ¢. 43 Matematika, Fyzika F Sila

Na téleso pusobi v témze bodé dvé sily Fy = F, = 600 N, kter¢ sviraji thel o velikosti 60.

Urcete pocetné velikost vyslednice téchto sil.

Reseni:
. a
sin 30°= —
600

a=600-0,5=300

b’= 600" - 300°

b= 360 000 — 90 000

b? =270 000 = 520
F=2-b=2-520 = 1040 (N)

Vysledna sila je 1040 N.
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Interdisciplinarita Ucivo
M Lineami rovnice

Uloha &. 44 . . TP
onac Matematika, Chemie Ch |SméSovaci rovnice

Kolik gramt 60% roztoku a kolik gramti 35% roztoku je potfeba na vyrobu 100 gramu
40% roztoku?

Regeni:

m c
prvni roztok Xg 60%
druhy roztok (100-x) g 35%
smés 100 g 40%

0,6-x+0,35(100 —x) =100-0,4
0,6x + 35 —0,35x =40

0,25x =5

x =20

Prvniho roztoku o koncentraci 60% je potfeba 20 gramu, druhé¢ho roztoku o koncentraci
35% je potieba 80 grami.

Interdisciplinarita Ucivo
. . M Linearni rovnice
Uloha €. 45 Matematika, Fyzika F Hustota

Ze dvou kova s hustotami 7.4 g/cm® a 8.2 g/cm® mame piipravit 0,5 kilogrami slitiny
s hustotou 7,6 g/cm®. Kolik gramt kazdého kovu je k tomu zapotiebi.

Reseni:
p m
prvni kov 7.4 g/em’ Xg
druhy kov 8.2 g/em’ (500 -x) g pozn. 0,5 kg=500g
slitina 7,6 g/em’ 500 g

74-x+82 (500 —x) =7,6-500
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7,4x + 4100 — 8,2x = 3800
—0,8x = =300
x =375

Prvniho kovu o hustoté 7.4 g/em’ je potieba 375 grami a druhého kovu o hustoté
8.2 g/em’ je potieba 125 gramil.

Interdisciplinarita Ucivo
. M Lineami rovnice
loha ¢. 46 . .
Uloha ¢ Matematika, Fyzika F Hustota

Kolik metri ocelového dratu o praméru 0,4 cm a hustotd p = 7800 kg/m’ je v kotoudi
o hmotnosti 1,17 kg? Vysledek udejte v metrech a zaokrouhlete na jednotky.

Reseni:

d=04cm->r=02cm

kg
m = 1017 kg
m=p-VoV=2=22215.10"%(m?3) = 150 cm3
p 7800
V=Ss v —150 1194
= - - = —_—= =
PV oY= T314-0,22 (em)
Drat je dlouhy asi 12 metri.
Interdisciplinarita Ucivo
. . M Prevody jednotek
Uloha €47 | \ - tematika, Fyzika F |vykon

Vykon N (kp.m/s) se vypoéte z velikosti prace A (kp.m) a doby r (s) podle vzorce

N=2
t

a) Jefab zvedl na stavenisti cihlovy blok o vaze 7 500 kp do vyse 9 m za 40 vtefin.
Jaky je jeho vykon.



b)

Pasovy elevator zvedne a nalozi 11 500 kp cukrovky do vySe 2 m za 2,5 minuty.
Uréete jeho vykon.

Pozn. kp.m — kilopondmetr, vice informaci pod QR kodem.

Resent:

a)

b)

m = 7500 k.p
s=9m
t=40s
m-s 7500-9 k.p.m
N = = = 1687,5 ( )
t 40 s
Vykon jefdbu na stavenisti je 1687.5(“22).
m= 11500 k.p
s=2m
t=25min=150s
_m-s _ 11002 (kpm)
St 15 s
2 af kP
Vykon pasoveho elevatoru je 153 3( - )
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3.2 Zpétné vazby od ucitelu z praxe

Pro otazky k zjisténi dileZitosti interdisciplindrnich vztahi matematiky a cloveka
a priroda, jsem oslovila, jak uz jsem psala, ¢tyfi ucitele. Kazdého s jinou aprobaci,
ale vSichni matematikové. Ucitel matematiky a fyziky praxe 19 let. Ucitelka
matematiky a chemie praxe 43let. Ucitelka matematiky a pfirodopisu praxe 36 let. Ucitel

matematiky a zemépisu praxe 32 let.

3.2.1 Jak vnimate propojeni mezi matematikou a prirodovédnymi piedméty

ve vaSi vlastni ulitelské praxi?

M-F: Propojeni matematiky a fyziky vnimdm jako zdsadni a nerozdélitelné.

M-Ch: Matematika tvori zdkladni stavebni kdamen FeSeni uloh v chemii, uz od uciva
zakladni  Skoly jak v teoretické prFipravé, tak v praktickém FeSeni pripravy

na experiment)y.

M-Z: Propojeni mezi matematikou a prirodovédnymi predméty vidim jako velmi
uzitecné. Matematika pomdha Zdakium lépe porozumét prirodnim védam, napriklad

Dpri méfeni a pocitant.
M-Pt: Logické tridéni, vysvétlovani, zarazeni podle znakii.

3.2.2 Jaka je role matematiky ve vaSem prirodovédném piredmétu?

M-F: Role matematiky ve fyzice je klicova.

M-Ch: Role matematiky je nezastupitelnd a nelze bez jejich znalosti a dovednosti FeSit

mnohé problémy.

M-Z: V zemépisu matematika pomahd s vypocty vzdalenosti, praci s mapami a analyzou

dat, coz je dilezité pro porozuméni zemépisnym jeviim.
M-Pt: Miry, vahy — pr. 10 broukii rodu Golias = 1 kg

3.2.3 Jaké jsou podle vas hlavni vyhody zahrnuti interdisciplinarnich pristupa

do vyuky matematiky a piirodovédnych predmétu?
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M-F: Hlavni vyhodou mezipredmétovych ukolii ve vyuce je vétsi nazornost a propojeni

s praxi.

M-Ch: Zarazenim chemickych prikladii do matematiky rozSifuje moznosti pouZiti
matematickych apardti pri FeSeni praktickych i teoretickych iuloh a zajistuje pestiejsi
zaddni prikladil.

M-Z: Hlavni vyhody jsou lepsi porozuméni realnym problémiim, vétsi motivace Zaki

diky praktickym aplikacim uciva a rozvoj kritického mysieni.

M-Pt: Rozvoj mysieni, odhad skutecnosti

3.2.4 Jaké konkrétni priklady interdisciplinarnich projekti nebo aktivit jste
v minulosti pouzil/a, abyste podporil/a propojeni matematiky a prirodnich

véd ve vyuce?

M-F: Konkrétnim prikladem je jakdkoli laboratorni prace ci priklad, ktery ve fyzice

pocitame. Nelze jmenovat.

M-Ch: Stejné jako ve fyzice je jednou z moznosti vyuziti pri laboratornich pracich
a vypracovavani protokolit o nich, ddle priprava praktickych iiloh napr. sméSovaci
rovnice, prdce s chemickymi rovmnicemi a jejich vyrovndvani, vypocty koncentraci

roztokii, vypocty moldrnich hmotnosti a hmotnostnich zlomkii a mnohé jiné.

M-Z. Napriklad jsem zorgamizoval projekt, kde Zdci méFili kvalitu vody v potoku

a pomoci matematiky analyzovali vysledky.
M-Pt: Zkoumdni rostlinnych druhii na 1 metr ctverecni.

3.2.5 Jaky je vas$ nazor na to, jak interdisciplinarni pristup miZe pomoci Zakim

lépe porozumét realnému svétu a jeho komplexité?

M-F: Mezi predmétové vztahy Zdkiim pomoct pri vnimdani svéta mohou. Zdali to oviem

vyuziji je otdzka jind.

M-Ch: Ndhled na svét se formuluje zpohledu prirodovédnych predméti vcietné

matematiky od vstupu do Skoly az po ukonceni zakladni Skolni dochdzky jako celistvy
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pohled na prirodu a jeji pochopeni jako nezbymd soucdast vzdéldavani Zdkii, coZ si

nemusi nezbytné nutné uvédomovat, ale budou to podvédomé vnimat.

M-Z. Interdisciplinarni pristup umoziuje Zdkiim vidét souvislosti mezi riznymi

predméty, coz jim pomdhd lépe chapat svét kolem sebe.
M-Pt: Pomdhd k lepSimu pochopenti reality a souvislosti, nap¥. kolik lidi uzivi 1 ha pole.

3.2.6 Jak muZe byt matematika pouzita k podpoi'e porozumét piirodnim jeviim

a procesum?

M-F: Jednoznacné.
M-Ch: Bez znalosti matematiky by se mnoho jevii v chemii nedalo vyresit.

v

M-Z: Matematika je diileZita pro modelovani a predpovidani prirodnich jevii, napriklad

predpoviddni pocasi nebo pohybu tektonickych desek.
M-Pt: Nalézani logickych souvislosti, odhad diisledkii (napr. rybolov)

3.2.7 Jaké jsou nejcastéjSi prekazky pri zaclenovani interdisciplinarnich pristupi

do vyuky matematiky a piirodnich véd a jak je piekonat?

M-F: Odbornost. Toto uskali Ize prekonat tymovou spolupraci nebo aktivnim pristupem

k dohleddani informaci.

M-Ch: Vmnoha pripadech nesoulad mezi ucivem matematiky a chemie, nutnost

koordinace obsahii uciva a vyuziti kompetenci pri ziskavdani dovednosti Zckil.

M-Z: Casté prekdzky jsou nedostatek casu a materiali. Tyto prekdzky Ize prekonat

Skolenim a podporou ucitelii a zaclenénim téchto pristupii do Skolniho kurikula.
M-Pi: Mdlo casu v danych predmétech, vyssi hodinovad dotace, projektové dny.

3.2.8 Jak miuZe spoluprace mezi uliteli matematiky a prirodnich véd pfispét

k lepSimu porozuméni interdisciplinarnich vztahi ve vyuce.

M-F: Snadno.
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M-Ch: P#i ipravéich SVP lepst koordinace dovednosti a znalosti Zdkii, které jsou ve
vyuce aktivné pouzivany, tak aby prechody mezi obory byly bezproblémove.
M-Z: Spoluprace mezi uciteli umozZiuje vytvorit propojené lekce, které Zdkim ukaZou,

Jak riizné discipliny spolupracuji a jak se znalosti z jedné oblasti mohou pouzit v jiné.

M-Pt: V matematice praktické vyuZiti — kolik sena pro ovce, kolik paliva... V prirodnich

véddch spocitat si souvislosti.

Vsichni uditelé se shoduji, ze propojeni je velice dulezité k pochopeni jednotlivych
souvislosti. S tim souvisi i role matematiky v jednotlivych predmétech. Vyhodou
interdisciplinarity je vyhodou k propojeni jednotlivych souvislosti, pomaha to
s motivaci zaka. Casto uitelé¢ zmifiuji, Ze to pomaha k pouziti kritické mysleni zaku.
Zaci se vice orientuji v problematice piirodnich probléma a v matematice vice

spolupracuji, kdyz védi smysl toho, pro¢ to pocitaji.

Nevyhodu vidi v ¢asové dotaci a casové neodpovidajicim propojeni jednotlivych

predméti ve Skolnim vzdélavacim programu.
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4 7Zavér

Interdisciplinami vztahy jsou zatim v ceském Skolstvi velkou neznamou. I kdyz se
v nasich kurikulamich dokumentech vyskytuje, ale vzdy tak trochu pod jinym nazvem.
Jak jsme si vysvétlili v teoretické ¢asti. Tim, Ze v pedagogice mluvime o predmétech a

ne o oborech, je pojem interdisciplinami nejednoznacny.

Nicméné jsem se pokusila v praktické ¢asti aspon troSicku vysvétlit. Ukazali jsme si,
které dalsi podobné nazvy, které¢ bézné pouzivame, jsou tomuto vyrazu nejvice
podobné. Dale jsem se zminila o jednom vyzkumu, ktery je zalozen na
interdisciplinarit¢ vS§ech predméti. Dulezité mi pripadlo popsat i soutéz prirodovédny
klokan, ktery sice neni upln¢ interdisciplinami, ale je pfinosné se o ném v ramci tématu

zminit.

V praktické casti tykajici se sbirky musim vzit vuvahu, Ze jsem se hodné nechala
inspirovat star§Simi uéebnicemi matematiky. Celkové jsem cerpala pouze zucebnic
matematiky. KdyZz jsem si vzala nové ucebnice matematiky, tak v nich sice najdeme

dopliujici informace z dalSich prfedméta. Malokdy je ale potfebujeme pro vypocet.

Nejvétsi interdisciplinaritu jsem objevila s fyzikou. Matematika a fyzika je opravdu
diky riznym vypoctum, pfevodim jednotek, vyjadfovani neznamé ze vzorce, kde
potfebujeme znat, jak funguji rovnice, dokazat pracovat s grafy a tabulkami, velmi

propojena. Fyzika potfebuje, aby se Zaci orientovali v matematickych zakonitostech.

Interdisciplinarita mezi chemii a matematikou je zalozena taky na vypoétech a
pfevodech jednotek., procentech, vypocet nezname ze vzorce, prace s rovnicemi. DéEti
tfeba pro ndzvoslovi chemickych slouc¢enin musi umét pocitat s celymi Cisly, aby si

dopocitali oxidaéni Eisla.

Zemépis a matematika je hodn¢ spojena zejména pii praci s mapou. Vypocet méritka,
trojélenky, urcit skuteéné vzdalenosti, grafické znazoméni, prace s tabulkami, grafy a

daty.

Nejhur se mi hledaly ukoly interdisciplinarity matematiky a pfirodopisu. Jsou to
jednoduché vypocty na razné tekutiny v t¢le, popfipadé rizné prevadéni. V botanice

muzeme pocitat klicivost, kolik se vypéstuje rostliny na néjaké plose. Spojeni
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prirodopisu a matematiky bych asi ocekavala ve vysSich ro¢nicich (gymnazium,

zdravotni §kola).

Pri feseni jednotlivych prikladt, jsem narazila na problém vybéra. Neékteré priklady jsou
totiz udélané¢ na vybéru zaki. Hodné¢ se to tykalo prikladi v interdisciplinarité
se zemepisem. Zde méli déti pracovat s riznymi mésty, ktera si sami vyberou. Kde to
Slo, udélala jsem vzorovy priklad. Kde to neslo, uvedla jsem mozny postup. Grafické
znazomeéni nechavam na feseni zaku.

Na diplomové praci se mi pracovala dobfe, i kdyz najit néjaké teoretické informace na
toto téma bylo velice obtizné. Neexistuje o tom dostatek literatury. Co se tyce prakticke

casti, ta m¢ velice bavila. Objevila jsem spoustu novych prikladd, které jsou hodné

motivacni. A hlavné jsem zjistila, Ze velké mnozstvi prikladu si rizni autofi stejn¢ jako

~~~~~

zkracuji texty ¢i naopak do nich pfidavaji nové poznatky.
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6 Prilohy

Zpétna vazba na téma: Interdisciplinarni vztah oblasti matematika

a jeji aplikace a oblasti ¢lovék a priroda.

Prosim o odpovédi na otazky tykajici se propojeni vaSich aprobovanych predmétu.

O dulezitosti propojeni.

Aprobace:
Délka praxe:
Otazky:
1. Jak vnimate propojeni mezi matematikou a prirodovédnymi predméty ve vasi
vlastni ucitelské praxi?
2. Jaka je role matematiky ve vasem prirodovédném predmétu?
3. Jaké jsou podle vas hlavni vyhody =zahrnuti interdisciplinarnich pfistupt
do vyuky matematiky a prirodovédnych predmé&tu?
4. Jaké konkrétni priklady interdisciplinarnich projekti nebo aktivit jste
v minulosti pouzil/a, abyste podpofril/a propojeni matematiky a prirodnich véd
ve vyuce?
5. Jaky je vas nazor na to, jak interdisciplinarni pristup mize pomoci zakum Iépe
porozumét realnému svétu a jeho komplexité?
6. Jak muze byt matematika pouzita k podpofe porozumét prirodnim jeviim
a procesum?
7. Jaké jsou nejcastéjsi prekazky pii zacletiovani interdisciplinarnich pfistupt
do vyuky matematiky a ptirodnich véd a jak je prekonat?
8. Jak muZze spoluprace mezi uciteli matematiky a prirodnich véd pfispét k lepSimu

porozuméni interdisciplinamich vztahti ve vyuce.



