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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva problematikou zhodnoceni vyménného systému
S vyménnymi nastavbami v zemé&délském podniku prvovyroby. Prvni ¢ast prace je

vénovana teoretickym poznatkiim tykajicich se dané problematiky.

Ve druhé casti prace je zhodnocen zemédélsky podnik a systém vyménnych
nastaveb, ktery se sklada z cisterny, velkoobjemové néstavby se silaznimi

nastavkami a rozmetadla.

U vySe zminénych néstaveb jsou analyzovany vykonnosti a navratnost

systému, investi¢ni a provozni néklady a jejich slozky.
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Summary

The bachelor thesis deals with the evaluation of the exchange system with
barter system on the holding of primary production agriculture. The first part is
devoted to theoretical knowledge on this issue. The second part evaluates the farm
system and barter system, which consists of tankers, bulk silo structures with
extensions and spreaders. In the above-mentioned bodies has been analyzed

performance and return on the investment and operating costs and their components.

Keywords

The holding agriculture, transport, transportation, barter system,

superstructure, tanks, bulk trucks, silage trucks, spreaders, performance, cost.
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1.  Uvod

Dnesni doprava se stala nezbytnosti témét kazdého vyrobniho podniku.
Vlastni doprava se velmi Casto podili na vzniku, realizaci a vyuZiti uZitnych hodnot
produktu v podniku. Doprava je nehmotny uzitny efekt pfemisténi. Ma vSak vliv na
zvySeni vyrobnich nakladi. Na druhou stranu je mize i snizit, pokud jsou u produktu
naklady na skladovani vysoké. Plati to tedy hlavné pro zemédélské podniky, kde
naklady na dopravu materidlu tvoii jednu pétinu nadkladi vyrobnich a vic jak
polovinu ptimych nakladt. Nékdy tak mize vyrazné pozitivné ovlivnit ekonomicky

vysledek produktu.

Doprava v zemédélském podniku je specifickd a ma své zvlastnosti oproti
ostatnim dopravam materidlu v jinych odvétvich hospodafstvi. Je to dano druhem
vozové dopravni techniky, kterou nikde jinde neuvidime a i specifickym fizenim

dopravnich praci. Je tfeba vzdy minimalizovat vydané ndklady.

V této bakalafské praci se zabyvam celkovym zhodnocenim systému
vyménnych traktorovych nastaveb v podniku prvovyroby. Vyménné ndstavby se

Vv poslednim desetileti velmi rozsiftily, a to hned z n¢kolika diivoda:

- univerzalnosti,
- konstrukéni jednoduchosti,

- variabilité pfepravovani riznorodych materiali.

Traktorovy dopravni systém je tvoien z tazné¢ho prostiedku, dale uvadén jako
traktor nebo taha¢ piipojného vozidla. Pfipojnych vozidel mize byt nékolik za sebou
nebo muze byt vozidlo oznaceno jako multifunkéni systém. Multifunkéni systém se
sklada zuniverzalniho podvozku a vyménnych nastaveb, napf.: velkoobjemové
korby, rozmetadla hnoje a kompostt, cisterny pro prevoz kejdy a dal$ich. Diky tomu

se stava systém univerzaln¢j$im a také cenové tispornéj$im.



2. Literarni prehled

Neoddé¢litelnou ¢asti vyrobniho a celého reprodukéniho procesu je doprava,
ktera je soucasti procest soustfedénych pod pojmem manipulace s materidlem. Ta
vedle dopravy jako souhrnu nakladacich, vykladacich a ptepravnich operaci zahrnuje
jesté baleni, vazeni a skladovani materialu. Zakladnim znakem manipulace
s materidlem jsou mechanicky pohyb a operace spojené s uchovanim uzitnych
hodnot a se stanovenim kvantity. Manipulace s materidlem je Cinitelem, jenZ spojuje
vSechny ¢asti reprodukéniho procesu, to jest vyrobu, obéh, spotiebu PHM. Podili se
mnohdy i1 vyrazné¢ na konecné cené¢ vyrobku i na hospodaiskych vysledcich

dosahovanych ve vyrobé [1].

2.1 Manipulace s materialem v zemédélstvi

Vzhledem ke specifickym podminkdm, ve kterych zemédélska vyroba
probihd, i k vlastnimu charakteru této vyroby ovliviiuji manipula¢ni operace
v zemé&d¢lstvi vyrobni proces vice neZ v ostatnich odvétvich primyslu. Ve vyrobnim
procesu vznika slozita kombinace vyrobnich a manipulacnich operaci a ostatnich

obsluznych a pomocnych procest.

Manipulace s materialem zabezpecuje pohyb a skladovani materialu ve vsech
vyrobnich odvétvich, sluzbach a dalSich ¢innostech zemédélského podniku. Kazda
oblast ma své specifické pozadavky jak na technické prostiedky, tak 1 na zptlisob

organizace dopravnich a manipula¢nich praci.

Pro organizaci a fizni dopravniho procesu ma znaény vyznam rozdéleni

zemédélské dopravy podle oblasti (izemi), v které se uskutecnuje.

Vnitropodnikovd doprava zabezpecuje toky materiali v ramci podniku.

dopravy v zemedé€lstvi a je nutné ji vénovat nejveétsi pozornost.
Vnitroobjektova manipulace zajistuje vedle veskeré dopravy materialu uvnitf
jednoho objektu 1 mezioperacni skladovani, poptipadé vazeni materidlu. Vyuzivaji se

zde rliznd manipulacni zafizeni. Dillezitou slozkou je meziobjektova doprava, kterd

spojuje jednotlivé objekty, ve kterych probihaji vyrobni operace a pracovni procesy,
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mezi sebou nebo s misty uskladnéni materidlu. Objekty nejsou v tomto ptipadé pouze
stavby, ale i pole a ostatni mista, kde probiha vyrobni proces nebo kde je material
uskladnén. Uskuteciuje Se uvnitt aredlu podniku nebo mimo néj na tzemi (katastru)
zemédélského podniku. Meziobjektova doprava mimo areal zemédé€lského podniku
nebo farmy (vyrobniho stifediska) je spojena predevSim s rostlinnou vyrobou. Je

realizovana traktorovymi dopravnimi soupravami [1].

2.2 Doprava Vv zemédélstvi

Zemédélska vyroba se vyznacuje slozitym casovym a prostorovym
uspotadanim pracovnich a dopravnich operaci ve vyrobnim procesu. Vyrobni
procesy v zemédelstvi se 1iSi od vyrobnich procesii ve vétSin€é ostatnich odvétvi
narodniho hospodaistvi predevsim biologickou podstatou, zavislosti na ptirodnich
podminkach, pietrzitosti pracovniho procesu a nepietrzitosti technologického
procesu, dlouhymi vyrobnimi cykly a ploSnym charakterem [2]. Primérné rychlosti
dosahované dopravnimi prostiedky v zeméd€lstvi jsou nizsi nez je tomu u vétSiny
ostatnich odvétvi narodniho hospodafstvi. Je to ddno jednak tim, ze pfevazujicim
druhem dopravnich prostiedkii v zemédélstvi jsou traktorové dopravni soupravy,
jednak kratkymi piepravnimi vzdalenostmi a velkym podilem jizd po polnich cestach
a v terénu. Pfitom se stoupajici konstruk¢ni rychlosti traktorti nevzriista praimérna
rychlost dopravni soupravy stejné rychle, ale pomaleji [3]. Primérné rychlosti ¢asto
ovliviyji jizdni a provozni podminky vice nez nejvyssi konstrukéni rychlost traktorti
a vykon jejich motort. Pfesto se doporucuje jak z hlediska vysSich dopravnich
vykonnosti, tak i z hlediska ndkladi pouzivat pro traktorové dopravni soupravy
traktory s nejvy$$i konstrukéni rychlosti 40 km/h, popf. vyssi [4,5]. V Ceské
republice se rocné prepravi v zemédélstvi asi 100 mil. tun riznych materiali, z ¢ehoz
ve vnitini (vnitropodnikové) dopraveé 83 % z toho mnozstvi. Pfi sklizni se pfepravi
na misto ptekladky, poskliziiové Upravy, uskladnéni nebo spotieby téméi 23 %
z celkového mnozstvi materidlu prepraveného v zemédé€lstvi. Doprava a lozné
dopravovanymi pii skliznich jsou picniny, zrniny, olejniny a okopaniny. Primérné se
ptepravi pii sklizni 11,1 mil. tun picnin o rizné susSiné. Na celkovém poctu hodin
odpracovanych v dopravé pii skliznich se podilely picniny 53,2 %, na spotiebé

motorové nafty 45,6 % a na pfimych nékladech 40 %. Primérnd potieba prace
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pfipadajici na jednu tunu dopraveného materidlu byla u picnin 0,94 h/t, spotieba
nafty 1,01 1/t a jednotkové piimé ndklady 93,6 K&/t. Druhou nejvétsi skupinou
rostlinnych produkti dopravovanych pii sklizni jsou zrniny a olejniny, kterych se
prepravilo 7,5 mil. tun. Tato skupina se podili 32,8 % na potieb& prace, 24,7 % na
spotfebé nafty a 13,6 % na pfimych nakladech na dopravni prace pii skliznich.
Vzhledem k rGznym piepravnim vzdalenostem pii sklizni se jednotkova potieba
prace pii dopravé na linku poskliziiové tpravy nebo skladu zemédélského podniku
pohybuje nejcastéji mezi 0.053 az 0,092 h/t, jednotkova spotieba nafty mezi 0,56 az
0,81 1/t a jednotkové pfimé naklady mezi 36,20 az 53 K¢&/t. Pfi pfimé doprave
odbérateltim pii sklizni je jednotkova potfeba prace 0,173 az 0,31 h/t, jednotkova
spotieba 2,98 az 4,54 1/t a jednotkové naklady 219,00 az 336,00 K¢/t [6].

2.3 Dopravni prostiedky

Dopravni prostfedek je mobilni zatizeni, jehoZ konstrukce umoziuje fizeny
pohyb bfemen po stanovenych dopravnich trasach a umoziiuje nést biemeno
a smérovat jeho pohyb do cilového mista [7]. Podle druhu pouzitého energetické¢ho

prostiedku se dopravni prostfedky pouzivané v zemédélstvi déli na:

- nakladni automobily a automobilové dopravni soupravy (vhodné zejména pro
vnéjsi, mimopodnikovou dopravu a v doprave vnitini pro dopravu na vétsi prepravni

vzdalenosti),

- traktorové dopravni soupravy (zajist'uji rozhodujici ¢ast ptepravy materidlu v ramci

dopravy vnitini) [1].
2.3.1 Traktorova pfipojna vozidla

Jsou to vozidla, kterd nemaji svlij vlastni zdroj pohybové sily a musi byt
V provozu piipojena za motorova vozidla, u kterych tak zvySuji jejich ptepravni
objem nebo s nimi mohou tvofit pracovni soupravu [7]. Zeméd¢€lska ptipojna vozidla
mohou mit nékteré konstrukéni skupiny shodné se silni¢nimi pfipojnymi vozidly,

nebo jsou konstruovana pouze pro potieby zeméd¢€lstvi [1].

Zemédélska ptipojna vozidla musi vyhovovat Sirokému sortimentu materiald,
které se v zeméd¢lstvi prepravuji. Zemédeélské materidly maji nejriiznéjsi fyzikalne-

mechanické, chemické i1 biologické vlastnosti. Specifické pozadavky na piipojna
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vozidla pro zemédélstvi vychazeji z jejich zaClenéni do technologickych systémi
vyroby zemédélskych produktd. Pfi piimé piekladce, ke které dochdzi mezi
skliziiovymi nebo aplika¢nimi stroji a dopravnimi prostiedky, musi konstrukéni

feSeni technickych prvki pouzivanych k prekladce vzajemné vyhovovat.
Moderni konstrukce zeméd¢€lskych pripojnych vozidel by se méla vyznacovat:

- malou provozni hmotnosti vi¢i uzitecné hmotnosti,

- dostatecnym loZznym objemem vzhledem k niz§i objemové hmotnosti
materialt pfevazenych v zeméd¢lstvi,
vysky nakladani,

- vhodnym zafizenim pro rychlé, popt. ddvkové vyprazdnéni lozného prostoru,

- odpruzenim naprav pracujicich pii rizném zatizeni,

- vhodnymi pneumatikami umoziujicimi dosahnout nizkého mérného tlaku na
pudu a malého valivého odporu,

- ucinnym brzdovym systémem, vyvozujicim brzdici u€inek podle okamzité
celkové hmotnosti dopravniho prostiedku,

- obsluhou dopravni soupravy jednim pracovnikem z mista fidice [8,9].

Vzhledem k pouziti pfipojnych vozidel v zemédélském terénu, ktery se casto

vyznaCuje velkou svazitosti, ma velky vyznam jejich stabilita, tj. odolnost proti

2%

v

fizeni u pfivést apod., jednak na provoznich podminkach (ptfi¢ny sklon jizdni trasy,
rychlost jizdy, ulozeni nékladu, polomér zatacky apod.). Obecné plati, Ze stabilita je
rozchod kol. Z hlediska zakladni konstrukce podvozku lze ptipojna vozidla rozdélit
na piivésy a navésy [1]. Formou piipojnych vozidel lze vytvofit Sirokou skalu
mobilnich prostiedki pro rtznorodé cCinnosti. Pripojna vozidla Ize rozd¢€lit na
pfivésy, naveésy a polopiivésy. Piivésy se piipojuji za tazna vozidla pomoci oje,
ovladajici rejdovou néapravu, pfi¢emz se na tazné vozidlo pfenasi jen nepodstatna
¢ast jejich celkové hmotnosti. Navésy jsou nesamostatna piipojna vozidla, ulozena
zCasti na pfipojném zatfizeni tazného prostredku, na ktery také pfenasi podstatnou
cast své celkové hmotnosti. Polopfivésy jsou to obvykle jednondpravové piivésy,

spojené s taznym prostfedkem pomoci oje, které vSak po odpojeni musi byt
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dodaten¢ stabilizovany. Nepifendsi na tazné vozidlo svou hmotnost. Spojenim

tazného motorového vozidla s pfipojnym vozidlem vznika jizdni souprava [7].
2.4 Hlavni konstrukéni ¢asti pripojnych vozidel

Zakladni casti ptipojného vozidla, kterd tvofi nosnou ¢€ast pro nastavby
(karoserie), je podvozek. Podvozek se sklada z ramu, napravy s koly, pérovani, brzd,
pfipojovaciho zafizeni a u piivést jesté fizeni. Podvozek musi spliiovat nasledujici

pozadavky:

- snadné pfipojeni k energetickému prostiedku,
- bezpecna jizda s minimalnimi otfesy,

- nizky mérny tlak na pidu,

- snadné umisténi nastavby (karoserie) [1].

241 Ram

Ram vozidla predstavuje jeho nosnou cast, ktera ma za kol spojovat a
udrzovat v potiebné vziajemné poloze jednotlivé Casti napravy a zbylych casti
vozidla. Hlavnim ukolem rdmu je vést napravu, nést karoserii a ndklad, pfenaset tihu
nakladu na ndpravu. Ram zajistuje bezpecnost vozidla, je to tedy pasivni prvek
bezpecnosti [10]. Patii k nejvice namahanym ¢astem piipojného vozidla [1], musi byt
dostateCné tuhy, pevny, pruzny, piedev§im vici ohybu a krutu, musi mit nizkou
hmotnost, dobie odolavat unavovému

. . it namahani materialu [10]. Ramy jsou z

N ' e .7
- ol -~ rofilového materialu tvaru U, L
ol P > b

om

S | - podélniky a pticky na obrazku 1.

Obrdzek 1: Zebiinovy rdm z podélinkia  L1sovany, — pripadné  vilcovy  profil
pricnikii [11] podélnikii a pticek je vhodny zejména
k pevnostnim vlastnostem — odolava namahani na krut a ohyb. Sila materialu
umoziuje lisovani za studena. Pro rdmy osobnich automobill je v rozmezi 2-4mm,
pro nédkladni automobily 4-10 mm. Tento materidl musi mit zaru¢enou svafitelnost
a nejcastéji se pouziva ocel tiidy 11520 a 11523 [12]. Renomovani vyrobci davaji
obvykle dvacetiletou zaruku na ram proti prorezavéni a desetiletou zaruku proti

krouceni a tvorbé trhlin [1].
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2.4.2 Napravy

Ucelem naprav je nést tihu vozidla, pfenaset ji na kola, pfenaset hnaci, brzdné
a bocni sily mezi koly a rdmem. Umoziuji odpruzeni vozidla pomoci pruzicich
¢lend, které jsou ulozeny mezi napravami a vozidlem [13]. Pozadavek na vyssi
uzitecné hmotnosti traktorovych navésti znamena piechod od jednonédpravovych
k vicenapravovym podvozklim a pozadavek na vyssi prepravni rychlost od podvozkil
neodpruzenych k podvozkim s odpruzenymi napravami [1]. Napravy jsou umistény

pod ramem, a to podle konstrukce, bud’ tuhé napravy na obrazku 2, nebo ostatni [14].

Obrazek 2: Tuhd ndaprava [15]

Tahovy odpor, opotfebeni pneumatik pii jizdé¢ v zatdCkach a poSkozeni
porostu snizuji fiditelné napravy. Zatimco u dvou-napravovych podvozki je zadni
fiditelnd naprava vyhodou, u tii
a vicenapravovych podvozkl jsou jiz
fiditelné napravy nutnosti. Riditelna
naprava, kterd je vidét na obrazku 3
mize byt konstruovana s fixaci pfi
couvani, nebo jako naprava s nucenym
natdCenim kol. Nataceni kol je

odvozeno od zmén polohy podélnych

Obrdzek 3:Riditelnd ndprava [16] os traktoru a navésu pii zataceni.

Zmény se  prenaSeji  nejcCastéji
hydraulicky. Napravy byvaji ocelové s kruhovym nebo ¢tvercovym profilem a jsou
zakonceny Cepy pro uchyceni naboji kol [1]. Naprava je tvotfena nékolika funkénimi
celky: zavéSenim kola, ulozenim kola, odpruzenim kola, brzdou, fidicim nebo

hnacim ustrojim.
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Zaveéseni kola umoznuje svisly relativni pohyb kola vzhledem k ramu,
potiebny z hlediska propruzeni a eliminuje, na pfijatelnou hodnotu nezadouci pohyby
kola jde o tzv. vedeni kola. Prenasi sily a momenty mezi kolem a karoserii, tj.
zatizeni vozidla, podéIné hnaci a brzdné sily, pfi¢né odstiedivé sily a hnaci a brzdny
moment. ZavéSeni kol se d€li na dva druhy, zavislé zavéSeny jsou tuhé napravy,
nezavislé¢ zavéSeny jsou vSechny ostatni typy naprav. Tuhd ndprava je nejstarsi
a dnes stale jesté uzivany druh zavéSeni kol. Pouziva se Casto u piipojnych vozidel

[17].
2.4.3 Pérovani

Ucelem pérovani je zachycovat razy ze stykové plochy a ménit jejich kmity
v rozsahu 70-110 kmiti za minutu, coz je vyhodné z hlediska jizdnich vlastnosti
vozidla, opottebeni jednotlivych ¢asti vozidla i z hlediska zdravotniho. Pérovani je
vzdy umisténo mezi napravami a ramem vozidla ma vliv na pohodli jizdy,
bezpecnost jizdy, stabilitu vozidla v zatacce [12]. Pii piejezdu velkych nerovnosti
mohou kola vozidla ztracet kontakt s vozovkou. Po celou dobu, po kterou je styk
mezi koly a vozovkou prerusen, nemohou kola pienaset zadné sily, tzn. tazné,
brzdné, ani suvné. Kvalita pérovani zavisi na poméru hmotnosti odpruzenych casti
k hmotnosti ¢asti neodpruzenych. Cim je tento pomér vétsi, tzn. &im je hmotnost
odpruzenych casti vétsi vzhledem k hmotnosti ¢asti neodpruzenych, tim je pérovani
kvalitngj$i. Hmotnost odpruzenych casti je hmotnost ¢asti vozidla nad vozovymi
pruzinami. Hmotnost neodpruzenych c¢asti je hmotnost ¢asti vozidla az po vozové
pruziny - kola, ¢asti naprav, pfipadné¢ i celé napravy, ¢asti brzdového a tidiciho
systému, piipadné i nékteré dalsi ¢asti [14]. Pivodné neodpruzené podvozky jsou
nahrazovany podvozky odpruzenymi. U zeméd¢€lskych pftipojnych vozidel se

pouzivaji tfi druhy odpruZzeni:
- mechanické,
- pneumatické,

- hydropneumatické [1].
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Listové pruziny na obrazku 4 se pouzivaji zejména u nékladnich automobili
a privésnych vozidel. Z divodu

minimalni hmotnosti je idealni

volit listovou pruzinu jako nosnik

22—

Obrizek 4: Piima listovd pruZina [18] stalé  pevnosti, tzn. ve vsech
pfi€nych fezech je pruzina stejné
namahana [17]. Bylo prokazano, ze namahani neodpruzenych vozidel je az o 33 %
vy$$i nez u odpruzenych. Listové pero se skldda z hlavniho listu s oky, nebo jinym
zaveésem. Druhy list je podpérny, ktery sleduje zakonceni hlavniho listu a v pripadé
potieby piebira funkci hlavniho listu. Ostatni listy jsou kratsi a slabsi [12]. Vzajemna
poloha listd pruziny se v podélném sméru zajiStuje svornikem, v bonim sméru
sponami nebo profil listu ma Zebro a ryhu. K ndpravé je listova pruzina upnuta
timeny[1]. Protoze listové pruziny méni pii propruZeni svoji délku, je jeden konec
obvykle uchycen oto¢né¢ a druhy tak, aby mohl vymezit délkové rozdily pfi
propruzeni, klouze v kluzné opéte, nebo se vykyvuje na pomocném timenu. Na obou
koncich pruzZiny jsou obvykle zavésnd oka, kterd jsou vytvorena svinutim jednoho
nebo dvou nejdelsich listi. V zavésnych okach jsou zalisovany pryzova nebo
bronzova valcova pouzdra s otvorem pro ¢ep pro uchyceni k ndstavbé, piipadné
k vykyvnému timenu. [17]. Jednotlivé listy jsou vyrobeny z pruzinové oceli. Prufez
listu je obdélnikovy, hrany jsou zeslabené. Mezi listy jsou vlozky z plastickych hmot,
ke snizeni tfeni [12]. Pfi deformaci listové pruziny vznika vzajemny podélny posuv
mezi jednotlivymi listy, kde vznika tfeni na styénych plochach. Toto se projevi
zvySenym odporem pruziny proti jeji deformaci, a tedy vlastné tlumenim v pruzici
soustaveé. Protoze jde o suché tfeni, které je v provozu vozidla vlivem necistot
dotykovych ploch listd nekontrolovatelné a miize dosdhnout vysoké hodnoty, je
snaha toto tfeni odstranit nebo zmenSit na pfijatelnou mez. Diive se listové pruziny
mazaly, dnes se pouzivaji vlozky z plasti [17]. Parabolicka pruzina na obrazku 5
odpovida svym tvarem téméf presné idealnimu nosniku stalé rovnosti, coz se projevi
jeji mensi hmotnosti pii stejném zatizeni v porovnani s konvencni listovou pruzinou.
Aby pfi konstantni Sifce méla jednolistovd pruzina vlastnosti nosniku stalé pevnosti
musi byt na obou stranach vyvalcovana do parabolického tvaru. Obvykle se pouziva

pro vetsi zatizeni, tedy u ptipojnych vozidel. Jednotlivé pruznice jsou od sebe
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oddé€leny na konci a uprostied v misté¢ uchyceni k napravé tfecimi vlozkami. Mimo

tato mista na sebe jednotlivé pruznice nedoléhaji.

Obrazek 5: Parabolickd pruzina [18]

Hlavni ctyrlistova pruznice (poz. 4) se sklada z hlavniho listu (poz. 1), podpérného
listu ( poz. 2) jehoz konce jsou prodlouzeny a zakrouzeny do tvaru casti zavésneho

oka a dvou dalsich listii a sekunddrni pruziny (poz. 3).

Tim ma parabolicka pruzina vaci listové mensi tfeni. Parabolické pruziny
jsou oproti listovym pruzindm stejné¢ dimenze asi o 30 az 40 % leh¢i a maji o 30 %
mensi vySku. Maji také krat$i drahu pii propérovani. To zlepSuje stabilitu a omezuje
vykyvy vozidla. U dvounapravovych ptipojnych vozidel je velmi rozsitené vyuziti
parabolickych pruzin
v systému odpruzeni znamém
pod nazvem ,boogie“, uveden
na obrazku 6. Parabolicka
pruzina ma pfitom stejnou

pfednost  jako  konvenéni

Obrdazek 6. Pérovani boogie [20] listové pruziny — mize prenaset

podélné a bocni sily (vedeni
napravy) a pokud jsou konce pruzin uchyceny oky v Cepech, piisobi pruzina pii
naklapéni jako torzni stabilizator [14]. V tomto systému jsou konce pruzin uchyceny
K napravam a stfed pruziny vykyvné k ramu vozidla. Pfednosti tohoto feSeni je
jednoduché konstrukce a velka drdha vykyvu mezi obéma napravami (az 300 mm).
Celkova hmotnost vozidla je tak rovhomérné rozdélovana mezi obé napravy. Tento
systém porovani je vhodny pro jizdu v terénu. Dobfe se vyrovnava s nerovnostmi

povrchu [1].
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Mechanické odpruzeni je nejucinnéjsi pii nejveétsi hmotnosti vozidla. Pti jizdé
s prazdnym vozidlem a vysSich rychlostech na nerovném povrchu nepracuje
uspokojivé. Tvrd$si pérovani se projevuje neklidnou jizdou. Naproti tomu
pneumatické pérovani ma pii jizd€ s nakladem 1 bez ndkladu stejné vlastnosti.
Pneumatické pérovani také 1épe vyrovnava zatizeni jednotlivych naprav, protoze
vzduchové pruziny jsou navzijem propojeny. Nevyhodou vzduchového pérovani je
vyssi cena, a to az o 30 % oproti mechanickému odpruzeni [1]. U tohoto odpruzeni
pruzi vzduch uzavieny v nddobé vytvoiené z pruzného méchu nebo ocelového valce,
v niZz je pist t€ésnén membranou. Pneumatické pruziny jsou pouzivany zejména
u uzitkovych vozidel, ndkladnich automobilli, autobusi, pfivést, navest apod. [14].
Nejcastéji se pouzivaji pruzné meéchy, a to bud vlnovce, nebo vaky. VInovcova

Uk 1]

Obrazek 7: Vinovcova pruzina [21]

pruzina na obrazku 7 mize mit dva az Ctyfi vinovce. Pryzovy vinovec se zpeviuje
kordovymi vlozkami a je velmi pevny a odolny proti proraZzeni. Velmi vysoka

Zivotnost je dana hlavné tim, Ze pii pruZeni se sténa vlnovce v podstaté jen ohyba.

Vakové pruziny na obrazku 8 maji pist, po kterém se pii pruzeni odvaluje
vak, tak ze dochazi ke znacnym deformacim a pro dosazeni vysoké Zivotnosti musi
byt material vaku velmi odolny a pist vhodné tvarovan. Vzduchové, vinovcové
a vakové pruziny nemaji schopnost vést ndpravu v podélném a piicném smeéru, je
nutné zabezpecit jeji vedeni jinym zpisobem. U nédkladnich automobild, navést
a privést se pouzivd kombinace ocelové (listové, parabolické) a vzduchové pruziny

[17].
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Obrdazek 8: Vakova pruzina [22]

Nejdokonalejsim zpiisobem odpruzeni piipojného vozidla je pouziti
hydropneumatického pérovani. Pouziva olej jako vyrovnavaci médium a dusikovy
zasobnik jako tlumici médium Dovoli nejvétsi propérovani a ma stalé dynamické
vyrovnavani zatizeni naprav. Umoziuje, aby vozidlo s rostouci hmotnosti nakladu
neklesalo a vzdéalenost mezi pneumatikami a loZznou plochou ziistala stejna.
Hydropneumatické pérovani uvedeno na obrazku 9 umoznuje samostatné zavéseni

kol, které zvySuje stabilitu vozidla [1].

Obrazek 9: Hydropneumatické pérovani [23]

2.4.4 Brzdy

Pozadavky na brzdici zafizeni ptipojnych vozidel jsou stanoveny piedevsim
vyhlaskou MD ¢. 341/2002 Sb., ktera podle druhu vozidla, jeho celkové hmotnosti

a rychlosti uréuje intenzitu zpomaleni soupravy a zpusob jeho ¢innosti [1].
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Brzdové zatizeni tvoii vSechny brzdové soustavy montované na vozidla,
jejichz funkci je snizeni rychlosti pohybujiciho se vozidla nebo jeho zastaveni nebo
zajiSténi  jiz  stojictho vozidla.
Brzdéni vozidla se dosahuje
zpravidla zamérné  vyvolanym
ttenim mezi rotujicimi a pevnymi
¢astmi vozidla, mezi brzdovym
bubnem a brzdovymi celistmi. Tim
se  pohybovd  energie  méni

ve trecich castech v energii

Obrizek 10: Bubnovd brzda [24] tepelnou, kterou je nutno odvadét
do ovzdusi, aby nedoslo

k poskozeni brzd [17]. Z mozZnych brzdovych systému se u piipojnych vozidel
pouzivaji brzdy vzduchové. U zemédé€lskych pfipojnych vozidel se pouzivaji
predevsim vzduchové brzdy bubnové [1]. Kazdé vozidlo musi byt vybaveno nejméné
dvéma na sobé nezavislymi brzdovymi zafizenimi, z nichZz jedno umoziuje
dostatetn¢ jemné odstupnovatelné ovladani pohybu vozidla a jeho ucinné
a spolehlivé zastaveni provozni brzdou, druhé zajiStuje udrzeni stojiciho vozidla
parkovaci brzdou. Pro tézka ptipojna vozidla nestaci ovladaci nozni sila fidice
k vyvolani potfebného brzdového tlaku. Pro tato vozidla se pouzivéd tzv. strojni
brzdova soustava, u které se energie pottebna k vytvotreni brzdné sily dodava ur¢itym
zdrojem energie, s vylou¢enim svalové sily fidice [17]. Brzdny ucinek je tvoien
jinym zdrojem energie, obvykle tlakem vzduchu — vzduchotlakova soustava

4

pfivésu na obrazku 11 — Ktery fidi¢ pouze ovlada. Bubnové brzdy na obrazku
¢asti je brzdovy buben, brzdové cCelisti, rozpérné zatizeni, vratné pruziny a §tit brzdy.
Brzdny ucinek ubézné Celisti se zmensuje, pii zahtati, napt. vlivem dlouhodobého
brzdéni, u nich nastava pokles brzdného ucinku tzv. ,slabnuti“ brzd - fading. Pfi
silném zahfati mize dojit i k deformaci brzdového bubnu [14]. Brzdovy systém
energetického prostiedku je se systémem piipojného vozidla spojen jednou, dvéma,

popf. ttemi hadicemi [1].
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Obrdazek 11: Vzduchotlakova soustava privésu [25]

1 — spojkova hlavice, 2 — rucni regulator tlaku, 3 — uzaviraci kohout, 4 — rozvadéc,
5 — brzdovy vdlec, 6 — vyfukovaci ventil, 7 — dvojcestny ventil, 8 — ovladaci ventil,

9 — vzduchojem, 10 — odvodriovaci ventil, 11 — brzdovy vdlec

2.4.5 Pripojovaci zatizeni

Néavésy se piipojuji do horniho i spodniho pfipojovaciho zafizeni. Pienos
hmotnosti navésu na traktor je omezen dovolenym zatiZzenim zavésného zatfizeni
traktoru. U horniho zavéSeni to byva 2000 kg, u spodniho az 8000 kg 1 vice. Jak
horni, tak i spodni zavéSeni je normalizovdno. Nezbytné je vzajemné zapojovat
zafizeni, kterd k sobé patii. Jen tak lze zarulit, Ze spojeni mlze pii jizdé bez
poskozeni vyrovnat nerovnosti a zakiiveni povrchu. Horni pfipojovaci zafizeni na
traktoru je ptipevnéno pevné v jedné vysi nebo Castéji je vysSkove stavitelné v podobé
etdzovych zaveésu. Zatizeni musi byt oto¢né kolem podélné osy. Oka oje maji priomér
40 a 50 mm. Ke spojeni se pouzivaji valcové Cepy nebo Cepy v misté spojeni
vypouklé. Zatimco pii pruméeru oka 40 mm je vile mezi ¢epem a okem u véalcového
¢epu 6 mm, je u vypouklého cepu pouze 2 mm. Tim se snizuji rdzy v pfipojovacim
zafizeni. Pfednosti horniho zavéSeni je jeho Siroké uplatnéni, nedostatkem je, Ze
muze zpusobovat odlehéeni pfedni napravy traktoru a sniZeni fiditelnosti soupravy.

Spodni pfipojeni umoziuje vyssi pienos hmotnosti od nadvésu na traktor. ZvySenym
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zatizenim hnacich kol traktoru se pak zlepSuji trak¢ni vlastnosti traktoru. Pokud
pfipojovaci bod lezi pod zadni napravou nebo pted ni, zlepSuji se i jizdni vlastnosti
soupravy. Zafizeni pro spodni
pfipojeni nesmi omezovat pouziti
vyvodového hiidele traktoru.
NejznaméjSim zafizenim pro spodni
pfipojeni navésu je u nds tak zvany
agrozdvés mna obrazku 12, nckdy

znamy pod oznacenim Hitchhaken,

; ktery se zveda a spousti tahly
brdzk 12: Agrozavés [26] . hydraulického zatizeni traktoru [1].

Dal§i moznosti pfipojeni navésu
k traktoru je systém Piton-Fix vyobrazeny na obrazku 13, ktery spada do kategorie
spodnich zemé&délskych zavesh. K ptipojeni musi mit pfipojovaci prostiedek vyskove
stavitelnou 0j, jeji oko se nasune na pevny cep zavésu. Zajisténi je provedeno pomoci

ptfi¢ného ¢epu zavésu. [27].

Obrazek 13: Piton-Fix [28]

V dnesni dobé stale vice se rozsifujici zaveés Scharmiiller K80 na obrazku 14
neni nic jiného, nez zavésna hlava 0 praiméru 80 mm do které zapada miska z oje
pfipojného zafizeni. Dochdzi zde k eliminaci chyb ostatnich zavést. Vyznamnou
vyhodou je velka dosedaci plocha misky a velmi mala viile mezi stykovou plochou
zavésni hlavy, diky tomu je umoznéna jizda bez znatelnych razii na tazném

prostfedku. Tteci plochy je dulezité pravidelné mazat. [29]
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Obrdzek 14: Scharmiiller K80 [30]

2.5 Dopravni systémy s vyménnymi nastavbami

Nové technické systémy v dopravé jsou zalozeny na konstrukénim feseni,
umoziiujicim rychlé odpojeni a pfipojeni nastavby k podvozku dopravniho
prosttedku. To dovoluje u univerzalniho podvozku, ktery je vybaven souborem
kratkodobé& vyuzivanych nastaveb, podstatn¢ zvysit dobu jeho pouzivani v pribéhu
roku, a tim snizit ndklady na hodinu jeho provozniho nasazeni. To se projevi ve
snizeni nakladd na dopravu oproti specidlnim dopravnim prostiedkiim, jejichz
vyuziti je vazdno na sezonni, popt. kratkodobé operace. Na tomto principu jsou
zaloZeny dopravni systémy s vyménnymi ndstavbami a kontejnerovy systém. Tyto
technické systémy byly Usp&$né vyuzivany v zemédélskych podnicich Ceské
republiky jiz ve druhé poloviné minulého stoleti. Za nosi¢e vyménnych nastaveb
a manipulacniho zafizeni pro kontejnery byly pouzity upravené podvozky nékladnich
automobiltl a traktorovych piipojnych vozidel. Pozdéji byla jejich vyroba v Ceské
republice postupné utlumena. V soucasné dobé vzristd opét zdjem zemédélskych
podnikll o tyto systémy pro zemédélstvi. Na jejich vyrobu se zaméfila fada vyrobcti

dopravni techniky.

V dopravnim systému s vyménnymi nastavbami se jako nosi¢e ucelovych
nastaveb pouzivaji automobilové nebo traktorové podvozky. K vymeéné nastaveb se
vyuziva vzduchové nebo hydraulické pérovani, pfimocaré hydromotory nebo rizné
varianty mechanickych feSeni. Nastavba po odpojeni od podvozku se pomoci téchto

zafizeni zvedne, popf. se vySka podvozku snizi, nastavba se opatii podpérami
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a podvozek po uvolnéni z prostoru pod nastavbou odjizdi. Pfipojeni nastavby probiha
opacné. U ucelovych nastaveb s pohanénymi pracovnimi ustrojimi se piipojuje jeste
kloubovy htidel néastavby na vyvodovy hiidel traktoru, popt. hydraulické zatizeni
nastavby na hydraulické zafizeni traktoru. V zemédé¢lské praxi se uplatiiuji
predevsim traktorové systémy. Pouziti téchto systému je ekonomicky efektivni, je-li

podvozek vyuzivan alespont 1500 hodin ro¢né.
Do systému vyménnych nastaveb byvaji zatazeny néstavby na obrazku 15:

- sklapéci (dvoustranna, tfistrannd, popf. dozadu skldpénd), doplnéna
velkoobjemovou nastavbou, popf. zafizenim na piekladku sypkych hmot,

- rozmetadlo hnoje,

- aplikator kejdy,

- cisterna,

- rozmetadlo minerdlnich hnojiv.

wugoy S

Obrazek 15: Nastavby vymeénného systému

1 — tristranna sklapéci, 2 — dozadu sklapéci, 3 — velkoobjemova, 4 — prekladaci,
5 — aplikator kejdy, 6 — cisterna, 7 — rozmetadlo tuhych hnojiv, 8 - rozmetadlo

mineralnich hnojiv

Pii zavadéni podvozku s vyménnymi nastavbami to znamena volbé podvozku

a ucelovych nastaveb, je tieba brat ztetel na:

- pozadavky na dopravu, které vychazeji z vyrobniho zaméfeni podniku

a pribéhu vyrobniho procesu (Casové vymezeni pozadavkili na dopravu

25



materidlii v pribéhu roku, a to podle druhu materialu, zptisobu jeho vyuziti
a predpoklddaného mnozstvi),

- pfrepravni podminky, v nichz bude podvozek vyuzivan (pie-pravni
vzdalenosti, jizdni podminky); pfepravni podminky spolu s pozadovanou
vykonnosti ovlivni volbu druhu a uzite¢né hmotnosti podvozku,

- strukturu a stav dosavadniho dopravniho parku, jez ovlivni volbu tcelovych
nastaveb, popf. jejich korekei,

- disponibilni traktory: pro zvolenou uzite¢nou hmotnost podvozku musi byt
k dispozici traktor vhodny jak vykonem motoru, tak 1 hmotnosti, kterd musi
odpovidat § 14 vyhlasky 341/2002 Sb.,

- zpusoby nakladky a vykladky materidlu; provedeni néstaveb musi umoznit
pouziti nakladaci (skliziiové) techniky zeméd¢€lského podniku, a to predevsim
z hlediska nakladaci vysky a vykonnosti loznych operaci,

- cenové relace mezi nabizenymi vyrobky.

Ma-li byt systém s vyménnymi nastavbami ekonomicky vyhodny, je nezbytné
zajistit vysoké vyuziti nosice ucelovych nastaveb. Vliv poctu hodin nasazeni nosice
ucelovych nastaveb za rok Wr [h] na relativni zménu jeho hodinovych ptimych
nakladli uvadi, Ze jestlize jednotkové piimé ndklady na hodinu nasazeni nosice
ucelovych nastaveb pii jeho vyuziti 500 hodin za rok povazujeme za 100 %, pak pii
1500 hodinéch jeho nasazeni za rok klesnou tyto ndklady téméf na polovinu. To se
ptiznivé projevi pfi porovnani piimych nakladti na hodinu provozu ptipojenych
vozidel s témito naklady u nosi¢e ucelovych nastaveb vybaveného piislusnymi
nastavbami. Uvedeny piiklad ptfedpoklada nasazeni nosi¢e ucelovych nastaveb
1500 hodin za rok a pouziti sklapécich piipojnych vozidel a sklapécich nastaveb
nosice 450 hodin za rok, provoz ostatnich ptipojnych vozidel a ucelovych néstaveb

350 hodin za rok [1].

2.6 Casovy snimek dne

Pro zjiStovani Casu se pouzivaji bézné hodinky s vtefinovou ruci¢kou.
Me¢éreny Cas se rozliSuje na Cas postupny — tj. ¢as, pfeéteny na hodinkéach, cCas
jednotlivy - rozdil dvou c¢asti postupnych, tj. €as na urcitou cinnost. Zapis
pozorovanych déji se provadi do kryciho a pozorovaciho listu. Kryci list je

jednoduchy formulat, ktery si casométi¢ predem pfipravi. Do néj se pak zapisi tdaje
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o vSech diilezitych Cinitelich, které pozorovanou praci charakterizuji a které néjakym
zptisobem mohou ovlivnit spotfebu Casu. Je tfeba uvést pfedev§sim nazev prace,
podnik, dilnu, datum, Cas zahdjeni a konce méfeni, jméno Casoméfice, jméno
sledovaného pracovnika, pfipadné jeho vek, kvalifikaci, zapracovanost, strucny popis
vykonavané prace, organizaci prace (délbu prace), pouzivany stroj a nafadi, ptipadné
v jakém jsou technickém stavu, navaznost na dodavky materialu, jeho kvalitu, odvoz
hotovych vyrobku..., fyzikdlni podminky prostiedi jako hlucnost, osvétleni,
prasnost, ptipadné dalsi ztézujici vlivy pfi praci. Tato data by se neméla podceiovat,
ma-li mit snimek ur€ity vyznam i1 pro budoucnost, jinak se okolnosti prace brzy
zapomenou. Pozorovaci list obsahuje zaznam pozorovanych déji a zjistény Casovy
udaj. Je tfeba dodrzovat jednotnou zasadu, ze na zacatek pozorovaciho listu nebo nad
n¢j se napiSe Cas zahajeni pozorovani a dale u kazdé ¢innosti se pise jiz jen Cas jejiho
ukonceni, aby se potom snaze mohly z téchto €asi postupnych prostym rozdilem
zjistit ¢asy jednotlivé. Pro vyhodnocovani ¢asovych snimktli se pouziva typizované
¢lenéni Cash. Pfedchozi ¢lenéni ¢asu se vztahuje na vyuziti ¢asu smény pracovnika.
Nékdy je vSak vhodné zabyvat se i vyuzitim ¢asu stroje, naptiklad pii porovnavani
vykonnosti dvou podobnych strojii od rlznych vyrobcl nebo pii srovnani
modernizovaného stroje s pivodnim apod. Cilem neni stanovit vykonovou normu,
ale zjistit strukturu vynalozeného casu a tu analyzovat. V takovych piipadech je
nutné klasifikovat casy zjiSténé casovym snimkem z hlediska stroje a nikoliv

7w

z hlediska pracovnika. Pouziva se nasledujici ¢lenéni ¢asu smény [31] :
T; — ¢as hlavni, zékladni,

T, — ¢as vedlejsi (pomocny),

T; — Cas na pfipravu stroje k pracovni ¢innosti v ramci smény,

T, — Cas prostojui zptisobenych odstranovanim poruch,

Ts — Cas piipravy pracovisté k pracovni ¢innosti, ukonceni prace na pracovisti, véetné

pfemistovani stroji,
T — Cas prostojii zptisobenych obsluhou,

T, — Cas ostatnich prostojil v rdmci pracovni smény.
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Kde T, cas hlavni — zakladni, je ¢as, kdy mechaniza¢ni prostiedek vykonava
aktivné cinnost, pro kterou je urCen. Zde ale ¢asto dochazi k chybné klasifikaci.
Napftiklad ucelem nakladniho auta je prevazet naklady a sklapénim korby je rychle
vykladat, ¢as hlavni je nejen Cas vlastni pfepravy, ale i €as vykladky (sklopeni),

nikoliv jiz ¢as nakladani (provadi nakladac).

T, — Cas vedlej§i — pomocny, je ¢as na pravidelné se opakujici pomocnou
¢innost, kterd umoziiuje plynuly pribéh casu hlavniho. Velmi ¢asto jde o manipulaci
s materidlem. Cas T, je tedy takové pieruSeni hlavniho Gasu, které vyplyva
z proménlivych vlastnosti pracovisté, poctu a vzdalenosti mist prace, vybaveni
pracovisté, polehlost porostu v zemédélstvi aj. Béhem néj se mechanizaéni
prostiedek premistuje na pracovisti nebo musi byt ve své ¢innosti zastaven po dobu,
neZ obsluhujici provede vizualni kontrolu. Cas T, lze v piipadé potieby ¢lenit na: ¢as
T,, Je cas pravidelného premistovani stroje z predvidanych divodi nebo vratny
pohyb jeho pracovnich organd, T,, je ¢as pii pfemistovani stroje na pracovisti nebo
preruseni jeho ¢innosti z mimofadnych divoda. T, je vedlejsi ¢as na doplnéni nebo
vyprazdnéni zékladniho nebo pomocného materidlu. Cas T,, udava manipulaci
s dopravnim prostiedkem, pfipojovani, vymeéna dopravniho prostiedku, cas pielozeni

kontejneru aj.

T; — Cas na pfipravu stroje k pracovni €innosti v rdmci smény, sefizeni
a kontrola kvality praci. Stroj i material jsou ptevazné v klidu, obsluha je v ¢innosti.
Casy T; lze rozdélit na ¢as: Ty, je Cas trvani predepsané technické udrzby nebo
diagnostiky. Cas Ts, je ¢as na zahajeni a ukonceni prace stroje, zapojeni, kontrola
vybaveni, piestavovani do pracovni a ptepravni polohy, po praci ocisténi, odpojeni.

T35 udava Cas na setizeni stroje a kontrola kvality prace.

T, — Cas prostoji zpiisobenych odstranovanim poruch, stroj i material jsou
v Kklidu. Cas T, se déli na podskupinu &ast: T,; je &as na odstranéni
technologickych, funkénich poruch — stroj neni poskozen, ucpan, €istén v pribehu
smény. T,, je ¢as na odstranéni technickych poruch. T,; je ¢as ¢ekani na odstranéni

poruchy a jizdy do opravny a zpét.

Ts — cas pfipravy pracovist¢ k pracovni cinnosti, ukonfeni prace na

pracovisti, véetné pfemistovani stroji. Cas Ts, udava piipravu pracovisté k pracovni
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¢innosti.Ts, je ¢as pfemistovani stroje napf. z gardze na pracovisté a zp&t. Cas Tsz

zaznamenava piremisténi stroje z jednoho pracovisté na dalsi.

T — Cas prostoju zpisobenych obsluhou, stroj 1 material jsou v klidu, ¢lovék
vykonava pracovni ¢innost. Cas T se déli na: T, je ¢as obecné nutnych piestavek
pracovnika, oddech, pfirozené potieby, pievzeti nebo vyplnéni pracovniho piikazu.

Te, je ¢as podmine¢né nutnych piestavek pracovnika.

T, — &as ostatnich prostojil v ramci pracovni smény, ¢as T, zahrnuje asy: Cas
T,, je Cas, ktery udava prostoje vlivem jiného nez sledovaného stroje v lince, ¢asem
T,, jsou zaznamenany prostoje zpusobené nedostatky v organizaci a fizeni
pracovniho procesu, ¢as T,3; udava prostoje zplisobené ztratovymi Casy pracovnika,
poruseni pracovni discipliny, T,, je Cas prostoji zplsobenych vyss§i moci, T,5

prostoje z jinych piicin.

Plati, Ze celkovy ¢as pracovniho nasazeni ve smén¢ se rovna souctu cast: Ty,
Ty, T3, Ty, Ts, Ty, T;. Z toho Casy T; - T, charakterizuji ¢innost stroje, Tg pfipravu

pracovisté, Ty prostoje zptsobené obsluhou a T, ostatni prostoje [32].

Pii rozhodovani o zptsobu prace strojnich linek mé velky vyznam intenzita
vyuziti ¢asu. Zivotnost (téZz doba pouZivani, tj. v zemé&délském provozu obvykly
Casovy usek od okamziku, kdy byl stroj piedan do provozu, az do okamziku
vyfazeni) je jednou ze zakladnich kvalitativnich vlastnosti zemé&délského

mechanizacniho prostiedku [33].

2.7 Dopravni vykonnost

vvvvvv

charakterizuje intenzitu vyuziti dopravni techniky a vyrazné ovliviiuje jednotkové
naklady vynaklddané¢ na dopravu. Vyjadiuje mnozstvi materidlu prepraveného za
jednotku cCasu. Je také rozhodujicim ukazatelem pii sestavovani planu dopravnich
praci. Souhrn dopravnich vykonnosti disponibilnich dopravnich prostfedka a souprav
musi s uréitou rezervou pokryt pozadavek zemédélského podniku na dopravu,
vyjadfeny mnozstvim materidlu ur¢eného k pieprave, napt. pii sklizni, hnojeni nebo
pii zadsobovani objektii zivocisSné vyroby a dobou, za kterou je tfeba tento material

pfepravit. Dopravni vykonnost vedle hmotnosti pfepravovaného materidlu
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a prepravni vzdalenosti ovliviluje pifepravni rychlost a doba loznych operaci.
Ptepravni rychlost je omezena konstrukéni rychlosti traktoru nebo dopravniho
prostfedku, jmenovitym vykonem motoru traktoru a jizdnimi podminkami zejména

svazitosti prepravni trasy, druhem a stavem povrchu [34].

2.8 Exploatacni soudinitele

Tyto soucinitele jsou bezrozmérna c¢isla charakterizujici urcity kvalitativni
znak soupravy nebo strojni linky. Nejcastéji se pouzivaji soucinitele vyjadiujici
vyuziti ¢asu. Pii studiu problematiky strojnich linek se objevila potieba odlisit od
sebe soucinitele vyuziti Casu stanovené ze zavislé struktury Casu a vypoctené
z nezavislé struktury ¢asu. Soucinitel vyuziti operacniho Casu poskytuje obecnou
predstavu o schopnosti soupravy manévrovat pii otaceni, prizpusobivosti soupravy
danym pracovnim podminkdm, projevujici se organizaci prace s urcitym podilem
piejezdi naprazdno a vhodnosti kapacity zasobnik pro zakladni nebo pomocny
materidl nebo obtiznosti jejich plnéni nebo vyprazdiiovani. Soucinitel produktivniho
casu slucuje vSechny slozky objektivné spjaté s provozem bé&zné pouzivaného
mechaniza¢niho prostfedku a neuvazuje o ¢asovych slozkach, ménicich se podle
kvalit pracovisté, obsluhy, zavaznych nedostatki stroje apod., je mozné povazovat
soucinitel za pomérné objektivni méfitko exploatace stroje. Pro sestavovani strojnich
linek je nejdiilezitéjsi soucinitel vyuziti celkového Casu nasazeni, uvadi, do jaké miry
byl vyuzit celkovy Cas nasazeni za sledované obdobi pro hlavni ¢innost, a vyjadiuje

prakticky pravdépodobnost, ze v daném okamziku je souprava v ¢innosti [33].

2.9 Niklady

K hodnoceni ekonomiky nasazeni zemédélské techniky v provozu se pouziva
soustava ukazatelll [33]. Naklady na provoz stroji maji dvé zakladni slozky, fixni
a variabilni. Pfi sledovani nédkladi fixnich se vychazi z asového obdobi jednoho
roku, pfi sledovani nakladt variabilnich je vhodné vyjadfovat naklady na jednotku,
hodinu, hektar, tunu apod. Pro co nejptesnéjsi vypocet je nutné vyuzivat evidence
naklad pro dany stroj. Nekteré polozky ale vyzaduji také kvalifikovany odhad,

zalozeny na srovnani s obdobnym strojem nebo vychazejici z delSiho sledovani [35].

Ptitom ndzor, jakych ekonomickych ukazatelii by se mélo dosdhnout, bude

odlisny podle druhu zemédé¢lskych podnikli. Je ucelné clenit provozni néaklady
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mechanizacnich prostfedkl za rok nasazeni (Wr) na naklady stalé (fixni) a naklady

proménné (variabilni) [31].

Provozni naklady jsou pouzitelné zpravidla pro hodnoceni jednotlivych
mechanizacnich prostiedkil, vyjime¢né pro hodnoceni souprav nebo strojnich linek,
pokud jsou sestaveny z jednoucelovych strojii. Celkové ro¢ni provozni ndklady za
rok N¢ [K&xrok™] Ize ¢&lenit na naklady fixni Nf [K&xrok™], které se neméni
v zavislosti na rozsahu ro¢niho nasazeni stroje a naklady variabilni jNpy [Kexh™],

které jsou zavislé na rozsahu ro¢niho nasazeni stroje.
Roc¢ni provozni naklady se stanovi jako soucet jednotlivych slozek [33]:
Nc = N¢+ jNpy x W, [Kéxrok™]

Fixni néklady sestivaji znakladi na amortizaci [K&xrok™], nékladi
a zaro&eni vlastniho kapitalu [K&xrok™], nakladi na externi kapital (avér) [K&xrok™
1, nakladi na celkové garazovani stroje [K&xrok™] a nakladi na pojisténi stroje

[K&xrok™]. Celkové fixni néklady se vypotitaji dle vztahu:
fNf=Nga+ Nzy + Nke + [N +jN|v|z [ K(V:XI‘Ok_l]

Jednotkové néaklady variabilni jNpy [K&xh™] jsou zavislé na rozsahu ro&niho
nasazeni, k nimz patii naklady na udrzovani, na pohonné hmoty, maziva, pneumatiky
a nalady na mzdu. Pti pfepoctu na jednotku nasazeni se chovani jednotlivych slozek
nakladii méni na opacné a tzv. stalé naklady jsou proménnymi a proménné stalymi

[33].
iNhv =jNud + jNpn + jNmj + jNg + jNm; [Kexh™]
Investi¢ni naklady

Investice nutné k pofizeni strojni linky vyjadiuji souhrn vSech nakladl
spojenych s jejim zakoupenim a uvedenim do provozu, véetn¢ doby navratnosti.
Pfitom nelze ceny nékterych strojii zafazenych ve strojni lince zapocitat v celé vysi.

Investice na strojni linku se zjist'uji ze vztahu [31]:

Iy = PC + PV [K¢]
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3.  Cil prace

Cilem této bakalarské prace je kompletni hodnoceni traktorového dopravniho
systému S vyménnymi ndstavbami v zemédélském podniku prvovyroby. Hodnoceni
se provede pomoci analyzy vykonnosti, exploata¢nich soucinitelti, fixnich,
variabilnich, provoznich a celkovych nakladi. Dale budou hodnoceny investi¢ni
naklady na soupravu. Sledovani syst¢tmu ANNABURGER HTS 22.79 probéhne
Vv kalendainim roce 2012. Dal$im cilem je charakteristika zemédé€lského podniku

prvovyroby.
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4. Metodika

Veskera zkoumand a nasbirand data jsou uvedena za kalendaini rok 2012.
Zkoumani bude podroben traktorovy dopravni systém s vyménnymi néastavbami

Vv podniku zeméd¢€lské prvovyroby ZD Sepekov.

4.1 Ziskani informaci o podniku

Pro charakteristiku zemédélské podniku budou zvoleny tyto body:

- rok zalozeni
- pravni forma
- struktura podniku
- rozloZzeni katastralniho tizemi
- podnikatelské zaméteni
- vozovy park
- rostlinné vyroba
e osevni plodiny
e vyméra
e vynosy
- zivoCiSna vyroba
e d¢leni dle chovanych zvirat
4.2 Technicka data a popis systému MultiLand Plus 22.79

Technickd data budou zjisténa z navodu k obsluze daného stroje a ze stranek

vyrobce stroje. Mezi popisované ¢asti systému patii:

- Podvozek
" ram
" naprava
= Qj

= odpruZeni
* brzdy
= sklapéni

* spojeni nastavby podvozek — nastavba
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- Cisterna

mazani
pneumatiky
celkova hmotnost

piipojovaci zafizeni

material
objem
konstrukce

plnéni a aplikace

- Velkoobjemova nastavba

ram
lozny objem

sklapéni a jeho jiSténi

- Velkoobjemova nastavba se silaznimi nastavky

- Rozmetadlo

ustaveni nastavka do pracovni polohy

pouziti

lozna plocha
konstrukce
rozmetaci Ustroji

posuvné dno

4.3 Vyuziti jednotlivych nastaveb

Podle poctu dnli za kalendaini rok 2012, béhem nichZ byl vyménny systém

s jednotlivymi nastavbami nasazen, se zjisti jeho celkové vyuziti.

Casovy snimek pracovniho dne:

Casové snimky jednotlivych nastaveb se zpracuji pro vypodet zakladnich

vykonnosti exploata¢nich soucinitelti prislusného stroje.

Pti sestaveni pracovniho snimku dne se zacind krycim listem, poté nasleduje
pozorovaci list. Pro méfeni se vyuzivaji digitalni stopky. Pozorovany a naméfeny d¢j
se zapisuje do pozorovaciho a kryciho listu, u kterého se zaznamendva Ccas

v sekundach. Vyhodnoceni snimku spo¢iva v roztiidéni jednotlivych ¢ast do predem
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pfipravené tabulky v programu OFFICE®. Casy se oznaluji pismenem

T s ptislusnym indexem.

Vykonnost stroje se stanovi obecnym vztahem pro vypocet vykonnosti,
pomérem piepravené hmotnosti a naméfeného cCasu, plati pro velkoobjemovou
nastavbu, velkoobjemovou nastavbu se silaznimi nastavkami a rozmetadlo.

U cisterny se vypocte vykonnost pomérem objemu odvezené kejdy a Casu.
Stanoveni mnoZstvi piepravy

Stanoveni mnozstvi piepravy se provede na zakladé materialli poskytnutych
podnikem ZD Sepekov. Pieprava se bude zaméfovat na mnozstvi piepravenych
zemédélskych komodit pomoci Ctyf vyménnych nastaveb (cisterna, velkoobjemova

nastavba, velkoobjemova néstavba se sildznimi nastavkami, rozmetadlo).
Cisterna:
U cisterny se stanovi vykonnosti dle vztahti 1 — 4.

efektivni vykonnost:

W, =2 [l xh™1] )

T,
W, — efektivni vykonnost [I X h™1]
m — objem tekutého hnojiva [l]
T,— Cas hlavni — zakladni [h]

operativni vvkonnost:

m m
Woy = —

Toz TitTe

[l x h™1] (2)

Wy, — operativni vykonnost [I x h™1]
m — objem tekutého hnojiva [l]
T;— ¢as hlavni — zakladni [h]

T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]
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produktivni vykonnost:

Woa = L =—"— [Ixh] 3)

Toa  Tyi+To+T3+T,
Wos — produktivni vykonnost [l X h™1]
m — objem tekutého hnojiva [l]
T;— Cas hlavni — zakladni [h]
T,— cas vedlejsi — pomocny [h]

T5;— Cas na pripravu stroje k pracovni ¢innosti v ramci

smény [h]
T,— Cas prostoju odstranovanim poruch [h]

provozni vy¥konnost:

Wo; = — =z [l x h1] (4)

Toy | TiATy+T3+TatTotTo+Ty
Wy, — provozni vykonnost [l X h™1]
m — objem tekutého hnojiva [l]
T;— Cas hlavni — zakladni [h]
T,— cas vedlejsi — pomocny [h]

T5— Cas na piipravu stroje k pracovni ¢innosti v ramci

smény [h]

T,— Cas prostoju odstraniovanim poruch [h]
Ts— Cas na piemisténi stroje [h]

T¢— Cas prostoju zpiisobenych obsluhou [h]

T,— cas ostatnich prostoji v ramci pracovni smény [h]

36



Velkoobjemova nastavba:

U velkoobjemové nastavby se stanovi vykonnosti na zakladé vztahti 5 — 8.

efektivni vykonnost:

Wy = [txh™] (5)
W, — efektivni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost objemového materialu [t]
T;— Cas hlavni — zakladni [h]
operativni vykonnost:
Woz = ;:_2 = T1TT2 [t x h™'] (6)
Wy, — operativni vykonnost [t X h™1]
m - hmotnost objemového materialu [t]
T;- Cas hlavni - zakladni [h]
T,- Cas vedlejsi - pomocny [h]
produktivni vykonnost:
Wos = % = m [t xh™] (7

W4 — produktivni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost objemového materialu [t]
T;— Cas hlavni — zakladni [h]

T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]

T5— cas na piipravu stroje k pracovni ¢innosti v ramci

smény [h]

T,— Cas prostoju odstranovanim poruch [h]
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provozni vykonnost:

Wo; = — = - [t x h™1] (8)

Toy  Ty+To+T3+Ty+Ts+T+Ty
Wy, — provozni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost objemového materialu [t]
T;— Cas hlavni — zakladni [h]
T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]

T;— Cas na piipravu stroje K pracovni ¢innosti v ramci

smény [h]
T,— Cas prostoju odstranovanim poruch [h]
Ts— Cas na premisténi stroje [h]
T¢— Cas prostoju zpsobenych obsluhou [h]
T,— Cas ostatnich prostoji v ramci pracovni smény [h]
Silazni nastavba:
U silazni nastavby se stanovy vykonnosti dle vztahu 9 -12.
efektivni vykonnost:

Wy =2 [txh7] ©

W, — efektivni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost objemového materialu [t]

T,— ¢as hlavni — zékladni [h]
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operativni vvkonnost:

Wo; = -~ =—— [txh™] (10)

Wy, — operativni vykonnost [t X h™1]

m — hmotnost objemového materialu [t]

T;— Cas hlavni — zakladni [h]

T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]
produktivni vykonnost:

Woo = == ——— [txh™!] (11)

Tos  TitTp+T5+T,
W4 — produktivni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost objemového materialu [t]
T;— Cas hlavni — zakladni [h]
T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]

T5;— Cas na piipravu stroje k pracovni ¢innosti v rdmci

smény [h]
T,— Cas prostoju odstrafiovanim poruch [h]
provozni vykonnost:

Woy = = - [t x h~1] (12)

Toy  Ti+To+T3+T4+Ts+Te+Ty

Wy, — provozni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost objemového materialu [t]
T;— Cas hlavni — zakladni [h]

T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]

T5— cas na pripravu stroje k pracovni ¢innosti v ramci
smény [h]
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T,— Cas prostoju odstrafiovanim poruch [h]
Ts— Cas na premisténi stroje [h]
T¢— Cas prostoju zpsobenych obsluhou [h]
T,— Cas ostatnich prostoju v ramci pracovni smény [h]
Rozmetadlo:
U rozmetadla se stanovi vykonnosti na zakladé vztaht 13 — 16.

efektivni vykonnost:

Wy = [txh™] (13)

W, — efektivni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost tuhého hnojiva [t]
T,— ¢as hlavni — zékladni [h]

operativni vykonnost:

m m
Woy = —

Toz TitTe

[t x h~1] (14)

Wy, — operativni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost tuhého hnojiva [t]
T;— Cas hlavni — zakladni [h]
T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]
produktivni vykonnost:
m m

Wos = —

Toa Ti+To+T3+Ty

[t x h~1] (15)

W4 — produktivni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost tuhého hnojiva [t]

T;— ¢as hlavni — zakladni [h]
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provozni vykonnost:

m

T,— Cas vedlejsi — pomocny [h]

T5— cas na pripravu stroje k pracovni ¢innosti v ramci

smény [h]

T,— Cas prostoju odstraniovanim poruch [h]

Wy, = —

Z ¢asového

Tor  Ti+To+T3+T4+Ts+Te+Ty

[t x h™1] (16)

Wy, — provozni vykonnost [t X h™1]
m — hmotnost tuhého hnojiva [t]

T;— Cas hlavni — zakladni [h]

T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]

T5— Cas na pfipravu stroje k pracovni ¢innosti v ramci

smény [h]

T,— Cas prostoju odstrafiovanim poruch [h]
Ts— Cas na premisténi stroje [h]

T¢— Cas prostoji zpiisobenych obsluhou [h]

T,— Cas ostatnich prostojii v ramci pracovni smény [h]

snimku dne se jeSt€¢ vypocitaji exploatacni soucinitele.

Exploatacni soucinitel vyjadiuje vyuziti ¢asu. Vypocty exploatacnich soucinitelti

jsou stejné pro vSechny zkoumané néstavby. Udavaji se V bezrozmérnych

jednotkéach.

Soucinitel vyuZiti operativniho casu

Soucinitel K,

vyjadifuje pfizplisobivost soupravy danym pracovnim

podminkam, projevujici se organizaci prace s ur¢itym podilem piejezdii na prazdno a

stanovi se dle vztahu 17.
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(17)

Ko, = T, +T,
Ko, — soucinitel vyuziti operativniho ¢asu
T,— ¢as hlavni — zakladni [h]
T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]

Soucinitel vyuziti produktivniho casu

Objektivné posuzuje vyuziti produktivniho casu stroje, neuvazuje
0 proménlivych Casovych slozkach (vyména operatora, kvalita pracovisté). Poté se
povazuje soucinitel za velmi objektivni. Soucinitel produktivniho ¢asu se stanovi dle
vztahu 18.

_ T,
T +T,+T3+Ty

Ko (18)

K4 — soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu
T,— ¢as hlavni — zékladni [h]
T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]

T;— cas na pripravu stroje k pracovni &innosti v ramci

smény [h]
T,— cas prostojtl zpusobenych odstranovanim
poruch [h]

Soucinitel vyuziti celkového casu

Uvadi, jak hodné je vyuzit celkovy €as nasazeni stroje za métené obdobi pro
hlavni ¢innost. Stanovi se na zéklad¢ vztahu 19.

_ Ty
Ty+Ty+T3+T4+Ts+Te+T,

K07

(19)
Ko7 — soucinitel vyuZiti produktivniho ¢asu

T;— ¢as hlavni — zakladni [h]

T,— ¢as vedlejsi — pomocny [h]

42



T;— Cas na piipravu stroje k pracovni ¢innosti v ramci

smény [h]

T,— cas prostoji  zplsobenych odstraiiovanim

poruch [h]

Ts— Cas na premisténi stroje [h]

T¢— Cas prostoji zpiisobenych obsluhou [h]

T,— Cas ostatnich prostoji v ramci pracovni smény [h]

4.4 Rozbor provoznich a investi¢nich naklada

Provozni naklady se d¢€li na naklady stalé (fixni), které se neméni v zavislosti
na rozsahu ro¢niho nasazeni, a ndklady proménné (variabilni), ty se méni v zavislosti

na ro¢nim nasazeni. Vypocet nakladi se provede podle vztahti 20 — 44.
Celkové rocni provozni naklady:

Celkové provozni néaklady jsou souctem jednotlivych polozek. Jejich

vyjadieni v Ké&xrok™ je vyuzivano pro energetické prostiedky.
Ne = N¢+ jNpy x W, [KExrok™] (20)
N — celkové roéni naklady na stroj [K&xrok™]
N¢ — ro¢ni naklady fixni [K&xrok™]
iNnv — jednotkové variabilni ndklady [Kéxh'l]
W; — roéni nasazent stroje [hxrok™]
Naklady variabilni:
jednotkové naklady variabilni

Jednotkové variabilni néklady jsou proménné a udévaji néklady v korunach

na hodinu préce stroje.
iNhy = jNug + jNpn + jNivi + jNg + Nz [KExh™] (21)
iNhy - jednotkové variabilni naklady [K&éxh™]
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jNud — naklady na udrzovani [K¢EX h'l]
iNpn — naklady na pohonné hmoty [K¢X h™]
iNwj — néklady na maziva [K&éxh™]
jNg — naklady na pneumatiky [K&x h™]
iNmz — naklady na mzdu [Kexh™]

naklady na udrzovani

Néklady na wudrZovani jsou ndklady, které jsou vynaloZeny na

provozuschopny stav stroje, v ptipadé poruchy na rychlé obnoveni tohoto stavu.

NUdr rr o e
iNua = =22 [Kéxh g (22)
iNudr — naklady na udrzovani roén& [K&xrok™]
W, — roéni nasazeni stroje [hxrok™]
naklady na pohonné hmoty

Vyjadiuji naklady na spotiebu pohonnych hmot v litrech na jednu hodinu

vykonu stroje.

iNph = Sh X Cpy [KExh™] (23)
ijNph — ndklady na pohonné hmoty [K¢X h™]
Sh — spotieba pohonnych hmot [Ixh™]

Cpn — cena pohonnych hmot [K¢EX I'l]
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spotieba pohonnych hmot na mérnou jednotku

Podilem spotieby pohonnych hmot za cely rok a ro¢nim nasazenim stroje se

vypocitéa spotieba pohonnych hmot za jednu hodinu vykonané prace.
Sn=2EH2 [1xh™] (24)

Sh — spotieba pohonnych hmot na mérnou jednotku [1xh™]
Sprr — spotieba pohonnych hmot roéné [Ixrok™]
W, — roéni nasazeni stroje [hxrok™]

naklady na mazani

Jsou to naklady, které vyjadii celkovou cCastku za spotiebované mazivo

VvV ro¢nim intervalu (mazaci plan stroje).
Ny =% [Kexh™] (25)

iNwj — ndklady na mazani [K&éxh™]

Nwr— naklady na maziva ro¢n& [K&xrok™]

W, — ro&ni nasazeni stroje [hxrok™]
naklady na pneumatiky

Vyjadiuji opotfebeni pneumatiky v korunach za hodinu vykonané prace.
INGT (15O
iNg =3’V—~j [Kexh™] (26)

iNg — naklady na pneumatiky [K&xh™]
iNgr — naklady na pneumatiky roéné [Kéxrok™]

W, — ro¢ni nasazeni stroje [hxrok™]
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naklady na mzdu operatora

Mzda operatora ¢ini nemalou polozku ve variabilnich ndkladech. Poskytne ji

ekonomicky tisek podniku.
jNmz — nédklady na mzdu operatora [Kexh™] (27)
Naklady fixni

Pti sledovani nakladl fixnich se vychazi z casového obdobi (jednoho roku).
Pro co nejptesnéjsi vypocet je nutné vyuzivat evidence ndkladi pro dany stroj.
Nekteré polozky ale vyzaduji také kvalifikovany odhad nebo vychazet z delSiho

sledovani.
N¢=Na+ Nzy + Nke + Noc + N, [KExrok™] (28)
N — celkové naklady fixni [K&xrok™]
Na — naklady na amortizaci [Kéxrok'l]
Nz, — néklady na zroceni vlastniho kapitalu [Kéxrok'l]
Nke — naklady na externi kapital ( Gveér ) [K&xrok™]
Ngc — naklady na celkové gardzovani stroje [Kéxrok'l]
iNmz — naklady na pojisténi za rok [KExrok™]
naklady na amortizaci

Roc¢ni naklady na amortizaci vyjadiuji zékladni finan¢ni zdroj na obnovu
stroji. Ke kalkulaci tohoto finan¢niho zdroje se pouziva danovych odpisti, nebo
odpist ucetnich, pii kterych je nutno znat ubytek zlstatkové ceny stroje v zavislosti

na case.

Na=C x % [K&xrok™] (29)
C — Potizovaci cena [K¢]
Na — naklady na amortizaci [Kéxrok'l]
a — ro¢ni odpisova sazba [%]
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rocni odpisova sazba v procentech za rok
Ro¢ni odpisova sazba je pro danové odpisy uvedena v zakoné ¢. 586/1992 Sb.
o danich z pfijmu.

a=—=[%] (30)

tdo
a = ro¢ni odpisova sazba [%]
t4o — doba odpisovani stroje [rok™]
naklady na zuroceni viastniho kapitalu

Ro¢ni ndklady na zlroceni vlastniho kapitalu jsou fiktivni naklady. Vyjadiuji
se jako uslé zisky (ptilezitosti). Pfedstavuji vynosy uslych pftilezitosti v ptipad¢, ze
by byly tyto prostfedky investované do jiné oblasti.

_ C+Cy Z

ta oy ;
Nzy= =572 X 700 x 2 [Kexrok | (31)

Nzy— naklady na zuroceni vlastniho kapitalu [Kc“:xrok'l]
C — cena potizeni [K¢]
Cz — cena zustatkova [K¢]

z — zuroceni vlastniho kapitalu, tirokova sazba dlouhodobych

vkladu v bance [%]
ta — doba odepisovani [rok]

ts — doba vyuzivani stroje [rok]
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primerné rocni ndklady na vyuZiti ciziho kapitalu

Jsou to néklady spojené s krytim Urokdi za bankovni Gvéry a leasingové

splatky.

Nie = 2L2E [Kexrok ] (32)

Nke — primémé ro¢ni ndklady na vyuziti ciziho

kapitalu [K&xrok™]
Sgu — souhrn vSech splatek a poplatkli spojenych s
uvérem [K¢]
KE - cizi (externi) kapital — vySe uvéru bez urokti [K¢]
ts- doba vyuzivani stroje [rok]

souhrn vSech splatek a poplatkii spojenych s tiverem

Naklady na poplatky vyjadiuji souhrn vSech poplatkd, a celkové sumy za

splaceni Gvéru.
SBU = szzd + Ncsd [Ké] (33)

Sgu — souhrn vSech splatek a poplatki spojenych

S avérem [K¢]
Np i - poplatek za zpracovani Giv€ru na piepazce [K<]
N, - celkovad suma penéz na splaceni uvéru [K¢]

naklady na garazovani a uskladnéni stroje

Roc¢ni naklady na garazovani vyjadiuji ndklady na skladovani stroje (vystavba
gardzi, provoz garazi, uskladnéni pod neobezdénym pfistieSkem, volné¢ venkovni

uskladnéni)
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Nec = Nec + Novp + (Ner [KExrok™] (34)
Ngc — naklady na garazovani celkové [K¢X rok'l]

Nac - naklady na garazovani cisterny

s aplikatorem [K&xrok™]

Nevp — naklady na garazovani velkoobjemové nastavby

s podvozkem [Ké&xrok™]
Ngr — naklady na gardZovani rozmetadla [K&xrok™]

naklady na garazovani cisterny:

Nac = (Is+1) + (bs+1) X Sy[KEx rok™] (35)

Ngc — néklady na garazovani cisterny [K&x rok™]

Is — délka stroje [m]

bs— Sifka stroje [m]

Sg — ro¢ni sazba za 1m?® garazové plochy [KExm?xrok™]
nadklady na gardzovani velkoobjemové nastavby s podvozkem (36)
Navp = (Is+1) + (bs+1) X S, [KExrok™]

fNevp — ndklady na gardZovani velkoobjemové nastavby

s podvozkem [K&xrok™]
Is — délka stroje [m]
bs— Sifka stroje [m]

Sg — ro¢ni sazba za 1m? garazové plochy [KExm™?x rok™]
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Ndklady na garazovani rozmetadla
Nor = (Is+1) + (bs+1) X Sg [KEX rok™] (37)
Ngr— néklady na garaovani rozmetadla [K&x rok™]
Is — délka stroje [m]
bs— Sifka stroje [m]
Sg — ro¢ni sazba za 1m? gardzové plochy [K&xm™?x rok™]

naklady na povinné poplatky

Roc¢ni néklady na poplatky sestdvaji z nakladii na povinné zdkonné pojisténi,

na dobrovolné pojisténi (havarijni) a na silni¢ni dan.
Npop = Nzp + Nip + Ngg [K&xrok™] (38)
rNpop— néklady na poplatky [K&xrok™]
N, — naklady na zakonné pojisténi [K&xrok™]
Nhp — ndklady na havarijni pojisténi [KExrok™]
Nsq — naklady na silni¢ni dafi [K&xrok™]
Provozni naklady na jednotlivé ndstavby za rok

Jsou celkovym thrnem fixnich a variabilnich ndklada jednotlivych nastaveb.
Pfi cené za tunu (u cisterny na m3) se stanovi jako soudin pfepraveného mnozstvi

materialu a ndkladii na jednotku odvezeného materialu.

naklady na cisternu

TNpee = Nom X Ny [KEXrok™] (39)
7Npgc — celkové provozni néklady cisterny [K&xrok™]
N,, —naklady na jednotku piepraveného materialu [K¢ X m ™3]

M,,,, — mnozstvi ptepraveného materialu [m3 x rok 1]
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naklady na velkoobjemovou nastavbu a rozmetadlo

Pro velkoobjemovou nastavbu a velkoobjemovou nastavbu se silaznimi

nastavkami je vztah zcela stejny. Lisi se jen znacenim indexu vztahu.

velkoobjemovd ndstavba

TNpee = Nym X My, [KEXrok™] (40)
Npc — celkové provozni naklady cisterny [K&xrok™]
N,,, —néklady na jednotku odvezeného materidlu [Kext™]
M,,, — mnoZstvi odvezeného materialu [txrok™]

velkoobjemovd ndstavba se silaznimi nastavkami

TNpeys = Ny X My [KEXTrok™] (41)

rNpoys — celkové provozni ndklady velkoobjemové nastavby

se silaznimi nastavkami [K&xrok™]

rozmetadlo

TNper = Nom X M,,,, [KExrok™] (42)
rNper — celkové provozni naklady rozmetadla [K&xrok™]

Investi¢ni naklady

Investicni ndklady se zjiStuji jako posledni z problematiky nakladi.
Investi¢ni naklady zahrnuji zakladni pofizovaci cenu stroje, piiplatkovou vyrobu
stroje, pfipadné celni poplatky (pokud stroj pochédzi ze zahrani¢i). Vypocet
investi¢nich naklad udava vztah 41. Navratnost investice stroje se vypocte podle

vztahu 42.
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Investicni ndklady

Ni= PC + PV

Navratnost investice

rNNav

Ny

Cr

N, — investi¢ni naklady [K¢]
PC — poftizovaci cena [K¢]

PV — ptiplatkova vybava [K¢]

rNyqv — prosta doba navratnosti [rok]
N; — investicni naklady [Kc]

Cr — uspora nakladu v disledku investic [K¢]
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5. Prakticka cast

5.1 Vysledky prace

5.1.1 Charakteristika podniku

Informace o podniku jsou ziskdny jak od vedoucich pracovniki ZD
a z ekonomického useku. Podnik je veden pod obchodnim nazvem ZD Sepekov.
Vznik podniku se datuje k roku 1992 a pravni forma je druZstvo. Rizeni podniku je
provadéno pomoci odvétvové struktury. ZD Sepekov hospodaii na katastralnim
uzemi obci Sepekov, Bozetice, Lisnice, Vlksice, PieSténice a Opatany. Z velké ¢asti
se zaméfuje na rostlinnou a zivociSnou vyrobu, dale vlastni bytové prostory, které
vyuzivd k prondgjmu zaméstnancim a tietim osobam. V soucasné dob&é ma
zemédelské druzstvo 50 stalych zaméstnanci. Rocné se v podniku spotiebuje
230 000 litr pohonnych hmot. V arealu podniku se prodavaji krmné smési pro skot

a prasata, podnik nabizi plemenaiské sluzby.

ZD disponuje vozovym parkem a dalsi technikou uZivanou k jeho opravam.
Nachazi se v ném ndakladni automobil, traktory, piivésy, naveésy, krmné vozy,
cisterny, nakladace, rypadlo, fezacka, sklizeci mlaticky, manipuldtor. Do ndkladnich
automobilti spadd LIAZ MTSP 4x4. Vozovy park traktort: Zetor: 6011, 7011 (2x),
7211 (3x), 12045 TURBO, 12145 (2x), traktory typu Case IH: 95 JXU, 115 MXU,
Puma 180, MAGNUM 240, MAGNUM 290, traktory John Deere: 6220, 6420, 7530
Premium. V podniku je v provozu také LIAZ 180 ST. K traktorim lze pfipojit
rozmanité prislusenstvi. Podnik vlastni stroje pro zpracovani ptidy, velkoobjemové
senazni vozy, ptivésy, naveésy, vlecky, shrnovace pice, zaci stroje, postiikovace jak
kolové, tak nesené, lis pice Annaburger AG-BAG 7000 s délkou vaku az 100m,
mulcovac, sklizeci mlaticky typového oznaceni Case IH: 2388 a 8120, fezacku Class
Jaguar 830, univerzalni naklada¢ celni UNC 060, naklada¢ kolovy UNK320.
Specialni technika: traktorova michacka TM95 a elektrocentrala SLAVIA DES 30
s vykonem 24 KW.

Rostlinna vyroba:

Geograficky se ZD nachazi v obilnafské a bramboraiské vyrobni zemédelské

oblasti. V obou oblastech je vétsina pad kysela, hnéda, podzolova. Mirné zvinéna
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v obilné oblasti a stfedné¢ zvInéna az siln€ svazitd v oblasti bramboraiské. Mezi
hlavni osévané plodiny patii pSenice, fepka, kukufice, jecmen. K dal$im osévanym
plodindm patii oves, vojtéska. V nékterych piipadech je stale vyuzivano talifovych
podmitact jako ptredorebni zpracovani pudy, poté nasleduje orba. Druzstvo omezuje
utuzenost pudy snizenim poctu celkovych piejezdi po pozemku. ZD hospodaii
celkem na 2 020 hektarech. V tabulce 1 je uveden piehled péstovanych plodin, jejich

vymeéra a primérny vynos na hektar.

Tabulka 1: Prehled rostlinné vyroby

Plodina Vyméra [ha] | Vynos priimérny [t X ha=1]
PSenice celkem 630 49
PSenice ozima 500 5,2
Jarni pSenice 130 4.6
Je¢men celkem 180 4.1
JeCmen ozimy 100 4
Je¢men jarni 80 4.2
Oves 80 4.8
Repka 380 3,2
Kukufice celkem 150 24,85
Kukufice silaz 110 39,84
Kukufice zrno 30 9,86
Vojtéska sendz 80 7,96
Trvaly travni porost senaz 530 6,4
Celkem 2020

Zivocisna vyroba:

Zemédélské druzstvo se zabyva pouze chovem skotu a prasat. Chované
plemeno skotu je Holstynsky Cernostrakaty. Skot se rozd€luje na: mlady skot do
jednoho roku, jalovice 1-2leté, jalovice nad 2 roky, byci nad 2 roky, dojnice, selata.
Béhem roku 2012 se od dojnic ziskalo 3 978 732 litri mléka s primérnym nddojem
U jedné dojnice 7 593 litri za rok. U prasat je zastoupeno pouze plemeno Landrace.
Chov prasat zahrnuje predvykrm, vykrm, selata, mladé prasnicky, prasnice, kance.
Pocet skotu, prasat, jejich stav, narozeni, Uhyn, pfirGstek a prodej je vycislen

v tabulce 2.
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Tabulka 2: Prehled chovanych zvirat

Chované Kone¢ny Narozeno Uhyn Piirastek Prodej
zvire stav [ks] [Ks] [Ks] [kg/den] [ks]
Mlady skot do | 262 495 57 0,55 215
1 roku

Jalovice 208 6 0,71 18
1-2 roky

Byci nad 1

2 roky

Jalovice nad 9 1 3

2 roky chovné

Dojnice 524 28 134
Selata 72 411 96 0,26 26
Chovné 29 2 12
prasnice

Prasata vykrm | 120 38 0,61 337
Ostatni prasata | 8 1

5.1.2 Technicka data systému MultiLand Plus 22.79

Podvozek:

Ram je z tazenych ocelovych nosniki. Tandemova naprava BPW je
; 1,’;,« ( L odpruzena kombinaci listovych

- S u e, per a hydraulického odpruzeni

na obrazku 16, bezpecnost je

zaruCena az do rychlosti 60
kilometrti za hodinu, a to i diky
hydraulicky odpruzené oji na

, obrazku 17. Listovd pera

Uy vykazuji vysokou tvrdost a malé
Obrazek 16: Kombinace odpruzeni napravy BPW  opottebeni. Zadni naprava je

nucen¢ fizend. Zmeéna svétlé
vysky se da kontrolovat dalkovym ovladanim, které umoziuje zvedani. Naprava je
osazena bubnovymi brzdami s dvouokruhovym vzduchotlakym systémem. Podvozek
je vybaven zat¢Zzovym reguldtorem brzdné sily. Podvozek disponuje Ctyimi

hydraulickymi okruhy. Prvi okruh ovladé4 hydraulickou oj, druhy hydraulické
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odpruzeni, tfeti zajiStuje nucena nataceni napravy, Ctvrty ovlada hydraulicky valec
pro zvedani (sklapéni) nastavby. Hydraulicky
valec pottebuje pii vysouvani 0,62 I/min oleje.
Hydraulické vedeni je uschovano pied
poskozenim v ramu podvozku. Pii sklapéni
dosed4 nastavba na kulové ¢epy o priméru 100
mm na obrdazku 18. Spojeni podvozek -
nastavba zajistuje pakovy systém na obrazku
19. Diky tomu se vyrazn¢ zkracuje doba
odpojeni jedné nastavby a pfipojeni druhé.
Kardanovy hiidel pro pifenos krouticiho

momentu od vystupniho vyvodového htidele

) 3

Obrdzek 17 Hydraul?’ckd 0j traktoru je prodlouzen az do konce podvozku,

kde slouzi pro pohon rozmetaciho ustroji po
pfipojeni rozmetadla. Systém je vybaven individualnim mazanim. Mazaci prostfedky
se do mazacich mist dopravuji rucné,
popiipadé poloautomaticky pomoci prvki
drobného mazaciho zafizeni. Napravy jsou
osazeny pneumatikami o0 rozméru 600/55
R26,5, vptedu znacka MITAS AGRITTERA
02, vzadu Michelin CARGO X BIB.

Centrovani nastavby je umoznéno do 80 mm, p... 1 1.. Kulovy cep

funkci centrovani zde piebiraji vodici plechy.

V podélné roviné je centrovani pomoci centrovaci ty¢e s protitrubkou. Jednotlivé
maximalni zatizeni napravy je 10 000 kg,
hydraulicky oj lze zatizit hmotnosti 3 000
kg. Celkové maximalni dovolené zatizeni
podvozku je 23000 Kkg. Piipojovaci
zafizeni Scharmiiller s velkou dosedaci

plochou a malou vili mezi pracovni

plochou a povrchem koule piipojovaciho

Obrdzek 19: Pdkovy systém zafizeni umoziuje jizdu bez razi

56



a dovoluje zmény vzajemné polohy traktoru a navésu. Vyménné nastavby doseda;ji
na 4 silentbloky na ramu podvozku. Na ném jsou integrované lapace necistot dle

zakona 56/2001 Sb., podminky provozu vozidel na pozemnich komunikacich.
5.1.3 Popis vyménnych nastaveb

Odstavné nohy

U vSech nastaveb jsou integrovany do zakladniho ramu dané néastavby.
Odstavné nohy na obrazku 20 se daji manualn€ vySkové nastavit, zajiStény jsou

koliky. Pfi pfepravé nevybocuji ptes kraj nastavby.

Obrazek 20: Odstavna noha
Povrchova uprava podvozku a nastaveb
Ram a korba nastavby je nejprve otryskana. Na povrch se nanese jedna vrstva
zakladni barvy, po vytvrzeni dv€ vrstvy povrchového laku. Zikladni barva je

cervena, za priplatek je umoznéno namichat si vlastni odstin barvy nebo nastiik

polyuretanovymi barvami.
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Cisterna:

Slouzi k prevozu a aplikaci tekutych statkovych hnojiv. Cisterna je vyrobena

Obrazek 22: Ukazatel naplneni

ze sklolamindtu GUP s tvrzenymi vlakny.
Vyborné¢  odoldva  agresivnim  latkam,
nepodléhd korozi. Sklolaminat je leh¢i nez
jiné ocelové materialy. Na predni strané Cela
je ukazatel naplnéni na obrazku 21. Nadrz
dosedd do obloukového ulozeni o radiusu
R=2000 mm, které je soucasti ramu. Nadrz je
ukotvena naramu pomoci tfech timend na

obrazku 22. Obloukova uloZeni jsou potazena

gumovou vystelkou, kterd pohlti razy, vibrace a slouzi proti deformaci, ktera by

vznikala pii spojeni laminat - ocel. Vnitini objem je 18 m3 o primér nadoby 2

metry, s ptipustnym pietlakem 0,1 MPa. Pfipustny podtlak je 0,085 MPa. Podléha

revizim a zkouSkdm tlakovych nédob, dle vyhlasky ¢. 18/1979 Sb. Cisterna je

vybavena vykonnym vakuokompresorem a plni se podtlakem v cisterné, kdy sacim

potrubim je nasavana kapalina. Pti aplikaci se vytvari v cisterné pietlak, aby se zvysil

rozstiik, na dn€ nadrZze je Snek slouZici k doprav€ a promichani materialu.

Vakuokompresor je pohanén rotacnim kloubovym htidelem od traktoru. Aplikace

kejdy probiha hadicovym aplikatorem
| Zunhammer na povrch  pudy,
pracovni zabér je 9 metrl. Ovladani
aplikace mnozstvi kejdy je umoznéno
pomoci dalkového ovladace z kabiny
tazné¢ho prostiedku. V tabulce 3 jsou
uvedeny technické parametry

cisterny.

Obrazek 21: Ulozeni cisterny na ramu
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Tabulka 3: Technické parametry cisterny

Technicky parametr Hodnota Jednotky
Podtlak 0,085 MPa
Pietlak 0,1 MPa
Objem 18 m3

Primér 2000 mm

Délka 5750 mm
Vakuokompresor sani 12000 [1 X min™1]

Velkoobjemova nastavba

Ve velkoobjemové nastavbé na obrazku 23 se piepravuji rizné objemné
materialy pevnych hmot, lamanych materialli, sypkych hmot. Je tvofena zdkladnim
rdmem a boc¢nicemi. Sklada

se z profild 100x100 mm.

-./

Konické provedeni nastavby
zlepSuje vykladku materialu.
Vnitini rozméry: Sitka korby
2200 mm, délka korby
6950 mm, vyska korby 1800
{ mm. LoZny objem korby je

zmenSeny o  nastavby

&

Obrazek 23: Velkoobjemova nastavba sklopené uvnitf korby, objem
nastavby je 27m?. Vykladka
probiha sklapénim dozadu. Sténu korby tvoii profilovany plech o tloustce materialu
3mm, pieruSovanymi svary je pripevnén k bo¢nicim. Podlahu tvofi plech o tloust’ce
Smm. V mist€ hydraulického valce je zdkladni ram vyztuZen, aby nedochézelo
k nadmérnému namahani a deformacim materidlu. Zadni celo je vyklopné, nahote
ulozeno v ¢epech. Otevieni zadniho ¢ela probihd hydraulicky, jisténi proti otevieni
vykonava separatni hydraulicky valec na obrazku 24. Uprostied dole je celo
vybaveno vysypnym otvorem na obrazku 25 o rozméru 580x 300mm. Regulace se
provadi pomoci paky zajistované pojistnym kolikem. Piedni Celo je totozné jako
zadni c¢elo, pouze bez moznosti vyklapéni. Rozméry a objem velkoobjemové

nastavby jsou uvedeny v tabulce 4.
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Obrazek 25: Vysypny otvor

Tabulka 4: Technické parametry velkoobjemové nastavby

Technické parametry

Rozmér [mm)]

Délka 7000

Sitka 2250

Vyika 1800
Technické parametry Objem [m?3]
Objem 27
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Silazni nastavba

Pro vytvoreni silazni korby staci pouze piestavit velkoobjemovou nastavbu.
Uvniti se postavi ptidavné nastavky na sildz na obrazku 26, které jsou otocné na

Cepech, ty jsou piivafeny k bo¢nicim a ¢elim. Silazni nastavky v pfednim ¢elu jsou

Obrdazek 26: Velkoobjemovad ndstavba se vztycenymi silaznimi nastavkami

v hornim krajnim rohu opatieny pasovou oceli s dirou o priméru 10mm, do které se
prostréi Cep, spojeni je zajiSténo pruzinovou zavlackou. Tim se zaru¢i pevnost
a bezpecCnost nastaveb. U zadniho nastavku je obdobna s tim rozdilem, ze je
ukotvena k zadnimu ¢elu napinacim zafizenim. Plocha nastavku se sklada z ramu,
ten je vyroben z pozinkované oceli profilu 70x30 mm o tloustce 1,75 mm. Pfes
profily je nataZena polyuretanova sitovina. Technické parametry ndstavby jsou

uvedeny v tabulce 5.
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Tabulka 5: Technické parametry silazni nastavby

Technické parametry Rozmér [mm]
Délka 7000

Sitka 2250

Vyska 1800

Bocnice délka 6600

Bocnice Sitka 580

Celo délka 2040

Celo itka 580

Objem nastavki Hodnota [m3]
Objem 7,81
Technické parametry UZzitny objem [m3]
Objem 27

Objem nastavkl 7,81

Celkem 35

Rozmetadlo tuhych hnojiv

Vyuziva se k aplikaci tuhych statkovych hnojiv. Hlavni vyznam aplikace
statkovych hnojiv spocivd v dodévce Zivin do plidy. LoZna plocha rozmetadla je
19 m®. Korba se sklada z pevnych bocnic, bezpetnostniho &ela, rozmetaciho ustroji
s hydraulicky ovladanou sténou (gilotina). Pracovnim organem je dvoukotoucové
vrtulové rozmetaci Gstroji na obrazku
27. Na obrazku 28 je vidét celé
demontované ustroji s mélnicimi noZi.
Kazda vrtule je opatiena 6 lopatkami.
| K mélnéni hnojiva jsou pouzity
" horizontalni  frézovaci  valce  se

Snekovici po obvod¢, na které jsou

upevnény melnici noze. Rozmetaci

Obrazek 27: Dvoukotoucové rozmetaci
ustroji Gstroji rozmeta v zabéru 12 — 24 m. Pti

aplikaci hnoje lze mezisténu vysunout az nahoru. Tti podlahové dopravniky na

obrazku 28 posouvaji hmotu do zadni ¢éasti rozmetadla k rozmetacimu ustroji. Jsou
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pohanény pies vyvodovy htidel traktoru,

Obrazek 29: Podlahové dopravniky

ktery pfenasi moment ptes kloubovou
htidel na pfevodovku, kterd méni otacivy
pohyb na posuvny. Proti pietizeni je
prevod  jisttn dvéma  zubovymi
spojkami. Na pfednim celu je umistén
ukazatel nastaveni vysky mezistény.
Davka hnojiva zavisi na rychlosti
podlahového  dopravniku a  vysce
vysunuti stény v kombinaci s rychlosti
traktoru. U rozmetadla se da také sefidit

rychlost horizontalniho valce. Bezpe¢na

vzdalenost je stanovena na 50 m od rozmetaciho Gstroji. Dalkové ovladani koriguje

smér a rychlost dopravniku, vySku stény a odklopeni zadniho ¢ela. Detail

rozmetaciho Ustroji je na obrazku 28.

rozmetadla.

V tabulce 6 jsou technické parametry

Obrazek 28: Detail rozmetactho ustorji

Tabulka 6: Technické parametry rozmetadla

Technické parametry Rozmér [mm]
Délka 6800

Sitka 2300

Vyska 1000
Technické parametry Rozmér [m3]
Objem 19
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5.1.4 Vyuziti nastaveb

Vyuziti nastaveb po jednotlivych dnech béhem roku 2012 je uvedeno
v tabulce 7.

Tabulka 7: Pocet dnii uzivanych v mésici

Mésic Nastavba

Cisterna Velkoobjemova Silazni Rozmetadlo

[dni] [dni] [dni] [dni]

Leden 1
Unor 1
Biezen 2
Duben 1 4
Kvéten 3 6
Cerven 12 11 1
Cervenec 7 14 5
Srpen 6 22 2
Zari 8 4
Rijen 7 1 4 13
Listopad 6 7
Prosinec
Celkem 54 46 31 25

Casovy snimek dne:

Pro méfeni se vyuzivaji digitdlni stopky. Pozorovany a naméfeny d¢j se
zapisuje do pozorovaciho a kryciho listu. Pro vyhodnoceni €asovych snimkl se
pouziva typizované ¢&lenéni Gast. Casovy snimek byl pofizen sledovanim
jednotlivych pracovnich tkont, u kterych se zaznamenava cas v sekundach. Soucty
jednotlivych namétenych ¢ast jsou uvedeny v tabulkach 8, 9, 10, 11. Vypocty
probihaly dle vztaht 1 — 19.

Casovy snimek dne pro cisternu:

Casovy snimek byl zaznamenan pro nastavbu s typovym oznadenim
FKBI18.P. Dne 18. 6. 2013 piepravni vzdalenost s ndkladem c¢inila 395 metri, bez
nakladu 881 metrii. Pracovni den zacal v 7:00 a skoncil v 18:58. Za cely den se
prevezlo 359 000 1 tekuté kejdy. Souéty namétenych ¢asu jsou v tabulce 8. V priloze

¢. 1 je uveden kryci list a v ptiloze €. 2 je zaznamenan pozorovaci list.
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Tabulka 8: Soucty namérenych casii - cisterna

Méreny Nazev ¢asu Slozka ¢asu Cas prace [h]

cas

T ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 3,855

T, Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 0,873

Ty cas vedlej$i — nakladka sani - ¢erpadlo 4,745

Tsq Cas na ptipravu mechanického denni udrzba 0,242
prostiedku

Ts, ¢as na vyménu multifunkéni velkoobjemovana | 0,367
nastavby cisternu

Ts, Cas pro piremisténi prostredktl prejezd na 0,345

pracoviste

Te1 Cas obecné nutnych prestavek svacina + obéd 1,3

T, Cas prostoju - fizeni pracovniho | organizace prace 0,240
procesu

K vypoctim jednotlivych vykonnostnich a exploatacnich soucinitell cisterny
byly pouzity Casy z tabulky 8. Vykonnosti jsou po¢itany dle vztaht 1 — 4.

Exploatacni soucinitele udavaji vztahy 17 — 19.

efektivni vykonnost 1)
m

W, =—[lxht

L= ]

W, = 93133,864 1 x h™!

operativni vykonnost (2)

Wy, = ﬁ[l x h™1]
0z _TOZ

Wy, = 37897,181 1 x h™1

produktivni vykonnost 3)

m
Wos = 7 [ X h™]
T04-

Wy, = 35610,369 1 X h~1

provozni vykonnost 4)

Wy, = —[1 x h1]
07_T07
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W07 = 30000 l X h_l

Vypocet exploatacnich soucinitelii:

Soucinitel vyuziti operacniho ¢asu a7
T

Koo =737,

Ky, = 0,407

Soucinitel vyuziti produktivniho casu (18)

Kos = b
T+ T, +T3+ T,

Kys = 0,543

Soucinitel vyuziti celkového casu (29)
[§t

Ko7 = E

Ky, = 0,322

Velkoobjemova korba:

Obilna korba slouzi prevazné k prepravé zemédélskych plodin na zrno
(pSenice, jeCmen, Zzito, oves, fepka, kukufice, triticale). Podnik vyuziva néstavbu
1 pro prepravu jiného materidlu nez jsou zemédélské komodity, napiiklad pisek,
Stérk. Pracovni snimek byl zaznamenan na nastavbé s typovym oznacenim
AW22A27. Pracovni snimek 12. 8. 2012 trval od 7:00 do 21:15. Otocka trasy byla
dlouha
9,6 km, po zpevnéné silnici ujela souprava 4 500 metrti, na nezpevnéné silnici bylo
yjeto 300 metrd. Pro vypocet vykonnosti byla pouzita denni odvezena hmotnost,
ktera Cinila 334,628 tun. V tabulce 9 jsou uvedeny soucty namétenych ¢ast. Pfiloha

¢. 3 uvadi kryci list pro velkoobjemovou korbu a v priloze ¢. 4 je zaznamenan

pozorovaci list.
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Tabulka 9: Soucty namérenych casii — velkoobjemova nastavba

Méreny Nazev Casu Slozka ¢asu Cas prace
cas [h]
T, ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost + 1,814

vykladka
Tys ¢as vedlej$i — nakladka vyprazdnéni zasobniku 2,570
sklizeci mlaticky
Ts, ¢as na piipravu mechanického | tankovani + denni udrzba | 0,2
prostiedku
T3, ¢as na vyménu multifunkéni | rozmetadlo na 0,3
nastavby velkoobjemovou nastavbu
Ts, ¢as pro piremisténi prosttedkii | prejezd 0,205
Te1 ¢as obecné nutnych prestavek | obéd 1,367
T, ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 5,602
nez sledovaného stroje
T, ¢as prostoju - fizeni organizace prace 0,176
pracovniho procesu
T3 Cas ostatnich prostoju soukromy rozhovor 0,026
T4 prostoje zptisobené vyssi moci | ¢ekani na ptikaz od 2,017

agronoma - vihko

Pro jednotlivé vykonnosti a exploatacni soucinitele velkoobjemové korby

byly pouzity ¢asy z tabulky 9. Pro vykonnosti byly pouzity vzorce 5 - 8
efektivni vykonnost (5)

m
Wl = T_l[t X h_l]

W, = 184,453t x h~!

operativni vykonnost (6)

m
Wop = = [t X h™]
To2

WOZ = 76,329 t X h_l

produktivni vykonnost (7

m
Wos = [t X h™1]
Tos

W04_ = 68,515 t X h_l
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provozni vykonnost

m
Wo7 = = [t X h™]
To7

W07 = 23,4‘83 t X h_l

Vypocet exploatacnich soucinitelit

Exploata¢ni soucinitelé se vypocetly dle vztahti 17 — 109.

Soucinitel vyuZiti operacniho casu

Ky, = h
27T 4T,
KOZ = 0,4‘14

Soucinitel vyuZiti produktivniho c¢asu

T AT, 4T +T,

K04-

K04_ = 0,371

Soucinitel vyuZiti celkového casu

Koy = 2
07 — TO
K07 = 0,127

Velkoobjemova korba se silaznimi ndstavkami:

(8)

(17)

(18)

(19)

Silazni korba dopravuje silaZze a sendze vSeho druhu (kukufi¢nd, vojtéskova,

Zerstva nebo zavadla pice). Casovy snimek byl pofizen 18. 9. 2012 v ase od 6:30 do

18:50. Otocka trasy méftila 4,2 km. Ujetd vzdalenost po zpevnéné silnici byla 4000

m, po nezpevnéné silnici bylo ujeto 100 m. Pro vypocet vykonnosti byla pouzita

denni odvezena hmotnost. Bylo pfepraveno 325,266 tun. Soucty namétenych cast

uvadi tabulka. Nastavba nese typové oznaceni AW22A27. Kryci

list pro

velkoobjemovou korbu se silaznimi nastavkami je uveden v piiloze ¢. 5 a v priloze ¢.

6 je zaznamenan pozorovaci list.
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Tabulka 10: Soucty namérenych casii — velkoobjemova nastavba se silaznimi

nastavkami AW22A27
Méreny Nazev ¢asu Slozka ¢asu Cas
cas prace [h]
T ¢as hlavni — zakladni plnéni silaZni korby + 7,01
Jjizda k silaZznimu vaku
Ty, cas vedlejsi - premisténi stroje | jizda k nakladce 1,613
Tys ¢as vedlej$i - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 1,598
baggeru
T3, ¢as na piipravu mechanického tankovani + mazani 0,067
prostiedku
Ts, Cas na piestaveni stroje - svacina + obéd 0,052
prestaveni do pracovni polohy
Ts, ¢as pro piemisténi stroje piejezd 0,075
Te1 ¢as obecné nutnych prestavek svacina + obéd 1,45
T;1 ¢as prostoju - vlivem jiného nez | ¢ekani na nakladku 0,43
sledovaného stroje
T, Cas prostoju - fizeni pracovniho | organizace prace 0,032
procesu
T3 Cas ostatnich prostoji soukromy rozhovor 0,008

Pro jednotlivé vykonnosti a exploata¢ni soucinitele velkoobjemové korby se

silaznimi nastavkami byly pouzity ¢asy z tabulky 10. Vykonnosti u velkoobjemové

nastavby se silaZnimi nastavkami se vypocetly ze vztahti 9 — 12.

efektivni vykonnost

m
Wl = T_l[t X h_l]

W, = 46,400 t X h~1

operativni vykonnost

m
Wop = = [t X h™]
To2

WOZ = 31,824 t X h_l

produktivni vykonnost

m
Wos = [t X h™1]
Tos

Wy, = 31,460 ¢t X h™1
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provozni vkonnost (12)

m
Wo7 = = [t X h™]
To7

Wy, = 26,373t X h™1
Vypocet exploatacnich soucinitelit

Soucinitele ¢asu se propocetly ze vztahti 17 — 20.

soucinitel vyuziti operacniho a7
Ty
Koy = &——=
T+ T,
KOZ = 0,686
soucinitel vyuZiti produktivniho casu (18)
Kos = h
T+ T, + T+ T,
Ky, = 0,678
soucinitel vyuZiti celkového casu (29)
Ty
K =
o7 =7
Ky,7 = 0,569
Rozmetadlo

Rozmetadlo se pouZiva k aplikaci tuhych statkovych hnojiv - hnoje. Casovy
snimek byl zaznamenan 20. 7. 2012, na néstavbé s oznatenim AW22A04. Smena
zacala v 7:00, koncila v 17:30. Trasa na pole byla slozena z jizdy po silnici a po
nezpevnéné cesté. Po zpevnéné silnici byla ujeta trasa o délce 1 600 metrl, po
nezpevnéné silnici dosahla ujeta vzdalenost 2 000 m. Za den se odvezlo 490,96 tun
materialu. Soucet naméfenych ¢ast uvadi tabulka 11. Kryci list pro rozmetadlo je

uveden v priloze ¢. 7, priloha ¢. 8 uvadi zaznamenany pozorovaci list.
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Tabulka 11: Soucty nameérenych casii — rozmetadlo AW22A04

Méreny cas Nazev Casu Slozka ¢asu Cas prace
[h]
T, ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného 5,75
hnojiva
Tyq1 Cas vedlejsi - premisténi stroje | jizda k hnojisti 0,551
T,3 Cas vedlejsi — nakladka nakladani hnoje 2,393
Tsq Cas na ptipravu mechanického | tankovani + mazani | 0,067
prostiedku
Ts, ¢as na vyménu multifunkéni cisterna na 0,3
nastavby rozmetadlo
Ts, ¢as pro pfemistovani stroje jizda ke gardzim + 1,167
parkovani
Te1 ¢as obecné nutnych prestdvek | svacina 0,180
T, Cas prostoju - fizeni organizace prace 0,092
pracovniho procesu

Pro jednotlivé vykonnosti a exploata¢ni soucinitele velkoobjemové korby se

silaznimi nastavkami byly pouzity Casy ztabulky 11. Vztahy 13 — 16 slouzily

k vypoéteni vykonnosti.

efektivni vykonnost

m
Wl = T_l[t X h_l]

W, = 85,384t x h™!

operativni vykonnost

m
Wop = — [t x h™]
To

W02 = 56,4‘68 t X h_l

produktivni vykonnost

m
Wos = [t X h™7]
Tos

W04_ = 54‘,182 t X h_1
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provozni vykonnost

m
Wo7 = = [t X h™]
To7

W07 = 4‘6,758 t X h_l

Vypocet exploatacnich soucinitelit

Exploata¢ni soucinitele se vypocitaly dle vztahii 17 — 20.

soucinitel vyuziti operacniho casu

Ky, = h
27T 4T,
KOZ = 0,661

Soucinitel vyuZiti produktivniho casu

Ty

Ko, =
T 4T, + T+ T,

Ko, = 0,635

soucinitel vyuZiti celkového casu

K h
07 — T07
Ky, = 0,548

5.1.5 Stanoveni rozsahu prepravy

(16)

(17)

(18)

(19)

Pii urCovani rozsahu ptfepravy byla vyuzita tabulka 7 — vyuziti nastaveb za

rok a casovy snimek k jednotlivym nastavbam. V tabulce 12 je mnozstvi

pirepravovaného materidlu za rok 2012.

Tabulka 12: Stanoveni rozsahu prepravy za rok 2012

Nastavba
Cisterna Velkoobjemova Velkoobjemova nastavba Rozmetadlo
[1x rok™1] nastavba se silaznimi nastavkami [t X rok™1]
[t x rok™1] [t x rok™1]
17 095890 | 15 354,095 9916,82 8 246,757
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5.1.6 Rozbor nakladu

U provoznich nakladi se ur¢i ndklady za cely kalendarni rok na kompletni
vyménny systém s nastavbami. Informace k vypoctim mi poskytl ekonomicky tsek

podniku ZD Sepekov.
Rozbor provoznich nakladu:

Celkové naklady se déli na fixni a variabilni. Fixni jsou neménné a variabilni

proménlivé.
Naklady fixni

Fixni néklady nezavisi v daném obdobi na objemu piepravy. Naklady fixni se
skladaji z nakladl na amortizaci, ndkladl na zaro€eni vlastniho kapitalu, primérnych
nakladi na vyuziti ciziho kapitalu, celkovych nakladii na garazovani stroje a nakladi
na povinné poplatky. Fixni nadklady se musi platit, i kdyZ se systém vyménnych
nastaveb nebude pouzivat. Pti planované dlouhodobé odstavce se nechaji zmensSit
o poplatek na povinném ruceni a silni¢ni dani, ovSem registracni znacky stroje se

museji dat do depozita. Celkové fixni ndklady se vypocitaji dle vztahu 29.

celkové fixni naklady (28)
Nt =Na+ Nzy + Nke + Noc + Npop [KEXTOK™]

N = 554394,70 K&xrok™

Ndklady na amortizaci

Amortizaci je vyjadien zékladni finanéni zdroj na obnovu stroje. Pofizovaci

cena stroje je bez dan¢ 2434950 K¢. Ro¢ni odpisova sazba je 20%.
Na= C x % [K&xrok™] (29)

N, = 486990 Ké&xrok™
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rocni odpisova sazba v procentech za rok

Vyjadiuje ji vztah 31. Doba odpisovani je stanovena na 5 let.

a =2 [%] (30)
tdo
a=20%

naklady na zuroceni viastniho kapitalu

Cena potizeni stroje bez dané¢ byla 2434950 K¢, zistatkova cena po
poslednim roce dafiovych odpisti je 0 K& Urokova sazba dlouhodobych vkladi
V bance ¢ini 3,65 %, doba odpisovani je stanovend na 5 let, doba vyuZzivani stroje 10

let. Informace poskytl ekonomicky Gsek podniku.

C+C, t . B
Nzy= = X 1% x 2 [Kexrok | (31)

Nz, = 22218,92 Kéxrok™
prumérné rocni naklady na vyuziti ciziho kapitalu

Patii sem naklady na kryti Grokli za bankovni Gvéry a leasingové splatky.
Celkova cena uvéru (uvér, splatky, poplatek na prepazce) je 2426 312,79 K¢.
Penézni ¢astka za Cisty uveér Cini (cena bez splatek a poplatku na ptepazce) 2 100 000

K¢. Doba vyuzivani stroje je stanovena na 10 let.
Nie = 22LE [Kexrok ] (32)
S

Nke = 32631,28 K&xrok™
Souhrn viech splatek a poplatkii spojenych s uvérem

5000 K¢ ¢ini poplatek za zpracovani Gvéru na piepazce, celkova suma penéz

na splaceni Gvéru je 2 421 312,79 K¢
Spu = szzd + Ncsd [Ké] (33)

Spu =2426312,79 K¢
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Ndklady na garazovani a uskladneéni stroje

Stanovuji se podle plochy potiebné k uskladnéni stroje a vyse ceny za 1m?.
Néklady celkové vyjadiuji cenu uskladnéni jednotlivych nastaveb, u velkoobjemové

nastavby je pocitdno s rozméery podvozku, ktery zlistava v nastavbe.

Naklady na celkové garazovani stroje

Nac = rNec +Ngvp + (Ngr + [KéXFOk'l] (34)
Ngc= 12554,5 K&xrok™

naklady na cisternovou nastavbu

Délka cisterny je 9,7 m, Sitka nastavby méii 3,4 m. Cena 1m? volné gardzové

plochy ¢ini 100 K¢.

Nec = (Is+1) + (bs+1) X S, (35)
Ngc = 4708 [K&xrok™]

nadklady na velkoobjemovou ndstavbu s podvozkem

9,5 m je délka podvozku, §iika niastavby méfi 2,45 m. Cena 1m? volné

garazové plochy ¢ini 100 K¢.

Nave = (Is+1) + (bs+1) X Sg [KExrok™] (36)
Novp = 3622,5 K&xrok™

naklady na rozmetadlo

Délka rozmetadla je 8,6 m, Sifka nastavby s odstavnymi nohami méfi 3,4 m.

Cena 1m? volné garazové plochy je 100 K¢.
Nor = (Is+1) + (bs+1) X Sy [KEXrok™] (37)

Ngr= 4224 Kexrok™
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Ndklady na povinné poplatky

Néklady na zdkonné pojisténi &inily 500 K&xrok™, na havarijni poji§téni

17 000 K&xrok™, naklady na silniéni dafi 7 200 K&xrok™.
rNpop = Nzp + Nip + Ngg [KExrok™] (38)

rNpop = 24700 K&xrok ™

Naklady variabilni

Jsou to naklady, které se méni se zménou objemu produkce. Rostou umérné
s ptibyvajicim hodinovym vyuzitim vyménného systému. Do variabilnich naklada
patii ndklady na udrZzovéani, pohonné hmoty, maziva, nidklady na pneumatiky a

naklady na mzdu obsluhy.

Jjednotkové naklady variabilni

iNhv = Nug + Nen + N + jNg + Nz [KExh™] (21)
iNny =1056,67 K&xh™

naklady na udrzovani

Néklady na ro¢ni udrzovani jsou 50 000 K¢&, roéni vyuziti vyménného

systému je 1 050 hodin.

iNug = 229r [Kgxh™] (22)

w,

iNud = 47,62 Kexh™
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naklady na pohonné hmoty

Vypocet se provede souctem spotifeby pohonnych hmot na hodinu pouzivani
stroje. Stroj spotfebuje 30 litrti na hodinu provozu s cenou 28 K¢ bez dané za litr

pohonné hmoty.

iNph = Sp X Cpy [KExh™] (23)
iNph = 840 Kexh™

Sh — spotieba pohonnych hmot na mérnou jednotku [Ixh™]

Cpn — Cena pohonnych hmot [K¢]

Spotreba pohonnych hmot na mérnou jednotku

Vymeénny systém spotiebuje rocné 31 500 litri motorové nafty. Stroj je rocné

vyuzivan 1 050 hodin.
Sh= "L [Ixh] (24)
Sh=130 Ixh™

naklady na mazani

Jsou vztazeny pouze k mazacimu tuku vyuzivaného na mazani nastaveb. Olej
neni zahrnuty z divodu ménéni taznych prostfedkd. Naklady na maziva ro¢né ¢ini

5 000 K¢, roéni vyuziti stroje je 1 050 hodin.
Ny =" [Kexh™] (25)

iNwj = 4,76 Kexh™
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naklady na pneumatiky

36 000 K¢ ¢ini naklady na pneumatiky ro¢né, ro¢ni hodinovy provoz

vyménného systému je 1 050 hodin.

iNg =229 [Kexh?] (26)

Wy
iNg = 34,29 Kéxh™
naklady na mzdu operatora
Hodinova mzda operatora dosahovala 130 K¢ za hodinu.
Nz = 130 Kexh™ (27)
celkové provozni naklady

Celkové naklady jsou souhrnem fixnich a variabilnich nékladi. Céastka 554 394,698
K¢ vyjadiuje celkové fixni naklady, jednotkové variabilni dosdhly 1 056 K¢ na
hodinu prace stroje, rocni vyuziti vyménného systému je 1050 hodin. Ptehled

celkovych provoznich nakladi a jejich slozek je v tabulce 13.
Ne = N¢+ jNpy x W, [ Kéxrok™] (20)

Nc = 1663898,20 K&xrok™
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Tabulka 13: Celkové provozni naklady a jejich slozky

Nazev nakladu Znacka Jednotky Naklad
nakladu

Néklady na amortizaci rN, [K¢ x 486990
rok™1]

Naklady na zuroceni vlastniho Nz, [KE x 22218,20

kapitalu rok ']

Néklady na vyuziti externiho kapitalu rNgg [KE x 32631,28
rok™1]

Naklady na celkové ro¢ni garazovani rNe¢c [KE x 12554,5

stroje rok™1]

Naklady na povinné poplatky Npop [KE x 24700
rok™1]

Celkové fixni naklady rN¢ [KE x 554394,70
rok™1]

Néklady na udrzovéni iNug [KE x h™1] | 47,62

Néklady na pohonné hmoty jiNpp, [KEx h™1] | 840

Néklady na maziva jNu; [KExh™1] |4,76

Néklady na pneumatiky iNg [KEx h™1] | 34,29

Néklady na mzdu operatora iNpy [KExh™1] | 130

Celkové variabilni naklady jNhy [K¢E x h™1] | 1056,67

Celkové provozni naklady rN¢ [KE x 1663898,20
rok 1]

Provozni ndklady na jednotlivé ndstavby

Provozni néklady na jednotlivé nastavby jsou v tabulce 14. Vypocitaji se dle vztaht

39 —44.

Tabulka 14: Provozni ndklady na jednotlivé nastavby

Nazev nastavby Cena za jednotku | Prepraveny | Provozni naklady
materialu material na nastavbu [K¢]
cisterna 25,95 [KExm™3] | 17095890 [1] |444 151,22
velkoobjemova 21,92 [Ke x t71] 15 354,095 [t] | 336 561,76
velkoobjemova se 48,12 [Ke x t71] 9916,82 [t] 477 197,38
silaznimi nastavkami
rozmetadlo 49,23 [K& x t71] 8 246,757 [t] 405 987,84

79




Rozbor investi¢nich nakladii:

Rozdé€leni investicnich nakladt je v tabulce 15. V tabulce jsou uvedeny
pofizovaci naklady na vyménny systém MultiLand Plus 22.79, které byli ziskany
z fakturace za stroj, a byly poskytnuty podnikem. Velkoobjemova korba a
velkoobjemova korba se silaznimi nastavkami je na faktufe uvedena jako jednotny
stroj. Dan z pfidané hodnoty neni soucasti investicnich nakladi. U vyménného

systému nebylo pouzito zadné piiplatkové vybavy.
investicni naklady

N; = PC + PV [K¢]

N; = 2404000 K¢

Tabulka 15: Investicni ndklady na nastavby a podvozek

Druh techniky

Nastavba Cena [K¢]
Cisterna 625 551
Velkoobjemova 313 748
Rozmetadlo 740 194
Podvozek 724 507
Celkové investi¢ni naklady systému 2 404 000

Navratnost investice

Vypocet je stejny pro vSechny nastavby

cisterna

v = 5 (4)
F

TNygw =9,57 roku

velkoobjemovda ndstavba

Nyaw = % (44)
F
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rozmetadlo

Ny

Nygy = C_F (44)

Nygp =89,76 roku
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6. Zavér

Vyménny systém ANABURGER HTS 22.79 je nasazen 156 dni v roce
zZ moznych 252 pracovnich dni v kalendainim roce 2012. Ro¢ni hodinové vyuziti

systému ¢ini 1 050 hodin. Primérné je tedy denné vyuzivan 6 hodin a 44 minut.

Nejvice materialu bylo pfevezeno cisternou, ktera prepravila 17 095 890 litra
kejdy a vody k postiikovaci. Cisterna byla nasazena 54 dni. Néklady na vlastni
provoz cisterny byly 444 151,22 K¢, v ptipad¢, ze by bylo vyuzito externi firmy ZD
Oparany k zaji$téni piepravy, byla by cena za poskytnuté sluzby 509 546,92 K¢ za
rok, Uspora by ¢inila 65 395,7 K&. Navratnost cisterny by v tomto piipadé byla 9,57

roku.

Velkoobjemova nastavba piepravila dohromady 25 270,915 tun materialu.
Z toho 15 354,095 tun obilnin a 9 916,82 kukufi¢né silaze a fezanky. Pro piepravu
obilin byla nasazena 46 dni a pro pfepravu silaze 31 dnl. Velkoobjemova nastavba a
velkoobjemova nastavba se silaZznimi nastavky tvoii dohromady jednu nastavbu,
potvrzuje to i faktura za vyménny systém, kde jsou tyto nastavby uvedeny jako jedna
polozka. Naklady na provoz dohromady ¢inily 813 759,14 K¢. Pofizovaci cena byla
313 748 K¢&. Pii vyuziti piepravy ZD Oparany by byla cena za poskytnutou piepravu
908 705,21 K&, ro¢ni uspora by tedy byla 95 036,07 K¢ a pocatecni investice do

nastavby by se vratila za 3,3 roku.

Rozmetadlo pfevezlo a aplikovalo 8 246,757 tun tuhého statkového hnojiva.
Roc¢ni nasazeni stroje Cinilo 25 dnl. Pocatecni investice byla 740 194 K¢&. Provozni
naklady rozmetadla byly 405 987,836 K¢. Pii vyuziti sluzeb ZD Oparany by cena za
prepravu a aplikaci hnojiva byla 414 234,6 K&. Uspora by tedy byla téméf nulova a
¢inila by 8 246,764 K¢. Investice do rozmetadla by se vratila za 89.76 rokd.

Ceny za pfepravu byla ziskana ustné od zaméstnanci ekonomického tseku

ZD Oparany.

Zemédelské druzstvo Sepekov pocita s pouzitelnosti stroje 10 let. Cisterna a
velkoobjemova nastavba spliuji tato kriteria a byly dobrou volbou k zakoupeni,

ovSem investice do rozmetadla se vrati az za 89,76 let. Jeho koupé nebyla dobrou

82



investici podniku, doporucoval bych aplikaci tuhého statkového hnojiva externi

firmou, napftiklad jiz zminénym ZD Opatany.

Naklady na udrzitelnost v tomto roce Cinily 50 000 K¢, ve kterych je zahrnuta
oprava shnilé podlahy rozmetadla a vyména pneumatiky na podvozku z divodu

defektu, ktery byl tak rozséhly, Ze musela byt pneumatika vyménéna.

Naéklady na provoz celého systému za rok 2012 ¢inily 1 663 898,20 K¢ za rok
2012. Velkou mérou se na nich podileji celkové variabilni néklady, které Cinily
1 056,67 K¢ za hodinu provozu. Fixni naklady byly 554 394,70 K¢. Celkové naklady
na pofizeni vyménného systtmu ANNABURGER MultiLand Plus HTS 22.79
Cinily 3005 000 K¢.
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7.  Prilohy

7.1 Priloha ¢. 1- Krycli list pro cisternu

Ptiloha €. 1 - Kryct list pro cisternu.

KRYCI LIST

Udaje o méfeni
Nazev podniku Misto vykonu Datum
ZD Sepekov Nad taborskou cestou 18.6

Cas

Jméno casomérice zahdjeni
Jan Jelinek DiS 7:00
Nazev tazné soupravy Cas konce
John Deere + Cisterna Annaburger 18:48

Vlastni méreni

Vykonavana prace

‘ Aplikace tekutych statkovych hnojiv

Sledovany pracovnik

Jméno Zdenck Mike§

Radné progkolen pro obsluhu véetnd BOZP
Kvalifikace stroje
Zapracovanost ZkuSeny operator

Popis prace

Aplikace kejdy hadicovym aplikdtorem

Organizace prace

Bez délby prace

Navaznost na dalsi
prace

Bez navaznosti

fyzikalni podminky méreni

hlu¢nost

78dB uvnitt kabiny

prasnost

bez toxického Ucéinku
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7.2

Piiloha €. 2 — pozorovaci list pro cisternu
Ptiloha Cislo 2.: Pozorovaci list cisterny potizeny 18.6.2012 od 7:00 do 18:48.

Slozka |Nazev Casu Vykonavana prace [s]
casu
T72 ¢as prostoju - fizeni pracovniho procesu | organizace prace 420
T32 ¢as na vyménu multifunkéni nastavby velkoobjemova na 1320
cisternu
T31 ¢as na pripravu mechanického prostiedku | denni udrzba 570
T31 ¢as na pripravu mechanického prostiedku |tankovani 300
T52 Cas pro premisténi prosttedka ptejezd na pracoviste 480
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 66
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 846
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 66
T1 ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 624
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 162
T72 organizacni prostoje rozhovor s vedoucim | 180
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 858
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 72
T1 ¢as hlavni - zdkladni aplikace kejdy 612
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 846
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 72
T1 ¢as hlavni - zdkladni aplikace kejdy 606
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 858
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 78
Tl Cas hlavni - zakladni aplikace kejdy 648
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 ¢as vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 858
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 66
Tl Cas hlavni - zakladni aplikace kejdy 618
T21 Cas vedlej$i - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T61 ¢as obecné nutnych prestavek svafina 1320
T23 ¢as vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 840
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 78
Tl Cas hlavni - zakladni aplikace kejdy 606
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 840
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 58,8
Tl ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 630
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 864
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Ptiloha ¢.2 — Pokracovani tabulky pozorovaci list cisterny.

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 90
T1 ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 618
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 852
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 72
Tl ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 630
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 846
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 78
Tl ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 612
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 ¢as vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 876
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 66
Tl ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 642
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 852
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 72
T1 ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 612
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 846
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 78
T1 ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 636
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 162
T61 ¢as obecné nutnych prestavek obéd 3360
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 870
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 78
Tl ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 630
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 858
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 72
T1 ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 624
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 858
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 78
Tl ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 606
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 888
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 72
Tl ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 618
T21 ¢as vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
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Ptiloha ¢.2 — Pokracovani tabulky pozorovaci list cisterny.

SloZka ¢asu | Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
T23 ¢as vedlejsi - nakladka sani - ¢erpadlo 840
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 78
Tl ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 600
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - Cerpadlo 858
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 66
T1 ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 618
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k nakladce 162
T23 Cas vedlejsi - nakladka sani - Cerpadlo 828
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na pole 90
T1 ¢as hlavni - zakladni aplikace kejdy 606
T52 Cas pro premisténi prosttedka ptejezd + parkovani | 762
T72 organizacni prostoje rozhovor s nadfizenym | 265,2
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7.3 Priloha €. 3 — Kryci list pro velkoobjemovou nastavbu

Ptiloha €. 3 — Kryci list pro velkoobjemovou néstavbu.

KRYCI LIST

Udaje o méfeni
Nazev podniku Misto vykonu Datum
ZD Sepekov U loucek, Vrse 12.8

Cas

Jméno ¢asomérice zahajeni
Jan Jelinek DiS 7:00
Nazev tazné soupravy Cas konce
John Deere + Velkoobjemova nastavba Annaburger 21:15

Vlastni méreni

Vykonavana prace

’ Pieprava obilného zrna

Sledovany pracovnik

Jméno Zden¢k Mikes

Radné proskolen pro obsluhu a BOZP
Kvalifikace stroje
Zapracovanost ZkuSeny operator

Popis prace

Aplikace kejdy hadicovym aplikdtorem

Organizace prace

Bez délby prace

Navaznost na dalsi
prace

Bez navaznosti

fyzikalni podminky méreni

hluénost

73dB uvniti kabiny

prasnost

Bez toxického ucinku
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7.4  Priloha ¢islo 4 — Pozorovaci list pro velkoobjemovou nastavbu

Ptiloha ¢. 4 uvadi pozorovaci list pro velkoobjemovou néastavbu pofizeny

12. 8. 2012 od 7:00 do 21:15.

Slozka |Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
casu
T72 Cas prostoju - fizeni organizace prace 540
pracovniho procesu
T32 ¢as na vyménu multifunkéni | rozmetadlo na velkoobjemovou 1080
nastavby nastavbu
T31 ¢as na pripravu mechanického |tankovani 360
prostfedku
T31 ¢as na pripravu mechanického |denni udrzba 360
prostiedku
T74 prostoje zpisobené vys$si moci | cekdni na ptikaz od agronoma - 7260
vihko
T52 Cas pro piremisténi prostiedktl | piejezd 324.,6
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 678
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 75
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 246
nez sledovaného stroje
T23 ¢as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 90
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 492
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 30
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 408
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 6,6
T23 vedlejsi cas ptejezd na pole k nakladce 300
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 138
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 60
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiné¢ho ¢ekani na nakladku 150
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 97,8
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 408

nez sledovaného stroje
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Pokracovani pfilohy €. 4 — pozorovaci list velkoobjemové ndstavby.

Slozka |Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
casu
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 25,8
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 426
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 7,2
T23 vedlejsi cas piejezd na pole k nakladce 348
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 360
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 75
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 372
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 85,2
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 498
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 31,8
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni Jjizda na susici rost 396
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 6
T23 vedlejsi ¢as prejezd na pole k nakladce 342
T71 Cas prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 498
nez sledovaného stroje
T23 ¢as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 84
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 378
nez sledovaného stroje
T23 ¢as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 96
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 456
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 33,6
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 372
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 7,2
T61 ¢as obecné nutnych prestavek |obéd 3480
T23 vedlejsi ¢as prejezd na pole k nakladce 336
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 270

nez sledovaného stroje
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Pokracovani pfilohy €. 4 — pozorovaci list velkoobjemové ndstavby.

Slozka |Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
casu
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 72
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 438
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 78
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 372
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 27
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na suSici rost 378
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 9,6
T23 vedlejsi ¢as prejezd na pole k nakladce 354
T71 ¢as prostojl - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 534
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 78
mlaticky
T71 ¢as prostojl - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 492
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 72
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiné¢ho ¢ekani na nakladku 456
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 30
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 354
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 7,2
T23 vedlejsi Cas ptejezd na pole k nakladce 348
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 372
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 90
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 438
nez sledovaného stroje
T23 as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 72
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 414

nez sledovaného stroje

91




Pokracovani pfilohy €. 4 — pozorovaci list velkoobjemové ndstavby.

Slozka |Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
casu
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 33,6
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 366
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 11,4
T23 vedlejsi cas piejezd na pole k nakladce 336
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 636
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 78
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 372
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 84
mlaticky
T71 ¢as prostojl - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 372
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 30,6
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni Jjizda na susici rost 354
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 7,2
T23 vedlejsi ¢as prejezd na pole k nakladce 372
T71 ¢as prostoju - vlivem jiné¢ho ¢ekani na nakladku 258
nez sledovaného stroje
T23 ¢as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 96
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 342
nez sledovaného stroje
T23 ¢as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 78
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 546
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 48
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 378
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 7.8
T23 vedlejsi cas ptejezd na pole k nakladce 342
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 408
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 102

mlaticky
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Pokracovani ptilohy €. 4 — pozorovaci list velkoobjemové néstavby

Slozka |Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
casu
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 498
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 90
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 252
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 30,6
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 384
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 6,6
T23 vedlejsi Cas piejezd na pole k nakladce 366
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 378
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 78
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 348
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 84
mlaticky
T71 Cas prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 522
nez sledovaného stroje
T23 ¢as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 31,2
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni Jjizda na susici rost 384
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 6,6
T61 ¢as obecné nutnych piestavek |svacina 1440
T23 vedlejsi ¢as prejezd na pole k nakladce 318
T71 ¢as prostoju - vlivem jiné¢ho ¢ekani na nakladku 126
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 90
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 246
nez sledovaného stroje
T23 ¢as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 72
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 306
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 30

mlaticky
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Pokracovani pfilohy €. 4 — pozorovaci list velkoobjemové ndstavby.

Slozka |Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
casu
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 354
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 9
T23 vedlejsi ¢as prejezd na pole k nakladce 324
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 546
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 96
mlaticky
T71 ¢as prostojl - vlivem jiné¢ho ¢ekani na nakladku 342
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 78
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 408
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 31,8
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na suSici rost 348
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 6,6
T23 vedlejsi ¢as prejezd na pole k nakladce 354
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 378
nez sledovaného stroje
T23 ¢as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 78
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 348
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 84
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiné¢ho ¢ekani na nakladku 522
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 31,2
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 384
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 6,6
T23 vedlejsi Cas ptejezd na pole k nakladce 342
T71 ¢as prostoju - vlivem jiné¢ho ¢ekani na nakladku 468
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 72
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 408

nez sledovaného stroje
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Pokracovani pfilohy €. 4 — pozorovaci list velkoobjemové ndstavby.

Slozka |Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
casu
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 84
mlaticky
T71 ¢as prostojl - vlivem jiné¢ho ¢ekani na nakladku 372
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 30,6
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 354
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 9
T23 vedlejsi ¢as prejezd na pole k nakladce 372
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 258
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 96
mlaticky
T71 Cas prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 342
nez sledovaného stroje
T23 Cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 78
mlaticky
T71 ¢as prostojl - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 546
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 48
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na suSici rost 378
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 7.8
T23 vedlejsi cas ptejezd na pole k nakladce 342
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 408
nez sledovaného stroje
T23 ¢as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 102
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného ¢ekani na nakladku 498
nez sledovaného stroje
T23 cas vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 90
mlaticky
T71 ¢as prostoju - vlivem jiné¢ho ¢ekani na nakladku 252
nez sledovaného stroje
T23 as vedlejsi - nakladka vyprazdnéni zasobniku sklizeci 30,6
mlaticky
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda na susici rost 384
T1 ¢as hlavni - zakladni vykladka 6,6
T23 vedlejsi cas ptejezd na pole k nakladce 366
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Pokracovani ptilohy €. 4 — pozorovaci list velkoobjemové ndstavby

Slozka |Nazev Casu Vykonavana prace [s]
casu

T52 Cas pro premisténi prosttedkt | pfejezd ke gardzim + parkovani 414
T73 Cas ostatnich prostoji soukromy rozhovor 93

7.5 Priloha ¢&islo 5 — Kryci list pro velkoobjemovou nastavbu se

silaZnimi nastavkami

Ptiloha €. 4 uvadi kryci list pro velkoobjemovou nastavbu se sildznimi

nastavkami.

KRYCI LIST

Udaje o méfeni
Nazev podniku Misto vykonu Datum
ZD Sepekov Pod hranici 18.9

Cas

Jméno casomérice zahajeni
Jan Jelinek DiS 6:30
Nazev tazné soupravy Cas konce
John Deere + Velkoobjemova korba s nastavky Annaburger 18:50

Vlastni méreni

Vykonavana prace

| Sklizeft kukufice na silaz

Sledovany pracovnik

Jméno Zden¢k Mikes

Radné progkolen pro obsluhu a BOZP
Kvalifikace stroje
Zapracovanost ZkuSeny operator

Popis prace

Aplikace kejdy hadicovym aplikatorem

Organizace prace

Bez d¢€lby prace

Navaznost na dalsi
prace

Bez navaznosti

fyzikalni podminky méreni

hlu¢nost

76dB uvnitt kabiny

prasnost

Bez toxického ucéinku
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7.6  Priloha ¢islo 6 — Pozorovaci list pro velkoobjemovou nastavbu

se silaznimi nastavkami

Ptiloha €. 4 uvadi pozorovaci list pro velkoobjemovou nastavbu se silaznimi

nastavkami potizeny 18. 9. 2012 od 6:30 do 18:50.

Slozka |Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
casu

T72 Cas prostoju rozdéleni prace 11
4

T31 ¢as na pripravu mechanického prostiedku tankovani + mazani 24
0

T32 ¢as na piipravu stroje - piestaveni do pfestaveni nastavkl 18
pracovni polohy 6

T52 ¢as pro piemist'ovani stroje prejezd 25
2

T71 ¢as prostoju - vlivem jiného nez ¢ekani na nakladku 15
sledovaného stroje 0

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 87
6

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku | 23
4

T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik |22
baggeru 8

T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje Jjizda k nakladce 21
6

T71 Cas prostoju - vlivem jiného nez ¢ekani na nakladku 12
sledovaného stroje 6

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 83
4

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku |25
8

T23 cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik |23
baggeru 4

T21 ¢as vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 22
8

T71 ¢as prostoju - vlivem jiného nez ¢ekani na nakladku 12
sledovaného stroje 6

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 90
6
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Pokracovani pfilohy €. 6 — pozorovaci list velkoobjemové ndstavby se silaznimi

nastavkami.

Slozka |Nazev Casu Vykonavana prace [s]

casu

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku 240

T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 231
baggeru

T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje Jjizda k nakladce 222

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 816

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku 276

T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 258
baggeru

T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 222

T71 Cas prostoju - vlivem jiného nez | ¢ekani na nakladku 126

sledovaného stroje

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 828

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku 258

T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 306
baggeru

T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje Jjizda k nakladce 228

T71 Cas prostoju - vlivem jiného nez | ¢ekani na nakladku 126

sledovaného stroje

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silaZni korby 774

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaZnimu vaku 294

T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 216
baggeru

T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 258

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silaZni korby 822

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaZnimu vaku 252

T23 Cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 234
baggeru

T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 234

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silaZni korby 834

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaZznimu vaku 270

T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 228
baggeru

T61 ¢as obecné nutnych prestavek svadina 1320

T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 270

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni sildzni korby 990

T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku 252
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Pokracovani ptilohy €. 6 — pozorovaci list velkoobjemové nastavby se silaznimi

nastavkami.
Slozka |Nazev Casu Vykonavana prace [s]
casu
T23 cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 270
baggeru
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 228
T71 Cas prostoju - vlivem jiného nez | ¢ekani na nakladku 144
sledovaného stroje
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 726
T1 ¢as hlavni - zakladni Jjizda k sildZnimu vaku 246
T23 cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 258
baggeru
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje Jjizda k nakladce 228
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 870
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku 258
T23 cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 246
baggeru
T52 ¢as pro pifemistovani stroje piejezd ke garazi 18
T61 ¢as obecné nutnych prestavek obéd 3900
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 222
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silaZni korby 828
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaZnimu vaku 234
T23 Cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 246
baggeru
T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 234
T71 Cas prostoju - vlivem jiného nez | ¢ekani na nakladku 186
sledovaného stroje
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 840
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaZznimu vaku 240
T23 cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 300
baggeru
T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 276
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 768
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaZnimu vaku 258
T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 264
baggeru
T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 252
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného nez | ¢ekéni na nakladku 120
sledovaného stroje
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 894
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Pokracovani ptilohy €. 6 — pozorovaci list velkoobjemové nastavby se silaznimi

nastavkami.
Slozka |Nazev Casu Vykonavana prace [s]
casu
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku 234
T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 234
baggeru
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje Jjizda k nakladce 252
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 828
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku 246
T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 258
baggeru
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 228
T71 Cas prostoju - vlivem jiného nez | ¢ekani na nakladku 174
sledovaného stroje
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 810
T1 ¢as hlavni - zakladni Jjizda k sildZnimu vaku 270
T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 282
baggeru
T21 Cas vedlej$i - pfemisténi stroje Jjizda k nakladce 228
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 834
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku 258
T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 276
baggeru
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje Jjizda k nakladce 252
T71 Cas prostoju - vlivem jiného nez | ¢ekani na nakladku 108
sledovaného stroje
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silaZni korby 852
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaZnimu vaku 252
T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 234
baggeru
T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 252
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silaZni korby 852
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaZznimu vaku 246
T23 ¢as vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 234
baggeru
T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 264
T71 ¢as prostoju - vlivem jiného nez | ¢ekani na nakladku 162
sledovaného stroje
T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 906
T1 ¢as hlavni - zakladni jizda k silaznimu vaku 258
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Pokracovani ptilohy €. 6 — pozorovaci list velkoobjemové nastavby se silaznimi

nastavkami.

Slozka |Nazev Casu Vykonavana prace [s]

casu

T23 cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 246
baggeru

T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 240

T1 ¢as hlavni - zakladni plnéni silazni korby 882

T1 ¢as hlavni - zakladni Jjizda k silaZznimu vaku 246

T23 cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 240
baggeru

T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k nakladce 246

Tl Cas hlavni - zakladni plnéni silazni korby 828

T1 ¢as hlavni - zakladni Jjizda k silaZznimu vaku 258

T23 cas vedlejsi - vyprazdnéni vykladka na dopravnik 228
baggeru

T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje prejezd 468

T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje parkovani 60

T73 Cas ostatnich prostoji soukromy rozhovor 27
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7.7 Piiloha ¢islo 7 — Kryci list pro rozmetadlo

Ptiloha ¢. 7 uvadi kryci list pro rozmetadlo.

KRYCI LIST

Udaje o méfeni
Nazev podniku Misto vykonu Datum
ZD Sepekov Nad taborskou cestou 20.7

Cas

Jméno casomérice zahajeni
Jan Jelinek DiS 7:00
Nazev tazné soupravy Cas konce
John Deere + Rozmetadlo Annaburger 17:30

Vlastni méreni

Vykonavana prace ‘ Aplikace tekutych statkovych hnojiv

Sledovany pracovnik

Jméno Zdenck Mikes
Radné progkolen pro obsluhu véetnd BOZP
Kvalifikace stroje
Zapracovanost ZkuSeny operator
Popis prace Aplikace kejdy hadicovym aplikatorem
Organizace prace Bez dé€lby prace
Navaznost na dalsi
prace Bez navaznosti
fyzikalni podminky méreni
hluénost 82dB uvnitt kabiny
prasnost bez toxického ucinku
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7.8  Priloha cislo 8 — Pozorovaci list pro rozmetadlo

Ptiloha ¢. 8 uvadi pozorovaci list pro rozmetadlo, ktery byl zaznamenan
20. 7. 2012 od 7:00 do 17:30.

Slozka Nazev casu Vykonavana prace [s]
casu
¢as prostoju - fizeni pracovniho
T72 procesu organizace prace 240
¢as na vyménu multifunkéni
T32 nastavby cisterna na rozmetadlo 1080
¢as na pripravu mechanického
T31 prostredku tankovani + mazani 240
T52 ¢as pro piemistovani stroje prejezd 264,6
¢as prostoju - fizeni pracovniho |nepfipravenost dasiho
T72 procesu pracovisté 90
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 240
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 588
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje | jizda k hnojisti 34,8
T23 ¢as vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 228
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 612
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje | jizda k hnojisti 33,6
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 228
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 600
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje | jizda k hnojisti 32,4
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 270
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 576
T21 ¢as vedlejsi - premisténi stroje | jizda k hnojisti 354
T23 Cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 246
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 600
T21 ¢as vedlejsi - premisténi stroje | jizda k hnojisti 30
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 246
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 576
T21 ¢as vedlejsi - ptemisténi stroje | jizda k hnojisti 33,6
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 252
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 588
T21 ¢as vedlejsi - premisténi stroje | jizda k hnojisti 354
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 294
Tl ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 576
T21 Cas vedlej$i - premisténi stroje | jizda k hnojisti 33,6
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Pokracovani ptilohy €. 8 — pozorovaci list rozmetadla.

SloZka ¢asu | Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]

T23 ¢as vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 246
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 636
T61 ¢as obecn¢ nutnych pistavek svacina 1080
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 33,6
T23 Cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 258
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 618
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k hnojisti 34,8
T23 Cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 240
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 618
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 66
T23 ¢as vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 234
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 588
T21 ¢as vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 354
T23 Cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 276
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 654
T21 cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 34,2
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 252
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 588
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 34,2
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 246
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 600
T21 ¢as vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 72
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 246
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 618
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 34,8
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 234
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 606
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 78
T23 Cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 252
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 588
T21 ¢as vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 78
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 258
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 600
T21 ¢as vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 75
T61 ¢as obecné nutnych pistavek obéd 3120
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 276
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 624
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 78
T23 ¢as vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 246

104




Pokracovani ptilohy €. 8 — pozorovaci list rozmetadla.

SloZka ¢asu | Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]

T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 618
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k hnojisti 84
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 252
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 612
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 78
T23 as vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 294
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 636
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 78
T23 Cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 246
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 618
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 78
T23 Cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 246
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 606
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 78
T23 ¢as vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 276
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 642
T21 Cas vedlejsi - premisténi stroje jizda k hnojisti 84
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 240
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 600
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 84
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 252
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 606
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 84
T23 Cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 270
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 636
T21 ¢as vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 84
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 252
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 606
T21 ¢as vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 78
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 258
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 612
T21 ¢as vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 84
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladéani hnoje 252
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 624
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 84
T23 cas vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 270
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 630
T21 Cas vedlejsi - pfemisténi stroje jizda k hnojisti 84
T23 ¢as vedlejsi - nakladka nakladani hnoje 240
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Pokracovani ptilohy €. 8 — pozorovaci list rozmetadla.

SloZka ¢asu | Nazev ¢asu Vykonavana prace [s]
T1 ¢as hlavni - zakladni rozmetani pevného hnojiva 600
T52 as pro pfemistovani stroje jizda ke garazim + parkovani | 384,6
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Seznam zKratek

PHM — Pohonné hmoty

tj. — to jest

apod. —a podobné

tzn. —to znamena

Wr — hodinové nasazeni stroje za rok
aj.—ajiné

ZD — Zemédélské druistvo

km — kilometr

mm — milimetr

m — metr

[ = litr

h —hodina
s —sekunda

m? — metr &tvereéni

m?— metr krychlovy
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