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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace byl souhrn literarni reSerSe zabyvajici se
vlivem téZby motorovou fetézovou pilou na zivotni prostfedi. Zpracovani
daného tématu piedchazel popis konstrukce a vyvoje pily, zachazeni s timto
nastrojem, a také udrzby motorové pily a bezpecnosti prace s ni. Dale byla
zpracovéna problematika pouziti motorové pily v lesnim hospodaftstvi a bylo
poukdzano na Skody, které pii této Cinnosti vznikaji na slozkach lesniho
ekosystému. Na zavér byl popsan zptisob ptvod a mira vzniku $kod na
zivotnim prostiedi a pfedevSim byly navrzeny postupy, pii kterych se tyto

ztraty co nejvice eliminuji.

Klic¢ova slova:

Motorova pila, ekologicka stopa, tézba diivi, poSkozeni Zivotniho prostiedi.

Abstract

The aim of the bachelor thesis was a summary of a literature review
dealing with the impact of logging by chainsaw on the environment. The
processing of this topic was preceded by the description of the construction
and history of the chainsaw, the treatment with this tool, and the chainsaw
maintenance and safe work with it. Further, using chainsaw in forestry was
presented and the damage occuring in forest ecosystem components after
logging were highlighted. In conclusion, the origin and the extent of damage
on the environment were described and processes eliminating these losses as

much as possible were designed.

Keywords:

Chainsaw, ecological footprint, logging, environmental damage
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1 Uvod

V Ceské republice je vice nez tietina izemi pokryta lesy, konkrétné

34%. Toto ¢islo ma momentalné stoupajici tendenci (MZe, 2009).

Tato bakalafrska prace se zabyv4, jak uz z nazvu vyplyva, dohledanim
vhodnych informaci o poskozeni dievin, ale i lesniho povrchu a celkoveé lesni
struktury pfi tézbé diivi, zejména motomanudlni metodou. At uz jde o
poskozeni pifimé (napf. pti padu stromu), ¢i 0 neptimé (unik oleje, ruseni

zvefe atd.).

Udaje o ¢eském lesnictvi a tézbé diivi, technické a konstrukéni tdaje
0 motorové pile, ale také historicky vyvoj tohoto nastroje, nepostradatelného
pii praci v lese. Podle znalosti ziskanych z literatury byla porovnana mira
poskozeni na stromech, plidnim povrchu a celkové struktute lesniho porostu

pfi praci s motorovou pilou.

Prace se zaméfuje na to, jak tézba diivi motorovou pilou poskozuje
nejen okolni porosty a pudu, ale také nepfimo narusuje piirozené prostiedi
pro lesni zvéf, z duvodu hluku a té&zby diivi. Dale jak padajici stromy
poskozuji ostatni stromy, odiraji kiiru a ldmou vétve téch vétsich a prelamuji
kmeny menSich stromll a semendckli. OvSem pii dodrzovani spravnych
pravidel a pouzivani co nejefektivnéjsi a nejSetrnéjsi metody tézby diivi se

mohou tato poskozeni a rizika podstatn¢ omezit (Tesat, 2006).

Casto je na viné piedev§im lidsky faktor, a také selhani techniky.
Samoziejmé je dilezité pouziti kvalitnich materidlli, potfebného vybaveni,
spolehlivych stroji a pohonnych hmot Setrnéjsich k Zivotnimu prostiedi.
Piedevs§im je vSak podstatné, aby tézbu provadéli kvalifikovani, Skoleni a
zkuSeni zaméstnanci, ktefi budou svou praci vykonavat svédomité a
zodpovédné. Tézba diivi timto zpisobem bude probihat nejen bezpe¢néji a
velice aktudlni téma, a také hlavni cil, kterym byla tato prace sméfovana
(Lukag, 2005).



2 Cile prace

Cilem préce bylo na zakladé¢ odbornych literarnich zdroju vypracovat
reSerSi zabyvajici se problematikou tézby dfivi motomanuélni metodou
takovym zptsobem, ktery minimalné negativné ovlivituje okolni prostiedi a

cey

organismy v ném zijici.

Bylo posbirano co nejvice dostupnych informaci o tom, jaky dopad
ma tézba diivi motomanualni metodou na lesni ekosystém. Rovnéz byl
posuzovan unik oleje pii tézbé motorovou pilou, jeho vliv na Zivotni prostredi
a také maximalni mozné zredukovani vzniku téchto skod. Prace porovnala
nékolik moznych zpusobt, které eliminuji nejméné Setrnou manipulaci se

diivim a tézebnimi stroji.
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3 Konstrukce motoroveé pily

Motorova pila je Vv soucasnosti nejpouzivanéj$i technicky prvek
vétSiny lesnickych ¢innosti. Po ziskani zakladnich praktickych i teoretickych
znalosti se motorova pila stane vhodnym nastrojem pro praci v lesnim
porostu, avsSak pii nevédomosti, podcenéni nebo nedodrzeni zakladnich
technologickych a bezpecnostnich predpisit miZze ohrozit zdravi, ¢i dokonce
zivot ¢lovéka. V této kapitole jsou uvedeny zakladni informace, a také

popsana konstrukce pily zobrazena na obr. 1:

21 15 22 16

Obr. 1 Schéma konstruce motorové pily, (Rozkydalek, 2010).

1 — vodici lista, 2 — pilovy fetéz, 3 — zubova opérka, 4 — tlumi¢ vyfuku, 5 —
brzda fetézu, 6 — predni rukojet’, 7 — valec motoru, 8 — zapalovaci svicka, 9 — aretace
packy plynu, 10 — packa plynu, 11 — pojistka packy plynu, 12 — Cisti¢ vzduchu, 13 —
olejova nadrz, 14 — saci potrubi oleje, 15 — palivova nadrz, 16 — zadni rukojet’, 17 —
vzduchova klapka (syti¢), 18 — tlumi¢ sani vzduchu, 19 — hnaci fetézka, 20 —
zachycovac pretrzeného fetézu, 21 — klikova htidel, 22 — spinac¢ zapalovani, 23 —

Sroub napinani fetézu.

Dnes se nejéastéji pouzivaji motorové pily (MP) se spalovacim nebo
elektrickym motorem. Krom¢ tohoto zakladniho déleni podle typu pohonneé
jednotky se pily déli také podle druhu a naro¢nosti pouzivani (Augustin a
Slancik, 2004):
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- Profesionélni MP, které jsou konstruované pro kazdodenni pouziti v
lesnim hospodatstvi. Jsou sestavené tak, aby zabezpecovaly spolehlivy chod a

vysokou feznou rychlost v ¢asto nepfiznivych a naro¢nych podminkach.

- Poloprofesiondlni (farmaiské) MP jsou uréené k prilezitostné praci
nejen Vv lesnich porostech. Konstrukce poloprofesionalnich pil vychazi

Z konstrukce profesionalnich, avsak nedosahuji tak vysoké kvality a vykonu.

- Hobby MP jsou urcené na piilezitostné prace se dievem, ofezavani
ovocnych a okrasnych stromil, na jednordzové kazdoro¢ni tezani diivi

urceného ke spaleni atd.

- Specialni MP jsou konstrukci a tvarem ptizpisobené zvlastnim
ptipadiim fezani dieva, naptiklad jednoru¢ni motorové pily nebo odvétvovaci

pily vyuzivané pti stromovém servisu.

Dalsi déleni motorovych pil je podle hmotnosti a vykonu

v nasledujicich kategoriich:
- lehké MP, o hmotnosti 4 — 5 kg a vykonu 1,5 — 2,3 kW.
- stiedni MP, 0 hmotnosti 5,1 — 6,2 kg a vykonu 2,4 — 4,0 kW.
- téZké MP, o hmotnosti vyssi nez 6,2 kg a vykonu vice nez 4,0 kW.

Konstrukce vétsiny motorovych pil je stejnd. Také uspotadani jejich
funk¢nich ¢asti se v podstaté shoduje. Motorova pila se sklada z motorove a
fezné Casti. Motorovou cast tvoii motor pily (valec, pist, klikova hiidel a
klikova skfin) a ptislusenstvi (karburdtor, nadrze paliva a oleje, zapalovaci
svi¢ka, startovaci mechanizmus, spojka, ovladaci prvky a rukojet). Rezaci
cast se sklada z hnaciho kolecka, vodici listy, fetézu a mazaciho a napinaciho
zatizeni, a také opérky a fetézové brzdy. Motory jednomuzné motorové pily
jsou vysokootackové. Maximalni otac¢ky se pohybuji mezi 12 000 — 15 000
otaek za minutu. Maximalni vykon je pfi 8 000 — 10 000 otdCkami za
minutu. Vykon motoru je zpravidla v rozpéti 1 az 6,5 kW. Objem valce se
pohybuje od 30 do 130 cm?®. Kompresni pomér byva v poméru 1 : 6 az 1 : 8.
Podil vykonu k hmotnosti se pohybuje od 0,4 do 0,7 kW/kg (Goglia a Puljak,
2003).
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3. 1 Motorova ¢ast motorové pily

Nejcastéji se do motorovych pil pouziva dvojtaktni, jednovalcovy,
zézehovy, vzduchem chlazeny motor. Poloha valce ovliviiuje celkovou stavbu
pily. Valec je umistén ve svislé, vodorovné nebo Sikmé poloze vzhledem
k podéIné ose pily. Valec, pist a klikova skiifi se vyrab&ji z lehkych slitin. Pro
ilustraci je na obr. 2 zobrazena motorova cast profesionalni MP Stihl o

vykonu 3,8 kW a hmotnosti 5,4 kg.

Obr. 2 Motor profesionalni MP Stihl, (http://www.stihl-cerman.cz)

Nekteré levnéjsi hobby pily maji klikovou sk#in vyrobenou z plastu.
Z vnéjsi strany je valec Zebrovany za ucelem lepsiho odvodu tepla, mize byt
vybaveny dekompresnim ventilem, ktery slouzi k snaz§imu startovani.
Vnitini pracovni prostor vélce je vyztuZeny odolnou vrstvou proti odéru.
Vilec je pevné pfiSroubovan ke klikové skiini. Pist mlize byt jedno nebo
dvoukrouzkovy. Pifenos pfimocarého pohybu pistu na klikovou hiidel
zajist'uje ojnice. Ta je na stran¢ pistu upevnéna na pistovém cepu pistovym
loziskem, na stran¢ klikové htidele ojnicnim loziskem. Timto zplGsobem je
zabezpefend preména piimocarého pohybu pistu na otacivy pohyb klikové
hiidele, ktery je vsazen v klikové skiini. Na obou stranach klikové hiidele
jsou nalisovand loziska klikové hiidele. Dvojtaktni motor vyuziva pracovni

prostor pod i nad pistem, proto musi byt klikova skiin dokonale utésnéna.

Tésnost skiin€ zajiStuji tésnici krouzky nalisované z vnéjsi strany

lozisek klikové hiidele. Pracovni cyklus dvojtaktniho motoru je
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charakterizovan jednotlivymi fazemi: sani, komprese, vybuch, vyfuk. Ptivod
palivové smési a odvadéni vyfukovych plynli u dvojtaktnich motora zajistuje
nasavaci a vyfukovy kanal ve valci motoru. Pfechod nasatého paliva
z prostoru klikové skiin€é do spalovaciho prostoru (nad pist) zabezpecuji
propoustéci kanaly, které zavira a otvira pist svym pohybem ve vélci. Cinnost
dvojtaktniho motoru je nasledovna: Pii prvni fazi se pist pohybuje zespoda
nahoru. Nad pistem se stlacuje uz pfedem nasata smés, soucasné tento pohyb
vytvaii podtlak v klikové skiini. Pist svym pohybem otevie nasavaci kanal a
do prostoru klikové skiin€ se nasava cerstva smés. Vyfukovy a propoustéci

kanal jsou v této chvili uzaviené.

Druha faze zacind preskoCenim jiskry pii kontaktu se zapalovaci
svickou tésn¢ pted pohybem pistu nahoru. Zapaleni stlacené smési vyvola
tlak, kterym je pist stlateny zpét doli. Timto pohybem pist svym spodnim
okrajem zavird nasavaci kanal a hornim okrajem otevira vyfukovy kanal. Pii
pohybu pistu smérem dold vznika v prostoru klikové skiin€ tlak. Tésné pred
tim pist otvira propoustéci kanaly ve sténé valce a vznikly tlak v klikové
skiini vytla¢i smés nad pist, kde usméménym pohybem vytla¢i zplodiny
hoteni. Nepatrna ¢ast smési unika vyfukovym potrubim, az dokud ho
neuzavie pist pfi pohybu smérem nahoru. Tato energie neni vyuZita, je to
takzvané vyplachovani. Ne&které Setrn€jSi motorove pily vyrabéné
profesiondlnimi firmami (Husqvarna, Jonsered) jsou oznacené symbolem E-
tech nebo Pure Power. Inovace vici klasickému dvojtaktnimu motoru spociva
v zmenSeni vnitintho objemu klikové skiin€é. Do klikové skiiné je vloZené
specialni zavazi, ¢imZ se v ni zvysi tlak. Vyssi tlak v klikové skiini zpisobi
rychlejsi pohyb pistu nahoru a tim se snizi mnozstvi ztrat pohonné smési pii

vyplachovani a naopak zvySeni vykonu motoru.

Chlazeni motoru proudem vzduchu hnaného ventilatorem na Zebra
valce je nezbytné. Lopatky ventilatoru jsou umisténé na rotoru magnetu.

Vzduch se nasava pies otvory ve startovacim krytu (Lukac, 2005).

3. 1. 1 Tlumi¢ vyfuku
Pied otevienim vyfukového otvoru tlak ve véalci dosahuje hodnot 0,4 —

0,6 MPa. Vyrovnavanim tlakového rozdilu vznika hluk, ktery je tfeba utlumit.
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Tlumi¢ vyfuku je ptipevnény na valec ze strany vyfukového kanalu a odvadi
vyfukové plyny smérem od dievorubce, ktery s pilou pracuje. Tlumi¢ tak
snizuje hluk motoru. Uvniti tlumic¢e je namontovana miizka, ktera slouzi na
zachycenti jisker a neshotelé smési. Jakékoliv zmény na vyfuku se projevi na
snizeni vykonu motoru a zvySeni spotfeby pohonnych hmot. Motorova pila
patii mezi stroje s hlu¢nosti vice nez 90 dB, proto je nutné pii praci s ni
pouzivat chrénice sluchu. Trend sniZovani emisi mél za nasledek vyvoj
katalyzatori pro dvojtaktni motory. Neékteré modely pil jsou vybaveny
specidlnim tlumicem, ktery ma katalyticky povlak. Motory Pure Power a E-
tech maji klasicky tlumi¢ nahrazeny metalitickym, trojcestnym katalyzatorem

(Lukég, 2005).

3. 1. 2 Karburator

Plynuly chod motoru ve vSech polohach motorové pily zajistuje
karburator. Pouzivd se membranovy s ¢erpadlem paliva. Ovlada se zménou
tlaku v klikové skiini, ktery je potrubim pfenaseny na Cerpaci membranu.
Pohybem pistu se stfida v klikové skiini podtlak a tlak, coz zptsobuje kmitani
membrany, ktera nasledné ¢erpa palivo z palivové nadrzky hadickou. Palivo k
jehlovému ventilu dopravuje ¢erpaci membrana, ptes jehlovy ventil je palivo

dopravené do regula¢ni komory.

Ventil je spojeny pomoci vahadla regulaéni membranou, kterd
reguluje optimalni mnoZzstvi smési. Regulaéni membrana je na vnéjsi strané
spojena s atmosférickym tlakem tvorem v krytu karburatoru a z vnitini strany
uzavird regulacni komoru. Na dné regulac¢ni komory jsou kalibrované otvory
opatfené nastavovacimi Srouby volnobéhu a vysokych otacek. Tyto otvory
vedou do nasdvaciho hrdla karburatoru. Pfi pohybu pistu smérem nahoru
vznika v nasavacim hrdle karburatoru podtlak a vzduch nasavany dovnitf
strhdva z trysek palivo, se kterym se smich&. V regula¢ni komote se tim sniZi
tlak, coz zplsobi pfitdhnuti regulacni membrany, kterd vahadlem otevie
jehlovy ventil a do regulacni komory vteCe potiebné mnozstvi paliva.
Pfitokové mnozstvi paliva do trysek se reguluje nastavovacimi Srouby.
Neékteré typy karburatorti maji zabudovanou trysku maximalnich otacek, které

zabezpecuje nepiekro¢eni maximalnich dovolenych ota¢ek motoru.
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Nastavovaci Srouby karburdtoru

Nastaveni karburdtoru znamenda, ze motor je pfizpisobeny mistnim
podminkam, napt. pocasi, nadmotské vySce, pohonné smési. Karburator ma

tf1 nastavovaci Srouby:
L — pro nizké otacky,
H — pro vysoké otacky.

Pomoci Sroubit L a H se fidi mnozstvi paliva v poméru k proudéni
vzduchu. Pfi otdceni Sroubl ve sméru hodinovych rucicek se smés stava
chudsi, coz zpisobuje zvySeni otacek. Otacenim Sroubll proti sméru

hodinovych rucicek se smés stava bohatsi na palivo a otacky se snizuji.
T — pro otacky volnobchu

Nastavovaci Sroub T ovliviiuje mechanicky polohu skrtici klapky
plynové spousté. Utazenim Sroubu ve sméru hodinovych ruci¢ek se docili
vyssSich otacek pfi volnob&éhu. Otacenim Sroubu proti sméru hodinovych

rucicek se volnobéh snizuje (Lukac, 2005).

3. 1. 3 Vzduchovy filtr

Pro bezchybny chod motoru je dulezity plynuly pfisun vzduchu do
saciho hrdla karburdtoru. Tuto funkci provadi vzduchovy filtr. Pti praci
S motorovou pilou na dievé vznika velké mnoZstvi pilin a ¢astic prachu, které
maji za nasledek znecisténi vzduchového filtru. Snahou vyvojovych oddéleni
vyrobcti motorovych pil je prodlouzit periodu potiebného cCisténi a co
nejjednodussi demontaz vzduchového filtru. Modernim feSenim je tzv.
odstiedivé Cisténi vzduchu, oznacované jako AIR INJECTION (Husgvarna),
CCS (Partner), TURBO (Jonsered). Podstata feSeni spociva v tom, ze pied
klasicky filtr se zafadi jesté odstfedivé Cisténi vzduchu umisténé v bloku
ventilatoru. Odstfediva sila vznikd rotaci ventilatoru a vnéjSim kandlem
odvadi prachové cCastice a piliny. Zbyly Cisty vzduch je nasavan vnitfnim
kanalem do hrdla karburatoru. Timto zptisobem se procistuje vzduch jesté

pted vstupem do vzduchového filtru (Lukac, 2005).
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3. 1. 4 Zapalovani

U motorovych pil je zapalovani magnetoelektrické, bezkontaktni,
tyristorové s minimem pohybujicich se ¢asti. Je spolehlivé a s malymi naroky
na udrzbu. Zapalovani se pferuSuje zkratovacim vypinacem. Zapalovaci
proces v motorové pile funguje ndsledovné: otadCenim permanentniho
magnetu umisténého v setrvacniku se indikuje elektrické napéti v nabijecim
vinuti, kterym se pies nabijeci diodu dobiji akumulacni kondenzator. Po
nabiti kondenzatoru se pres radiacni diodu otevira tyristor. Po otevieni
tyristoru se kondenzator vybije do primarniho vinuti vysokonapétové civky,
tim se v sekundarnim vinuti vysokonapétové civky indukuje velmi vysoké
napéti (10 000 — 12 000 V), které je schopné vytvofit jiskru na zapalovaci
sviéce. Tato novinka umoznila v technice bezchybnou praci motort v kazdém

pocasi, ve snéhu i deiti. (Stollmann a Mikles, 2001).

Zapalovaci svicka je konstruovdna za ucelem pieskoceni jiskry a
podpaleni smési. Svicka svym jiskfistém piimo zasahuje do spalovaciho
prostoru motoru a je vystavena velkym teplotnim, tlakovym a napétovym
zménam. Zakladni charakteristikou zapalovaci svicky jsou parametry zavitu a
teplotni hodnota. Ob¢ charakteristiky jsou pro motor pfedepsané a je nutné je

dodrzet.

3. 1. 5 Spojka

Tato soucastka slouzi na pienos kroutivého momentu motoru na hnaci
fetézové koleCko. Nejcastéji se pouziva treci odstifediva spojka. Hnaci ¢asti
spojky jsou segmenty (zavazi), které jsou spojené a stahované pruzinou.
Pruzina mize byt jedna, obepind segmenty nebo vice pruzin, které spojuji
jednotlivé segmenty. Segmenty jsou nasunuté na unaseci, ktery je pomoci
opacného zavitu pevné namontovany na klikovou hiidel. Hnanou ¢ast spojky
tvoti buben spojky. Pomoci drazek je na buben nasunuté tetézové kolecko,
které zabezpecuje pohon fetézu. Pfi volnob&hu (2 500 — 3 000 otacek/min)
pruzina stahuje segmenty a tim zabranuje roztoceni spojkového bubnu. Pti
zvyseni otacek motoru na 3,5 - 4,5 tis. otacek/min odstiediva sila segmentii
ptekona silu pruziny a dojde ke spojeni hnaci ¢asti s hnanou. Spojka mé

mekky zabér a umoziuje proklouzavani (Lukac, 2005).
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3. 2 Palivova a olejova nadrz

Zasobnikem smési benzinu a oleje je palivova nadrz, nejcastéji je
vyrobena z plastu nebo slitiny lehkych kovi. Smés je do karburatoru
nasavana z nadrze pomoci hadicky, kterd je opatfena nasavacim filtrem.
Zamérn¢ zvysena hmotnost filtru na konci ohybné hadicky umoziuje dopravit
pohonnou smés 1 pfi jejim malém mnozstvi v nadrzi. Nasavaci filtr mize byt
rozebiratelny s moznosti vymeény filtrovaciho média, nebo nerozebiratelny.

Pii vyméné nebo cisténi se filtr demontuje pies nalévaci otvor v nadrzi.

Olejovd nadrz obsahuje olej pro mazani drazky listy a vni se
pohybujicich hnacich ¢lanku fetézu. Hadicka na dopraveni oleje a filtr olejové
nadrze maji stejnou funkci jako v palivové nadrzi. Olejovy filtr je nejéastéji
kovovy, nerozebiratelny. Nadrz na olej m& objem mensi nez palivova nadrz.
Olejova nadrz muze byt soucasti klikové skiin€ nebo je feSend samostatné.
Pti vyméné nebo Cisténi se olejovy filtr demontuje opét pres nalévaci otvor
Vv nadrzi. Nekteré modely motorovych pil vyzaduji pii vyméné olejového

filtru demontovani olejového Cerpadla (Lukac, 2005).
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4 \/yvoj motorové pily

Prvni ruéni pily jsou z doby pied zhruba 7000 lety, kdy se podle
archeologickych nalezii vyrabéli pripevnénim malych zubl na pazourky
srpovitého tvaru. Pozdg&ji se pily zdokonalily pouzitim kovu, nejdiive bronzu,
jenz zacal byt kolem roku 750 pf. n. . vytlaCovan levnéjSim a tvrdSim

zelezem (http://www.husqvarna.com).

,Svoji vyraznou roli sehrala i skutecnost, Ze pily byly drazsi nez
sekery. Napriklad v poloviné 18. stoleti stala pila priblizné Sestkrat tolik co
sekera a drevorubci si ji tak mohli dovolit jen stézi. AZ do 19. stoleti proto
platilo, zZe se na kaceni a odvetvovani stromui pouzivala hlavné sekera, pila
slouzila pouze ke zkracovani padlého kmene na potrebnou délku. Nepomohlo
ani narizeni Marie Terezie, podle kterého se mélo drevo tézit rezanim blizko
korenii. Osvicena panovnice timto na prvni pohled zvlastnim vynosem
sledovala omezeni plytvani drevem. Pri kdceni stromu sekerou se totiz
nevytézilo vSechno drevo, zistaval vysoky a nevzhledny parez. Pouziti pil
naopak znamenalo maximalni vyuziti vzrostlého kmene a soucasné i lepsi
hnojeni lesni piidy. Piliny vzniklé Fezanim se totiz rozklddaji lépe nez

odstépky od sekery.

O prosazeni pil se tak nakonec zasadili zejména majitelé lesii, kteri je
zacali délnikum jako zaméstnavatelé poskytovat. Prace s pilou byla totiz

I3

rychlejsi, coz vedlo ke zvyseni tezby dreva a tedy i vyssim ziskiim “.

4.1 Zacatek mechanizace

,»Na zacatku motorovych pil byla myslenka usnadnit tezkou lesnickou
praci pomoci stroje a zvySit produktivitu prace. Prvni mechanické pily se
zacaly objevovat v polovine 19. stoleti. Strojové pily z tohoto obdobi ale byly
velmi tézké a nemotorné vynalezy, které se vicemenée nikdy nedostaly z faze
prototypu. Jako pohon se vyuzivala para, vodni energie, pozdeji také

spalovaci motor.
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Az v roce 1926 si nechal Andreas Stihl v Neémecku patentovat
motorovou pilu na elektricky pohon a o tri roky pozdéji prisel s napadem pily
pohanené benzinovym motorem. Oba stroje byly konecné vhodné k tezbe

dreva a zaznamenaly velky uspéch.

Pily z prvni poloviny minulého stoleti se vSak zdaleka nepodobaly tem
dnesnim. Jejich design byl znacné limitovany technickymi moznostmi doby a
Konstrukce byla ovlivnéna praci s klasickou pilou. Prvni motorové pily vazily
pres 60 kg a k jejich obsluze bylo potireba dvou muzii (obr. 3). Jeden
obsluhoval motor a druhy meél na starost listu. Dalsi vyvoj proto zdakonité
smeroval k lehké pile, se kterou mohl pracovat pouze jeden clovek. To ale

bylo mozné az po druhé svétové Valce, ktera prinesla nova konstrukcni reseni

motoru a také pouziti slitin lehkeho hliniku “.

Obr. 3 Dvojmuzna motorova pila, (www.dolmar-tisnov.cz)

4. 2 \Vznik moderni pily

., AZ do konce 50. let 20. stoleti se motorové pily pouzivaly vyhradné
ke kaceni stromu a zkracovani kmenii. K odvétvovani se diky nevyhovujici
konstrukci a vysoké vaze naddle pouzivaly sekery. Zlom nastal az na zacatku
60. let, kdy svédska firma Husqvarna predstavila lehkou motorovou pilu v
dnesnim slova smyslu, ktera umozniovala vykondvat vsechny typy lesnické

prace.
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S moderni motorovou pilou se vzapéti objevil i probléem, ktery ztézoval
kazdodenni prdci: vibrace zpuisobené motorem a retézem pily. Vyrobci proto
zacali vyvijet nejriznéjsi tlumici zarizeni a mechanismy. Také v tomto
,,zavode “ zvitezila Husqvarna, kdyz v roce 1969 predstavila motorovou pilu s
integrovanym systémem tlumeni vibraci. Od té doby jsou timto systémem

vybaveny vsechny motorové pily “ (http://www.husgvarna.com).

Nésledny vyvoj motorovych pil byl soustfedén na bezpeénost
uzivatele. V roce 1973 Husqvarna uvedla na trh prvni MP s automatickou
fetézovou brzdou, 0 30 let pozdéji pak byla bezpecnost prace s MP
modifikovana vyvinutim systému Triobrake, ktery umoziuje brzdu uvést do
chodu tfemi zpusoby, coz zastavi ftetéz ve zlomku vtefiny.

(http://www.husqgvarna.com).
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5 Technika prace s motorovou pilou

Spravné technika prace s motorovou pilou sniZzuje namahu obsluhy a
také snizuje riziko zranéni. Dale zvySuje kvalitu prace a vykonnost (Luka¢ a
Konrad, 1983). Nejpodstatnéjsim predpokladem k pouziti vhodné pracovni
techniky je dostatecné proskoleny a zdatny pracovnik vybaveny pracovnimi
pomickami a pfedepsanym nafadim a ochrannymi prostredky, které
zabezpecuji moznost pracovat podle nejmodernéjSich poznatkti hygieny a

bezpecnosti prace.

Potfebné natradi a ochranné pomucky pfi praci s motorovou pilou jsou:

Obr. 4 Vybava drevorubce, (Lukac, 2005)

1 - piilba, 2 - ochranna sitka, 3 - chrani¢ sluchu, 4 - pracovni odév, 5 -
pracovni obuv, 6 - antivibra¢ni rukavice, 7 - samonavijeci pdsmo, 8 - dievorubecky
hak, 9 - klesté, pramérka, 10 - kombinovany kli¢, 11 - méfi¢ sniZzeni omezovacich
zubu, 12 - pilnik, 13 — obraceci hak, 14 - dfevorubecka lopatka, 15 - motorova pila
(obr. 4).
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Prace s motorovou pilou vsak nemuze byt efektivni, pokud ji
dievorubec dokonale neovlada. Pro dosahnuti nejvykonnéjsi prace s pilou je

nutné dodrzovat zékladni pravidla techniky prace:

- Pracovat s pilou jen pfirozenymi pohyby, vyhybat se situacim, které

si zadaji namahavy, osobity a nepfirozeny postup.

- Stat pevné obéma nohama na zemi; pfiméfené rozkroceni zarucuje
dostateCnou stabilitu pfi vSech tkonech. Dulezité je pouziti protismykoveé

obuvi, nebot’ ¢astou pfi¢inou urazu motorovou pilou je uklouznuti.

- Pilu vést co nejblize téla z divodu stability, pfi odvétvovani je to
zvlasté dilezité. Ruce slouzi primarné€ k vedeni pily a co nejméné k drzeni jeji

hmotnosti.

- Pilu drZet obéma rukama pevné, ale ne kiecovité, aby se dala snadno
ovladat. Palec levé ruky musi byt v podhmatu a obepinat rukojet’, jinak hrozi
vyklouznuti pily z rukou. - Zapésti pravé ruky drzet rovné, ohyb zapésti

pti ovladani plynu pouze ukazovakem ptisobi velmi namahavé na sval ruky.

- Motor musi pii fezani bézet na plné obratky, pila se nasazuje do fezu
opfenim o zubovou opérku a pouze toCicim se fetézem za ptidavani plné¢ho

plynu.

- Pfi prechazeni s motorovou pilou na delsi vzdalenost v tézce
prostupném terénu je tieba vypnout motor. Pii pfenosu na kratsi vzdalenost je
mozné nechat motor béZet, ale pouze na volnobéZzné otacky a fetéz se nesmi

tocit. Vodici lista musi smétovat doptedu a svisle doli.

- Pii fezani je tfeba stat bokem od pily, ale ne bokem v prodlouzeni
roviny fezu. Tento postoj umozhuje uz samotna konstrukce pily, proto je
fezaci ¢ast vysunutd na pravé stran€ od zadni rukojeti. Zabranuje se tim také

zranéni pii zpétném vrhu pily, a také od ulomk pfili§ opotiebovaného fetézu.
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Motorovou pilou se dfevo feze:

ro~r

- nabihajici Casti fetézu,
- odbihajici ¢asti fetézu,
- zapichem.

wevr

Rezéani odbihajici stranou je namahavé&jsi a stézuje kontrolu pily, také zvysuje
nebezpeéi zp&tného vrhu pily. Rezani zapichem vyZzaduje mnoho praktickych
zkusenosti, protoze se provadi koncem fezaci liSty, coz je kritické misto pro
vznik zpétného vrhu pily. Osobité podminky jsou v zimnim obdobi, kdy si

pila zad4 zv1astni péci (Lukag, 2005).
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6 Bezpe¢nost a ochrana zdravi pri praci s motorovou

pilou

Je jen malo druht préace, kde je potencial nebezpeci tirazu tak vysoky

jako pfi praci s motorovou pilou.

Odborné komplexni pfiprava, ptimétené fyzické dispozice a psychicka
pohoda dokéazi eliminovat riziko na pfijatelnou miru. Je velmi dualezité
udrZovat nepieruSenou pozornost a koncentraci pii praci s motorovou pilou.

vvvvvv

bezpecnosti prace.

Existuje soubor rdmcovych zptsobu, pravidel a navykt, kterymi

bychom se méli fidit védomé, ale i podvédomé:
1. préaci je tfeba dobie promyslet, naplanovat a pfipravit potiebné nastroje,

2. za vSech okolnosti dbat na to, aby nemohli byt ohroZeni dalsi lid¢, at’ uz
feznou casti pily, ¢i pohybem téZeného diivi,
3. pouzivat vhodné obleceni a pevnou obuv,
4. pilu drzet pevné obéma rukama, neustidle sledovat rovinu fezu,

Vv jakémkoliv momenté vyruSeni automaticky uvolnit packu plynu a zastavit

fetéz,

5. vyloucit jakékoliv neptirozené pohyby téla (drzet pilu jednou rukou, stat na

2%

jedné noze, vychylené té€zisté téla atd.),

6. pilu drzet bokem od téla, ne pfed sebou (nebezpeci zpétného vrhu), pilu
vypinat pii delSich presunech, liSta s nasazenym krytem sméiuje dozadu

(Lukég, 2005).
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6. 1 Technické bezpecnostni prvky retézové pily

6. 1. 1 Chranic¢ proti zpétnému vrhu a Fetézova brzda

., Retézovad brzda je konstruovana tak, aby byla uvedena do chodu
dvéma zpuisoby, pripadné tiremi zpiisoby, je-li vybavena systémem TrioBrake:
A. Retézovd brzda se uvede do chodu tak, Ze levym zdpéstim posunete chranic
proti zpetnému vrhu dopredu.
B. Pri zpétném vrhu se v diisledku vytvorenych setrvacnych sil uvede do
chodu retézova brzda.
C. Se systémem TrioBrake se retézovd brzda uvede do chodu, kdyz svym

¢

pravym zapestim zdvihnete chranic na zadni rukojeti “.

6. 1. 2 Pojistka proti nAhodnému p¥idani plynu
., Pojistka je urcena k tomu, aby zabranila nahodnému pridani plynu.
Pridani plynu je mozné pouze pri stisknuti pojistky, napr. pokud stale svirate

‘

zadni cast rukojeti a soucasné pridavate plyn “.

6. 1. 3 Zachycovac Fetézu
., Zachycovac retézu je urcen k zachyceni retézu, pokud retéz spadne z

rezaci listy nebo se pretrhne .

6. 1. 4 Chranic pravé ruky
,, Chranic pravé ruky je urcen k tomu, aby chranil ruku uZivatele pri

¢

spadnuti nebo pretrzeni reteézu “.

6. 1. 5 Ovladaci packa pro zastaveni motoru — vypinac¢ start-stop
., Vypinac Start - Stop pro zastaveni motoru se musi na pile nachazet
na misté se snadnym pristupem, aby tak bylo mozné motor v kritické situaci

rychle zastavit .

6. 2 Pilovy retéz a vodici lista s nizSim rizikem zpétného vrhu

., Néektere modely pil mohou byt vybaveny retezy s nizsim rizikem

zpétného vrhu. Retéz ma mezi reznymi zuby ochranné clanky a vodici lista ma
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mensi polomeér Spicky nez normalné. Tyto faktory spolecné znacné snizuji

¢

riziko zpétného vrhu. Kapacita rezani retezu je ponékud nizsi *.

6. 3 Pravidelna kontrola

,,Nezbytna je pravidelna kontrola bezpecnostnich prvki pily a vzdy
kontrola ostrosti Fetezu. Jestlize bezpecnostni prvky nefunguji spravné, je

nutné kontaktovat autorizovaneho prodejce “.

6. 4 CistéjSi pracovni prostiredi a okoli

,, Technologicky vyvoj prinasi cistejsi, efektivnéjsi a hospodarnéjsi
motory. Dvoudoby motor fetézové pily neni vyjimkou. Cisté a zdravé pracovni
prostredi a okoli je dulezité pro kazdého, vietné tech, kteri pouzivaji
retezovou pilu kazdy den. X-Torq, nejnovéjsi technologie dvoudobych motorii

vvvvvv

hladinu vyfukovych plynii az o 75 % a spotiebu paliva az o 20 % *“.

6. 5 Alkylatovy benzin a oleje na rostlinné bazi

,, Pouzivanim alkyldtového benzinu, napr. Aspen, |ze sniZit mnozstvi
Skodlivych emisi Fetézoveé pily. Existuji rovnéz oleje na retezy na rostlinné
bazi, které jsou odbouratelné, a tudiz jsou k prirodnimu prostiedi mnohem
Setrnéjsi nez obycejné oleje. Pouzivanim kanystru benzin/olej s chranicem
pred rozlitim muZete predejit zbytecnému uniku provoznich latek do prirody
(http://lwww.husqvarna.com/).

Provozni a ochranné zatizeni se mohou odstranit pouze pii opravé
v udrzbarské diln€ (s vyjimkou vymeény fezné Casti a nastaveni mazani na
pracovisti). Za chodu motoru se smi nastavovat jen karburator® (Lukac,
2005).
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7 Metodika tézby drivi motomanualni metodou

7.1 Tézba stromu

S motorovou pilou mize stromy kacet jeden pracovnik samostatné za
predpokladu, ze Vv jeho blizkosti je pfitomny dalSi pracovnik. Ten by
V ptipad¢€ potieby (uraz, zavéSeni stromu) poskytl ¢i zabezpecil nutnou
pomoc. Zakladni ukon tézby diivi je pokaceni stromu. Dievorubec musi
nadzemni ¢ast stromu oddélit od kmene takovym zptisobem, aby strom padal
pozadovanym smérem a neohrozil zivot pracovnika. Jednotlivé stromy maji
vSak rozdilné a velmi variabilni rozméry, tvar, vzrist a vlastnosti (rovny
strom se zdravym kmenem a korunou pravidelného tvaru, jednostranné
zavétveny, dvojity, kiivy, s vyhnilym kmenem atd.). Z tohoto divodu je
nezbytné kazdy strom posuzovat a té€zit individualné po dikladné prohlidce a

vzit v Uvahu vSechny zvlastnosti.

Nejsnazsi je ptipad kaceni rovného stromu s pravidelnym kmenem a
korunou, jehoz téznice prochazi mistem hlavniho fezu. Takovy strom se

nazyva normalné rostouci strom.

WVt

soustfedéna celkova hmotnost stromu. Hmotnost je sila, se kterou je strom

ptitahovan k zemi a projevuje se staticky — tlakem. Nositelem hmoty stromu

vvvvvvvv

vvvvvvvv

A%

2%

2%

Vv v

které maji sbihavy kmen a nizko zavétvenou korunu, se kaceji hiif.
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hmotnost stromu, kterd ma také znac¢ny vliv. V pfipad¢€, ze hmotnost stromu
je velice vysoka a kmen stromu (v misté hlavniho fezu) zaujiméa pouze malou
plochu v poméru k celkové hmotnosti, tak takovy strom pusobi na svou
zékladnu znaénym tlakem, coZ pii tézbé zplisobuje potize. Rezani a klinovéani

je naro¢néjsi, nastroje jsou vystavovany mnohem vétSimu sevieni.

Je tfeba brat v uvahu, ze zadny strom neroste piimo a idealn¢ svisle.
nachazi takzvané tlakové dievo. Na opacné strané¢ kmenu se nachazi tzv.
tahové dievo. Je velmi dilezité, aby se dievorubec ty skutecnosti naucil
bezpecné rozpoznavat a védel tak, kde se nachazi tlakové a kde tahové drevo.
Na tom zavisi plynulost jeho prace. Vyhne se sevieni nafadi v misté hlavniho

fezu (tlak), a také dfevo nebude podélné praskat (tah).

Vv v

vvvvvv

ur¢en¢ho sméru padu stromu.

Lesni tézba si vyzaduje jak dobry zdravotni stav pracovnika,
bezproblémové ovladani motorové pily a technologii prace s ni, tak schopnost
citlivého zhodnoceni vSech téZzbu ovliviiujicich faktorl. Pouze pii splnéni
vSech vySe uvedenych podminek a dodrZzovéani pouze spravnych pracovnich
postuptt je mozné té€Zbu stromd provadét bezpeéné a hospodarné (Lukac,
2005).

7. 1. 1 Technologicky a pracovni postup pri téZbé normalné rostouciho
stromu jednim pracovnikem

Pied vlastnim pokacenim je tfeba vyhledat strom urceny na téZbu.
Stromy urcené k t&€zbé€ v lesnictvi, jsou pfedem zietelné¢ oznacené barvou.

Vyznaceni se déla ze strany piredpokladaného postupu dievorubce.

Kaceni stromu je zacateCni operace v té¢zb¢ dieva, na kterou navazuji
dalsi operace — odvétvovani, odkornovani, kraceni, Stipani a ukladani
vyrobeného sortimentu diivi.

Pracovni postup pii kdceni se d€li na:
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a) Pfipravné prace:

e 0cCisténi spodni Casti kmene,

e Uprav pracovisté — bezprostiedniho okoli stromu,

e urceni sméru padu stromu,

e urceni a Uprava ustupové cesty v thlu 45° proti sméru padu,

minimalné na vzdalenost 4 metry.
b) Vlastni pokaceni:

e smérovy zarez,
e hlavni fez,
e vychyleni do ur¢eného sméru padu stromu,

e konecnd uprava kmene.
Uprava pracovisté

Po urceni sméru padu stromu se odlozi motorova pila a natfadi na
opacnou stranu sméru padu stromu. Nafadi se odlozi takovym zpisobem, aby
nepiekazelo pohybu a neblokovalo vyhlidnutou ustupovou cestu. Naradi musi
byt vSak po ruce a nesmi byt po pracovisti rozhdzené. Pted vlastni tézbou se
pracovisté upravi. Odstrani se vSechny piekazky, odhazeji se vétve a odifezou

se kfoviny. Vyhlidne se a zabezpeci stupova cesta.
Uprava spodni casti stromu

Uprava spodni €asti stromu spociva v odvétveni, o¢isténi paty stromu

a odiezani a odstranéni kofenovych nabehu.

Kdyz je strom nizko zavétveny, o€isti se kmen pilou. Vétve se
odfezavaji nabihajici stranou fetézu shora dolii, nesmi se vSak fezat pilou
vySe nez do urovné ramen, tzn. cca do vysky 130 cm. Strom se pfi
odstraniovani vétvi obchdzi a tfeze tak, aby mezi pracovnikem a pilou byl

kmen stromu. V zadném piipadé se neodvétvuje koncem fetézové listy.

Déle se Cisti pata stromu, a to hlavné v misté zarezu a hlavniho fezu
od hrubych necistot a prekazek, které¢ by mohly ztupit ostii fetézu pily nebo

jinak ztizit kéceni. Nésledné se odstrani kofenové nabéhy, které ztézuji tézbu,
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zvétsuji plochu hlavniho fezu, mizou zpusobit otoceni stromu nezadoucim
smérem, rozStépeni kmenu a ohrozeni bezpecnosti prace. VSechny kotenové
nab¢hy je tfeba odiezavat ve stejné vysce a pii jejich odstranovani se zacina
vodorovnym fezem u nejvétsiho korfenového nabéhu a potom se svislym
fezem ndb¢h odieze. V nékterych piipadech se kofenové ndbchy odstranit
nemohou, napf. kdyz by hrozil pfed¢asny pohyb tézeného stromu nebo jeho

rozstépeni atd.
Uréeni sméru padu stromu

Piresny smér padu ur¢i dfevorubec po prohlidce okoli stromu
s piihlédnutim na bezpecnost pii kaceni k sméru a zpisobu soustied’ovani

dfivi a mistu vyroby sortimentt.
Zasady uréeni sméru padu stromu vychazeji z nasledujicich hledisek:

1) Cely pracovni proces musi probihat v souladu se zasadami

bezpecnosti a hygieny prace,

2) Je nutné dodrzovat technologicky postup, z n¢hoZ vychézi pracovni
postup, a to podle soustted’ovani diivi a prostiedku urceného k soustred’ovani

diivi pro dané pracoviste,

3) Ptihlédnuti k terénnim podminkam pracovisté, ristu a tvaru koruny

a celého stromu,

4) Tézba a soustfedovani diivi nesmi zpusobit Skody na stojicich

stromech, na nartistech, na objektech a majetku,
5) Drivi kdceného stromu se nesmi pii padu poskodit,

6) Tézba a soustted’ovani diivi se musi uskutecnit co nejefektivnéji pii

dosahnuti vysokych vykont s co nejmensi namahou.
Zairez

Pred zacatkem tézby, ale tésn€¢ po skonceni ptipravnych praci, se
dfevorubec musi presvédCit, zda nejsou v ohrozeném prostoru jiné osoby

svyjimkou pomocnika nebo  technicko-hospodaiského  pracovnika
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poveteného kontrolou tézby. Ohrozeny prostor je kruhova plocha o poloméru

rovnajicimu se dvojnasobku vysky tézeného stromu.

Pracovnik je povinen z ohroZeného prostoru vSechny nepovolané
osoby vykazat. Dokonalou a bezpecnou tézbu stromu Ize provést pouze se
zéarezem, ktery usmériuje strom do zvoleného sméru padu a rovnéz zabranuje
rozs§tépeni ptizemni ¢asti kmene. Zatez se provadi v misté kmenu, které je ve
sméru padu stromu a je tvofeny Sikmym a vodorovnym fezem, které se
vzajemné stykaji v priseciku (hran€). Okolo této hrany se strom v momenté¢
padu otaci. Vytiznutd klinovita Cast se odstrani a zatez vycisti, aby hrana byla
rovna, a také hladka. Je nutné, aby hrana byla vodorovna a kolméa na zvoleny
smér padu. Hloubka vodorovného fezu je 1/5 az 1/3 priméru stromu v misté

fezu a vySka se rovna hloubce. Sikmy a vodorovny fez musi svirat thel 45°.
Hlavni fez

Po dokonceni a piekontrolovani zafezu se provadi hlavni fez. Tim se
strom odd¢li od kmene, je vSak nezbytné ponechat nepifetfezanou cast — tzv.

nedofez.

Vykonani hlavniho fezu zavisi na priméru stinaného stromu v misté
fezu a na ucinné délce vodici liSty motorové pily. Hlavni fez musi byt
proveden Vv horni poloviné vySky zafezu z opacné strany, nez je urcen smer
padu stromu, tudiz 1 umistén zafez. Nesmi se pierusit nedotfez, ktery se
nechava o tloustce 2-4 cm (cca 1/10 priméru stromu v misté hlavniho fezu).
Okolo nedotfezu se strom v moment¢ padu sklapi a je spojen s kmenem. Tvar
nedofezu u normalniho stromu musi odpovidat lichobézniku. Tvar nedofezu
castecné ovlivituje smér padu. Rozhodujici je Sitka, kdyz je nedotez pfilis
Siroky, strom pada pfili§ pomalu a snadno se mize zachytit o okolni stojici
stromy, hrozi také podélné popraskani kmene. Naopak kdyz je nedofez pftilis
uzky, tak strom miize zacit padat jizZ ve chvili provadéni hlavniho fezu, €asto
nedodrzi pozadovany smér padu a mize sklouznout smérem dozadu a ohrozit
zdravi a zivot dfevorubce. Z téchto diivodl je dodrzeni ideélni Sitky nedotfezu

zcela zasadni.
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Vychyleni a pad stromu

Pro zajisténi padu stromu v ur¢eném sméru a k zamezeni sevieni listy
pily v misté¢ fezu se pouzivaji rizné druhy dfevorubeckych klint — dfevéné
plastové hlinikové nebo ocelove, dale vidlice, lopatka, lano s navijakem a ve
zvlasté naro¢nych podminkach i lesnicky traktor. Hydraulicky klin se
doporucuje pouzivat pii stindni jehlicnatych stromd nad 35cm priméru

kmene a listnatych nad pramér kmene 30 cm.

Naradi se vklada do fezu po dostate¢ném zafiznuti zprvu za ucelem
zabranéni sevieni fetézové liSty motorové pily, a az v konecné fazi slouzi

K vychyleni stromu do sméru padu.

Kdyz strom zac¢ne padat, pracovnik musi zacit ustupovat po predem
piipravené ustupové cesté¢ az do bezpecné vzdalenosti od stromu. Pfitom
sleduje prubéh padu a ceka v bezpecné vzdalenosti, az dokud nepfestane
viditelné hrozit nebezpeci urazu, hlavné¢ od padajicich zlomenych vétvi

(Lukag, 2005).
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8 UdrZba motorové pily

8. 1 Motor MP - udrzba a predchazeni porucham

1. Zebrovani vélce se udrzuje Ccisté, jednou tydné Zzebra valce Cistime

technickym benzinem.

2. Pouzivani oleje doporuceného vyrobcem.

3. Pouzivat spravné nafedénou a rozdmychanou pohonnou smes.
4. Neprekracovat maximalni dovolené otaCky motoru.

5. Pfi nédhlé zméné chodu motoru je nutné vyhledat odborny servis.

8. 2 Tlumic¢ vyfuku MP - udrzba a predchazeni porucham

1. Preventivni kontrola dotazeni tlumice vyfuku.

2. Jednou tydné kontrolovat a €istit miizku na zachyceni jisker.

8. 3 Karburéator MP - udrZba a predchiazeni porucham

1. Jednou mé&si¢né ocistit karburator Stétcem nebo stlacenym vzduchem.

2. Jednou mési¢né vyplachnout palivovou nadrz a palivovy filtr (poskozeny
palivovy filtr vyménit z divodu mozZnosti nasati drobnych necistot a

nasledného ucpani trysek karburatoru (Lukac, 2005).

8. 4 UdrZba a zasady brouseni Fetézu motorové pily

Novy fetéz je ve vyrob¢ snytovan z jednotlivych ¢lankli na strojnich
automatech, a proto musi byt vSechny ¢lanky pfi nytovani absolutné suché,
aby se vzajemn& neslepovaly. Retéz je po snytovani jen na povrchu pokryt
olejovou substanci proti korozi. V lozisku je novy fetéz suchy, proto pred
namontovanim nového fetézu na motorovou pilu, musi byt fet¢z dan

minimalné na 12 hodin do oleje, ktery se pouzivd na mazani fetézu pii
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provozu pily. Je vhodné s fetézem v oleji obCas pohnout, aby se olej dostal i

do nejuzsich spar loziska (Koska a Stollmann, 2001).

Do oleje je tfeba fetéz ponofit kazdy tyden nebo v dob¢ delsich
pracovnich piestavek, v zimnich obdobich kazdy den. Pii pouzivani motorové
pily se nejrychleji opotiebovava fetéz. Jeho udrzba — brouseni, je
tiecba udrzovat v dokonalém stavu podle piedepsanych Uhlovych hodnot
feznych zubtl. Rezny zub ma tfi zakladni uhly ostii, a to uhel osti, Gthel &ela a

vvvvvv

zhotoveni zalezi spravnost fezu fetézu motorové pily.

Uhel ostii je uhel, ktery svird hrana horniho ost¥i fezného zubu
S podélnou rovinou fetézu pily. Podle typu feté¢zu ma thel ostii hodnoty 25°,
30° a 35°. Uhel &ela je thel, ktery svira ¢elni ostii s vodorovnou osou fetézu.

Podle typu fetézu ma thel cela hodnoty 60°, 70°, 75°, 80°, 85° a 90°.

Uhel fezu ma u vech typi fetézi motorovych pil uréenych na fezani
dfeva hodnotu 60° a je vysledkem dodrzeni pfedepsanych hodnot v priméru
valcového pilniku, dodrZeni uhlu ostieni a uhlu ¢ela. Pilnik je nutné vést

kolmo k horizontalni rovin¢ fetézu nebo pod thlem 10° Sikmo ze spodu ven.

8. 4. 1 Zékladni pravidla pro brouseni ietézu pily
Pro kazdy vyrdbény typ fetézu motorové pily urcuje vyrobce tyto

zakladni udaje platné pfi jejich ostfeni:

e valcovy pilnik uréené¢ho priimeéru,

e uhel brouseni, ktery je totozny s tthlem ostfi,

e 1hel Cela,

e vedeni pilniku (v jedné z hodnot 90° nebo 10°),

e miru snizeni omezovace oproti vrchnimu ostii fezného zubu.

Udaje vyrobct je tfeba bezpodmineéné dodrzet, pokud ma pila
spravné pracovat. Krom¢ uvedenych zakladnich udaja plati i dalsi, neméné
dulezita pravidla, kterd si je tfeba osvojit a podle nich pokracovat pti udrzbé

retézu.
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Nejzéakladné&jsi podminkou je, ze vSechny predepsané hodnoty a uhly
musi byt dodrzené na vSech, pravych i levych, feznych zubech. Odklon od
této podminky znamena zhorSeni feznych vlastnosti fetézu pily (Siklienka a

Suchomel, 1999).

Pfiprava fetézu na fezani spocita v dvou pracovnich operacich:
1. Ostieni feznych zubt,
2. Snizeni a Uprava omezovacu.

Mezi dalsi c¢asti udrzby fetézu patii ptekontrolovani vodice
hnacich ¢lankl v tydenni periodicité a podle potieby se upravi véalcovym
pilnikem profil vodice. Kdyz jsou hrany vodie opotfebované, necisti hnaci
clanek drazku listy, drazka se zanas$i a podstatné se zvySuje tfeni fetézu

v drazce listy (Augustin a Slancik, 2004).
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9 Vliv tézby drivi motorovou pilou na zivotni prostredi

9. 1 Srovnani negativnich vlivi na Zivotni prostiedi pri pouZziti

biooleje a béZného oleje do motorovych pil

Jedna z pficin poskozovéni zivotniho prostredi je olej do motorovych
pil. Unikly olej zptsobuje finan¢ni ztraty pro té€Zebni firmu a rovnéz se
dostava do zivotniho prostiedi, kde vyvolava negativni U¢inky na lesnim
porostu (Roiz a Paquot, 2013). Pro zjisténi odlisnosti vlivu na Zzivotni
prostiedi byly porovnany tepkovy olej (bioolej) vyrobeny v Belgii na farmé
ve Valonsku a bézny olej do motorove pily. U obou druht oleju byl vyjadien
odhad zivotniho cyklu (Life cycle assessment), ktery Vvyjadfuje ucinky
produktu na zivotni prostfedi. Z hlediska Zivotniho prostiedi je dilezité
popsat a kvantifikovat potencialni ucinky biooleje v porovnani s béznym
olejem. Vliv vlastnosti oleji se zkoumal v sedmi rtiznych kategoriich, které

byly mezi sebou porovnavany a vyvozeny nasledky uziti obou druhu oleju.
Tyto kategorie byly:

1) Vliv na globalni oteplovani

2) Vliv na abiotické vyferpani - Ukazatel¢ abiotického vycerpani
(poSkozeni) se snazi zachytit klesajici dostupnost neobnovitelnych zdroji v
dusledku jejich tézby (Guinee et al., 2002).

3) Vliv na poskozeni 0zonové vrstvy

4) Vliv na fotochemickou oxidaci - Principem fotochemické oxidace
organickych slouCenin je fotoindukovand degradace peroxidu vodiku
iniciovand UV-C zafenim za vzniku OH radikala (Legrini, 1993).

5) Vliv na eutrofizaci vodniho prostiedi

6) Vliv na ekotoxicitu vodniho prostfedi — velky vliv druht
insekticida, které byly aplikovany pfi péstovani fepky, z které je vyroben
bioolej.

7) Vliv na acidifikaci Zivotniho prostiedi

Vyzkum se provadeél s pouzitim jednoho kilogramu obou druhti olejii a
bylo zohlednéno naptiklad kolik ropy se spotiebovalo na vyrobu bézného
oleje a jakym zplisobem se vyrabél. Nejvétsi vliv na negativni ucinky
bézného oleje vzhledem k zivotnimu prostiedi mé rafinace, coz je proces,

kterym se olej vyrébi z ropy. V ptipadé biooleje byly jeho negativni G¢inky
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spojeny se zpusobem péstovani fepky zejména s aplikaci insekticidt, které
maji velky vliv na miru ekotoxicity vodniho prostiedi. Po spotiebé jednoho
kilogramu obou oleji se v okoli mista pokusu odebraly vzorky, na kterych
bylo mozné posoudit vliv na kazdou ze sedmi zkoumanych kategorii.
Spotieba biooleje na stejnou dobu provozu motorové pily je mirn€ vyssi nez
spotfeba béZného oleje. Ve Ctyfech ze sedmi zkoumanych kategorii mél
bioolej Setrnéjsi dopad na Zivotni prostiedi nez bézny olej, ve tfech zbylych
kategoriich ma méné negativni vliv béZny olej (vyjadieno mnozstvim

Skodlivych plynti uvolnénym do atmosféry v kg):
1) Kategorie s Setrnéjsimi u¢inky biooleje

Vliv na globalni oteplovani
- bioolej: 0,66 kg CO2 (oxid uhli¢ity),
- minerdalni olej: 3,89 kg CO>

Vliv na abiotické vy¢erpani

- bioolej: 1,98+107 kg Sb (antimon),
- mineralni olej: 5,27-10° kg Sh

Vliv na poSkozeni ozonové vrstvy

- bioolej: 4,35+10°8 kg CFC (freony),
- mineralni olej: 1,34«10"" kg CFC;

Vliv na fotochemickou oxidaci

- bioolej 1,34+1073 kg NMVOC (nemetanové t&kavé organické slouceniny),
- mineralni olej 3,36+10"2 kg NMVOC

2) Kategorie s $etrnéjsimi a¢inky mineralniho oleje :
Vliv na eutrofizaci vodniho prostredi

- bioolej: 7,45+10~* kg P (fosfor),
- mineralni olej: 2,07-107° kg P

Vliv na ekotoxicitu vodniho prostiedi- bioolej
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- bioolej: 5,82 kg CTU (komparativni toxicke jednotky),
- mineralni olej: 2,99-10 kg CTU

Vliv na acidifikaci Zivotniho prostiedi

- bioolej: 9,70-1073 kg SO2 (oxid sificity),
- mineralni olej: 8,64+1073kg SO-.

Vysledky byly stejné i pfi pouziti fepky z jiné oblasti nebo pfi vybéru
jiné odridy, tzn., Ze spotieba biooleje byla vzdy vétsi ve srovnani S béznym
olejem. Pfi wuziti jiného insekticidu nez bézné¢ pouzivaného Lambda-
cythalotrinu pti péstovani fepky na vyrobu biooleje se negativni dopad na
ekotoxicitu vodniho prostfedi vyrazné snizil, pti pouziti dal$iho se opét

zvysil. Tyto insekticidy a jejich srovnani na 1 litr biooleje byly:

Deltamethrin— o 66% Setrn&jsi nez Lambda-cyhalothrin.

v

Cypermethrin — 0 36% skodlivéjsi nez Lambda-cyhalothrin.

Tento pokus identifikoval vyuziti biooleje jako Setrn&jsi, ale drazsi
alternativu k béznému ropnému oleji z divodu vétsiho spotieby biooleje.
OvSem je tfeba brat vavahu, Ze bioolej je snadno rozlozZitelny

(biodegradibilni), ma nizkou toxicitu a je obnovitelny.

V jizni Belgii (Valonsko) je kazdoro¢né uvolnéno 350 000 | oleje do
zivotniho prostiedi pfi jeho pouziti na mazani fetézi motorovych pil. V této
lokalité se pouziva bioolej vyrobeny na mistni farmé a vzhledem k jeho
SetrnéjSim ucinkim na lesni ekosystém je v tomto mnozstvi rozdil pouziti

biooleje jiz znacné znatelny (Roiz a Paquot, 2013).

9. 2 U&inky lesnich praci na populaci Zelvy zelenavé v poho¥i
Alberta

Cilem tohoto vyzkumu bylo vyhodnotit ucinky lesnickych praci na
populaci Zelvy zelenavé (Testudo hermanni hermanni) a vytvofit vhodné

postupy, které by byly uzite¢né pro hospodaieni na lokalité. Tato studie se
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konala na severovychodé Spanélska, v pohoii Alberta, kde Zije jedna z

poslednich ptirozenych populaci zelv zelenavych na svéte.

Bylo monitorovano dvacet jedna zelv pomoci radiového sledovani
jednou tydné po dobu Sesti mésicu, od ¢ervence 2009 do ledna 2010. V
obdobi od fijna 2009 do ledna 2010, se konaly v misté studie lesnické prace.
Dopad lesnickych praci na skody souvisejici s Zelvou zelenavou byly

odhadnuty pomoci dvou piistupti:
1. sledovani zivych zelv

2. pouziti sddrovych modell pfipominajici zelvy, které byly umistény

oy

v obdobnych mistech a podminkach, kde ziji zelvy.

Vysledky radiového sledovani ukazaly, Ze 30% Zelv se pohybovalo na
otevienych prostranstvich (pastviny a rozptylené dubové lesy), zatimco 70%

se nachazelo v hustych lesnich porostech a viesovistich s kfovinami.

Z analyzy G¢inku lesnickych praci vyplynulo, Ze Zelvy byly ovlivnény
praci v 45% ptipadi, a to i béhem obdobi hibernace. Vysledky simulaénich
dopadt lesnickych praci na bazi sadrovych modelt ukazaly, ze 4% modelt
byla vazné poskozena pii nasazeni ru¢ni prace (motorové pily a kiovinotezy),
zatimco mechanizované prace (harvestor) byly zodpovédné za zhruba 22 %

umrtnosti a 6% vaznych $kod (Casamitjana et al., 2012).

9. 3 Obecny model pro odhad finan¢ni ztraty na poskozenvch

drevinach po téZebné dopravni ¢innosti

Skoda na lesnich porostech je zaleZitosti tykajici se nejen Zivotniho
prostiedi, ale také ekonomického stavu lesniho hospodarstvi. Poskozené;si
porost je zaroveli méné vynosny a vyjadieni Skod v cené ztrat je 1épe
predstavitelné. Je to tedy zpusob jak ocenit hodnotu Zivotniho prostiedi a

miru jeho poSkozeni (Dvorak a Tomanek, 2008).

., Poskozeni lesnich drevin je stale zdurazinovanym nedostatkem

vazanym na tézebni a dopravni c¢innost v lesnim hospodarstvi. PrestoZe pocet

vy
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srovnani s klasickymi technologiemi, ani zde nelze dosdhnout cistoty prace s
nulovymi Skodami (Dvorak 2005; Ulrich et al., 2002). Analyza Skod na
lesnich porostech je provadéna od pocdtku 90. let (Dvorak a Uhlit, 2006;
Dvorak, 2005; Janecek et al., 2000 atd.).

Ve vsech studiich je opomijeno financni vycisleni sekunddrnich Skod
se hnilobé poSkozenym stromem, snizujicim se prirustu a dalsich faktorech
(Dvorak a Tomanek, 2008). Analyza z vyzkumu (Malik a Dvorak, 2007)
vykazala skody 2,1 — 6,5 tis. K¢/ha pri primérné hmotnatosti vzorniki 0,33

m® a 8,5 % poskozenych stromii v porostu.

Vysledky matematické analyzy (Dvoiak a Tomanek, 2008) ukazaly
zavaznost financni ztraty spojené s Sirenim hniloby stromii poskozenych
tezbou. Po 5 letech od poskozeni miize byt kvalitativné poskozeno 7 — 35 % z
objemu poskozeného stromu a po deseti letech 15 — 63 % jeho objemu.
Duilezita je pravdeépodobnost samotného napadeni stromu hnilobou, ktera je v
10 cm? - 0 % a maximalni s poranénim na 200 cm? - 100 % (obr. 5). Co se
tyka Cetnosti poranéni stromii, zde je viiv tezby nizsi. Ve 3. — 5. vékovém
stupni bylo poranéno 10 — 40 % stromii dvéma a vice poranénimi a riziko
poranéni stromu se tak kumulovalo na mensim poctu drevin. Zména skod s
rizikem sniZeni priristii je s poranénim stromu velice nizka (1 — 2 %).
Extrémni pripadem je naruSeni hlavniho korene, kdy je nebezpeci sniZeni
prirustu az 50 %, nebo neprimé poskozovani korenii pojezdem (utuzZovani),
kde dochazi ke snizovani prirustii za 10 let az 0 4,8 — 11,6 % (Ronay, 1982).
Tyto zavery jsou dale pouzivany pro obecné vycislovani ztrat Skod ve
smrkovych lesnich porostech, které zastupuji 53 % z celkové plochy lesni
pudy“ (Dvotak a Toméanek, 2008).
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Obr. 5 Odér kmene smrku, (Honsa, 2007)

,, [éZebni cinnost motomanudlniho postupu zpiisobuje urcitou miru
Skod, ktera se odrazi na produkcnich funkcich lesniho ekosystému a tim i na
financni strance hospodareni. Aby bylo mozné predchazet temto diisledkiim,
je nutné znat jejich rozsah a zvazovat pripadna lesotechnickd opatieni pro
prevenci popr. ndpravu Skod, kterd miize byt ve svém diisledku ekonomicky
nakladnejsi  nez ponechani Skod prirozené regeneraci. Po analyze
experimentdlnich meéreni v oblasti poskozovani lesnich drevin a narostii Ize
predpokladat mozné systémové vycislovani pripadnych materialnich ztrat
vznikajicich s tézbou stromii a prirozenou obnovou lesnich porostii* (Dvotak

a Tomanek, 2008).

9. 4 Negativni vlivy zhutnéni pud

S tézbou dfivi motorovou pilou souvisi, také vyvazeni tézeného
materialu z lesa, které rovnéz zpisobuje znacné $kody na lesnich porostech
zhutnénim puady pfi vyuziti tézebni techniky s velmi vysokou hmotnosti, ktera

pusobi na pomérné malou plochu (Lhotsky, 2000).

Vysledky vyzkumu jednoznacné prokazaly, Ze zhutinovani piidy ma za
nasledek zvyseni objemové hmotnosti pudy, snizeni porovitosti (predevsim
nizsi objem nekapilarnich porii) a pri vyssim stupni pusobi destrukci piidnich
agregatu. To vede ke zhorsovani dalsich fyzikalnich vlastnosti pidy, napr. k
omezené propustnosti piidy pro vodu, zpiisobuje zmény v obsahu vody v ramci
ptidniho horizontu a ovliviiuje jeji pohyb v piide. Soucasné ovliviiuje relace
mezi obsahem vzduchu (deficit kysliku v korenovém prostoru) a teplotou

pudy. Vtabulce 1 jsou uvedeny limitni kritické hodnoty nékterych fyzikalnich
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viastnosti pudy, pri jejichz prekroceni dochazi nejen ke skodlivému piisobeni

na rostliny, ale i na edafon v piideé“ (Lhotsky, 2000).

Legenda: J — jil, JV — puda jilovita, JH — puda jilovitohlinitd, H — puda
hlinit4, PH — puda piscitohlinita, HP — puda hlinitopisc¢ita, P — puda pis¢ita

Tab. 1 Limitni hodnoty nékterych fyzikalnich vlastnosti zhutnélé pady (Lhotsky,
2000).

Pudni druh (obsah &astic pod 0,01 mm v %

Fyzikalni vlastnost J JV-JH H PH HP P
> 75 75-46 | 45-39 [ 30-21 | 20 -11 <10

Objemova hmotnostpo | 35 | o540 | 5945 | 155 | >160 | >170
vysouSeni (g.cm™)

Pérovitost (% objem) <48 <47 <45 <42 <40 <38

lgfl',‘zt”é““’dp‘“l’ﬁdy 28-32133-37(38-42]45-50| 55 |>60

Pri vlhkosti % hmot. 28-24 | 24-20 | 18-16 | 15-13 12 10

Tato studie poukazuje na fakt, Ze pfi vyuZivani opatieni pro zabranéni
prilisSnému zhutnéni lesniho povrchu se zvy$i kvalita podminek pro rist
lesnich porostl. Nasledkem téchto postupii jsou nejen vyS$i vynosy
z vytézenych sortimentd, ale také sniZzeni negativniho vlivu na ostatni

organismy a celkovy stav ekosystému (Lhotsky, 2000).
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9. 5 Vvvoj koncepci prirodé blizkvch postupu hospodaieni ve

stiredni Evropé

Negativni vliv ¢lovéka na lesni porosty neni zalezitosti poslednich
desitek let. Tato problematika vznikla s poc¢atkem hospodaiského vyzivani
lesniho porostu, ale ve vétsi mife zacala ptsobit az s nastupem t¢zsi techniky
a se zvySenim potieby dieva. Lesni porosty zna¢né ubyvaly a jiz
Vv 0smnéactém stoleti bylo zminéno toto téma a jeho mozné nasledky, ale také

feSeni (Tesaf, 2006).

,,Od pocatku 18. stoleti zavadeéni agrotechnickych postupu omezilo
extenzivni vyuzivani lesii, umelé zakladani jehlicnatych monokultur (zprvu
borovice, pozdeji smrku) zavedlo urcity 7ad do lesniho hospodarstvi. Radné
hospodareni v lesich a pocatecni rychly riist monokultur ve velice kratké dobé
vyrazné zvysily produkci dreva. Z predstav pasecného hospodareni v
jehlicnatych  monokulturach vychazely i teorie normdlniho lesa a

maximalniho zisku z lesni pudy.

Na potiebu odklonu od Sirokého pouzivani monokultur upozornili
lesnici jiz koncem 19. stoleti. Karl Gayer v r. 1886 zietelné oznacil stejnorody
pasecny, umeéle obnovovany les snadno zranitelny povétrnostnimi zivly,
hmyzimi Skudci a houbovymi patogeny za chybny hospodarsky smér. Urcil

opacnou alternativu - péstovani smisenych porostii (Gayer, 1886).

Jako alternativni postup ke klasickym postupiim hospodareni v lesich
vekovych trid se v alpskych oblastech zacalo rozvijet vyberné hospodareni
(Ammon, 1937; Schutz, 2001). Vyberné lesy vznikaly jednotlivym vybérem
stromii vSech dimenzi v selskych lesich nebo odriistanim puvodnich lesu

degradovanych tezbou mytné zralych stromii.

V' NDR bylo po roce 1951 celostatné zavedeno prirodu sledujici lesni
hospodarstvi oznacené ,,Péce o porostni zasobu®. Predstava hospodareni
vychézela z predchozich poznatkit Krutzsche, Hegera a dalsich (Heger, 1955)
modifikované podle drevin. Cilem byla tvorba skupinovité nestejnovékého
lesa ze stanovistne odpovidajicich drevin s optimalni porostni zasobou
kvalitniho dreva. Viudci osobnosti téchto myslenek po smrti Krutzsche byl

Heger, jeho postupy vychazely zejména z pozmatkii z obhospodarovani
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smrkovych porostit v hornich polohich Krusnych hor (chomutovske
hospodarstvi), (Heger, 1930, 1955; Cisar, 1959) a Barenthorenu.

Strucny historicky prehled o uplatnovani prirodeé blizsich postupii v
lesnim hospodarstvi ukdzal, Ze v pritbéhu let lesnici ve stiedni Evropé ziskali

na tomto poli znacné zkuSenosti.

Podchyceni poznatkii a principii pouzivanych v minulosti, jejich
analyza a posouzeni vysledkit dosazenych v daném casovém obdobi nam
nabizi moznost jejich zhodnoceni ze soucasného uhlu pohledu. Analyza techto
vysledkit nam casto nabizi dulezZité poznatky pro soucasné postupy

hospodareni a umozni vyvarovat se drivejsich chyb *“ (Tesar, 2006).
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10 Soucé¢asna metodika vvhodnocovani skod na lesnim

porostu a puadé v LHC Albrechtice

Tento postup se v prvni fadé zabyva tim, jaké faktory ovliviiuji vznik
Skod na lesnim porostu. Zna¢né Skody vznikaji na piidnim povrchu lesniho

porostu. Faktory, které mohou ovlivnit odhad skody na pud¢, Ize rozdélit na:

Pudni vlastnosti:

,, 1.ptidni vihkost (stav- mokry, cerstvy, suchy)

2.zrnitost pudy (jil, hlina, pisek)

3.0bsah skeletu (bez kamenii, maly pocet, velky pocet kamenii) .
(Wilpert, 1998).

Technické parametry:

,, 1. celkova hmotnost stroje (mensi nez 5t, 5-15t, vetsi nez 15t)
2. vyska klestu na lince (mensi nez 10 cm, 10-30 cm, veétsi nez 30 cm)

3. pocet pojezdii stroje po jedné linii (1-2, 2-5, vice nez 5) “.

Hlavni metody pro vyhodnocovani Skod na porostu a puadé jsou

V soucasnosti tii:

10. 1 McMahonova metoda

upravena pro ¢eské podminky lesniho hospodaistvi se sklada z:

- umisténi transektt a stanoveni jejich poctu, a také vyhodnocovacich

linii pfimo do lesniho porostu

- Stanoveni mnozstvi klasifika¢nich bodu:
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Absolutni chyba % Pocet klasifika¢nich bodi

1 10 000
2 2 500
3 1111
5 400

- Princip rozmisténi transektd v lesnim porostu
a) cely areél
b) rozdéleni arecalu na homogenni jednotky A + B

C) umisténi transektt (vyhodnocovacich linii) s rozestupy o poloméru rA a

rB.
Nevyhody McMahonovy kontrolni metody:

Metoda je urcena pro jiné podminky nez stfedoevropské. Posoudit 1
000 mefenych bodu si zada znacny Casovy i finanéni narok. Tato metoda se

hodi pro ucely védeckého charakteru a také porovnavaci technologie.

10. 2 Finska metoda

Pti této metod€ probihd méteni koleji vzniklych pouzitim tézké lesni

techniky. Béhem méteni hloubek téchto koleji se popisuji parametry:
- pudni typ, vlhkost, pocasi, t€zebni technologie.

Dovolené maximalni poskozeni pudy je 5 % celkové délky poskozeni o
hloubce vice nez 10 cm. Interval méficich mist je 20 — 50 m. Sitka linii mensi

nez 4 m je také soucasti hodnoceni.
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10. 3 Némecka metoda

Pii této metod¢ Se rozmist'uji zkusné plochy s polomérem 12,5 m v
porostu takovym zpuisobem, aby lezely stfedem na piiblizovaci lince a blize
nez 13 m od kraje porostu. Mnozstvi kruht je zavislée na rozsahu
probirkovych porosti (v ha). Zhruba plati, ze na jednom hektaru je jedna
zkusna plocha. Mezi kruhy zkusnych ploch prochazi stopy dvou kol ve dvou

riznych mistech, ¢imz se ziskaji 4 body, na kterych je méfena hloubka koleji.
Upravena Némecka metoda

V roce 2001 modifikovali tuto metodu prof. Ulrich s prof. Nerudou.
Kruhové zkusné plochy by v porostu byly tézko aplikovany, proto byly
nahrazeny ¢tvercovymi plochami s délkou strany 20 m. Tyto ¢tverce se oproti
puvodnim kruhtim Iépe stanovuji a s pomoci dalkoméru i lépe vymeétuji.
Modifikace byla srovnana podle zaddni Ministerstva zemédélstvi Ceské
republiky s metodami McMahonovou a Finskou a proSla pies oponentni

fizeni se vyhodnocenim, Ze se jedna o vhodnou tUpravu pro provoz s

Cvvr

10. 4 Analvza rozptyvlu a porovnani metod pro zjistovani poskozeni

porostu po tézbé

Pro uskutecnéni zéavérecného zhodnoceni metod byla pouzita
dvoufazové analyza rozptylu bez opakovani (ANOVA). Pro prvni faktor byly
pouzity jednotlivé porosty a pro druhy jednotlivé metody (McMahonova,
Finskd, Némecka). Za veli¢inu zavislou se dosadily neposkozené stromt v
procentech na mistech konkrétnich porosti. Z hodnot grafu 1 mizeme fici, Ze
vysledky tii posuzovanych metod mezi sebou nemaji vyrazny statisticky

rozdil, pokud jde o procento stojicich stromt, které nejsou poskozené.
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v _ssw

Porovnani metod pfi zjistovani procentického poskozeni
stromu. Porost: 305B 8, LHC Albrechtice

120

100 96,07

Zastoupeni (%)

6,17 5,61

<10cm2 <100 cm2 >100cm2 neposkozené

plocha poskozeni

B Némeckdm. MFinskam. = McMahonova m.

Graf 1 Porovnani metod pii zjiStovani procentického poSkozeni stromu, (Ulrich,
2012).

Navrh kontroly kvality provedenych téZebnich praci v lesnich porostech
- Zjistovani délky koleji krokovanim

- Hloubka koleje méfena k neporusenému, rostlému povrchu.

- Celkova délka koleji v ramci ptiblizovaci linky ¢ini 100 %.

- Naruseni pudy udava hloubky koleji.

Poruseni pidy je rozdéleno do 4 kategorii (A, B, C, D) podle hloubky, miry

poruseni, vlivu faktort a ptipustné délky koleji jak je uvedeno v tabulce 3:
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Tab. 3 Tridy poruseni pidy, (Ulrich, 2012).

Ttida | Hloubka | Poruseni | Vliv dodate¢nych faktori, pfipustna délka koleji
koleji cm | pudy
A do7 témer pokryv povrchu drnem, borivkou, surovy humus,
zadné castecné zatlacen
B 7-15 malé  az | profiznuti drnu, zatlateni klestu a humusu, u
stiedné jilovitych pid mozné podmaéceni, pfipustna délka
velké koleji do cca 20 m
C 15-25 velké vznik blata, moznd eroze, podmaceni koleji se
stojici vodou, pocet jizd omezit na 3 — 5,
vytlacovani pudy z koleji, viditelné stlaceni pudy,
ptipustna délka koleji do 10 m
D nad 25 Znacné obnazeni minerdlniho podlozi, znac¢né erozivni
velke ohrozZeni, vznik velkych odvald vytlatenim blata,

linka je zna¢né deformovéna, voda stoji v kolejich
a podmaci pudu. Dalsi jizdy s nakladem se
nedoporucuji. Pripustna délka koleji do 3 m.

Zhutnéni piidy miiZe byt omezeno nasledujicimi opati‘enimi

.- nepojizdet po vilhkych, zamokrenych puddach - omezit pocet prejezdii v

jedné stopé maximalné na 5 — 6,

- pouzit vhodnych nizkotlakych pneumatik,

- zamezit prokluzu kol a pneumatik - rozdeélit priznivé ndklad na napravy,

- pouzivat tlaku vzduchu v pneumatikdach 80 - 100 kPa (vyjimecné 60 kPa),

- pouzivat pneumatiky s plosnym dezénem,

- nepouzivat maximalni vytizeni stroju,

- nepouzivat velmi tezké stroje s agresivnimi protiskluznymi retezy,

- pripravit rohoz z klestu o tloustce 30 - 50 cm na jizdni dréze v porostu

-pouzivat umélohmotné rohoze pro prejezdy na méné unosnych Ccdstech

priblizovacich linii nebo lesnich cest,

- pripravit podkladni vrstvu z kiiry (30-60 cm) na vihké a méné unosné casti

vyklizovacich linii, svdznic, ¢i lesnich odvoznich cest“ (obr. 6).
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Vrstva vétvi chrani ptidu pfi nasledném ptejizdéni
vyvazeciho traktoru (min. tloustka 30 cm)

s ;‘: J : | i ,’\‘

” OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME W,
o ve LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOS
L4 fond v CR EVROPSKA UN

AZAMESTNANOST ___ www.esfer.cz

Obr. 6 Ochranné opatteni lesniho povrchu, (Ulrich, 2012).

Z celkového mnozstvi 32 zkoumanych porostl, a také ze statistické
analyzy vyplyvaji tato doporuceni:

1. Ze 3 posuzovanych metod je nejvhodnéjsi pouzivat Némeckou

upravenou metodu (1992).
2. Prevzit kritéria 4 tfid poruseni pudy.

3. Pfipojit dodatek k pracovni smlouvé na dané pracovisté, vcetné

technologického schématického nacrtu.

4. Vypracovat protokol s vyhodnocenim $kod, po ukonéeni tézby a

nasledujici asanaci (Ulrich, 2012).
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11 Zavér

Pii pohledu na tuto problematiku z SirSiho hlediska je patrné, ze vliv
tézebni Cinnosti na zivotni prostiedi je znacny a v drtivé vétSiné piipadia
negativni. Na to, aby se tyto disturbance zmirnily nebo uplné zastavily, je
tteba vynalozit velké usili a nemalé¢ finan¢ni naklady. Pokud vezmeme
v uvahu ekonomickou stranku véci, tak je zfejmé, Ze opatfeni chranici lesni
ekosystém pied poskozenim nejdiive zpuisobi zvyseni celkovych nakladt na
obhospodafovani lesniho porostu, av§ak v ramci delsiho ¢asového horizontu
se tyto naklady vraceji v podobé kvalitnéjsiho a predev§im produktivnéjsiho

lesniho porostu.

vewr

ochrannych prvkd, postupti a strategii napomahd zachovat nejen lesni
porosty, ale také vhodné podminky pro celkovou rovnovahu, biodiverzitu a

trvalou udrzitelnost zivotniho prostfedi a organismi vV ném zijicich nam i

budoucim generacim.
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