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ABSTRAKT

Mastitidy jsou jednim z nejnakladnéjSich onemocnéni dojeného skotu a jejich
lécba soucasné predstavuje nejcastéjsi pri¢inu pouzivani antibiotik na farmé. Faremni
kultivace je v soucasné dobé jednou z moznosti zleps$eni procesu rozhodovani pii
lécbeé mastitid. Cilem diplomové prace bylo zhodnotit 1é¢ebné postupy s vyuzitim
faremni kultivace a provést ekonomické zhodnoceni mastitid na vybrané farmé
dojeného skotu. Experimentalni pozorovani stada dojeného cCernostrakatého
holstynského skotu za ucelem posouzeni 1écby mastitid probihalo ve dvou
sledovanych obdobich: bez faremni kultivace (BFK); s faremni kultivaci (SFK). Byl
zjistén vyznamny rozdil v pocétu vylé€enych piipadli a piipada reinfekci mezi
sledovanymi obdobimi. Zatimco v obdobi BFK bylo vylé¢eno 60,6 % piipadi mastitid
a u 30,4 % pripadu doslo k reinfekei, v obdobi SFK bylo vyléceno 87,1 % a k reinfekci
doslo u 12,9 % piipadi mastitid. Celkové finanéni naklady spojené s mastitidami byly
vV obou obdobich téméf stejné. Nejvyssi polozku tvotily ztraty mléka. Ptiznive lze
hodnotit, ze zapojenim faremni kultivace nedoSlo k vyraznému zvySeni nakladl
spojenych s 1é¢bou mastitid. Zavedeni systemu faremni kultivace do antimastitidniho
programu mélo velmi pozitivni vliv na efektivitu provadéné 1€by na sledované farme.
Ptinos byl pfedevsim ve vyrazném sniZeni poctu reinfekci a ve zvySeni poctu uspésné

vylécenych dojnic, pii zachovani témér stejnych naklada na 1écbu.

Klicova slova:

dojnice, mlé¢na zlaza, mastitida, faremni kultivace, antibiotikum



ABSTRACT

Mastitis is one of the most expensive diseases of dairy cattle and their treatment
is also the most common cause of antibiotic use on a farm. Farm cultivation is currently
one of the ways to improve the decision-making process in the treatment of mastitis.
The aim of the diploma thesis was to evaluate the treatment procedures using farm
cultivation and to make an economic evaluation of mastitis on a selected farm of dairy
cattle. The experimental observation of a herd of dairy black-spotted Holstein cattle to
assess the treatment of mastitis took place in two monitoring periods: without farm
cultivation (BFK); with farm cultivation (SFK). A significant difference in the number
of cured cases and cases of reinfections was found between the observed periods.
While 60.6 % of mastitis cases were cured during the BFK period and 30.4 % of cases
were reinfected, in the SFK period 87.1% of dairy cows were healed and only 12.9 %
of them were reinfected. The total financial costs associated with mastitis were almost
the same in both periods. The highest item was milk losses. It can be positively
assessed that the involvement of farm cultivation did not significantly increase the
costs associated with the treatment of mastitis. The introduction of a farm cultivation
system into an antimastitis program had a very positive effect on the effectiveness of
the treatment performed on the monitored farm. The main benefit was a significant
reduction in the number of reinfections and an increase in the number of successfully

cured dairy cows, while maintaining almost the same treatment costs.

Key words:

dairy cow, mammary gland, mastitis, farm cultivation, antibiotic



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
ATB antibiotika

BFK bez faremni kultivace

CPM celkovy pocet mikroorganismi
KU kontrola uzitkovosti

PSB pocet somatickych bun¢k

SB somatické bunky

SFK's faremni kultivaci
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1 UVOD

M v

Mastitidy jsou jednim z nejnakladnéjsich onemocnéni dojeného skotu a jejich
lécba soucasné predstavuje nejcastejsi pri¢inu pouzivani antibiotik na farme¢. Faremni
kultivace je v soucasné dobé jednou z moznosti zlepSeni procesu rozhodovani pii
lé¢be mastitid.

V praxi jsou zpravidla pouzivany stajové testy, jez umoznuji rychlé obeznameni
se zdravotnim stavem mlé¢né z1azy, oproti testim laboratornim, kde je sice dosazeno
presngjSich vysledkil, avSak Casto na Ukor znacné €asové narocnosti. Nejlevnéjsim a
nejvyuzivangj§im typem stajového testu v diagnostice mastitid je NK test. Soucasné
moznosti stajovych testl se zajimave rozsiiuji, jelikoz dochazi k riznym modifikacim
laboratornich metod pro jejich praktické vyuziti pfimo v podminkach chovii. Takovou
metodou je prave faremni kultivace, ktera vyznamné napomaha k rozpoznani bézn¢ se
vyskytujicich ptivodct mastitid. Detailn€j$i pohled na patogenni agens u mastitid byl
a stale je celou fadou chovateli opomijen. Je v8ak nezbytné si uvédomit, Ze pravé
piesna detekce ptivodct mastitid hraje hlavni roli pti vybéru vhodné antibiotické 1écby
za pomoci stanoveni citlivosti a rezistenci jednotlivych kment. To pak dale napomaha
snizeni spotieby antibiotik na farmé. Navic cilené pouzivani antibiotik je téz velmi

aktualni s ohledem ke stoupajici rezistenci fady mikroorganismu.
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2 LITERARNI PREHLED

Mlécné zlaza vznikd u samiciho i sam¢iho pohlavi v rané fizi embryondlniho
vyvoje, aviak k jejimu plnému vyvoji dochazi jen u pohlavi sami¢iho (SKLADANKA,
2014). Jeji umisténi je v krajin¢ stydké (REECE, 2010). Vemenna brazda rozdéluje
mlécnou zlazu v medidlni roviné na dvé poloviny, kazda z nich je pti¢nou brazdou
rozdélena na dvé mlécné ¢tvrte (MARVAN, 2011). K dokonéeni vyvoje mlécné zlazy
dochézi az v obdobi brezosti (JELINEK A KOUDELA, 2003). Hmotnost vemene u
dospélych vysoko produkénich dojnic se pohybuje v rozmezi 11 az 27 kg, celkova
hmotnost vemene i s mlékem miize dosahovat az 68 kg (MOMANI A SADA, 2010).

MIécny parenchym je nejpodstatnéjsi a nejvetsi cast mlécné Zlazy. Zakladni
stavebni jednotkou mlééného parenchymu jsou mlécné alveoly a tubuly. Jsou to
sekre¢ni jednotky mlééné Zlazy mikroskopickych rozmért, které se seskupuji do
lalickd o rozmérech 0,5 az 1,5 mm (CERVENY, 2007; MARVAN, 2011). Za
normalnich okolnosti je zabranéno vstupu patogenti dobie uzavienym strukovym
kanalkem, jehoz okraj lemuje keratin. Keratin je produkovén vrstvenym dlazdicovym
epitelem, jedna se o material voskového charakteru, ktery ma antimikrobialni ucinky.
Zvysovani tlaku uvniti mlééné zlazy pied dojenim vede k dilataci strukového kanalku
a naslednému samovolnému odtékani mleka. Soucasné dochazi béhem dojeni
Kk odstranovani keratinu. Tyto faktory pak vedou ke zvyseni rizika infikovani mlééné
zlazy skrze strukovy kandlek (VIGUIER a kol.,, 2009). Pokud dojde k naruseni
strukovych kanalkd, dochazi k proniknuti patogennich agens do mlééné zlazy.
V piipadé, Ze strukovy kanalek neni plné funkéni, mize dochazet k opakovanym
infekcim dané mlééné zlazy, tj. reinfekcim, které posléze vedou k chronickym
zménam a Casto kon¢i i trvalym poskozenim sekre¢ni tkan€ mlééné zlazy (ALNAKIP
a kol., 2014) Je-li priubeh infekce rychly, a pfedevsim pokud je imunitni odpoved’
organismu, a hlavné mlé¢né zlazy adekvatni, ke klinicky patrnym zménam a poskozeni
tkani mlécné Zlazy nemusi vilbec dochazet. Na tomto misté je tieba podotknout, ze
odolnost mlé¢né zlazy je v tomto ohledu nejvyraznéji ovlivnéna (oslabena) v obdobi

aktivni involuce a po porodu (ILLEK a kol., 2007).

2.1 MASTITIDNI ONEMOCNENI MLECNE ZLAZY
Mastitida je definovéana jako zanétlivy proces, jenz smétuje bud’ ke zhorSenému

celkovému zdravotnimu stavu dojnice, nebo se nepfiznivé projevi pouze na
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zdravotnim stavu mlééné zlazy (WATTIAUX a kol., 2005; BUCEK, 2011; JAGLIC a
kol., 2014). Mastitida patfi celosvétové mezi jedno z nejcastéjSich onemocnéni
v dojenych stadech skotu s obrovskymi dopady na ekonomiku farem (HALASA a kol.,
2009; VOLLING, 2011). Vzhledem k tomu, Ze na vzniku i rozvoji tohoto onemocnéni
se podili Siroka skala faktort, fadi se mastitida mezi tzv. multifaktorialni onemocnéni
(VIGUER a kol., 2009; STUHR a kol., 2013). N¢ktefi ptivodci mastitid, napf.
Staphylococcus aureus, mohou rovnéz vyvolavat rizné zavazné onemocnéni u lidi
(JAGLIC a kol., 2014; LANGE — CONSIGLIO akol., 2014).

Pocet dojnic s mastitidou ve stadé se odviji od infekéniho tlaku, Grovné€ imunity,
antimastitidniho programu a nastroji kontroly (OPLETAL A SIMERDA, 2017).
Cetnost vyskytu mastitidy je nejvyssi v poporodnim obdobi, tedy v ¢asné fazi laktace.
V tomto obdobi se dojnice nachazeji ve stavu negativni energetické bilance, coz
neptiznive ovliviiuje iroven imunity a vytvari tak prostor pro vznik infekce, predevsim
pokud je infekéni tlak patogenti dostatecné vysoky (DE VLIEGHER a kol., 2012;
JEZKOVA, 2014). Infekéni tlak je definovan jako podet patogent, které mohou
negativné ovliviiovat zdravi mlé¢né zlazy a jejich virulence. Mastitida vznika tehdy,
pokud je imunita velmi nizkd, anebo naopak, kdyz je infek¢ni tlak piili§ vysoky
(JEZKOVA, 2014). Vysledkem mastitidy je nejen samotny zanét mlééné zlazy, nybrz
i snizeni celkového nadoje, zhorSeni jakosti mléka ¢i poruchy reprodukce. V krajnich
piipadech se jedna o systémové onemocnéni majici fatadlni nasledky pro cely
makroorganismus dojnice (FERRERO a kol., 2014). V¢asna a piesné uréena diagnoza
intramamarnich infekci je tudiz jednim z nejdulezitéjSich aspektt prevence, 1é¢by a
kontroly mastitidy (DOWN a kol., 2016).

2.1.1 PATOGENEZE A FORMY MASTITID

Celé fada neinfek¢nich faktort a soucasné i pestra paleta mikrobialnich patogeni
uplatiiujicich se v patogenezi fadi mastitidu mezi velmi komplikovana onemocnéni
(RYSANEK, 2011). Pavodci mastitidy vnikaji do mlééné Zlazy nejéastéji
galaktogenni cestou, tedy prostfednictvim strukového kanalku. Druhou cestou
infikovani mlé¢né zlazy je hematogenni infekce, kdy patogen pronika do mlé¢né zlazy
krevnim ob&hem z nékterého infekéniho loZiska v organismu (HOFIREK a kol.,
2009).

V patogenezi mastitid se uplatiuji tfi biosystémy, které jsou ve vzajemné

interakci. Jsou tvofeny 1) dojnici (= makroorganismus), 2) ptuvodci mastitid (=
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mikroorganismy) a 3) vnéj$im prostiedim — tj. VvyZziva, postup pii dojeni ¢i kvalita
podestylky (SAMKOVA a kol, 2012). V obrané mlééné zlazy proti vstupujicim
patogennim mikroorganismtim hraje podstatnou roli strukovy kandlek, leukocyty a
dalsi slozky imunitniho systému. Zevni ¢ést strukového kanalku je kolonizovana
Sirokym mikrobidlnim spektrem, které svoji metabolickou aktivitou komplikuje a
ovlivituje adhezi patogent (KREJCI A RYSANEK, 2011). Mezi dalii obranné prvky
strukovych kanalka patii produkce mazové latky zvané laktosebum, ktera se vyznacuje
baktericidni aktivitou. Je produkovana mazovymi zlazami a pii dojeni je vyplavovana,
tudiz mezi dilezité faktory ochrany strukovych kanalka patti rychlost jejiho obnoveni
(ILLEK a kol., 2007).

Po napadeni organismu dochazi ke zvysené propustnosti krevnich cév. Dochazi
tak k obran¢ imunitniho systému pomoci leukocytl, které se piremistuji do mista
infekce (WATTIAUX a kol., 2005). V mléce se tyto buiiky oznacuji jako somatické
bunky a hodnoceni jejich poctu tzv. po¢tu somatickych bunék v mléce (PSB) je velmi
vyznamné pro posouzeni zdravi mlé¢né zlazy (DUFOUR a kol., 2011). Pokud ani poté
infekce neustava a kanalky setrvavaji ucpané, nevydojené mléko a neprodukéni stav
sekre¢nich bunck zplisobuje, ze dochazi ke znifeni alveolarnich struktur, které jsou
pietvofeny ve zjizvené a vazivove tkané (WATTIAUX a kol., 2005).

Z hlediska patogeneze je v soucasné dobé Siroce studovana role mikrobiélnich
biofilmd (KAUR a kol, 2009). Ty totiz pfedstavuji mechanismus piezivani
patogennich mikroorganismt v mlé¢né Zlaze, a tim ptispivaji k opakovanym infekcim
se vSemi negativnimi dopady (STEWART A COSTERTON, 2001; GOMES a kol.,
2016). Tvorba biofilmu je doprovazena vyznamnymi genetickymi a naslednymi
fyziologickymi zménami mikroorganismli vedouci mimo jiné ke ztraté citlivosti na
prakticky vSechny tfidy antibiotik (ATB) (MELCHIOR a kol., 2006).

Mastitida je rozliSovana na klinickou a subklinickou.

Klinicka mastitida je charakteristicka viditelnymi pfiznaky zanétu, tj. otok,
zarudnuti, citlivost a bolestivost, které jsou doprovazeny zvysenym PSB
(ZAVADILOVA a kol., 2017). Dochazi také ke zhorseni senzorickych vlastnosti
mléka (ZAVADILOVA a kol., 2017). HOFIREK a kol. (2004) uvadi, ze 1 ml mléka s
klinickou mastitidou mize obsahovat az 1 000 000 tis. patogennich zarodkd.

Cast piipadt klinickych mastitid je provazena piiznaky jako je ztrta
schopnosti vylucovat mléko, vysoké teploty a ztrata chuti k pfijmu krmiva, které
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predstavuji naruseni celkového zdravotniho stavu dojnice (KOVAC a kol., 2001;
VERIS A KREJCI, 2017). Klinicka mastitida miize probihat akutné nebo chronicky.
V pribéhu klinické mastitidy mtize dojit i k nevratnému poskozeni tkéni v riiznych
Castech vemene, predevSim vSak ty parenchymatozni. Vysledkem nahrazeni
parenchymatdznich ¢asti mlééné zlazy pojivem je sniZzeni objemu potencionalniho

nadoje mléka (OPLETAL A SIMERDA, 2017).

Subklinicka mastitida probihd typicky bez klinickych ptiznaki na mlé¢né
7laze, avsak muze dochazet ke zvySeni PSB, snizeni dojivosti a senzorickym zménam
mléka, napt. pfitomnosti vloéek (DUFOUR a kol., 2011; FERRERO a kol., 2014).
Subklinick& mastitida v 1 ml mléka vykazuje hodnoty od 10 tis. az 100 tis. patogennich
zarodkt 1 ml mléka (HOFIREK a kol., 2004). Jedna se o onemocnéni problematické
pro celou fadu chovu, jelikoz jeho véasna diagnostika je obtizna (PEREIRA a kol.,
2011). To ma za nasledek vyznamny vliv na ztraty v produkci mléka (JAGLIC a kol.,
davkou, stresem dojnic, onemocnénim paznehtli, metabolickymi poruchami ¢i

nevhodné sefizenym dojicim zafizenim (VYLETELOVA, 2012).

2.1.2 NEJVYZNAMNEJS{ PUVODCI MASTITID

Az do soucasnosti jiz byla popsdna cela fada mikroorganismt vyvolavajicich
zandt mléené zlazy (HOFIREK a kol., 2009; JAGLIC a kol., 2014). Ackoliv mezi
typické pavodce mastitidy patii bakterie (gram pozitivni i gram negativni), mize byt
mastitida vyvolana rovnéz kvasinkami a fasami jako je napiiklad Prothoteca zopfii
(KOVAC a kol., 2001; SHARMA a kol., 2007; KALINSKA, 2017).

Je zndmo, ze rizné patogenni mikroorganismy vyvolavaji rizné zévazné
mastitidy. Napf. Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus uberis a Escherichia coli
vyvolavaji zpravidla mastitidu klinického charakteru (JAGLIC a kol., 2014).
Enterobacter spp. a Klebsiella spp. jsou puvodci zavaznych perakutné ¢i akutné
probihajicich mastitid, které maji hemoragicky nebo az nekroticky charakter
doprovazeny systémovym narusenim celkového zdravi dojnice (BZDIL, 2012). U
subklinické mastitidy jsou nejcastéji oznacovani jako plvodci enterokoky,
Streptococcus agalactiae a koagulaza negativni stafylokoky. Pravé zna¢né rozsifeni
koagulaza negativnich stafylokoki ma v poslednich letech za nasledek zvySeny vyskyt

subklinickych mastitid. Nékteti ptiivodci, napi. Staphylococcus aureus, mohou vyvolat
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jak Klinickou, tak subklinickou mastitidu (PEREIRA a kol., 2011; JAGLIC a kol.,
2014).
Z duvodu rozsahlé etiopatogeneze bylo pro tento literarni prehled vybrano
pouze nékolik typickych zastupct mastitidnich patogend.
Na zéklad¢ zptisobu nakazeni a charakteru piivodct jsou mastitidy klasifikovany

na kontagi6zni a environmentalni.

Kontagidzni mastitida je vyvolana zejména gram pozitivnimi bakteriemi, které
jsou uzce vazéany na hostitele. Zdrojem infekce je samotna dojnice, patogeny se ¢asto
vyskytuji na kizi vemene a v mlécné Zlaze. K pfenosu dochazi vétSinou béhem dojeni
(KALUZA A KONVALINOVA, 2019). Vyznamné riziko v §iteni kontagiozni
mastitidy piedstavuji obzvlasté automatické dojici systémy, které mohou vést k
rychlému rozsifeni infekce ve stadé (JAGLIC a kol., 2014). Pribsh mastitidy je
zpravidla subklinicky, avSak dochazi k poklesu kvality mléka a nadoje. Hlavnimi
kontagioznimi mikroorganismy jsou Staphylococcus aureus a nékteti zastupci rodu
Streptococcus (BOGNI a kol., 2011).

Environmentalni mastitida je zpravidla zpisobena gram negativnimi ptvodci
bézn¢ se vyskytujicimi v prosttedi mimo mlé¢nou zlazu. Takovym ptikladem je
Escherichia coli a Klebsiella spp. (BOGNI a kol., 2011). Onemocnéni ma obvykle
klinicky prabéh a v nékterych piipadech mize konéit uhynem dojnice (KALUZA A
KONVALINOVA, 2019). Mezi environmentalni patogeny mlééné zlazy jsou fazeni i
nékteti zastupci rodu Streptococcus (BOGNI a kol., 2011).

Mezi nejvyznamnéj$i puvodce mastitidy patii zastupci rodu Streptococcus.
Jedna se o gram pozitivniho plivodce, ktery mé vysokou infekénost (OPLETAL A
SIMERDA, 2017). Nejprve se streptokoky usidli ve strukovém kanalku, odkud
prechazi do mlééné zlazy (KUBEKOVA, 2007). To ma za nasledek progresivni a
hnisavy zanét a dochazi k zaniku sekrece postizené &tvrti (OPLETAL A SIMERDA,
2017). Nakonec dochazi k pozvolnému odeznéni jak ptiznakii, tak nemoci (HOFIREK
A HASS 2003). Streptokoky jsou schopny rtst v biofilmech, coz usnadiuje jeho
pretrvavani v podminkach stresového prostiedi a vykazuje rezistenci vici ATB
preparatim (GOMES a kol., 2016). Str. agalactiae je jeden z hlavnich kontagiéznich
patogent zpusobujicich subklinickou mastitidu skotu (ROSINI A MARGARIT,
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2015). V minulosti byl tento patogen jednim z nejéastéji detekovanych ptivodctu
mastitid, avSak v soucasnosti je detekovan spise ziidka (KUBE KOVA, 2007; ROSSI
a kol., 2018). Dalsim vyznamnym z&stupcem je Str. dysgalactiae, ktery patii mezi
pyogenni streptokoky. ZvySena virulence Str. dysgalactiae ptispiva k Sifeni do
ruznych tkéani hostitele, napt. se usidluje na krénich mandlich a sliznici hltanu (RATO
akol., 2011). Mastitida zptisobena timto kontagiéznim ptivodcem ma mirny charakter
(SMOLA A HAAS, 2003). Za nejcastéjsiho ptivodce environmentalnich streptokoki
je oznadovan Str. uberis (JAGLIC a kol., 2014). Primarné se usidluje ve sténach stiev,
kde se zivi jako epifyt a saprofyt a jako potencidlni patogen vyvolava hnisava
onemocnéni sliznic a organia (SMOLA A HAAS, 2003). V nekvalitni a vihke
podestylce se rychle mnozi a pronika prostiednictvim struktt do mlé¢né zlazy (KHAN
a kol., 2003). Hojné zptusobuje subklinickou i klinickou (obvykle chronickou) formu
mastitidy. Vysoka prevalence tohoto patogenu je u dojnic zaznamenana hlavné po
oteleni (KUBEKOVA, 2007).

Druhé misto zpohledu frekvence vyskytu zaujimaji zastupci rodu
Staphylococcus (OPLETAL A SIMERDA, 2017). Stafylokoky jsou ve vnéjsim
prostiedi velmi odolné, a i v nepfiznivych podminkach zistavaji Zivotaschopné.
Vyznaluji se rovnéz Gastou rezistenci viici ATB (HOFIREK a kol., 2009). U
vybranych zastupct (napf. u S. aureus) byla potvrzena schopnost tvofit v tkanich
mlééné zlazy biofilmy (PEREIRA a kol., 2011). Bylo prokazano, Ze stafylokoky
zpusobujici mastitidu jsou schopné produkovat biofilm, coz je dilezity faktor, ktery
piispiva k reinfekci mlécnych zlaz (RAZA a kol., 2013). Jeden z nejCastéji
detekovanych zastupct je S. chromogenes. Pribéh infekce timto patogenem ma ¢asto
subklinicky nebo chronicky pribéh (VERIS A KREJCI, 2017). Typicky priibéh ma
zanét vyvolany kontagidéznim ptivodcem S. aureus, kdy nastava zména barvy kize
mlééné 7lazy, ktera je nejdiive zarudld a postupné nabird namodralého nebo az
fialového zabarveni. Pti téchto piiznacich dochazi k zastavé laktace a vnika sekret
mléku nepodobny (FANTOVA a kol., 2012; ABDELMEGID a kol., 2017). Infekce
zpusobené timto ptivodcem je obvykle obtizné 1é¢it a jsou nachylné k reinfekcim a
nasledné kolonizaci novych mist, coZ zvySuje schopnost S. aureus §ifit se stadem
(BOYEN a kol., 2009; LE MARECHAL a kol., 2011).
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Koliformni bakterie jsou dalsi vyznamnou skupinou patogennich agens,
napadajici mléénou Zzlazu. Jednd se o gram negativni bakterie, Kkteré jsou
charakteristické environmentalnim pivodem infekce. Patogen sice pronika strukem
do mlé¢né zlazy, ale Klinickd mastitida je u nakazenych jedinci pozorovana jen
vzacné. Vyskyt tohoto typu patogent byl potvrzen v hnoji, pidé, podestylce, avsak
kontaminovania mize byt i voda a krmivo (KOVAC a kol., 2001; TANCIN A
TANCINOVA, 2008). Nej¢astéjsimi zastupci koliformnich bakterii jsou Escherichia
coli, Enterobacter aerogenes, Klebsiella pneumoniae ¢i Serratia marcescens
(SEYDLOVA, 2012; JAGLIC a kol., 2014). Escherichia coli je (to uz vime!)
povazovana za jednoho z hlavnich pivodct klinické mastitidy celosvétové (BLUM a
kol., 2015, KEMPF a kol., 2015).  Serratia marcescens je environmentalnim
patogenem, ktery se také vyznacuje Kklinickym pribéhem mastitidy, stejné jako
Klebsiella pneumoniae, ktera zpasobuje preakutni a akutni formu mastitidy (BZDIL,
2012).

2.2 DIAGNOSTIKA MASTITID

Zakladem diagnostiky mastitid je ziskani zakladnich informaci o daném jedinci,
a zejména informaci tykajicich se biezosti, stadia laktace, pofadi laktace a diivéjSich
onemocnéni (HOFIREK a kol., 2004). Soucasné je posuzovan celkovy zdravotni stav
dojnice a je provedeno vySetfeni mlé¢né Zlazy a jejiho sekretu. K velmi podstatnym
informacim v diagnostickém procesu patii hodnoceni PSB, a to bud’ individualné pro
jednotlivé dojnice, nebo na urovni celého stada z bazénovych vzorkti mléka. Dulezité
je rovnéz doplnéni dalsich informaci o daném stadé (HOFIREK a kol., 2009).

Pokrok v technologiich vedl k dramatickému posunu od konven¢ni diagnostiky,
jez byla malo specifickd ¢i citlivd, k vysoce sofistikované, rychlé a spolehlivé

molekularni diagnostice s vysokou piesnosti (CREMONESI a kol., 2018).

Diagnostické metody Ize rozdélit na ty, které jsou vyuzivany piimo v chovu jako
napf. (klinické vySetfeni, NK test, faremni kultivace) a dale ty, které se mohou
provadét pouze v laboratornim prostfedi (stanoveni hodnot PSB, metody PCR a
ELISA).

V pribéhu Kklinického vysetieni mlécné Zlazy je vyuZivano metod adspekce a
palpace. Adspekei je zjiStovana velikost a tvar mlécné Zlazy, zdravotni stav kliize a

struk® a pfipadné anomalie. Palpace slouzi ke zjiSténi tuhosti parenchymu, elasticity
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kiize, obsahu mlé¢né zlazy a dojitelnosti (HOFIREK a kol., 2009). NejdiileZitéjsim
krokem pted vlastnim dojenim je smyslova kontrola mlé¢ného sekretu, jenz se provadi
u prvnich 3-5 odstiikii ze vSech ¢tyi struki z kazdého struku S vyuZitim nadoby
s ¢ernym dnem. Je posuzovan vyskyt hrudek nebo vloc¢ek v sekretu, jeho konzistence,
barva, pritomnost krve (PYORALA, 2003). Klinické vySetieni je doplnéno stajovymi
testy a v idealnim ptipadé i laboratornim vysetfenim vzorkd mléka, které poskytuje
vyznamné informace k dokonéeni celého diagnostického procesu (HOFIREK a kol.,
2009).

Nejlevnéjsim a nejvyuzivanéj§im typem stajového testu je tzv. kalifornsky test,
Vv naSich podminkach zndmg;jsi jako NK test. Princip testu je zalozen na prikazu jader
bilych krvinek (tj. somatickych bunék), jejichz ptitomnost v mléce indikuje mastitidni
proces ((PERSSON A OLOFSSON, 2011; LAKSHMI, 2016; ROSSI a kol., 2018).
Diagnosticka reakce vznika pti ptidani roztoku, jenz obsahuje povrchové aktivni latky,
alkylarylsulfonat, fenolovou Cerven a destilovanou vodu (VASIL’, 2001). Detergent a
diagnostikovany vzorek mléka je michan a pomoci ¢inidla dochéazi k naruseni jaderné
membrany bunék leukocytl a lyze bun€k, ¢imz dojde k uvoliovani DNA z jadra.
Pozitivni chemické reakce se vyznaduje produkei vloéek a gelu (HOFIREK a kol.,
2004; WHYTE a kol., 2005; VIGUER a kol., 2009; LAKSHMI, 2016). Reakce je
hodnocena na stupnici od 0, kde smés zistava nezménéna az do 3, po pevné gelové
formy (RAJIB akol., 2013). Pouzitelnost testu je vSak z divodu mozného nespravného
provedeni, zapti¢inéného lidskym faktorem, sporna (LAM a kol., 2009). Piesnost NK
testu se pohybuje v rozmezi od 87,4 do 90,8 %, tudiz je mén¢ citlivy a specificky nez
jiné testy (ROSSI a kol., 2018). Citlivost NK testu je ovlivnéna formou mastitidy, kdy
se v piipadé Klinické formy uvadi citlivost v rozpéti od 36 do 91 %. U subklinické
formy je citlivost v rozpéti od 5 do 68 % (ROSSI a kol., 2018). CHAKRABORTY a
kol. (2019) uvadi citlivost NK testu 61 %, jeho specifita byla vyhodnocena na 65 %.
Vysledek testu mize byt ovlivnén fadou faktort napt. citlivosti roztoku (VIGUIER a
kol., 2009), a proto je v soucasnosti nahrazovan citlivéj$imi diagnostickymi metodami,
jako jsou digitalni testy nebo biosenzory (CHAKRABORTY a kol., 2019).

V poslednich letech doslo ke zlepSeni diagnostickych moZnosti pfimo na farmé,
i co se tyka urCeni puvodci mastitid, a to se zavedenim metody faremni kultivace

(LAKSHMI, 2016). Vzhledem k patentované kombinaci multichromovych a
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selektivnich agart je mozné druhové urceni mastitidnich patogenti, protoze dochazi ke
specifickému nartstu barevnych kolonii, které davaji PM testu velmi vysoky potencial
pro vyuziti v praxi (PRYMAS, 2017). Pomoci této metody je mozné stanovit jejich
senzitivitu k ATB piipravkim (HOFIREK a kol., 2004). Vybér vhodného ATB
probiha na krevnim agaru. Kontrola ucinnosti pouzitého ATB preparatu probiha
pozdé&ji. Je provedeno opakované vySetfeni vzorku, kdy je spravny postup 1éCby
potvrzen negativni ptitomnosti kolonie 1é¢eného pivodce (PRYMAS, 2017; VERIS
A KREJCI, 2017). Cesky trh nabizi tti rtizné systémy faremni kultivace, které se li§i
svym zaméfenim na patogenni skupiny ¢i druhy a ptfedevSim cenou. Jednd se
jmenovité o systémy 1) 3 M PetriFILM; 2) PM test (PureMilk Test); 3) MicroMast
Test. Vhodny vybér zalezi na spektru ptivodct mastitidy v konkrétnim chovu. Ve stadu
S uzavienym obratem je toto spektrum v Case relativné velmi stabilni (ANONY M,
2020). Jedna se o piiklad pokrokové etiologické diagnostiky chovu (SLOSARKOV A
a kol, 2016). Oproti NK testu ma faremni kultivace nizsi citlivost (53 % vs. 61 %), ale
vyssi specifitu (89 % vs. 65 %).

Z laboratornich technik se daji bézné vyuzit cytologické, mikrobiologické ¢i
imunologické metody (SKARDA a SKARDOVA, 2000). Uplnymi novinkami jsou
mezi laboratornimi technikami v diagnostice mastitid molekularni metody a témi napf.
jsou PCR, nukleotidové sekvenovani a testy lateralniho toku (DUARTE a kol., 2015;
EL-SAYED a kol., 2017; LIMA a kol., 2018; ROSSI a kol., 2018).

Somatické buiiky jsou hlavnim ukazatelem zdravi mlécné zlazy, protoze jejich
zvysSeny vyskyt je pfimo tmérny zanétlivému procesu odehravajicimu se v mlécné
zlaze (DUFOUR a kol., 2011; ROSSI a kol., 2018). Hodnota PSB v bazénovych
vzorcich slouzi jako jakostni znak syrového mléka (RYSANEK a kol., 2007). Méfeni
PSB je zaloZzené na principu vysoko kapacitni pritokové cytometrie (LAM a kol.,
2009). Oproti stajovym testim ma tento zpiisob vySetieni z pohledu diagnostiky lepsi
kvantitativni vypovédni hodnotu (HOFIREK a kol., 2009). Jedna se o pohodinou i
spolehlivou metodu, avsak v nékterych ptipadech je moc nakladna, a tak i nedostupna
(PATIL a kol., 2015). Ackoliv diagnostickd metoda PSB dodrzuje univerzalni
standardy, dochazi casto kovliviiovani hodnot cetnymi faktory, jako je
napiiklad poradi a stadium laktace SHOOK a kol., 2017). Hodnota dédi¢nosti se pro
tento znak uvadi jako h=0,16 (BUCEK A HREBEN, 2007).
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Genomové sekvence mnoha hlavnich patogenti zptisobujicich mastitidu jsou
nyni k dispozici a Ize je vyuzit k vyvoji testovacich metod zalozenych na nukleovych
kyselinach, jako je PCR (STUDER a kol., 2008). Tato metoda je zaloZzena na
pritomnosti DNA ve vzorku, ale jednou z nevyhod je, ze detekuje niz$i pocet
organismu ve srovnani s kultivacnimi metodami (Y AMAGISHI a kol., 2007). Citlivost
PCR je 91 % a je vyssi nez citlivost NK testu a faremni kultivace. Specifita PCR je
taktéz velmi vysoka a to 99 %. PCR tedy vykazuje lepsi diagnostickou vykonnost nez
konvenéni diagnostické testy, a proto ji lze pouzit pro piesnou diagnostiku
(MAHMMOD, 2013; CHAKRABORTY a kol., 2019). Ve srovnani s kultiva¢nimi
metodami je detekce zalozena na metodé PCR méné €asoveé narocna (AMIN a kol.,
2011). Technologicky pokrok v analyze genomické informace vedly ke zlepSeni
citlivosti testi pouzivanych pro detekci mastitidy. Mnoho proteinti je zkoumano pro
ruzné diagnostické moznosti. Naptiklad laktoferin nalezeny v mléku lze pouzit jako

biomarker pro ELISA test (VAN ALTENA a kol., 2016).

ELISA miize poskytnout spolehlivy a levny pfistup za piedpokladu, ze jsou k
dispozici vhodné protilatky proti specifickym biomarkertiim souvisejicim se zanétem.
Rovnéz dochazi k vyznamnému vyvoji v testovani nukleovych kyselin (VIGUER a
kol., 2009). Nevyhody téchto metod zahrnuji mensi pfesnost, vysoké naklady a
pozadavky na infrastrukturu a potieba technicky kvalifikované osoby (DUARTE a
kol., 2015). Pro imunoterapii bylo vyvinuto mnoho imunotestt detekujicich patogeny
Vv mléce, jsou pouzivany také pro sledovani kvality mléka. Naptiklad pro test na
protilatky Staphylococcus aureus byla vyvinuta ELISA na bazi magnetickych kuli¢ek
potazenych monoklonalni protilatkou anti S. aureus, diky kterym probihala detekce
stafylokoki (ARORA a kol., 2006).

Nedavny pokrok v oblasti bio¢ipii mé¢l za nasledek revoluci v diagnostice a jsou
Jiz hojné vyuzivany pro detekci mastitidy. Vzorek mléka je smichan s lyzacnim
roztokem pro roztrzeni somatickych bun€k a dochazik fluorescenénimu barveni DNA.
Vzorek je pak aplikovan na mikrocip, ktery vyuZziva kapilarniho toku pro umoZznéni
rovnomérné distribuce vzorku. Fluorescence se méfi pomoci pienosného cteciho
systému (LAM a kol., 2009). MOON a kol., (2007) vyvinuli jednordzové mikroCipy s
prenosnym ctecim systémem pro méieni PSB. Ve stejném roce bylo sestrojeno dalsi

podobné jednordzové zatizeni, které detekovalo mastitidu na zdkladé mlécnych
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leukocyti (RODRIGUEZ a kol., 2007). Dale dochazi k méfeni marker jako je
elektrickd vodivost, pH, biochemikalie, jako jsou napiiklad metabolické latky,
proteiny a enzymy ¢i laktozu (PYORALA 2003; DUARTE akol., 2015; PATIL a kol.,
2015; AFAF a kol., 2016; HUSSEIN a kol., 2018; KHATUN a kol., 2018; ONDIEK
a kol., 2018). Detekce téchto markert se vyvinula z konven¢ni spektrofotometrie do
ruznych novych diagnostik jako jsou naptiklad imunotesty (ADDIS a kol., 2016;
HUSSEIN a kol., 2018).

I kdyz existuje mnoho pokrocilych diagnostickych testi, hlavnim problémem je
v€asna a ucinnd diagnostika, protoze zpozdéni 1é¢by o n€kolik hodin miize znamenat
Uplnou ztratu struku nebo vemene (RAJIB a kol., 2013). Jelikoz jsou molekularni
techniky citlivéjsi a rychlejsi pti detekei patogenu nez kultivacni techniky, jsou pro
(CANTEKIN a kol., 2015). Proto je dilezita existence biomarkeri, které umoziuji
detekci onemocnéni v rané fazi. Mérna elektricka vodivost mléka je jednim z ¢asto
pouzivanych screeningovych ukazateli. Princip spociva ve faktu, ze mléko je
elektrolyt obsahujici CI~ a Na* ionty. Poclty téchto iontd pii vzniku zanétlivého
procesu nartistaji (HOFIREK a kol., 2004). Nova infekce je zpravidla doprovéazena
naristem elektrické vodivosti mléka. Nartst téchto hodnot by mél pro chovatele
slouzit jako indikator k dalSimu vySetieni pfedev§im mlécné zlazy, ale i celého jedince
(LAKSHMI, 2016). Indikator vodivosti mléka je dnes bé€znou soucasti dojicich
zafizeni, hodnoty vodivosti jsou snimany automaticky v pribéhu dojeni. Zdrava
mlééna zlaza produkuje mléko s urovni hodnot mensi nez 5,6 — 6. Snimani elektrické
elektrickou vodivosti mléka, jeho koncentraci soli a laktozy se pouziva metoda
specializovand Mast-O-Test (MUSSER a kol., 1998). Dalsim u¢innym kontrolnim
postupem je zkouska varem, jelikoz kyselé mléko, mlezivo ¢i mléko z infekéni Ctvrté

se ve vrouci vodé srazi (HOFIREK a kol., 2009).

Dale je mozné vyuzit infracervené termografie. Jedna se o jednoduchy, i¢inny

a neinvazivni typ diagnostické metody, ktery je zaloZen na rozdilech tepla na povrchu

kize nebo vemene (SATHIYABARATHI a kol., 2016). Vysoce citlivd termalni

kamera dokaze detekovat i malé zmény povrchové teploty vemene a pomoci mobilni

aplikace se mlze stat pohodlnym a ptenosnym diagnostickym nastrojem (SINHA a
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kol., 2018). Byly vyvinuty kolorimetrické a fluorometrické testy méfici koncentraci

enzymu zvySenych béhem mastitidy v mléce (VIGUER a kol., 2009).

2.3 LECBA A PREVENCE MASTITID

Uplné vyléteni zandtem stizené mlééné 7lazy je podminéno piedeviim
véasnym zahajenim 1é¢by. VEasna 1é€ba je u tézkych klinickych forem také nezbytna
k zabranéni rozvoje toxického Soku, ktery by mohl mit za nasledek uhyn dojnice
(HOFIREK a kol., 2003). Kazdé pouziti ATB ma za nasledek vyfazeni mléka z
dodavky uréené lidské spotiebé (ZAVADILOVA a kol., 2017). Kromé toho nespravné
pouzivani ATB ptispiva ke zvySujici se rezistenci patogentt (PREETHIRANI a kol.,
2015). Veasnou diagnostikou a 1é¢bou klesa riziko prenosu infekce na dalsi jedince a
rovnéz klesaji naklady spojené s 1é¢bou dojnice (LISKA, 2006).

V zavislosti na puvodci a zavaznosti mastitidy je volena bud lokalni
(intramamarni) nebo celkova (parenteralni) 1é¢ba s pomoci ATB. Ve velmi zavaznych
ptipadech mohou byt podavana parenteralni ATB spolu s lokalnimi. Kromé ATB jsou
lokaln¢ vyuzivana i dal$i léCiva napf. enzymy, hojivé masti, homeopatika, byliny
(VICKERS, 2000; ERSKINE, 2001; HOFIREK a kol., 2003; SAHAY a kol., 20086;
BARKEMA a kol., 2009). V prubéhu lécby je kladen velky daraz na podporu
adekvatniho metabolismu, zejména na bachorové funkce tak, aby byly
minimalizovany S$kody napf. v podobé vyrazného poklesu dojivosti, zhorSené
schopnosti reprodukce, zvyseného vyskytu metabolickych poruch. (HOFIREK a kol.,
2003). Dojnice se bere jako nelécitelna, pokud ve tifech po sobé jdoucich kontrolach
uzitkovosti (KU) vykazuje PSB nad 700 tisic/ml mléka (BARKEMA a kol., 2009).

U zavaznych ptipadid klinické mastitidy je doporu¢eno podani 20-40 litrt
fyziologického roztoku, vitamini, vapniku a glukosy. Dale je kladen diraz na
pravidelné dikladné vydojovani infikované ctvrti, které se mize vhodné podpoftit
oxytocinem (OPLETAL A SIMERDA, 2017). Létba lehké subklinické mastitidy se
pomoci ATB béhem laktace nepraktikuje z diivodu vysokych nakladi na 1é¢bu a nizké
ucinnosti (SAHAY a kol., 2006). V piipadech opakované mastitidy v pribéhu jedné
laktace se v praxi pouZivaji nesteroidni antiflogistika namisto ATB 1é¢by (JEZKOVA,
2013).

U mastitidniho onemocnéni je prevence mnohem uUCinn€jSi nez 1écba, jelikoz

Vv pfipadé onemocnéni ¢asto dochdzi k nevratnému poskozeni alveol a parenchymu,
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strukovych kanalkd, i strukti samotnych (KUMAR a kol., 2010). Je znamo, ze stajove
chované dojnice jsou vystavovany celé fad¢ vnéjSich vlivll. Z tohoto diivodu je cilem
chovatele omezit pravé ty vlivy, které by mély negativni dopad na zdravi kazdého
jedince a jeho naslednou uzitkovost (BOUSKA, 2006). Kazdy chovatel dojeného
skotu by se mé¢l za pomoci preventivnich opatteni snazit snizit vyskyt mastitidy pod
hranici 3 % (SEYDLOVA, 2012).

Mastitidu lze nejlépe korigovat dvéma zpisoby — pomoci komplexniho
screeningu zdravotniho stavu stada a zajisténim dostatecné trovné kvality ustdjeni a
hygienického postupu pii ziskavani mléka. Sledovani st&da by mélo probihat
kontinualné s komplexnim rutinnim vySetfenim fyzického stavu vemene, mléka a jeho
kvality (KOVAC a kol., 2001; RAJIB a kol., 2013). Pravidelny screening mléka
snizuje pocet infikovanych zvitat (DE VLIEGHER a kol., 2012).

Druhym zplisobem je pravidelné pouzivani dezinfekénich prosttedkl a
dostupnych vakcin v endemickych oblastech (RAJIB a kol., 2013). Pouziti antiseptik
snizuje riziko mikrobidlniho vstupu patogenti, coZ je povazovano za efektivni krok v
feSeni prevence mastitidy (OLDE RIEKERINK a kol., 2012). Opatfeni zaméfend na
prevenci novych pfipadi mastitidy musi zahrnovat optimalni vyzivu, adekvatni
stajové podminky a welfare, vysokou hygiena dojeni, véetné pravidelné kontroly
dojicich zatizeni (SHKRETA a kol., 2004; CHANG a kol., 2008; KUMAR a kol.,
2010; DE VLIEGHER a kol., 2012). Odborna literatura uvadi, ze téméi 50 % nové
2014). Upravami prostiedi lze kvalitné eliminovat vyskyt mastitid. Dalsi moZnosti,
ktera by neméla byt opomijena Vv prevenci je ovliviiovani odolnosti skotu vuci
mastitidam pomoci jejich genetické stranky, a to predevsim S$lechténim

(ZAVADILOVA a kol., 2014).

2.4 EKONOMICKY VYZNAM MASTITID V CHOVECH

Mastitidni onemocnéni je jednim z nejndkladnéjSich infekénich onemocnéni
v chovech dojeného skotu (LANGE — CONSIGLIO a kol., 2014; ZAVADILOVA a
kol., 2014). Divodem velkych ekonomickych ztrat u mastitid je pfedev§im rychly
vznik mastitid, odolnost piivodci vii¢i ATB a tendence pro vznik chronickych forem
a reinfekci, které ¢asto vedou k vyfazeni postizeného jedince z chovu (SEYDLOVA,
2012). (MELCHIOR akol., 2006; GOMES a kol., 2016). Mastitidni mléko je vyfazeno
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z lidské spotieby, timto tak dochazi k finan¢nim ztratdam v chovu na uslém zisku
z prodeje (KAMPHANIUS a kol., 2008).

Krom¢ snizeni mlééné wuzitkovosti dochdzi ke snizeni kvality mléka,
nadmérnému vyfazovani, ¢i predéasnému zaprahovani dojnic, coZ ma za nasledek
dalsi nepiimé ndklady na chov (KVAPILIK, 2006). Na druhou stranu vyfazenim
infikovanych dojnic dochazi k zamezeni dalsiho §ifeni infekce, a tedy i snizeni poctu
jedincti zatizenych touto chorobou (PEREIRA a kol., 2011). Finan¢ni ztraty, které neni
snadné vy¢islit, jsou pfisuzovany jak ztraté budouciho zisku, tak ztraté¢ genetick€ého
potencidlu (ST. ROSE a kol., 2003). V USA jsou ro¢ni ztraty zpusobené mastitidou
odhadovany na 2 miliardy dolari. Ve Velké Britanii zpusobuje mastitida ro¢ni ztratu
ptiblizn¢ 300 milionu britskych liber na vSechny chovatele. V Severnim Irsku se
néklady u 100 dojnic pohybuji okolo 5000 britskych liber a celkové je to odhadovano
na 14 miliond britskych liber. V Irske republice se pohybuji naklady na klinickou
mastitidu pfiblizné 693 euro na kazdou infikovanou dojnici. V Nizozemsku se
prumérné naklady na infikovanou dojnici pohybuji mezi 164 a 235 eury (VIGUIER,
2009). Finanéni ztraty zpisobené mastitidami se celosvétoveé pohybuji okolo 300 euro

na dojnici za rok (HOFIREK A HAAS, 2003).
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 CiL PRACE
Cilem diplomové prace bylo zhodnotit 1é¢ebné postupy u mastitid s vyuzitim
faremni kultivace, posoudit provadéna preventivni opatieni proti mastitidam a provést

ekonomické zhodnoceni mastitid na vybrané farmé dojeného skotu.

3.2 CHARAKTERISTIKA PODNIKU A SLEDOVANEHO STADA

Zemédélsky podnik Pivkovice a.s. hospodafi na 1140 ha piady v jiznich
Cechach v Bavorovské vrchoving v primérné nadmoiské vysce 430-640 m n.m. 860
ha tvofi orna pida a 280 ha tvoii trvalé travni porosty. Hlavnimi péstovanymi
kulturami v rostlinné vyrobé jsou kukufice na silaz a zrno, pSenice, je¢men, fepka, zZito
na zeleno, luskoobilné smésky, jetelotravy a travni porosty. Vétsina téchto kultur dale
slouzi pro pokryti potfeb krmného roku stdda Cernostrakatého holStynského skotu.
Ptipravuji se smési pro jalovice, dojnice v produkci, suchostojné dojnice a dojnice v
obdobi ptipravy na porod.

Celé stado cita celkem 850 kust (420 dojnic) a je rozloZzeno ve Ctyfech
sttediscich Zivocisné vyroby, jejichz hlavnim cilem je vyroba mléka. Nejveét§im z nich
je sttedisko Netonice. Dojeni v tomto stfedisku probiha dvakrat denné na rybinové
dojirn¢ (z roku 2015) pro 20 dojnic (2x10). Druha rybinova dojirna (z roku 2000), na
10 dojnic, se naléza ve stfedisku Bilsko, kde se dale nachazeji porodny s
vysokobiezimi dojnicemi a jalovicemi, 3 sekce dojnic a venkovni individualni boxy s
telaty. Provoz tohoto arealu uziva hluboké slamové podestylky, ktera je kazdy den
dostylana a pravideln¢ odklizend. M1é¢né farmy Netonice a Bilsko spoleéné ¢itaji cca
420 dojnic ¢ernostrakatého holstynského skotu, pticemz piiblizné 270-280 dojnic je v
Netonicich a zbylych cca 130-140 dojnic v Bilsku. Farmy Netonice a Bilsko dodavaji
mléko do spole¢nosti Madeta a.s.

Sledovanou skupinou bylo stado na farmé Bilsko, V Bilsku se nachazeji dvé
sekce po 50ti dojnicich a tfeti skupina dojnic po oteleni (rozdoj) s relativné
proménlivym poctem dojnic, primémé cca 30-50 dojnic. Na kazdé ze sekci se
nachazeji dva termostaty ovladané ventilatory pro zlepSeni kvality ovzdusi ve staji v

horkych letnich mésicich.
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3.3 MONITORING MASTITID A HODNOCENI JEJICH LECBY
Experimentalni pozorovani stdda dojeného Cernostrakatého holstynského skotu
za ucelem posouzeni nakladovosti a efektivity 1é€by mastitid probihalo ve dvou
sledovanych obdobich:
1.) obdobi bez faremni kultivace (BFK) — listopad 2017 — leden 2018
2.) obdobi s faremni kultivaci (SFK) — listopad 2018 — leden 2019
V obou sledovanych obdobich byly zjistovany tyto udaje:
e pocet dojnic (celkovy pocet dojnic v mesici/pocet dni v mésici),
e pocet dojnic v KU (pocet dojnic zapojenych kazdy mésic v KU),
e pocet lé¢enych dojnic (pocet dojnic, u kterych byla zahdjena ATB 1é¢ba,
informace prevzata z deniku 1é€eni pozorované stéje),
e poradi laktace dojnic s mastitidou dojnic (1. laktace, 2. laktace, 3. a vyssi
laktace),
e faze laktace dojnic s mastitidou (1. faze laktace 0-100 dni, 2. faze laktace 101-
200 dni, 3. faze laktace 301 a vice dni),
e pocet vylééenych dojnic (dojnice, u kterych se infekce nevratila do 28 dni od
skonceni 1é¢by),
e pocet dojnic s reinfekci (dojnice, u kterych se vyskytla reinfekce do 28 dni od
skonceni 1écby),

e spottfeba léCiv (intramamarni (ks), parenteralni (ml)).

Vyhledavani dojnic s klinickou mastitidou probihalo v obou sledovanych
obdobich v ramci kazdého dojeni, a to jednak kontrolou odstfiki mléka pomoci
nadobky s ¢ernym dnem (senzorické zmény mléka), pomoci NK testu a dale vizualni
kontrolou pfitomnosti klinickych ptiznaki mastitid, tj. otok, zarudnuti, citlivost a
bolestivost zanétlivé ¢tvrti mlécéné Zlazy.

Mastitidni dojnice byly ze stadda pietazeny do specialni sekce pro nemocné a
zranéné dojnice, a to az do skonceni ochrannych lhut pro mléko podle pouzitych ATB.
MIéko 1é¢enych dojnic bylo vyfazovano z denni dodavky. Nemocné dojnice byly
dojeny az na konci dojeni tak, aby bylo minimalizovano riziko pfenosu patogennich
mikroorganismii pomoci dojiciho zatizeni na zdravé dojnice.

Veskera 1é¢ba ATB preparéaty byla konzultovana s veterinaifem zodpovédnym za

knihu Ié¢eni pozorované staje ve sledovaném stiedisku Bilsko.
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Monitoring mastitid v obdobi bez faremni kultivace.

Diagnostika subklinickych mastitid v prabéhu obdobi BFK nebyla provadéna.
S vysledky KU se za timto a ani za zadnym jinym G¢elem nepracovalo. Tudiz vSechny
1é¢ené dojnice v tomto obdobi byly povazovany za klinické pfipady mastitid.

Po odhaleni infikovaného jedince byly vybrany a nasledné aplikovany ATB
preparaty Sirokospektralniho nebo cileného charakteru jako zéklad empiricky vedené
1é¢by. Sirokospektralni ATB byla aplikovana formou intramuskularnich, p¥ipadné
subkutannich injekci 1x denné. Cilena ATB byla podavana formou intramamarnich
injekénich suspenzi, a to bud’ 1x nebo 2x denné ihned po skonceni dojeni. V piipadech
velmi silnych klinickych mastitid byly pouzity obé formy, tj. jak celkova, tak
intramammarni ATB, obvykle v kombinaci s velkoobjemovymi nalevy pro podporu
bachorove aktivity.

Monitoring mastitid v obdobi s faremni kultivaci.

V obdobi SFK byl pfi vyhledavani mastitidnich dojnic diraz kladen rovnéz na
senzorické hodnoceni prvnich odstiiki mléka a vyuzivani NK testu. V piipadé
podezieni na mastitidu byl asepticky odebran vzorek mléka z infikované ¢tvrti do
sterilni zkumavky k faremni kultivaci.

Diagnostika subklinickych mastitid byla provadéna na zakladé vysledka
individualnich PSB z KU zajistovanych mésiéné Ceskomoravskou spole¢nosti
chovateltt (CMSCH a.s.). Ke kontrole NK testem byly vybirany dojnice s hodnotami
nad 800 tis./ml. Pokud byl u téchto dojnic NK test pozitivni, nasledné byl odebran
vzorek infikované mlécné Ctvrti pro faremni kultivaci.

Vlastni odbér vzorku mléka byl proveden po min. tiech odstficich a fadném
o¢isténi hrotu struku pomoci jednorazové dezinfekéni utérky. Odbér vzorku probihal
pod Ghlem 45°, tak aby nedoslo ke kontaminaci mléka v priab&éhu odbéru naptiklad
padajicimi necCistotami z horni ¢asti struku, popiipad€ ze spodni ¢asti vemene. Takto
asepticky odebrany vzorek byl pomoci bakteriologické klicky nanesen vzdy na ti
sektory stdjového PM testu (Obrazek 1) schromogennimi agary k diagnostice

stafylokokd, streptokokll a gramnegativnich bakterii.
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Vysvétlivky: 1- téi sektorova Petriho miska s chromogennimi agary,2- jednorazova bakteriologicka

klicka, 3- sterilni zkumavka, 4- antimikrobialni utérka

Obréazek 1: PM test Zdroj: vlastni

Kultivace probihala v inkubatoru pii 37 °C po dobu 22 az 26 hodin. Vysledky kultivace

byly odecteny a zapsany do deniku kultivaci vedeného faremnim zootechnikem.
Lécba mastitid byla poté zvolena na zakladé vysledkt faremni kultivace a

aktualniho antibiogramu (Obrazek 2).

Aerobni kultivace:
Nalez: Streptococcus uberis
Citlivost kvalitativni (interpretace)
Peniclin ___ citivy ___ Erytromycin Citlivy Clindamycin _____ cilivy
Tetracyklin ctlivy — Trimethoprim+sulfonamid citivy ~ Neomycin rezistentni
Bacitracin cithvy Gentamicin rezistentni Ciprofloxacin citlivy
Chloramfenikol citlivy

Penicilin - plati i pro Aminopeniciliny a Cefalosporiny |. a Il. generace.
Erythromycin - plati i pro Azithromycin, Clarithromycin a Roxithromycin.
Tetracyklin - plati i pro Doxycyklin.

Obrazek 2: Vysledkovy list aerobni kultivace patogenu Streptococcus uberis Zdroj:
SynLab Ceské Budg&jovice

Tento je sestavovan pravidelné 1x rocné pro farmu Bilsko a jeji béZzné se vyskytujici
stajové patogeny firmou SynLab (sidlo v Ceskych Bud&jovicich). Pii volbé vhodné

lécby bylo vzdy ptihlédnuto ik celkovému zdravotnimu stavu a kondici dojnice.
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3.4 EKONOMICKE ZHODNOCENI MASTITID

Ekonomické zhodnoceni mastitid bylo provedeno na zaklad¢ téchto ukazateli:
- naklady na 1é¢bu mastitid
Tyto naklady zahrnovaly nédklady na ATB 1écbu, na piipadnou aplikaci nesteroidnich
antiflogistik a dalSich 1éCivych ptipravki. Naklady byly vypocteny pro obé obdobi
z ceniku veterinarnich 1é¢ivych piipravki CMSCH a.s. volné dostupného

na:http://www.viamilkcz.cz/documents/obchodni cinnost/cenik veterinarnich leciv

ych pripravku platny od 9 7 2012.pdf

V obdobi SFK byly k této poloZce piipo¢itany i naklady na faremni kultivaci.

- néklady na krmnou davku
Tyto naklady byly vyhodnoceny z vnitropodnikovych mési¢nich odpisti na KD dojnic

(Tabulka 1). Informace poskytlo ekonomické oddéleni Pivkovice a.s.

- ztraty mléka
Tyto ztraty byly vyhodnoceny na zakladé mnozstvi odpadniho mléka mastitidnich
dojnic a vykupnich cen mlékarny pro jednotlivé mésice obou sledovanych obdobi

(Tabulka 1). Informace poskytlo ekonomické oddéleni Pivkovice a.s.

Tabulka 1: Piehled vykupnich cen mléka a nakladi na krmny den v piislusnych

mésicich obou sledovanych obdobi

Obdobi Mésic Vykupni cena Naklady na
mléka krmnou davku

Kén K¢/kus/den
BFK Listopad 9,51 93,1
Prosinec 9,81 90,0
Leden 9,35 114,8
SFK Listopad 9,43 114,7
Prosinec 9,84 101,1
Leden 9,24 104,7

Vysvétlivky: BFK-bez faremni kultivace, SFK-s faremni kultivaci, Ké-koruna ¢eska
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3.5 STATISTICKE ZPRACOVANI DAT

Pfi statistickém vyhodnocovani dat bylo k vypoltim vyuzito programi
Microsoft Office Excel 2013 a Statistica 12 (StatSoft CR). U souboru byly zjistovany
nasledujici ukazatele: potadi laktace, faze laktace, pocet dojnic, pocet 1é¢enych dojnic,
pocet vyléenych dojnic, pocet dojnic s reinfekci, naklady na 1é¢bu, naklady
odpadniho mléka a naklady krmeni v dob¢ 1é¢by.

Z poctu lécenych a vylécenych dojnic a z poctu reinfekei byly vypocitany
procenta 1é€enych, vylé€enych a reinfekci dle nasledujiciho vzorce:

% - pocet lécenych/vylécenych/reinfekci = (pocet
lécenych/vylécenych/reinfekci)/pocet dojnic) x 100

Jako nezavislé proménné byly zvoleny faktor faremni kultivace a faktor mésice.

Pro zjisténi statistické vyznamnosti vlivu faremni kultivace byl zvolen

Studentliv t-test, pro zjiSténi vlivu mésice jednofaktorova analyza rozptylu.
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 ZHODNOCENI ZDRAVOTNIHO STAVU STADA NA ZAKLADE PSB

Vsechny dojnice zapojené do KU v obdobi BFK a SFK byly rozdéleny do skupin
dle hodnot PSB (Tabulka 2). Toto rozdéleni slouzilo jako piechled o celkovém
zdravotnim stavu mlé¢né Zlazy dojnic a k identifikaci dojnic s PSB >800 tis./ml. Za
ptiznivé lze oznalit, ze v obou obdobich vétsina dojnic (81,3 %) nepiesahovala
hodnoty PSB < 200 tis./ml.

V obdobi BFK bylo detekovano celkem 22 ptipadi zvyseného PSB >800
tis./ml. Ackoliv takto vyrazné¢ zvySend hodnota PSB signalizuje subklinickou
mastitidu (SEYDLOVA, 2012), nebyly v daném obdobi Gdaje o PSB ke kontrole
mastitid ve stadé vyuzivany.

V obdobi SFK bylo detekovano celkem 19 pfipadi zvySeného PSB >800 tis./ml.
Vsechny tyto dojnice byly podrobeny NK testu a v ptipad¢ pozitivniho vysledku byl
odebran vzorek mléka za ucelem faremni kultivace. Hodnoty PSB ziskané v nasi studii
se pohybovaly v rozmezi od 5 do 9 611 tis./ml. Ve studii VYLETELOVA A HANUS
(2012) se hodnoty PSB pohybovaly v rozmezi od 9 do 24 204 tis./ml.

Tabulka 2: Porovnani dojnic podle hodnot PSB (tis./ml mléka) ve dvou sledovanych
obdobich

Obdobi | Pocet dojnic Hodnoty PSB
v KU
<200 200-400 401-800 > 800
n n % n % n % n %
BFK 360 297 | 825 | 25 | 6,9 16 4,4 22 | 6,1
SFK 355 284 | 80,0 | 26 | 7,3 26 7,3 19 | 54
Celkem 715 581 | 81,3 | 51 | 71 42 5,9 41 | 5,7

Vysvétlivky: BFK-bez faremni kultivace; SFK-s faremni kultivaci; PSB-poc¢et somatickych bunék; KU-

kontrola uzitkovosti; n-pocet

VYLETELOVA A HANUS (2012) uvadi za uspokojivy vysledek PSB do 400

tis./ml mléka. V nasi studii byly dojnice s hodnotami PSB nad 400 tis./ml (n = 83)

dale rozdéleny do kategorii (Graf 1). Nejvétsi podil dojnic (34 %) se nachazel
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v kategorii PSB 400 — 600 tis./ml, coz lze hodnotit jako uspokojivy vysledek. Na
druhou stranu podstatny podil dojnic (25 %) se nachéazel v kategorii s hodnotami PSB
nad 1501 tis./ml. Hodnoty nad 1501 tis./ml jiz pfedstavuji znacny problém.
SEYDLOVA (2012) uvadi, ze tyto dojnice vykazuji piiznaky bud lehké klinické
mastitidy, nebo silné subklinické mastitidy. V kazdém ptipadé tyto dojnice tvofi
skupinu, se kterou je nutno dale pracovat za ucelem zlepSeni celkového zdravotniho

stavu mlécné z1azy.

Graf 1: Rozd¢leni dojnic s hodnotami PSB nad 400 tis./ml (n=83)

‘
17% .‘

7%

= 400-600 tis./m| = 601-800 tis./ml = 801-1000 tis./ml = 1001-1500 tis./m| = nad 1501 tis./ml

4.2 ZHODNOCENI USPESNOSTI LECBY MASTITID

Uspé&snost 16¢by mastitidy zavisi na fadé faktori, nap¥. na zdravotnim stavu
jedince, faktorech 1é¢by a virulenci patogenu (BARKEMA a kol., 2009). V prubéhu
obdobi BFK bylo lé¢eno celkem 33 piipadii mastitid, nejvétsi cetnost (16 pripadi)
vyskytu byla v mésici lednu (Tabulka 3). Primérna ¢etnost vyskytu byla 11 piipada
v mésici. U vSech téchto ptipadi se jednalo o klinické formy mastitid, které byly
odhaleny na zaklad€ klinickych ptiznakil, senzorického posouzeni prvnich odstiikl
mléka a NK testu. Lécba byla uspésna u 60,6 % piipadd. Naproti tomu u 39.4 %
ptipadl doslo k reinfekci. V obdobi SFK bylo 1é€eno celkem 31 mastitidnich dojnic.
Nejvyssi ¢etnost mastitid byla zaznamenana shodné ve dvou mésicich, v listopadu a

prosinci (13 piipadil). VétSina pripadti odhalenych mastitid (18; 58,1 %) byla klinicka.
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Zbyvajici ¢ast (13; 41,9 %) byla detekovana na zakladé hodnot PSB nad 800 tis./ml z
udaji KU. Lécba v obdobi SFK byla uspésna u 87,1 % pripadid. U 12,9 % ptipadti
doslo k reinfekci. OLIVEIRA A RUEGG (2014) ve své studii zjistili, ze 23,1 % dojnic
léCenych z divodu mastitidy prodélalo reinfekci z divodu nedostateéné reakce na
zvolenou ATB 1écbu. Podle MELCHIOR a kol. (2006) velkou roli v rezistenci vici
ATB 1écbé hraje zejména tvorba biofilmu, kter4 je doprovazena vyznamnymi
genetickymi a naslednymi fyziologickymi zménami mikroorganismii. Rovnéz
DUBRAVKA a kol. (2010) uvadi biofilmy jako mozné vysvétleni ¢astého selhani
1écby pomoci ATB. Tato skute¢nost miize byt znepokojujicim problémem, protoze 40
% piipadl mastitid pochazi z recidivy pfedchozich mastitidnich infekci po neuspésné
terapii (HILLERTON A KLIEM, 2002). Navic ATULYA a kol. (2014) poukazuji na
fakt, Ze snizené pH podporuje tvorbu biofilmu, coZ zpuisobuje vazny problém, jelikoz

soucasna 1é€ba mastitid je na bazi podavani kyselych ATB.

Tabulka 3: Cetnost vyskytu dojnic s mastitidou, dojnic Gisp&sné vyléenych a dojnic

s reinfekci ve dvou sledovanych obdobich

Obdobi | Meésic | Celkem | Mastitidni | Vylééené dojnice | Dojnice s
dojnic dojnice reinfekci
n n % n % n %
Listopad 135 5 3,7 4 80,0 1 20,0
BFK Prosinec 142 12 8,5 8 66,7 3 30,0
Leden 141 16 11,4 8 50,0 9 50,0
Celkem 418 33 7,9 20 60,6 13 39,4
Listopad 132 13 9,8 11 84,6 1 7,7
SFK Prosinec 128 13 10,2 12 92,3 2 15,3
Leden 137 5 3,7 4 80,0 1 20,0
Celkem 397 31 7,8 27 87,1 4 12,9
Celkem 815 64 7,9 47 73,4 17 26,6

Vysvétlivky: BFK-bez faremni kultivace; SFK-s faremni kultivaci; n-podet
V na$i studii byla vyhodnocovana statistickd vyznamnost vlivu faremni

kultivace na vyskyt mastitidnich dojnic, vylééenych dojnic a dojnic s reinfekci.

Statistickd vyznamnost vlivu faremni kultivace nebyla prokazana (Tabulka 4).
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Nejvétsi rozdily mezi sledovanymi obdobimi byly zaznamenany ve vyskytu
vyléenych dojnic a dojnic s reinfekci. Za uspésné lze oznalit, Ze v porovnani
Vétsina chovateli 1é¢i klinickou mastitidu pouze na zékladé symptomu a bez
mikrobiologické analyzy, jako tomu bylo v obdobi BFK. Lécba je tudiz Casto
provadéna bez zohlednéni etiologie (HOE A RUEGG, 2006). Tento postup vsak mize
v fadé ptipadt vést k podavani antimikrobiéalnich latek i v pfipadech, kdy to nemusi
byt prosp&iné (OLDE RIEKERINK a kol., 2008). PRYMAS (2017) uvadi, Ze faremni
vyznamnou usporu nakladd u diferencovaného zaprahovani dojnic, kdy jsou dojnice

bez bakterialniho ndlezu zaprahnuty bez pouziti ATB.

Tabulka 4: Zakladni statistické ukazatele vlivu faremni kultivace na pocet dojnic

s mastitidou, vylécenych dojnic a dojnic s reinfekci ve dvou sledovanych obdobich

Obdobi Mastitidni dojnice | Vylé¢ené dojnice Dojnice s
reinfekci
n % n % n %
BFK X 11,0 7,8 6,3 4,5 4,0 2,8
Sx 5,6 3,9 2,1 1,4 3,0 2,1
SFK X 10,3 7,9 9,0 6,9 1,3 1,0
Sx 4,6 3,7 4,4 3,5 0,6 0,5
P 0,8809 | 0,9876 | 0,3931 | 0,3467 | 0,2051 | 0,2181

Vysvétlivky: BFK-bez faremni kultivace; SFK-s faremni kultivaci; n-pocet; sx-smérodatna odchylka;

X-aritmeticky primér

Statistickou analyzou rozptylu nebyl potvrzen vliv mésice na po¢ty mastitidnich
dojnic, vylécenych dojnic a dojnic s reinfekci (Tabulka 5). OLIVEIRA A RUEGG
(2014) uvadi, ze prevalence mastitid je zna¢né ovliviilovana ro¢nim obdobim. Jednim
z divodt, pro¢ v nasi studii nebyl vliv mésice na vyskyt mastitid prokdzan, miiZe byt

skutecnost, Ze byl hodnocen pfili§ kratky casovy tsek roku.
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Tabulka 5: Z&kladni statisticke ukazatele vlivu mésice na mastitidni dojnice, vylécené

dojnice a dojnice s reinfekci ve dvou sledovanych obdobi

Mésic Mastitidni Vylécené Dojnice s reinfekci
dojnice dojnice

n % n % n %

Listopad | x 9 6,8 7,5 57 1,0 0,8

Sx 57 4,3 5 3,8 0 0

Prosinec | X 12,5 9,3 9,5 7,2 3,0 2,2

Sx 0,7 1,2 3,5 3,1 14 0,9

Leden X 10,5 7,5 6,0 4,3 4,0 2,9

Sx 7,8 54 2,8 2,0 4,2 3,0

Celkem | P | 0,8296 |0,8262 | 0,6953 | 0,6821 | 0,5629 0,6821

Vysvétlivky: BFK-bez faremni kultivace; SFK-s faremni kultivaci; n-poCet; Sx-smérodatna odchylka;

X-aritmeticky primér

Vyskyt mastitid v zdvislosti na poiadi a fazi laktace

V obdobi BFK bylo detekovdno 33 mastitidnich dojnic. Nejvyssi Cetnost
mastitid byla zaznamenana u dojnic na druhé a tieti a vyssi laktaci (shodné 36,4 %).
Cetnost mastitid u dojnic na prvni laktaci byla 27,3 % (Tabulka 6). V obdobi SFK
byla naopak nejvyssi Cetnost mastitid zaznamenana u dojnic na prvni laktaci, a to 35,5
%. WOLF a kol. (2010) uvadi, Ze na druh¢ a vyssi laktaci lze ocekavat vyssi vyskyt
mastitid z divodu jiz diive chybné zaléenych ¢i zaprahnutych dojnic. Naopak studie
TENHAGEN a kol. (2006) uvadi, Ze nejvice mastitidnich dojnic se nachazelo na prvni

laktaci.

Tabulka 6: Cetnost mastitidnich dojnic podle pofadi laktace ve dvou sledovanych
obdobich

Obdobi | Mastitidni | 1. laktace 2. laktace 3. a vyssi
dojnice laktace
n n % n % n %
BFK 33 9 27,3 12 36,4 12 36,4
SFK 31 11 | 355| 10 32,3 10 32,3
Celkem 64 20 [315| 22 344 22 34,4

Vysvétlivky: BFK-bez faremni kultivace; SFK-s faremni kultivaci;
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V obdobi BFK i SFK byla sledovana ¢etnost dojnic s mastitidou podle faze
mastitid je oznacovano peripartalni obdobi (WOLF a kol., 2010). Studie DETILLEUX
a kol. (1997) uvadi, ze se riziko infekce zvySuje na zacatku laktace, kdyZz jsou dojnice
stresovany, coz ma za nasledek zvySeni PSB. Cetnosti vyskytu mastitid v 1. fazi
laktace (tj. prvnich 100 dni) se v obou sledovanych obdobich velmi lisily. V obdobi
BKF se 63,6 % odhalenych mastitidnich dojnic nachéazelo v této fazi laktace. V obdobi
SFK jich v8ak v 1. fazi laktace bylo o téméef polovinu méné, a to 32,3 %. Nejmensi
podil dojnic s mastitidou byl prokézan v obdobi BFK ve 2. fazi laktace (12,1 %) a
v obdobi SFK ve 3. fazi laktace (22,6 %). Celkové pak nejmensi podil mastitidnich
dojnic byl ve 3. fazi laktace (23,4 %), coz se shoduje s vysledky DETILLEUX a kol.

A

konci laktace.

Tabulka 7: Cetnost mastitidnich dojnic podle faze laktace ve dvou sledovanych
obdobich

Obdobi | Mastitidni | 1. faze laktace 2. faze laktace 3. faze laktace
dojnice
n n % n % n %
BFK 33 21 63,6 4 12,1 8 24,2
SFK 31 10 32,3 14 45,2 7 22,6
Celkem 64 31 48,4 18 28,1 15 23,4

Vysvétlivky: BFK-bez faremni kultivace; SFK-s faremni kultivaci; n-pocet

Pivodci mastitid detekovani s vyuZitim faremni kultivace

S vyuZitim faremni kultivace bylo ve sledovaném obdobi SFK vyhodnoceno
celkem 33 vzorkii mléka dojnic se suspektni mastitidou. Celkem bylo detekovano Sest
mikrobialnich zastupct (Graf 2). Nejcastéji detekovanym ptivodcem mastitid byl
Streptococcus uberis, ktery byl zjistén v 17 vzorcich mléka (52 %).

Studie BRADLEY a kol. (2007) uvadi, ze v Anglii a Walesu byl Str. uberis
rovnéz nejcastéji izolovanym pivodcem mastitid a to u 23,5 % pripadit vyskytlych
mastitid. WILLIAMSON a kol. (1995) ve své studii na Novém Zélandu detekovali Str.
uberis v 89 z celkem 1333 vzorkt mléka (6,8 %). K podobnym vysledkim dospéli i
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SONG a kol. (2020) v Cing, kteii tohoto ptivodce detekovali ve 46 vzorcich z celkem
1153 (4,0 %).

Druhym nejcastéji zjistovanym puvodcem (31 %) mastitid v nasi studii byl
Staphylococcus chromogenes. HOSSEINZADEH A DASTMALCHI SAEI (2014)
detekovali S. chromogenes u 15,7 % mastitidnich dojnic. Podobnych vysledka bylo
dosazeno ve studii BOCHNIARZ a kol. (2016), kde byla zaznamenéna prevalence S.
chromogenes 11,3 %. V nasi studii byl v osmi vzorcich detekovan Str. uberis spole¢né
se S. chromogenes. V mensi mife byl prokazan vyskyt koliformnich bakterii, jako
je Serratia marcescens (7 %), Escherichia coli (5 %) a Klebsiella pneumoniae (5 %).
Podobnych vysledk v piipadé Klebsiella spp. dosahli i OLIVEIRA A RUEGG
(2014), kteti tuto bakterii detekovali v 6,9 % piipadd mastitid. Na druhou stranu
prevalence mastitid vyvolanych E. coli byla v jejich studii vyssi (22,6 %). V Anglii a
Walesu je E. coli jednim z nejcastéjSich patogenti izolovanym u klinickych ptipadt
mastitid (BRADLEY a kol., 2007).

Graf 2: Pavodci mastitid detekovani pomoci faremni kultivace

7% 5%

-~

40%
31%

m Klebsiella pneumoniae
= Streptococcus uberis
12% = Aerococcus viridans
Staphylococcus chromogenes
m Escherichia coli
= Serratia marcenscens

Pozn. Faremni kultivace byla pouzita u 33 mastitidnich dojnic, avSak celkem

bylo detekovéano 43 pivodci. V deseti vzorcich byli detekovani dva ptivodci.

V nasi studii nebyli detekovani kontagiézni ptivodci rodu Staphylococcus, avsak
nékteré studie uvadeji tento rod potazmo druh S. aureus jako nejCastéji izolovany
patogen pii mastitidach (OLIVEIRA a kol., 2007; LEITNER a kol., 2011). Ve studii
VYLETELOVA-KLIMESOVA a kol. (2014) byl také nej¢astéji detekovan S. aureus

s prevalenci 13,7 % a déle Str. agalactiae (6,6 %). Dalsim c¢asto detekovanym
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patogenem byl Str. agalactiae (6,6 %). VYLETELOVA-KLIMESOVA a kol. (2014)
potvrzovali ptitomnost patogent s vyuzitim PCR, coz mohlo zajistit pfesnéjsi detekci.
CHAKRABORTY a kol. (2019) totiz uvadi citlivost faremni kultivace pouze 53 %
v porovnani s velmi vysokou citlivosti u PCR (91 %). Faremni kultivaci lze tedy
povazovat piedev§im za orientacni metodu, avsak jeji uzite¢nost v praxi je nesporna
(CHAKRABORTY a kol., 2019). Dalsi pti¢inou, pro¢ S. aureus v nasi studii nebyl
prokazan, muze byt skute¢nost, ze v poslednich letech jsou v mnoha zemich castéji
detekovany koaguldza negativni stafylokoky (TREMBLAY a kol., 2013). Studie
KOIVULA a kol. (2007) uvadi, Ze nejcastéji detekovanym patogenem jak u klinickych
(18 %) tak subklinickych (24 %) mastitid byli koaguldza negativni stafylokoky.
TAPONEN a kol. (2006) popsali, ze hlavnim zastupcem koaguldza negativnich
stafylokokd nalezenym u dojnic na prvni laktaci byl S. chromogenes. Podobnych
vysledkt bylo dosazeno i v nasi studii, ve které byla zaznamenana vysoka prevalence

koagulaza negativnich stafylokokd.

Rozdily ve spoti‘ebé antibiotik ve dvou sledovanych obdobich

V obou sledovanych obdobich byla k 1é¢bé pouzivana ATB, ktera byla
aplikovana bud’ lokaln& (intramamarng) nebo celkové (parenteralng) (Tabulka 8).
Injek¢éné aplikovanych parenteralnich ATB bylo v obdobi BFK aplikovano vice (0 905
ml) v porovnani s obdobim SFK. Hlavnim divodem tohoto rozdilu je ziejmé
skutecnost, Ze v obdobi BFK se 1¢Cily vyhradné klinické mastitidy, coz tedy vedlo
k vétsi spotiebé parenteralnich ATB. Naopak v obdobi SFK bylo diky zavedeni
faremni kultivace vyuzivano vice cilenych intramamarnich 1é¢iv. V americké studii
OLIVEIRA A RUEGG (2014) bylo 71,6 % sledovaného stada 1é¢eno intramamarnimi
ATB. Dojnice s tézkym prabéhem mastitidy byly 1é¢eny pomoci intramamarnich lé¢iv
Casto v kombinaci s jinymi ATB latkami (OLIVEIRA A RUEGG, 2014).

Tabulka 8: Piehled spotfeby intramamarnich a parenteralnich antibiotik ve dvou
sledovanych obdobich

Obdobi Spotieba antibiotik

Intramamarni (ks) | Parenteralni (ml)

BFK 111 1565
SFK 156 660

Vysvétlivky: BFK-bez faremni kultivace; SFK-s faremni kultivaci; ks-kus; ml-mililitr
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Pti hodnoceni celkové spotieby ATB za obé sledovana obdobi bylo zjisténo,
7e vétSina parenteralné aplikovanych ATB (70 %) byla pouzita v obdobi BFK (Graf
3). Vyssi spotieba intramamarnich ATB (52 %) byla v obdobi SFK.

Graf 3: Celkova spotieba intramamarnich ATB (n=267) a parenteralnich antibiotik
(n=2225) ve dvou sledovanych obdobich

intramamarni parenteralni

58%

42%

m BFK = SFK m BFK = SFK

Vysvétlivky: BFK-bez faremni kultivace; SFK-s faremni kultivaci

4.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI MASTITID VE SLEDOVANEM
CHOVU

Rada studii uvadi, e z globalniho hlediska jsou mastitidy onemocnénim vyrazné
negativné ovliviiujicim ekonomiku chovu skotu (BZDIL, 2011; MIEKLEY a kol.
2012; VERIS, 2013). CHAKRABORTY a kol. (2019) poukazuje na fakt, Ze
zpusobené ekonomické ztraty jsou nevratné, a to vétSinou kvuli pozdni a nespravné
diagnostice.

V nasi studii byly do celkovych nékladl zapocitany naklady na lécbu a krmeni
mastitidnich dojnic spolu se ztratou odpadniho mléka (Tabulka 9). Lze konstatovat,
ze rozdily v celkovych nakladech mezi obéma sledovanymi obdobimi nebyly vyrazné.
Podle ocekavani, v obdobi BKF nejvétsi nakladovou polozku tvotilo odpadni mléko
vzhledem k tomu, Ze 1é¢ba neprobihala cilené a Casto byla zdlouhava z dtivodu hledani
uc¢inného ATB. Uvedené tak vyrazné prodluZzovalo dobu ochranné lhity pro mléko, a
tedy i mnozstvi odpadniho mléka.

V obdobi SFK tvoftily ndklady na lécbu vyssi ¢astku nez v obdobi BFK, jelikoz

byla do této polozky zahrnuta i cena faremni kultivace. Avsak 1écba byla v tomto
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obdobi diky faremni kultivaci u¢inngjsi a rychlejsi nez u BFK, coz se odrazilo
vV mensich ztratach mléka. Navic ve sledovaném chovu byl k 1é€bé mastitid Casto
PRYMAS (2017) uvadi, Ze pro cilené potladeni nejodoIngjsich piivodct mastitidy jsou
pouzivany specialni cenové narocné preparaty, kde je nutné zvazit jejich uziti prave

z ekonomického hlediska.

Tabulka 9: Piehled nakladd na dojnice s mastitidou ve dvou sledovanych obdobich

Obdobi Mastitidni | Naklady na Ztraty Néklady na
dojnice 1é¢bu mléka krmeni Celkem
n K¢ K¢ K¢ K¢
BFK 33 28715 58 830 22 248 109 793
SFK 31 30 345 55 716 23508 109 569

BFK-obdobi bez faremni kultivace; SFK-obdobi s faremni kultivaci; K¢&-koruna éeska; n-pocet

Celkové nédklady na jednu mastitidni dojnici v obdobi BFK ¢inily 3271 K¢, coz pii
soucasném kurzu vychazi pfiblizné na 125 euro na dojnici. Naklady v obdobi SFK se
pohybovaly okolo 135 euro. VIGUIER (2009) uvadi praimérné naklady na mastitidni
dojnici v Nizozemsku v rozpéti 164 — 235 eur. V Irské republice se naklady na
Klinickou mastitidu pohybuji okolo 693 euro (VIGUIER, 2009).

Tabulka 10: Néklady na jednu mastitidni dojnici ve dvou sledovanych obdobich

Obdobi Naklady | Naklady na | Ztraty mléka | Celkem
na léc¢bu krmeni
K¢ K¢ K¢ K¢
BFK 870 674 1727 3271
SFK 978 758 1797 3533

BFK-obdobi bez faremni kultivace; SFK-obdobi s faremni kultivaci; K¢-koruna éeska; n-pocet
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5 ZAVER

Diplomova prace se zabyvala efektivitou lééebnych postupti u mastitid
S vyuzitim faremni kultivace ve vybraném chovu ¢ernostrakatého skotu. Pfi hodnoceni
efektivity 1é€by a nakladd spojenych s mastitidou v obdobi bez faremni kultivace
(BFK) a v obdobi s faremni kultivaci (SFK) bylo zjisténo, Ze:

- v obou obdobich byl detekovan téméf stejny pocet mastitid — v obdobi BFK 33

a v obdobi SFK 31 piipadi mastitid;

- Gspésnost 1é¢by mastitid byla v obdobi SFK vys$si (87,1 %) oproti obdobi BFK

(60,6 %), vysledky vSak nebyly statisticky vyznamné;

- opakované infekce (reinfekce) byly v obdobi SFK méné casté (12,9 %)

v porovnani s obdobim BFK (39,4 %). Vysledky nebyly statisticky vyznamné;

- Spotieba parenteralnich antibiotik byla vyrazné vyssi v obdobi BFK (vice nez

1500 ml 1é¢iv) oproti obdobi SFK (660 ml);

- spotieba intramamarnich, cilenych antibiotik byla vyssi v obdobi SFK (156 ks
aplikatorit) oproti obdobi BFK (111 aplikatorti);
- nejcastéjSim ptivodcem mastitid detekovanym pomoci faremni kultivace byl

Streptococcus uberis (40 %) a Staphylococcus chromogenes (31 %);

- celkové naklady spojené s mastitidami byly v obou sledovanych obdobich
srovnatelné - v obdobi BFK 109 793K¢ a v obdobi SFK 109 569K¢;
- primérné naklady na jednu lé¢enou dojnici byly v obdobi BFK 3 271K¢ a

v obdobi SFK 3533K¢. Do nakladi na 1é¢bu v obdobi SFK byla zahrnuta cena

za faremni kultivaci.

Zavérem lze fici, ze zavedeni systému faremni kultivace do antimastitidniho
programu mélo velmi pozitivni vliv na efektivitu provadéné lécby na sledované farme.
Uvedené vysledky lze pri¢ist tomu, ze faremni kultivace umoznila cilengjsi 1é¢bu na
konkrétni plivodce mastitid. S témito pfinosy pak souvisi i dalsi ptiznivé efekty, jako
je niz8i brakace dojnic z divodu mastitidy, lepsi celkovy zdravotni stav stdda a rovnéz
kvalitngj$i mléko dodavané do mlékaren. Pfiznive 1ze hodnotit, Ze zapojenim faremni
kultivace nedoSlo k vyraznému zvySeni celkovych nédkladii spojenych s lécbou
mastitid. Zavedeni faremni kultivace lze oznalit jako vyznamny posun v celé
problematice mastitid v chovech dojeného skotu a je tieba zdiraznit, ze pokud ma
chovatel zajem zlep$it zdravotni problematiku v oblasti mastitid, je pro néj tato

moZznost nejen ekonomicky velmi zajimava, ale i skute¢né prospésna.
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