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Monitoring the amount of 137Cs in soil and vegetation and the blanket measurement of batch power at
selected locations — Stvolinky (758655)

Cile prace

Cilem prace je odebrat realné vzorky pudy a vegetace v oblasti Stvolinky. Projekt je feSen ve spolupraci se
Statnim ustavem radiaéni ochrany jako pilotni projekt pro hodnoceni rezidua 137Cs po havarii

v Cernobylu. Predikce vyvoje radia¢ni situace je mozné zaloZit na extenzivnim priizkumu pid a nasledné
vyhodnotit pfipadné pfestupy 137Cs z pud do rostlin. Sou¢asné bude provedeno méfeni davkového
pfikonu na sledovanych lokalitach.

Metodika

Na vybranych plochach s rozdilnym vyuzivanim (LU/LC) budou odebrany:

1) vzorky pudy z plochy 20 x 20 cm do hloubky 20 cm (3 nahodné vybrané vzorky pro analyzu tzv. smésného
vzorku). MnoZstvi odebrané pudy je uréeno rozmérem vzorku x tfi opakovani.

2) Odbér biomasy bude proveden v dobé sklizné popf. v dobé odhadnutelné nejvyssi biomasy vegetace.
Odebirat se budou obiloviny, ckopaniny, zeleniny, popf. trvalé travni porosty. Odbéry biomasy casové spa-
daji do obdobi cervenec —fijen. Jeden vzorek bude vidy tvofit ta ¢ast rostliny, ktera je ur¢ena ke konzumaci,
druhy vzorek bude tvoren zbytkem rostlinného téla. Mnoistvi biomasy je urceno moznostmi na jednotli-
vych pozemcich, optimalni mnoZstvi je suchy homogenizovany vzorek o cbjemu cca 3000 ml.

Ziskané vzorky pudy budou suseny pfi ,pokojové teploté” v laboratofi FZP (1 — 2 tydny). Po vysu$eni budou
presaty pres pedologické sitc s ckem 2 mm. Vysledny vzorek o objemu minimalné 600 ml bude v plasto-
vych nadobach pfedan k dalSimu zpracovani na oddéleni radioekologie SURO. U pud bude zaznamenana
hmotnost po odebrani a hmotnost po vysuseni.

U kazdého vzorku (pud i biomasy) bude pofizena fotograficka dokumentace, GPS soufadnice a zakres do
katastralni mapy.

Na sledovanych lokalitach véetné navazujiciho okoli bude pfi kazdém odbéruzméren davkovy prikon v micro-
Sv/h (uSv/h) detektorem Safecast bGeigie Nano.
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Abstrakt

BakalaFska prace byla zpracovana na téma hodnoceni obsahu radionuklidu **’Cs ve
vzorcich pldy a vegetace s naslednym vyhodnocenim transferovych koeficienta.
Navazuje na méfeni vyskytu radionuklidd na nasem uzemi provedenda v roce 1986
po havarii ukrajinské jaderné elektrarny Cernobyl. V zajmovém uzemi, obec
Stvolinky na Ceskolipsku, byly ze tfi lokalit (pole, louka, les) odebrany padni vzorky
a vzorky péstované biomasy. Zaroven pomoci pristroje Safecast bGeigie Nano bylo
provedeno méfeni davkového pfikonu. Odebrané vzorky pud, biomasy a data
z pristroje Safecast bGeigie Nano byly odevzdany do Statniho ustavu radiacni
ochrany v Praze, oddéleni spektrometrie. V laboratornich podminkach byla
provedena vyhodnoceni hmotnostni a plo$né aktivity radionuklidu ™'Cs
v odevzdanych vzorcich. Soucasti vyhodnoceni byly i mapy s vysledky méfeni
davkového pfikonu zpracované v programu QGIS. Vysledky byly pouZity v této praci

pro srovnani hodnot namérenych v roce 1986 a v sou€asnosti.

Klicova slova: biomasa, cesium, transferovy koeficient, zemédélské plodiny



Abstract

The bachelor thesis was elaborated on the topic of evaluation of the content of
radionuclide "Cs in soil and vegetation samples with subsequent evaluation of
transfer coefficients. It continues the measurements of the radionuclides abundance
in our territory carried out in 1986 after the accident of the Ukrainian nuclear power
plant Chernobyl. In the area of interest, the municipality of Stvolinky, in the Ceska
Lipa district, was collected soil samples and samples of cultivated biomass from
three locations (field, meadow, forest). At the same time there was made a dose rate
measurement using the device Safecast bGeigie Nano. The samples of sail,
biomass and data from the device Safecast bGeigie Nano were handed over to the
State Institute of Radiation Protection in Prague, Spectrometry Department. Under
laboratory conditions, the mass and area activity of radionuclide '*’Cs were
evaluated, in the submitted samples. The evaluation also includes maps with the
results of dose rate measurements, processed in the application QGIS. The results

were used in this work to compare the values measured in 1986 and on the present.

Key words: biomass, cesium, transfer coefficient, agricultural plants
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1. Uvod

Prace je zaméfena na zji$téni obsahu radionuklidu "*’Cs a mozného transferu
z kontaminované pldy do rostlin a tim do potravniho fetézce. Jedna se o pilotni
projekt hodnoceni rezidua '*’Cs po havarii v Cernobylu, ktery probihal na Fakulté
Zivotniho prostfedi CZU ve spolupraci se Statnim Ustavem radiaéni ochrany (SURO)
a pod zastitou bezpecnostniho vyzkumu ministerstva vnitra, projekt V120192022153
»Optimalizace postupl pro realizaci rostlinné vyroby na uzemi zasazeném jadernou
havarii®.

T

vznikaly zaroven se vznikem Zemé, patfi tedy mezi pfirozené radionuklidy. DalSi
podslozkou pfirozenych radionuklidd jsou kosmogenni radionuklidy. Ty vznikaji na
zakladé jadernych reakci pfi prlchodu kosmického zareni zemskou atmosférou.
Pfirozené radionuklidy nejsou hrozbou pro zivot ¢lovéka a nemaji negativni dopad
na zivotni prostfedi. Postupnym vyvojem lidstva zacaly vznikat radionuklidy uméle,
které by se bez antropogenni Cinnosti v pfirodé nevyskytovaly. Prvni objevy
umeélého zareni byly pozorovany jiz na konci 19. stoleti. Nasledné se jejich vyskyt
zvySoval diky primyslu, zdravotnictvi a vyzkumu, kdy vznika radioaktivni odpad.
Bez rozdilu druhu, at pfirozené nebo umélé radionuklidy, vymizi na zakladé
premény Ci rozpadu. Obecné je polo€as rozpadu (pfipadné polo€as pfemény) rizny,
pohybuje se od zlomkG sekund do tisica let. Napfiklad poloas rozpadu

kosmogenniho radionuklidu uhliku (**C) je 5 740 let.

Jednim z nejvyznamnéjsich radionuklidd je "*Cs a to z hlediska pomalého poklesu
radioaktivity a tim dlouhodobé kontaminace okoli. Polo¢as rozpadu zminéného
¥'Cs je 30 let a b&hem celého procesu rozpadu migruje postupné do paidy.
V souCasné dobé se jeho vyskyt odhaduje v hloubce 10 - 30 cm. Do okolniho
prostfedi se dostava zejména diky vyzkumu a testovani jadernych zbrani a havarii
jadernych zafizeni. Pravé na zakladé jedné z nejvétSich jadernych havarii
v Cernobylu bylo provedeno v letech 1986 - 1987 méfeni obsahu "*’Cs v pidé na
celém uzemi CR. Jednim z cild bakalarské prace bylo aktualizovat hodnoty

naméfené v roce 1986 v tehdej$i Ceskoslovenské socialistické republice.



2. Cile prace

Cilem prace bylo odebrat realné vzorky pudy a vegetace v oblasti Stvolinky. Projekt
byl feSen ve spolupraci se Statnim ustavem radiacni ochrany jako pilotni projekt pro
hodnoceni rezidua "*'Cs po havarii v Cernobylu. Predikce vyvoje radiaéni situace
bylo mozné zalozit na extenzivnim prizkumu pid a nasledné vyhodnotit pfipadné
prestupy '*’Cs z plid do rostlin. Sougasné bylo provedeno méfeni davkového

pfikonu na sledovanych lokalitach.

Dane
-

Lokalita

LLouka“

Lokalita

.Pole*

[ — . . e
43

Obrazek 1: Stvolinky, lokalizace odbérnych mist Zdroj URL23; detailizace Vofiskova

10



3. Literarni reSerse

3.1.1. Definice pudy

Zakladatel védecké genetické pedologie V. V. Dokucajev je autorem definice: ,Puda
je samostatny pfirodné-historicky utvar, ktery vznika a vyviji se zakonitym
procesem, jenz probiha plsobenim nékolika pudotvornych ciniteld.“ Autorem
obdobné definice pudy je jeden ze zakladateld ceského pldoznalstvi V. Novak:
,Puda je pfirodni utvar, ktery se vyviji z povrchovych zvétralin kiry zemské a ze
zbytk( Ustrojencu a jehoz stavba a sloZeni jsou vysledkem podnebi a jinych faktor(
pudotvornych” (Tomasek, 2007; Vaskl, 2004).

Definice pGdy dle Ministerstva Zzivotniho prostiedi: ,Pl0du lze definovat jako
samostatny pfirodni Utvar vznikly z povrchovych zvétralin zemské kary a z
organickych zbytk( za pusobeni pudotvornych faktorl. Je Zivotnim prostfedim
pudnich organismu, stanovistém plané rostouci vegetace, slouzi k péstovani
kulturnich rostlin. Je regulatorem kolobéhu latek, mize fungovat jako ulozisté, ale i

zdroj potencialné rizikovych latek.“ (URL12).

Ze vSech definic vyplyva, Ze puda je samostatny dynamicky pfirodni utvar vznikajici
ze zvétralin zemské kury a z organickych zbytkud pfi pisobeni padotvornych faktoru.
Je Zivotnim prostfedim organismd Zijicich v pudé a stanovistém nejen plané
rostouci vegetace, ale i Clovékem cilené péstovanych rostlin. Pida je dynamicky,

stale se vyvijejici zivy systém (Tomasek, 2007).

3.1.2. Vznik pady

Pida je nemladSi a nejsvrchnéjSi vrstvou nasi zemé vznikajici pusobenim
pudotvornych cinitelld. Je to dynamicky, neustale se vyvijejici zivy systém. Jsou
popsany dvé hlavni skupiny puadotvornych ciniteld a to pldotvorné faktory a
pudotvorné procesy. Mezi pudotvorné faktory patfi v prvé fadé pudotvorny substrat,
dale jsou to fyzikalni faktory (klima, teplo, voda, vzduch) a biologické faktory (vlivy
rostlin, mikroorganismu, zivocichl a C¢lovéka). Padotvorny substrat je matecni
hornina, ze které plda vznika. Vlastnosti mate¢ni horniny jsou ovlivnény zejména
rychlosti zvétravani, coz je prvni stupen vzniku ptd. Proces zvétravani je ovlivnén
fyzikalnimi a chemickymi procesy, které vedou k rozpadu horniny. Trva i stovky let,

nez z mate¢né horniny vznikne tenka vrstvy ptdy (Tomasek, 2007).

11



3.1.3. Kontaminace pud

Kontaminace pud je jednou z hlavnich pfi€in degradace pud, ktera se negativné
podili na ekologické funkci pudy a jeji produkéni schopnosti. Kontaminace pudy
zpusobuje i po letech obtize s obnovou porostl a zaroven je také pficinou ubytku
dfive béznych rostlinnych a Zzivo€iSnych druh(. Do pudy vstupuji organické i
anorganickeé latky pfirozenymi procesy nebo se do pudy dostavaji antropogenni
Cinnosti (Bunzl et al. 2000; Némecek et al., 2010).

Antropogenni ¢innosti se do pudy dostavaji organické polutanty, tézké kovy a
radioaktivni latky. V Malé éeskoslovenské encyklopedie CSAV, vydané v roce 1986,
je radioaktivni kontaminace popsana jako ,nezadouci znecisténi prostredi, tj. pady,
ovzdusi, budov aj., latkami, které obsahuji radionuklidy, tedy latkami, emitujicimi
Cinnosti. Pri¢inou mohou byt jaderné vybuchy, havarie jadernych zafizeni a testy

jadernych zbrani. (Stépanek, 1986).

3.1.4. Radioaktivita a radionuklidy v prirodé

Kolem nas je neustale urcité mnozstvi radioaktivity zplisobené predevSim pfirodnimi
radioaktivnimi prvky. Mimo pfirodnich radioaktivnich prvkd nas obklopuji i nami
uméle vytvofené za ucelem vyuziti ve védé a technice, primyslu a zdravotnictvi.
Radioaktivitu zpusobuji oba druhy radioaktivnich prvkd — pfirodni i ty umélé.
Radioaktivita je podminéna schopnosti nékterych atoml (radionuklidi) se
samovolné pfeménit na jiné atomy (nuklidy/radionuklidy). Radionuklidy se dostavaji
do pldy, vody a ovzdu$i a nasledné do rostlin a v potravnim fetézci do tél zZivocich(
a Clovéka (Mechlova, Kostal, 2001; Ulmann, 2002).

Radionuklid je nuklid s nestabilnim jadrem podléhajici samovolné pieméné.
Rychlost, jakou se radionuklid pfeménuje, se vyjadfuje poloCasem rozpadu (T+z),
coz je Cas za ktery se stihne rozpadnout polovina jader. Samotna pfeména se
oznacCuje jako aktivita, ktera vyjadfuje poCet pfemén za urlity Casovy interval.
Jednotkou aktivity je 1 Becquerel (Bg). 1 Bg udava aktivitu rovnajici se jedné
pfeméné za sekundu (Mechlova, Kostal, 2001; URL13)
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e Prirodni zdroje zareni

- kosmické zareni

- pfirodni radionuklidy obsazené v zemské kulre

e Umélé zdroje zareni

- jaderna energetika vyuzivajici S$tépné reakce uranu k vyrobé elektrické
energie

- |ékafska zafizeni vyuzivajici ionizujictho zafeni pro diagnostiku
(radiodiagnostika) a naslednou lé¢bu (radioterapie)

- promyslové zafizeni vyskytujici se v bézném Zivoté - technické a spotfebni
predméty (Svec, 2005; Choppin et al., 2002)

3.1.5. Vliv jadernych havarii na zivotni prostredi

V pfipadé jaderné havarie je Zivotni prostfedi a vSe Zivé ohrozeno expozici
radionuklidii. Kontaminace Zivotniho prostfedi a pfenos na rostliny, ZivoCichy a

Clovéka je mozny témito zplsoby:

e pfechodem radioaktivniho mraku nad uzemim
e destém obsahujicim radionuklidy
e vdechnutim radionuklidd

e pozitim radionuklidd (Barnaby, 1986)

Za nejvétsi jaderné havarie s nejvyS§Sim vlivem na zivotni prostfedi jsou dnes
oznadovany havarie v jadernych elektrarnach Cernobyl a Fukusima (Steinhauser et
al., 2014).

Cernobyl — havarie oznagovana dle stupnice INES nejvy$§im stupném ohroZeni
€. 7. Khavarii doSlo 26. 4. 1986. Na strankach vefejného francouzského institutu
pro ochranu pfed radiaci a nuklearni bezpe€nost (IRSN) je zobrazena modelace
uvolnéni radioaktivni mraku do atmosféry. Je zde zfejmé, Ze byla zasazena zapadni

Cast Sovétského svazu, vychodni Evropa a Skandinavie (Kiss, 1986; URL24).
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Obréazek 2: Siteni radioaktivniho mraku po havarii JE Cernobyl Zdroj URL24

Evakuovano bylo Siroké okoli elektrarny, které se nasledné stalo uzavienou zénou.
Jesté v roce 1986 byl poSkozeny reaktor obestavén Zelezobetonovym sarkofagem,
ktery omezil dal$i kontaminaci okolniho prostfedi. V sou€asné dobé obklopuje
puvodni zelezobetonovy sarkofag novy kryt, ktery byl postaven v letech 2010 (Gray,
2002).

Fukusima — druha nejvétsi havarie oznacena dle stupnice INES nejvy$Sim stupném
ohrozZeni Zivotniho prostfedi, st. €. 7. K havarii doslo 11. 3. 2011. Pfi€inou havarie
bylo zemétfeseni v oblasti a nasledné zatopeni elektrarny vinou tsunami (Park et
al.,, 2016). To vSe vedlo knékolika vybuchium, které poskodili jaderné bloky
v elektrarné. V dusledku toho uniklo do atmosféry, oceanu, pidy a podzemni vody
velké mnozstvi umélych radionuklidd (Morino et al.,, 2011). Nejvétsi problém
zpuUsobila kontaminovana voda, ktera se po zatopeni elektrarny vracela zpét do
Tichého oceanu (Kim et al., 2016).

3.1.6. Vyskyt radionuklidu "*'Cs v pudach

Jednim z prvku vyskytujicim se v atmosférickém radioaktivnim spadu je cesium
¥Cs. Patfi mezi alkalické kovy s chemickymi vlastnostmi podobnymi drasliku a
rubidiu. Diky svému pomérné dlouhému polo€asu rozpadu ma tento radionuklid
velky vliv na Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka. Pro stanoveni rozsahu radioaktivni
kontaminace je dlleZité zjisténi nahodné uvolnéného ''Cs bezprostfedné po
havarii. (Sarkar, 2002).
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Po dopadu "*’Cs na zemsky povrch je tento prvek schopen zUstat po dlouhou dobu
v pudé a jeho pfenos v pudnim profilu zavisi na typu ekosystému a pldnich
vlastnostech (Shcheglov et al., 2014). Zejména zvySeny obsah drasliku v padé
ovliviiuje schopnost pFijmu "*’Cs. Hnojenim zemé&délskych pid muiZeme omezit

transport "*’CS do biomasy a nasledné do t&l Zivogichti (Pdschl, Nollet, 2006).

Nejvyssi koncentrace "*’Cs zistava v hornich 5 - 10 cm. Vertikalni distribuce "Cs
v pudé je velmi pomala, pohybuje se vFfadech mm za rok (Zygmunt et al, 1998).
Diky agrotechnickym zasahum na zemédélskych pudach, pfedevSim hluboké orbé,
dochazi k pfesunu radiocesia do rGznych hloubek, kde se obvykle nevyskytuje
(Matisoff et al, 2010). Je to jeden ze zplsobl jak odstranit radiocesium z mista

kofenového systému péstovanych rostlin (Péschl, 2006).

3.1.7. Transfer radionuklidu "*’Cs z ptdy do rostlin a zivoéichi

Rostliny pfijimaji radionuklidy pfimou a nepfimou cestou. Za pfimou cestu je
oznacovana kontaminace nadzemnich ¢asti rostlin. Nepfima cesta je pfijem
radioaktivnich latek kofenovym systémem. Radionuklid "*’Cs prostupuje celou &asti
rostliny, kdy jeho nejvy$si koncentrace je v nadzemnich ¢astech rostliny. Konzumaci
téchto rostlin dochazi k nasledné kontaminaci zivocichl, v&etné Clovéka (Sarkar,
2002).

Do organismu se mohou radioaktivni latky dostat poZzitim, vdechnutim, proniknutim
kGzi nebo sliznicemi. Radioaktivni zafeni neni vnimano lidskymi smysly a do
organismu pronika nepozorované a proto je tak nebezpecné (Sarkar, 2002).
K absorpci '*’CS do organismu dochazi primarné travicim traktem, do t&l Zivogichd

je vstfebavano stfevy. Nasledné se kumuluje ve svalech (Ojovan, Lee, 2014).
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4. Zajmové uzemi

4.1.1. Umisténi zajmového tzemi v ramci CR - Liberecky kraj

Vybrané zajmové uzemi, obec Stvolinky, se nachazi pod samospravou Libereckého
kraje, v severni ¢asti Ceské republiky. Na rozhrani tfi geomorfologickych soustav -
KrkonosSsko-jesenicka soustava, Ceska tabule a Krusnohorska soustava. Rozhrani
Krkonodské soustavy a Ceské tabule tvofi tektonicka linie - luZickd porucha
(Chlupac et al., 2002).

Liberecky kraj je nejmensim Gzemnim spravnim celkem Ceské republiky (4 %
z celkového uzemi CR). Jeho rozloha je 3 163 km?. Kraj je tvoren 4 okresy: Ceska

Lipa, Jablonec nad Nisou, Liberec a Semily (URL5).

Benedov
Nod PIoutnic

Vnchoro go
Hrad \-r/

B&A
° s 003 Be 20t z6m /
€ e & &, 2020 @ o Bakoy

Obrazek 3: Liberecky kraj Zdroj URLS3; detailizace Voriskova

Reliéf kraje je pomérné rozmanity. VySkova Clenitost odpovida reliéfu pahorkatin az
hornatin. Do okresu Liberec a Jablonec nad Nisou zasahuji Jizerské hory a
Krkono$e, hranice mezi Libereckym a Usteckym krajem, v okrese Ceska Lipa, tvofi
Luzické hory. Celym krajem prochazi JeStédsko-Kozakovsky hibet, ktery kraj
opticky d&li na hornatou a niZinatou &ast. V okrese Ceska Lipa je terén mirné
zvinény a okoli Frydlantského vybézku je rovinaté. NejvysSim bodem je hora Kotel s
nadmorskou vyskou 1 435 m. n. m., nachazejici se v okrese Semily. Ne nejvysSim,
ale rozhodné nejznaméjSim vrcholem je Jestéd snadmorskou vySkou

sv v

misto s nadmorskou vyskou 208 m. n. m., kde ficka Sméda opousti uzemi Ceské
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republiky. Prameni pod Cernym Vrchem a protéka okresem Liberec (URL19).

V kraji se nachazi 5 chranénych krajinnych oblasti: Ceské sttedohofi, Jizerské hory,
Luzické hory, Cesky Raj, Kokofinsko, dale 8 narodnich pfirodnich rezervaci, 9
narodnich pfirodnich pamatek, 36 pfirodnich rezervaci a 73 pfirodnich pamatek
(URL20).

V Libereckém kraji jsou definovany rizné druhy plad. NejvétSi zastoupeni maiji
hnédé pudy, pfedevS§im kambizem a ve vySSich polohach jsou to zejména pldy
podzolové. V okoli menSich vodnich toku, diky stalému zamokfeni, jsou puady
glejové (Kozak et al., 2009; URL9).

B Gemozem
B Fluvizem
Glej
B Hnédozem
Kambizem
B Kryptopodzol
B Luvizem
B Organozem
I Pararendzina
B Podzol
I Pseudoglej
I Ranker
Regozem
I Rendzina

B Sedozem

Obrazek 4: Padni typy Libereckého kraje Zdroj: URLY; detailizace Vofiskova

Je zde vysoky podil lesnich pld (44,6 % z celkové rozlohy kraje) i zemédélské pudy
(44,1 % z celkové rozlohy kraje), ale podil orné pudy je pod celostatnim primérem
(20,3 % z celkové rozlohy kraje) (URLS).

Z celého uzemi kraje jsou vody odvadény do tfi fek. Na zapadé je to povodi feky
Ploucnice, na vychodé povodi horniho Labe a sever je v povodi feky Odry. P¥i jizni
hranici kraje se nachazeji zasoby podzemnich vod. V severovychodni ¢asti je
chranéna oblast pfirozené akumulace povrchovych vod (Statisticka rocenka
Libereckého kraje, 2005).
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4.1.2. Umisténi zajmového uzemi vramci Libereckého kraje -
Ceskolipsko

Ceskolipsko je oblast v okoli Ceské Lipy, prochazejici tzemim Ralské pahorkatiny,

kolem Machova jezera az ARG T % ,\/ { R
do Luzickych hor. Ve [7:5™ / L i 5
vychodni ¢&asti je okres | A2 eI
ohranicen Jestédskym = g,,:q Uiberec
hfebenem, v zapadni . ¥
gasti Ceskym stfedohofim. e
Na severu tvofi hranice TS
okresu Luzické hory a na L ome ¥ /
jihu je lesy pokryta . = '//n’
Kokofinska pahorkatina. ~ [*" /]
Bakov
Suan Ot

Obrézek 5: Ceskolipsko Zdroj: URL3; detailizace Voriskové

Okres Ceska Lipa je nejvétSim okresem Libereckého kraje, nicméné hustota
osidleni je ze vSech okrest nejmensi. Dle dostupnych tdaji Ceského statistického
Ufadu zde Zilo k 1. 1. 2019 vice nez 76 tisic obyvatel. Rozloha okresu je 1 073 m%
Podil zemédélské pudy na celkové rozloze okresu Cini 39,8 %, podil lesni pady
dosahuje 46,9 % (URL4). Celé Ceskolipsko pokryvaji lesy — jehliénaté na horach,

smisSené a bory v podh(fi a dolinach, na vyvrelinach buciny (URL1).

Ceskolipsko patfi do Vernefického bioregionu, ktery je soudasti CHKO Ceské
stfedohofi (Culek et al., 2013). Na uzemi se nachazi na 2 500 ha vodnich ploch.
Hlavnim vodnim tokem je feka Ploucnice a nesmime zapomenout na nejvétsi
Machovo jezero, které slouzi jak k rekreaci, tak k chovu a lovu ryb. V okrese Ceska
Lipa se vyskytuji tfi geograficka pasma. Nizinné pasmo do 300 m n. m. se rozklada
na jihu okresu (Doksko, Dubsko), podhorské pasmo 300 — 500 m. n. m. zaujima
stfedni ¢ast okresu a horské pasmo nad 500 m n. m. zabira severni ¢ast okresu
v okoli Kamenického Senova — Prachné a Krompachu. NejniZze poloZené misto
v okrese ma nadmoriskou vySku 233 m a naopak nejvysSim bodem je v 793 m n. m
vrch Luz (URL4).
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Vyskytuji se zde rozsahlé plochy rybnik(, ale i skalni masivy, ¢i hradni zficeniny.
Prikladem muze byt hrad Bezdéz, skalni hrad Sloup, zamek Lemberk a Zakupy.
Nachazi se zde tfi chranéné krajinné oblasti: Ceské stfedohoti, Kokofinsko, LuZické
hory a nékolik narodnich pfirodnich rezervaci. Pfikladem narodni pfirodni pamatky
je uzemi skalnich stén Peklo nebo €ediCovy vrch Panska skala, ktery je nejstarsi

geologickou rezervaci v Ceské republice (URL10).

4.1.3. Zajmové uzemi — obec Stvolinky

Zakladni informace

Obec Stvolinky se nachazi v

severni Gasti Ceské republiky, v

Libereckém kraji, pfiblizné 15 km

jihozapadné od okresniho mésta

Ceska Lipa.

GPS souradnice: 50.632277N,
14.428606E

Nadmorska vyska: 274 m. n. m.

Katastralni vyméra: 1 265 ha

Kraj: Liberecky

Okres: Ceska Lipa

Casti obce: Kolné, Novina,
Stvolinecké Petrovice, Taneéek

Prvni pisemna zminka: rok 1197
(823 let)

Pocet obyvatel: 330 (1. 1 .2019)
(URL2)

Obrazek 6: Stvolinky Zdroj: URL14; detailizace Voriskova

Charakteristika

Stvolinky patii z geologického hlediska do Ceské kfidové panve, ktera pokryva
znadénou &ast severni poloviny Ceského masivu. Uzemi je tvofeno sedimenty
svrchni kFidy, ktera je zde zastoupena jizerskym a bfezenskym souvrstvim. Jizerské
souvrstvi tvofi prfevazné kiemenné stfedné zrnité kvadrové piskovce. Pripadné
mohou obsahovat i viozky pis€itych prachovci a jilovch. Tmel je kaolinicky i jilovity.
Bfezenské souvrstvi tvofi vapnité jilovce a v mensi mife slinovce. Jilovce jsou Sedé,
slabé zpevnéné a pfi povrchu zcela az silné zvétralé. Rozpadaji se na jilovité
zeminy s malo pevnymi ulomky. Dale do hloubky jsou pak mirné zvétralé a mohou

obsahovat krystalky a vykvéty sadrovcl (Chlupac et al, 2002).
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V geologickych mapach je v oblasti definovan nivni sediment, pisCito-hlinity az
hlinitopisCity sediment a spras a sprasova hlina (URL6). Tyto pudni typy patfi do
nejmladsi geologické éry nazyvané kenozoikum, do nejmladSiho obdobi kvartér
(Ctvrtohory). Jedna se o nezpevnény sediment tvofeny z hornin: hlina, pisek, stérk.

Sedimenty maji riznou barvu a mohou byt tvofeny bloky (Chlupac et al., 2002).

Z hornin jsou zde zastoupeny: vapnity jilovec, slinovec, vapnity prachovec a
kfemenné piskovce patfici do obdobi mezozoikum, coZ je obdobi druhohor.
Z hlediska geologické minulosti ma nejvétsi vyznam mladsi ¢ast tohoto obdobi tzv.
kfida. KFida je zaroven charakteristickou horninou tohoto obdobi. Celé obdobi trvalo

cca 80 milionu let a déli se na spodni a svrchni ¢ast (Chlupac et al., 2002).

Na zakladé dat z webové aplikace, ktera se zabyva bonitovanymi pudné
ekologickymi jednotkami (BPEJ) se v zajmovém uzemi vyskytuji 4 typy hlavnich
pudnich jednotek: typ 13; 30; 31 a 49. Pedologicka ruznorodost je ovlivnéna

geologickou stavbou uzemi (URL11).

Hnédozemé a illimerizované pudy maximalné se slabym oglejenim na sprasich, sprasovych a svahovych

13 hlindch o mocnosti 0,4 - 0,5 m, uloZenych na velmi lehké spodiné; zavislé na destovych srazkach

Hnédé pudy, hnédé pudy kyselé a jejich slabé oglejené formy na permokarbonskych horninach a

30 piskovcich; lehéi az stredné tézké, vétsinou s dobrymi vidhovymi poméry

Hnédé pudy a rendziny na piskovcich a piscité vétrajicich permokarbonskych hornindch, bez $térku az
31 stredné Stérkovité, vidhové poméry nepriznivé, velmi zavislé na vodnich srazkach

Hnédé pudy oglejené a rendziny oglejené na bridlicich a usazeninach karpatského flyse; tézké az velmi
49

tézké, bez Stérku az slabé stérkovité, nachylné k do¢asnému zamokreni

Tabulka 1: Charakteristika jednotlivych HPJ v oblasti katastralniho Gzemi Stvolinky Zdroj: Vyhlaska €.
327/1998 Sb.

Podle atlasu klimatickych oblasti uzemi patfi do oblasti MT2, coz je paty klimaticky
region. Jedna se tedy o mirné teply, mirné vlhky region se stfedni viahovou jistotou.
Tento region v Cechach zahrnuje zépadni, jizni a vychodni &ast Plzefiské
pahorkatiny, severni a vychodni ¢ast Ceské kfidové tabule, pomérné velkou &ast
StifedoCeské pahorkatiny, Chebskou, Sokolovskou a Budé&jovickou panev, na
Moravé pak jihovychodni éast Ceskomoravské vrchoviny, vy$si polohy Boskovické
brazdy a pahorkatiny Opavsko-HIu¢inské. Primérna roc¢ni teplota v oblasti je v
rozmezi 7 — 8 °C, uhrn srazek 550 — 650 mm a sucha vegetaéni obdobi jsou v
mezich 15 — 30 %. Klasifikace klimatickych uzemi vychazi z hodnot, které byly na

nasem Uzemi naméreny v letech 1901 - 1950 (Quitt, 1971).
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V roce 2007 byla vydana aktualni publikace o klimatu Ceské republiky, ktera vychazi
z dat namérenych v letech 1961 — 2000. Oproti naméfenym hodnotam z let 1901 —
1950 doslo v Ceské republice ke zvySeni primérné roéni teploty, prodluZuje se
bourek s pfivalovymi desti. | podle publikace z roku 2007 patfi zkoumané zajmové

uzemi do mirné teplé klimatické oblasti (Tolasz et al. 2007).

V obci je nékolik vodoteci, napf. Bobfi potok €i soustava rybniku, patfici do povodi
Plouc¢nice (Simon, 2005). Potoky spolu se soustavou rybniku, spojenych mezi sebou

nahony, uzemi pfirozené odvodnuiji. V jejich okoli vznikla spousta nivnich luk.
Historie

V obdobi raného stfedovéku Ceskolipsko pokryval rozsahly prales a krajinu
prostupovala bazinata puda. Doklady pravékého a stfedovékého osidleni
Ceskolipska jsou znaéné& omezené. K osidleni a vyuzivani plidy doslo, ve srovnani
s ostatnimi &astmi Ceska, relativné pozdé. Mezi nejstar$i sidelni Uzemi na
Ceskolipsku Fadime Stranné, Stvolinky, Jezvé a Kravarte. Prvni dolozena pisemna
zminka o obci Stvolinky pochazi z roku 1197 (Bienert, 1937; Smejkal, 2008).

Na zakladé studii historiku, historickych map a Zijicich pamétnik( z obce Stvolinky
slouzily vytipované pozemky vzdy k zemédélskym ucelum, at’ jiz byly v majetku
Slechty, cirkve ¢i soukromych vlastnikd. Za vlady komunistd dochazelo k
postupnému zruSeni soukromého vlastnictvi a pozemky pfesly pod spravu statniho
podniku s nazvem Statni statek Kravare. Po roce 1989 byly vyvlastnéné pozemky
vraceny puvodnim majitelm, pfipadné jejich rodinnym pfisluSnikim. Z katastralnich
zapist vyplyva, Zze mistni pozemky uréené k plnéni funkci lesa jsou pfevazné ve
vlastnictvi CR a pod spravou Les(i CR, pfipadné v majetku Biskupstvi litoméfického
a pod spravou spole¢nosti Diecézni lesy Litoméfice s.ro.. Pozemky aktivné
zemeédélsky vyuzivané jsou ve vlastnictvi firmy Statek Kravare a. s. (plvodné
AVENA s. r. 0., k pfejmenovani doslo 1. 1. 2020). Samoziejmé ¢ast pozemkl je ve
vlastnictvi fyzickych osob, vétSina znich pozemky pronajima kzemédélskym
uceldm.

Podle statistiky Statni spravy zeméméfictvi a katastru ze dne 16. 02. 2020 je v
katastralnim uzemi 758655 evidovano 201,636 ha orné pldy, 253,160 ha lesu a
264,320 ha zatravnénych pozemkl (URL15).

Na internetovych strankach obce Stvolinky je mozné shlédnout aktualni Uzemni

plan, kde je jasné vidét, Ze zastupitelé obce neuvazuji o zméné (URL22).
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Obrazek 7: Skaini vyhlidka Smrtka Zdroj: URL17

Obrazek 8: Kostel ve Stvolinkach Zdroj: URL7
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5. Metodika sbéru

Mym dkolem bylo vybrat vhodné lokality v okrese Ceska Lipa. Podle vysledkové
tabulky odbérd plid z Eervna roku 1986 jsem si vybrala oblast v katastralnim Guzemi
obce Stvolinky. Naméfena plogna aktivita '*’Cs v oblasti Stvolinek, v roce 1986,
byla 3,51 [kBg/m?] = 3 510 [Bq/m?.

Cfl,:';a Stvolinky| 3,510 | 1,980 | 3,520 | N50°37°56" | E 14°25'51"

Tabulka 2: Plosna aktivita CS137, CS134 a RU103, zjisténa ve vzorcich odebranych pad pfi
celostatnim priizkumu dne 17.06.1986  Zdroj: Databdze SURO — Kontaminace ptidy CR 137Cs CR
po havérii JE Cernobyl.

Cilem bylo porovnat vysledky zvySe uvedeného méfeni, méfeni po havarii JE
Cernobyl, s vysledky aktualnich méfeni provadénych od roku 2017. Samotné
méfeni obsahu "’CS ve vzorcich pidy a biomasy bylo provedeno ve Statnim

stavu radiaéni ochrany (SURO).

VSechny, mnou vybrané, pozemky se nachazeji na okraji obce, za hranici
zastavéného uzemi. V jejich okoli se nachazi pouze pozemky spadajici do
zemeédélského pldniho fondu. Les a, vmém pfipadé, louka jsou pudy
neobdélavané od havarie vJE Cernobyl. Pole je stile zeméd&lsky
obhospodafované a vyuzivané pro péstovani rlznych druhl( plodin — obiloviny,
fepka, kukufice. Na kazdém pozemku jsem provedla odbér ze tfi odbérnych sond,
rozmisténych po pozemku dle mého uvazeni. Kazda sonda byla o velikosti
20x20cm, do hloubky 60 cm, pfipadné do hloubky limitované kamenitym
podlozim. Z odkrytych pudnich horizontl jsem odebrala vzorky pldy. Ze stejnych
pozemkl jsem o nékolik mésicl pozdéji odebrala biomasu — nadzemni ¢asti rostlin
vyskytujicich se ve vybranych lokalitach. V meziase jsem za pomoci pfistroje
Safecast bGeigie Nano, ktery je pouzivan k terénnimu méfeni ionizujiciho zafeni
alfa, beta a gama v jednotkach pSv/h (mikrosievertl za hodinu), provedla méfeni
davkového prikonu. Nasleduji postupy popisujici odebirani vzork( pudy, biomasy a
popis méfeni davkového pfikonu. Ve provedeno za ucelem vyhodnoceni mnozstvi
¥Cs v ptidé a porovnani transféru "*'Cs z pady do biomasy. Uvedené informace o
jednotlivych pozemcich byly zjistény v katastru nemovitosti a webové aplikaci
eKatalogu BPEJ.
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5.1.1. Popis jednotlivych lokalit

Lokalita ,,Pole*

o katastralni uzemi Stvolinky (758655)

e parcelni Cislo 1299

o velikost pozemku: 22 787 ha.

e vlastnik pozemku: obchodni druZzstvo AVENA.

e soufadnice odbéru: sonda (vzorek) A N 50°38.45354" E 14°25.08947";
sonda (vzorek) B N 50°38.54154" E 14°25.10927°; sonda (vzorek) C
N 50°38.65792" E 14°25.08837"

o sklonitost: sklon 3 - 7 ° (mirny sklon)

e pudotvorny substrat: jily a sliny

e datum odbéru pudnich vzorku: 15. 09. 2018 v ¢ase 11:08 — 12:50

e pocasi v den odbéru pldnich vzork(: 18 — 21 °C, jasno, bezvétfi, sucho

e sbér biomasy: kukufice klas, kukufice kvét, kukufice listy a stonky

e datum odbéru biomasy: 4. 8. 2019 13:00 — 13:45

e pocasi v den odbéru biomasy: 21 — 24 °C, skoro jasno, mirny proménlivy vitr,
sucho

e datum mérfeni pfistrojem Safecast bGeigie Nano: 20. 04. 2019 v ¢ase 10:57
-12:15

Obrazek 9: Lokalita ,Pole” Zdroj: URL18; detailizace Vofiskova
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Lokalita ,,Les*

e katastralni uzemi: Stvolinky (758655)

e parcelni ¢islo: 635/1 a 1302

e velikost pozemku: 122 897 haa 8 777 ha

e vlastnik parcely &. 635/1: Lesy CR
vlastnik parcely ¢. 1302: soukroma osoba

e soufadnice odbéru: sonda (vzorek) A N 50°38.82867° E 14°25.24624";
sonda (vzorek) B N 50°38.54929" E 14°25.13812"; sonda (vzorek) C
N 50°38.59241" E 14°25.12280"

e datum odbéru na pozemku 635/1 (vzorek A): 26. 08. 2018 v Case 11:00 —
11:25 datum odbéru na pozemku 1302 (vzorek B, C): 16. 09. 2018 v Case

10:55 - 12:15

e pocasi vden odbéru pladnich vzorkll (vzorek A): 27 °C, jasno, bezvétfi,
sucho
pocasi v den odbéru pudnich vzorkd (vzorek B, C): 18 °C, zatazeno, slaby
dest

e sbér biomasy: smés spadaného listi a listi ze stromd, smés mechu, kapradi
a rostlin v lese rostoucich

e datum odbéru biomasy: 4. 8. 2019 11:00 — 11:35

e pocasi v den odbéru biomasy: 21 — 24 °C, skoro jasno, mirny proménlivy vitr,
sucho

e datum mérfeni pfistrojem Safecast bGeigie Nano: 20. 04. 2019 v ase 12:43
—13:10 p. €. 1302; 15:29 — 15:40 p. €. 635/1

Parcela 635/1 Parcela 1302

Obrazek 10: Lokalita ,Les“ Zdroj: URL18; detailizace VofiSkova
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Lokalita ,,Louka‘

e katastralni uzemi: Stvolinky (758655)

e parcelni €islo: 1390

o velikost pozemku: 73 896 ha.

o vlastnik pozemku: Zelena farma s.r.o.

e soufadnice odbéru: sonda (vzorek) A N 50°39.00670° E 14°25.20743";
sonda (vzorek) B N 50°39.06712" E 14°25.31560°; sonda (vzorek) C
N 50°39.08997" E 14°25.18172’

e sklonitost: sklonitost: sklon 3 - 7 ° (mirny sklon)

e pldotvorny substrat: piskovce a opuka

e datum odbéru pudnich vzorku: 15. 09. 2018 13:05 - 17:26

e pocasi v den odbéru pldnich vzork(: 18 — 21 °C, jasno, bezvétfi, sucho

e shér biomasy: smés luCnich travin

e datum odbéru biomasy: 4. 8. 2019 11:50 — 12:30

e pocasi v den odbéru biomasy: 21 — 24 °C, skoro jasno, mirny proménlivy vitr,
sucho

e datum mérfeni pfistrojem Safecast bGeigie Nano: 20. 04. 2019 v ase 10:57
-12:15

| -
\ >

\o e

L

Obrazek 11: Lokalita ,Louka“ Zdroj: URL18; detailizace Vofiskovéa
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5.1.2. Odbér a uprava ptdnich vzork

Odbér pudnich vzorku byl ve vSech pfipadech stejny. Na kazdém pozemku jsem dle
svého uvazeni, vyhloubila tfi sondy. Kazda sonda byla o velikosti 20 x 20 cm, do
hloubky max. 60 cm, pfipadné do hloubky limitované kamenitym podlozim. Vzorky
pudy jsem oznacila pismeny A, B, C a v jednom pfipadé i D. Pismenem A jsem
oznacila prvni vrstvu odkrytou tésné pod travnim povrchem, zbavenou organického
materialu. Dal$i pismena predstavuji postupné odkryté vrstvy pudnich horizontd.
Odbér ze stejnych pudnich horizontl jedné lokality jsem ulozila do barevné
oznaceného plastového pytle. K vyhloubeni a odbéru vzorkd jsem pouzila ryc,
motyku, lopatku, svinovaci metr, plastovy kelimek o objemu 0,5 | a plastové pytle
riznych barev o objemu 120 |. Odbérné misto jsem zdokumentovala — foto daného
mista, zapsani data, €asu, teploty vzduchu a GPS soufadnic. Také jsem zméfila a
zapsala mocnost jednotlivych pldnich profild. VSechny tyto Udaje jsou potfebné pro
vyplnéni dokumentu s nazvem ,Protokolarni zaznam o odbéru vzorku®.

e Lokalita ,Orna puda“ — odbér jsme provedla 15. 9. 2018 v ¢ase 11:08 —
12:50. hodinou. Bylo jasno, bezvétii a teplota vzduchu se pohybovala
vrozmezi 18 — 21 °C. K odbéru pldnich vzorkl jsem si pfizvala manzela,
z divodu pomoci s hloubenim sond. Nejprve jsem pozemek proSla a vybrala
si mista pro tfi sondy, ze kterych jsem chtéla vzorky odebrat. Pfed zacatkem
vykopu kazdé odbérné sondy jsem zaznamenala GPS soufadnice do
Protokolarniho zaznamu o odbéru vzorku. V dobé odbéru pudnich vzorku
bylo pole zorano, nemusela jsem tedy odstranit Zadny vegetaéni pokryv. Po
vyhloubeni sondy jsem odkryla vrstvy padnich horizontd. Snazila jsem se
oCistit sténu vzniklé sondy tak, aby bylo mozné jednotlivé padni horizonty
rozeznat a zméfit mocnost kazdého z nich. Méfeni jsem vyfotografovala.
Poté jsem z kazdého pldniho horizontu odebrala, pomoci lopatky a
plastového kelimku, dostate€né mnozstvi vzorku. Prvni vrstvu, nachazejici
se tésné pod povrchem jsem oznacila pismenem A. Nasledovala vrstva B a
C, vjednom pfipadé jsem odkryla i vrstvu D. Odebrané mnozstvi z kazdé
sondy a jednotlivé vrstvy odpovidalo pfiblizné jednomu litru, coz byla velikost
kelimku. Vzorek z kazdé sondy, odebrany ve stejné vrstvé, jsem nasypala do

plastovych pytll oznacenych pismeny A—D.
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o Lokalita ,Louka® - odbér jsme provedla 15. 9. 2018 v Case 13:05 — 17:26.
Bylo jasno, bezvétii a teplota vzduchu se pohybovala v rozmezi 18 — 21 °C.
Postup byl stejny jako u odbéru pldnich vzorkd orné pudy. Pouze s tim
rozdilem, Ze bylo nutné nejprve odstranit vegetacni pokryv. Na rozdil od orné
pudy, ktera byla, diky provedené orbé, zkyprena, byla pady na louce jilovita.
Odvazela jsem pytle plné mazlavych jilovitych hrud.

e Lokalita ,Les“ — v tomto pfipadé jsem vybrala 2 zajmové lokality. Divodem
je, ze p. €. 635/1 je umistén v rokli a nad rokli. Pfistup do rokle je zna¢né
omezen. Proto jsem rozSifila zajmovou oblast je$té o pozemek s p. €. 1299.
Odbér vzorkll ztéchto pozemkl jsem provedla v rozmezi nékolika tydnu.
Odbér z p. €. 635/1 jsem provedla 26. 8. 2018, odbér zp. & 1299 16. 9.
2018. Pokazdé v dopolednich hodinach.
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Ukazka odbéru v lokalité ~ Ukazka odbéru v lokalité

Ukazka odbéru v lokalité
,Orna pada“ ,Louka“ .Les

Obréazek 12: Odkryti pudnich horizontd Zdroj: Vofiskova

V domacim prostfedi jsem jednotlivé vzorky vysypala do pfipravenych krabic,
vylozenych Cistym bilym papirem. Kazdou krabici jsem oznacCila lokalitou a
pismenem vrstvy, ve které se vzorek nachazel. Pldni vzorky jsem o istila od vétSich
kamenu a organického materialu a nechala susit pfi pokojové teploté po dobu 4 - 5
tydna, dokud nebyly vSechny vzorky suché. Po usuSeni jsem vzorky z lokality
,Louka“ musela nejprve rozdrtit a k tomu jsem pouzila hmozdif. Nasledné jsem vse
pfesila pfes pedologické sito o velikosti ok 2x 2 mm. Tim jsem vzorky zbavila
kameni, zbytka kofinki a dalSich nezadoucich pfimési. Takto pfipravené vzorky
jsem nasypala do plastovych kelimk( o objemu 1 |, zavi¢kovala a z divodu spravné

identifikace oznacila zmenSenym protokolem o odbéru. Zaroven jsem jesté
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permanentnim fixem oznacila viko kelimku svym jménem, mistem odbéru a
pismenem pudni vrstvy. 17.ledna 2019 jsem vzorky odevzdala na fakulté FZP své
vedouci prace, pani doc. RNDr. Emilii Pecharové CSc. Ta nasledné mé vzorky,
pfedala do Statniho ustavu radiacni ochrany k jejich vyhodnoceni. Spole¢né se

vzorky byly prfedany i vyplnéné dokumenty ,Plan vzorkovani“ a ,Protokolarni

zaznam o odbéru vzorku“.

Suseni pudnich vzorkd. Vzorky pfipraveny k odevzdani.
Obrazek 13: Priprava ptdnich vzork(i Zdroj: VofiSkova

5.1.3. Odbér a uprava vzorktl biomasy

Odbér vzorkll biomasy byl proveden na stejnych pozemcich, ze kterych jsem
odebirala padni vzorky. Nez jsem pfistoupila k odbéru biomasy, zajmové Uzemi
jsem nékolikrat zkontrolovala. Zejména bylo nutné zjistit, jaka plodina je péstovana
na polnim pozemku a nasledné, zda je mozné pfistoupit k jeji sklizni. Ve vSech
pfipadech se jednalo o smésny vzorek biomasy z okoli sond pro odbér pudnich
vzorku, zjisténo pomoci GPS soufadnic. Vzorky jsem odvezla z mista odbéru
v pfedem pfipravenych plastovych kbelicich o objemu 10 litrd (traviny, listy),
pfipadné volné loZzené v zavazadlovém prostoru auta (kukufice — stonek a listy,

klasy).
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Lokalita ,Orna puda“ — na pozemku byla v srpnu 2019 péstovana kukufice.
Jednotlivé rostliny jsem pomoci zahradni pilky ufizla a pfimo na misté
rozdélila na kategorie: kukufice — klas, kukufice — kvét, kukufice — stonek a
listy.

Lokalita ,Louka“ — smés luénich travin byla vzrostla do vySky cca 40 cm,
v podstaté se jednalo o kvétnatou louku. Za pomoci zahradnich nuzek jsem
odebrala vzorky, které jsem pfimo na misté rozstfihala na cca 3 - 5 cm
dlouhé €asti. Zastupci lunich travin, bylin: jetel luCni, kostfava lucni, psarka
luéni, bojinek, svizel syfidtovy, chrpa, kopretina bila.

Lokalita ,Les” — vétSina stromd byly zastupci listnatych, jednalo se tedy
pfevazné o listnaty les, proto jsem se rozhodla odebrat dva druhy vzorkd a to
smésny vzorek listi a smésny vzorek lesnich rostlin. Sbirala jsem popadané
listi a trhala listi pfimo z dubovych a bfezovych stromu. Zaroven jsem
pomoci zahradnich nGzek odebrala vzorky bortvéi, malini, kapradi a jinych
lesnich rostlin. Také jsem k tomuto vzorku pfidala roustouci mech a nékolik

zastupcu nejedlych hub.

Doma jsem vzorky z louky a lesa rozprostfela do bedynek. Kukufici jsem rozebrala

na jednotlivé ¢asti. Listy a stonky jsem zahradnickymi nlzkami rozstfihala na 3 — 5

cm dlouhé ¢asti a dala suSit samostatné. To samé jsem udélala i s kvétenstvim

kukufice. Klasy jsem o istila od vlaken a pro snadnéjsi suSeni nakrajela na 0,5 -

1 cm Siroka koleCka. Vzhledem k vysokym letnim teplotam bylo mozné vSe susit na

pfimém slunci, pfes noc jsem vzorky pfenesla do mistnosti.

Obréazek 14: Priprava a suSeni vzorku biomasy Zdroj: Vofiskova
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Timto zplsobem jsem susila vzorky 4 dny, poté jsem je, jiz ¢asteCné ususené,
pfendala na podomacku vyrobeny su$ak k dosuseni. Cely proces suseni netrval
déle nez 2 tydny. UsuSené vzorky jsem prendala do pfipravenych plastovych kbeliku
a shora prekryla potravinovou félii namisto vika. VSe jsem opét oznacila
Protokolarnim zaznamem o odbéru vzorku a odevzdala 9. zafi 2019 na FZP pani
doc. RNDr. Emilii Pecharové CSc.

5.1.4. Méreni davkového prikonu detektorem SAFECAST bGeigie Nano
SAFECAST bGeigie Nano je detektor zafeni gama na bazi GM (Geiger-Miillerova)
detektoru ur€eny k radiaCnimu mapovani v terénu. Uvnitf pfistroje je vestavény GPS

prijimac, ktery spolu s daty automaticky uklada polohu a ¢as na pamétovou kartu.

displej *,Geiger-Mﬁller &
AN & 1 detekto
propmae. '/ | (senzor)
rezimu

zakladni

zapnuti / (vzhled se

muze lisit)

rozsifujici slot iRover modul od firmy International Medcom Inc.
| Kalifornie, USA
USB konektor - napajeci zdroj GM detektoru (cca 500 V, par pA)

a slot na microSD kartu - nedotykejte se, kdyz je pfistroj zapnuty
© 2015 Jan Helebrant

Obrazek 15: Detektor SAFECAST bGeigie Nano Zdroj: URLS

Pfed samotnym méfenim jsem doma preCetla instrukce pro spravné méfeni a
zkontrolovala, Ze je pfistroj nabity a uvnitf je spravné viozena pamétova karta.
Davkovy pfikon jsem méfila na vSech pozemich vjeden den a to 20. 4. 2019.
Provadét méfeni v zimnim obdobi neni pfilis vhodné, protoze zejména dlouhodoby
mraz Ci vysoka snéhova pokryvka by mohly ovlivnit vysledna méreni. Zaroven
v jarnich mésicich nebyly na pozemcich vzrostlé rostliny a tak nedoSlo k jejich
poskozeni. V 10:57 jsem zahajila méFeni na poli a ukoncila v 15:16 na louce. BEhem
pfechodu mezi jednotlivymi pozemky jsem pfistroj vypnula a zapisovala &asy
jednotlivych mérfeni. Obsluha pfistroje je pomérné jednoducha. Nejdulezitéjsi je
zkontrolovat, Ze je pfistroj zapnuty a pfepina pro zaznam je také v poloze
,zapnuto“. Optimalni vyska pfistroje je 1 m nad zemi a €idlo musi smé&fovat smérem
doll. Méfit je mozné za chlize, za jizdy na kole & bé&hem jizdy dopravnim

prostfedkem. Méfeni jsem provadéla chlizi po pozemcich v pruzich vzdalenych 1 - 2
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metry od sebe. Po pfijezdu domu jsem vyndala kartu a data jsem zalohovala na
svém pocitaCi. Opét jsem vypsala protokol o méfeni a 7.5. 2019 a e-mailem

odeslala k vyhodnoceni na SURO.

32



6. Vysledky méreni

Vysledné nameéfené hodnoty odebranych pladnich vzork(l a vzorkl biomasy jsem
obdrzela 27.01.2020, souhrnné zpracované v excelové tabulce z oddéleni
spektrometrie SURO. Byly zde nejen vysledky mnou vybraného zajmového tzemi,
ale v8echny vysledné hodnoty, které SURO od roku 2017 shroméazdilo. Na zakladé

téchto podkladll jsem zpracovala tabulky a grafy v programu Microsoft office 2010.

PloSna aktivita vroce 1986 byla naméfena v podstaté v centru obce. Podle

zadanych souradnic N 50°37°56""; E 14°25°51"" se v misté nyni nachazi posta.

&« c @ © & https//mapy.cz/zakladni?x=14.43083338&y=50.63226318&z=17&base=ophoto&isource=coor&id=14.4 . O meoea =

@
@ Pidat fotku

Q Hiedani A Pianovani | (@) Moje mapy

= %

D Ulozit Sdilet Tipyna
plénovani vilet

Potasi Gy 4° v

Informace o parcele v Katastru nemovitosti
roje & Nahlasit chybu

Ay 3 , X o
0 Sgmamea, aa. 20 o j R P v
-l © Sem zadejte hledany vyraz i [ IS NI 9 m (WP} A~ D0 ow za;)‘z‘tnu Lo

Obrazek 16: Oznaceni mista méreni v roce 1986 Zdroj: URL21

6.1.1. Vysledné hodnoty *’Cs v pudé

Mé&Feni hmotnostni aktivity '*’Cs v pidé bylo provedeno ve valcovitych méficich
nadobéach v poloze na a okolo detektoru. Jednotlivé padni vrstvy byly méfeny na
aktivitu "*’Cs. Aktivita = mnozZstvi radioaktivni latky vztazené na jednotku hmotnosti.
MérFeni probihala pfed provedenim korekci na suSinu a po provedeni korekci na
susinu. Su8ina je procentualné vyjadiené mnozstvi vzorku po odpareni
odpafitelnych ¢astic pfi 105°C.

Ze ziskanych dat jsem vytvofila tabulky s uvedenim hmotnostni a ploSné aktivity pro

kazdou lokalitu zvlast.
Hmotnostni aktivita 137Cs = A, [Bq/kg]

Plosna aktivita 137Cs = A, [Bg/m?]
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Lokalita ,,Pole“ — Stvolinky, p. €. 1299

Hmotnost

Hmotnost

: e A, "¥Cs
Vrstva celého méreného [qukg]
vzorku [kg] vzorku [kg]
Vrstva A 1,489 0,957 6,000
Vrstva B 1,529 0,918 3,600
Vrstva C 1,549 0,933 0,370
Vrstva D 1,525 0,938 0,200

380,273

Tabulka ¢. 3: Vysledky méreni v lokalité ,Pole” Zdroj: Voriskova

Lokalita ,,Les“ — Stvolinky, p. ¢. 635/1 a p. €. 1302

Hmotnost Hmotnost

A 137CS
Vrstva celého méfFeného [g Ikg]
vzorku [kg] vzorku [kg] a’kg
Vrstva A 1,392 0,861 11,000
Vrstva B 1,488 0,855 3,000 531,809
Vrstva C 1,484 0,901 1,100

Tabulka ¢. 4: Vysledky méreni v lokalité ,Les” Zdroj: VorfiSkova
Lokalita ,,Louka“ — Stvolinky, p. ¢. 1390
Hmotnost

méreného
vzorku [kg]

Hmotnost
celého
vzorku [kg]

A, 1370

Vrstva
[Ba/kg]

Vrstva A 1,160 0,679 13,000
Vrstva B 1,107 0,688 7,700 605,585
Vrstva C 1,121 0,753 1,500

Tabulka ¢. 5: Vysledky méreni v lokalité ,Louka® Zdroj: Voriskova
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Porovnani hmotnostni aktivity "*’Cs v padnich vzorcich [Bq/kg]

14,000

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

0,000

Am 37Cs [Bg/kg]

13,000

11,000

7,700

6,000
3,600
3,000

1,500
1,100

l 0370 0,200
[ —

Les A Les B Les C Pole A PoleB PoleC PoleD LoukaA LoukaB LoukaC

Graf &. 1: Porovnéni hmotnostni aktivity "¥csv pudnich vzorcich Zdroj: Voriskova

Z grafu porovndvajicim hmostnostni aktivitu "*’CS je patrné:

nejvySsi hodnoty na vSech sledovanych lokalitach jsou ve vrstvé A, odkud se
radionuklid "*’CS b&hem svého pologasu rozpadu vstfebava hloubgji do
pudy.

nejvy8Si naméfené hodnoty vykazuji padni vzorky odebrané na louce, ktera
se vyuziva jako zdroj sena pro krmeni zvifat v zimnim obdobi, pfipadné pro
péstovani ruznych druht trav, jetelovin a bylin. V minulosti byla vyuzivana i
jako pastvina pro hospodarska zvifata. Jedna se o tézkou jilovitou pudu.
zapfi¢inéno zemédélskou cinnosti, kdy je plda nepfetrzité obdélavana.
Zejména orba rozruSuje a provzduSniuje povrch zeminy do hloubky,

v pfipadé hluboké orby se jedna o cca 30 cm.
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Porovnani plo$né aktivity "*’Cs v padnich vzorcich [Bg/m?]

Ap ¥7Cs [Bg/m?]
700,000

605,585
600,000

531,809
500,000

400,000 380,273
300,000
200,000
100,000
0,000
Les Pole Louka

Graf &. 2: Porovnéni plosné aktivity "csv pldnich vzorcich. Zdroj: Voriskova

Z grafu porovnavaijicim plo$nou aktivitu "*’CS je patrné:

e potvrzeni namérenych hodnot v plUdnich vzorcich, kdy nejvysSi plosna
aktivita "*’Cs je vzorcem vypoétena na lokalité ,Louka®, nasleduje ,Les".
e lokalita ,Pole” vykazuje o cca 40% nizSi hodnoty nez ,Louka“. PFi¢ina je opét

v provadénych zemédélskych aktivitach na pozemku.

Na zakladé odebranych pldnich vzorkl jsem Zzjistila:

e lokality ,Pole” a ,Les" jsou spiSe piscCité a hlinitopiscité pudy, které maji nizky
obsah jilu.
e lokalita ,Louka“ obsahuje vice nez 50% jilovitych &astic. Jilovité pudy jsou

t&zké a soudrzné a jilovité astice snizuji migraci "*'Cs do nizSich vrstev.

Hmotnostni aktivita '*'Cs [Bq/kg] vykazuje vzdy hodnoty pro jednotlivou puadni
vrstvu. Z davodu relevantnosti vysledkl je nezbytné, v pfipadé pudnich vzorkd,
zohlednit i hodnoty plo$né aktivity [Bg/m? v dané lokalité. Hmotnostni aktivita je
naopak spravny ukazatel pro vyhodnoceni radionuklidu '*’Cs obsazeného

v biomase.
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6.1.2. Vysledné hodnoty *’Cs v biomase

Vysledné hodnoty radionuklidu "*'Cs obsazeného v biomase byly ziskany stejnym

zpUsobem, jako hodnoty z padnich vzork(. Z dat poskytnutych SURO jsem vytvorila

prehledovou tabulku a graf.

Kukufice - klas 0,787 0,167 0,654
Kukufice - rostlina 0,464 0,188 1,452
Kukurice - kvét 0,319 0,168 1,560
Smés lesniho porostu 0,288 0,104 14,228
Smés listi 0,264 0,115 22,103
Smés luénich travin 0,383 0,202 0,173
Tabulka &. 6: Hmotnostni aktivita '>'Cs v biomase Zdroj: Vofiskova
Am 137Cs [Bg/kg]
25,000
22,103
20,000
15,000 14,228
10,000
5,000
0,654 452 1990
’ 0,173
0,000 | ] - -
Smés lesniho Smés listi Kukufice - klas Kukufice - Kukufice - kvét Louka
porostu rostlina

Graf ¢. 3: Porovnani hmotnostni aktivity ¥7Cs v biomase Zdroj: Voriskova
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Z grafu porovnavajicim hmotnostni aktivitu v biomase je patrné:

e nejvice se "™'Cs vyskytuje vlesnich vzorcich a to nékolikanasobné& v
porovnani s ostatnimi plodinami. P¥icinou je, ze lesni pozemky nejsou
zadnym zplsobem zemédélsky obhospodafované a radionuklid v ptdé
pouze postupné migruje do hloubky.

e dalSim divodem je podstatné vysSi akumulaéni schopnost stroml, coz
potvrzuje i fakt, Ze listi obsahuje *’Cs jesté daleko vice neZ smés v pidé

rostoucich rostlin a mechu.

6.1.3. Vysledky méreni davkového prikonu

Potvrzeni o spravnosti uloZzeni dat a vysledky méfeni jsem obdrzela 10. 06. 2019,
spole¢né s odkazem na vefejnou mapu Safecast Tile Map. Safecats bGeigie Nano
méFi davkovy prikon na zakladé impulzt zplsobenych priletem Eastic zafeni gama
detekéni trubici. Kazda Castice gama, ktera detektorem proleti, znamena jeden
impulz. Tento pfistroj nedokaze uréit zda zdrojem gama &astice je '*’Cs, nebo

néktery z pfirodnich radionuklidu.

V mapé jsou vysledky méfeni oznagené jako body a intenzita davkového pfikonu je
pfifazena k urcité barvé. Nejniz§i hodnota davkového pfikonu je oznacena tmavou
barvou, €im je barva svétlejSi, tim se intenzita gama zareni zvySuje. Pro vyjadfeni
davkového pfikonu se vyuziva jednotka 1 uSv/h. Na strankach SURO jsou volné ke

stazeni limity davkového pfikonu.

Davkovy prikon o S QQQ
N $ S S S
S N Q) S S S S
uSv/h o8 o N N N N N N N
‘ | ] ] | ]
pobyt trvaly dlouhodob y' hodiny minuty
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|
,'i \ A nebezpeéna zéna
- A
prirodni |=| “
pozadi gtjle pFipustné
pro obytné

prostory dopravni letadlo
ve vysce 10 km

Obrazek 17: Davkovy pfikon Zdroj: URL 8
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Vefejna mapa Safecast Tile Map je zpracovana obdobné jako vefejnosti znamé
Google Mapy. V mapovém vystupu je zaznamenan pohyb v dané lokalité béhem
méfeni a barevné rozliSeni dle spektra gama zareni. Je mozné zvolit si mapovy
podklad, pohybovat se v mapé dle soufadnic a napfiklad pomoci symbolu
zamérovace zjistit hodnotu davkového pfikonu z naméfenych dat, které jsou pod

symbolem.

Vysledna mapa méreni davkového prikonu — lokalita ,,Pole“
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Obrézek 18: Vysledky méfeni zpracované v programu QGIS, lokalita ,Pole“  Zdroj: SURO

Obrazek 19: Vefejna mapa Safecast, lokalita ,Pole“ Detailizace: Voriskova
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Vysledna mapa méreni davkového prikonu — lokalita ,,Les“
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Obréazek 20: Vysledky méfeni zpracované v programu QGIS, lokalita ,Les“ Zdroj: SURO
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Obrézek 21: Vysledky méfeni zpracované v programu QGIS, lokalita ,Les“ Zdroj: SURO

Obrazek 22: Vefejna mapa Safecast, lokalita ,Les” Detailizace: Voriskova
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Vysledna mapa méreni davkového prikonu — lokalita ,,Louka“
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Obrézek 23: Vysledky méfeni zpracované v programu QGIS, lokalita ,Louka“ Zdroj: SURO

Obrazek 24: Vefejna mapa Safecast, lokalita ,Louka“ Detailizace: Voriskova

Vysledné hodnoty davkového pfikonu na v8ech lokalitach potvrzuji, ze radioaktivita
v zajmovém uzemi neni Zadnym zpusobem zdravi, nebo Zivot ohroZujici. Naméfené
hodnoty se pohybovaly v rozmezi 0,08 — 0,17 puSv/h, coz jsou hodnoty davkového
prikonu z pfirodniho pozadi pro Ceskou republiku.
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6.1.4. Transferovy koeficient

Je ukazatelem prenosu radionuklidu *’Cs zpady do rostliny. Vyuziva se pro
predpovéd budouci kontaminace plodin péstovanych v kontaminované pudé.
Vysledna hodnota ovliviiuje rozhodovani o vyuziti pady. Vyjadfuje se jako podil
hmotnostni aktivity "*’CS rostliny (susiny) [Bg/kg] a hmotnostni aktivity "*’Cs pady

(susiny) [Ba/kg]. Vysledkem je bezrozmérné Eislo.

Definice uvedena v metodice vypoctu transferového koeficientu: ,Transferovy
koeficient (TK) prestupu izotopu cesia z pudy do rostliny je definovan jako pomér
hmotnostni aktivity radionuklidu v rostliné susené 48 hod pfi 60 °C a hmotnostni
aktivity suché pady (pida suSena na vzduchu a poté stanoven obsah zbytkové
vody)“ Metodika popisuje postup vypoctu v laboratornich podminkach, pfi vypoctu
bychom méli zohlednit kombinovanou standardni nejistotu stanoveni aktivity
radioaktivni latky ve vzorcich pudy a biomasy. Kombinovana standardni nejistota se
stanovi jako vazeny primér hmotnostnich aktivit vzork( pady a biomasy (Jezkova,
Rulik, 2015).

Pro vypocet jsem pouzila zjednoduSeny vzorec. Vstupujici hodnoty byly naméfeny
v laboratofi SURO, nezohledriuji Zadné vedlejsi vlivy a parametry, které se sleduji

v laboratornich podminkach.
Transferovy koeficient (Jezkova, Rulik, 2015):

- podil mezi hmotnostni aktivitou biomasy [Bg/kg] hmotnostni aktivitou suché
pudy v [Bg/kg]. Vysledek je bezrozmeérné Eislo.

Am vysusené rostliny [Bq/k;
TK = y y [Ba/kg]

Am vysus$ené pudy [Bq/kg]
Agregovany transferovy koeficient:

- podil mezi hmotnostni aktivitou biomasy [Bqg/kg] a ploSnou aktivitou v
[Bg/m?]. Vysledek je [kg/m?].

Am vysuSené rostliny [Bq/kg]
TAG =

Ap vysuSené ptidy [Bq/m2]

®  Am vysusSené rostliny = hmotnostni aktivita naméfena v jednoltivych vzorcich biomasy

®  Am vysuSené pldy = primér hmotnostni aktivity naméfené v jednotlivych vrstvach jednoho typu padniho

vzorku.

®  Ap vysuSené pldy = plosna aktivita naméfena v jednotlivych vzorcich pady
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Am''Cs Ap ¥cs Am"¥'Cs

: : Transferovy A
Lokalita Druh biomasy [B(j/kg] [Bq/m?] [.Bqlkg] koeficient TAG [kg/m®]
Puda Puda Biomasa
Pole | Kukufice - Klas 2543 380,273 0,654 0,257 0,001720
Pole | Kukufice - rostlina | 2,543 380,273 1,452 0,571 0,003818
Pole | Kukufice - kvét 2543 380,273 1,560 0,614 0,004103
Les | Smeslesniho 5,033 531,809 14,228 2827 0,026754
porostu
Les Smés listi 5,033 531,809 | 22,103 4,392 0,041561
Louka Sm‘ifa'vuiﬁ”"’h 7,400 605,585 0,173 0,023 0,000286

Tabulka ¢.7: Transferovy koeficient Zdroj: Voriskovéa
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7. Diskuze

V roce 1986 zadali pracovnici Krajskych hygienickych stanic a Ustavu hygieny prace
v uranovém pramyslu monitorovat radiacni situaci na naSem Uzemi. Bezprostiedné
po havarii bylo na nasem uUzemi zji§téno 27 druh( radionuklidl. Po 4 mésicich od
havarie bylo vice nez 90% davek zji$ténych radionuklidd ve formé *’Cs a **Cs.
Zaroven byla stanovena povrchova aktivita radionuklidd ulozenych v pudé pro celé
uzemi (Kunz, 1987).

Pro porovani vyslednych hodnot jsem vyuzila naméfené hodnoty plosné aktivity
zroku 1986 a aktualné naméfené hodnoty hmotnostni a plodné aktivity v padnich

vzorcich a biomasy (méfeni v letech 2017-2019).

Legenda

Cs v pldé [Bq/m7]
0-1000
1000 - 3000

D 100 200 Kor * 3000 - 7000

| | | | J * 7000 - 10000

* 10000 - 100 000

Obréazek 25: Mapa kontaminace pudy Ceské republiky 137Cs po havérii JE Cernobyl Zdroj: (Rulik,
Helebrant, 2011)

7.1.1. Porovnani vyslednych hodnot hmotnostni aktivity '*’Cs v pudé
Porovnavala jsem naméFené hodnoty na severu a severozapadé Ceské republiky,
v Casti usteckého a libereckého kraje. Zajmova Uzemi Roudnice nad Labem,
Vrazkov a Pisty jsou vzdalena do 40 km od Stvolinek. Modlany jsou vzdalené
necelych 70 km. Vzorky v zgjmovém uzemi Modlany byly odebrany v roce 2019
(Svab, 2020), ostatni porovnavané vzorky byly odebrany vroce 2017 (Kautska
Hofmanova, 2019).
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Naméfené hodnoty shodné& potvrzuji pomalou migraci '*’Cs do niz$ich vrstev
padnich profild. | po vice nez 30 letech od jaderné havarie je nejvétsi vyskyt *’Cs
zjistén ve vrchni vrstvé. Rychlost migrace zavisi prfedevS§im na pudnim typu a
struktufe. Chovani radionuklidd Uzce souvisi s obsahem a kvalitou jilovych minerall

v padé a na padni zrnitosti.

Am 137Cs [Bq/kg]
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mVrstvaC mVrstvaB  Vrstva A

Graf ¢. 4: Porovnani hmotnostni aktivity ¥cs v pudé Zdroj: Voriskova

7.1.2. Porovnani vyslednych hodnot hmotnostni aktivity '*’Cs
v biomase

Porovnanim vyslednych hodnot hmotnostni aktivity v biomase jsem dosla k zavéru,
Ze pro relevantnost vyhodnoceni je dullezité porovnavat stejny druh biomasy.
Nékteré rostliny absorbuji Iépe kontaminované latky z pudy a proto se cilené
vysazuji v kontaminovanych oblastech. Transfer z plid do rostlin probiha koreny,
popisuje se jako aktivni nebo pasivni proces. Aktivni proces je vysledkem fyzikalné-
chemickych reakci mezi padni matrici, pudnim roztokem a kofenovym systémem
rostliny. Pasivnim pfijem je oznaovana iontova vymeéna na povrchu kofenl (Dufey
et al., 1999).

Nejvice obsahu '*’Cs bylo ze véech hodnocenych zajmovych oblastech naméfeno
v lokalité ,Les”. Obecné maiji stromy schopnost absorbovat znecistujici latky z okoli,
dalSim duvodem je i fakt, Ze lesy zde jsou dlohodobé a v téchto lokalitach nebyla
zadna aktivni zemédélska Cinnost. Coz se potvrdilo i ve vysledku odebraného listi
z lesa ve Stvolinkach. Bohuzel v ostatnich lokalitach k odbéru vzorku listi nedoslo.
Nasleduji hodnoty smésného vzorku ze Stvolinek, ktery obsahoval nejen rostliny
(malini, ostruzini, bortvci), ale i mech. Mech je také zastupce rostlin s vyssi

schopnosti absorbce kontaminovanych latek.
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Naméfené hodnoty ''Cs ve vzorcich biomasy odebrané na zemédé&lsky
vyuzivanych pozemcich s trvalym travnim porostem a na polich nevykazovaly mezi
s sebou velké rozdily. Je zajimavé, Ze nejméné obsahu '*’Cs vykazovaly vzorky
odebrané na louce ve Stvolinkach, pfitom obsah ''Cs vpadé byl jednim

z nejvyssich. Zfejmé je prenos radionuklidu *’Cs ovlivnén hutnosti jilovité ptdy.

Am "37Cs [Bg/kg] - lokalita "Les"
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22,103
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0,0

Modlany Stvolinky Stvolinky Roudnice nad Labem

Graf &. 5: Porovnani hmotnostni aktivity S7cs v biomase, lokalita ,Les“ Zdroj: VofiSkova

Am '37Cs [Bqg/kg] - lokalita "Louka"
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Graf ¢. 6: Porovnani hmotnostni aktivity ¥cs v biomase, lokalita ,Louka® Zdroj: Voriskova
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Am 137Cs [Bqg/kg] - lokalita "Pole"
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Graf €. 7: Porovnani hmotnostni aktivity Scs v biomase, lokalita ,Pole” Zdroj: Vofiskova

7.1.3. Porovnani vyslednych hodnot plosné aktivity 137Cs v pudé

V této Casti bakalarské prace jsem porovnala méfeni plosné aktivity z ¢ervna roku
1986 oproti hodnotdm naméfenych vletech 2017 - 2019. Celkové doslo
k vyraznému poklesu plo$né aktivity na uzemi Ceské republiky z kBg/m? na Bg/m?.

Tento vysledek jsem pfedpokladala, nicméné srovnani pfesto povazuji za zajimave.

V roce 1986 byla naméfena extrémné vysoka hodnota plodné aktivity v Hofickach
(okres Nachod) a to 80,8 kBg/m?. V Divisové (okres Benesov), Hornich Stropnicich
(okres Ceské Budgjovice) a v Lisku (okres Zdar nad Sazavou) byly hodnoty nad
hranici 30 kBg/m? (Databaze SURO, 1986). Ostatni méfena mista ve vétsiné
pripadC nepfekrodila hranici 10 kBg/m?. Bohuzel aktualizace méfeni plosné aktivity

na téchto mistech prozatim neprobéhla.

Soudasna méfeni vykazuji hodnotu plodné aktivity v rozmezi 3 527 - 37 Bg/m?.
Nejvy$si naméfena hodnota 3 527 Bg/m? byla zjisténa v okoli Slezské Ostravy,
misto v tabulce oznaené nazvem lokality Zarubek. Je zajimavé, ze b&éhem méireni
v okoli Ostravy v roce 1986 se zadné vysoké hodnoty nezjistily, primérna nameérena
hodnota byla 7,8 kBg/m?. Zfejmé soudasné vysoké hodnoty souvisi i s ddlni ginnosti
na Ostravsku. Nejniz8i naméfena hodnota 37 Bg/m?je z lokality Bfezinka u Bé&lé pod
Bezdézem. Vroce 1986 byla v okoli Bélé pod Bezdézem naméfena hodnota

2,46 kBg/m? (Databaze SURO, 2020).
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8. Zaver

PFi havarii jaderné elektrarny Cernobyl v roce 1986 do$lo k uvolnéni radioaktivnich
latek do ovzdusi. Do atmosféry pronikl radioaktivni mrak, ktery zasahl nejen okoli
elektrarny a Uuzemi byvalého Sovétského svazu, ale rozsifil se po celé severni
polokouli. Zasazeno a kontaminovano bylo vice nez 200 tis. km? v Evropé, véetné
tehdejsi Ceskoslovenské socialistické republiky. Nejvétsi vliv na usazovani
radionuklidd meély kontaminované destové srazky, které spadly na nasem uUzemi.
Jednalo se o pfimou uméru — mista s vétSim uhrnem srazek byla vice zasazena
kontaminovanym spadem (Shcheglov et al., 2014; IAEA, 2005).

Cilem této prace bylo ovéfit hodnoty radionuklidu "'Cs v ptdach a biomase.
Radionuklid ™'Cs se stale nejvice vyskytuje ve vrchni padni vrstvé, coZ znamena,
Ze se "*’Cs stale nachazi v dosahu kofenového systému rostlin. Obsah radionuklidii
v pudé ovliviiuje zemédeélska cinnost. Pozemky na kterych je provadéna orba
vykazuji nejniz8i hodnoty a to z divodu rozruseni a provdu$néni povrchu zeminy do
hloubky. Louky a pastviny byly dle zadani pozemky bez aktivni zemédélské &innosti,
orba na nich v poslednich 30 letech neprobihala. Z vétSiny vysledk( vyplynulo ze
nejvice "'Cs vykazuji lesni pozemky a to zejména v pfipadé, kdy se jedna o
vzrostly les. Obsah radionuklidd v biomase je ovlivnén vyskytem radionuklidd

v pudé, zaroven zalezi na druhu péstovanych rostlin v dané lokalité.

Provedena méfeni v letech 2017 — 2019 potvrzuiji, Zze v celé Ceské republice jsou
hodnoty davkového pfikonu v mezich davkového pfikonu z pfirodnich zdrojd. Doslo

ke sniZeni plosné aktivity naméfené po jaderné havarii v roce 1986.
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10. Prilohy

Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, ktera provedla Michaela Vortiskova
odbér vzorki, kontakt 17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003
Vlastnik nebo uZivatel Lesy CR (p.¢. 635/1)
dotfenych pozemkii Grznarova Zdefika (p.¢. 1302)
Kultura Lesni porost
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Plidni blok &
Velikost v ha 122897 ha; 8777 ha
Parcelni ¢islo 635/1; 1302
Mistni mé¥eni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu Vzorek A 27; °C
Vzorek B, C 18
Podasi 26.08. jasno, bezvétii, 16.9. slaby dést’
Datum odbéru: 26.08.2018 [Cas odbéru: [11:00 - 11:25
Soutadnice odbéru: |N 50°38.82867° E 14°25.24624°
Oznaceni dilciho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
All 10 cm
Datum odbéru: 16.09.2018 [Cas odbéru: [ 10:55 - 11:12
Soutadnice odbéru: |N 50°38.54929° E 14°25.13812°
Oznaceni dilciho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
B 1.1 7 cm
Datum odbéru: 16.09.2018 [ Cas odbeéru: | 11:40 - 12:15
Soutadnice odbéru: |N 50°38.59241° E 14°25.12280°
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C1.1 7 cm

Pouzité vzorkovaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér
vzorkii, metr
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, ktera provedla Michaela Voriskova
odbér vzorki, kontakt 17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003
Vlastnik nebo uZivatel Lesy CR (p.¢. 635/1)
dotfenych pozemkii Grznarova Zdefika (p.¢. 1302)
Kultura Lesni porost
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Pidni blok &.
Velikost v ha 122897 ha; 8777 ha
Parcelni ¢islo 635/1; 1302
Mistni méfeni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu Vzorek A 27; °C
Vzorek B, C 18
Podasi 26.08. jasno, bezvétii, 16.9. slaby dést’
Datum odbéru: 26.08.2018 [Cas odbéru: [11:00 - 11:25
Soufadnice odberu: |N 50°38.82867" E 14°25.24624°
Oznaceni dilciho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
Al2 20cm
Datum odbéru: 16.09.2018 [Cas odbéru: [10:55 - 11:12
Soufadnice odberu: |N 50°38.54929" E 14°25.13812°
Oznaceni dilciho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
B1.2 26 cm
Datum odbéru: 16.09.2018 [Cas odbéru: | 11:40 - 12:15
Soufadnice odberu: |N 50°38.59241" E 14°25.12280"
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C1.2 19 cm

Pouzité vzorkovaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér
vzorkii, metr
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, ktera provedla Michaela Voriskova
odbér vzorki, kontakt 17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003
Vlastnik nebo uZivatel Lesy CR (p.¢. 635/1)
dotfenych pozemkii Grznarova Zdefika (p.¢. 1302)
Kultura Lesni porost
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Pidni blok &.
Velikost v ha 122897 ha; 8777 ha
Parcelni ¢islo 635/1; 1302
Mistni méfeni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu Vzorek A 27; °C
Vzorek B, C 18
Podasi 26.08. jasno, bezvétii, 16.9. slaby dést’
Datum odbéru: 26.08.2018 [Cas odbéru: [11:00 - 11:25
Soufadnice odberu: |N 50°38.82867" E 14°25.24624°
Oznaceni dilciho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
A 13 20 cm
Datum odbéru: 16.09.2018 [Cas odbéru: [10:55 - 11:12
Soufadnice odberu: |N 50°38.54929" E 14°25.13812°
Oznaceni dilciho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
B 1.3 20cm
Datum odbéru: 16.09.2018 [Cas odbéru: | 11:40 - 12:15
Soufadnice odberu: |N 50°38.59241" E 14°25.12280"
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C13 23 cm

Pouzité vzorkovaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér
vzorkii, metr
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Schéma odbérového mista s vyznacenim odbérovych mist

Parcelni ¢islo 635/1 Parcelni ¢islo 1302

Poznamka k odbéru:
Smeésny vzorek z vyznacenych mist je oznacen: Stvolinky - les, 3. vrstva.

Podpis osoby, ktera provedla odbéry:
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, kterd provedla |Michaela Votiskova
odbér vzorki, kontakt | 17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003

Vlastnik nebo uZivatel Zelena farma s.r.o.
dotéenych pozemki

Kultura Trvaly travni porost
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Pidni blok & Bonitovana ptdne ekologicka jednotka 5.54.11
Velikost v ha 73896 ha
Parcelni ¢islo 1390
Mistni méreni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 18-21 °C
Pocasi Jasno, bezvétii, sucho
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odberu: [13:05 - 14:27
Soutadnice odbéru: [N 50°39.00670" E 14°25.20743"
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
All 8 cm Jilovita, kamenit4 ptda
Datum odbéru: 15.09.2018 [Cas odbéru: [15:10 - 16:15
Soufadnice odbéru: |N 50°39.06712° E 14°25.31560"
Oznaceni dil¢iho |Mocnost Poznamky
vzorku vIstvy
B1.1 6 cm Jilovita, kamenitd ptda
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odbéru: |16:40 -17:26
Soufadnice odbéru: |N 50°39.08997° E 14°25.18172°
Oznaceni diléiho |Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C11 9 cm Jilovita, kamenita piida

Pouzité vzorkevaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér
vzorki, metr

57



Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, kterd provedla |Michaela Votiskova
odbér vzorki, kontakt | 17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003

Vlastnik nebo uZivatel Zelena farma s.r.o.
dotéenych pozemki

Kultura Trvaly travni porost
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Pidni blok & Bonitovana ptdne ekologicka jednotka 5.54.11
Velikost v ha 73896 ha
Parcelni ¢islo 1390
Mistni méreni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 18-21 °C
Pocasi Jasno, bezvétii, sucho
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odberu: [13:05 - 14:27
Soutadnice odbéru: [N 50°39.00670" E 14°25.20743"
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
Al2 10 cm Jilovita, kamenitd puda
Datum odbéru: 15.09.2018 [Cas odbéru: [15:10 - 16:15
Soufadnice odbéru: |N 50°39.06712° E 14°25.31560"
Oznaceni dil¢iho |Mocnost Poznamky
vzorku vrstvy
B1.2 8 cm Jilovit4, kamenitd ptda
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odbéru: |16:40 -17:26
Soufadnice odbéru: |N 50°39.08997° E 14°25.18172°
Oznaceni diléiho |Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C1.2 21 cm Jilovita, kamenita ptda

Pouzité vzorkevaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér
vzorki, metr
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, kterd provedla |Michaela Votiskova
odbér vzorki, kontakt | 17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003

Vlastnik nebo uZivatel Zelena farma s.r.o.
dotéenych pozemki

Kultura Trvaly travni porost
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Pidni blok & Bonitovana ptdne ekologicka jednotka 5.54.11
Velikost v ha 73896 ha
Parcelni ¢islo 1390
Mistni méreni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 18-21 °C
Pocasi Jasno, bezvétii, sucho
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odberu: [13:05 - 14:27
Soutadnice odbéru: [N 50°39.00670" E 14°25.20743"
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
Al3 12 cm Jilovita, kamenita ptda
Datum odbéru: 15.09.2018 [Cas odbéru: [15:10 - 16:15
Soufadnice odbéru: |N 50°39.06712° E 14°25.31560"
Oznaceni dil¢iho |Mocnost Poznamky
vzorku vrstvy
B 1.3 12 cm Jilovita, kamenitd puda
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odbéru: |16:40 -17:26
Soufadnice odberu: |N 50°39.08997" E 14°25.18172°
Oznaceni diléiho |Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C13 22 cm Jilovita, kamenitd puda

Pouzité vzorkevaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér
vzorki, metr
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Schéma odbérového mista s vyznacenim odbérovych mist

Poznamka k odbéru:
Smésny vzorek z vyznacenych mist je oznacen: Stvolinky — trvaly travni porost, 1. vrstva.

Podpis osoby, ktera provedla odbéry:
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, ktera provedla
odbér vzorkii, kontakt

Michaela Voriskova
17. listopadu 1379, Mladé Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003

Vlastnik nebo uZivatel
dotéenych pozemki

AVENA vyrobné obchodni druzstvo

Kultura Orna pida
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Pidni blok &. 1299
Velikost v ha 22787 ha
Parcelni ¢islo 1299
Mistni méreni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 18-21 °C
Pocasi Jasno, bezvétii, sucho
Datum odbéru: 15.09.2018 [Cas odbeéru: [11:08 - 11:32
Soutadnice odbéru: [N 50°38.45354" E 14°25.08947"
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
All 17 cm
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odbeéru: [11:45 - 12:05
Soufadnice odbeéru: |N 50°38.54154" E 14°25.10927°
Oznaceni dil¢iho |Mocnost Poznamky
vzorku vIstvy
B1.1 17 cm
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odbéru: [12:15 - 12:50
Soufadnice odbéru: |N 50°38.65792° E 14°25.08837"
Oznaceni diléiho |Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C11 12 cm

Pouzité vzorkevaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér

vzorki, metr
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, ktera provedla Michaela Voriskova
odbér vzorkii, kontakt 17. listopadu 1379, Mladé Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003

Vlastnik nebo uZivatel AVENA vyrobné obchodni druzstvo

dotéenych pozemki

Kultura Orna pida
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Pidni blok &.
Velikost v ha 22787 ha
Parcelni ¢islo 1299
Mistni méreni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 18-21 °C
Pocasi Jasno, bezvétii, sucho
Datum odbéru: 15.09.2018 [Cas odbeéru: [11:08 - 11:32
Soufadnice odbéru: |N 50°38.45354" E 14°25.08947°
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
Al2 17 cm
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odbeéru: [11:45 - 12:05
Soufadnice odbeéru: |N 50°38.54154" E 14°25.10927°
Oznaceni dil¢iho |Mocnost Poznamky
vzorku vrstvy
B1.2 13 cm
Datum odbéru: 15.09.2018 | Cas odbéru: [12:15 - 12:50
Soufadnice odbéru: |N 50°38.65792° E 14°25.08837"
Oznaceni diléiho |Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C1l2 18 em

Pouzité vzorkevaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér

vzorki, metr
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, kterd provedla |Michaela Votiskova
odbér vzorki, kontakt | 17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003

Vlastnik nebo uZivatel AVENA vyrobné obchodni druzstvo
dotéenych pozemki

Kultura Orna pida
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Pidni blok &. 1299
Velikost v ha 22787 ha
Parcelni ¢islo 1299
Mistni méreni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 18-21 °C
Pocasi Jasno, bezvétii, sucho
Datum odbéru: 15.09.2018 [Cas odbeéru: [11:08 - 11:32
Souradnice odberu: [N 50°38.45354" E 14°25.08947°
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
Al3 15 cm Bez moznosti prohloubeni, odkryta piskovcova skala
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odbeéru: [11:45 - 12:05
Soufadnice odbeéru: |N 50°38.54154" E 14°25.10927°
Oznaceni dil¢iho |Mocnost Poznamky
vzorku vrstvy
B1.3 11 cm Bez moznosti prohloubeni, odkryta piskovcova skéla
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odbéru: [12:15 - 12:50
Soufadnice odbéru: |N 50°38.65792° E 14°25.08837"
Oznaceni diléiho |Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C13 12 cm

Pouzité vzorkevaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér
vzorki, metr
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Priivodni list odbéru vzorki

Osoba, ktera provedla Michaela Voriskova
odbér vzorkii, kontakt 17. listopadu 1379, Mladé Boleslav 293 01; tel.: 605 415 003

Vlastnik nebo uZivatel AVENA vyrobné obchodni druzstvo
dotéenych pozemki

Kultura Orna pida
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
Spravni obec Stvolinky (5621 14)
Pidni blok &.
Velikost v ha 22787 ha
Parcelni ¢islo 1299
Mistni méreni
Ukazatel Hodnota Jednotka
Teplota vzduchu 18-21 °C
Pocasi Jasno, bezvétii, sucho
Datum odbéru: 15.09.2018 [Cas odbeéru: [11:08 - 11:32
Soufadnice odbéru: |N 50°38.45354" E 14°25.08947°
Oznaceni dil¢iho |Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
Datum odbéru: 15.09.2018 [ Cas odbeéru: [11:45 - 12:05
Soufadnice odbeéru: |N 50°38.54154" E 14°25.10927°
Oznaceni dil¢iho |Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
Datum odbéru: 15.09.2018 | Cas odbéru: [12:15 - 12:50
Soufadnice odbéru: |N 50°38.65792° E 14°25.08837"
Oznaceni diléiho |Mocnost Poznamky
vzorku vistvy
C1l4 18 cm Odkryto piscité podloZi

Pouzité vzorkevaci pomiicky: Ry¢, motyka, lopatka a odpadové LDPE sacky pro odbér
vzorki, metr
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Schéma odbérového mista s vyznacenim odbérovych mist

Poznamka k odbéru:

Smésny vzorek z vyznacenych mist je oznacen: Stvolinky — orna puda, 4. vrstva.

V sonde ¢. 3 odkryta 4 vrstva, v sondach ¢.1 a 2 byla pod 3. vrstvou odkryta piskovcova
skala.

Podpis osoby, ktera provedla odbéry:
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Protokolirni zaznam o odbéru vzorku

Pruvodni list odbéru vzorku

Osoba, ktera provedla | Michaela Voriskova

odbér vzorku, kontakt ‘ 17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01: tel.: 605 415 003
Vlastnik nebo uzivatel AVENA vyrobné¢ obchodni druzstvo

dotenych pozemki

Kultura “Ornd piida
Katastrilni izemi Stvolinky (758635)
Sprévni obee Stvolinky (562114)
| Pudni blok ¢&. 1299
Velikostyha  22787ha
Parcelni ¢islo 1299
Mistni méreni | N
Ukazatel Hodnota _Jednotka
Teplotavzduchu | 21-24 | °C___ |
Pocasi 04. 08. 2019 skorojasno,

mirny proménlivy vitr

Datum odbéru: 104.08.2019 ~ Casodbéru: 13:00 - 13:45
‘Souradnice odbéru: | Parcelni ¢islo 1299
Oznaceni dil¢iho | Mocnost Poznamky
vzorku | vrstvy | -
. Kukufice rostlina “Smés nadzemni ¢dsti kukurice z pozemku p.¢. 1299

Podpis osoby, ktera provedla odbéry: %Wl—p
4 /
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Protokoldrni ziznam o odbéru vzorku

Privodni list odbéru vzorku

Osoba, ktera provedla
odbér vzorku, kontakt
Vlastnik nebo uzivatel
dotenych pozemku

Kultura

Michaela Voriskova
17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01: tel.: 605 415 003
AVENA vyrobn¢ obchodni druzstvo

Omépida

| Katastralni uzemi

| Spravni obec
| Puadni blok ¢.
| Velikost v ha

' Parcelni ¢islo

Mistni méreni
Ukazatel

Teplota vzduchu
Pocasi

Stvolinky (758655)
Stvolinky (562114)
(129¢
|22787 ha
1299
Hodnota :Jednotka
21-24 °C

04. 08. 2019 skorojasno.
mirny proménlivy vitr

~Datum odbéru:
Souradnice odbéru: |

104.08.2019 -
Parcelni ¢islo 1299

Cas odbéru:  13:00 - 13:45

Oznaceni dil¢iho
vzorku

Mocnost
| vrstvy

Poznamky

Kukurice klas

Smés kukuficnych klasii z pozemku p.¢. 1299

Podpis osoby, kterd provedla odbéry:

/
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Protokolarni zdznam o odbéru vzorku

Privodni list odbéru vzorku
Osoba, ktera provedla Michaela Voriskova
odbér vzorki, kontakt 17 listopadu 1379. Mladd Boleslav 293 01: tel.: 605 41 5003

Vlastnik nebo uzivatel AVENA vyrobné obchodni druzstvo
dotéenych pozemki

Kultura Orna puda

Katastralni azemi ~ Stvolinky (758655)

Sprivni obec ' Stvolinky (562114)

Pidni blok & 11299

Velikost v ha 122787 ha S
Parcelni ¢islo 11299

Mistni méieni |

|
Ukazatel | Hodnota ) f.ledno(ka 1
Teplotavzduchu | 21-24 1 =€
Pocasi [ 04. 08. 2019 skorojasno,
_mirny proménlivy vitr
Datum odbéru: ~ 04.08.2019 Cas odbéru:  13:00 — 13:45
Souradnice odbéru: Parcelni ¢islo 1299
Oznaceni dil¢tho  Mocnost Poznamky
L S
Kukutice kvét ' Smés kukuricného kveétenstvi z pozemku p.¢. 1299

Podpis osoby, kterd provedla odbéry: /%w/ﬁ
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Protokolarni zaznam o odbéru vzorku

Privodni list odbéru vzorku

Osoba, ktera provedla Michaela Voriskova

odbér vzorki, kontakt | 17. listopadu 1379, Mlada Boleslav 293 01: tel.: 605 415 003
Vlastnik nebo uzivatel | Zelena farma s.r.o.

dotEenych pozemki | S

Kultura ~Trvaly travni porost
Katastralni azemi Stvolinky (758655)
' Spravni obec ~ Stvolinky (562114)
Padni blok ¢, “Bonitovana pudné ekologickd jednotka 5.54.11
Velikost v ha 73896 ha
Parcelni ¢islo 1390
[Miistnl meFeni — 1
Ukazatel | Hodnota Jednotka
Teplotavzduchu  21-24 °C_
Pocasi 04. 08. 2019 skorojasno,
L mirny proménlivy vitr
Datum odbéru: | 04.08.2019 Cas odbéru:  11:50 - 12:30
Soufadnice odbéru: | Parcelni &islo 1390 o -
Oznaceni dil¢tho | Mocnost Poznamky
W N S -
Smés luénich Smésny vzorek
travin

Podpis osoby. ktera provedla odbéry: / //;m /40
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Protokolarni zdznam o odbéru vzorku

Privodni list odbéru vzorku

Osoba, ktera provedla Michaela Voriskova
“odbér vzorki, kontakt  17. listopadu 1379. Mlada Boleslav 293 01: tel.: 605 415 003
Vlastnik nebo uzivatel Lesy CR (p.¢. 635/1)

~dotéenych pozemki Grznarova Zdenka (p.¢. 1302)
Kultura :Lesm’ porost
Katastralni uzemi _Stvolinky (758655)

Sprévni obec | Stvolinky (562114)

Pudni blok &. ‘-

Velikost v ha 122897 ha; 8777 ha -
Parcelni ¢islo 1635/1;1302 -
Mistni méieni
Ukazatel Hodnota Jednotka
| Teplota vzduchu | 21-24  °C
Pocasi 04. 08. 2019 skorojasno,

~ mirny promeénlivy vitr

' Datum odbéru: 104.08.2019 Cas odbéru:  11:00 - 11:35
' Souradnice odbéru: Parcelni ¢islo 635/1: 1302
Oznaceni diléitho  Mocnost Poznamky
vzorku vestvy
Smés lesniho Smésny vzorek lesniho porostu — mech. boravei. malini.
porostu |  kapradi aj.

Podpis osoby. ktera provedla odbéry: //;M//_/D
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Protokoldrni zaznam o odbéru vzorku

Privodni list odbéru vzorkia

Osoba, ktera provedla ~ Michaela Voriskova

odbér vzorki, kontakt 17, listopadu 1379. Mlada Boleslav 293 01: tel.: 605 415 003
Vlastnik nebo uzivatel Lesy CR (p.¢. 635/1)

dotéenych pozemkit  Grznarové Zdenka (p.¢. 1302)

Kultura ' Lesni porost

| Katastralni Gzemi | Stvolinky (758655)

' Spravni obec Stvolinky (562114)
Pidni blok &. S
Velikost v ha 122897 ha; 8777 ha

Parcelni &islo  635/1: 1302

Mistni méreni

Ukazatel ~ Hodnota :Jednotka
Teplota vzduchu | 21-24 | °C
Pocasi 04. 08. 2019 skorojasno,

. ‘mirny proménlivy vitr
Datum odbéru: ~04.08.2019 ~ Casodbéru:  11:00-11:35
' Souradnice odbéru: | Parcelni ¢islo 635/1; 1302

Oznaceni dil¢citho | Mocnost Poznamky

vzorku | vrstvy o
Smés listi Smésny vzorek listi odebrany ze strom i na zem spadlych

Podpis osoby, ktera provedla odbéry:///’/“"Lrﬁ
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Statni Gstav radia¢ni ochrany, v. v. i. 05 2017

SAFECAST bGeigie Nano - zdznam z méreni

Strucné info (podrobnéji v navodu):
- pro ukladani dat musi byt horni packa prepnuté na polohu log/CPM, jinak Je jen zobrazuje
- pokud je potieba detektor nabit, nesmi byt zapnuty!!!

méfeni ze dne: .2.%....... 2049

SAFECAST ¢&islo
(napr° 2354, je to uvnitf vievo pod displejem) Z / 4/

vyska nad zemi (m)
(piiblizna vyska detektoru nad zemi, v metrech) 3

orientace detektoru viéi sméru-jizely/chlze - zaskrtni 1 moznost:
(orientace dolni strany pouzdra s kruhovou miizkou)

- kvdli standardizovanému
vyhodnocovani je potieba umistit

detektor jednim ze

5 zptisobtl - smérem:

vrseks spodeks 1) doltl, 2) dopredu, 3) nahoru
displejem detektorem 4) do strany - nalevo
5) do strany - napravo

- detektor miaze byt napf. v kufru auta, na sedadle
apod., jen by se béhem jizdy neméla ménit jeho
orientace vaci zemi, kvili GPS nedévat napr. do
kovového kufru

Casy méfeni: (pokud se méreni vypinalo a zapinalo opakované, tak vypsat vse)
@ Zapnuto @ Vypnuto Misto (mésto pobliz apod.)
/ /
Mo: TF AL AT STWLINKY (batsstt. wocwn ZITEIT)

C
Popis trasy: (r»a %uoa/a v a/c/'_f/wﬁé'%i/pgra’éz e 7299

(staci vetsi mésta, pres ktera se jelo)

Vezlo se s sebou néco radioaktivniho? ANO NE
(zarice, vzorky smolince atd.)

X]

NESOUHLASIM se zvefejnénim svého jména jako autora dat D
(bude uveden jen nazev instituce, nebo jen SURO)

@ Strénka 1 (celkem 1) Jan Helebrant 2017
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Statni Ustav radiaéni ochrany, v. v. i. 05 2017

SAFECAST bGeigie Nano - zéznam z méreni

Strucné info (podrobnéji v navodu):
- pro ukladani dat musi byt horni packa prepnuté na polohu log/CPM, Jjinak je jen zobrazuje
- pokud je potieba detektor nabit, nesmi byt zapnuty!!!

SAFECAST ¢islo

(napr 2354, je to uvniti vievo pod displejem)

vy8ka nad zemi (m) ,
(priblizna vyska detektoru nad zemi, v metrech)

orientace detektoru vici sméru-jizeyfehlze - zadkrtni 1 moznost:
(orientace dolni strany pouzdra s kruhovou miizkou)

- kviili standardizovanému P

vyhodnocovani je potreba umistit ¢ SN ,JT_ )
detektor jednim ze = NAsS | D

5 zplsobtr - smérem: = N T 1

v n

vrseks spodeks 1) doltl, 2) doprfedu, 3) nahoru
displejem detektorem  4) do strany - nalevo
5) do strany - napravo

- detektor muze byt napf. v kufru auta, na sedadie
apod., jen by se béhem jizdy neméla ménit jeho ]
orientace vici zemi, kvili GPS nedévat napi. do
kovového kufru |

Casy méfeni: (pokud se méreni vypinalo a zapinalo opakované, tak vypsat vse)
@ Zapnuto @ Vypnuto Misto (mésto pobliz apod.) '

122:93 9 STWLINKS (lirborsts woerm /fmﬂj

C
Popis trasy: Les . perast v oder o/ f ’ 7af6f/ﬂ . 7722

(staCi vétsi mésta, pres kters se jelo)

Vezlo se s sebou néco radioaktivniho? ANO NE
(zarice, vzorky smolince atd.)

NESOUHLASIM se zvefejnénim svého jména jako autora dat D
(bude uveden jen nazev instituce, nebo jen SURO)

@ Stranka 1 (celkem 1) Jan Helebrant 2017
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Statni Ustav radiaéni ochrany, v. V. i. 05 2017

SAFECAST bGeigie Nano - zaznam z méreni

Struéné info (podrobnéji v navodu):
- pro ukladani dat musi byt horni packa prepnuté na polohu log/CPM, jinak je jen zobrazuje
- pokud je potieba detektor nabit, nesmi byt zapnuty!!!

SAFECAST ¢islo Zopé’/

(napr 2354, je to uvnitl vievo pod displejem)

vyska nad zemi (m) |
(priblizna vyska detektoru nad zemi, v metrech) —

orientace detektoru vici sméru jizdy/chize - zaskrtni 1 moznost:
(orientace dolni strany pouzdra s kruhovou mrfizkou)

- kvili standardizovanému e
. vyhodnocovéni je potieba umistit Z TN N
detektor jednim ze & A y%k;—f;, )

5 zptisobti - smérem: J—— V- ——1

viseks spodeks 1) dol, 2) dopredu, 3) nahoru
displejem detektorem  4) do strany - nalevo
5) do strany - napravo

- detektor mtiZze byt napi. v kufru auta, na sedadle
apod., jen by se béhem jizdy neméla ménit jeho
orientace viici zemi, kvili GPS nedévat napf. do
kovového kufru

¢asy méfeni: (pokud se méreni vypinalo a zapinalo opakované, tak vypsat vse)
9] Zapnuto ("j Vypnuto Misto (mésto pobliz apod.) X

4
29 A SIS (brtrsts: o FITGIT)

Popis trasy: Lo /707059/ v okt S0t e % % /nf%/a £ )T

(staci vétsi mésta, pres ktera se jelo)

Vezlo se s sebou néco radioaktivniho? ANO NE ><

(zarice, vzorky smolince atd.)

NESOUHLASIM se zvefejnénim svého jména jako autora dat D
(bude uveden jen nazev instituce, nebo jen SURO)

@ Strénka 1 (celkem 1) Jan Helebrant 2017
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Statni dstav radia¢ni ochrany, v. v. i. 05 2017

SAFECAST bGeigie Nano - zaznam z méfeni

Struéné info (podrobnéji v ndvodu):
- pro ukladani dat musi byt horni packa prepnuta na polohu log/CPM, jinak je jen zobrazuje
- pokud je potieba detektor nabit, nesmi byt zapnuty!!!

méfeni ze dne: .22.4.... 20.47

SAFECAST ¢islo 2897

(napr 2354, je to uvnitr vievo pod displejem)

vyska nad zemi (m)
(priblizna vyska detektoru nad zemi, v metrech) ~'(_

orientace detektoru vici sméru jizdy/chtze - zaskrtni 1 moznost:
(orientace dolni strany pouzdra s kruhovou miizkou)

- kvdli standardizovanému
vyhodnocovéni je potieba umistit AL
detektor jednim ze S =
5 zpuisobti - smérem: —
oy

wrseks spodeks 1) doltl, 2) dopredu, 3) nahoru
displejem detektorem  4) do strany - nalevo
5) do strany - napravo

- detektor mize byt napr. v kufru auta, na sedadle
apod., jen by se béhem jizdy neméla ménit jeho
orientace vci zemi, kvili GPS nedévat napF. do
kovového kufru

casy méfeni: (pokud se méfeni vypinalo a zapinalo opakované, tak vypsat vse)
@ Zapnuto @ Vypnuto Misto (mésto pobliz apod.)

W28 o T6 Srnk) (basts sbery FIEEIT)

W47 A AG (
Popis trasy: 7&27/744;09/’05?! v ofer ,_4))4/0/}/%/ 74/&’& . 790

(staCi vétsi mésta, pres ktera se jelo)

Vezlo se s sebou néco radioaktivniho? ANO NE ><
(zarice, vzorky smolince atd.)

NESOUHLASIM se zvefejnénim svého jména jako autora dat
(bude uveden jen nazev instituce, nebo jen SURO)

@ Strénka 1 (celkem 1) Jan Helebrant 2017
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