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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva navrhem tradingovych strategii pro obchodovani na
devizovych trzich. Navrh je proveden pomoci prostfedki umélé inteligence, navrzené
strategie jsou nasledné optimalizovany a vyhodnoceny na neznamych datech. Dil¢im
cilem je zasazeni tohoto postupu do existujici vybrané firmy pro rozvoj jejiho kapitalu.
Dusledky plynouci ze zavedeni obchodniho piistupu k rozvoji kapitalu spolecnosti jsou
nasledné analyzovany z n€kolika pohledii — je vytvofen harmonogram zavedeni ve
vybrané spolecnosti, nasledné¢ jsou porovnany ocekavané naklady a vynosy ve
sttednédobém horizontu a v ¢asti posledni jsou zjiStovana rizika zminéného postupu a

navrhovany postupy k jejich omezeni.

Abstract

This thesis deals with the design of trading strategies suitable for trading the currency
markets. Design is carried out by means of artificial intelligence, the proposed strategies
are then optimized and evaluated using previously unknown data. The partial objective
is to implant this process in an existing company with the aim to broaden its capital. The
consequences arising from this trading approach to the development of the company’s
capital are subsequently studied from several perspectives — a schedule is outlined for
the introduction into the company that has been chosen earlier, then the expected costs
and revenues are compared in the scope of medium-term and in the last part the above
procedure is analyzed so its risks can be pointed out and therefore procedures for their

restrictions can be proposed as well.
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Uvod

Dnesni doba klade zvysené naroky na management vSech spolecnosti, které
chtéji byt dlouhodobé uspésné a stabilné vytvaret o¢ekavanou miru zisku. Hlavnim
zdrojem piijma kazdé spolecCnosti jsou samoziejme jeji primarni Cinnosti, totiz ty, na
nichz stavi zakladni princip svého fungovani, které napliiuji jeji vize a dlouhodobé¢ tvori
velkou Cast jejiho zisku.

Vzhledem k souasnym moznostem investovani a obchodovani na svétovych
trzich je mozné uvazovat o rozsifeni pusobnosti firmy koncepcnim piistupem ke spraveé
volnych finan¢nich prostfedkd. Realné lze predpokladat dostupnost finan¢nich
prostiedkt v kratkych Casovych intervalech, protoze z dlouhodobého hlediska tspésna
firma cili své strategické vize (a potazmo 1 volné financni prostiedky) na klicové
aspekty svého oboru — rozvoj investic v téchto oblastech, nakup know-how nebo
roz§ifeni trhu.

Jak ukazuje historie poslednich nékolika desitek let (minimalné¢ od doby
opusténi Brettonwoodského systému po roce 1971), vhodnym prosttedkem zmnozeni
kapitalu, ktery pfi zachovani stanovenych pravidel muze vést ke slibnym vysledkim, je
také obchodovani na ménovych, komoditnich i akciovych trzich. Proto se velka cast této
prace bude soustfed'ovat na nalezeni strategie pro obchodovani na burzovnich trzich,
ktera ma byt jednim z jejich vystupu.

V dnes$ni dobé mohou vyuzivat obchodnici na vSech trzich vyhod, které piinasi
pokrok na poli informacnich a komunika¢nich technologii — online propojeni vSech
vyspélych casti svéta s minimalnim zpozdénim a velkou propustnosti, stejné jako
neporovnatelné vyssi vypocetni vykon, nez jaky byl dostupny napiiklad jesté pred
deseti nebo patnacti roky.

Toto je tedy celkové pozadi, na kterém je zpracovana tato prace. Nelze
pochopitelné ocekavat, ze rozvoj naSeho svéta za nékolik let neposune moznosti
obchodovani na kvantitativné i kvalitativné vyssi urover, proto je toto dilo také urCitym
obrazem dnesniho svéta: teoretické zaklady soucasného obecného poznani problematiky
jsou uvedeny v jeho prvni stézejni Casti — v teoretickych vychodiscich.

V analytické Casti této prace zminuji obecné pristupy a konkrétni implementacni

postupy nalezeni strategii cilenych na zhodnoceni vlozeného kapitalu. Z téchto
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poznatka Cerpa Cast vlastnich navrhi, dale rozsifuje aktualni stav poznani na poli
investiCnich a obchodnich strategii a ovéfuje moznost nalezeni obchodnich postupt
v realnych podminkéch.

Podstatnou a nedilnou soucasti prace je také zhodnoceni nalezenych strategii 1
obecného postupu kjejich vytvoreni a =zasazeni tohoto problému do vybrané
spoleCnosti. Zavére¢né shrnuti je koncentraci vzeslych poznatkd, doporuceni a dusledka

z jejiho zpracovani.
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1 Cile prace, metody a postupy

1.1 Vymezeni problému

Cilem této prace je obecné nalezeni prostiedkd pro rozsifovani volného kapitalu
vybrané firmy. Kazda perspektivni firma v soucasné dobé tvofi alespori v nékterych
fiskalnich obdobich zisk, ktery dale rozd€luje dle uvazeni managementu, nebo
ponechava jeho jistou cast nerozd€lenou na uctech svych aktiv pro ucely pfipadného
budouciho operativniho vyuziti. Jestlize pfijmeme zakladni definici firmy takovou, zZe
jejim cilem je maximalizace zisku, pak je ziejmé, ze nerozdéleny zisk z minulych
ucetnich obdobi, stejn€ jako vSechna ostatni aktiva, musi generovat né&jaky dalsi zisk,
aby celkovy stav byl dlouhodobé rovnovazny. Minimalnim predpokladem je generovani
zisku ve vysi oportunitnich naklad.

Pro potieby této prace jsem se rozhodl uvazovat o strategiich, které je mozné
aplikovat ve firmé& AZD Praha, s.r.o., tedy o strategiich relevantnich vysi dostupného
volného kapitalu a ¢asovym moznostem vazani kapitalu v obchodnich pozicich.

Likvidity vazanych financnich prostiedkd, tj. jejich dostupnosti pro jiné vyuziti,
je mozné dosdhnout vhodnou volbou c¢asového horizontu jednotlivych obchodnich
operaci. Maximalni likviditu lze dosahnout tzv. intradennim obchodovanim (tj.
obchodovanim s trvanim v fadu nejvyse hodin, obvykle v pribéhu jednoho obchodniho

dne), z n&jz budu vychazet v Casti vlastnich navrhi.

1.2 Cile prace

Zakladnim cilem prace je tedy navrzeni obchodnich strategii (investi¢niho
modelu) pouzitelnych pro zmnozeni volného kapitalu firmy AZD Praha, s.r.o0., jejich

testovani na historickych datech, optimalizace a celkové vyhodnoceni.

Dil¢i cile

Dil¢im cilem je zasazeni téchto strategii do celkového konceptu vybrané firmy a
analyza duasledki, které to pro ni bude mit. Zakladnimi hledisky analyzy je pohled na
vznik novych rizik, souvisejici ¢asové naroky tohoto postupu a ocekavané naklady a

vynosy pramenici z navrzeného postupu.
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Konkrétné tedy budou sledovany tyto dil¢i cile:
e tvorba Casového a obsahového harmonogramu zavedeni,

e porovnani ocekavanych naklada a vynost a

e zjisténi rizik, jejich diskuse a navrhy na jejich snizovani.

1.3 Metody zpracovani prace

V této praci vyuzivam rizné manazerské metody piistupu ke slozitym
problémum. V Casti analyzy a vlastnich navrhi to jsou SWOT analyza, Lewiniv model
fizené zmény nebo mapa rizik zalozena na kvalifikovanych odhadech parametrt
vytipovanych rizik (pravdépodobnost, dopad).

Z vseobecnych metod bych zminil postupy analyzy a syntézy jako obecné
koncepty mysleni a dovozovani zavera.

Podklady pro tuto praci budu vyuzivat jak vefejné dostupné — internetové
stranky, védecké Clanky aj. — tak neverejné, za které 1ze napiiklad povazovat historicka
data brokerskych spolecnosti ziskana na zakladé uzivatelské registrace a jejiho

schvaleni.
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2 Teoreticka vychodiska prace

Obchod ve své nejpavodnéjsi podobé je stary téméf jako lidstvo samo. Potieba
efektivni vymény zbozi, produktl vyvstala jiz v dob€, kdy jednotlivé skupiny lidské
spoleCnosti nebyly schopné samy o sobé pln€ saturovat vlastni potifeby. Vznikly tlak na
vyménu zbozi dal vzniknout obchodu, nejdfive barterovému (sménnému), pozdéji
obchodu prostednictvim specialnich vzacnych entit (hedvabi, platno, musle aj.), z nichz
se postupem casu vyvinuly penize.

Pro potteby této prace se budeme zabyvat obchodem v modernim pojeti, a to
z pohledu burzovniho obchodovani. Pro tento druh obchodu neni charakteristicka snaha
vytvorit zisk pomoci uspokojovani n¢jaké konkrétni potieby zakaznika, nybrz snaha
vytvofit zisk pro obchodnika pomoci cilenych operaci (v zasadé pouze ndkup a prodej)
na daném trhu. Takovyto druh obchodovani byva ¢asto oznacovan spekulace.[1]

V soucasné dobé existuje n€kolik zakladnich skupin trht [2], z nichz uvadim tfi
v nasledujicich podkapitolach. Na téchto trzich miize obchodovat , Siroka verejnost™ za

ucelem vytvoreni spekulativniho zisku. Jsou jimi:

2.1 Komoditni trhy

Tyto trhy jsou charakteristické tim, ze se na nich obchoduji realné produkty,
obvykle silné vazané na dal$i zpracovani, tzv. komodity. Hlavnimi znaky komodit jsou
vzajemna zastupitelnost jednotlivych dodavek (nezalezi, od kterého dodavatele bude
nakoupena) a nulové rozdily v kvalité, coz v podstaté znamena, ze se musi jednat o
homogenni produkt — obvykle surovinu (méd’, cin, ropa aj.) nebo plodinu (kakaové
boby, kukufice, sojovy olej). Pokud neni mozné zajistit kvalitativni homogennost
produktu, byvaji trhy se stejnou komoditou rozdéleny na dva a vice podle jednotlivych
typt komodit — napi. trh ropy se obchoduje sropou typu Brent, West Texas
Intermediate (WTI), Dubajskou ¢i Omanskou.[3]

Pivodnim motivem vzniku tohoto typu trhu bylo zajisténi budouciho odkupu
produkce (zeméd¢lci, chovateli, ...) na jedné strané a zajiSténi znamé dodavky se
znamou cenou na strané druhé pomoci tzv. terminovanych kontraktu — tj. zavazku

k dodani uréeného mnozstvi komodity za pfedem znamou cenu v dohodnutém
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terminu.[3] Postupem casu se tyto trhy ukazaly byt vhodnym prostiedim pro rozvoj

burzovniho obchodovani a spekulaci na budouci dodavky (tzv. future contracts).

2.2 Akciové trhy

Akciové trhy jsou specialnim typem trhii cennych papird, kde predmétem
obchodu jsou akcie — tedy zvlastni druh cennych papirti, fakticky podil na kapitalu
spoleCnosti. Z pohledu emitenta akcie je podstatna prfedev§im prvotni emise akcii, ktera
pfinasi novy kapital do spolecnosti, nicméné spekulativni obchodovani s akciemi tvori
tzv. sekunddrni trh, tj. trh jiz zakoupenych akcii.[4]

Emitent nema v tomto pfipad€ z provedenych obchodl zisk ani ztratu, ty jsou
rozdelovany opét mezi Ucastniky trhu — obchodniky.

Zvlastnosti akciovych trhi je, Ze vlastnictvi akcie sebou nese pravo inkasovat
dividendu a tento fakt mize byt zakomponovan do obchodni strategie. Nelze vyloucit
ani strategie postavené primarné na inkasu dividend a nikoli na pohybu trznich cen

akciovych podila.[4]

23 Ménové trhy

Na téchto trzich se obchoduje s néjakou formou penéz, které zde maji charakter
obchodované entity. Tyto trhy jsou jednim z nékolika druha finanéniho trhu. Podle [2]
1ze rozdelit ménové trhy na devizové, kde se jedna o bezhotovostni formu cizi mény, a
valutové, kde forma penéz je hotovostni. Pro ucely této prace bude dale uvazovano
pouze o devizovych ménovych trzich.

Pot¢ co vroce 1971 skoncilo obdobi centralné (netrzn€) stanovovanych
devizovych kurzii pomoci tzv. zlatého standardu, zacala nova éra trzné€ urCovanych
kurzti a novych trhi, pro které se dnes pouziva souhrnné oznaceni FOREX (FOReign
EXchange). I pres relativné kratkou historii (ast 40 let) je to nejznaméj$i a co do objemu

obchodovanych prostfedka nejvétsi financni trh soucasnosti.[5]
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24 FOREX

Vzhledem k postaveni, které tento trh zaujiméd z celosvétového finan¢niho
pohledu i z pohledu zaméfeni této prace, rozeberu jednotlivé aspekty trhu Forex (dale
také FX) podrobngji. Zakladnimi ¢astmi tohoto ,,trhu trhi“ jsou jednotlivé dilci trhy

ménovych pard.

24.1 Zikladni a kotovaci ména — ménové pary

Vsechny obchody na Forexu jsou vyjadifovany jako dvojice mén, z nichz prvni je
tzv. ména zakladni a druha ména koétovaci. Tato dvojice (napt. EUR/USD) se nazyva
ménovy par. Castou kétovaci ménou je americky dolar, znadeny USD.[6]

V daném okamziku se kazdy z trhii nachazi ve stavu, ktery je dany hodnotou
kurzu tohoto paru. Ten vyjadiuje, kolik — pfi nakupu jedné jednotky zakladni mény —
zaplatime jednotek kotovaci mény a naopak kolik jednotek kétovaci mény ziskame pri

prodeji jedné jednotky zakladni mény.[7]

242 Ask a Bid ceny, Spread

Hodnota kurzu je vzdy pfi realném obchodovani vyjadfovana dvéma hodnotami
— tzv. Ask cenou a cenou Bid. Jedna se o ceny, za néz ucastnik trhu v pozici spekulanta
nakupuje, respektive prodava. Jini ucastnici trhu — banky, brokefi — za cenu Ask
prodavaji a za Bid cenu nakupuji. Tim vznika jejich odména za provedeny obchod, tzv.
Spread, coz je rozdil mezi Bid a Ask.[6]

Spread je nepifimo umérny likvidité daného trhu a neni konstantni v Case, muze

se ménit dle aktualni situace na trhu.

243 Lot, Pip

Na FX trhu se obchoduje s danymi kontrakty pfedem urcené velikosti, ktera je
dostatecné velka pro vytvoreni relevantniho zisku (a také ptipadné ztraty) pii obvyklych
pohybech trhu. Dle definice je to ,standardizovanda objemovd jednotka, kterd
predstavuje objem dané mény v hodnoté 100.000° [6]. Lze se setkat i s menSimi
hodnotami lotu, obvykle se pak oznacuji jako miniloty.

Pro dosazeni dostatecné granularity rozliSeni pohybt kurzi se vyuziva zobrazeni

jeho hodnoty na pevné stanoveny pocet desetinnych mist, s vyjimkou japonského Jenu
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(JPY), jsou to Ctyii desetinna mista. Jako tzv. Pip se oznacuje pohyb kurzu o hodnotu
0,0001 (v ptipadé JPY kotovaného na dvé desetinnd mista o 0,01), tedy o nejmensi
rozliSitelnou hodnotu v ramci daného zobrazeni.[6]

Uvedené vlastnosti FX trhu jsou nazorn¢ patrné z obrazku 1.

Instrument
EUR/USD
GBP/USD
usD/JpY
USD/CHF

AUD/USD

USD/CAD

Obr. 1 — Priklad vypisu kurzovych cen, zdroj: prevzato z [6]

244 Pakovy efekt

Nejvétsi rozvoj spekulativniho obchodovani na FX 1 jinych trzich byl umoznén
v poslednich desetiletich pfedev§im diky nabidce brokerskych spolecnosti umoziujicich
tzv. obchodovani na pdku. Jedna se o takovy obchod, kdy obchodnik nemusi nutné
vlastnit celou Castku, s niz obchoduje (nasobky lotd, tj. N x 100.000 jednotek dané
meny), ale pouze jeji Cast. Brokerska spole¢nost poskytuje celou obchodovanou castku,
za jejiz poskytnuti vaze obchodnikovi zalohu — v terminologii Forex trhu tzv. margin.
Vyse vazané zalohy je dana hodnotou paky — leverage — pohybujici se obvykle
v hodnotach kolem 1:100.[7]

V ptipadé, kdy vazana zaloha nepostacuje k pokryti aktualni ztraty v otevieném
obchodu, avizuje broker tzv. margin call, neboli vyzvu ke zvySeni zalohy.
U automatickych obchodnich systémi nebo nereaguje-li obchodnik navySenim zalohy,
brokerskd spoleCnost obchod wukonéi a poskytnutda =zaloha se stava ztratou

obchodnika.[7]
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V prubéhu let se vyvinulo nekolik zakladnich pfistupl k predikci chovani trha.
Predikce (predvidani, odhadovani) je analyticky proces, pfi némz se ze znamych fakti
pozorovaného objektu ¢i komplexniho systému dovozuji pomoci vice ¢i mén¢ exaktnich
metod jeho budouci stavy, chovani ¢i neznamé statické vlastnosti.[8], [9]

Mezi hlavni pfistupy k predikci se fadi analyza fundamentalni, psychologicka a
technickd lisici se v zakladech, od kterych odvozuji své predpoklady.[6] Nyni je

podrobnéji rozeberu.

2.5 Fundamentalni analyza

Tento druh analyzy se fadi mezi nastroje, které jsou vhodné pro stitednédobé az
dlouhodobé formy investice nebo obchodovani. Je také velmi intuitivnim nastrojem,
vyplyvajicim ze zakladnich zakonl fungovani ekonomickych subjektd v¢. trhi.
Spociva v soustavném vyhodnocovani ekonomickych ukazateld a informaci z dané
oblasti stakovym dosahem, ze se jejich dusledek muze promitnout i do ceny
obchodované entity, piipadné do kurzu mény u operaci na FX trhu.[8]

Jedna se predevsim o tyto ekonomické ukazatele:

e inflace, nezaméstnanost, irokova mira,
e hruby domaci produkt,

e index spotiebitelské duvery,

e zmeény podnikatelského prostiedi.[8]

Principidlnim  vystupem této analyzy je vyjadieni wvnitini hodnoty
obchodovaného aktiva a jeji porovnani s aktualni trzni cenou. Z hlediska obchodovani
jsou nejzajimavéjsi okamziky, kdy je cena bud'to podhodnocena (trzni cena je mensi
nez vnitini hodnota) a 1ze tedy oCekavat rast ceny na trhu nebo nadhodnocena (trzni
cena je vys$i nez zjisténa hodnota vnitini) a lze ocekavat pokles ceny.[4]

Tento proces je velmi narocny na zkusenosti obchodnika, jeho spravny odhad i
cit pro ekonomickou realitu. Reakce trhu na zji§téné fundamentalni informace (pro
potieby obchodnikli chronologicky fazené v tzv. ekonomickém kalenddri) jsou obvykle
rozdilné co do kvantitativniho vyjadfeni (mira rustu/poklesu), stejné jako muze
dochazet k principielné rozdilnym reakcim (pokles misto ocekavaného rastu a

obraceng).

18



Modernim pfistupem je dnes syntéza piistupi fundamentalni a psychologické
analyzy, nebot fundamentalni analyza je ve své podstaté psychologicka analyza

s kvalifikovanymi informacemi.[7]

2.6 Psychologicka analyza

Zakladem tohoto pfistupu je pohled na ucastniky trhu jako na ,,dav®, ktery je
ovlivilovan psychologickymi zakony a faktory a podle téchto faktora se chova — piijima
rozhodnuti o nakupu ¢i prodeji a o vyskach jednotlivych kontrakta.

Formalni zaklad pro tento druh analyzy byl polozen jiz v pfedminulém stoleti,
kdy francouzsky sociolog Gustav le Bon publikoval knihu Psychologie davu. DalSim
obecnym vychodiskem jsou poznatky o kolektivnim chovani a teorie deindividualizace
amerického psychologa Philipa Zimbardo.[10]

Jedinec na trhu ztraci svoji individualitu tim, Ze se stane jeho soucasti (dal§im
z fady hraci), a je ovlivnén celkovym chovanim trhu — pfijima rozhodnuti pravé na
zaklade vysledkd chovani ostatnich hract.[10] Z toho je patrné, Ze trh je pfi tomto typu
analyzy chapan jako médium prenasejici dusledky chovani jednotlivych obchodnik.

Dusledky psychologického ovlivnéni trhu jeho ucastniky jsou vzhledem
k celkovym faktorim spisSe kratkodobé a projevuji se nejvice v Casovych usecich kolem

velkych zmén v trznich cenach.

2.7 Technicka analyza

Tomuto druhu analyzy trhi budu vénovat nejvétsi pozornost v celé této praci,
nebot’ jeji Cast svlastnimi navrhy lze umistit pravé do oblasti technické analyzy.
Zakladem technické analyzy (TA) je oprosténi od problémi hledani divodovych
spojitosti v chovani trhu, jeho zménami, propady a vzestupy s fundamentalnimi faktory
okolniho svéta, ktery na né€j pusobi. Zakladem TA neni zjistit, pro€ a jak se trh chova po
uvolnéni zasadnich ekonomickych informaci o subjektech a veliinach ovliviiujicich
jeho celkovou situaci, ale nalezeni pfiznakd jeho budouciho chovani v ném samém
exaktnimi technickymi prostfedky.

Ma-li byt snaha o nalezeni odpovédi stran budouciho vyvoje trhu z néj samého

uspesna, musi trhy vykazovat minimalné nasledujici vlastnosti:

19



e cena na trhu se nepohybuje ndhodnég, ale obvykle v trendech,
e historické chovani trhu mé tendenci se opakovat,
e exogenni vlivy jsou jiz obsazeny v cené&.[9]

Analytik pracujici prostfedky technické analyzy vzdy vnima trh v pfesn€ danych
casovych intervalech. Tyto intervaly (nazyvané casové rdamce, angl. time frames) déli
jinak spojity a nepravidelny pohyb kurzu na trhu do diskrétnich hodnot, které se
obvykle vynaseji do grafu. Na FX trhu se pouzivaji nasledujici ¢asové ramce:

e minutové — 1, 5, 15, 30 minut,
e hodinové — 1, 4 hodiny, a nebo
e dlouhodobé — 1 den, 1 tyden, 1 mésic.[11]

Prvni dva typy se souhrnné nazyvaji intradenni ramce. V pribéhu intervala
déleni podle Casového ramce se obvykle sleduji Ctyfi typy cen: cena na zaCatku ramce
(open), cena na konci ramce (close), nejvyssi (high) a nejnizsi (low) cena v prubéhu
ramce.

Casové ramce tvoii zakladni rozdéleni x-ové osy grafii pro technickou analyzu

trha.

271 Grafy
V technické analyze se nejCastéji pouzivaji grafy liniové (spojnicové) a svicové
(candlestick graph), ktery je obecnéjsi a lze z n& vycCist vétsSi mnozstvi informaci o

prubéhu i aktualnim stavu.

2.7.1.1 Svicovy graf

Jedna se o typ grafu oznacovany jako OHLC, tedy graf zobrazujici v§echny Ctyfi
ceny za dany casovy ramec. Fakt, ze v daném casovém ramci doSlo k celkovému
poklesu ceny (close < open), je zobrazen jinou barvou nebo vyplni hlavni ¢asti
prislusné , svice™ nez v pripadé celkového ristu (close > open).

Z rozdili zobrazenych cen typu high a low je patrna volatilita, tj. mira kolisani
ceny, v prislusném Casovém okamziku. Obrazek 2 zachycuje piiklad svicového grafu

s vyznaCenymi oblastmi rastu a poklesu (Seda vypli).
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2.7.1.3 Equity krivka

Jako equity kiivka nebo nékdy také jen equity se oznacuje graf, v némz je
zobrazen vyvoj stavu uctu pii pouziti né¢jaké obchodni strategie. Na nezavislou osu se
obvykle vynasi pocet obchodl, nebo nekdy také Cas, a na osu zavislé proménné potom
stav uctu v dany okamzik (Casovy nebo dany ukoncéenim pfislusného obchodu). Priklad

equity kfivky uvadim na obr. 4.

Closed Trade Equity
75 000

70 000

65 000

60 000

55 000

50 000
0 50 100 150 200 250

Trade Number

Obr. 4 — Equity kiiivka, zdroj: vytvoreno v programu

Adaptrade Builder, upraveno

Tento druh grafu sice nepostihuje pln€ chovani dané strategie, nicméné je mozné
z ni nahlédnou mnohé podstatné charakteristiky
e celkovou vykonnost,
e (Cetnost ztratovych obchodu,
e (Cetnost ziskovych obchodd,
e pocet obchodi v daném obdobi nebo

e Casovou stabilitu ziskd/ztrat.[7]
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2.7.2 Technické indikatory

Vzhledem ktomu, ze v jakkoliv vhodné zobrazeném grafu nemuize ani
nejschopnéjsi obchodnik vysledovat vSechny aspekty minulého vyvoje a ani neuvidi
s nejveétsi pravdépodobnosti trendy v ocekavané blizké budoucnosti, byly vyvinuty
v prubéhu let mnohé techniky (indikatory, angl. technicals) odhalujici chovani trhu.

V nasledujicich podkapitolach uvadim vybrané indikatory rozdélené do skupin

podle stejného klice jako prace [11].

2.7.2.1 Trendové indikatory

Tento druh indikatort vychazi z minulych stavi trhu a poskytuje informace o
aktualnim trendu v grafu.

Mezi jednodussi trendové ukazatele se fadi klouzavé priiméry. Existuje né€kolik
variant, které 1ze vypocitat nasledujicimi zptsoby:

Jednoduchy klouzavy prumér (MA):

MA :ici (1)
i=1

kde
n je pocet délka obdobi pro vypocet klouzavého pruméru,
ci je cena v okamziku i.

Exponencialni klouzavy pramér (EMA):

EMA, =c k+EMA,  (1—k) )

kde
n je pocet délka obdobi pro vypocet pruméru,

¢, je cena v okamziku n,

k je koeficient definovany k = 2 . 3)
n+1

Mezi dalsi indikatory patii klouzavy priimér konvergence/divergence vychazejici
z predchozich klouzavych pramért.
Moving Average Convergence/Divergence (MACD):
MACD, = EMA.(n,) — EMA.(n,) (4)

kde
nj, ny jsou délky historie pro vypocet EMA, obvykle se voli
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n;= ]2,
n2:26,

i je ¢asovy okamzik, pro néjz je hodnota MACD pocitana.

2.7.2.2 Oscilatory

Tyto indikatory davaji informaci o zméné kurzu za zvolené obdobi. Jsou vhodné
jako doplnek trendovych indikatora.
Mezi nejpouzivang]si indikatory patii CCI index a index RSL

Comodity Channel Index (CCD):

_ TP—MATP, )
0,015.MDTP,
kde
TP je typical price — obvykla cena pocitana jako
7p — (high +low + closey , 6)

MATP je jednoduchy klouzavy primér obvyklé ceny na zvoleném useku
délky n,
MDTP je standardni odchylka obvyklé ceny na zvoleném useku délky n.
Relative Strenght Index (RSI):
100

RSI =100~ ———— ¥
@)

kde
n délka obdobi, pro n&jz se RSI pocita,
u" poCet kladnych zmén kurzu v obdobi délky n,

d" poCet zapornych zmén kurzu v obdobi délky n.

2.7.2.3 Predikéni indikatory, indikatory volatility

Mezi tyto indikatory patfi napt. Fibonacci, Pivot Points (predikéni) nebo
Bollinger Bands (ukazatel volatility). Jejich vypocet je obdobny vyse uvedenym typam.
Predik¢ni ukazatele jsou povazovany za prostiedky vypoctu redlnych ocekéavani
v budoucim vyvoji — definuji hranice, které pii jejich prolomeni, mohou znacit zménu

trendu nebo chovani trhu.
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Zakladnim principem, na némz predikéni ukazatele stavi, je obvyklé chovani
trhi, kdy lze vypozorovat jisté cenové hladiny, které po delsi Casovy usek , odolavaji“
prolomeni smérem k vys§im cenam (tzv. rezistence) nebo smeérem k niz§im cenam (tzv.

support).[7] Tyto hladiny jsou patrné z obrazku 5.

GBPUSD, Daity 1.6110 16176 1.6101 1.6171

F 15915

Rezistence H‘l | 1.5830
I !Tﬂ

[ Y -

H ‘lu " ‘+ ‘ Support [

F 1.5745

|{] F 1.3410
T F 15325

IFX Trader £ 2001- ZD 12, MetaQuu:ubes Softu\are Corp. | 1.5245
7 Jun 2012 19Jn 2012 25kn2012 1132012 23 Jul 2012 2 Awg 2012 14 Awg 2012 17 Sep 2012

Obr. 5 — Rezistence a support, zdroj: prevzato z [11], upraveno

Podrobny popis a ukazky prace s témito indikatory je mozné nalézt v pracich

[12] nebo [13].

2.8 Money Management

Jako money management byva oznaCovan soubor opatfeni, které maji vést
obchodnika tak, aby omezil pravdépodobnost ztraty vzhledem k pravdépodobnosti
zisku. Takovychto pfistupti je mozné v literatufe velké mnozstvi a li§i se podle
,,agresivity* obchodnikda.

V zasad¢ se jedna o jiny pohled na problematiku, ktery zavadi novou dimenzi,
kterou je risk. V realném prostredi obchodovani (nejen na FX trhu) mize byt maximalni
risk reprezentovan tzv. hodnotou stop-loss. Jedna se o pevné stanovenou hranici, pfi niz
se bez ohledu na jiné ukazatele nebo aspekty ukonci prislusna oteviena ztratova

pozice.[14]
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Pravidla money managementu jsou obvykle univerzalni a jejich stanoveni a
hlavné dodrzovani je velmi vhodné v jakémkoliv druhu rizikového obchodovani.[14]
Dodnes pouzivané pfistupy (napf. viz nasledujici kapitola 2.8.1) jsou relativné staré
z pohledu doby jejich vzniku, a presto stale funguji — nezavisi na typu trhu ani aktualni
trzni situaci nebo jeho dlouhodobém trendu. Pro nazornost uvadim také pristup pomoci

doptedného ovéteni tzv. Risk Reward Ratio.

2.8.1 Money management dle L. R. Williamse

Jiz v osmdesatych letech stanovil tento celozivotni obchodnik s komoditami
nékolik pravidel fizeni penéznich prostiedkil urCenych k omezeni rizika ztraty. Uvadim
je zde ve zkracené podobé k demonstraci zakladnich principt:

1) Nevstupovat do dalSich obchodi pii exponovani 30% kapitalu
v otevienych pozicich (obchodech).

2) Nepfipustit vétsi ztratu z jednoho obchodu nez 5% dostupného kapitalu.

3) Neotevirat vice nez 6 pozic (obchodt) najednou.

4) Nepyramidovat, tj. v prubéhu jedné pozice nezvétSovat pocet kontraktt.

5) Striktni pouzivani stop-lossu na zakladé pro obchodnika pfipustného

procenta ztraty, maximalné vsak podle bodu 2.[14]

2.8.2 Risk Reward Ratio

Pomér risku a zisku (Risk Reward Ratio, RRR) je ukazatel, kterym je mozné
mefit potencial obchodniho systému na zaklade€ jeho vystupt. Napt. obchodovani podle
systému s maximalni ztratou 300 jednotek (tzn. nastaveni stop-loss na hodnotu -300
jednotek) a primérnym dosahovanym ziskem 600 jednotek bude mit

RRR = risk / zisk = 300/600 = 1 : 2 (8)

Tuto hodnotu je mozné pouzit pro uréeni minimalni uspésnosti pro dosazeni

celkové ziskovosti, viz obrazek 6.[15]
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Obr. 6 — Vztah RRR a uspéSnosti, zdroj: prevzato z [15]

Autoti [15] spolu s priklady vypoctu uvadeéji zakladni pravidla pro vybér
profitabilniho obchodniho systému:
1) Jeding, co lze v trhu skute¢né kontrolovat, je risk.
2) Neni dalezita pouze vysoka pravdépodobnost, ale spiSe vysoké RRR.
3) Systém, ktery poskytuje zisky srovnatelné nebo dokonce mensi, nez je

pfedem stanoveny zisk, neni perspektivni.

V dal$i kapitole bude nastinén soucasny stav na poli technické analyzy, ptistupy,
které pouzivaji jednotlivi autofi a zaklady jejich technik predikce spolu s analyzou
pristupti nékterych autort k problému tvorby portfolia, navrhu obchodni strategie a

jejiho vyhodnoceni.
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3 Analyza problému

V soucasné dobé se problematice obchodovani vénuje velké mnozstvi publikaci,
akademickych praci i védeckych ¢lankt. V této Casti uvadim jejich zavéry se zasadnimi
dopady na problematiku, které se vénuje tato prace.

Analyzované podklady lze rozdélit do dvou zékladnich oblasti, které spojuje
téma této prace. Jsou jimi prace vénujici se obecnému problému spravy prostiedkt —
portfolia, nalezeni fungujicich strategii a ovéteni jejich chovani (ziskovosti/ztratovosti)
na vybranych trzich (napt. [14], [4]); a dale prace technického charakteru, které
vychazeji z motivace nalezeni sofistikovanych prostfedkt predikce c¢asovych fad,
trénovani matematickych struktur za ticelem vytvoreni obecného modelu a z motivace

zlepseni diive dosahovanych vysledka (napt. [16], [17]).

3.1 Moderni pristupy v technické analyze

V modernich pfistupech navrhii obchodnich strategii se uplatiuji v posledni
dobé dva zakladni pfistupy liSici se fundamentalnimi zaklady postup umélé inteligence
hledajicimi optimalni nebo sub-optimalni feSeni daného problému.

Prvnim z pfistupt jsou umélé neuronové sité (Artificial Neural Networks, ANN),

které vychazeji z pocitacové simulace chovani biologické nervové hmoty.

3.1.1 Neuronové sité

Zakladni pfistupy vyuziti neuronovych siti pro predikci komoditnich a
ménovych trhi jsou dnes jiz relativne starou zalezitosti, stejné jako neuronové sité jako
takové. Ve své obsahlé praci Modelling and Trading the EUR/USD Exchange Rate
zroku 2002 navrhuji autofi Dunis, L. C. a Williams, M. jednoduchou doptfednou
neuronovou sit’ pro predikci sméru vyvoje trhu. Testovanim strategie zalozené na této
siti dochazeji k poméru 57:43 ve prospéch uspésnych obchodi; testovani probihalo na
roCnich datech (pfiblizn€ 290 obchodnich dni). Tim dokazuji pouzitelnost ANN pro
analyzu trhi.[16]

Schéma sité je patrné z obrazku 7. Jako aktivacni funkce vstupu neuronu je

pouzita logisticka funkce.
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Obr. 7 — Jednoduchd predikcni sit, zdroj: prevzato z [16]

Dalsi prace v prubéhu let ukazaly klicové faktory, kterymi jsou volba spravného
typu sité pro zvolena data, dale volba vstupu sité, pozadovanych vystupt a konfigurace
skrytych vrstev. Pro dynamické sité (tj. sit€ s paméti predchozich stavl) je dulezita také
volba délky uvazované historie.

Z velkého mnozstvi moznych pouzitelnych neuronovych siti vybiraji autofi
Tilakarante, C. D. et al. [18], sité typu FNN (feedforward NN, doptedné neuronové site)
a PNN (probabilistic NN, pravdépodobnostni NN) a na vzorku osmi let US S&P 500
Index a UK FTSE 100 Index zjistuji jejich spolehlivost predikce budouciho vyvoje
trhu. Pro oba typy siti vychazeji ze stejnych podminek — 3 neurony ve skryté vrstve.
Dochazeji k zavéru, ze spolehlivéjsi vystupy dava dopiedna sit (FNN) s prumémym
zhodnocenim 10,85% na testovacich datech délky 12 mésicu.

Oproti tomu, autoifi Zabbah a Parto v [17] vyuzivaji ANN pro vylouceni
falesnych obchodnich signali vysilanych na zakladé protnuti pribéhu MA s kurzovou
hladinou. V zakladech odliSnym pfistupem, kdy obchodni systém je korigovan na
zakladé vystupti z ANN, dociluji odfiltrovani faleSnych signali vedoucich ke ztrate.
V zavéru své prace uvadéji jako nejspolehlivéjsi tuto konfiguraci ANN:

e typ: dopfedna MLP (vicevrstva),
e pocet skrytych vrstev: 2,
e pocet neuronu ve skrytych vrstvach: 11,
e vstupni data: historicka close cena.
Nasledujici obrazek ¢. 8 zobrazuje kumulativni zisk bez korekce pomoci ANN a

s korekei.
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Obr. 8 — Kumulativni zisk nekorigovany a korigovany
pomoci ANN, zdroj: prevzato z [17]
Vrba, P. ve své praci [19] vyuziva pfistupu, kdy neuronové sité jsou trénovany

pomoci genetickych algoritmi, a jako nejspolehlivéjsi pii zohlednéni spreadu, ktery

vzdy puasobi proti obchodni strategii, dosahuje uspésnosti predpovédi 86,0%. Sit, ktera

vykazala nejlepsi parametry, ma nasledujici strukturu:

typ: dynamicka doptredna sit FTDN,

délka zpozdéni: 9 vzorkd,

skryté vrstvy: 3 (velikosti 20, 14, 8 neuront),

vstup: kurzy O, H, L, C, objem obchodu, spread, SMA, diference prvniho
fadu, MACD, RSIT'*.

Vsechny vystupy této prace jsou zpracovany v programu Matlab s doplitkem pro

ANN Neural Network Toolbox.

Druhym z osvédéenych modernich pfistupt ke zpracovani dat z trhu za Géelem

predikce je

tvorba obchodnich modeld pomoci genetickych algoritmi (Genetic

Algorithms, GA). Prehled praci pojednavajicich o tomto nastroji uvadim dale.
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3.1.2 Genetické algoritmy

Obvyklym zpisobem vyuziti genetickych algoritmt jsou ruzné optimalizace
stavajicich feSeni, kterd nevykazuji plnou shodu s o¢ekavanimi. GA je mozné aplikovat
jak do optimalizaci slozitych hardwarovych navrhi elektronickych zafizeni, rozmisténi
komponent v libovolném prostoru, tak do uprav tvari planarnich antén nebo
logistickych problémt typu TSP (Travelling Salesman Problem, NP-uplny problém
z pohledu formalnich tfid slozitosti). SpoleCnym rysem vSech té€chto problému je, ze
existuje néjaké vychozi feSeni — v pfipadé pokud neexistuje, je mozné jej volit
ndhodnym generovanim, nicméné kvalitni vychozi feSeni vede k mnohem rychlejsi
konvergenci k fadové lepsim finalnim fesenim.[20]

Optimalizaci trading strategii genetickymi algoritmy se vénuje mnoho
védeckych praci, naptiklad [21], kde autofi Cao, L. et al. optimalizuji strategie
vyjadiené jednoduchymi podminkami nad sadou technickych indikatora (MA, RSI)
pomoci generovani podintervalti jednotlivych globalnich intervali numerickych
parametrd. Vystupem jsou malé intervaly, v ramci kterych zvolené strategie vykazuji
nejlepsi vysledky.

Zajimavy pfistup k vyuziti GA v trading strategiich prezentuji Myszkowski, P.
B. a Bicz, A. v Evolutionary Algorithm in Forex trade strategy generation.[22]
Navrhuji  zpisob tvorby rozhodovacich stromt postavenych na technickych
indikatorech propojenych logickymi operatory. Mezni hranice vystupt technickych
indikatort jsou tvoreny komparacnimi operatory (less than, higher than). Navrzeny jsou
dva stromy, pro vstup do long pozice (spekulace na vzestup aktiva) a do short pozice

(spekulace na pokles). Obrazek 9 obsahuje piiklad jednoho z takovychto strom.

(and )

(and ) ( and )

= RSI(14) T SMA(200)-SMA(40)
( and < (and ) <
B 76.02 o 96.98
= DMA(100,3) [ ROC (5) SMA(100)
(and ) > < >

= ‘ -0.0007 0.5934 -0.0075

SMA(200)-SMA(40)

> >

29.69

RSI(14)
0.0015

Obr. 9 — Rozhodovaci strom pro ndkupni signal, zdroj: prevzato z [22]
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Rozhodovaci stromy jsou generovany a upravovany standardnim postupem
definovanym jiz v samych pocatcich GA [20] aplikovanim selekce, mutace (mutace
listu, logické operace nebo rozsahu stromu) a kiizeni. Hodnotici funkce fitness postihuje
uspesnost vysledné strategie (profits/losses), pocet transakci (Cim méné transakci pfi
stejném zisku, tim je jedinec povazovan za kvalitn€jSiho) a hloubku rozhodovaciho
stromu.

Experimentalné autofi zjiStuji nasledujici fakta: nejlepsi jedinci z populaci o
hloubce stromu 2 az 10 urovni se nachazeli v populaci o hloubce 6; pfi riznych
velikostech populace od 25 do 300 byli nejuspeésnéjsi jedinci v populaci o velikosti
200.[22]

V zavéru prace autofi diskutuji dal$i mozny postup, doporucuji tento pfistup
dalSimu zkoumani a ovéfeni v praxi. Navrhuji pfistup kombinovani strategii, ktery na
pouzitych testovacich datech (pfiblizné¢ 14 dni na Casovém ramci 10 minut trhu
EUR/USD) vykazal zisk ptiblizné 13,8%.[22]

Podobny pfistup voli autor Vora, M. H. v Genetic Algorithm for Trading Signal
Generation. Zakladem je hledani s vyuzitim GA standardnim zplisobem, ovSem
s hodnotici funkci navrzenou tak, aby co nejlépe ohodnotila ty jedince, v jejichz
chromozomu je nejvétsi variace jednotlivych gen (pomoci PCA analyzy zjistujici
vzajemnou zavislost genli v chromozomu jedince). Vysledky na akciovych trzich se
pohybuji od 66% po 100% ziskovych obchodi ze vSech obchodl; zisk se pohybuje
v zavislosti na piislu§ném trhu mezi 4% a 36% procenty z kupni ceny.[23]

Repka, M. v praci [24] piistupuje k problému obdobnym zptisobem jako autofi
Myszkowski a Bicz, nicméné vlastni navrh strategie provadi s pomoci programu
Adaptrade Builder. Tim je dosazeno Uspory ¢asu pfi vlastnim navrhu obchodni strategie
i relativni garance alespon dil¢ich aspéchu. Jeho strategie pocita s rozloZzenim portfolia
do ctyr oblasti — futures kontrakti na zlato a kakao a praci s 5 minutovym Casovym
ramcem. Celkové zhodnoceni za tfi testované mésice historickych dat uvadi 46,7%, tj.
15,6% meésicné.

Ze zaveéru této prace a doporuceni, které autor navrhuje, bych zminil potiebu
otestovani jednotlivych nalezenych strategii na realnych uctech (ve verzi , demo”, kde
nehrozi zadna pfima ztrata a je zachovana maximalni relevantnost) po dobu alespor

v délce tadu tydni a doporuCeni vyuziti programu Adaptrade Builder pro dalsi
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zkoumani a navrhovani funk¢nich obchodnich strategii.[24] Tyto zavéry zohlednim ve
své praci pii navrhu obchodni strategie, coz je problematika, jejiz souCasny stav a

pfistupy k ni rozebiram v dal$i podkapitole.

3.2 Volba obchodnich a investi¢nich strategii

Vice ¢1 méné obecnych doporuceni tykajicich se navrhu obchodnich strategii 1
celkového pfistupu k této ,vyzvé“ lze nalézt mnoho. Zajimavym prifezem mysli
uspésnych obchodnikt s fadou rad, varovani a ziskanych zkuSenosti v obecné roving je
napt. kniha rozhovort Uspéch na financnich trzich.[1]

Existenci metod ziskového obchodovani na burze zalozenych na statickém
zkoumani Casovych fad vyvoje trhu (hypotéza, viz [25] s. 119) dokazuje také formalnim
pristupem ve své disertaCni praci Dvorak, R. vroce 2012. Spolu s dal§i potvrzenou
hypotézou, ze krize a anomalie dosazené vysledky nezmensi ani neznehodnoti (tamtéz)
dava robustni zaklad pro dosazeni cila této prace.

V knize [26] lze nalézt doporuCeni, vybéru trhu a jeho zkoumani vcetné
zkoumani nastroju technické analyzy, které na ném funguji. Strategie je zde chapana
jako podpuarny nastroj obchodovani, nikoliv jako nastroj tvorby zisku per se. Ohledné
obecnéj§itho problému definice obchodniho planu uvadi autor v zasadé nasledujici
aspekty, na které je tfeba se soustredit:

e vstup do obchodu,

e vystup z obchodu (v neméné vyznamné roli jako predchozi),

e testovani a kontrola,

® money management,

e psychologie (ve svém duasledku princip dodrzovani stanovenych pravidel
planu i strategie).[26]

Jako praktické a funk¢ni trading strategie uvadi autor pouze tii zakladni typy:
power break (piekonani definované urovné, viz také 2.7.2.3), inside view (ptekonani
kratkodobych urovni v ramci nékolika malo po sobé jdoucich Casovych ramci) a
dynamic pattern (vlastni formace autora zalozené na ocekavani korekce soucasného

trendu).[26]
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Pomémeé rozsahla publikace Trading Systems: A New Approach To System
Development And Portfolio Optimisation [27] se zabyva vSemi podstatnymi kroky
vytvoreni obchodniho systému (OS). V nasledujici ¢asti (podkapitoly 3.2.1 az 3.2.3)

uvadim doporuceni autort k tvorbé OS, podrobné rozebrané v druhé kapitole této knihy.

3.21 Navrh OS

Navrh systému se podle publikace A New Approach To System Development
And Portfolio Optimisation [27] sklada ze tii cilenych zakladnich elementd — vzorca
nebo pravidel pro

1) vstup do obchodu,
2) vystup z obchodu a
3) money management.

Dle autort je nejsilnéji srizikem spjat vystup z obchodu. Pravé na volbé
pravidel pro vystup z oteviené pozice nejvice zalezi, zda pfipadna — z principu
problému — nevyhnutelnd ztrata se stane ztratou kratkodobou s minimalnim ¢i jen
malym dopadem nebo zda ohrozi obchodni strategii jako takovou. Je zde také navrzen
koncept nazyvany trailing stop, ktery na rozdil od stop-lossu pevné stanoveného na
zaCatku obchodu posunuje hranici k vy$§im hodnotam s rostouci cenou v prabéhu
otevien¢ho obchodu.

Bod 3) money management je zde chapan jako fizeni poCtu kontraktd na jeden
obchod a zaroven podstatny prvek schopného OS, ktery jakkoli perspektivni z pohledu
mozného zisku, bez fadného money managementu nemuze byt pouzitelnym investicnim
nastrojem.

Nedilnou souc¢asti navrhu OS je urceni Casového ramce, v némz bude systém
uplatnén. Denni ¢asovy ramec autofi doporucuji spiSe pro obcCasné (piilezitostné)
obchodovani. Pfi tomto druhu obchodovani je tfeba dvojndsob zvazovat parametry
zvoleného trhu — volatilitu, likviditu — 1 rozpoctu. Intradenni obchodovani naproti tomu
vystavuje obchodniky vétsimu tlaku, neocekavanym cenovym vykyvim (které denni
Casovy ramec obvykle vyrovnda) a nebezpeci nedostateCného vykonu (odezvy) zvolené

obchodni platformy.[27]
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3.2.2 Testovani OS

Autorti [27] k testovani vykonnosti obchodnich systému udavaji, ze lze velmi
tézko nalézt takovy OS, ktery projde uspéSné testy na dlouhych cCasovych usecich
raznych trhi, presto takovéto testovani doporucuji za ucelem zjisténi limita testovaného
systému.

Doporuc¢ena minimalni délka testovaci periody je silné zavisla na poctu stupnua
volnosti (degrees of freedom). Dle konceptu navrzeného autory je vhodné ponechat
provadénému testu alespori 90% stupnd volnosti pocitanych jako délka testovaciho
obdobi (pocet historickych datovych bodi) snizeny o pocet stupnii volnosti
,,spotifebovanych® testovanym OS. Stupeii volnosti OS je definovan jako soucet poctu
jeho pravidel a celkové délky historickych bodu, z nichz tato pravidla vychazeji.

Robustnost — jedna z metrik testovani OS — je definovana jako primérna
uspésnost (ziskovost) pres mnozinu vSech testd. Tento zpusob definice 1ze zpfesnit
odecteni standardni odchylky od pramérné ziskovosti. Robustni systém nemuze

vykazovat ziskovost pouze na tzké Casti testovaci mnoziny.[27]

3.23 Vyhodnoceni OS

Vyhodnoceni systému lze provést exaktnim meéfenim nékolika zéakladnich
ukazateld. Prvnim z nich je cisty zisk (angl. net profit), tedy celkova financni Castka,
kterou OS vydélal na testovacim vzorku dat. Cisty zisk by mé&l zahrovat jak transakéni
naklady tak spread.[27]

Dulezitym aspektem pro vyhodnoceni systému je jeho stabilita (také
konzistence), kterou ov§em nelze méfenim Cistého zisku odhalit. Stabilni OS vykazuje
pfiblizné srovnatelné vysledky ve vSech Castech méfeni — tj. nemiZze napf. v pribéhu
prvni poloviny testovaciho obdobi piinaset velké zisky a v druhé casti vykazovat
ztratovost nebo jen slabé ziskové obchody.

Stabilitu je mozné méfit standardni odchylkou od primérného Cistého zisku
pocitanou pies vSechny obchody v prabehu testu.

Dal§imi metrikami, které autofi publikace [27] navrhuji pro konecné
vyhodnoceni systému, jsou:

e prumérny obchod — Cisty zisk podéleny celkovym poctem obchodu,
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e procento ziskovych obchodi — podil poctu ziskovych obchodi a
celkového poctu obchodu (uspéSny systém nemusi mit nutné procento
vy$8i 50%; systémy vykazujici 1 vice nez 80% mohou byt ztratové, nebot
mnoho malych =ziski a nékolik wvelkych ztrat zpasobi celkovou
neefektivnost),

e Profit Factor — pomér hrubého zisku k hrubé ztraté za testovaci periodu
(obvykle vysledky kolem 2,0 znaci spravné navrzeny systém, ale nemusi
byt pravidlem),

e Drawdown (ztrata) — nejvetsi ztrata za testovaci obdobi; 1ze ji definovat
razné jako napf. nejveétsi jednorazova ztrata (tj. v jednom obchodu), jako
celkovou ztratu nejdelsi série neaspésnych obchodd za sebou nebo tieba
jako ztratu v pribehu jednotlivych obchodl bez ohledu na to, zda nakonec
byl pfislusny obchod ziskovy,

e cCasové ukazatele — obvykle jako celkovy Cas otevienych pozic (nebo jako
pomér tohoto Casu k celkové délce testovaciho obdobi),

e RINA Index — proprietalni ukazatel definovany jako:

RINA — STNP

(©))

atm
kde
STNP je Select Total Net Profit tj. Cisty zisk bez zapocitani
obchodli mimo pasmo tii standardnich odchylek od primémého
obchodu,
D, je primérna ztrata,

T, je procento Casu v otevienych pozicich.

Vyjdeme-li z potvrzenych ptredpokladi uvedenych v uvodu podkapitoly 3.2 a
védomi si komplexnosti problému nalezeni funkéni strategie — jak dokazuji rozdilné
piistupy uvedené vyse v kapitole 3.1 — mizeme nyni pfistoupit k analyze situace, v niz
se vybrana firma nachazi, jaké faktory zjejiho vnitiniho 1 vnéjsiho prostiedi jsou
dulezité pro dalsi vyvoj a také na celkové pozadi jednotlivych navrhi, v néz usti tato

prace v kapitole vlastnich navrhu.
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33 Spole¢nost AZD Praha, s.r.o.

Spole¢nost AZD Praha, s.r.o. (dale také jen zkracené AZD) je dlouholetym,
stabilnim, ryze Ceskym vyrobcem zabezpecCovaci techniky pro zelezni¢ni dopravu,
telematickych systému pro silni¢ni dopravu a informacni a telekomunikaéni techniky
obecné. Pocatky existence firmy sahaji az do roku 1954, kdy byly zalozeny tii dil¢i
podniky, které se nasledné spojily v oborovy podnik Automatizace zelezni¢ni
dopravy.[28]

Moderni historie firmy zacala v roce 1993, kdy byla privatizovana, a od té doby
podnika jako pln& soukromy subjekt. Zakladni udaje o firmé AZD Praha, s.r.o. uvadim

v tabulce ¢. 1.

Nazev firmy AZD Praha, s.r.0.
IC 48029483
Sidlo Zirovnicka 2/3146, 106 17 Praha 10
Pravni forma spole¢nost s ru¢enim omezenym
Zakladni jméni 384 436 000 K¢
Platce DPH ano

Tab. 1 — Zdkladni tidaje firmy AZD Praha, s.r.o., zdroj: prevzato z [29]
3.3.1 SWOT analyza spolecnosti

3.3.1.1 Silné stranky

Firma je dlouhodobé¢ etablovana na ¢eském trhu se zabezpecCovaci technikou a
diky své bohaté historii v ¢eském prostiedi je zakazniky vniména i jako spolehlivy
domaci partner pro feSeni nestandardnich zakaznickych pozadavkt. Vlastni vyvojova
zakladna firm€ umoziiuje reagovat na meénici se pozadavky, ¢asto souvisejici s riznymi
podminkami vybérovych fizeni a také navazujici na potfeby zahraniCnich trht. Tato
zakladna technicky fundovanych zaméstnanci je jednou z nejsilnéjSich stranek
spoleCnosti.

Vzhledem k vysledkiim z jednotlivych fiskalnich obdobi poslednich let [29],
[30], je firma kapitdlové dostatecné silna pro piekonani pfipadnych kratkodobych a

sttednédobych vykyvi v poptavce usticich do kolisajiciho zakazkového zajisténi.
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Dalsi silnou stranku vidim v dlouhodobé orientaci spole¢nosti na rostouci trh
dopravnich systémi a dopravy jako takové obecné. Tato orientace umoziuje firmé
rozvoj dlouhodobych konceptd a investic, které zlepSuji jeji strategickou pozici.
V mnoha ohledech lze tento trh hodnotit jako slibny a orientace na jeho pokryti — ktera
je v celkovém konceptu strategického fizeni firmy patrna — je jednou ze silnych stranek

spoleCnosti.

3.3.1.2 Slabé stranky

Dlouha historie firmy, jeji ustdlené procesni nastaveni a celkové fungovani
mohou vést k urCitym negativnim disledkim konzervativizmu. Mala pruznost pii
hledani novych pfilezitosti a trhi muaze ovliviiovat celkové vysledky i vyhled do
budoucna.

Vzhledem k naro¢nosti procesti souvisejicich se schvalovanim a uvadénim
zabezpecovaci techniky do praxe je zjevné, ze tento druh vyrobniho portfolia firmy
vykazuje jen pomalé profilovani novych technologii do zavedenych zptisobti feseni této
problematiky.

Jako zjevné slabou stranku analyzované firmy vidim také faktory v oblasti
medialni a marketingové. Nedavna historie dokazuje, ze moznosti medialniho natlaku
ani pfipady utvareni negativniho obrazu spole¢nosti nelze nikdy plné eliminovat [31],
ostatné jako i u jinych subjektd na trhu. Nicméné feSeni takovychto pfipadi vyzaduje
zvysené nasazeni vedoucich pracovniku.

S vySe uvedenym souvisi také obecné nizké povédomi Siroké vefejnosti o
problematice zabezpeCovaci techniky a jistd neschopnost spolecnosti toto povédomi
soustavné zvySovat — 1 kdyz jisté zlepSeni je zde patrné, napt. pravidelna edice poradu
,,Pozor vlak* na Internetu.

Dalsi z vnitinich faktort, ktery hodnotim jako slabou stranku, je urcitd mira
jazykové nepfipravenosti zaméstnanci na piipadny rozvoj ekonomickych aktivit firmy,

zvlasté ve vychodnich teritoriich.

3.3.1.3 Prilezitosti

Rozvinuta dopravni sit, kterou mizeme spatfit v zapadoevropskych zemich — a
to bez zasadniho rozdilu, zda se jedna o sit’ silnicni nebo zelezni¢ni — dava tusit, ze tlak

na zlepSovani pomeért v oblasti dopravy, jejiho zabezpeCeni, zrychleni, atd., bude
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pokracovat i vdel§im casovém horizontu, ktery muze prekracovat i horizont
strategického planovani a Fizeni spole¢nosti AZD.

Rozvoj ob&anské spoleénosti v Ceské republice po roce 1989 a jeji piiblizovani
standardim statd zapadni Evropy je bezpochyby v pfi¢inné souvislosti s pozadavky
riistu mobility ob&ant i vyrobkd na jednotlivych trzich v CR.

Postupné otevirani vychodoevropskych a asijskych trhi vyrobkim ze stfedni
Evropy spolu s dobrym jménem CcCeské pramyslové produkce prevazné v zemich
byvalého SSSR jsou daldimi z faktort, které miZe spolenost AZD vyuzit ve svilj

prospéch.

3.3.14 Hrozby

V dnesni situaci siln€ ovlivnéné pfinejmensim stagnaci ekonomik od zacatku
soucasné krize je patrny mohutny tlak na snizovani cen produkce témér vSech podnikt
vcetné analyzované firmy. Tento tlak se ve svych dusledcich ptenasi v podobé tlaku na
snizovani nakladu a obecné vSech vstupti do hloubi fungovani vétsiny podnikatelskych
subjektt, a nuti tak firmu k vyssi rychlosti reakce na ménici se podminky.

Dalsi z moznych hrozeb vné firmy AZD je stale patmy vliv politikd a statnich
ufednikd na stiedni a velké zakazky stejn€ jako pfesun odpovédnosti za rozhodovani o
nékterych zakazkach na centralni instituce Evropské unie.

Vzhledem k dlouhodobému charakteru produkce spole¢nosti je jednim ze
zakladnich pozadavkd na technologické portfolio odebiranych vstupnich prvka
produkce kvalita podpory prodeje a poprodejnich aktivit dodavateld. Vlivem
pozorovatelného presunu vyroby do vychodnich zemi lze zaznamenat zhorSovani prave
téchto faktora jednotlivych dodavek.

Z technologického okoli firmy muze spolecnost ohrozit stagnace absolutnich
vykonovych parametri vypocetnich systémi soucasné doby. I nadale sice plati
empiricky Mooretuv zakon, ale je nutné vzit v potaz, ze soucasnych hodnot neni
dosahovano rustem absolutniho vypocetniho vykonu, ale spiSe rustem efektivity

jednotlivych vypocetnich prvki (procesord, Cipua aj.).[32]

39



3.3.2 Finan¢ni ukazatele
Spolecnost pravidelné zvetejiiuje vyroCni zpravu, jejiz soucasti je vzdy rozvaha
a jeji zmény za posledni obdobi 1 vykaz zisku a ztraty. Tabulka 2 ukazuje zakladni

finan¢ni ukazatele prevzaté z vyrocni zpravy.

HR 2010/2011 HR 2011/2012

Obchodni obrat v tis. K¢ 3 695 308 4140 424
Zisk po zdanéni 184 408 205 700
Zisk z obratu v % 4,99 4,97
PFidand hodnota 992 579 1 043 082
Bankovni tivéry 672 808 701 143
Nerozdéleny zisk z minulych let 828 370 827 649
Priimérny prrepocteny stav zaméstnancii 1557 1526

Tab. 2 — Financni ukazatele spolecnosti, zdroj: prevzato z [29]

34 Obchodni pristupy

Jak bylo popsano v kapitole 2, existuje nékolik moznych zakladnich pfistupti
k obchodovani na financ¢nich i jinych trzich. Dlouhodobé pfijimanym pfistupem je tzv.
fundamentalni pojeti obchodovéani, tj. obchodovani na zékladé zkuSenosti obchodnika
s minimalnim vyuzitim technickych prostfedk. Dals§i moznosti je technicky pfistup
kladouci diiraz na exaktni pojeti a minimalizaci nesystémovych zasaht z vnéjsiho okoli
obchodniho systému.[7]

Kazdy z téchto piistupti ma sva rizika ale i vyhody: u fundamentalniho pfistupu
jsou velkym rizikem pozadavky na zkuSenost obchodnika a dlouhodoby charakter
vétSiny obchodu zaloZenych na takovémto pristupu. Nelze predpokladat, ze pro potieby
firmy, v niz obchodovani za ucelem zmnozeni kapitadlu je do urCité miry ,vedlejsi
¢innosti“, bude snadné nalézt zkuSené obchodniky s dostateCnymi zkuSenostmi
s fundamentalnim obchodovanim.

Co naopak lze u analyzované firmy piredpokladat, je — jak mj. vyplyva
z predchozi kapitoly 3.3 — dostatek technicky zdatnych pracovnika, ktefi jsou schopni

se orientovat v problematice prace s vypocetnimi programy a daty Casovych fad. Silna
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vyvojova zakladna spolecnosti vytvari kvalitni vychozi pozici pro navrhované rozsifeni
jejich Cinnosti.
Mezi hlavni vyhody plynouci z technického pfistupu k obchodovani patii podle
mne tyto fakta:
e Casova kontinuita obchodovani,
e algoritmizovatelnost pfistupu,
e nevazanost na konkrétniho obchodnika a

e personalni zastupitelnost jednotlivych pracovnikd.

3.5 Prostiredky umélé inteligence

Umeéla inteligence (UI) jako samostatna oblast pocitacové veédy se uplatnila
v mnoha oblastech aplikovaného vyvoje.[19] V nékterych pripadech uzivatelé ani
nemusi nutné veédét, ze se jedna o imitaci lidské inteligence prostfedky vypocetnich
mechanismu, k tomu, aby ji mohli efektivné vyuzivat, nicméné vyuziti Ul ma sva
specifika, pfedevsim pro navrhare a vyvojare inteligentnich algoritma:

e neni zfejmy realny vyznam jednotlivych parametrti, vyznam jednotlivych
parametrd nemusi nutn€ mit realny obraz v klasickém pojeti problému,

e model nemusi nutné vykazovat deterministické chovani, tj. chovani, kdy
stejné vstupy vedou vzdy k totoznym vysledkiim,

e specifickym problémem UI je potieba model trénovat na néjakych datech
— vznikd potifeba spravného vybéru trénovacich dat a vyvarovani se
pretrénovani modelu (overfitting, ptiliSna specializace modelu, kdy model
neni schopen spravné pojmout celou mnozinu spravnych feSeni pfi
zachovani obecnosti).[33]

Presto — jak uvadéji autofi [34] ve své predmluvé k popisu genetickych
algoritmu vyuzitych pro generovani programového kodu — se genetické algoritmy (jako
jedno z konkrétnich paradigmat UI) uplatnily v takovych oblastech jako je zpracovani
obrazu a signalu, procesni fizeni, bioinformatika, modelovani dat, pocitacové hry nebo

overovani ekonomickych modelt.[34]
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Podle stejnych autort patii mezi nesporné vyhody vyuziti genetickych algoritmi
pro navrh obchodnich strategii zvlaste tyto aspekty:

e pro navrh strategie neni nutna kompletni znalost technickych indikatort
ani rozsahlé zkusSenosti s navrhem strategii,

e GA provadéji nejnarocnéjsi casti celého navrhu strategie v¢. nalezeni
nosné myslenky celé strategie, programovani (tvorba vlastniho kodu),
verifikace kodu, testovani aj.,

e pokud je spravné navrzena syntaxe 1 sémantika stavebnich blokt
jednotlivych strategii, GA vzdy vygeneruje korektni pravidla a bezchybny
kad,

e produktem GA mohou byt strategie, které nebudou Clovéku zcela zfejmé, a
pravdépodobné by je nikdy sam nenavrhl, ale pfesto funguji,

e automatizaci celého procesu navrhu se vyrazné zkrati cCas potiebny
k ziskani vhodné strategie (v zavislosti na rozsahu vstupnich dat a
parametrech celého procesu).[34]

Genetické algoritmy a jiné nastroje uméelé inteligence se tedy prostfednictvim
specializovanych programu stavaji dostupnymi prostiedky pro , kazdodenni“ vyuZiti

v ekonomické realité dne$niho svéta.

3.6 Zakladni koncepce FesSeni

Technické moznosti dnesni doby, propracované piistupy jednotlivych autora
zminéné v Casti 3, silna orientace podnikatelskych subjektti na vyuziti vech financnich
i nefinan¢nich zdroju k tvorbé dalsiho zisku a moznosti plynouci ze soucasného stavu
spoleCnosti, davaji predpoklad zavedeni obchodovani na finan¢nich (alternativné
komoditnich aj.) trzich.

Vzhledem k faktu, ze spole¢nost je technicky dobife vybavena, navrhuji
obchodovani pomoci technického pfistupu (technické analyzy trhil), a to s vyuzitim
sofistikovanych prostfedka umélé inteligence.

Jednim zkvalitnich a ovéfenych programu, které lze vyuzit k navrhovani

obchodnich strategii, je program Adaptrade Builder, ktery byl pfedmétem zkoumani jiz
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v pracit Repky, M. [24] s vysledky, které bych nazval slibné. Tento program je mozné
vyuzit v ramci dvoutydenni zkusebni doby bezplatné.

Optimalizaci a ovéreni obchodnich strategii 1ze provést ve velmi rozsifeném
obchodnim programu Metatrader [35] dostupném v nékolika verzich pro vétSinou
platforem standardnich osobnich pocitaci. Volba tohoto programu diky jeho rozsifeni
dava maximalni volnost dalsi praci s vlastnimi strategiemi a jejim piipadnym upravam.

Jeden zdil¢ich cili této prace — zaclenéni trading strategii do obecnéjsi
problematiky fizeni volného kapitalu firmy AZD Praha, s.r.o. — zakonité musi vyustit
v rozvahu jednotlivych disledki pro tuto spole¢nost, a to z pohledu ¢asového, pohledu
nakladt a o¢ekavanych vynosu i z pohledu rizika, které nelze opominout.

Tento zékladni koncept je podrobné popsan v nasledujici kapitole.
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4 Vlastni navrhy reSeni

Na zakladé provedené analyzy v predchozi kapitole, pfistupuji zde k popisu
vlastnich navrhGi na zménu ve spoletnosti AZD Praha, s.r.o. Jelikoz kazda zména
pfinasi urcCity druh nejistoty, zvySenych financnich, ¢asovych aj. pozadavki, které je
ovSem mozné kvalifikované postihnout, vénuje se ¢ast této kapitoly (konkrétné ¢ast 4.5)

rozboru jednotlivych dasledkd navrhi, které nasledu;ji.

4.1 Programové prostredky

Pro navrh strategii vyuzitelnych pro roz§ifeni volného kapitalu spoleCnosti a
jejich nasledné vyhodnoceni na jednotlivych trzich jsem pouzil dva zakladni programy,

které je mozné volné ziskat nebo otestovat v ramci bezplatného zkusebniho obdobi:

4.1.1 Metatrader

Tento program je pravdépodobné nejrozsifenéj§im grafickym rozhrannim pro
online obchodovani, néavrh strategii pro automatizované systémy 1 pro jejich
vyhodnoceni. Program obsahuje modul optimalizace strategii, ktery bude vyuzit pro
optimalizaci téch strategii, kterym se vénuje tato prace.

Vyhodou tohoto programu je jeho Siroké zastoupeni mezi obchodniky at’ jiz
,amatérskymi“, ale i1 profesionalnimi. Z tohoto duvodu jej lze také pouzit pro
obchodovani prostfednictvim témef libovolného brokera.

Zakladni rozhranni programu Metatrader 4.00 build 509 (dale také MT4) je
vyobrazeno na obr. 10. Okno 1 obsahuje seznam dostupnych trhi (zde nazyvanych
symboly) u brokera, k némuz je program piipojen, strom objektt (2) obsahuje dostupné
Géty, vytvofené strategie a obecné skripty. Cast oznadena 3 slouzi pro vykresleni dat
trhu ve zvoleném zobrazeni. Pro nase ucely nejdilezit€jsi Cast je modul ve spodni Casti
obrazovky (4), ktery je mozné pouzit pro testovani a optimalizaci strategii. Podrobny

popis jednotlivych prvki a ovladani je mozné nastudovat z manualu vyrobce [35].
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Obr. 10 — Rozhranni programu Metatrader 4, zdroj: viastni

Pro ucely této prace bude pouzita v prislusnych krocich pouze vySe zminéna

verze programu v¢. uvedeného cisla sestaveni.

4.1.2 Adaptrade Builder

Program Adaptrade Builder (dale také ATB) hraje klicovou roli v této praci, kde
je vyuzit pro automatické generovani trading strategii, které jsou dale v této praci
analyzovany. V této praci je popsana a byla vyuzita pouze aktualni verze 1.6.2. Podle
autorti se jedna o samostatny program, umoziiujici generovani strategii pro obchodni
platformy TradeStation, MultiCharts, MetaTrader 4 a AmiBroker.[34]

V zasadé jde o automatizaci manualniho vyvoje strategii vybérem stavebnich
prvku (technické indikatory, obchodni pfikazy na vstup a vystup z obchodu, ...) a jejich
implementaci do podoby obchodni strategie, ktera je dale testovana. Pouzitelné
obchodni strategie jsou vysledkem dlouhého procesu navrhu, ktery je charakteristicky
mnozstvim postupnych iteraci a revizi stavajiciho feSeni (uvazne-li algoritmus
v sedlovém bod¢).

Program ATB déli data na tzv. in-sample a out-of-sample (OOS) usek. Prvni je

vyuzit pro vlastni navrh strategie a druhy pro zakladni ovéfeni vykonnosti.

45



V uzivatelském rozhranni je mozné strategie tfidit podle jejich vysledka v obou tsecich
nebo na celych datech (all-segments). Postup rozdéleni dat na dva useky zajistuje
ponechani jen téch strategii v populaci, které dosahuji alespon zakladni stability na
,,neznamych datech® (OOS), tj. na useku, ktery se nepodilel na fazi navrhu.

Automaticky proces hledani strategii 1ze popsat t€émito kroky

1. Generovani prvotni populace feSeni ndhodnym vybérem obchodnich
pravidel a piikaza.

2. Vyhodnoceni populace feSeni.

3. Sestaveni nové generace feSeni, kde ¢lenové nové populace jsou navrzeni
z puvodni generace s vyuzitim vykonnostnich pozadavki specifikovanych
uzivatelem.

4. Kazda kandidatni strategie (na niz je mozné nahlizet jako na , hypotézu‘
chovani trhu) je testovanim na OOS datech budto potvrzena nebo
vyvracena (tj. odstranéna z dalsi iterace).[34]

Zvyhod, které autofi programu Adaptrade Builder uvadé¢ji, bych zminil
predevsim jeho pouzitelnost pro téméf jakykoliv trh a ¢asovy ramec od tzv. tick-dat (tj.
dat, ktera nejsou koncentrovana do presnych Casovych ramcu s pravidelnou periodou)
az po napf. mesicni ramce; dale pak také generovani strategii podle zvolené platformy
v otevieném textovém formatu, ktery lze jednoduSe prenést do jakéhokoliv jiného

(obchodniho) programu.[34]
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Obr. 11 — Rozhranni programu Adaptrade Builder 1.6.2, zdroj: vilasini

Grafické rozhranni programu je znazornéno na obr. 11. Pole oznacené 1
obsahuje vSechna nastaveni pro proces navrhu strategii vCetné modulu pro spravu
historickych dat. Na levé Casti okna (2) je mozné zobrazit equity kiivky vybranych
strategii, jejich zdrojovy kod 1 celkovy souhrn. Dolni ¢ast (3) slouzi pro vybér strategie;
jejich seznam je rozdélen do dvou casti — na aktudlni populaci a tzv. top strategie, tj.
strategie s nejvetsi uspésnosti, které jsou v prubéhu trénovani vybirany.

Ptesny popis rozhranni a ovladani je mozné nalézt v manualu vyrobce.[34]

4.1.3 Vlastni

Pro ucely prace se soubory historickych dat, které program MT4 uklada ve
formatu *.hst, a pro jejich reprezentaci ve vhodném formatu — v programu ATB lze
nejjednoduseji pracovat se sobory typu CSV (comma separated values, textovy format
interpunkci oddé€lenych hodnot) — jsem vytvoril né€kolik jednoduchych skriptd, které
nacitaji zvoleny soubor historickych dat a ukladaji je ve formatu typu CSV.

Presny popis zaznamti HST Ize nalézt v ptiloze 1.
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4.2 Zdroje dat

Jsou-li navrhovany razné pfistupy a feSeni, je vychozim bodem vzdy ziskani
relevantnich zdroji informaci (pro potfeby navrhu obchodnich strategii je budeme
nazyvat historicka data a budeme jimi rozumét ciselné udaje popisujici chovani
jednotlivych trhi v minulosti).

Historicka data potiebna pro navrh strategii je mozné ziskat z n€kolika zdroju.
Pro ucely této prace vyuzivam demo Gctu brokerské spole¢nosti FXDD, ktery je mozno
spravovat z programu MT4.[35]

Tato data jsou reprezentovana soubory typu HST (viz predchozi podkapitola).
Vzhledem k nemoznosti exportu vét§iho mnozstvi Casovych zaznami, nez umoziuje
vlastni program MT4 (limit je nastaven na 65000 zaznamu), byl vytvofen v ramci
ptipravnych kroka skriptovy program pro prevod HST souborti do podoby CSV, s niz je
mozné pracovat na vstupu programu Adaptrade Builder. Tim odpadlo omezeni poctu
Casovych tidaja, s nimiz je mozné pracovat.

Z dostupnych trhi, na nichz je mozné obchodovat prostfednictvim zvolené
brokerské spolecnosti, jsem zvolil trhy, které jsou svazany s hlavnimi ménami
ovliviiujicimi celosvétovy obchod a jejichz chovani v zasadé odpovida celkovému
charakteru obchodni reality — tedy Euro, Americky dolar, Britskou libru a Japonsky jen,
konkrétné trhy EUR-USD, EUR-GBP a USD-JPY.

Vzhledem k tomu, ze nejkratsi Casové ramce téchto trhtt mohou obsahovat vyssi
miru nahodného chovani, zatimco ramce 15 minut a delsi jiz dostate¢né abstrahuji od
nahodnych kratkodobych vykyvi [25], jsem zvolil ve vSech piipadech vySe zminénych

trhll Casovy ramec 15 minut.

4.3 Navrzené strategie

4.3.1 Postup ziskani strategii

Jednotlivé strategie, které budu dale hodnotit, jsem ziskal s vyuzitim
historickych dat vrozmezi 1.7.2012 — 30.6.2013 ze vsSech tii uvazovanych trhu
uvedenych vySe. Data od 1.7.2013 do 28.2.2014 byla vyuzita pouze pro ucely
vyhodnoceni a ve fazi navrhu (ani optimalizace) pouzity nebyly. Pro popis vyznamu

jednotlivych polozek viz kapitola 3.2 a ptiloha 2.
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Pro tvorbu strategie je programem ATB vyuzit usek in-sample a kazd4 navrzena
strategie je vyhodnocovana na obou usecich (in-sample i out-of-sample) za ucelem
jejiho ponechani nebo vyrazeni z aktualni populace, ktera tvoii zaklad dalsi populace.

Vlastni navrh strategii jsem provadél obecné postupem, jehoz kroky jsou
nasledujici:

o zakladni navrh kazdé strategie vychazel z dat za prvni rok, tj. od 1.7.2012
do 30.6.2013 a byl proveden pomoci programu Adaptrade Builder
s nasledujicimi parametry

velikost jednoho obchodu (pro vyhodnoceni): 1 lot

vyuzité indikatory:  vSechny obsazené v programu ATB (sez-
nam vybranych viz pftiloha 2)
obchodni pfikazy:  vSechny obsazené v programu ATB (viz

pfiloha 2)

cile navrhu strategii (s vahou 1.0):

maximalizace ¢istého zisku,

maximalizace korela¢niho koeficientu equity kiivky,
maximalizace statistické vyznamnosti (odpovida pozadav-
ku na pocet stupriti volnosti — ¢ast 3.2.2),

minimalizace slozitosti strategie (s vahou 0.2),

podminky navrhu strategii (vSe na useku in-sample):

alespori 80 obchodi,

profit factor > 2.0,

korelacni koeficient equity kiivky > 0.95,
statistickd vyznamnost > 95%,

podminky pro vvbeér tzv. top strategii:

vice nez 100 obchodi (na usecich in-sample i OOS),
profit factor > 1.7 (OOS),
korelacni koeficient equity > 0.95 (in-sample i OOS),
korelacni koeficient equity > 0.95 (OOS),
statistickd vyznamnost > 95% (OOS).

e na mnozing€ navrzenych strategii jsem také v programu ATB provedl tzv.

stress test, ktery vyhodnoti vykonnost strategie na nahodné pozmeénénych
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datech; stabilni strategie nesmi na zadném z obou usekl vykazat nahly
propad nebo jiné nestandardni chovani (zasadni pokles poctu obchodi,
stagnaci — pozastaveni rustu — equity kfivky),

e z mnoziny strategii jsem vybral pro dalsi ucely této prace vzdy prvni dvé
nejuspésngjsi (na useku out-of-sample, sefazeno dle Cistého zisku) —
s vyfazenim téch, které v pfedchozim kroku zaznamenaly propad
uspesnosti nebo jiné neuspokojivé chovani,

e predchozi kroky jsem opakoval pro kazdy z trht EUR-USD, EUR-GBP a
USD-JPY.

Priklad equity kiivek strategii, které v tzv. stress testu vykazovaly nestandardni
chovani, uvadim na obr. 12 a 13. V prvnim piipadé¢ dochédzelo k astym chybnym
obchodum, které Ize identifikovat jako propady kumulativniho zisku. V pfipadé druhém
strategie na zménénych datech neprovedla zadny obchod na nezndmych datech (tiseku

OO0S).

Equity Curves for Stress Test (1.7.2012 to 1.7.2013)
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Obr. 12 — Equity krivky vyrazenych strategii,

zdroj: vlastni, vytvoreno v programu Adaptrade Builder
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50 000 Equity Curves for Stress Test (1.7.2012 to 1.7.2013)
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Obr. 13 — Equity krivky vyrazenych strategii,

zdroj: vlastni, vytvoreno v programu Adaptrade Builder

4.3.2 Popis strategii

Predchozim postupem jsem ziskal celkem Sest strategii (dvé pro kazdy z trhi).
Zakladni popis téchto strategii nasleduje. Pokud neni uveden indikator, na jehoz zakladé
se ukoncuje obchod (None), pak je ukonceni obchodu dano nastavenim konstant
obchodnich ptikazt pro cilovy zisk (target exit), posuvné ukonceni obchodu (trailing
exit), ochranné ukonceni (protective stop) nebo alternativné konstantni délkou kazdého

obchodu (exit N bars from entry) — blizsi popis téchto prikazi viz priloha 2.

S01_EUR/USD

Vstup do obchodu — long pozice:  Greater Than/Equals, Add Prices, True
Range, Day Open, Highest, Low

Vstup do obchodu — short pozice:  Less Than/Equals, Add Prices, True Range,
Day Open, Lowest, High

Vystup z obchodu — long pozice:  Greater Than, Momentum, Open

Vystup z obchodu — short pozice:  Less Than, Momentum, Open
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Pocet obchodt (ziskovych / ztratovych):

Pocet obchodt (long / short):
Zisk (in-sample, OOS):

S02_EUR/USD
Vstup do obchodu — long pozice:

Vstup do obchodu — short pozice:

Vystup z obchodu — long pozice:
Vystup z obchodu — short pozice:

121/0
87134
$10088 / $5062

Less Than/Equals, Volume[N], Highest,
Volume

Greater Than/Equals, Volume[N], Lowest,
Volume

None

None

Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):

Pocet obchodu (long / short):
Zisk (in-sample, OOS):

S03_EUR/GBP
Vstup do obchodu — long pozice:

Vstup do obchodu — short pozice:

Vystup z obchodu — long pozice:
Vystup z obchodu — short pozice:

119741
103 /57
$2908 / $4237

Greater Than, AddPrices, True Range,
High[N], Open
Than,
Low[N], Open

Less AddPrices, True Range,

None

None

Pocet obchodt (ziskovych / ztratovych):

Pocet obchodu (long / short):
Zisk (in-sample, OOS):

S04_EUR/GBP
Vstup do obchodu — long pozice:

92716
76132
$3890 / $2056

Or, Less Than, Close[N], Time of day
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Vstup do obchodu — short pozice:  Or, Greater Than, Close[N], Less Than,
Time of day

Vystup z obchodu — long pozice: =~ None

Vystup z obchodu — short pozice:  None

Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):

115740
Pocet obchodu (long / short): 106 / 49
Zisk (in-sample, OOS): $4388 / $1957

S05_USD/JPY

Vstup do obchodu — long pozice:  Greater Than, ADX, DI-
Vstup do obchodu — short pozice: ~ Greater Than, Close[N], Open
Vystup z obchodu — long pozice: =~ None

Vystup z obchodu — short pozice:  None

Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):

251/136
Pocet obchodt (long / short): 122 /265
Zisk (in-sample, OOS): $23271/ $13253

S06_USD/JPY

Vstup do obchodu — long pozice:  Greater Than, ADX, DI-
Vstup do obchodu — short pozice: ~ Greater Than, Close[N], Open
Vystup z obchodu — long pozice: =~ None

Vystup z obchodu — short pozice:  None

Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):

292/ 156
Pocet obchodt (long / short): 160 /252
Zisk (in-sample, OOS): $19556 / $11506

4.3.3 Optimalizace

Optimalizace navrzenych strategii jsem provadél v MT4 na stejnych datech jako
vlastni trénovani (navrh), tj. v rozmezi 1.7.2012 — 30.6.2013; u kazdé strategie jsem

optimalizoval jiné parametry, nicméné vyraznéjsi zlepSeni bylo u nékterych parametrt
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délky vypoctu indikatord, i kdyz vysledné optimum nebylo daleko od ptvodni strategie
tak, jak vzesla z puvodniho navrhu v programu Adaptrade Builder.

Dale uvadim optimalizované parametry jednotlivych strategii vCetné vysledného
zisku po optimalizaci. Jednotlivé parametry, které byly podrobeny optimalizaci, je
mozné identifikovat ve vlastnim kodu pfislusné strategie (viz piiloha 3). Rozsahy,

v nichz byly jednotlivé parametry optimalizovany, uvadim ve tvaru (minimum, krok,

maximum).
S01_EUR/USD
Optimalizované parametry: N1, N2, NATR
Rozsahy parametrt: (33,1,43),47,1,57), 27, 1, 37)
Nalezené optimum: {N1=34, N2=47..57, NATR=31}
Zisk pivodni strategie: $13347
Zisk optimalizované strategie:
$16337
ZlepSent: 22.4%
S02_EUR/USD
Optimalizované parametry: N1, N2, NATR
Rozsahy parametrt: (10, 1, 20), (1, 1,7), (5, 1, 15)
Nalezené optimum: {N1=10, N2=1, NATR=7}
Zisk pavodni strategie: $14442
Zisk optimalizované strategie:
$17512
ZlepSent: 21,3%
S03_EUR/GBP
Optimalizované parametry: N1, Shiftl, NATRTrail
Rozsahy parametrt: (2,1,6),(10, 1, 15), (20, 1, 26)
Nalezené optimum: {N1=3, Shiftl1=15, NATRTrail=23..26}
Zisk puvodni strategie: $8890
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Zisk optimalizované strategie:

$8890
ZlepSent: 0,0%
S04_EUR/GBP
Optimalizované parametry: N1, N2, N3
Rozsahy parametrt: (17, 1,22),(7, 1, 12), (790, 2, 810)
Nalezené optimum: {N1=19, N2=10, N3=790..810}
Zisk puvodni strategie: $11677
Zisk optimalizované strategie:
$12639
ZlepSent: 8,2%

S05_USD/JPY
Optimalizované parametry: NL1, NL2

Rozsahy parametra: (52,1, 62), (70, 1, 80)
Nalezené optimum: {NL1=57, NL2=70..71}
Zisk pavodni strategie: $14183
Zisk optimalizované strategie:

$17332
ZlepSent: 22.2%

S06_USD/JPY
Optimalizované parametry: NL1, NL2, NS1, NATRTrailLL

Rozsahy parametrt: (50, 1, 60), (70, 1, 80), (10, 1, 16), (64, 1, 74)
Nalezené optimum: {NL1=57, NL2=80, NS1=12,
NATRTrailL=71..74}
Zisk ptvodni strategie: $10173
Zisk optimalizované strategie:
$11909
ZlepSent: 17,1%

55



4.4 Vyhodnoceni vykonnosti

Za ucelem relevantniho posouzeni vykonnosti navrzenych strategii provedeme
vyhodnoceni na datech pfislusnych trhi v rozmezi 1.7.2013 — 28.2.2014, tedy na datech
za osm meésicu, které se neucastnily procesu trénovani, dil¢iho vyhodnoceni c¢lent
populace v prubéhu navrhu genetickymi algoritmy programem ATB (pro dalsi setrvani
jednotlivych ¢lent v populaci), ani faze optimalizace (viz predchozi ¢ast 4.3.3).

Pro vyhodnoceni bylo pouzito nastaveni

objem obchodu: 1 lot/obchod,

pocateéni depozit:  $10000,

spread: 20.0,

model: vSechny cenové pohyby v daném obdobi,

a ziskané vysledky jsou popsany v nasledujici podkapitole.

4.4.1 Celkova vykonnost strategii

Celkova vykonnost na zminénych neznamych datech svySe uvedenym
nastavenim je pro jednotlivé optimalizované i pavodni strategie uvedena v nasledujici
casti. Ke kazdé ze strategii uvadim také equity kfivku za obdobi 1.7.2013 — 28.2.2014

v piiloze 4.

S01_EUR/USD

piivodni:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych): 8710
Pramérna velikost ziskového obchodu: $158,22
Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.): $13765

optimalizovand:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych): 101/0
Pocet obchodt (long / short): 65/ 36
Primérna velikost ziskového obchodu: $145,79

Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.): $14724
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S02_EUR/USD
piivodni:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):
Pramérna velikost ziskového obchodu:
Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.):
optimalizovand:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):
Pocet obchodt (long / short):
Pramérna velikost ziskového obchodu:

Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.):

S03_EUR/GBP
piivodni:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):
Primérna velikost ziskového obchodu:
Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.):
optimalizovand:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):
Pocet obchodt (long / short):
Pramérna velikost ziskového obchodu:

Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.):

S04_EUR/GBP
piivodni:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):
Pramérna velikost ziskového obchodu:
Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.):
optimalizovand:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych):
Pocet obchodt (long / short):
Pramérna velikost ziskového obchodu:

Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.):
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124/2
$89,85
$11058

90/3

66 /27
$117,11
$10532

22/0
$242,56
$5336

19/0
1772
$177,23
$3367

7175
$140,88
$9953

35/0
22/13
$159,88
$5595



S05_USD/JPY

piivodni:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych): 29/15
Primérna velikost ziskového obchodu: $173,38
Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.): $3722

optimalizovand:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych): 29/15
Pocet obchodt (long / short): 23/21
Primérna velikost ziskového obchodu: $168,56

Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.): $3582

S06_USD/JPY

piivodni:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych): 29/13
Pramérna velikost ziskového obchodu: $109,40
Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.): $589

optimalizovand:
Pocet obchodu (ziskovych / ztratovych): 271715
Pocet obchodt (long / short): 21/21
Primérn4 velikost ziskového obchodu: $121,62

Celkovy zisk na neznamych datech (8 més.): $557

4.4.2 Ovéreni dusledku optimalizace

Z vyse uvedenych vysledku je ziejmé, ze optimalizaci strategii bylo v nékterych
ptipadech dosazeno pozitivniho efektu 1 na neznamych datech, nicméné zvlaste strategie
S03_EUR/GBP a S04_EUR/GBP vykazovaly s pouzitim parametrti nalezeného optima
propady v Gspésnosti v fadu nekolika tisic dolart. Jak je ovSem ziejmé z Casti 4.3.3,
zlepseni vykonnosti téchto dvou strategii bylo malé 1 na znamych datech.

Pro rozhodnuti, zda vyuzivat k obchodovani pivodni nebo optimalizovanou
strategii, bych tedy navrhnul zavedeni konceptu prahové hodnoty procentniho zlepSeni
optimalizované strategie na znamych datech. Empiricky neovéfenou, ale pro naSe
potteby vhodnou hodnotou takovéhoto prahu, by bylo zlepseni alespont 20%. Tabulka 3

uvadi celkovy zisk ze vSech strategii, pokud by se pouzily pro obchodovani pouze
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neoptimalizované strategie (ptivodni), pouze optimalizované strategie a v poslednim
sloupci potom celkovy zisk s vyuzitim optimalizované strategie, pokud je jeji zlepSeni

alespon zminénych 20%, jinak se vyuzije strategie ptivodni.

Optimalizovana, pokud
Puvodni Optimalizované
zlepSeni > 20%
S1 $13765 $14724 $14724
S2 $11058 $10532 $10532
S3 $5336 $3367 $5336
S4 $9953 $5595 $9953
S5 $3722 $3582 $3582
S6 $589 $557 $589
Celkovy
$44423 $38357 $44716
zisk

Tab. 3 — Celkovy zisk pri pouziti puvodnich a optimalizovanych strategii

4.4.3 Celkové zhodnoceni

nebo jejich kombinaci, zdroj: viastni

Vyse navrzené strategie pii vyuziti pavodnich nebo optimalizovanych strategii

(podle podminky uvedené v predchozi Casti) tvori urcité investicni portfolio, které

muzeme charakterizovat témito vlastnostmi:

pocet strategii:

pocet trhi:

6
3

prumérna vykonnost 1 strategie pfepoCtena na 1 meésic: ~ $932

minimalni vykonnost 1 strategie za 1 mésic: $73
maximalni vykonnost 1 strategie za 1 mésic: $1840
prumérny pocet obchodi 1 strategie za 1 meésic: 47
vazany kapital: $60000
oportunitni naklady vazaného kapitalu na 1 mésic: $150

Porovnanim s oportunitnimi naklady, které byly stanoveny ve vysi zhodnoceni

terminovanych vklada jako bezpecné alternativy uvedeného portfolia (pfiblizné€ 3% p.a.,
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viz [36]), mizeme konstatovat, ze navrzené portfolio vykazuje lepsi vysledky nez

porovnavana alternativa a ze jeden z cila této prace tak byl dosazen.

4.5 Navrhy na zavedeni ve firmé

Budeme-li se drzet predpokladi z avodu této prace, je cilem kazdé firmy
maximalizovat zisk z prostiedkt, které ma k dispozici. V prvni ¢asti této kapitoly jsem
ukazal postup nalezeni, optimalizace a vyhodnoceni obchodnich strategii pro rozsireni
volného kapitalu. V této Casti kapitoly se budu zabyvat jednotlivymi dusledky zavedeni
obchodniho pfistupu ke spravé a rozSifovani kapitalu prostiedky obchodovani na
financnich trzich s cilem tvorby dodate¢ného zisku.

Na celou tuto problematiku je mozné nahlizet jako na komplexni projekt, ktery

sebou nese vzdy naklady, Casové naroky a rizika.

4.5.1 Casovy a obsahovy harmonogram

Problém etablovani myslenky rozSifovani kapitalu firmy pomoci obchodnich
strategii na devizovych trzich do celkové strategie firmy je relativné obsahlym
problémem, ktery je ovSem mozné rozdélit na nékolik dil¢ich etap. Toto rozdéleni
umozni jeho diléi fizeni 1 kontrolu. Ke kazdé z uvedenych fazi také uvadim vlastni

kvalifikovany odhad délky jejiho trvani.

4.5.1.1 Zrizeni obchodné-technického pracovisté

Tato faze je prvnim krokem k zavedeni navrhované zmény. Obsahuje dil¢i kroky
technického zajisténi pracovi§té — sjednani ngjmu pro dodate¢né prostory (kancelare),
vytvofeni komunikaéni infrastruktury, zajisténi technického wvybaveni pracovisté
informac¢nimi a komunikacnimi prostfedky. Jeji délku lze pfedpokladat v fadu 6 az 8
tydna.
4.5.1.2 Obsazeni pracovnich pozic

Obsazeni novych pozic je jednim z klicovych krokt celé zmeény. Zakladnimi
aspekty, kterym bude dale nutné v ramci pfipravy a fizeni této faze vénovat zvySenou

pozornost, jsou

e pocet pracovnikt potfebnych pro chod pracovisté,
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e kvalifikace a formalni dosazené vzdélani jako klicové pozadavky,

e forma tivazku jednotlivych pracovnikd,

e platové podminky,

e finan¢ni a nefinan¢ni formy motivace a vykonnostniho ohodnoceni,
e organizaéni zaglenéni do stavajici struktury firmy AZD.

Tato faze vzhledem k relativni technické narocnosti profese a jejimu zaméfeni
bude vyzadovat delsi Casovy usek a jeji trvani bude pravdépodobné mit vysoky rozptyl
dany nemoznosti plné€ postihnout vSechny aspekty trhu prace. Trvani odhaduji na
ptiblizné 2 — 3 mésice. Tuto dobu by bylo mozné zkratit pii obsazovani pozic

z internich zdrojt, tedy z fad stavajicich zaméstnanct firmy.

4.5.1.3 Vybér brokera, uzavieni smluv

Dal$im zkrokd k uskuteCnéni navrhovaného postupu pro fizeni Kkapitalu
spoleCnosti je vybér spoleCnosti, pfes jejiz ucty bude vlastni obchodovani na
devizovych trzich probihat. S tim jsou spojena rozhodnuti o typu ,spoluprace”, tj.
konkrétni podoba sluzby poskytované brokerskou spoleCnosti a mira pozadované
podpory — ta se lisSi od minimalni u tzv. diskontnich brokeru az po plnohodnotnou
podporu tzv. full service (FS) zahrnujici

e piimy kontakt brokera s obchodniky na burze; FS broker ma obvykle sidlo
v mist¢ burzy a je schopen adekvatné reagovat i v pfipadé vypadku
elektronické burzy,

e schopnost postarat se o oteviené obchody, tj. napt. sledovat oteviené
pozice, dohlizet na posouvani stop-lossu, pfipadné€ postupovat samostatné
podle jiné, pfedem nadefinované strategie svého klienta,

e specializované know-how, zaméfené napf. na komoditni nebo devizové
trhy pfinaSejici obecné lep§i plnéni pfi vykondvani obchodnich
piikazt.[37]

Vzhledem k faktu, ze pro analyzovanou firmu je obchodovéni zcela novou
¢innosti, a lze tedy oCekavat zvySenou potrebu konzultace a dohledu, navrhuji otevieni
uctu u spolecnosti poskytujici vyssi miru podpory, napt. 1 full service. Po zab&hnuti a
zautomatizovani ¢innosti souvisejich s provadénim jednotlivych operaci je mozné piejit

na niz§i uroven podpory (ktera bude zdkonit€¢ méné nakladna).

61



Délku trvani této faze odhaduji na pfiblizn€ 4 az 8 tydnd, jeji Casova naro¢nost
bude souviset s potiebou diukladné kontroly uzaviranych smluv a jejich preklada
v pfipadé zahrani¢ni brokerské spoleCnosti. Tato faze muze probihat soucasné s fazi

nasleduyjici.

4.5.14 Tvorba strategii

Vykonny pracovnik (pracovnici), ktery méa byt odpovédny za tvorbu strategii,
jejich spravu a periodické vyhodnocovani bude jisty Cas potifebovat na seznameni
s celou problematikou, vytvoreni jednotlivych strategii a jejich implementaci do
obchodniho systému poskytovaného brokerskou spolecnosti.

V podstaté se bude jednat o urcity druh zavadéciho provozu, kdy nelze ocekavat
pfimou navratnost vlozenych financnich prostfedkl, nebot ovéfovani bude muset
probihat na demo uc¢tech nebo s vyuzitim znamych dat, ktera se ovSem neucastnila
navrhu.

Délku této faze lze realné ocekavat v délce trvani minimalne€ dva az tfi meésice

od okamziku, kdy se zaméstnanec zacne plné€ vénovat této agende.

4.5.1.5 Aplikace strategii

Tato faze je v podstaté¢ vyusténim, ke kterému sméfuji faze predchazejici.
Nalezené strategie jsou aplikovany na jednotlivé trhy na zivych obchodnich uctech;
jejich vykonnost je pravidelné vyhodnocovana. Zaroven probiha tvorba a vyhodnoceni
alternativnich strategii, které mohou byt pouzity v pfipadé zji§téni, ze stavajici strategie
ztraci vykonnost nebo jsou z jiného divodu jiz nepouzitelné.

V této fazi jiz vznikd zisk, ktery byl odhadnut provedenim ekvivalentniho
postupu v predchazejich castech 4.3 a 4.4.

Délku této faze neni tieba Casové omezovat, méla by probihat trvale a soustavné,
nicméné¢ vhodné se jevi stanoveni Casového intervalu, po kterém by mél byt cely postup
1 fungovani pracovisté analyzovan za ucelem zvySeni efektivity, pfipadného nalezeni
novych trh, vhodnéjsi (levné€jsi) brokerské spoleCnosti atd. Tento interval bych

doporucil stanovit na piiblizné 3 az 6 mésicu.
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4.5.2 Zikladni rozpocet

Vyse popsany postup k fizeni volného kapitalu firmy sebou ponese jisté naklady,
které je mozné vycislit, stejné jako je mozné odhadnout piinosy (zvlasté financni prinos
vyjadfeny ziskem tohoto postupu) a tato data lze vyuzit pro zakladni rozvahu o
vyuzitelnosti, navratnosti ¢i celkovém piinosu navrzeného postupu.

Naklady na ziskani strategii, jejich udrzovani — trénovani novych ¢i optimalizaci
stavajicich — a jejich aplikaci do obchodni praxe lze rozdélit na dvé zakladni skupiny —
tedy na vstupni naklady a naklady postupné spotiebovavané v prubéhu Casu. Ty budu
vyjadfovat v celkovych néakladech jednoho kalendarniho mésice.

Mezi vstupni néklady lze zafadit vSechny naklady souvisejici s vytvofenim
pracovisté, jeho pfipravou a vybavenim. Z dlouhodobého hlediska nelze tyto naklady
klasifikovat jako fixni, protoze s pfipadnym rozsSifenim pracovis§t€¢ mohou naristat,
nicmén¢ pro ucely této prace bude predpokladano, ze se nemeni a jsou jednorazové.

Pro vycisleni potfebnych nakladi budeme predpokladat vytvoreni pracovisté
v zavadéci fazi s jednim pracovnikem fizenym v ramci stavajici organizacni struktury
podniku. Prehled téchto vstupnich nakladu je v tabulce 4.

Vsechny castky v USD jsou prepocCitany na Ceské koruny kurzem devizy-stied

platnym ke dni 10.5.2014 (19,688 CZK za 1 USD).

Vstupni naklady
Hardware
PC — Dell, Intel core i-5, 4GB RAM, 500GB HDD,
20681,-
22" LCD
0,-

ZFizeni konektivity
(rozpocitano do meésicnich plateb)

drobny majetek (USB flash, headset pro

3000,-

konferencni hovory, dovybaveni kancelare, aj.)
Software
0,-
Operacni systéem (Windows 7 Profesional)
(soucasti ceny PC)

Kancelarsky balik MS Office pro firmy 5100,-
Adaptrade Builder 29434 - ($1495)

(pokracuje na dalsi strané)
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Ostatni

Provize persondlni agenture

30000,-

(vySe jednoho meésicniho platu)

Celkem: 88215,-

Tab. 4 — Vstupni ndklady, zdroj: viastni

Druhou skupinou naklada jsou naklady, které neni nutné vynalozit ihned (nebo
kratce) po zaCatku projektu, jejichz vysSe se odviji od pravidelné kontinudlni ¢innosti
pracoviste, které spravuje agendu obchodovani na devizovych trzich. Nedilnou soucasti

jsou naklady uslé prilezitosti stanovené v bodé 4.4.3. Odhadované mésicni naklady na

vySe popsané pracovisté (1 zamestnanec) uvadim v tabulce 5.

Naklady pracovisté za 1 mésic

Kancelar, infrastruktura

4500,-
Najemné kanceldre v¢. zarizeni _ ) . 2 e v
(25m” pfi obvyklé cen¢ 180,-/m” mésicn¢)
Zalohy energii 2000,-
Internet, telefonni poplatky 1000,-
Mobilni telefon 700,-
Zamégstnanec

Hrubd mzda 30000,-
Socidlni pojisténi za firmu 7800,-
Zdravomi pojistént za firmu 2700,-
Cestovné 1500,-
Koeficient spravni reZie z hrubé mzdy 0,3
Spravni reZie na zaméstnance 9000,-

Oportunitni naklady vazaného kapitalu
Oportunitni naklady 2953, -

Celkem: 62153,- / mésic

Tab. 5 — Mésicni ndklady pracovisté, zdroj: viastni
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Vynosy z Cinnosti pracoviste Ize oCekavat az po uplatnéni obchodniho pfistupu
,ha zivo“, t. po aplikaci strategii vramci obchodniho systému na otevieném
obchodnim uc¢tu. V predchozi ¢asti 4.5.1 byla tato doba odhadnuta v souctu na pfiblizné
5 az 8 meésica. Zaroven je tieba zminit, ze od této chvile narostou naklady jesté o
poplatky brokerské spolecnosti, které pii primérném poctu 47 obchodl za mésic (na
uvedenych Sesti strategiich, viz ¢ast 4.4.3) a vysi poplatku $25 za jeden obchod budou
¢init pfiblizné 23100,- CZK meésicné.

Ocekavané vynosy lze odhadnout z celkové vykonnosti navrzenych strategii,
ktera byla $44716 za 8 mésict, tj. ptiblizneé 110000,- K¢ mési¢né.

Tyto podklady umoziuji vyjadieni celkovych kumulativnich nakladi a vynost
v prubéhu prvnich 30 mésica a nalezeni okamziku zvratu (na rozdil od bodu zvratu, zde

uvadim naklady a vynosy v zéavislosti na ¢ase).

4.5.2.1 Zakladni varianta

Obr. 14 obsahuje graf prubéhu celkovych naklada a celkovych vynosu pii vySe
zminénych nakladech a vynosech z navrzenych strategii pfi obchodovani 1 lotu. Jako
délku obdobi pro zavedeni obchodovani na zivé Ucty jsem zvolil nejkratsi odhadnutou
dobu 6 mésicu. Je ziejmé, ze k navratu vlozenych financnich prostfedkii dojde priblizné
za 23 mésicl.

Celkovy zisk po 30 mésicich bude priblizné 203 tis. K¢. Kiivka nakladi je
zalomena ve dvou bodech:

A - kpravidelnym mésicnim nakladim pracovi§té piibyvaji naklady
v podobé poplatkti brokerské spole¢nosti za uskutecnéné obchody a dale
oportunitni naklady kapitalu, ktery je jiz vazan na tradingovém uctu,

B — k mé&si¢nim nakladim pracovisté a poplatkim brokerské spolecnosti
piibyvaji ndklady ve formé dan€ ze zisku, stanovené dle soucasné dané

z piijmu pravnickych osob na 19%.
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ZAikladni varianta

% 3000000
>

2500000
2000000 /
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: :
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¢as (mésice)

Obr. 14 — Ndklady vs. vynosy, zdroj: viastni

4.5.2.2 Optimisticka varianta

Driivéj§i navratnosti investice (vyjadiené uvedenymi naklady) lze dosahnout
zvétSenim rozsahu obchodovanych prostfedkd. Obr. 15 demonstruje situaci, pokud
bychom provadéli jednotlivé transakce s dvéma loty, tj. s dvojnasobnymi finan¢nimi
prostiedky a potencialné také s dvojnasobnym ziskem. Jako délku obdobi, které
predchazi vlastni aplikaci strategii na zivé Gcty, jsem zvolil 8 mésica.

Z grafu je opét patrné dvoji zalomeni nakladové kiivky (dané naklady na
obchodovani na zivém uctu a dani ze zisku, ktera se uplatni po dosazeni zvratu).

V tomto piipadé dojde k pokryti naklada jiz v dvanactém mésici a celkovy zisk
po 30 mesicich obchodovani pfi jinak nezménénych podminkéach bude piiblizné 1998

tis. K¢.
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Optimisticka varianta

% 6000000
>

5000000

4000000 //

3000000

/ — celkové vynosy

2000000 — celkové naklady
. :

1] 5 10 15 20 25 30 35
¢as (mésice)

Obr. 15 — Ndklady vs. vynosy, optimistickd varianta, zdroj: viastni

K této varianté je ovSem nutno dodat, Ze sebou nese vyssi riziko, resp. tvrdsi
dopad rizika selhani strategie nebo jiného faktoru ovliviiyjiciho vysledny uspéch
obchodnich transakci — napt. v piipadée selhani obchodni platformy bude ceteris paribus
dvojnasobné piipadna ztrata. O jednotlivych rizicich pojednavam rozséahleji v podkapi-

tole 4.5.4.

4.5.3 Lewinuv model

Vyse popsany problém zavedeni tradingovych strategii do podnikové praxe,
jehoz Casova a finan¢ni narocnost byla nastinéna, je problémem, ktery je relativné
rozsahly a svymi diasledky vyznamny pro vlastni fungovani spoleCnosti. Proto je
vhodné celou problematiku postihnout nékterym z modeld fizené zmeény, kterych
existuje vice [38], ale pro nase potieby zvolime model nejpouzivangjsi — Lewintv.

Tento model rozfazuje celkovy zamér do dil¢ich kroku a pfinese odpovédi na
jednotlivé otazky vSech podstatnych aspektu fizené zmény situace.

Obr. 16 ukazuje zakladni pojeti myslenky neustalé (ale fizené) zmény — napt. ve
firmé, spoleCnosti atd. — némecko-amerického psychologa Kurta Lewina: jedna se o

opakujici se faze rozmraZeni (unfreezing, pfiprava na provedeni zmeény), zmény
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(changing, vlastni intervence) a zamrazZeni (refreezing, trvalé zakotveni provedenych

zmén).[39]

[to make : . [to become
the change Refreezing Unfreezing otivated
permanent] Lewin’s to change ]

Change Model

Changing

[what needs to
be changed]

Obr. 16 — Pojeti zmény podle K. Lewina, zdroj: prevzato z [39]

4.5.3.1 Faktory inicializujici zménu
Analyza v cCasti 3.3.1 této prace ukazuje na nékolik divodi zavedeni vySe
zminéné zmeény. Mezi nejdilezitéjsi hybné sily pro rozsifeni piisobnosti spolecnosti i na
oblast obchodovani na devizovych trzich bych zahrnul
e potiebu efektivné zhodnocovat volné finan¢ni prostiedky,
e zachovani vlivu vedeni spoleCnosti na prostredky, kterymi je predchoziho
cile dosahovano,
e rozSifeni know-how spolecnosti 0 moderni finan¢ni pfistupy ke spraveé
kapitalu.
Proti témto silam lze uvést negativni dopady zavedeni uvazované zmeény, tedy
sily ptisobici proti predkladané zmeéné. Podle autora jimi jsou
e nutnost vazani kapitalu v ¢innosti, ktera pfimo nesouvisi s hlavni ¢innosti
spoleCnosti,
e rizika spojena s investovanim na devizovych trzich,
e narust administrativy spojené se spravou volnych prostiedkt a
e vyssi technologické naroky na pottrebnou infrastrukturu.
Body uvedené vyse jsou sefazeny podle autorem vnimané sily jejich pasobeni.

O tom, ze pozitivni sily pfevazuji nad témi negativnimi, jsem piesvédcen.
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4.5.3.2 Cilovy stav

Obecné lze popsat cilovy stav, jehoz chceme dosahnout uplatnénim obchodovani
na devizovych trzich, jako fungujici, spolehlivy a dlouhodobé stabilni systém pro rozvoj
firemniho kapitalu. Vlastnosti, které by mély byt oCekavany po dokonceni implemen-
tace a zavedeni systému do podnikové praxe, zahrnuji

e jednoduSe pouzitelny informacéni systém (IS) vyuzitelny pro nejvyssi
management k dohledu nad klicovymi ukazateli vykonnosti:

o sestavy zobrazujici zisk jednotlivych aktivnich strategii na
vybranych trzich,

o pocty obchodu na pfislusnych trzich,

o zaznamy (logy) o provedenych zménach sinformacemi o
pracovnicich, ktefi je iniciovali a pfipadné schvalili,

e IS by mél umoznovat automatické rozeslani upozornéni piisluSnym
dotCenym vedoucim pracovnikim v pfipadé vyskytu neocCekavané
(znatelné) ztraté nékteré ze strategii,

e existence vnitropodnikovych smeérnic pro hladké fungovani systému
veetné stanoveni jednotlivych odpovédnosti a pravomoci

o smérnice musi konzistentné fesSit pfipady fadnych dovolenych
i nemocenskych dovolenych pracovnikii zainteresovanych na
agendé tradingu,

o organiza¢ni work-flow dané smérnicemi musi reflektovat postupy,
které 1ze oznacit za funkcni a osvédcené,

Nedilnou soucasti implementace je zajisténi plné informovanosti na strané
piislusnych zaméstnanca spolecnosti na vSech pozicich, ktefi pfijdou do styku s novou
agendou, a zvlasté téch, ktefi budou mit pfislusné rozhodovaci pravomoci, stejné jako
na strané externich uzivateli z pohledu Ucasti na tradingové Cinnosti tj. pfedevsim

nejvyssiho managementu.

4.5.3.3 Nositelé zmény

Agentem zmény, tedy jejimi nositeli a realizatory, budou useky financ¢niho
feditele spole¢nosti, pod n€jz spada mj. oblast fizeni finan¢nich prostfedkt a cash-flow,

spolu s usekem provozniho feditele — tento usek bude mit pravomoci pro implementaci
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zmeény a dohled nad technologickymi Gpravami infrastruktury firmy, stejné jako bude
pracovat na upravé a zavadéni smeérnic reflektujicich principy fungovani obchodovani
na devizovych trzich.

Sponzorem zmény se stane usek generalniho feditele, kterému podléhaji tiseky
agentll zmény. Sponzor jako nadfizeny agenta bude rozhodovat o pfidé€lovani piimych
finan¢nich prostfedki — schvalovat nakup vybaveni s pofizovaci cenou nad stanovenou
hodnotou, uzavirat smlouvy s potiebnymi organizacemi (brokerské spoleCnosti) aj. —
stejné jako o prid€lovani lidskych zdroji. Vzhledem k postaveni nadiizeného ma k
tomuto pravomoci jiz v ramci existujici firemni hierarchie.

Jako vhodné se jevi ustanoveni tzv. advokdta zmény nezavisle obhajujiciho
zavedeni zmény. Bude jim pracovisté pod technickym feditelem, tj. predevsim usek
rozvoje, v jehoz zajmu je také uplatnéni novych principt v rozsifovani volného kapitalu
spoleCnosti a ktery ma dostateCny technicky potencial pro obhajobu a vysvétlovani
raznych aspektd tohoto piistupu.

Obr. 17 obsahuje zkracené organizatni schéma spoletnosti AZD Praha, s.r.0.,

v némz jsou Cervené vyznaceny jednotlivé zminéné useky.

| Generalni reditel |

. | | | |
Technické prohlidky Odbor personalni

Odborni poradci
azkousky UTZ aspravni

Odbor kontroly Pravni odbor

Provozni feditel | Technicky feditel | | Finanéni feditel | Reditel majetkovych ucasti Redlte.\ ZA e
marketingu a obchodu

N

Qs ZTE DSE o Inzenyring
Bratislava Praha Praha Zahranitni zahran)i’Cnich
zastoupenl
I zakazek
[ I 1
PRJ VAV uzz

Obr. 17 — Organizacni schéma spolecnosti a nositelé zmény, zdroj: [29], upraveno

4.5.3.4 Vlastni intervence

Provedeni zmény bude probihat na nékolika pracovistich firmy. Vlastni pfipravu

infrastruktury provede oddéleni IT v kooperaci s provoznim usekem. Prevazna cast
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zmeén probéhne v useku financniho feditele, na ktery je v zasadé cilovana uvazovana
zmena. Jednotlivé ukony s dopadem na toto pracovisté jsou
e odpovédnost za zfizeni pozice (pozic) obchodnikii a jejich personalni
zabezpeceni (pfijeti nebo uvolnéni pracovnikil),
e tvorba smérnic zahrnujicich
o principy novych financnich a komunikac¢nich toku,
o urceni pravomoci a odpoveédnosti,
o stanoveni principu fizeni lidskych zdroji v nové situaci,
o stanoveni procesi kontroly a dohledu nad novou agendou
obchodniho pfistupu,
e obhajoba a schvaleni vySe zminénych smérnic na useku generalniho
feditele.

Néplii a harmonogram zmény je vyjadien v &asti 4.5.1 — Casovy a obsahovy
harmonogram.

Obecné lze rozfazovat proces do tii krokdl — rozmrazeni, intervence a zamrazeni.
V ramci prvni etapy (rozmrazeni) bude kladen diraz na informovani jednotlivych useku
a zaméstnancu tak, aby byly zfejmé zaméry a cile navrhovaného pfistupu, dale pfiprava
infrastruktury a technologii na co nejhladsi priabéh zavedeni zmeény a konkrétni
personalni rozplanovani v¢. projednani pravomoci a odpovédnosti s konkrétnimi
zamestnanci.

Ve fazi intervence dojde k vlastnim krokiim obsazenym v harmonogramu, tak
aby bylo dosazeno vlastnosti definovanych v ¢asti 4.5.3.2 — Cilovy stav.

Posledni faze — zamrazeni — zajisti pevné ukotveni principii v ramci firemni
organizaéni struktury, jejich procesu a fizeni. Tato faze se bude vyznacovat klesajicim
mnozstvim diskrepanci a selhani obchodnich strategii, nebot’ jednotlivi pracovnici
budou mit procesy pln€ pod kontrolou a v idealnim piipadé nebude dochazet k zadnym

selhanim strategii vlivem lidského faktoru.

4.5.3.5 Zhodnoceni zmény

Miru naplnéni ocekavani od zavedeni zminéné zmeény nebude mozné méfit hned

po zacatku jeji implementace, nicméné dil¢i zhodnoceni 1ze ucinit po ukonceni jejiho
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zavadéni a kone¢né zhodnoceni po zavére¢ném zamrazeni. Kritéria uspéSnosti navrhuji
stanovit v zasad¢ takto

e zisk obchodnich strategii za zvolené obdobi naptf. 3 mésice — méfeny na
stupnici  <-10, +10> vzhledem k zisku zdruhé nejlep§i varianty
(oportunitni naklady, napt. vykonnost dluhopisovych fondl); zisk stejny
jako oportunitni naklady = 0 bodd,

e prumémé naklady na agendu spojenou s fizenim a rozvojem obchodnich
strategii méfené na stupnici <-10, +10>, kde 0 bodl odpovida provoznim
nakladim nejlepsi alternativy zhodnocovani kapitalu,

e utopené naklady vynalozené doposud na zavedeni obchodovani vzhledem
k nakladim na prechod na nejlepsi alternativu — na stupnici <-10, +10>,

e kvalifikovany odhad ristu (poklesu) administrativy spojené s trading
pfistupem k rozvoji kapitalu od posledniho vyhodnoceni — na stupnici
<-10, +10> kde 0 bodt znamena zadnou zménu,

e kvalifikovany odhad jednotlivych rizik a jejich zmény od posledniho
vyhodnoceni — v¢etné odhadu mozného dopadu rizik.

Tato kritéria by meéla byt vyhodnocovana pravidelné i1 po ukonceni

implementace tak, jak je navrzeno v Casti 4.5.1.5 — faze aplikace strategii.

4.54 Rizika

Kazda lidska cinnost sebou pfinasi urcita rizika, obchodovani na financnich
trzich neni v tomto sméru vyjimkou, naopak Ize jej oznacit za ukazkovy ptiklad, u n&z
je nutné na vSechna spojena rizika brat ohled.[7]

Rizika spojena se zavedenim obchodniho pfistupu k rozsifeni kapitadlu firmy
rozdélim do Casti personalni, spoleCenské a technické hrozby. Kazdé riziko lze po
technické strance pro dal§i vyhodnoceni charakterizovat dvéma udaji -
pravdépodobnosti jeho vyskytu a tvrdosti jeho dopadu, tedy nasledky plynoucimi z jeho
naplnéni.[38] Dale uvadim jednotlivé hrozby a odhady miry dopadt a pravdépodobnosti

jejich vyskytt s vyuzitim nasledujicich stupnic:
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Pravdépodobnost vyskytu (P): Dopad (D):

0 ... nemoznd 0 ... Zadny
1 ... témér nemozna 1 ... témér zanedbatelny
2 ... vyjimecné moznd 2 ... drobny
3 ... bézné mozna 3 ... vyznamny
4 ... pravdépodobnd 4 ... velmi vyznamny
5 ... hranicici s jistotou 5 ... znicujici
4.54.1 Personalni rizika
RP1  Kbvalita zaméstnance P=2,D=3

Podstata tohoto rizika spoc¢iva ve skuteCnosti, ze je obtizné spravné obsadit
volnou pracovni pozici nejvhodnéj§im adeptem, a vyjadiuje pravdépodobnost, ze
zameéstnanec nebude schopen plnit samostatné svérené ukoly. I pfes dobfe pfipraveny
pohovor a peclivé zkoumani uchazeCovy kvalifikace, existuje nenulova
pravdépodobnost, ze naroky kladené na pracovnikovu pozici nebude tento schopen
naplnit. Riziko je samoziejmé nepifimo zavislé na hloubce zkoumani uchazecovych
predpokladd, 1ze jej tedy omezit dikladnym vybérem a provéfenim jeho (predevs§im

profesni) minulosti.

RP2  Zastupitelnost zaméstnance P=1,D=4

Toto riziko je spojeno s nevyhnutelnym faktem, ze zadny zameéstnanec neni
pfitomen absolutné vzdy na pracovisti, a to vlivem riznych faktor — fadné dovolené,
onemocnéni atd. Pokud nebude cinnost zameéstnance dostatecné znama a
dokumentovana, mohou nastavat situace, kdy vlivem jeho nepfitomnosti dojde ke
ztratam. Takovéto riziko lze omezit striktnimi pozadavky na pracovni postupy
zameéstnance, které by mély obsahovat tadnou dokumentaci a seznameni ftidich
pracovniku s aktualnim stavem obchodovani — napf. které strategie jsou na jakych trzich
obchodovany, jak dlouho a s jakymi vysledky, dale také existujici alternativy a vSechny

aspekty jejich ptipadného nasazeni.

RP3 Potieba rozsifeni kvalifikace pracovnika P=3,D=1

S postupem cCasu roste pravdépodobnost, ze znalosti zaméstnance, respektive

zaméstnancu, bude potifeba rozsifit o nové znalosti z oblasti tradingu, novych nastroju,
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obchodnich platforem ¢i obchodnich principa. S fadnym Skolenim nebo i samostudiem
zameéstnance je spojena ztrata minimalné€ ve vy$i oportunitnich nakladi, na které je
mozné v tomto pripadé pohlizet jako na miru tvrdosti dopadu tohoto rizika.

Tuto hrozbu je nutné akceptovat, neexistuji zadné relevantni nastroje jejiho

vyhnuti.

RP4 Nedostate¢nd motivace zaméstnancu, syndrom vyhoteni P=2,D=2

Tyto hrozby spojené obecné s nasazenim zaméstnance pro véc svého
zaméstnavatele maji dlouhodoby charakter. Lze jim pfedchazet obecnymi
dlouhodobymi opatifenimi jako napf. trvalym usilim o vybudovani tymového ducha,

pofadanim spole¢nych aktivit apod.

4.54.2 Spolecenska rizika
RS1 Potieby a hrozby inovace P=2,D=3

Proces inovace je z dlouhodobého hlediska podstatnym faktorem pro tuspéch
kazdé Cinnosti firmy. Pro potieby tradingu na devizovych trzich byl navrzen proces
pravidelné kontroly vykonnosti jednotlivych strategii (viz body 4.5.1 a 4.5.3.5) a
pfipadné natrénovani novych alternativnich strategii, coz lze oznacit za dil¢i krok
inovace. Nicmén¢ v dlouhodobém horizontu vznikd potfeba reagovat na kvalitativné
zcela nové podnéty a upravovat celkovy pfistup k obchodovani zavadénim novych
technologii (obchodnich platforem, trhi apod.). Selhani v tomto kroku muze pfinést
ztratu efektivity celkové koncepce rozSifovani volného kapitalu spoleCnosti. Tato
hrozba sebou nese 1 riziko, ze sice bude potieba inovaci spravné identifikovana, ale
naklady s jeji realizaci spojené budou piesahovat moznosti firmy nebo budou za hranici
navratnosti.

Vzhledem k dlouhodobému charakteru tohoto rizika je vhodnym néstrojem
jejiho omezeni ofenzivni piistup k fizeni celé firmy, tj. podle [38] mimo jiné zajiSténi

e akceschopnosti firmy — spojeni zaméstnance s vnitini aktivitou,
e jednoduché organizacni struktury — omezeni administrativy, orientovani na

profesni mista s tvofivou aktivitou.
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RS2 Zména zdanéni spekulativniho zisku P=1,D=4

Kazdy statni utvar ziskava prostfedky pro své fungovani predev§im zdanénim
raznych ekonomickych aktivit subjektil, na néz ma urcity vliv. Obchodovani za ucelem
tvorby zisku je Casto vnimano jako spolecensky nakladny proces, ktery ov§em neptinasi
uspokojovani konkrétnich materialnich potfeb ¢lent spoleCnosti. Ruzné vlady proto
pfistupuji ke zvla§tnimu zdanéni tykajiciho se tohoto typu zisku. V mnoha zemich
existuji politické tlaky na silnou kontrolu a zdanéni spekulativniho zisku a tuto moznost

nelze v budoucnu plné vyloucit.[40]

RS3 Informacni asymetrie broker-obchodnik P=1,D=35

Nevhodna nebo piimo Spatna volba brokerské spoleCnosti muze zpusobit, zZe
informace podavané brokerem nemusi byt zcela presné a uplné. Dusledek takovéhoto
jednani muze piimo ovlivnit hlavné efektivitu investice vynalozené obchodnikem.
Zvlasté u brokerskych spolecnosti ze zemi, kde je velmi mald moznost dovolani se na
dohledové organy (napft. oblasti Karibiku aj.), je tento druh rizika vysoky.[37] Dopad
této hrozby je jesté vétsi o naklady spojené s prechodem k jinému brokerovi v piipadé
neuspokojivého jednani plivodni brokerské spolecnosti.

Redukce tohoto rizika opét predpoklada fadny a kvalifikovany vybér brokerské

spoleCnosti.

RS4 Raust provoznich naklada P=2D=3

V soucasné dobe dochazi v oblastech telekomunikaénich a informatickych
sluzeb k poklesu cen [41], nicméné rostouci kapacitni pozadavky soucasné techniky
vedou vice ¢i méné k udrzeni celkovych realnych naklada. V budoucnu nelze vyloucit
ani rast nakladi na konektivitu, spravu dat a stim souvisejici Cinnosti, coz by opét
vedlo ke snizeni efektivity navrhovaného postupu rozSifovani kapitadlu analyzované

organizace.

4.54.3 Technicka rizika
RT1 Selhani lidského faktoru P=3,D=3

Tato hrozba nepiimo souvisi s personalnimi riziky. Spociva ve faktu, ze operace
provadéné lidmi jsou nachylné k chybam vlivem nepozornosti, stresu, neznalosti nebo

nadhody. Tato rizika lze velmi tézce odstranit, ale 1ze predchézet jejich vyskytu a tim
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snizovat zpusobené Skody, napftiklad vytvofenim dlouhodobé stabilniho pracovniho
prostfedi a stalého slozeni zaméstnanci a zameéstnanecké struktury. Negativni faktory

vzniku jako jsou stres nebo nepozornost by tak méely byt omezeny.

RT2 Nedostupnost sluzeb P=1,D=3

V pfipadé nedostupnosti sluzby (hlavné sluzeb komunikacnich, pfipojeni
k Internetu aj.) hrozi, ze obchodnik nebude moci v€as a spravné zareagovat na zjisténé
skuteCnosti. Jelikoz navrzené strategie tvoii samostatny automaticky obchodni systém,
lze ofekéavat jistou miru nezavislosti na tom, zda je odpovédny pracovnik korektné
pfipojen a muze on-line dohlizet béh strategie, nicméné pravidelnost kontroly je zde
také dulezita a v nékterych piipadech — napf. pokud strategie na novych datech
vykazuje zcela nepfipustné chovani — absolutné nutna.

Snizit toto riziko lze zavedenim redundantniho nezéavislého komunikacniho
kanalu, naptfiklad mobilniho pfipojeni, které vSak pfi souCasné situaci na
telekomunika¢nim trhu nemusi predstavovat zasadni zvySeni nakladi a pfitom omezi

zminénou hrozbu.

RT3 Budouci nekompatibilita P=3,D=4

Nekompatibilitou je zde minéna situace, kdy navrzené strategie a pouzivana
obchodni platforma nebudou vzajemné kompatibilni. Takovéto stavy jsou velice
zavazné a v dusledku mohou ohrozit finan¢ni prostiedky s obchodovanim spojené (vysi
vazaného kapitalu na obchodnim uctu).

V nedavné dobé (inor 2014) naptiklad doslo ke zméné struktury podporovaného
jazyka MQLA4, ktery je vyuzivan v platformé MT4, defacto k jeho nahrazeni novym
standardem MQLS5, coz mélo za dusledek nefunkcnost nekterych automatickych
obchodnich strategii vCetné strategii generovanych programem Adaptrade Bulder.[42]

Tyto hrozby je vhodné odhalovat co nejdfive, idealné jesté¢ pred tim, nez
jakymkoliv zpisobem zasahnou aktivni obchodni systém. Pecliva volba brokerské
spoleCnosti, ktera své klienty o podobnych novinkach® informuje dostatecné

v predstihu, je dobrou cestou k redukci tohoto typu rizika.
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RT4 Kolaps obchodni platformy P=1,D=3

Riziko selhani obchodni platformy, tj. chyby v komunikac¢nim protokolu nebo
pii provadéni zadanych obchodnich piikazti nejsou ze strany obchodnika nijak
ovlivnitelné. Plati, ze osvédCena platforma bude vykazovat mensi miru téchto chyb —
napiiklad programy Metatrader, AmiBroker aj. — nez platformy nové nebo ty, které jsou
pouzivany pouze v omezen¢ mire.

Vhodné sjednana obchodni smlouva s brokerskou spolecnosti muze riziko

takovéhoto selhani plné€ prenést z nasi strany na stranu poskytovatele — brokera.

RT5 Potieba obnovy hardwaru P=2,D=1

Tato hrozba pfimo souvisi s naroky programu, které uvazujeme pro pouziti ve
zvoleném pristupu k tvorbé obchodnich strategii a jejich pouziti pro obchodovani.
Vypocetné nejnarocnéjsi je program Adaptrade Builder, coz pfirozené vyplyva z jim
implementovaného genetického algoritmu.[20] Nelze obecné vyloucit potiebu cCastéjsi
obmeény hardwaru (zvlasté s ptipadnymi dalSimi aktualizacemi tohoto programu), a tedy
ani s tim spojené dodatecné naklady, které v zakladnim rozpoctu uvedeném vyse nebyly
uvazovany.

Vzhledem k malé odhadované pravdépodobnosti vyskytu tohoto rizika a malému

dopadu je mozné toto riziko zadrzet.[38]

4.54.4 Mapa rizik

Grafické znazornéni vSech zminénych hrozeb obsahuje mapa rizik na obr. 18.
Modré linie rozdé€luji celé spektrum na oblast malé a velké tvrdosti (dopadu) rizika a na
malou a velkou pravdépodobnost vyskytu rizika — od nichz by se mély také odvijet
zakladni strategie snizovani rizika:

e redukce rizika (tj. redukce pravdépodobnosti) — pro hrozby s vysokou
pravdépodobnosti,

e prenos rizika (tj. snizeni velikosti dopadu) — pro hrozby s velkym
dopadem,

o akceptace rizika (bez dalSich aktivit) — pro malé pravdépodobnosti 1

dopady,
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e vyvarovani se riziku (zékaz Cinnosti, znichz prameni) — pro vysoké

pravdépodobnosti 1 dopady.[38]

Mapa rizik
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E .
= PP
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g 4 .
=
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35 spolecenska
technicka
3 \
»
2,5
2 *
15
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0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
pravdépodobnost

Obr. 18 — Mapa vyspecifikovanych rizik, zdroj: viastni

Zelena kiivka urcuje hranici mezi béznym rizikem (P*D < 2) a zavaznym
rizikem (2 < P*D < 8); rizika za Cervenou kfivkou lze povazovat za rizika kriticka
(P*D > 8).

Z uvedeného je ziejmé, ze nejvEtsi pozornost by méla byt vé€novana rizikim
v pravé horni Casti mapy rizik — tj. rizikim kritickym; jsou to hrozby technické (RT1,
RT3) majici ve svém dasledku pfimy vliv na uspéSnost obchodovanych strategii a

nasledné i na celkovy vysledek obchodovani.
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4.6

DalSi postup

Tato prace si nekladla za cil plné postihnout celou problematiku tradingu a jeho

implementace pro rozsifovani kapitalu spolecnosti, coz by ostatné ani nebylo vzhledem

k jejimu rozsahu mozné. V prubéhu tvorby stejné€ jako v prub&hu prace na strategiich

pouzitelnych pro zminény ucel se vyskytlo n€kolik oblasti, které bych rad zminil a

doporucil pro pfipadné dalsi pokraCovani vyzkumu v této oblasti a pro zvazeni pred

vlastni implementaci v analyzované firmé.

Jsou to tyto hlavni body:

otestovani pfistupu na datech z let znamé nestability finan¢nich trhi —
finan¢ni krize po roce 2008,

otestovani postupu optimalizace na vét§im mnozstvi dat a podkladu
(v€etn€é empirického urceni minimalni UspéSnosti optimalizace pro
nasazeni optimalizované strategie),

analyza zmény financnich ukazatelt firmy pfi uvazovani znamé vazanosti
kapitalu a jeho navratnosti a

tvorba profesnich pozadavkii na navrzené pracovni pozice jako jeden
z dulezitych predpokladi pro UspésSnou implementaci ve zvolené

spoleCnosti.

Z pohledu obecného zkoumani zvoleného pristupu vidim jako nejdilezitéjsi bod

prvni, pro vlastni implementaci ve spolenosti AZD Praha, s.r.o. potom posledni dva

body.
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Z.avér

V teoretické Casti této prace byly popsany vychozi znalosti a teoretické zaklady
problematiky, které se vénuje. Pfedevsim obecné rozdé€leni trha na jednotlivé dil¢i trhy
charakteristické entitami, snimiz se na nich obchoduje. Zvlastni pozornost byla
vénovana trhu Forex, nejenom diky jeho vyznamnosti a velikosti, ale také proto, ze
dalsi kapitoly a zvlast c¢ast vlastnich navrhi se jim zabyvaji. Zminény jsou zde i
ramcové pristupy k predikci trhi — analyza fundamentalni, psychologicka a predevsim
technicka.

Kapitola tieti — Analyza problému — uvadi v prvni fad¢€ pfistupy riznych autort
k problému obchodovani na (devizovych) trzich pomoci technické analyzy historickych
cen, dale problematiku celkového navrhu obchodnich strategii a systému, ale také
analyzu spole¢nosti AZD Praha, s.r.o., pro niz maji byt v kapitole nasledujici podany
navrhy na fizeni volného finan¢niho kapitalu.

Stézejni Cast prace pfinasi navrhy strategii, které je mozné pouzit pro zminény
ucel, popisuje postup jejich ziskani a vyhodnoceni. Nedilnou soucasti je navrzeni
postupu implementace do zivota vybrané firmy, zhodnoceni Casovych a finan¢nich

naroku tohoto postupu a také jeho rizika.

Cile prace stanovené zadanim a podrobné popsané v ¢asti 1 byly dosazeny a
vysledky popsany predevsim v kapitole 4. Splnén byl cil hlavni — nalezeni investi¢niho
modelu pro rozsifeni volného kapitalu spolenosti AZD Praha, s.r.0., i cile dil¢i — tvorba
Casového a obsahového harmonogramu, porovnani naklada proti vynostiim a analyza a
diskuze rizik.

Za konkrétni pfinosy této prace povazuji navrzeni pouzitelného portfolia
vybranych trhti, nalezeni ziskovych strategii pro tyto trhy a nalezeni obecného
opakovatelného postupu, kterym je mozné tyto strategie ziskat, napiiklad pro jiné trhy
nebo v pfipadé potieby opétovného natrénovani novych strategii. Finan¢ni vyjadfeni
pfinosu navrzenych strategii je mozné nalézt v Casti 4.4.3. Doba névratu vlozenych
prostiedktl byla porovnanim nutnych naklada a oekavanych vynostu odhadnuta na 12

az 24 mésich v zavislosti na objemu obchodovanych prostiedki. V pripadé
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optimistického vyvoje by ekonomicky zisk po tficeti mésicich byl ve vysi pfiblizné
2 mil. K¢ (po odecteni oportunitnich nakladi).

Nemensi pfinos prace spatfuji v popisu moznych rizik, jejich kvalifikovaném
odhadu (pravdépodobnost, tvrdost dopadu) a v navrzenych postupech k jejich
odstranéni nebo alesponi zmirnéni. Managementu spolecnosti miize uvedena mapa rizik
poslouzit jako voditko ke strategickému zaméfeni na uskali rozsifovani financ¢niho
kapitalu spoleCnosti pomoci tradingu. Vyjadieni navrhované zmény pomoci Lewinova
modelu zase umozni stanoveni strategickych roli a zptasobti nasledného vyhodnoceni
uspesnosti pii jejim zavadéni.

Zde na konci své prace nemohu nezminit nezastupitelnou roli manazera
portfolia, jeho zkuSenosti, osobnich predpokladi a citu pro vybér strategii a prvotni
posouzeni jejich uspésnosti. Prestoze prostiedky umélé inteligence prinaseji velmi
dobré vysledky, nejednd se o nastroj, ktery je mozné bezmyslenkovité nasadit na
popsany problém rozsifovani volného finanéniho kapitalu a spoléhat na jeho vysledky.
Nicméné uméla inteligence jako podpurny nastroj navrhu a vyvoje strategii — zvlasté
program Adaptrade Builder — umoziiuji zkusenému obchodnikovi pracovat efektivnéji a

s potencialné lepSimi vysledky.

Za hlavni osobni pfinos prace povazuji ziskanou zkuSenost z prace s modernimi
prostfedky (nejen programovymi) v rychle se rozvijejici oblasti tradingu, rozsitfeni
obzori na poli odbornych znalosti v této problematice i prohloubeni védomosti o

analyzované spolecnosti.
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Priloha 1

Format HST zaznamu programu MT4
Zdroj: http://forum.mql4.com/25564.

Hlavicka zaznami je tvofena strukturou:

struct HistoryHeader

{

int version; // database version

char copyright[64]; // copyright info

char symbol[12]; // symbol name

int period; // symbol timeframe

int digits; // the amount of digits after decima
// point
// in the symbol

time_t timesign; // timesign of the database creation

time_t last_sync; // the last synchronization time

int unused[13]; // to be used in future

}i
Jednotlivé zaznamy jsou zarovnany na 1B. Maji nasledujici tvar:

#pragma pack (push,l)
struct RateInfo
{

time_t ctm; // current time in seconds
double open;

double low;

double high;

double close;

double vol;

};
#pragma pack (pop)

int je 4B celociselna hodnota.

char je 1B celociselna hodnota.

double je 4B hodnota s plovouci carkou.

time t je zakladni strutkrou €asu knihovny time.h v jazyce C. Je to celociselna hodnota
obsahujici pocet sekund od 1.1.1970, 0:00:00.


http://forum

Priloha 2

Technické indikitory programu Adaptrade Builder
Zde uvadim popis vybranych indikdatori (vyuZitych ve strategiich SO1 — S06

nebo jinde v této prdaci), komplemi popis je mozné nalézt v dokumentaci
k programu Adaptrade Builder. Zdroj: dokumentace programu Adaptrade
Builder, zkraceno, preloZeno.

Directional indicator (DI+/DI-)
DI+ je ukazatel kladného sméru, zatimco DI- je negativnim ukazatelem. DI+ indikuje
pritomnost rostouciho trendu, zatimco DI- indikuje sestupny trend.

Directional movement index (DMI)
DMI indikuje silu cenového trendu. DMI se vypocte jako absolutni hodnota rozdilu mezi DI+ a
DI- délena sumou DI+ a DI-, nasobeno stem.

Average directional index (ADX)
ADX indikuje silu cenového trendu. ADX se vypocita jako exponencidlni klouzavy pramér
indikatoru DMI.

True range (TR)

TR je rozdil mezi true high (TH, soucasna hodnota high minus pfedchozi hodnota close) a true
low (TL, soucasna hodnota low minus pfedchozi hodnota close). TR ma presnéji indikovat
rozpéti soucasné hodnoty nez pouhy rozdil high a low.

Average true range (ATR)
ATR je jednoduchy klouzavy prumér TR za poslednich N ramci, kde N je vstup.

Lowest

Nejniz§i cena za poslednich N ramct, kde N je vstupem. Funkce vraci cenu, ktera se vyuziva
tam, kde je cenova hodnota vyzadovana na vstupu, napf. pii vypoctu cilové cenové hodnoty
obchodu.

Highest
Nejvyssi cena za poslednich N ramct, kde N je vstupem. Funkce vraci cenu, ktera se vyuziva
tam, kde je cenova hodnota vyZzadovana na vstupu, napf. pii vypoctu cilové cenové hodnoty
obchodu.

Volume

Objem (volume) je pocet kontraktu, které jsou obchodovany. Adaptrade Builder pouziva tuto
hodnotu n¢kolika zpuisoby: objem v soucasném ramci, objem dfivéjSiho ramce posunutého o N
ramcu, klouzavy i exponencialni klouzavy prumér objemu a nejnizi i nejvyssi hodnoty objemu
za N poslednich ramci. Vyuziva se také porovnavani téchto hodnot mezi sebou.



Price patterns

Cenovymi vzory se v programu Adaptrade Builder rozumi porovnani dvou cen, kde cena je
jednou z nasledujicich: jednoducha cena (open — O, high — H, low — L, close — C), historicka
cena (O[N], H[N], L[N], C[N]), denni cena (OpenD(0), HighD(0), LowD(0), CloseD(1)),
highest, lowest, jednoduchy klouzavy primér nebo exponencialni klouzavy pramér. Pro
porovnani se pouzivaji operatory <, <=, > nebo >=. Adaptrade Builder miiZze zkonstruovat
mnozstvi cenovych vzoru v zavislosti na hloubce stromu strategic a na ostatnich indikatorec
v ném vyuzitych.

Time of day
Time-of-day vraci ¢as ramce o N ramcu dfivéjSiho nez je soucasny. N je vstupem tohoto
indikatoru. Obvyklou vracenou hodnotou je ¢as ramce v okamziku, kdy se uzavira.

Absolute value (AbsValue)

Absolutni hodnota se vyuziva pfi vypoctu cenovych rozdili. Obvykle se pouziva na vysledek
rozdilu cen pfi vypoctu cilové hodnoty trhu k zajisténi, ze vysledek je nezaporné Ccislo.
Odstranénim této funkce z faze sestaveni strategie odstranite také toto omezeni na nezapornost
cenového rozdilu.

DalSimi indikatory jsou:

Simple moving average Momentum
Exponential moving average Relative strength indicator (RSI)
Weighted moving average Commodity channel index (CCI)
Triangular moving average Standard deviation
Moving average convergence Bollinger band
divergence (MACD) Keltner channel
Triple exponential moving average (TRIX) Accumulation/distribution
Rate of change (ROC) Chaiken oscilator
Fast K stochastic Crosses Above/Below
Fast D stochastic Day of week

Slow D stochastic



Obchodni prikazy programu Adaptrade Builder
Zde wuvddim popis obchodnich prikazii, které pouzivd program Adaptrade

Builder. Kompletni popis je mozné nalézt v dokumentaci k tomuto programu.
Zdroj: dokumentace programu Adaptrade Builder, zkrdaceno, preloZeno.

Dostupné prikazy pro vstup do obchodu:
Market Entry
Stop Entry
Limit Entry

Market entry je vstup do obchodu pfi otevieni nasledujiciho ramce. Vstupy typu stop a
limit se zadavaji mimo soucasnou hodnotu trhu — stop pfikaz nad souc¢asnou hodnotu (pro vstup
do dlouhé pozice) nebo pod soucasnou hodnotu pro kratkou pozici. Prikazy typu limit se
zadavaji pod soucasnou hodnotu trhu pro vstup do dlouh¢ pozice nebo nad soucasnou hodnotu
pro vstup do pozice kratkeé.

Cenové hladiny stop a limit se vypocitavaji programem Adaptrade Builder nasledovné:

EntryPrice = PriceValue +/- Fr * PriceDiff

kde:

PriceValue je jednim z: price, price[N], Highest(price, N),
Lowest(price, N), Average(price, N),
XAuverage(price, N), or DayPrice;

price je bud’ honota open, high, low nebo close;

price[N] je hodnota o N ramcu diivéjsi;

DayPrice je jednim z: OpenD(0), HighD(0), LowD(0), nebo
CloseD(1) — denni maxima/minima;

Fr je konstatni nasobitel;

PriceDiff je jednim z: TR, ATR, PriceValuel — PriceValue2, nebo
AbsValue(PriceValuel — PriceValue2).

Dostupné prikazy pro ukonceni obchodu:
Target Exit
Trailing Stop Exit
Exit N Bars From Entry
Money Management (Protective) Stop ($)
Money Management (Protective) Stop (%)
Money Management (Protective) Stop (ATR)
Exit at Time-of-Day
Exit at Market
Exit at End-of-Day

TargetExit a ATR (average true range) ochranné ukonceni obchodu se konstruuji
obdobng jako vstupy do obchodu typu stop a limit. Konkrétné ceny pro ukonceni obchodu se
pocitaji nasledovne:

ExitPrice = EntryPrice -/+ Fr * PriceDiff



kde:
EntryPrice je cena pii vstupu do obchodu
Fr a PriceDiff se stanovuji jako ve vySe uvedeném popisu pro vstup do
obchodu.

Trailing stop se aktivuje, pokud je otevieny zisk na konci ramce nad hranici vyjadienou
jako nasobek ATR. Jakmile je dosazeno hranice, trailing stop je nastaven tak, aby jista procentni
¢ast otevieného zisku byla zajisténa. Toto nastaveni zastava aktivni az do ukonceni obchodu.
Nasobite] ATR a procento jisténého zisku jsou vstupy, které Adaptrade Builder nastavuje
v prab¢hu procesu navrhu strategie.

Exit N Bars From Entry ukon¢i obchod pfi otevieni nasledujiciho ramce, pokud je pocet
ramcu od vstupu do obchodu vétsi nebo roven N, kde N je vstupem strategie.

Protective stop $ je ochranné ukonceni obchodu dané fixni hodnotou. Tato hodnota se
vztahyje k jednomu kontraktu. Napf. nastavenim hodnoty na $500 bude vypocitana hodnota
trhu pro ukonéeni obchodu stanovena tak, aby v pfipadé jejiho dosazeni byla ztrata pravé $500.

Percentage protective stop je ochranné ukonéeni obchodu, které je vyjadreno procentem
vstupni ceny pod touto hodnotou. Casto se vyuziva pro obchodovani akcii. Napi. pokud je
vstupni cena obchodu 25, péti procentni ochranné¢ ukonéeni by znamenalo 1,25 bodu pod
vstupni cenou (pro long pozici). Rozsah procentniho vyjadieni je mozné nastavit v zaloZzce
Strategy Options.

Exit at Time-of-Day ukon¢i obchod pfi otevieni nového ramce, pokud je cas
soucasn¢ho ramce vétSi nebo roven vstupni hodnoté Casu nastavené programem Adaptrade
Bulder.

Exit at End-of-Day ukon¢i obchod pifi ukonéeni posledniho ramce soucasn¢ho
obchodniho dne - pfi intradennim obchodovani pouze. Pfi tydennim nebo mési¢nim
obchodovani uzavie obchod pfi ukonéeni soucasného ¢asového ramce. Tento typ ukonceni je
primarn¢ urcen pro testovani, pro real-time obchodovani na intradennich datech by mél byt
pouzit prikaz zalozeny na konkrétni Casové hodnot¢.

Exit at Market ukon¢i otevieny obchod pfi otevieni nasledujiciho ramce.



Priloha 3

Zdrojové kody strategii S01 — S06

S01_EUR/USD

#include <AdaptradeBuilderInclude.mgh>
#define STRATORDERID 1432386

// Strategy inputs

extern int N1 = 38;

extern int N2 = 52;

extern double XL1 = 122.8065;
extern double XS1 = 77.1935;
extern int NATR = 32;

extern double ATRFrTrail = 1.2869;
extern double TrailPct = 79.0000;
extern double PSParam = 100000.00;

extern bool RoundPS = true;
extern int RoundTo = 1;

extern int MinSize = 100000;
extern int SizeLimit = 100000;

// Global strategy variables
int MaxBarsBack = 52;

double PointValue = 1.000000;
int MaxSlippage = 3;

double SharesPerLot = 100000;
// Variables for entry and exit prices
double LStop = 0;

double NewLStop = 0;

bool LTrailOn = false;

double SStop = 0;

double NewSStop = 0;

bool STrailOn = false;

// Main strategy code
int start() {

if (IsTradeAllowed() && Bars >= MaxBarsBack) {

ManageOrders (Symbol (), STRATORDERID, MaxSlippage);

if (Volume[O0] <= 1) {
// Average true range
double AveTR = iATR(NULL, O, NATR, 1);
// Entry and exit conditions
double VarLl = iATR(NULL, O, 1, 1);
double VarL2 = DayOpen() ;
double VarL3 = VarLl + VarL2;
double VarL4 = Low[iHighest (NULL, 0, MODE LOW, N1, 1)];
double VarL5 = iMomentum(NULL, O, N2, PRICE OPEN, 1);
double Varsl = iATR(NULL, O, 1, 1);
double Vars2 = DayOpen() ;
double VarS3 = VarSl + VarS2;
double Vars4 = High[iLowest (NULL, 0, MODE HIGH, N1, 1)];
double Vars5 = iMomentum(NULL, O, N2, PRICE OPEN, 1);
bool EntCondL = VarL3 >= Varl4;
bool EntCondS = VarS3 <= Vars4;
bool ExCondL = VarL5 > XL1;
bool ExCondS = VarS5 < XS1;

// Position sizing calculations
double NShares = PSParam;



if (RoundPS && RoundTo > 0)
NShares = MathFloor (NShares/RoundTo) * RoundTo;

NShares = MathMax (NShares, MinSize);
NShares = MathMin (NShares, SizelLimit);

double Lots = NShares/SharesPerLot;
// Prepare to place trading orders
int MarketPosition = CurrentPosition();
double InitialStop = 0;
// Entry orders
if (MarketPosition == 0 && EntCondL) {
EnterLongMarket (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;
}
if (MarketPosition == 0 && EntCondS && !'EntCondL) {
EnterShortMarket (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;
}
// Exit orders, long trades
if (MarketPosition > 0) {

if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - 1 == 0) {
Lstop = 0;
LTrailOn = false;

if (Close[l] - OpenEntryPrice > ATRFrTrail * AveTR)
LTrailOn = true;
if (LTrailOn) {
NewLStop = OpenEntryPrice + TrailPct * (Close[l] -
OpenEntryPrice)/100.;

LStop = MathMax (LStop, NewLStop);
LStop = NormalizeDouble (LStop, Digits);

if (LTrailOn)
PlaceLongStop (Symbol (), LStop, MaxSlippage);
if (ExCondL)
ExitLongMarket (MaxSlippage);
}
// Exit orders, short trades
if (MarketPosition < 0) {

if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - 1 == 0) {
SStop = MathPow (10, 10);
STrailOn = false;

if (OpenEntryPrice - Close[l] > ATRFrTrail * AveTR)
STrailOn = true;
if (STrailOn) {
NewSStop = OpenEntryPrice - TrailPct * (OpenEntryPrice -
Close[1])/100.;
SStop = MathMin (SStop, NewSStop);
SStop = NormalizeDouble(SStop, Digits);

if (STrailOn)

PlaceShortStop (Symbol (), SStop, MaxSlippage);
if (ExCondS)

ExitShortMarket (MaxSlippage) ;



S02_EUR/USD

#include <AdaptradeBuilderInclude.mgh>
#define STRATORDERID 1432359

// Strategy inputs

extern int N1 = 14;

extern int N2 = 1;

extern int NATR = 10;

extern double TargFr = 4.1332;
extern double ATRFrTrail = 0.5373;
extern double TrailPct = 96.0000;
extern double MMStopPct = 8.359;
extern double PSParam = 100000.00;

extern bool RoundPS = true;
extern int RoundTo = 1;

extern int MinSize = 100000;
extern int SizeLimit = 100000;

// Global strategy variables
int MaxBarsBack = 14;
double PointValue = 1.000000;
int MaxSlippage = 3;
double SharesPerLot = 100000;

// Variables for entry and exit prices
double TargPrL;

double TargPrs;

double LStop = 0;

double NewLStop = 0;

bool LTrailOn = false;

double SStop = 0;

double NewSStop = 0;

bool STrailOn = false;

// Main strategy code
int start() {

if (IsTradeAllowed() && Bars >= MaxBarsBack) {
ManageOrders (Symbol (), STRATORDERID, MaxSlippage);
if (Volume[0] <= 1) {
// Average true range
double AveTR = iATR(NULL, O, NATR, 1);

// Entry and exit conditions
double VarLl = Volume[N1l + 1];

double VarL2 = Volume[iHighest (NULL, O, MODE VOLUME, N2,

[
double VarSl = Volume[N1l + 1];
[

double Vars2 = Volume[iLowest (NULL, O, MODE VOLUME, N2,

bool EntCondL = VarLl <= Varl2;
bool EntCondS = VarSl >= VarS2;
// Position sizing calculations
double NShares = PSParam;

if (RoundPS && RoundTo > 0)
NShares = MathFloor (NShares/RoundTo) * RoundTo;

NShares = MathMax (NShares, MinSize);
NShares = MathMin (NShares, SizelLimit);

double Lots = NShares/SharesPerLot;

11:

11:



// Prepare to place trading orders
int MarketPosition = CurrentPosition();
double InitialStop = MMStopPct/100. * Close[0];

// Entry orders
if (MarketPosition == 0 && EntCondL) {
EnterLongMarket (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;

if (MarketPosition == 0 && EntCondS && !'EntCondL) {
EnterShortMarket (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;

// Exit orders, long trades
if (MarketPosition > 0) {
if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - 1 == 0) {
LStop = (1 - MMStopPct/100.) * OpenEntryPrice;
LStop = NormalizeDouble (LStop, Digits);
LTrailOn = false;
}
if (Close[l] - OpenEntryPrice > ATRFrTrail * AveTR)
LTrailOn = true;
if (LTrailOn) {
NewLStop = OpenEntryPrice + TrailPct * (Close[l] -
OpenEntryPrice)/100.;
LStop MathMax (LStop, NewLStop) ;
LStop = NormalizeDouble (LStop, Digits);

PlaceLongStop (Symbol (), LStop, MaxSlippage);
TargPrL = OpenEntryPrice + TargFr * AveTR;
TargPrL = NormalizeDouble (TargPrL, Digits);
PlaceLongTarget (Symbol (), TargPrL, MaxSlippage);

// Exit orders, short trades
if (MarketPosition < 0) {
if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - 1 == 0) {
SStop = (1 + MMStopPct/100.) * OpenEntryPrice;
SStop = NormalizeDouble(SStop, Digits);
STrailOn = false;
}
if (OpenEntryPrice - Close[l] > ATRFrTrail * AveTR)
STrailOn = true;
if (STrailOn) {
NewSStop = OpenEntryPrice - TrailPct * (OpenEntryPrice -
Close[1])/100.;

SStop MathMin (SStop, NewSStop) ;
SStop = NormalizeDouble(SStop, Digits);

PlaceShortStop (Symbol (), SStop, MaxSlippage);
TargPrS = OpenEntryPrice - TargFr * AveTR;
TargPrS = NormalizeDouble (TargPrS, Digits);
PlaceShortTarget (Symbol (), TargPrS, MaxSlippage);



S03_EUR/GBP

#include <AdaptradeBuilderInclude.mgh>
#define STRATORDERID 14424685

// Strategy inputs

extern int N1 = 4;

extern int Shiftl = 12;

extern int NATRTrail = 23;

extern double ATRFrTrail = 2.1992;
extern double TrailPct = 62.0000;
extern double TargFr = 3.2216;
extern double MMStopPct = 9.710;
extern double PSParam = 100000.00;
extern bool RoundPS = true;

extern int RoundTo = 1;

extern int MinSize = 100000;
extern int SizeLimit = 100000;

// Global strategy variables
int MaxBarsBack = 23;
double PointValue = 1.000000;
int MaxSlippage = 3;
double SharesPerLot = 100000;

// Variables for entry and exit prices
double TargPrL;

double TargPrs;

double LStop = 0;

double NewLStop = 0;

bool LTrailOn = false;

double SStop = 0;

double NewSStop = 0;

bool STrailOn = false;

// Main strategy code
int start() {

if (IsTradeAllowed() && Bars >= MaxBarsBack) {

ManageOrders (Symbol (), STRATORDERID, MaxSlippage);

if (Volume[O0] <= 1) {

// Average true range

double ATRTrail = iATR(NULL, O, NATRTrail, 1);

// Entry and exit conditions

double VarLl = iATR(NULL, O, 1, Shiftl + 1);
double VarL2 = High[N1l + 1];

double VarL3 = VarLl + VarL2;

double VarsSl = iATR(NULL, O, 1, Shiftl + 1);
double VarS2 = Low[N1l + 1];

double VarS3 = VarSl + VarS2;

bool EntCondL = VarL3 > Open[l];

bool EntCondS = VarsS3 < Open[l];

// Position sizing calculations
double NShares = PSParam;

if (RoundPS && RoundTo > 0)

NShares = MathFloor (NShares/RoundTo) * RoundTo;

NShares = MathMax (NShares, MinSize);
NShares = MathMin (NShares, SizelLimit);



double Lots = NShares/SharesPerLot;

// Prepare to place trading orders
int MarketPosition = CurrentPosition();
double InitialStop = MMStopPct/100. * Close[0];

// Entry orders
if (MarketPosition == 0 && EntCondL) {
EnterLongMarket (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;
}
if (MarketPosition == 0 && EntCondS && !'EntCondL) {
EnterShortMarket (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;
}
// Exit orders, long trades
if (MarketPosition > 0) {
if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - 1 == 0) {
LStop = (1 - MMStopPct/100.) * OpenEntryPrice;
LStop = NormalizeDouble (LStop, Digits);
LTrailOn = false;
}
if (Close[l] - OpenEntryPrice > ATRFrTrail * ATRTrail)
LTrailOn = true;
if (LTrailOn) {
NewLStop = OpenEntryPrice + TrailPct * (Close[l] -
OpenEntryPrice)/100.;
LStop = MathMax (LStop, NewLStop);
LStop = NormalizeDouble (LStop, Digits);

PlaceLongStop (Symbol (), LStop, MaxSlippage);

TargPrL = OpenEntryPrice + TargFr * iATR(NULL, O, 1, 1);
TargPrL = NormalizeDouble (TargPrL, Digits);
PlaceLongTarget (Symbol (), TargPrL, MaxSlippage);

// Exit orders, short trades
if (MarketPosition < 0) {

if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - 1 == 0) {
SStop = (1 + MMStopPct/100.) * OpenEntryPrice;
SStop = NormalizeDouble(SStop, Digits);
STrailOn = false;
}
if (OpenEntryPrice - Close[l] > ATRFrTrail * ATRTrail)
STrailOn = true;
if (STrailOn) {
NewSStop = OpenEntryPrice - TrailPct * (OpenEntryPrice -
Close[1])/100.;
SStop = MathMin (SStop, NewSStop);
SStop = NormalizeDouble(SStop, Digits);

PlaceShortStop (Symbol (), SStop, MaxSlippage);

TargPrS = OpenEntryPrice - TargFr * iATR(NULL, O, 1, 1);
TargPrS = NormalizeDouble (TargPrS, Digits);
PlaceShortTarget (Symbol (), TargPrS, MaxSlippage);



S04_EUR/GBP

#include <AdaptradeBuilderInclude.mgh>
#define STRATORDERID 14324662

// Strategy inputs

extern int N1 = 19;

extern int N2 = 9;

extern int N3 = 800;

extern double MMStopPct = 9.706;
extern double TargFr = 1.8365;
extern double PSParam = 100000.00;

extern bool RoundPS = true;
extern int RoundTo = 1;

extern int MinSize = 100000;
extern int SizeLimit = 100000;

// Global strategy variables
int MaxBarsBack = 19;
double PointValue = 1.000000;
int MaxSlippage = 3;
double SharesPerLot = 100000;

// Variables for entry and exit prices
double TargPrL;
double TargPrs;
double LStop = 0;
double SStop = 0;

// Main strategy code
int start() {

if (IsTradeAllowed() && Bars >= MaxBarsBack) {
ManageOrders (Symbol (), STRATORDERID, MaxSlippage);
if (Volume[0] <= 1) {

// Entry and exit conditions
double VarLl = Close[N1l + 11];
double VarL2 = Close[N2 + 11];
double VarL3 = TimeHHMM (1) ;
double VarSl = Close[N1l + 11];
double VarS2 = Close[N2 + 11];
double VarS3 = TimeHHMM (1) ;

bool CondLl = VarLl < VarL2;

bool CondL2 = VarL3 < N3;

bool CondSl = VarSl > VarS2;

bool CondS2 = VarS3 < N3;

bool EntCondL = CondLl || CondL2;
bool EntCondS = CondS1l || CondS2;

// Position sizing calculations
double NShares = PSParam;

if (RoundPS && RoundTo > 0)
NShares = MathFloor (NShares/RoundTo) * RoundTo;

NShares = MathMax (NShares, MinSize);
NShares = MathMin (NShares, SizelLimit);

double Lots = NShares/SharesPerLot;

// Prepare to place trading orders
int MarketPosition = CurrentPosition();



double InitialStop = MMStopPct/100. * Close[0];

// Entry orders
if (MarketPosition == 0 && EntCondL) {
EnterLongMarket (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;

if (MarketPosition == 0 && EntCondS && !'EntCondL) {
EnterShortMarket (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;

// Exit orders, long trades
if (MarketPosition > 0) {

if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - 1 == 0) {
LStop = (1 - MMStopPct/100.) * OpenEntryPrice;
LStop = NormalizeDouble (LStop, Digits);

PlaceLongStop (Symbol (), LStop, MaxSlippage);

TargPrL = OpenEntryPrice + TargFr * iATR(NULL, O, 1, 1);
TargPrL = NormalizeDouble (TargPrL, Digits);
PlaceLongTarget (Symbol (), TargPrL, MaxSlippage);

// Exit orders, short trades
if (MarketPosition < 0) {

if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - 1 == 0) {
SStop = (1 + MMStopPct/100.) * OpenEntryPrice;
SStop = NormalizeDouble(SStop, Digits);

PlaceShortStop (Symbol (), SStop, MaxSlippage);
TargPrS = OpenEntryPrice - TargFr * iATR(NULL, O, 1, 1);

TargPrS = NormalizeDouble (TargPrS, Digits);
PlaceShortTarget (Symbol (), TargPrS, MaxSlippage);



S05_USD/JPY

#include <AdaptradeBuilderInclude.mgh>
#define STRATORDERID 14422151

// Strategy inputs

extern int NL1 = 57;

extern int NL2 = 75;

extern int ShiftLl = 3;

extern int ShiftlL2 = 19;

extern int NS1 = 10;

extern double TargFrL = 4.3424;
extern double MMStopPctL = 9.973;
extern int TimeExS = 2000;

extern double PSParam = 100000.00;
extern bool RoundPS = true;
extern int RoundTo = 1;

extern int MinSize = 100000;
extern int SizeLimit = 100000;

// Global strategy variables

int MaxBarsBack = 94;

double PointValue = 0.010000;

int MaxSlippage = 3;

double SharesPerLot = 100000;

// Variables for entry and exit prices
double TargPrL;

double LStop = 0;

// Main strategy code
int start() {

if (IsTradeAllowed() && Bars >= MaxBarsBack) {
ManageOrders (Symbol (), STRATORDERID, MaxSlippage);
if (Volume[0] <= 1) {

// Entry and exit conditions

double VarLl = iADX (NULL, 0, NL1, PRICE CLOSE, MODE_MAIN,

shiftlLl + 1);

double VarL2 = iADX(NULL, 0, NL2, PRICE CLOSE, MODE MINUSDI, ShiftL2 + 1);

double VarSl = Close[NS1 + 1];
bool EntCondL = VarLl > Varl2;
bool EntCondS = VarsSl > Open[l];

// Position sizing calculations
double NShares = PSParam;

if (RoundPS && RoundTo > 0)

NShares = MathFloor (NShares/RoundTo) * RoundTo;

NShares = MathMax (NShares, MinSize);
NShares = MathMin (NShares, SizelLimit);

double Lots = NShares/SharesPerLot;

// Prepare to place trading orders
int MarketPosition = CurrentPosition();

double InitialStop = 0;
// Entry orders
if (MarketPosition == 0 && EntCondL) {

EnterLongMarket (Symbol (), Lots, InitialStop,

MaxSlippage, STRATORDERID) ;

MarketPosition,



0 && EntCondS && !EntCondL) {

if (MarketPosition ==
InitialStop, MarketPosition,

EnterShortMarket (Symbol (), Lots,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;

// Exit orders, long trades
if (MarketPosition > 0) {

if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - 1 == 0) {
LStop = (1 - MMStopPctL/100.) * OpenEntryPrice;
LStop = NormalizeDouble (LStop, Digits);

PlaceLongStop (Symbol (), LStop, MaxSlippage);
TargPrL = OpenEntryPrice + TargFrL * iATR(NULL, O, 1, 1);
TargPrL = NormalizeDouble (TargPrL, Digits);
PlaceLongTarget (Symbol (), TargPrL, MaxSlippage);

// Exit orders, short trades
if (MarketPosition < 0) {

if (TimeHHMM (1) >= TimeExS)
ExitShortMarket (MaxSlippage) ;



S06_USD/JPY

#include <AdaptradeBuilderInclude.mgh>
#define STRATORDERID 14424974

// Strategy inputs

extern int NL1 = 55;

extern int NL2 = 75;

extern int NS1 = 13;

extern int NATRTraill = 69;

extern double ATRFrTraill = 0.9579;
extern double TrailPctL = 70.0000;
extern double MMStopPctL = 9.973;
extern int NBarEnSl = 49;

extern int NATREnS = 43;

extern double EntFrS = 0.8786;
extern int TimeExS = 2000;

extern double PSParam = 100000.00;
extern bool RoundPS = true;

extern int RoundTo = 1;

extern int MinSize = 100000;
extern int SizeLimit = 100000;

// Global strategy variables
int MaxBarsBack = 75;
double PointValue = 0.010000;
int MaxSlippage = 3;
double SharesPerLot = 100000;

// Variables for entry and exit prices
double LStop = 0;

double NewLStop = 0;

bool LTrailOn = false;

// Main strategy code
int start() {

if (IsTradeAllowed() && Bars >= MaxBarsBack) {
ManageOrders (Symbol (), STRATORDERID, MaxSlippage);
if (Volume[0] <= 1) {

// Average true range
double ATRTraill. = iATR(NULL, O, NATRTrailL, 1);
double ATREnS = iATR(NULL, 0, NATREnS, 1);

// Entry price

double EntPrS = iMA(NULL, O, NBarEnSl, 0, MODE SMA, PRICE LOW, 1) + EntFrS *
ATREnNS;

EntPrS = NormalizeDouble (EntPrS, Digits);

// Entry and exit conditions

double VarLl = iADX (NULL, 0, NL1, PRICE CLOSE, MODE MAIN, 1);
double VarL2 = iADX (NULL, 0, NL2, PRICE CLOSE, MODE PLUSDI, 1);
double VarSl = Close[NS1 + 1];

bool EntCondL = VarLl > Varl2;

bool EntCondS = VarsSl > Open[l];

// Position sizing calculations
double NShares = PSParam;

if (RoundPS && RoundTo > 0)
NShares = MathFloor (NShares/RoundTo) * RoundTo;



NShares = MathMax (NShares, MinSize);
NShares = MathMin (NShares, SizelLimit);

double Lots = NShares/SharesPerLot;

// Prepare to place trading orders
int MarketPosition = CurrentPosition();
double InitialStop = 0;

// Entry orders
if (MarketPosition == 0 && EntCondL) {
EnterLongMarket (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;

if (MarketPosition == 0 && EntCondS) {
EnterShortLimit (Symbol (), Lots, InitialStop, MarketPosition, EntPrsS,
MaxSlippage, STRATORDERID) ;

// Exit orders, long trades
if (MarketPosition > 0) {

if (iBarShift (NULL, 0, OpenEntryTime) - == 0) {
LStop = (1 - MMStopPctL/100.) * OpenEntryPrice;
LStop = NormalizeDouble (LStop, Digits);
LTrailOn = false;

if (Close[l] - OpenEntryPrice > ATRFrTraill. * ATRTraill)
LTrailOn = true;

if (LTrailOn) {
NewLStop = OpenEntryPrice + TrailPctL * (Close[l] -
OpenEntryPrice)/100.
LStop = MathMax (LStop, NewLStop);
LStop = NormalizeDouble (LStop, Digits);

PlaceLongStop (Symbol (), LStop, MaxSlippage);

// Exit orders, short trades
if (MarketPosition < 0) {

if (TimeHHMM (1) >= TimeExS)
ExitShortMarket (MaxSlippage) ;



Priloha 4

Equity krivky strategii S01 — S06

Zde uvadim jednotlivé equity krivky strategii SO1 — S06 na neznamych datech
1.7.2013 — 28.2.2014. Prvni z uvedenych krivek je vZdy k¥ivka pivodni strategie
pred optimalizaci, druhd je kiivka strategie optimalizované. Zdroj: vytvoreno

v programu MT4.



S01_EUR/USD

puvodni:
s1_ew (EURUSD,M15] / Vachny cenové pohyby (nejpiesnéjsi metoda zalodena na viech dostupmych nidich Easovyich intervalech] / 90.00%
L] 2 4 6 8 9 11 13 15 17 1% 20 22 24 2% 28 30 31 33 35 37 39 41 43 44 52 54 55 57 59 61 &3 65 66 70 72 74 76 77 75 81 83 85 87
timalizovana:
s1_ew (EURUSD,M15] / V3achny cenové pohyby (nejpiesnéisi metods zslodens na viech dostupnych nizSich éasovyich intervalech] / 50.00%
o 2 5 7 9 i1 13 15 17 195 2 24 26 i3 0 32 M4 7 k] 41 43 45 47 45 51 &0 82 &4 66 (=] 71 73 75 7 81 83 8 &8 %0 82 2 9 98 100

23271

21278

15283

17289

15295

13300

11306

5312

24197

22054

15930

17797

15664

13530

11397

5284
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S02_EUR/USD

pivodni:
s2_ewr (EURUSD,M15] / Viechny cenove pohyby (nejpfesnéjsi metoda zalodena na wiach dostupnyrch nidSich éasovyich intervalech] / 50.00%
0 3 6 ] 11 14 18 19 2 24 27 30 32 35 37 40 43 45 48 51 3 56 59 61 (2] &7 =] 72 75 77 80 83 8s 88 91 53 9% 101 104 107 109 112 114 117 120 122 125
timalizovana:
52_eur (EURUSD,M1S] | Viachny canové pohyby (nejpieeniiél metnds zalodens na viach dostupmych nidich asovyich imervalech) / 50.00%
0 2 4 [4 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 25 30 2 34 3% 3% 40 42 43 45 47 43 51 53 55 57 59 61 63 65 &7 9 71 75 77 75 81 83 -3 87 & 51 a3

20619

15023

17427

15831

14235

12639

11043

20163

18636

17109

15581

12527

11000



S03_EUR/GBP

puvodni:

s1_gbp (EURGBP,M15] / V3achny canové pohyby (nejpiesnéisi metoda zalofena na viech dostupnych nizSich Zasovych intervalech] / 90,00%

15145

14372

13599

12826

12053

10506

5733

optimalizovana:

=1_cbp (EURGEP, M15) | Vischny canove ponyby (nejpfesnifll metods zskofens n viach dostupnych ndSich Zssavyeh inarvalach) | 50.00%

13247

12759

12271

11783

11295




S04_EUR/GBP

pavodni:

52_gbp (EURGEP, M15) / Viachny cenové pohyby (nejpfesnijsi mesods zalodens na viech dostupnych nifiich Zasavych imarvalech) | 50.00%

15596
18154
16712
15270
13828
12386

10544

9502

optimalizovana:

s2_gbp (EURGBP, M15] / V3achny cenove pohyby (nejpiesndisi metoda zalofens na

Sech dostupnych niZSich Easovych intervalech] / 90.00%
15395

14584

13774

12963

12152

11342

10531

9720




S05_USD/JPY

pavodni:

s1_jpy (USDIPY,M15] / V3echmy cenové pohyby (nejpfesnéjsi metoda zakodens na viech dostupnych niSich Sasowyrch intervalech] / 30.00%

/ 13589

13050

13511

11971

11432

10893

10353

5814

optimalizovana:

s1_jpy (USDIPY,M15] / Wiachmy cenové pohyby (nejpfesnéfil metoda zalodena na viach doswpmych nifSich Zasowych intervalech] / 20.00%

,____,__.--4‘" 13486

13546

12425

11504

11383

10882

10341

5820




S06_USD/JPY

pavodni:

52_jpy (USDIPY, M15] / VEechmy cenové pohyby (nejpfesntjsl metoda zalndena na viech dosmupnyych niiiich Easovych intervaledh] ( 50.00%

10558

10282

5731
9456
5180

8905

8829

optimalizovana:

s2_jpy (USDIPY,M15]

metoda zalodena na viach dostupnych niSich Easovych intervalech) / 90.00%

Viechmy cenové pohyby (nejpies:
100521

100231
99941
99650
55360
95070

SB780
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