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ABSTRAKT

Tématem bakalaiské prace je hodnoceni vlivu krmiva na senzorickou jakost
brojlerovych kutat. Cilem prace je zaznamenat, jak senzoricka jakost brojlerovych kurat
zavisi na slozkach krmiva. Prace je literarni reSersi, ktera zacind prehledem o chovu
kufat, spotiebou kufeciho masa a konzumaci vajec v CR a charakteristikou driibeziho
masa. Dalsi kapitoly specifikuji Slechténi a vykrm brojlerti, Konkrétni vliv obohacenych
krmiv na senzorické vlastnosti masa a senzorickou analyzu. V praci jsou zahrnuty
informace kapitoly o brojlerech, ktefi se nejéastéji vyskytuji v CR, kterymi jsou
Cobb 500, Ross 308 a Hubbard FLEX. Zavére¢na ¢ast je orientovana na senzorickou

analyzu, metody vyuzivané pii senzorické analyze, podminky a sledované deskriptory.

Kli¢ova slova: brojler, obohacena krmiva, senzoricka jakost

ABSTRACT

The topic of my bachelor thesis is the evaluation of the impact of feed on sensory
properties of chicken meat. The aim of bachelor thesis is noticed, how sensory
properties of meat depend on feed components. This thesis is literature review, the
introductory part is overview of broilers farming, chicken meat consumption and egg
consumption in Czech Republic and chicken meat characteristic. Following chapter deal
with broilers breeding and fattening, characterize the influence of some enriched feed
on sensory characteristics of chicken meat and sensory evaluation. The bachelor thesis
contains information about the most common broilers of Czech Republic, which are
Cobb 500, Ross 308 and Hubbard FLEX. The final part of bachelor thesis focuses on

sensory analysis, methods of sensory analysis, terms and determined descriptors.

Keywords: broiler, enriched feed, sensory quality
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1 UVOD

Kureci maso je zadanym artiklem trhu nejen pro pfiznivé vyzivové vlastnosti, ale i

Z hlediska snadné a rychlé ptipravy. Kufeci maso predstavuje 95 % produkce i spotieby
dribeziho masa CR. Pro efektivnost vykrmu jsou vykrmovani hybridi masného typu
vyznacujici se vy$8imi prirustky za velmi kratkou dobu, nizkou spotiebou 1 kg krmiva
nal kg zivé hmotnosti. Slechténim plemen jsou ziskavani hybridi masného typu
vyznacujici se vysokym podilem svaloviny, vysokou intenzitou ristu pii nizké konverzi
krmiva, coz vSak pfinasi problémy se zdravim, imunitou a mortalitou, atd. Pro zmirnéni
negativnich aspektl probihaji studie zkoumajici vliv krmiv obohacenych ptidavkem
prirodni latky na senzorické vlastnosti masa. Ptidavky obohacujici krmiva jsou
prirodniho ptivodu, studovan je predevsim vliv na obsah tuku a mastnych kyselin. I
standardni krmiva maji velky vliv na rychlost rastu, konverzi krmiva, imunitu zvirat,
jakostni znaky masa. Vyzkumy jsou zaméfovany na piidavek suSenych kukufi¢nych
vypalkd, pylu, propolisu, B-karotenu, a-tokoferylacetatu, pfidavky vitaminu E, atd.
Projevy pfidavku na senzorické vlastnosti je posuzovan skolenymi hodnotiteli zrakem,
¢ichem, sluchem, hmatem a ochutnanim. Posuzuje se barva, vliing, chut’, textura a dalsi

vlastnosti.



2 CIL PRACE

Hlavnim cilem prace je sepsani literarni reserse tykajici se problematiky vlivu krmiva
na senzorickou jakost brojlerovych kufat, coz zahrnuje zaznamenani zakladnich
informaci o sou¢asném stavu a vyvoji konzumace driibeziho masa i stru¢né informace
0 konzumaci vajec v nékolika poslednich letech. Dale vytvofit piehled 0 prubéhu chovu
kufat, Slechténi, produkci nasadovych vajec. Specifikovat vybrané druhy masnych
hybridd brojlerovych kufat. Zpracovat vliv ruznych ptidavnych latek v krmivech
na senzorické vlastnosti a v zavérecné ¢asti charakterizovat zasady senzorické analyzy,

vytvofit vzor formuléfe pro hodnoceni tepelné opracovaného kufeciho masa.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Konzumace vajec

Ministerstvo zeméd¢lstvi uvadi, ze primérnd spotieba vajec na 1 obyvatele za 1 rok
v roce 2013 byla 243 kusti, na rok 2014 byla spotieba odhadnuta na 258 kust. V obdobi
let 2008 - 2014, byla nejvyssi spotieba vajec v roce 2008, kdy dosahla 270 ks/obyv./rok,
v nasledujicim roce poklesla spotieba na 238 ks/obyv./rok. Zaznamy z let 2010, 2012 a
2013 udavaji, ze spotieba se pohybovala od 240 do 250 ks/obyv./rok a v roce 2011 bylo
zkonzumovano primémé 254 ks/obyv./rok. Udaje o spotiebé vajec v CR jsou uvedeny
v tabulce 1, pro ptepocet kilogramii na kusy vajec se vyuziva koeficientl. Koeficient po
skorapkova vejce je 17,4 ks, pro tekuté vajecné produkty 20 ks a pro susené vajecné
produkty 72 ks (URL 2).

Tabulka 1: Spotieba vajec v CR (ks/obyv./rok) (URL 2)

Rok spotieba (ks/obyv./rok)
2008 270
2009 238
2010 242
2011 254
2012 245
2013 243
2014* 258

*progndza na rok 2014

3.2 Konzumace drubeziho masa

Konzumace driibeziho masa, predevs§im kuteciho a krhtiho, mé rostouci potencial diky
vybornym dietetickym vlastnostem, flexibilit¢ k pozadavkiim trhu, nizké cené, dale
konzumace kuieciho ani kritiho masa neni omezovano filosofiemi ani nabozenstvimi
jako naptiklad maso hovézi, ke zvySeni spotieby na tkor hovéziho a ov¢iho masa
prispel vyskyt onemocnéni BSE, pozitivem kufeciho a krittho masa je snadna

kuchyniska ptiprava a velké variabilita Gprav (Simeonovova, 2013). Spotieba dribeziho
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masa na 1 obyvatele za 1 rok byla v roce 2013 24 kg, ale v roce 1975 byla spotieba jen
9,6 kg (URL 1). Praméméa spotieba driibeziho masa vCR za rok 2014 byla
24,7 kg/obyv./rok a na rok 2015 je stanovena progndza 24,5 kg/obyv./rok (URL 3).
Kufreci maso tvoti 95% produkce a spotieby dribeziho masa (URL 21). Paska a Sidor
(2000) podle Mihoka (2012), jak uvadi ve své diserta¢ni praci, dale predklada dalsi
divody pfevazné spotieby kufeciho masa, mezi néz patii nejvyssi schopnost vytvofit
nejen z jadrnych krmiv, ale také z prebytkli zeméd¢€lstvi a potravinaistvi kvalitni maso,
které neni nachylné k vyskytu vad masa, znamych pod zkratkami PSE a DFD, na rozdil
od masa veptrového a hovéziho.

Nové trendy v poptavce spotiebiteli zaznamenal Drubezéaisky podnik
v Klatovech ve srovnani prodeje dribeze z roku 2000 a z roku 2010. V roce 2000 se
prodalo 11 800 tun driibeze, z toho 38 % predstavovala chlazend driibez, zatimco v roce
2010 prodana chlazena dribez tvofila 82 % z celkovych 23 300 tun masa driibeze.
O dva roky pozdéji, tedy v roce 2012 podnik vykazoval prodej 24 800 tun driibeze a
Z toho 20 400 tun, coz je asi 82 %, byla chlazena dribez (URL 1).

Konzumace driibeziho masa v Ceské republice se od roku 2004 do roku 2014
pohybuje od 24,5 kg/obyv./rok do 26,2 kg/obyv./rok. Na rok 2015 je, podle Komoditni
karty tmor 2015 - drtibezi maso z CSU a Ministerstva zemédélstvi, stanovena prognéza
spotieby 24,5 kg/obyv./rok. Piehled vyvoje spotieby driibeziho masa v CR od roku
2004 do roku 2015 ukazuje tabulka 2 (URL 3).
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Tabulka 2: Spotieba dribeziho masa v CR (kg/obyv./rok) (URL 3)

Rok spotieba (kg/obyv./rok)
2004 25,3
2005 26,1
2006 26,2
2007 24,9
2008 25,0
2009 24,8
2010 24,5
2011 24,5
2012 25,2
2013 24,3
2014 24,7
2015* 24,5

*progndza na rok 2015

3.3 Vlastnosti a sloZeni drubeziho masa

Diky kratkému vykrmu se v dribezim mase ukladd menSi mnoZstvi Skodlivych latek
ve srovnani s ostatnimi hospodatskymi zvitaty (URL 13). Dribezi maso skyta piednosti
ve své dietetické hodnoté, vyhodou je nenarocnd a rychld moznost upravy
pro konzumaci (Has¢ik et al, 2014).

Simeonovova (2013) oznaCuje kosterni (pfi€né pruhovanou) svalovinu,
nejcastéji z hrudi, stehen, Iytek masem primarné urCenym pro lidskou vyZivu.
Ke konzumaci jsou urceny také kiize a droby (srdce, svalnaty Zzaludek, jatra, krk). Maso
z hrudi a v oblasti kiidel je svétle rizové a po tepelné Gprave téméer bilé barvy, svalovou
tkdn  tvofi pfevazné rovnomérné rozlozend svalova vldkna pfevazujici
nad sarkoplazmou.

Bila svalova vlakna jsou na rozdil od Cervenych svalovych vlaken tlustsi,
obsahuji vétsi mnozstvi bilkovin a glykogenu. Jak uvadi Simeonovova (2013), typickou
vlastnosti bilych svalovych vldken jsou rychlé kontrakce a anaerobni metabolismus.
Glykogen bilych svalovych vldken se degraduje pfes kyselinu pyrohroznovou

anaerobn¢ na kyselinu mlé¢nou, vldkna neobsahuji enzymy potiebné k pribéhu aerobni
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fosforylace ATP, ve svalu je vytvafena vétsi zdsoba makroenergetického kreatinfosfatu
nez u Cervenych svalovych vladken. Po usmrceni zvitete je v bilé svaloving tvofeno vice
kyseliny mlécné, dochézi k rychlejsSimu a hlubsSimu okyseleni nez ve svaloviné tvofené
¢ervenymi svalovymi vladkny.

V cCervené svaloviné jsou svalova vldkna sdruzovéna do skupin s pfevahou
sarkoplazmy, jsou tenci, obsahuji vy$si podil krevnich vlase¢nic nez bila svalovina.
Typickym znakem cervené svaloviny je vysSi obsah svalovych barviv souvisi
s aerobnim metabolismem svalu. Nizké zasoby glykogenu pro ziskdvani energie jsou
nahrazeny lipidy, které jsou ve svalu ulozeny jako tukové bunky, nachazejici se

predevsim mezi tercialnimi a sekundarnimi svalovymi snopci (Simeonovova, 2013).

Tabulka 3: Zakladni slozeni masa drubeze (Simeonovova, 2013)

Ziviny (g/100g) Kufeci maso
Prsni svalovina Stehenni svalovina
voda 73,8 70,5
tuky 2,9 11,0
bilkoviny 22,0 17,2

3.4 Chov brojlerovych kurat

JUDr. Jana Traplova (MZe, odbor ZivociSnych komodit, oddéleni zvifat) v Ptirucce
spravnych postupti v pééi o kufata chovana na maso, jejiz vznik zastitila CMDU
ve spolupraci s Ministerstvem zemédélstvi CR, Statni veterindrni spravou CR, Ceskou
zemédé€lskou univerzitou v Praze a Mendelovou univerzitou v Brn€, uvadi piehled
pravnich pfedpist, které upravuji ochranu a chov kufat chovanych na maso. Ochranu
kutat chovanych na maso definuji pravni predpisy:
e Zakon €. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni pozdéjSich
predpist.
e Vyhlaska ¢. 208/2004 Sb., o minimalnich standardech pro ochranu
hospodatskych zvifat, ve znéni vyhlasky ¢. 425/2005 Sb., €. 464/2009 Sb.,

¢. 78/2012 Sb. a ¢. 22/2013 Sb.
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Vyhlaska ¢. 136/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti oznacovani zvirat a
jejich evidence a evidence hospodaistvi a osob stanovenych plemenaiskym
zakonem, ve znéni pozdéjsich predpist.

Vyhlaska ¢. 22/2013 Sb., o vzd€lavani na tiseku ochrany zvifat proti tyrani.
DalSimi pravnimi pfedpisy upravujicimi ochranu zvifat proti tyrani jsou:
Vyhlaska ¢. 4/2009 Sb., o ochran¢ zvirat pti piepravé, ve znéni vyhlasSky
¢. 22/2013 Sh.

Naftizeni Rady (ES) ¢. 1/2005 ze dne 22. prosince 2004 o ochran¢ zvifat béhem
pfepravy a souvisejicich ¢innosti a o zméné smérnic 64/432/EHS a 93/119/ES a
nafizeni (ES) ¢. 1255/97.

Vyhlaska ¢. 418/2012 Sb., o ochrané zvitat pfi usmrcovani.

Natizeni Rady (ES) ¢. 1099/2009 ze dne 24. zéaii 2009 o ochrané zvitat
pii usmrcovani.

Natizeni vlady ¢. 27/2002 Sb., kterym se stanovi zplsob organizace prace a
pracovnich postupt, které je zaméstnavatel povinen zajistit pfi praci souvisejici
S chovem zvirat.

Zakon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni pé¢i a o zméné nekterych souvisejicich
zakont (veterinarni zakon), ve znéni pozd¢jsich predpist (Traplova, 2012).

Diilezit¢ pojmy souvisejici s kufaty chovanymi na maso jsou specifikovany

Vv § 12d odst. 1 a 2 zdkona na ochranu zvifat proti tyrani, kde je uvedeno:

Kurata chovana na maso - kufata druhu Kur domaci (Gallus gallus), ktera jsou
chovéana na maso.

Hospodafstvi - vyrobni provoz s chovem kutat chovanych na maso.

Hala hospodafstvi - budova hospodafstvi, ve které je chovdno hejno kufat
chovanych na maso.

Vyuzitelna plocha - plocha se stelivem, kdykoliv pfistupna kufatim chovanym
Nna maso.

Hustota osazeni - celkova ziva hmotnost kufat chovanych na maso, ktera se
ve stejném Case nachazeji v hale, a to na ¢tverecni metr vyuzitelné plochy.

Hejno kutat chovanych na maso - skupina kutat chovanych na maso, ktera jsou

umisténa v hale hospodafstvi a kterd se v této hale nachazeji soucasné (Traplova,
2012).
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3.5 Plemena drubeze s masnou uzitkovosti

Pro produkci jsou preferovani hybridi, ziskavani cilenym Slechténim z ptivodnich
plemen, kterd se vyznacuji vynikajicimi vlastnostmi vyhodnymi pro pozadovanou
uzitkovost. Kiizeni probihd liniové i meziliniové, kdy je vyuzito heterézniho efektu
(Zizlavsky, 2008).

Mezi plemena masného typu, kterd jsou fazena ke kiizeni, patii plymutka bila a
kornyska bila. Plymutka bila je t€Z8im autosexingovym plemenem, kohouti vazi
3,7 —4,5 kg, slepice dosahuji hmotnosti 2,8 — 3,5 kg. Plymutka méa dobrou reproduk¢ni
schopnost. Primérna hmotnost vejce, které ma hnédou skoiapku je 60 g (Zizlavsky,
2008) a snaska je 160 — 180 ks vajec. Slepice pohlavné dospivaji okolo 180 — 200 dnt
véku. Hlavni vyuziti pro produkci kufat uréenych k vykrmu je v matefské pozici.
Dalsim plemenem masného typu je kornyska bila, kterd je t€Zkym plemenem slepic,
kohouti doriistaji do hmotnosti 4 — 5,5 kg a slepice 3,5 — 4,2 kg. Kornysky jsou stavény
do otcovské pozice pro produkci masnych hybridnich kombinaci kufat. Pohlavni
dospélosti dosahuji ve veéku 200 — 220 dnd. Snaska je 130 — 150 ks vajec, které maji
hnédou skofapku a hmotnost 56 — 59 g (URL 21).

3.6 Slechténi

V CR neprobiha §lechténi, ale jednodenni rodi¢e finalnich hybridé jsou dovaZzeni
do rodi¢ovskych chovu, kde produkuji nasadova vejce. Hybridi masného typu jsou
Slechténi na dosazeni vysoké intenzity ristu, nizkou konverzi krmiva, vyssi podil prsni
svaloviny a sniZzeni obsahu abdomindlniho tuku. Cilem je i1 minimalizovat vyskyt
onemocnéni a zvysit odolnost vii¢i nemocem (URL 21).

K dosazeni produkce, kterd by odpovidala spotiebé masa brojlerovych kufat,
potazmo dribeze je za nejvhodnéj$i povaZzovana metoda Slechténi s cilem zvysit ristové
schopnosti a uzitkovost brojlerovych kutat. V duasledku Slechténi se vSak muze
projevovat snizenim odolnosti kufat vii¢i nemocem a zménami v imunitnich reakcich.
Mezi nejkvalitngjsi a nejzadanéjsi casti driibeze i1 kutat nalezi prsni a stehenni svalovina,

proto je Slechténi cileno piedevsim na vytéznost téchto partii (Mihok, 2012).

3.6.1 Produkce nasadovych vajec
Slepice uréené K produkci nasadovych vajec, diky vyS$i zivé hmotnosti vyzaduji

technologii podlahového chovu s kombinaci plochych rosti a podestylky, hmotnost

15



kohouttl je 4,5 — 5 kg, slepice vazi 3,5 — 4 kg), jak uvadi Zizlavsky (2008). Dale udava,
ze nasadova vejce jsou uméle odchovavana v lihnafskych provozovnach, kde je
posuzovana kvalita ndsadovych vajec a vybrana vejce jsou piedana do procesu umélého
lihnuti. Lihnuti za¢ina nasazovanim vajec do ptedlihni, nésleduje lihnuti v piedlihnich
s obracenim vajec, prosvécovani vajec a lihnuti v dolihni a klubani. Nasazovani vajec
lze provadét systémem tfetinovym, ¢tvrtinovym, Sestinovym nebo jednordzovym, ktery
je nejvhodnéjsi, jelikoz v lihni jsou zarodky stejného véku. Doba lihnuti v ptedlihni se
odviji od délky inkubace. Vejce jsou umistovana tupym koncem nahoru a naklanéna
po hoding o 90°. Vzduch v pfedlihni ma teplotu 37,5 — 37,8°C a vlhkost kolem 55 %,
ale od 14. dne dochazi k ochlazovani.

Pti prekladani do dolihni, které je provadéno 2 — 4 dny pted ukoncenim lihnuti,
jsou vejce namatkové prosvécovana, ¢imz je kontrolovan prubéh inkubace a ptipadna
neoplozena vejce a odumielé zarodky jsou vyfazeny (Zizlavsky, 2008).

V dolihni jsou vejce polozena v dolihniovych liskach a nenaklépi se, teplota je
v rozmezi 36,6 —37°C, obecné plati, Ze je niz§i nez v ptedlihni, zatimco vlhkost
vzduchu je vys$$i. Vlhkost vzduchu je v rozmezi 65 —90 %, hodnota zavisi na druhu
driibeze (Zizlavsky, 2008).

Klubani trva 2 — 3 dny, je dulezité z dolihni vyjmout dobfe oschld kufata az
na konci inkubace. Po lihnuti je znovu provedena selekce, sexovani (rozdéleni podle
pohlavi), povinné vakcinace. Pieprava vylihnutych kufat je nejvhodnéj$i proveést
do 8 hodin, kdy nepfijimaji potravu, jelikoz vyuzivaji zasob ze zloutkového vacku
(Zizlavsky, 2008).

Podle Zizlavského (2008) je diilezité pfi chovu dbat na dodrzeni koncentrace
zvitat 8 ks/1 m? plochy podlahy, pocet jedinci masného typu na 1 m? je mnizsi
nez U nosného typu, diky vyssi té€lesné Zivé hmotnosti kufic i kohoutli masného typu
V porovnani se slepicemi a kohouty nosného typu. Je nutné brat v uvahu konecnou
hmotnost zvifat jiz pfi naskladnéni haly.

Vyssi télesné hmotnosti a vétSimu télesnému ramcei musi odpovidat vlastnosti
krmitek a napajecek, jak uvadi Zizlavsky (2008) a dale na 1 odchovanou kufici je
potieba pocitat s napajecim a krmnych prostorem 10 — 15 cm a maximalni vzdalenosti
krmitek mezi sebou 3 m. Svételny rezim pro odchov kufic béhem prvnich 2 dna
predstavuje osvétleni 24 hodin svétla, dalsi etapou je obdobi 3. —21. dne, kdy dochazi
ke zkracovani doby osvétleni az na 9 hodin, dosazeny svételny rezim je dale udrzovan

az do preskladnéni kufic do snaskovych hal (18. — 20. tyden véku).
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Zizlavsky (2008) ve své publikaci uvadi, Ze pieskladnéni kohoutl
do snaskovych hal probiha dfive nez pfemisténi kufic. Kufice jsou premistovany
ve véku 18. — 20. tydnit véku. Koncentrace slepic zavisi na pouzité technologii chovu,
svételny rezim ve sndskovém obdobi, které zac¢ind kolem 19. tydne véku je prodluzovan
pfi intenzit¢ 40— 60 luxti. Krmeni je nutné prizptisobit tak, aby nedochazelo
k nezadoucimu tuc¢néni slepic. Pro snasku nasadovych vajec jsou urcena individualni
snaskova hnizda pro 4 slepice, nebo skupinova snaskova hnizda pro 25 slepic. Vejce

jsou sbirdana ru¢né, nebo mechanizované.
3.7 Masné hybridni kombinace

Velka &ast finalnich hybrida se lihne v CR, ale jelikoZ u nas neprobiha §lechténi, jsou
jednodenni rodice findlnich hybridi dovazeni do rodi€ovskych chovi, kde produkuji
nasadova vejce. Ze zahrani¢i je dovadZena i1 Cast jednodennich finalnich hybridd.
V chovech CR jsou vykrmovéani hlavné hybridi Ross 308, Cobb 500 a Hubbard
FLEX (URL 21).

3.7.1 Ross 308

Optimalni uzitkovosti 1ze dosadhnout, pokud se chovatelé budou fidit pokyny pro vyzivu
uvedenymi v piirucce firmy Aviagen, Ltd. "Specifikace Zivin - brojlefi Ross 308", je
také dialezité aplikovat zdsady managementu a podminek prostfedi. Lokalni podminky
muzou branit dosazeni optimalni produkce dosazitelnost surovin, kterd ovlivni obsah
zivin, extrémni klimatické podminky snizujici uzitkovost a ekonomika, kterd muze
ovlivnit dostupnost technologii (XAVERgen, a.s., 2007).

Hybrid Ross 308 je robustni, rychle rostouci brojler, pro né&jz je
charakteristickym znakem dobrd konverze krmiva a vyborny vynos svaloviny.
K zajisténi ocekavané uzitkovosti a splnéni efektivity chovu je dilezité:

e aplikovat pokyny managementu lihnuti, skladovani a podminek pfi transportu
pro zajisténi maximalni kvality kufat,

e zajistit kufatim pod kvocnami snadny pfistup k vod¢ a krmeni, kdyz dosdhnou
véku 4 - 5 dni, snadny pohyb mezi systémy doplilujicimi vybaveni chovnych
hal, automatizovanymi krmitky a napéjeckami,

e podavat dobfe stravitelnou krmnou smés startér vysoké kvality,

e zajistit kufatim vyhovujici teplotni podminky, sledovat jejich chovani, hlidat

relativni vlhkost a od prvniho dne pouzivat minimalni ventilaci,
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e pozorovat naplnénost volete, chovani pii krmeni a napajeni, dale 7denni
télesnou hmotnost,

e udrzovat vhodné teplotni podminky v pribéhu celého vykrmu, zajistit odvod
piebytecného tepla tvoieného rychle rostoucimi brojlery, zajistit okolni teplotu
pod 21°C do 21.dne v€ku a vysoké hygienické standardy a dCistotu
pro minimalizaci vyskytu nemoci (XAVERgen, a.s., 2007).

Obrazek 1: Brojler Ross 308 (URL 17)

3.7.2 Cobb 500

Pro dosaZeni nejlepSich vysledki chovu kufat je nutné dbat na zajiSténi vhodnych
podminek pro vykrm kufat, ktery bude zajistovat zakladni potieby brojlert odvijejicich
se od genetickych vlastnosti a zaroven bude v souladu s platnou legislativou statu,

na jehoz uzemi vykrm probiha (Cobb-Vantress, Inc., 2004).
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Obrazek 2: Brojler Cobb 500 (URL 18)

Cobb 500, ktery se vyznacuje optimalni konverzi krmiva, ristem, vynosem masa
je mozné vykrmovat do v€éku 35 dni, coz je tzv. kratky vykrm, nebo az do véku 49 dni,
nazyvano dlouhy vykrm (URL 10). Vysledek chovu je ovSem do zna¢né miry ovlivnén
welfare, zptisobem chovu na farmé (URL 7). K zdkladnim slozkdm potfebnym
pro spravny rust a vyvin kostry i svaloviny patfi voda, aminokyseliny, vitaminy,
mineralni latky a krmivo musi mit optimalni energetickou hodnotu (URL 11). Pokud je
z poc¢atku vytvoren idedlni pfisun zivin, d4 se predpokladat, ze v pozdéjSich fazich
vykrmu se projevi vy$$imi pfirGstky, které se odviji také od miry vyvinuti kostry.
Vhodné je dbat na obsah vitaminu D3, vapniku a fosforu. Napiiklad vitamin D3 je
ukladan v télech kufat, proto je vhodnym komponentem vyZivy v pocatcich vykrmu,
jelikoz vyuzit bude v zavérecnych fazich vykrmu. Z toho vyplyva, Ze krmné smési se
méni a plati, ze koncentrace dusikatych latek postupné klesa, energeticka hodnota roste,
podpoieni zdravi kostry dostatecnym obsahem vitaminti a mineralnich latek a posledni
krmnou fazi je diraz na vyvoj kardiovaskularniho systému (URL 10) a je nutné dodrzet
tzv. ochranné lhity, aby v jatecnych télech nebyly obsazeny zadné rezidua nezddoucich

latek, jako jsou napfiiklad antikokcidika nebo antibiotika (URL 11).
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Tabulka 4: Optimalni ziva hmotnost brojlera Cobb 500 (URL 10)

Den Kratky vykrm - hmotnost (g)  Dlouhy vykrm - hmotnost (g)

0 41 41

7 177 167

14 453 424

21 895 837

28 1428 1348

35 2061 1910

43 - 2550

49 - 3177

3.7.3 Hubbard FLEX

Jednim z nejéast&ji vykrmovanych brojlerti v CR je Hubbard FLEX (URL 21),

pro kterého je charakteristicka nejlepsi konverze krmiva na soucasném trhu, vynika
rustovymi schopnostmi a jednotnosti, nenarocnym na péci a chov. Zaznamy z vykrmi
brojlera Hubbard FLEX poukazuji na perfektni vhodnost pro porcovani a zpracovani
pro trh. Diky zmasilosti a celkovému vynosu masa je idealnim pro pozadovanou

porazkovou hmotnost 1,8 — 3,0 kg (URL 23).

Y1

L\ l‘{xk -

Obrazek 3: Brojler Hubbard FLEX (URL 19)

3.8 Vykrm brojleru

Pozadavky na vykrm brojleri se mohou liSit v jednotlivych zemich, zavisi také
na geografické poloze a klimatu. VétSinou vSak chov probihd v uzavienych halach,

¢imz je =zajiSténa ochrana proti predatorim, jsou nastaveny vhodné klimatické
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podminky, je pfedchdzeno vyskytu nemoci, teplota odpovidd potiebdm dané vékové
skupiny a spradvnym nastavenim piisunu krmiva a vody je zajiSténa optimalni konverze
krmiva (URL 7). Hybridi Ross 308, Cobb 500 a Hubbard FLEX vykrmovani v CR
dosahuji optimalnich ptirGstkii pfi nizké spotiebé krmiva, vysokého vynosu prsni
svaloviny. Kufata se vykrmuji do zivé hmotnosti ptfiblizné 2 kg zivé hmotnosti, které
dosdhnou ve veéku 32 —37 dnli pii konverzi krmiva 1,7 —1,8 kg/kg zivé hmotnosti,
jatecnd vytéznost je 74,5 — 76,5 a prsni svalovina tvoii asi 20,0 — 22,5 % Vv zavislosti

na okolnich podminkach (URL 21).

3.8.1 Hybridi masného typu

Uzitkovost zévisi na podminkadch vykrmu, pro dosazeni maximalni uzitkovosti je
vhodné dodrzovat zésady pro lihnuti kutat, dale pfevoz a naskladnéni, zajiSténi
optimalnich podminek v pribéhu vykrmu (mnozstvi a kvalita krmiva, voda,
termoregulace, ventilace, atd.) Pod znackou brojlerit Ross jsou v nabidce 3 plemena
uréend pro vykrm, patii mezi né¢ Ross 308, ktery je celosvétové uznavanym plemenem
charakterizovan jako robustni, rychle rostouci brojler s dobrou konverzi krmiva a
s dobrou vytéznosti masa. Dal$im s brojlerem z této fady je Ross 708, ktery byl
vySlechtén pro dosazeni maximalniho vykonu, co se tyce reprodukce, a aby byla
soucasné zachovana vynosnost masa bez znamek poklesu. Poslednim z fady je Ross
PM3, jenz je kombinaci standardniho samce a vzriistové malé samice. Slechténim je
dosaZeno uspory, co se ty¢e krmiva a prostoru. Charakteristickym znakem je jednotnost
brojlerti, oblibenost nachazi na trhu s prodejem celych kutat nebo pii pozadavcich
na piesné vahové porcovani (URL 8).

Dal$im plemenem s masnou uzitkovosti jsou brojlefi Cobb 500, ktery je
celosvétoveé nejvykonngjsim brojlerem, dale Cobb 700, Cobb Avian 48 a Cobb Sasso,
ktery roste pomaleji a jednd se o zbarvené brojlery (URL 9). Pfi srovndni plemen
Cobb 500 Slow, Cobb Fast, Ross 308, Ross 508, Hybro Plus a Avian 48 se projevil
Cobb 500 (samciho pohlavi) nejvyssi schopnosti zvysit télesnou hmotnost pii délce
vykrmu 47 dni, zatimco ostatni plemena jiz ve véku 33-35 dni nezavisle
na pohlavi (Jovanir Inés Miiller Fernandes et al, 2013).

Spole¢nost Hubbard je dalSim celosvétové vyznamnym producentem, nabizi
konvenéni typy brojlert, fadu alternativnich typid a specialné fadu samecku ,,Hubbard
males®. Z konvené¢nich produktd jsou to hybridi Hubbard CLASSIC, Hubbard FLEX,
Hubbard H1 a Hubbard F15, alternativni nabidka zahrnuje Hubbard Non Recessive
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Products, Hubbard Recessive Products a Hubbard Black Product, posledni casti
produktové nabidky jsou Fast Growth a Differentiated Growth z produktové oblasti
Hubbard males (URL 23).

3.8.2 Vybaveni haly

Ustajeni brojlert je potieba dobie zvazit nejen z hlediska ekonomického, které je ziejme
nejvice zohledilovano, ale je nutné vzit v ivahu i dalsi faktory, jako jsou dostupnost
vybaveni hal, servis a zivotnost vybaveni. Ustdjeni by mélo byt ekonomické, vyhovujici
dlouhou dobu a umoziovat fizeni stajového prostfedi. Hala by meéla byt umisténa
na dobfe odvodnéném misté, kde je dostateCny pohyb vzduchu. Osa haly by méla
sméfovat vychodozapadnim smérem, ¢imz lze omezit piimé slunecni zafeni na stény
budovy a tim i oteplovani celé budovy. Omezeni nezadouciho oteplovani budovy
pomuze ptesah stfechy stinici bo¢ni stény, izolace vrstvou izola¢niho materidlu
S parozabranou, vhodné je zvolit reflexni stfesni krytinu odrézejici slune¢ni teplo. Hala
musi byt disponovat dostatecné vykonnymi topnymi systémy, vétrdni musi zajistit
dostatek kysliku a udrznost optimalni teploty. Umisténi a nasmérovani osvétleni ma
zajistit rovnomérnou intenzitu osvétleni podlahy. Konstrukce haly by méla zahrnovat

opatieni proti Skudcim (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

3.8.2.1 Napdjeni
Dostate¢ny piisun Cisté studené vody o teploté 10 — 14 °C v otevienych ¢i uzavienych
napajecich systémech podporuje dobry pifijem krmiva, zaroven piedchazeni poklesu
uzitkovosti kutat. Napajecky musi byt umistény v takové vysce, aby se kutata mirné
natahovala smérem vzhiru a nesklanély se, nesmi vSak dochazet k preruSeni kontaktu
mezi béhaky a podlahou. Tlak v napajeckach zajisti optimalni uvoliiovani vody, aby
nedochézelo k nadmérnému odkapu, ale byl zajiStén dostatecny piisun vody zvifatim.
Efektivita umisténi napajecek lze jednoduse zjistit podle kvality podestylky, pokud je
podestylka pod napdjeckou piili§ vlhka, jsou napdjecky umistény pfili§ nizko, ptipadné
tlak vody je moc vysoky. Pokud je podestylka naopak neptirozené suchd indikuje pfilis
nizky tlak (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

Spotiteba vody zaznamenavana pomoci vodoméra poslouzi pro orienta¢ni odhad
spotteby krmiva. Spotfeba vody by meéla byt 1,6 —2 krat vy$$i nez je hmotnost
spotfebovaného krmiva, pomér spotfebované vody a krmiva je ovlivnén také teplotou

prostiedi, zdravotnim stavem kufat a kvalitou krmiva (Cobb-Vantress, Inc., 2004).
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Uzavienymi napdjecimi systémy jsou kapatkové napajecky S vysokym
(80 — 90 ml/min) nebo s nizkym pratokem (50 — 60 ml/min). Kapatkové napajecky jsou
preferovangjsi pro dosazeni optimalni uzitkovosti brojlerti, nedochazi ke kontaminaci a
plytvani vody jako v otevienych napdjecich systémech, neni nutné je kazdy den distit,
ale je dilezité kontrolovat pritok. Vysokopritokové napdjecky funguji na principu
tvofeni kapek vody na konci kapatka, pod nimz je umisténa miska pro nespotiebovanou
vodu. Nizkopratokové napajecky vétSinou nejsou opatieny odkapavaci miskou, tlak
V napgjeCkach usmériiuyje mnozstvi uvoliiované vody podle potieb brojlert.
Vysokoprutokova napajecka vystati maximalné¢ 12 kufatim, pifi instalaci
nizkopratokovych napéjeek se pocitd s maximalnim poctem 10 kufat na jednu
napéjecku, pfitom rozmisténi by mélo zajistit vzajemnou vzdalenost ne vice nez 35 cm

a kufata by méla mit napajecky vzdy v dosahu 3 metrti (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

Obrazek 4: Kapatkova napajecka (URL 20)

Otevienymi napajecimi systémy jsou kloboukové a kaliskové napdajecky
instalované do vySky odvijejici se od stafi a velikosti kufat, tak aby okraj napajecky byl
ve vySce hibetu kutat pii klidném postoji, coz omezi riziko kontaminace vody.
Kloboukové napajecky by mély obsahovat zat€z omezujici rozlévani vody, a poskytovat
nejméné 0,6 cm pro jedno kufe. Hladina vody v napajeckach pro jednodenni kufata by
méla sahat 0,5 cm pod okraj a postupnym snizovanim klesnout na 1,25 cm pod limcem
Vv sedmém dnu veku. Instalace otevienych napéjecich systému je méné penézn€ narocna.
V provozu je potieba ménit vodu kazdy den, jelikoz kufata vodu znecistuji.
V souvislosti s vy$§im rizikem kontaminace, komplikacemi s udrZzenim kvality
podestylky a stim souvisejicim vyfazovanim kufat, nemusi byt pouziti otevienych

napajecich systému ve vysledku cenové vyhodnéjsi (Cobb-Vantress, Inc., 2004).
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Obrazek 5: Kloboukova napajecka pro driibez (URL 14)

3.8.2.2 Krmeni

Spravnym prizpisobenim haly k vykrmu kufat je podpofena optimalni konverze
krmiva, kutata maji ptistup ke krmivu a vodé, coz je dulezité pro spravny rist (URL 7),
dale je nutné zajistit pro optimalni rust, konverzi a uniformitu hejna dostatek krmného
prostoru u krmitek a rovnomérné dopliiovani krmiva, zaroven je Zadouci zajistit krmné
systémy minimalizujici ztraty (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

Zaveésnad miskova krmitka o priméru 33 cm jsou vystacujici pro 60 — 70 kutat a
pfi naskladnéni by méla byt pfipravena pro naplnéni krmivem v nejvy$§im moZzném
mnozstvi. Pokud se kufata pokousi misky pfevratit, jsou krmitka pfili§ vysoko. Krmitka
by kufata neméla omezovat v pohybu po hale, umoznovat kufatim kazdy den vyzobat
z krmnych misek i jemné ¢astice krmiva. Neni doporuceno, aby misky zlstavaly zcela
vyprazdnény. Pocet krmnych linek zavisi na $ifce haly, pii Sifce haly do 13 m 2 linky,
pro $itku haly 13 — 15,5 m 3 linky a pro 15,5 — 20 m 4 linky. Miskova krmitka omezuji
ztraty krmiva rozsypanim, ¢imz zéaroven zlepSuji konverzi krmiva, neomezuji kurata
v pohybu po hale. Protoze vSechna krmitka Ize plnit ve stejnou chvili nedochazi

ke konkuren¢nimu boji mezi kutaty (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

Obrazek 6: Rez talifovym krmitkem (URL 15)
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Obrazek 7: Kufata u zavéSeného talifového krmitka (URL 22)

Automaticka zlabkova fetézova krmitka by méla pro jedno kufe poskytovat
alespont 2,5 cm krmného mista, pfi vypoctu krmného mista je potieba zapocitat obé
strany fetézového krmitka a okraj krmné linky ma byt ve vysce hibetu kurat. Mnozstvi
krmiva fidi stavitka v nasypkach krmiva, vysku krmiva je nutné sledovat, aby
nedochézelo k plytvani krmivem. Kufata jsou schopna zldbek lépe vycistit, protoze
v ném nevznikd velké mnozstvi jemnych castic krmiva. Neomezeny pohyb kufat
po hale zajisti spravna vyska krmné linky, dilezita je pec€liva udrzba krmnych zlabka,
rohtt krmné linky a udrZzovani napéti fetézia (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

Mnozstvi krmiva v zdsobnicich by mélo byt v kapacité maximdalni spotieby
na 5 dni, pro jednu halu by mély byt 2 zasobniky krmiva, které by mély byt vodotésné,
aby bylo pfedchdzeno rozvoji plisni a bakterii. Vice nez jeden zasobnik krmiva
umoziuje pribéhu chovu ménit krmiva, sloZeni podle potieby. Mezi turnusy je nutné

zasobniky vycistit a vyplynovat (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

3.8.2.3 Vytapéni
Zajisténi stalych podminek prostiedi vede k dosazeni optimalni uzitkovosti, udrzeni
teploty je nejlepsi zajistit nékolika systémy vytapéni, aby nedochdzelo ke stresovani
kufat zménami teplot. Volba topného systému a velikosti topnych téles je podminéna
hodnotou minimalni teploty, moznosti nastaveni teploty podle véku kurat, dale je nutné
zohlednit celkovou produkei tepla kufaty, ventilaci haly, ztraty tepla skrze zdi, sttechu a
podlahu (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

Teplovzdusné agregaty jsou béznym prostiedkem pro vytdpéni haly nebo
prostord uréenych pro prvni fazi vykrmu, pro pocatecni chov pouze v ne¢kterych ¢astech

haly lze pouzit topna télesa (Cobb-Vantress, Inc., 2004).
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kufata maji moznost si najit zéonu optimalni teploty a voda i krmivo by mély byt
situovany v tésné blizkosti (Cobb-Vantress, Inc., 2004). Spravnou teplotu podestylky
kufat fizenou kvo¢nami lze kontrolovat podle chovéani kufat, pokud se kufata
soustied’'uji v tésné blizkosti sebe pod kvo¢nami, poukazuje to na pfili§ nizkou teplotu.
Na druhou stranu pokud jsou kufata rozptylena mimo prostor pod kvo¢nami, poukazuje
rozptyleni kufat na pfili§ vysokou teplotu. Pti idedlni teploté jsou kufata rovnomérné
rozptylena v prostoru pod kvo¢nami (Aviagen, 2014).

Podlahové topeni prostiednictvim cirkulace horké vody v trubkach v podlaze
ohiivd podestylku a plochy, na kterych se kufata soustfed’uji v pocateéni fazi
vykrmu (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

InfrazatiCe a piimotopy (teplovzduSné agregity) je vhodné kombinovat.
InfrazéfiCe plni funkci zakladniho zdroje tepla v pocatecnim obdobi vykrmu a
piimotopy zajist'uji teplo v chladném pocasi. V pribéhu chovu se zvySuje schopnost
kurat regulovat svou vnitini teplotu do takové miry, Ze postupem casu jako zdroj tepla

dostate¢né slouzi pfimotopy (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

3.8.2.4 Vétrani

Kvalita vzduchu je posuzovana podle objemu vzduchu, amoniaku, oxidu uhlicitého,
oxidu uhelnatého a relativni vlhkosti vzduchu, vliv na kvalitu maji bakterie, spory plisni
a prach. Uginnost ventilace podpoii t&snost prostoru haly, pfedeviim oblasti hiebenu
stiechy, S$tit haly, tésnéni kolem ventilatorti, nasavacich otvorii a zaluzii. Spravnou
tésnosti prostor bude dosazeno pozadovaného podtlaku diilezitého pro efektivni vyménu
vzduchu, regulovatelného prostfedi, 1ze takto pfedejit nechténému vystaveni kutat
pruvanu, které by vedlo ke zhorSeni uzitkovosti. Nasavany vzduch by mél proudit

podél hiebenu stiechy a potom klesat k zemi, ventilace by méla z haly odvadét zapach,
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odpadni plyny, pfebyte¢nou vlhkost a regulovat efektivni teplotu (Cobb-Vantress, Inc.,
2004).

Oblasti s mirnym klimatem jsou vhodné pro vyuziti pfirozeného vétrani. Teplota
1 vlhkost vzduchu pozadovana v hale odpovidd venkovnim podminkam, efektivnost
ptirozené ventilace zavisi na orientaci haly, aby nedochdzelo k prehfivani stén a sttechy
slune¢nim zafenim a orientace haly ve spravném proudéni vzduchu (Cobb-Vantress,
Inc., 2004).

Tunelové vétrani je vhodné pro zmirnéni extrémnich vykyvi pocasi, predevsim
pro zmirnéni veder. Vzduch proudi halou od vstupnich otvort pres halu, odvadi teplo,
vlhkost a prach smérem k opacnému konci haly, kde se nachazi vSechny vystupni
ventilatory. Proudéni vzduchu rychlosti 2,4 m/s snizi efektivni teplotu 05— 7°C,
efektivni teplota by neméla piesdhnout 30 °C, Uplnd vymeéna vzduchu by meéla
probéhnout za 0,75 — 1,3 min (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

Pro snizeni teploty ve velmi horkém pocasi je vhodné vyuzit evaporacni chladici
systém zalozeny na sniZzovani teploty odpafovanim vody. Nejefektivnéji lze snizit
teplotu pfi nizké relativni vlhkosti. Evaporaéni chladici panely nebo mlzici systémy jsou
instalovany v kombinaci s tunelovou ventilaci. Problémem evaporace je zvlhnuti

podestylky pfi nedostatecném odvadéni vzduchu (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

3.8.2.5 Relativni vihkost

Relativni vlhkost vzduchu udavéd nasyceni vzduchu vodni parou pii urcité teploté.
Teplota vzduchu je v negativni korelaci s relativni vlhkosti. Vysoka relativni vlhkost ma
negativni vliv na vydej tepla kufaty a tim je ztizena regulace tclesné teploty a

normalnich télesnych funkci (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

3.8.2.6 Teplota vzduchu

Kufata potfebuji pro maximalni uzitkovost, komfort a spravnou regulaci télesné teploty
optimalni teplotu vzduchu pohybujici se v termoneutralni zoné, kterd zavisi na veku,
télesné hmotnosti, vétrani, piijmu krmiva, relativni vlhkosti (Cobb-Vantress, Inc.,

2004). Je dulezité dbat na stabilitu teploty minimalné 24 hodin pied naskladnénim kutat

3.8.2.7 Osvétleni
Efektivnost vykrmu ve vSech fazich je ovlivnéna svételnymi podminkami v hale.
Intenzita, rovnomérnost, barva svétla a délka svételného dne jsou velmi dilezitymi

aspekty ovlivilyjicimi uzitkovost a pohodu kufat. Svételné zéateni je v pocatecni fazi
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chovu vhodnym prostiedkem k smérovani kufat ke krmivu, vodé a teplu, v pozdéjsich
fazich vykrmu vhodné osvétleni ma vliv na pfirtistky hmotnosti, produkéni ¢innost a
zdravotni stav hejna (Cobb-Vantress, Inc., 2004). Béhem prvnich 7 dni je doporuceno
zajistit 23 hodin svétla o intenzit€30-40luxi a 1hodinu tmy, coZz znamena
svétlo intenzitou méné nez 0,4 luxii. Svételné podminky pomahaji kufatim v adaptaci
na nov¢ zivotni prostiedi a zadroven podporuji piijem krmiva a vody, ¢imz je podpoten
optimalni prirastek kufat (Aviagen, 2014).

Instalované svételné systémy by meély umoziiovat tlumeni svétla. Haly jsou
nejcastéji  osvétlovany zafivkami nebo Zzarovkami. Zafivky jsou nakladnéjsi pro
pofizeni, ale vyprodukuji mnohem vice svétla z jednoho wattu, nevyhodou je snizujici
se intenzita svétla v pribéhu casu. Vyhodou zdrovek je nizka pofizovaci cena, také
poskytuji svétlo se stdlou intenzitou, na druhou stranu je vSak jejich provoz

nakladny (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

3.8.2.8 Podestylka

Kvalitni podestylka ma vliv na zdravi kufat, dilezitou roli hraje v absorpci vlhkosti,
fedéni exkrementll a minimalizaci kontaktu kufat s trusem, izolaci kufat od studené
podlahy. Podléhd ndrokiim na vysokou absorpéni schopnost, lehkost, cenovou
dostupnost a netoxi¢nost. Material pouZzity na podestylku musi byt dale vyuZitelny.
PouzZivanymi podestylkami jsou borové hobliny, hobliny z tvrdého dieva, piliny,
slamova fezanka, papir, ryZové otruby, podzemnicové otruby, titinova slama. Spravna
podestylka by méla po zmacknuti v dlani, pfilnout a po upusténi na zem se rozpadnout.
Prili§ vlhkd podestylka (> 35 %) mulze zplUsobovat zdravotni problémy kufat a

negativné ovlivnit welfare zvitat (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

3.8.3 Naskladnéni

Pted naskladnénim kufat je potfeba vzit v ivahu kone¢nou hmotnost zvifat a kapacitu
haly (Cobb-Vantress, Inc., 2004). Smérnice Rady 2007/43/ES o minimalnich pravidlech
pro ochranu zvifat chovanych na maso udava nejvyssi zatizeni haly na konci vykrmu
33 kg zivé hmotnosti/l m?vyuzitelné plochy. P¥i splnéni poZadavkil lze choviim udélit
vyjimku. Po schvaleni miiZe hustota osazeni dosdhnout 39 kg/m? nebo az 42 kg/m?
(URL 13). Halu je nutné dobie pfipravit, zkontrolovat funk¢nost vybaveni a spravné
nastaveni. V hale by méla byt 24 hodin pfed naskladnénim kufat stala teplota i vlhkost
vzduchu zajistovana vétranim. Kufata musi mit piipraveny napajecky s Cistou a

Cerstvou vodou, krmitka pro prvnich 7 — 10 dnii véku jsou tacy nebo misky, kromé toho
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musi byt k dispozici dodate¢na krmitka. Podestylka o teplot¢ alespont 32 °C, ma byt
rovnomeérné rozprostiena a pii pouziti kvocen by méla teplota podestylky pod zdrojem
tepla dosahovat 40,5 °C (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

Kurata by méla byt transportovdna v podminkach piedchézejicich jejich
dehydrataci a stresovani (Aviagen, 2014). Idedlni je kufata naskladnit bez prodleni
ihned po piijezdu spravny pocet kutat do haly s utlumenym osvétlenim predchazejicimu
stresu. Po naskladnéni kufat je doporuceno zvysit intenzitu osvétleni v prostoru
uréeném pro krmeni na nejvy$$i moznou intenzitu a po aklimatizaci (1 — 2 hodiny)

zkontrolovat funkcnost vSech zafizeni (Cobb-Vantress, Inc., 2004).

3.8.4 Prubéh vykrmu

Do vykrmu by méla byt pfijata kufata kvalitni, vyznacujici se suchym a nadychanym
ochmyienim, jasnym okrouhlym aktivnim okem, aktivnim c¢ilym chovanim, zcela
zhojenym pupkem, lesklymi behdky na dotek voskovitymi, neméla by mit zarudly
hlezenni kloub ani znaky deformaci b&haku, krku nebo zobaku (Cobb-Vantress, Inc.,
2004).

3.8.4.1 VyZiva a krmeni

Kvalita krmiva ma vliv pfedevsim na rychlost ristu, konverzi krmiva, dale ovliviiuje
jakost masa, konkrétné barvu kiize, tuku, sloZeni masa a chut’. Od kvality vyzivy se
odviji i imunitni systém driibeze. Startérové smési (startéry) s granulemi s prumérem

2 — 3,5 mm, jsou urcena kutatim 11. — 24. dne véku, s primérem 3,5 mm pro kufata

od 25. dne veéku. Pokud maji granule ristové smési (grower) nebo fini$éru (finisher)
vEtsi primér nez 4 mm, bude piijem krmiva nizsi. Délka granuli by vSeobecné neméla
presdhnout dvojnasobek priméru. Pro vykrm kufat jsou krmiva velmi ¢asto oznaovana
pismenem B1 — B4, pro odchov kutat K1 aK2, pro slepice v rodi¢ovskych chovech NP
(URL 13).

3.8.4.2 Traveni

Jelinek (2003) podle Rady (2010) Dribez pfijima potravu zobakem, v némz nemaji
zuby, maji vole nebo rozsifeny jicen, 2 zaludky, pomérn¢ kratké tenké stfevo, dobie
vyvinutd jatra a predev§im pankreas, dale travici trakt zahrnuje 2 slepd stfeva, tlusté
stievo a kloaku. V travicim traktu je potrava vystavena mechanickému, chemickému a
mikrobidlnimu ptsobeni (Jelinek, 2003 podle Rady, 2010). Do zaludku kufat je mozno

zamérné pridavat nerozpustné ¢asteCky (kaménky) v rizném zrnéni formou tzv. gritu.
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Gritem mohou byt kieménky z pisku nebo drcenad zula, které jsou velmi stalé. Grit
vapenaty se v kyselin¢ chlorovodikové v zaludku rozpousti, je potieba jej castéji
dodavat (URL 13). Dale Jelinek (2003) podle Rady (2010) piSe, ze krmivo by mélo mit
co nejmensi obsah vladkniny, protoze traveni je pomérn¢ rychlé stejn¢ jako vstfebavani.
Dusledkem zrychleného traveni a vstiebdvani je zvySena intenzita latkového
I energetického metabolismu. Erener et al (2003) piSe o schopnosti driibeze pfijimat
i cela zrna pSenice nebo jeCmene a vyuzit z nich velkou ¢ast energie, diky pusobeni
tlaku a abrazivnim vliviim v Zaludku.

Slepice jsou schopny rozliSovat chut jen omezené¢ diky malému mnozstvi
chutovych poharkl. Rozlisuji predevsim chut’ kyselou, méné jsou schopny rozlisit chut’
slanou, hlavnim i kritérii vybéru krmiva slepicemi je tvar, velikost, tvrdost a barva
krmiva. Schopnost mechanorecepéniho a optického vybéru je tedy vice rozvinuta
na tkor chemorecep¢niho vybéru. Ptirozenych projevem zkoumani neznamého krmiva
je klovani a sledovani zrakem, coz lze pozorovat pii zméné krmiva, kdy po urcitou dobu
od zmény slepice nepfijimaji krmivo, dokud dostatecné nepoznaji nové krmivo.
Problémovym faktorem je kauterizace, zkraceni zobdku, protoze mechanoreceptory se
nachazeji v nejveétsim poctu pravé na Spicce zobaku. Kauterizace ma vSak pozitivni
vysledek v problematice agresivity a kanibalismu, nevyhodu skytad problémovy ptijem

krmiv slepicemi (Zizlavsky, 2008).

3.8.5 Welfare

Pod pojmem welfare si lze piedstavit pohodu zvifat, zajisténi dokonalého fyzického a
psychického zdravi, aby zvife Zilo v souladu s prostiedim, v némz se nachazi. Pojem
welfare zahrnuje S$irS§i soubor podminek, pomoci nichz Ize dosdhnout spokojeného
zivota zvirat. Je dilezité potfebam, zdravotnimu stavu, chovani ptizptsobit techniku a
technologii pouZivanou pfi chovu. Zivotnimi podminkami je potieba umoznit zviteti
jeho pfirozené chovani a projevovani, zajistit jejich fyziologické, etologické potieby,
dale huméanni 1 etické zasady. K dosazeni celkové Zivotni pohody je dulezité dosdhnout

u zvifete mentalni i fyzické pohody (URL 12).
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Hlavni zasady k zajisténi welfare, diive oznacovany Zékon péti svobod,
doplnéné 6. koncepci:
e svoboda od hladu, zizné, a podvyzivy,
e svoboda od nepohodli,
e svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni,
e svoboda projevit pfirozené chovani,
e svoboda od stresu, strachu a uzkosti,

e moznost vykonavat svobodné a osobn¢ kontrolu nad vlastni zivotni pohodou.

3.8.6 Legislativa

DodrZovani zasad chovani lidi ke zvitatim, respektovani welfare zvifat zastituje zdkon

(@3

359/2012 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, ktery je doplnény vyhlaSkou

(@]

.464/2009 Sb., o minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvirat,
vyhlaskou ¢. 4/2009 Sb., o ochrané zvifat pii piepravé, vyhlaska ¢. 424/2005 Sb.,
0 ochrané€ hospodarskych zvifat pfi pordZeni, utraceni nebo jiném usmrcovani, vyhlaska
¢. 346/2006 Sb., o stanoveni bliz§ich podminek chovu a drezlry zvifat, vyhlaska
¢. 39/2009 Sb., o ochrang, chovu a vyuziti pokusnych zvitat, vyhlaska ¢. 3/2009 Sh.,

0 odborné zptsobilosti k vykonu dozoru na useku ochrany zvifat proti tyrani a vyhlaska

(@]

. 5/2009 Sb., o ochran¢ zvirat pti vefejném vystoupeni a pii chovu (URL 12).
3.9 Obohacovani krmiv

Kufeci maso jsou dulezitou soucasti lidské vyzivy rozvinutych zemi. Kvalitu masa
ovliviiyje 1 krmivo, zpracovani po porazce. Kufeci maso 1 vyrobky z n€j maji ptiznivé
nutricni  sloZzeni s vyznamnym zastoupenim proteint a také tukd. Tuk ma
nezastupitelnou roli pro senzorickou jakost, jelikoZ je nositelem chuti a Stavnatosti
masa a masnych produkti. SniZeni obsahu tuku se projevi na vlastnostech masa.
Legislativa, zakony, natfizeni EU nepovoluji pouziti antibiotik anebo antimikrobidlnich
latek jako stimula¢ni rustovy prostiedek piidavkem do krmiva (Has¢ik et al, 2014).
Predmétem vyzkumi jsou tedy pfirodni slozky a jejich vliv na vlastnosti
kufeciho masa, pfedev§im ovlivnéni obsahu tuku, mastnych kyselin (Grashorn, 2006), a
zvyseni obsahu selenu (Sevéikova et al, 2007). Jako surovinam ovliviiujici vlastnosti
masa jsou zkouseny cerealie, ovoce, hruba vlaknina, rostlinné proteiny (Shaw, 2008),
mononenasycené nebo polynenasycené mastné kyseliny. Pfidavkem suroviny do krmiva

lze dosdhnout zmén masa, ale je zaroven zadouci zachovat pozadovanou
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technologickou, vyzivovou a senzorickou jakost masa (Aleson-Carbonell et al, 2004;
P’erez-Alvarez, 2006). Senzorické vlastnosti masa posuzuji lidé svymi smysly,

vysledné senzorické vlastnosti ovliviiuji preference spotiebiteld pro konzumaci (Has¢ik

et al, 2014).

3.9.1 SuSené kukufri¢né vypalky

Vedlejsich produkty pfi vyrobé etanolu, kterymi jsou kukufiéné vypalky ve formé
suSenych granuli, je mozné zpracovat a vyuzit formou ptidavku do krmiv. Obsah
xylanu, ktery je pievazujici slozkou neskrobové polysacharidové ¢asti zpracovavanych
kukufiénych vypalk. Diive byla xylanasa vyuzivdna pro sniZeni antinutri¢nich
vlastnosti neskrobovych polysacharidii, a zaroven pro zlepSeni vyzivovych vlastnosti,
konkrétn€ navySeni energie a mnozstvi bilkovin pfi pouziti krmiv pro kufata zalozenych
na pSenici (URL 4).

Pro pocéate¢ni vykrm kutat krmnou smési ,,starter” je doporuceno mnozstvi
60g/kg a 120 — 150 g/kg vkrmné smési rustové a konetné, tedy ,grower a
finisher* (URL 4).

Zkoumanim vlivu nizko-bilkovinného krmiva na télesnych proporcich kuficek
plemene Ross 308 byla pozorovana nutnd zvySena spotieba krmiva asi o 12,8 %,
pro dosazeni stejné télesné hmotnosti ve véku 22 tydni, déale prsni svaloviny bylo asi
0 5 % méné, zatimco o 86 % vice bfisniho tuku ve srovnani s parametry dribeze
krmené smésmi s vy$$im podilem bilkovin (URL 5).

Vliv kukufiénych vypalkd pfidavanych do krmnych smési byl hodnoceny
na 150 brojlerech porazenych ve véku 35 dni. Piidavek se projevil zvySenim mnozstvi
lysinu a metioninu oproti krmiviim bez pouziti kukufice. Nejvyssi obsah histidinu a
treoninu byl pii pouziti 8 % ptidavku, zatimco obsah ostatnich zakladnich aminokyselin

a mnozstvi neesencialnich aminokyselin bylo ve srovnani s ostatnimi vzorky krmiv

v
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Tabulka 5: Hodnoty obsahu aminokyselin (%) v krmivech s pfidavkem DDGS (%)
(Foltyn et al, 2014)

Ptidavek DDGS (%)
0 4 8 12 16

Nazev AMK

Esencialni aminokyseliny

Arginin 75.6 72.2 63.4 70.2 73.4
Histidin 72.2 68.8 62.3 68.1 73.2
Isoleucin 58.8 53.3 42.4 54.4 59.7
Leucin 74.5 70.9 64.4 71.8 75.7
Lysin 78.7 71.1 66.2 70.3 71.0
Methionin 91.3 86.0 85.1 83.9 84.5
Fenylalanin 77.8 73.4 65.1 75.0 76.1
Treonin 69.5 63.3 57.6 62.9 68.8
Valin 68.6 63.9 57.3 64.2 69.9

Neesencialni aminokyseliny

Alanin 70.1 66.6 61.9 69.0 73.9
Aspartat 69.1 62.2 58.0 61.1 67.7
Glutamin 82.8 80.3 74.3 79.9 82.4
Glycin 67.3 62.6 54.1 60.8 67.0
Prolin 80.6 77.8 65.8 74.6 80.8
Serin 71.0 66.6 59.9 67.4 72.1
Tyrosin 76.5 72.3 64.7 73.9 76.2

Hruby protein

73.2 71.6 61.8 69.1 72.0

Dtlezitou soucasti krmnych smési je také kreatin, jenZ ma nezastupitelnou roli
Vv energetickém metabolismu svalovych bunék, ovliviiuje tedy i masnou uzitkovost.
Kreatin je syntetizovan v jatrech preménou z kyseliny guanidinoctové, oznaCované
zkratkou GAA, ktera vznika v ledvinach z aminokyselin argininu a glycinu a nasledné
je transportovéana do jater. Organismus neni schopen plné nahradit nedostatek kreatinu,
proto je nutné dodavat kreatin jako soucast krmiv, aby byl zajistén optimalni vyvin
svalové tkané (Evonik Degussa International AG a Lemme et al, 2011).
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Vitamin E pozitivné ovliviiuje oxida¢ni stabilitu masa, ale jelikoz driibez neni
schopna tento vitamin syntetizovat, je nutné zvolit vhodnou formu ptfidavku do krmiva.
Pokud je vitamin E piijat v Krmivu stava se souasti membran a pozitivni ucinek
na oxidacni stabilitu masa je vétSi nez pii obohaceni masa po porazce. Zabranénim
oxidaci masa lze pfedejit vzniku nezddouciho nepiijemného zipachu a chuti, také
zménam barvy masa a vyzivové hodnoty (snizenim polynenasycenych mastnych kyselin
a lipofilnich vitamini), a pfipadnému vzniku zdravi Skodlivych oxidi
cholesterolu (URL 6).

Pfi pouziti davky vitaminu E v mnozstvi asi 200 mg kg projevi se pozitivné
snizenim oxidovatelného cholesterolu v kufecim mase o 50 %. Je ovSem prokéazana
zavislost doby a mnozstvi podani. Stejny ucinek se projevi, je-li v krmivu po dobu 3
tydnt ptfed pordZkou obsazeno 225 mg vitaminu E/kg nebo, kdyZ je v poslednich 32
dnech v krmivu 150 mg/kg (URL 6).

3.9.2 Extrakt propolisu
Zmény senzorickych vlastnosti kufeciho masa po aplikaci extraktu propolisu do krmiva
byl hodnocen na kutatech Hubbard JV rozdélenych do 5 skupin po 100 kufatech,
znichZ je jedna skupina kontrolni a 4 pokusné. Kufata byla chovana na hluboké
podestylce z pilin, vykrm trval 42 dni systémem ad libitum, tj. do syta, a krmiva byla
totozna pro vSechny skupiny, neobsahovala zaddna antibiotika ani kokcidiostatika.
Do 21. dne véku dostavala kufata pocateéni krmnou smés HYD-01, od 22.dne
do 42. dne veéku byla kufata krmena smési HYD-02. Kufata z kontrolni skupiny
nedostavala v krmivu propolisovy extrakt, zatimco krmiva pro pokusnou skupinu I
navic obsahovala propolisovy extrakt v mnozstvi 150 mg/kg, skupina Il 450 mg/kg,
skupina I11 600 mg/kg, skupina IV 800 mg/kg (Hascik et al, 2014).

Propolisovy extrakt byl =ziskdn zrozemletého propolisu byl smichanim
s 80% etanolem, pak po dobu jedné hodiny probihala extrakce ve vodni l4zni o teploté
80°C. Po ukonéeni extrakce a vychladnuti byl vzorek odstfedén v centrifuze.
Ze iskaného supernatanu se odpafovanim ziskany podil zvazil a piislusné davky
vmnozstvi 159, 459, 60g a 80 g rozpustily v 1000 cm*® 80% etanolu, &imz bylo
dosazeno pozadované koncentrace extraktu pfidavaného do 100 kg pfislusné krmné
smési (Hascik et al, 2014).

Vyhodnoceni probihalo po 42 dnech vykrmu na 60 kusech z kazdé pokusné

skupiny. Pro senzorické hodnoceni aroma, chuti, Stavnatosti a textury byly urCeny
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vzorky z prsni a stehenni svaloviny pfipravené tepelnou upravou pii 200 °C po dobu
60 minut a nasledného dopeceni 10-15minut, bylo provedeno 6 hodnotiteli
(Hasc¢ik et al, 2014).

Tabulka 6: Senzoricka analyza prsni a stehenni svaloviny (Has¢ik et al, 2014)

Parametr Skupina Prsni svalovina Stehenni
svalovina
Aroma C 4,0370,226 4,0250,219
I 4,0370,213 4,1370,213
I 4,0000,119 4,1500,220
i 4,0120,181 4,0370,220
v 4,1250,167 4,1620,244
Chut’ C 3,8500,185 3,9250,249
I 3,7870,229 3,9620,160
I 3,8120,173 3,9250,237
i 3,7500,151 3,8870,247
v 3,7620,192 3,8250,266
Stavnatost C 4,1500,119 4,0000,160
I 4,0500,434 4,0000,160
I 4,0500,434 4,0370,141
i 4,0370,287 3,9500,262
v 4,0620,119 4,1250,128
Textura C 3,8250,287 4,1500,119
I 3,8250,212 4,0500,434
I 3,7500,193 4,0500,141
i 3,7500,107 4,0370,287
v 3,6000,288 4,0620,119

3.9.3 Pyl a propolis

Sulcerova et al (2011) v pokusu na jednodennich kufatech Ross 308 zkoumali,
jak ovlivni pfidavek pylu a propolisu do krmné smési brojlerovych kutat barvu a pH
prsni a stehenni svaloviny. Pro hodnoceni bylo 198 jednodennich kufat roz¢lenéno

do 6 pokusnych skupin podle krmnych smési, které jim byly podavany. Kutata byla
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chovana v klecich s krmicim a napajecim zafizenim, kufata byla krmena ad libitum,
teplota byla zajistovana centralnim vytapénim, prvni den byla teplota vzduchu 33 °C a
kazdy nasledujici tyden klesla o 2 °C. Svételny rezim se po dobu vykrmu nezménil.

Pokusna skupina brojlerovych kutfat P1 dostavala v krmné smeési
200 mg/kg propolisu,  pokusna  skupina P2 300 mg/kg propolisu,  skupina
P3 400 mg/kg propolisu. Pyl byl v mnozstvi 400 mg/kg piiddvan do krmné smeési
pokusné skupiny P4 a pokusné skupiné P5 bylo do krmné smési piidavano 800 mg/kg.
Skupina P6 byla kontrolni skupinou, ktera dostavala standardni krmnou smés HYD-01
ad libitum do 21. dne véku a nasledné HYD-02 ad libitum do 42. dne véku. Krmné
smési HYD-01 i HYD-02 jsou produkty bez antibiotik a antikokcidik (Sulcerova et al,
2011).

Tabulka 7: Davka propolisu a pylu (mg/kg) pfidany do krmiva kutat HYD-01 a
nasledné HYD-02 (Sulcerova et al, 2011)

Pokusna skupina Propolis (mg/kg) Pyl (mg/kg)
P1 200 -
P2 300 -
P3 400 -
P4 - 400
P5 - 800
P6 - -

Sulcerova et al (2011) v pokusu barevné rozdily syrového masa méfili
s vyuzitim CIE L*a*b* systému a pomoci spektroforometru v laboratofi u kazdého
vzorku 3krat. Hodnoty pH byly stanovovany 45 minut, 2 hodiny a 12 hodin
post mortem v laboratofi, vzorky byly po dovezeni z pordzky v chladicim boxu ulozeny
v lednici pti 4-8 °C, pouzitim pH metru.

Zavérem Sulcerova et al (2011) uvadgji, ze vét§i vliv byl zaznamenan
pii pridavku 400 mg/kg pylu, kdy byl naméfen pokles hodnot pH a postmortalni
procesy prob&hly rychleji, aniz by byl zaznamenan jakykoliv negativni vliv
na senzorické vlastnosti. Predev§im vliv pylu se projevil svétlej§i barvou prsou
bez negativniho poklesu pH. Ptidavek pylu 400 mg/kg a 800 mg/kg se projevil jasné

ovlivnénim barvy prsni svaloviny. U vSech méfeni byly naméfené hodnoty pH prsni
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svaloviny nizs§i nez hodnoty pH stehenni svaloviny. Vyznamné spolu souvisi barevné

projevy a zmény pH U prsni a stehenni svaloviny.

3.9.4 Vliv extraktu véeliho pylu na obsah mastnych kyselin
NiZz8i obsah tuku a srovnatelné mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin u brojlert jako
u masa vepifového a hovéziho je pri¢inou popularity konzumace kuieciho masa, které
spotiebitelé vnimaji jako zdravou potravinu (Hasc¢ik et al, 2014).

V¢eli pyl je surovinou s bohatym obsahem hlavnich mastnych kyselin, primérné
obsahuje 25,1 % C18:3 (a-linolenova), 19,6 % C16:0 (palmitova), 17,3% C18:1
(olejova), 8,78% C18:2 (linolova), 4,07 % C22:0 (behenova) a 2,96 % C18:0
(stearova). Pomér celkového mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin k celkovému
obsahu nasycenych mastnych kyselin je > 1 (Has¢ik et al, 2014).

Mastné kyseliny jsou metabolizovany na velké mnozstvi ATP, jsou tedy
vyznamnym zdrojem energie. N¢které bunky vyuzivaji pfimo mastné kyseliny misto
glukosy jako zdroj energie. Nasycenym mastnym kyselinam (SFA) je pfisuzovano
mnoho lidskych nemoci s patologickymi procesy, predevS§im onemocnéni
kardiovaskularniho systému, na rozdil od polynenasycenych mastnych kyselin, které
jsou povazovany za prospéSné pro lidsky organismus. ZvySeni obsahu
mononenasycenych mastnych kyselin méa pozitivni vliv na kardiovaskularni soustavu
¢lovéka, snizenim obsahu LDL cholesterolu v krvi a soucasné zachovani hladiny HDL
cholesterolu se sniZzuje nachylnost LDL k oxidaci. Obsah mastnych kyselin je zavisly
na krmivu, lze tedy ovlivnit hladinu polynenasycenych mastnych kyselin a zvysit tak
dietetickou hodnotu masa (Hascik et al, 2014).

Vliv v€eliho pylu na obsah mastnych kyselin v prsni a stehenni svaloviné byl
hodnocen u 90 jednodennich kufat brojlert Ross 308 rozdélenych celkem do 3 skupin
po 30 kusech (15 slepic a 15 kohoutti) chovanych ve v klecovém systému po dobu
42 dni. Jednotlivé klece pouzit¢é pro chov kufat urenych k vykrmu disponuji
davkovacem krmiva a ptisunem vody ad libitum pomoci ¢erpadel. Teplota v prvni den
vykrmu byla 33 °C a kazdy nasledujici tyden klesla o 2 °C, v poslednim tydnu byla
teplota 23 °C. Intenzita osvétleni se v prub&éhu chovu nemeénila (Has¢ik et al, 2014).

Skupina 1 je kontrola a dalsi 2 jsou pokusné skupiny E1 a E2 liSici se mnoZstvim
ptidavku extraktu véeliho pylu. VSechna kufata byla 1. - 21. den v€éku krmena stejnou
startovaci kompletni krmnou smeési HYD-01, dale 22.-42. den véku dostdvala

kompletni krmnou smés HYD-02, HYD-01 ani HYD-02 neobsahovaly kokcidiostatika
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ani antibiotické latky. Krmna smés pokusné skupiny kutat E1 obsahovala ptidavek
extraktu vceliho pylu v mnozstvi 400 mg/kg a pro pokusnou skupinu E2 bylo do krmiva
pridano 800 mg/kg extraktu véeliho pylu, ktery je pfipraven ze 150 g mletého vceliho
pylu v prostfedi 80% etanolu do 500 cm?® banky. Vzorky byly analyzovany plynovym
chromatografem Agilent 7890A (USA) (Hascik et al, 2014).

Analyzou odebranych vzorkli prsni svaloviny kufat Ross 308 bylo zjiSténo
mnozstvi (%) mastnych kyselin: obsah kyseliny myristoolejové v kontrolni skupiné
(0,715 + 0,110) byl vyssi ve srovnani se skupinami EI1 (0,554 + 0,098)
i E2 (0,632 £0,062). Co se tyce kyseliny linolové, jeji obsah byl vy$s$i v kontrolni
skuping¢ (12,348 £ 2,306) nez ve vzorku z pokusné skupiny El (11,289 + 0,882) a
E2 (10,684 £ 0,676). Kyseliny arachidonové v kontrolni skupiné (1,346 + 0,240) bylo
Vvyss§i mnozstvi ve srovnani s E1 (1,129 + 0,480) a E2 (1,090 + 0,376). Obsazené
mnozstvi vysledné arachové kyseliny bylo vyssi taktéz v kontrolni skupiné
(0,998 £ 0,362) proti E1 (0,784 + 0,258) a E2 (0,624 + 0,121) Stejné kyselina
linolenova v kontrolni skupiné (0,728 + 0,163) dosahla vysSich hodnot v porovnani
sE1(0,674 + 0,179) 1 E2 (0,588 + 0,123). Naopak kyselina palmitoolejova
v E1 (6,485 +1,325) a E2 (6,295 £+ 0,606) dosahla vyssich hodnot nez v kontrolni
skupiné (5,577 + 1,113), a také mnozstvi kyseliny olejové v E1 (43,583 + 1,507) 1
E2 (45,342 + 0,877) pifevySovalo hodnoty kontrolni skupiny (43,222 + 4,284).
Mezi pokusnymi skupinami E1 a E2 nebyly zaznamenany vyznamné rozdily hodnot

(P >0,05) (Hai¢ik et al, 2014).
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Tabulka 8: Vliv extraktu v¢eliho pylu na obsah nenasycenych mastnych kyselin (%)

Vv prsni svaloviné (Hasc¢ik et al, 2014)

Ukazatele Kontrolni skupina E1 Pyl 400mg.kg E2 Pyl 800mg.kg
Kyselina
0,715+ 0,110 0,554 + 0,098 0,632 + 0,062
myristolejova
Kyselina
o 5,577+ 1,113 6,485 + 1,325 6,295 + 0,606
palmitolejova
Kyselina olejova 43,222 +£4,284 43,583 £ 1,507 45,342 £ 0,877
Kyselina linolova 12,348 + 2,306 11,289 + 0,882 10,684 + 0,676
Kyselina linolenova 0,728 £0,163 0,674 £0,179 0,588 + 0,123
Kyselina
. 1,346 + 0,240 1,129 £ 0,480 1,090 £ 0,376
arachidonova
Kyselina arachova 0,998 + 0,362 0,784 + 0,258 0,624 £ 0,121

Pozn.: E1, E2: experimentalni skupiny; b-Prostfedky s riznymi indexy vyrazné lisi; (P < 0.05) vyznamny

Analyzou odebranych vzorkil stehenni svaloviny kufat Ross 308 bylo zjiSténo
mnozstvi (%) mastnych kyselin: obsah kyseliny myristoolejové v kontrolni skupiné
(0,685 £ 0,078) byl vyssi nez ve skupinach E1 (0,63 + 0,035) a E2 (0,623 £ 0,0505).
Podobné kyseliny palmitoolejové bylo v kontrolni skupiné (8,025 + 0,636) obsazeno
vice nez v E1 (7,907 £ 0,925) a E2 (7,689 £ 0,708). Naopak mnozstvi kyseliny olejové
v E1 (45,186 = 1,471) 1 E2 (46,451 + 1,156) ptevySovalo hodnoty kontrolni skupiny
(44,571 £ 2,205). Co se tyka kyseliny linolové, jeji obsah byl vyssi v kontrolni skupiné
(11,549 + 1,927) nez ve vzorku z pokusné skupiny El1 (11,544 =+ 0,593) a
E2 (11,315 £ 0,775). Stejn¢ kyselina linolenova v kontrolni skupiné (0,737 £+ 0,103)
dosahla vyssich hodnot v porovnani s E1 (0,699 + 0,0412) i E2 (0,665 + 0,058).
Kyseliny arachidonové v kontrolni skupiné (0,638 = 0,137) bylo vysS§i mnozstvi ve
srovnani s E1 (0,627 + 0,0649) a E2 (0,567 + 0,021). Obsazené mnozstvi arachové
kyseliny bylo vyssi taktéz v kontrolni skupiné (0,256 + 0,324) proti E1 (0,122 £ 0,0323)
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a E2 (0,129 + 0,041) Mezi pokusnymi skupinami E1 a E2 nebyly zaznamenany
vyznamné rozdily hodnot (P > 0,05) (Has¢ik et al, 2014).

Tabulka 9: Vliv extraktu véeliho pylu na obsah nenasycenych mastnych kyselin (%)
ve stehenni svaloviné (Hascik et al, 2014)

Ukazatele Kontrola E1 Pyl 400 mg/kg | E2 Pyl 800 mg/kg
Kyselina
. . 0,685 +0,078 0,638 £ 0,035 0,623 +0,0505
myristolejova
Kyselina
8,025 £ 0,636 7,907 + 0,925 7,689 = 0,708
palmitolejova
Kyselina olejova 44,571 £ 2,205 45,186 + 1,471 46,451 + 1,156
Kyselina linolova 11,549 + 1,927 11,544 + 0,593 11,315+ 0,775
Kyselina
0,737 £0,103 0,699 + 0,0412 0,665 + 0,058
linolenova
Kyselina
0,638 £0,137 0,627 + 0,0649 0,567 0,021
arachidonova
Kyselina arachova 0,256 £0,324 0,122 +0,0323 0,129 +£ 0,041

Pozn.: E1, E2: experimentalni skupiny; b- znamena s riznymi indexy vyrazné 1isi; (P < 0.05) vyznamné

Pridavkem extraktu véeliho pylu do krmiva brojlerti Ross 308 se projevil u prsni
1 stehenni svaloviny zvySenim mnozstvi kyseliny olejové, kterd je pro lidsky
organismus prospé$na. Dal§im disledkem byl nartist obsahu kyseliny palmitoolejové
U prsni svaloviny, a sniZeni obsahu ostatnich sledovanych mastnych kyselin. SniZeni
obsahu vétSiny mastnych kyselin 1 pfes ptidavek extraktu vceliho pylu, bohatého
na mastné kyseliny, je mozné pfisuzovat praveé plisobeni etanolu pouzitého pro vyrobu
extraktu (Hascik et al, 2014).

3.9.5 Vliv extraktu véeliho pylu na chemické sloZeni masa
Veeli pyl je bohatym zdrojem bilkovin (25 %), oleje (6 %), obsahuje vice nez

51 % polynenasycenych mastnych kyselin, z nichz 39 % je kyselina linolenova,
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20 % kyselina palmitova a 13 % kyselina linolova, dale obsahuje vice nez 12 vitamint,
28 druhii minerélnich latek, 11 enzymu, 11 sacharidd (35 % - 61 %), mezi které patii
hlavné glukosa, fruktosa a sacharosa, flavonoidy a Kkarotenoidy, fytosteroly
(Hascik et al, 2014).

Vliv vceliho pylu na chemické slozeni a senzorickou jakost kufeciho masa byl
proveden pokusem na 200 jednodennich kufatech Ross 308 rozdélenych do 4 skupin,
z toho 1 kontrolni a 3 pokusné liSici se mirou suplementace krmiva vcéelim pylem.
Kufata chovana v klecovém systému, mély piisun krmiva a vody ad libitum. Teplota
v prvni den vykrmu byla 33 °C a kazdy nésledujici tyden klesla o 2 °C, intenzita
osvétleni méla v pribehu pokusu stale stejnou hodnotu (Hasc¢ik et al, 2014).

Vsechna kutata v obdobi 1.-21.v€ku den byla krmena stejnou startovaci
kompletni krmnou smési HYD-01, dale 22. - 42. den véku dostavala kompletni krmnou
smés HYD-02, kdy ani HYD-01 ani HYD-02 neobsahovaly kokcidiostatika ani
antibiotické latky. Kufata z kontrolni skupiny C nedostavala v krmivu zadny vceli pyl,
zatimco pokusna skupina E1 méla krmivo obohaceno 2,500 mg/kg, skupina
E2 3,500 mg/kg, a skupina E3 4,500 mg/kg (Has¢ik et al, 2014).

Po 42 dnech vykrmu bylo pro analyzu vybrano z kazdé pokusné skupiny
30 kufat, vzdy 15 slepic a 15 kohoutti. Chemické slozeni bylo posuzovano na vzorcich
prsou bez kiize, stehen s kizi a podkozniho tuku z kazdé pokusné skupiny na zatizeni
INFRATEC, na némz byl méfen obsah vody, tuku, bilkovin a energetickd hodnota,
vSechny parametry udavany v g/100 g (Hascik et al, 2014).

Ptidavek vceliho pylu zpusobil zvySeni obsahu vody v pokusnych skupindch
u vzorkil prsou, zatimco u vzorkil stehen ve srovnani s kontrolni skupinou, s vyjimkou
skupiny E3, byl obsah vody niz§i. Byl zjistén vyssi obsah bilkovin u vzorkd prsni
svaloviny v kontrolni skuping, u hodnot bilkovin vzorkd stehenni svaloviny, kromé
skupiny E2, byl taktéZ zaznamenan pokles v pokusnych skupindch ve srovnani se
skupinou kontrolni. Naopak obsah tuku byl vys$si v kontrolni skupiné u vzorkl prsni
svaloviny a také u vzorkl stehenni svaloviny kromé pokusné skupiny El, u niz byl
zjiStén vyssi obsah tuku ve srovnani s kontrolni skupinou. Poslednim sledovanym
indikatorem byla energetickd hodnota, u niz byl zjistén pokles hodnot u vSech vzorku
prsni svaloviny ve srovnani s kontrolni skupinou a u vzorkt stehenni svaloviny taktéz
pokles energetické hodnoty s vyjimkou skupiny El, u niz byl pozorovdn narist
ve srovndni s kontrolni  skupinou. Zména hodnot sledovanych parametri je

zaznamenana v tabulce 10 (Hasc¢ik et al, 2014).
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Tabulka 10: Chemické slozeni prsou a stehen (Has¢ik et al, 2014)

Indikator Skupina Prsa Stehna
Voda (g/100 g) C 73.81 £0.56 66.69 +2.65
El 74.53 £0.42 66.05 £ 1.98
E2 74.36 £0.52 66.52 £2.41
E3 74.67 +0.41 68.66 = 1.95
Bilkoviny (g/100 @) C 23.09 +£0.46 19.24 £ 0.65
El 22.83 +£0.57 18.99 £ 0.35
E2 22.94+0.44 19.25 +£0.55
E3 22.79+0.26 19.23 £0.36
Tuk (g/100 g) C 2.04 +0.47 13.20 + 3.06
El 1.59 £0.39 14.11 £2.18
E2 1.70 £ 0.47 13.00 £ 2.51
E3 1.51+0.44 10.96 £ 1.99
Energ. hodnota (kJ/100 g) C 462.6 +17.82 819.10 +£108.73
El 44241 £11.2 849.5 +£79.40
E2 448.29 £ 16.84 812.00 + 96.30
E3 438.90 + 15.38 735.09 £ 73.50

Pozn.: C — kontrolni skupina; E1, E2 and E3 — pokusné skupiny

3.9.6 Vliv n-3 an-6 PUFA na senzorické vlastnosti masa

Zelenka et al (2008) zjistoval vliv n-3 a n-6 polynenasycenych mastnych kyselin
(PUFA) na senzorické vlastnosti kufeciho masa obohacenim krmiva o 1, 3, 5 a
7 % oleje, ktery byl vyroben z 2 druhil Inénych seminek. Kultivar Inéného seménka
Atalante (A) se vyznacuje obsahem a-linolenové kyseliny, zatimco u kultivaru Lola (L)
pfevazuje obsah linolové kyseliny.

Pokusem Zelenky et al (2008) se projevil pozitivni u€¢inek krmiva obsahujiciho
kultivar Lola, bohaty na linolovou kyselinu, na senzorické vlastnosti masa na rozdil
od masa kutat krmenych krmivem obohacenym kultivarem Atalante. U vzorkt prsni
svaloviny obsahujici vice nez 180 mg/100 g n-3 PUFA, tedy maso kufat krmenych
s ptidavkem 7 % A, byl identifikovan znatelny pach rybiny a slaba olejova pachut’.
Vzorky stehenni svaloviny taktéz s obsahem 180 mg/100 g n-3 PUFA z kutat krmenych

42




s ptfidavkem 3 avice % A mély taktéz rybi pach a mirnou olejovou pachut. Textura,
mekkost a Stavnatost prsni svaloviny se obohacenim krmiva nezménily. Svalovina
stehen pokusné skupiny s piidavkem 1 % A byla vice vlaknitd nez vzorky ze stejné Casti
s piidavkem 7 % L. Krmiva s L se projevila mé¢kc¢im, $tavnatéj$im a chutnéj$im masem
ze stehen na rozdil od masa kufat s obohacenim krmiva kultivarem A. Dulezité je
dosdhnout obohaceni masa o n-3 PUFA aniz by doSlo k nezadoucim zménam
senzorickych vlastnosti. Optimalni mnozstvi a-linolenové kyseliny v krmivu je 6,5 a

31 g/kg a pomér n-6/n-3 PUFA v mase 3,3:1a0,9:1.

3.10 Senzoricka analyza

Senzorickd analyza masa je provadéna pomoci lidskych smysli, zrakem je hodnocen
vzhled a barva, ¢ichem a chuti je hodnocena aroma a chut’, hmatem struktura, a sluchem
lze zhodnotit naptiklad kiupavost vzorkli. Na senzorickych vlastnostech se podili
i podminky uchovani pted hodnocenim, ptiprava vzorki pro hodnoceni (Owens et al,
2010), ve&k zvifete (Nollet et al, 2007). Posuzované vzorky musi byt upraveny
jednotnym zpusobem, musi byt podany k hodnoceni stejné mnozstvi ze stejné Casti
svaloviny (Owens et al, 2010). Guardia et al (2010) podle Has¢ika et al (2014) zatazuje
senzorickou analyzu k védeckym oborim uzitecnym pro objektivni posouzeni lidskymi
smysly. Hodnoceni podle Hascik et al (2014) nejcastéji probihda u vzorkd po tepelné
upravé. Neumann a Arnold (1990) podle Has¢ika et al (2014) definuji senzorickou
analyzu jako védecky obor uzivany k objektivnimu hodnoceni pomoci lidskych smysli,
ktery je soucasti védeckych metod a také soucésti hodnoceni kvality potravin.

Hodnotitelé by pfedem neméli zaujimat subjektivni postoj k posuzovanému
vzorku, nesmi byt tedy ovliviiovani informacemi o vyrobci, udaji na etiketdch apod.
(Owens et al, 2010). Pfi hodnoceni by mél analyzovany vzorek mit teplotu jako
pfi bézné konzumaci nebo teplotu odpovidajici teplot¢ mistnosti, kde mistnosti,
kde analyza probiha a idaj je nasledné soucasti protokolu.

Augustin a Fischer (1999), Brestensky (2002), Mojto a Zaujec (2003), Hasc¢ik
etal (2004) podle Hascika et al (2014) je senzorické hodnoceni zavislé na krmivu,
obsahu intramuskuladrniho tuku v mase, zpisobu pfipravy masa, genetice a dalSich

vnéjsich i1 vnitinich faktorech.
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3.10.1 Podminky pro senzorické hodnoceni

Vzorky podévané pro posouzeni by pro dosazeni objektivnich vysledkti mély mit
stejnou velikost, teplotu, také zpiisob jejich pfipravy (tepelné opracovani) a forma
servirovani ma byt jednotna (Owens et al, 2010).

Prostory vyhrazené pro senzorické hodnoceni musi odpovidat podminkam, které
zajisti maximalni objektivnost hodnoceni. Mistnost uréena pro senzorickou analyzu ma
byt dobfe vétratelna, umozinovat udrzitelnost stalé teploty a vlhkosti vzduchu, déle je
pozadovano, aby byl prostor prosty pachti, hluku a je dilezité zamezit 1 jinym rusicim
vlivim. Hodnotitelé maji k dispozici vlastni koje, aby bylo predchazeni nezadoucimu
vzajemnému ovlivilovani nebo piipadného ruseni mezi hodnotiteli. Je nutné zajistit také
optimalni osvétleni, které nebude zkreslovat vysledky hodnoceni, nesmi se vyskytovat
stiny, obzvlast’ pfi posuzovani barvy. Soucasti prostort jsou také mistnost pro ptipravu
vzorkd, ¢ekaci mistnost pro odpocinek hodnotiteld, testovaci koje. Jednotlivé mistnosti
by mély byt pfistupny tak, aby hodnotitelé pfed samotnym hodnocenim nepftisli

do kontaktu se vzorky, které¢ jim maji byt ptedlozeny (Owens et al, 2010).

3.10.2 Metody senzorické analyzy

Zakladnim principem roz¢lenéni metod je podle 3 sledovanych znakd, tj. piijemnost
(hedonika), intenzita a celkovy dojem (Jandasek, 2012). Senzorickou analyzu Ize
provést pomoci parové zkousky, trojuhelnikové zkousky, zkousky DUO-TRIO, zkousky
dva z péti, dale je kdispozici potadova zkouSka, preferencni zkouska. K dalS$im
metoddm patii profilové metody, popisové metody, stanoveni stupné odliSnosti
od standardu, srovnavani se standardem, kterd zahrnuje jednostimulovou nebo
dvoustimulovou metodu a stupnicové metody (Sulcerova, 2009).

V rdmci stupnicovych metod je nejvice pouzivand intenzivni a hédonicka
metoda. Oba typy stupnicovych metod mohou byt kategorové, grafické, bodové i
pomérové (Sulcerova, 2009).

Stupnice bodova zahrnuje 2 druhy, kterymi jsou metody se slovnim popisem
nebo ¢iselné. U bodové stupnice se slovnim popisem se pouzivé vyjadreni intenzity
sledovaného znaku pomoci skaly slov, napt. neznatelnd chut, mén¢ intenzivni chut,
prumé&rna chut’, intenzivni chut, velmi intenzivni chut’. Pokud je pouzita ¢iselna bodova
stupnice, tak intenzitu vyjadiuji Cisla 1 — 5, ptip. 1 — 7 (Jandasek, 2012).

Grafické stupnice se dé€li na strukturované a nestrukturované, kdy strukturovana

stupnice ma na vyznacené body Ciselné nebo slovné, ale nestrukturovana stupnice ma
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vyznaceny jen krajni hodnoty. Pro zjisténi miry odliSnosti od standardu je vhodné
pouzit pomérovou grafickou stupnici, kde je presné urena standard a mohou byt

specifikovany krajni body (Jandasek, 2012).

3.10.3 Sledované deskriptory a jejich ovlivnéni

Deskriptor barva je hodnocen pohledem. Nejprve ma byt zhodnocena piijemnost barvy
na stupnici s ozna¢enymi krajnimi hodnotami ,nepfijemna, neodpovidajici nebo
naopak ,,pfijemnd, odpovidajici. Druhd ¢ast je typicnost barvy pro piedlozeny vzorek,
kdy u vzorku je hodnocena Skala od ,,neodpovidajici, nevyhovujici po* typicka
pro dany vyrobek®. Tietim oddilem je barva —intenzita, kde jsou charakterizovany
hodnoty ,,bleda, ptili§ svétla™, ,,vyhovujici“ a ,,pfili§ tmava™.

V pokusu srovnani prsni svaloviny bez kiize a kosti kutat Label Rouge a stejné
upravenych prsou kufat z konvencniho chovu, se projevila odliSnost v barvé, kdy prsni
svalovina kufat z konven¢niho chovu méla tmavsi a Zlutéjsi barvu (Smith et al, 2012).

Texturni vlastnosti jsou vyhodnocovany pohledem a pohmatem, na stupnici
s vyznac¢enymi krajnimi body ,,hrub¢ vlaknita struktura“ a ,,jemné vlaknita struktura®.

Pfi hodnoceni viin¢ se hodnoti piijemnost na stupnici se stejnymi krajnimi body
jako pfijemnost barvy a intenzita viin¢ mezi hodnotami ,,nevyrazna, mdla* a ,,vyrazna,
intenzivni®.

Pokud hodnotitel identifikuje cizi pach, popiSe jej a zaznamend do formulare
k ptislusnému ¢islu vzorku.

Zvykatelnost se hodnoti v duting Gistni a pocit je zaznamenan na stupnici
mezi hodnoty ,,tkan tuha, velmi kiehka“ a tkan mekka, kiehka, dobie zZvykatelna®.

Stehenni maso i maso z prsou (bez kiize a kosti, vafené) brojlerti pochéazejicich
z konven¢niho chovu bylo kieh¢i ve srovndni s odpovidajicim vzorkem masa
alternativnich plemen Label Rouge (Smith et al, 2012).

Deskriptor stavnatost je opét hodnocen v ustech, meznimi hodnotami je ,,tkan
sucha“ a ,.,tkan velmi §tavnata“.

Stavnatost masa ze stehen miize byt ovlivnéna piidavkem B — karotenu, coZ je
znatelné v porovnani se vzorkem z dribeze piikrmované o — tokoferylacetatem
pfi pocatku skousnuti. Nejen $tavnatost a mekkost, ale i1 ostatni parametry senzorického
hodnoceni jsou v pozitivni korelaci s obsahem 3 — karotenu (Ruiz et al, 2001).

SniZeni mnozstvi krmiva o 20 %, proti standardnimu mnozZstvi, u kufat ve véku

7 —21 dni se promitne podle Dinger et al (2014) ve vysledném hodnoceni stehenni a
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prsni svaloviny, kdy je zaznamenano snizeni obsahu tuku u obou hodnocenych partii.
Dinger et al (2014) uvadi, ze snizeni pfisunu krmiva neovlivnilo ani kyselost, susinu,
ani Stavnatost a viné se pii porovnani vzorkd stehen a prsou ze zvifat krmenych
podle standardt nijak neliSily od vzorkd svaloviny kufat krmenych o 20 % niz§im
mnozstvim krmiva proti standardu.

Chut’ vzorku hodnocend v tstech a identifikuje se pfijemnost od ,,nepiijemné,
neodpovidajici po pifijemnou odpovidajici a intenzita chuti ve stejnych hodnotach
jako jiné intenzity deskriptori.

Vliv plemene se lehce projevil v chuti prsni svaloviny (bez kize a kosti), ale
vzorky masa ze stehen (bez kize a kosti, vafené) konvencénich brojlert ziskal vyssi
ohodnoceni nez stehenni maso (bez klize a kosti, vafené) alternativniho plemene Label
Rouge (Smith et al, 2012).

Pti zaznamenani cizi ptichuti hodnotitel uvede popis do formulare k prislusnému
¢islu vzorku.

Zavérecné zhodnoceni celkového jakosti vzorku zéavisi na dojmu, ktery
po zhodnoceni hodnotitel nabyl.

Overland et al (2010) se zabyvali zménami oxidacni stability, ktera mize byt
podpotena zkrmovanim produktii bakterii, oznacovanych BPM (bacterial protein meal),
rostoucich ze zdrojli zemniho plynu. ZvySenim mnoZstvi BPM dochazi k linearnimu
narGistu obsahu nasycenych mastnych kyselin, zvySeni obsahu mononenasycenych
mastnych kyselin a sklon ke snizeni obsahu polynenasycenych mastnych kyselin. Dale
pozitivng piisobi snizovanim miry vzniku t€kavych produkti vznikajicich oxidaci lipidi
vznikajicich béhem mrazirenského skladovani, jako jsou butanal, hexanal, heptanal a
nonanal. Pozitivni vlastnosti zkrmovani BPM podle Overland et al (2010) je, ze
nezpusobuje nezadouci zmény senzorickych vlastnosti (v mnozstvi 0 g/kg az 120 g/kg),
jako jsou nezadouci zapach a chut. Podle informaci z ¢lanku Ruiz et al (2001) byl
pozitivni vliv vitaminu E na oxida¢ni stabilitu masa prokdzan pii provedeni studie
zkoumajici vliv pfidavku riznych tukt, a - tokoferylacetatu nebo B — karotenu,
do potravy brojlerd, na senzorické vlastnosti stehenniho masa. Vyznamny rozdil
oxida¢ni stability se projevil zejména mezi vzorky masa zvifat, kterd byla krmena
s pifidavkem B — karotenu a a — tokoferylacetatu. Zavér pokusu Ruiz et al (2001) ukézal,
ze pridavek zkousSenych tukd (sédlo, slunecnicovy olej a olivovy olej) do stravy se

na zmeéng oxidacni stability pii kratkodobém skladovani neprojevil.
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Obohaceni krmiva o tuk se projevilo na tvrdosti vnitiniho tuku. Pfedevsim vliv
sadla je znatelny ve srovnani s obohacenim rostlinnymi oleji, vliv krmiva obohaceného

tukem zkoumal Ruiz et al (2001).
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4 ZAVER

Vykrm brojlerti se vyviji podle trhu a pozadavki zakaznikl,, zavisi na klimatickych
podminkach prostfedi i geografické poloze. Doba vykrmu se neustile zkracuje a
zaroven se zvySuje schopnost kufat zvysit svoji hmotnost. Nejcastéji jsou kurata
vykrmovéna do zivé hmotnosti 2 kg, které dosahuji ve véku 32 — 37 dnt. Diky kratké
dobé vykrmu je obsah Skodlivych latek minimdlni a vyzivové vlastnosti jsou velice
ptiznivé. Stale v§ak musi ziistat zachovan eticky kodex, ktery bude poskytovat zviratim
vyhovujici podminky. Pravidla etickych pravidel zachazeni se zvitaty v prub¢hu jejich
zivota je definovan legislativou CR, EU a také pravidly welfare, dbajicim na Zivotni
pohodu zvitat. Aby byla zajisténa pozadovana produkce a efektivita vykrmu,
Z ptvodnich plemen jsou Slechténim ziskdvani hybridi masného typu s vybornymi
vlastnostmi pro vykrm, se zvySenou produkci nejzadanéjsich partii, tedy prsou a stehen.
Vyslednd efektivita vykrmu a hmotnostnich pfirtstki hybridid se odviji od podminek
vykrmu, ptepravy jednodennich kufat, velky vliv ma mnozstvi a kvalita krmiva i vody,
zajisténi teploty, vlhkosti, atd. K ptivodnim plemendm pro $lechténi patii Plymutka bila
a Kornyska bild. Pro vykrm v CR jsou prevazné dovazena jednodenni kutata
do rodi¢ovskych chovi, ktera produkuji nasadova vejce vyslednych masnych hybridu,
ktera se v CR pouze lihnou. Cast hybridii masného typu je dovaZzena jako jednodenni
kutata ze zahrani¢i. Nejcastéji jsou v Ceskych chovech vykrmovani hybridi Ross 308,
Cobb 500 a Hubbard FLEX.

Vysok4 intenzita vykrmu, $lechténi a velky podil svalové hmoty brojlerti ptinasi
I negativni aspekty v podob& nemoci, mortality, imunitniho oslabeni, atd. Dochazi tedy
k nutnosti nalézat zpisoby, jak odstranit pfi¢iny negativ a zaroven posilit pozitiva a
nabidnout zdkaznikiim produkt vynikajici mezi ostatnimi. Snahou je ziskat velky podil
masa s vynikajicimi senzorickymi vlastnostmi. Vyzkumy vlivli obohacenych krmiv
na senzorickou jakost masa jsou soucasti dosaZeni pozadované efektivity vykrmu
pfi zachovani, ¢i zvySeni jakostnich znakl masa.

Pfedmétem studii jsou ptirodni latky, ptfiddvané do standardnich krmiv,
ovlivityjici senzorické vlastnosti, pfedev§im obsah tuku a mastnych kyselin. Kvalita a
sloZeni krmiva totiz podminuje rychlost riistu, konverzi krmiva, imunitu, jakost masa,
tedy barvu kize 1 tuku, sloZzeni masa a chut. V pribéhu vykrmu kufata standardné
dostavaji né¢kolik druht krmiv, v nichz se meéni s pfibyvajicim vékem slozeni

kvalitativni 1 kvantitativni, krmiva pod legislativy nesmi obsahovat antibiotika ani
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antimikrobidlni latky jako prostiedky stimulujici rGst. Krmna smés zkrmovana
Vv posledni fazi vykrmu pied porazkou nesmi obsahovat zadna 1éciva. Cilem zkouméani
pirirodnich latek ptidavanych do krmiv by mély pozitivné piisobit na senzorickou jakost
a zaroven zachovat technologickou, vyzivovou jakost masa.

Zvolen¢ studie zkoumaly vliv pfidavku suSenych kukufiénych vypalkt, které
jsou vedlejsim produktem pfi vyrob¢ etanolu. Pfidavek do krmiva se projevil zvySenim
mnozstvi lysinu a metioninu ve srovnani sVvzorky zmasa brojlert krmenych
standardnimi smésmi. Pozitivni vliv na oxidacni stabilitu masa ma obohaceni krmiv
vitaminem E s vys§i G¢innosti nez oSetfeni masa vitaminem E po porazce, doba a
mnozstvi podaného vitaminu E je v negativni korelaci.

Ptidavek vceliho pylu v mnozstvi 400 mg/kg zpusobi pokles pH a urychli
postmortalni procesy, ale neprob&hnou zadné negativni senzorické zmény. Obohacenim
krmiva o 400 mg/kg nebo 800 mg/kg je ovlivnéna barva prsni svaloviny. Extrakt
vceliho pylu zvysil u prsni i stehenni svaloviny mnozstvi kyseliny olejové, kterad je
pro lidsky organismus prospé$nd. DalSim disledkem byl narGst obsahu kyseliny
palmitoolejové u prsni svaloviny, a snizeni obsahu ostatnich sledovanych mastnych
kyselin. Ale snizeni obsahu vétSiny mastnych kyselin i pies ptidavek extraktu vceliho
pylu, ktery je bohatym zdrojem mastnych kyselin, je mozna zplsobeno pravé
pusobenim etanolu pouzitého pro vyrobu extraktu.

Veéeli pyl ovliviluje také obsah vody ve svaloving, konkrétné v prsou dochdzi ke
zvySeni a u stehen ke sniZeni, ale dojde ke snizeni obsahu bilkovin a zvySeni obsahu
tuku. Vyslednd energetickd hodnota byla u pfevazné vétSiny vzorkii niz$i nez u
kontrolni skupiny. Optimalni obohaceni masa o n-3 PUFA a vyhodného poméru n-6/n-3
PUFA v mase 3,3:1 a 0,9:1 bez negativnich zmén senzorickych vlastnosti 1ze dosdhnout
mnozstvim kyseliny a-linolenové v krmivu v mnozstvi 6,5 a 31 g/kg.

Pro dosazeni pozadovanych senzorickych zmén je zapotiebi zvolit spravnou
obohacujici latku, ve spravném mnozstvi a vhodné formé a dob¢ podéani. Brojleti jsou

Zivé organismy a citlivé reaguji na zmény.
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9 SEZNAM ZKRATEK

AMK aminokyselina

ATP adenosintrifosfat

BPM bacterial protein meal

BSE bovinni spongiformni encefalopatie

CMDU, o.s. Ceskomoravska drubezaiska unie, o.s.

CsU Cesky statisticky ufad
DFD dark, firm, dry; tmavé, tuhé, suché
DDGS Dried Distiller Grains with Solubles; susené lihovarské vypalky

S rozpustnymi latkami

GAA kyselina guanidinoctova

MZe Ministerstvo zemédé&lstvi

PSE pale, soft, exudative; svétlé, meékké, vodnaté
PUFA polynenasycené mastné kyseliny

SFA nasycené mastné kyseliny

LDL low density lipoprotein; nizkodenzitni lipoprotein
HDL high density lipoprotein; vysokodenzitni protein
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10 PRILOHY

10.1 Formular pro senzorické hodnoceni tepelné opracovaného

kureciho masa

Senzorické hodnoceni tepelné upraveného kureciho masa

Pohlavi: Datum:
Specializace (pracovni zafazeni): Hodina:
Zdravotni stav: Pokusna tfada:

Ukol: Ohodnot’te piedloZeny vzorek a stanovte jeho senzorickou jakost pouZitim
niZe uvedenych grafickych nestrukturovanych stupnic.

Barva — prijemnost

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
nepiijemna, neodpovidajici, piijemna, odpovidajici
Barva — typi¢nost
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
neodpovidajici, nevyhovujici typicka pro dany vyrobek
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Barva — intenzita

QWO ~NO Ok WwWNPE

[EEN

bleda, prilis svétla vyhovujici prili§ tmava

Textura — vzhledem, pohmatem

QO OWoO~NO Ok WNEF

[EEN

hrubé vlaknita struktura jemné vlaknita struktura

Viiné — prijemnost

O©oo~NoolhWwWwN -

10 nepiijemna, neodpovidajici piijemna, odpovidajici

o w

Viané — intenzita

O©OooNOoO Ul WN P

[EEN
o

nevyrazna, mdla vyrazna, intenzivni
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Pritomnost ciziho pachu

ANO  POPiSiaeeeeeeeeneneeeenneennnnennnn. Ne
vzorek 1
2
3
4
)
6
7
8
9
10
Zvykatelnost
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
tkan tuha velmi kiehka tkar, velmi kiehka, mékka,
dobie zvykatelna
Stavnatost
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
tkan sucha tkan velmi §tavnata
Chut’ — prijemnost
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10 nepfijemna, neodpovidajici ptijemna
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Chut’ - intenzita

QWO ~NO Ok WwWNPE

[EEN

nevyrazna, mdla vyrazna, intenzivni

Pritomnost cizi prichuti

ANO  pPopis:.ccceeeeeeeeeeeeeieeeieeenens Ne
vzorek 1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Hodnoceni celkové jakosti vzorku

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

jakost velmi $patna vynikajici jakost
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