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Abstrakt

Prace se zabyva problémem zobrazovani XML. V prvni ¢asti je ve strucnosti popsan jazyk XML a
jeho zakladni charakterizace. Struéné shmuty moznosti vyuziti XML, jeho vyhody, syntaxe XML a
popsana logicka struktura. Prace také ¢asteéné popisuje 1 problematiku nacitani XML v Javé. Dale se
zabyva problémem vizualizace XML, kde jsou shruty v kratkosti vlastnosti, vyhody a nevyhody
dostupnych XML vizualiza¢nich nastroju.

Kapitola Implementace popisuje vybér vhodného programovaciho jazyka a vyvojového
prostredi. Struéné popisuje jednotlivé dostupné modelovaci nastroje se zduvodnénim, pro¢ nemohly
byt pouZzity.

Vytvorena aplikace obsahuje dva typy zobrazeni XML elementu, zakladni a agregacni typ.
Byla tak naprogramovana aplikace umoziujici jednoduché zobrazeni XML. Tento program je ve fazi

praktického a vyuzitelného vizualiza¢niho nastroje a je mozné jej dale rozSifovat a upravovat.

Klic¢ova slova

XML, vizualizace, strukturovana data, Java.



Abstract

This bachelor’s thesis is engaged in problem of visualization XML. In the first part, there is described
XML language in brief and his basic characterization. There is resumed the possibility of XML usage,
his advantage, XML syntax and logical structure. Bachelor’s thesis also describes the problematic of
reading XML in Java. The thesis is engaged in problems of XML visualization. There are
summarized XML properties, advantages and disadvantages of available visualization tools in short.

The Implementation chapter describes choosing of suitable programming language and
development system. It briefly defines available modeling tools with individual reasons why they
couldn’t be used.

The developed application contains two types of displaying XML elements, the basic type
and the aggregation type. The program output is supposed to be practical and usable visualization

tool, although many extensions can be made.
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XML, visualization, structured data, Java.
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Uvod

V dob¢ rozmachu internetu a rozvoje komunikacnich technologii vznikl format pro publikovani a
vyménu dokumentii. Tento format se jmenuje XML - eXtensible Markup Language nebo-li cesky
roz§iritelny znackovaci jazyk.

Diky spojeni vybomych vlastnosti znackovacich jazyki a rozsifitelnosti, jazyk XML rychle
pronikl do mnoha oblasti sdileni informaci. At uz do samotn¢ oblasti publikovani informaci, jako
format konfiguracnich souborii aplikaci nebo jako datovy vystup databazi.

Ale pravé kvuli tak velikému rozsahu oblasti pouziti, vznikaji velké a neprehledné XML
dokumenty. Tyto dokumenty je tfeba vhodné zobrazovat nebo-li interpretovat znéj pozadované
informace. Na intemetu se objevuje velké mnoZstvi nastroji pro zobrazovani XML dokumentd.
V podstat¢ vSechny z nich ale zobrazuji pouze stromovou strukturu, tedy pro zobrazovani velkych
dokumentt jsou nevhodné. Existuji i nastroje, které nabizi alternativni zobrazovani XML dokumenti
ale vé¢tSina téchto nastroji nabizi zobrazovani jen konkrétnich XML dokumentt s pfedem znamou
strukturou.

Univerzalni zobrazovani je celkem naro¢na problematika, kterou se zabyva velka ¢ast védecké
obce. Presto stale mnoho problémt neni vyfeSenych. Nejvétsim nedostatkem zustava samotné
zobrazovani. Jak vlastn¢ data univerzalné zobrazit, aby byla jednoduse ¢itelna uzivateli pro jakykoliv
vzorek dat?

Univerzaln¢ zobrazit data pfinasi do této problematiky umélou inteligenci. Implementace
umglé inteligence je ale velmi naro¢na a draha. Proto se misto um¢lé inteligence stale vyuziva jesté
interaktivita uzivatele. Tedy v pfipadé, ze stroj se neni schopen rozhodnout, nabidne vsSechny
moznosti a je na uzivateli, kterou zvoli.

Pravé timto interaktivnim pristupem k zobrazeni XML dat se zabyva tato bakalarska prace. Je
v ni nastin jazyka XML a jeho pfidruzené technologie. Pfindsi pohled na moznosti zobrazeni
strukturovanych dat a zabyva se 1 vyhledavanim pro tento ucel vhodnych aplikaci. V neposledni rfad¢

prinasi i feSeni vlastniho navrhu v podob¢ aplikace.

W



1 Shrnuti soucasného stavu

1.1 XML

1.1.1  Uvod do XML

XML, tedy rozsifitelny znackovaci jazyk (Extensible Markup Language), je velmi u¢inny univerzalni
format pro tvorbu, spravu a vyménu dokumenti. Zejména je idealnim formatem pro spravu
strukturovaného textu ur¢enc¢ho pro Sifeni mezi riznymi druhy médii.

Znackovani obecné znamena oznaceni udaju, tak abychom jim pfifadili urcity vyznam.
Strukturu dat v XML souborech je tedy mozno pfimo definovat a pomoci pfipravené Sablony vyplnit
daty.

Dokumenty XML se skladaji z logické a fyzické struktury. Logicka struktura déli samotny
dokument na elementy. Fyzicka struktura umoziiuje samostatn¢ uloZzit a pojmenovat ¢asti dokumentu
anasledné je vyuzit na nékolika mistech (napf. obrazky) [1].

XML podporuje vytvareni elementd s vlastnimi jmény. Tedy vytvari popisnou podstatu misto
aby definovali, jak se maji tyto elementy zobrazit (jak je tomu u jazyka HTML). Diky tomuto
zobecnénému znackovani se informace v XML dokumentech stavaji samopopisujicimi.

Vycerpavajici popis jazyka XML lze nalézt na strankach World Wide Web Consortium
(W30) [7].

1.1.2  Typy XML dokumenti

XML dokumenty lze rozdélit dle jejich struktury do svou pomyslnych skupin, které se mohou u
mnohych dokumentii prolinat — a také se prolinaji (napf. email ulozeny pomoci XML). W3C tyto dvé
skupiny nijak nedefinuje. Rozdéleni skupin vyslo z dlouholeté prace s XML.

1.1.2.1 Datové orientované XML dokumenty

Datové orientované XML dokumenty které jsou znamé pod mezinarodnim oznacenim data centric
documents, se vyuzivaji pro prenos dat mezi aplikacemi. Tyto dokumenty se déli na malé logické
jednotky, jejichz hodnoty jsou na trovni hodnot typu PCDATA a atributiu. Celkova struktura

dokumentu byva pravidelna, ale nezalezi na poradi elementi, pouze se vyZaduje striktni validita [6].

Priklad 1. Ukizka struktury datové orientovaného XML dokumentu.

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" ?>
<objednavka id="35498834">
<zakaznik id="654">
<jmeno>Daniel</jmeno>



<prijmeni>Kubicek</prijmenis>
<ulice>Bezejmennd 523</ulice>
<mesto>Brno</mesto>

</zakaznik>

<datum_dodani>15-05-2007</datum dodanix>

<zbozi>

<polozka kod="20171945" pocet="2">
<cena mena="Kc">999</cena>

</polozkas>

<polozka kod="68768449" pocet="5">
<cena mena="Kc">58</cena>

</polozkas>

</zbozis>
</objednavka>

Do téchto dokumenti jsou nejcastéji ukladany faktury, objednavky, ceniky nebo razna
statisticka ¢i technicka data. Jednoduse lze pomoci téchto XML dokumenti uchovavat tabulky
relacnich databazi véetn€ informaci o vzajemnych relacich. Na prikladu 1 je uveden typicky datové
orientovany dokument XML objednavky [6].

V této bakalarské praci jsem se zaméfil zvlasté na vizualizaci pravé datové orientovanych
XML dokumentd, a to z diavodu usnadnéni uzivatelum ¢itelnost dat téchto dokumenti. Zejména dat

generovanych z relacnich databazi plnych obsahujicich razné statistické daje

1.1.2.2 Dokumentové orientované XML dokumenty

Struktura téchto dokumentl, odborn¢ nazyvanych document-centric documen, byva nepravidelna a
obsahuje delsi ¢asti textu. Hlavnim rozdilem oproti datové orientovanym dokumentim je nutnost
zachovavat poradi element [6].

Tyto dokumenty vétSinou vytvari lidé. Typickym prikladem mohou byt knihy nebo Casopisy
ulozen¢ do XML napf. pomoci programu DTD DocBook. Na prikladu 2 je zobrazen turyvek

dokumentové¢ orientovan¢ho dokumentu vytvofeného pomoci DTD DocBook [5].

Priklad 2. Ukazka struktury dokumentové orientovaného XML dokumentu.

<?xml version='1.0' encoding='windows-1250'7?>
< !DOCTYPE book PUBLIC '-//OASIS//DTD DocBook XML V4.2//EN'
'http://www.oasis-open.org/docbook/xml/4.2/docbookx.dtd’ >
<book lang="cs">
<bookinfo>
<title>Prvni pokusnd kniha</titles>
<author>
<firstname>Jiri</firstname>
<surname>Kosek</surname>
</author>
</bookinfo>
<preface>
<title>Ovod</title>
<para>Odstavec textu.</paras
<para>Druhy odstavec</paras>
</preface>
<chapters>
<title>Prvni kapitola</title>


http://www.oasis-open.org/docbook/xml/4.2/docbookx.dt�

<para>Text prvni kapitoly</paras>
<para>Dal8i odstavec</para>
</chapters>
<chapters>
<title>Druhéd kapitola</title>
<para>Text druhé kapitoly</paras>
<para>Dal8i odstavec</para>
</chapters>
<appendix>
<title>Prvni pfiloha</title>
<para>Text pfilohy</paras>
<para>Dal8i odstavec</para>
</appendix>
</book>

1.1.3  Vyuziti XML

1.1.3.1 XML jako prostiedek pro vyménu dat (Aplikace XML)

V piipadé vymény dat mezi dvéma aplikacemi se XML nabizi jako vhodny format. Rada aplikaci pro
sdileni ¢i vyménu dat vyuziva pravé technologii zalozenou na formatu XML.

Jako vyménny format se uplatiiuje pfedev§im na poli rela¢nich databazovych systémi. Béhem
prenosu mezi databazemi slouzi XML jako vhodny obal dat. Diky strukturovanému a zarover
opakovatelnému pfistupu se XML pasuje do idealniho feseni ukladani souvisejicich datovych poli
definovanych tabulkami se vztahem 1:N.

Rizné vyznamné spolecnosti jako Microsoft, Netscape ¢i W3C vyviji vlastni standarty pro

pfenos metadat. VéEtsina z nich vyuziva XML, které rozsifi o vyznamnou uroveni znackovani.

1.1.3.2 XML jako prostiedek pro publikovani dokumenti

Jak jiz bylo feceno XML je uréeno k ukladani strukturovanych ¢i castené strukturovanych
dokumentu, tedy dokumentu jako jsou navody, katalogy, Casopisy zpravy a dalSich.

Kazdy typicky dokument lze zabalit do znacek XML. Na obrazku 2 lze vidét priklad knihy
,.zabalené* do formatu XML.

Velkou prednosti XML je vytvareni a sprava metadat (informaci o informacich). Na obrazku 3
lze vidét piiklad XML knihy a z néj vytaZzena metadata. Témito metadaty jsou typicky obsah, rejstiik
¢i datum vytvoreni knihy. Diky XML jsou tyto metadata oddélena od samotnych casti textu a
v pripad¢ publikovani nemusi byt nikdy vidét. Naopak pro ucely vyhledavani ¢i klasifikace jsou stale
k dispozici.

Diky strukturovanému formatu XML muaze dojit k vysoké trovni automatizace na poli
publikovani XML. Jeden a tentyZ dokument XML lze pomoci pfidruzenych technologii lehce
publikovat na papir, CD-ROM ¢i Internet, vzdy v pozadovaném formatu. Jedna se o technologie jako

XSL, XPath, XLink apod.



1.1.4  Vyhody XML

1.14.1 XML jako standardni format pro vyménu a sdileni informaci

XML je standardni format pro vyménu a sdileni informaci, neni majetkem zadné spolecnosti ani
organizace. Neni svazan s zadnym softwarem ¢i hardwarem. Diky celosvétové podpofe existuje
mnoho programu, pomoci nichz jde XML dokumenty prohlizet, editovat a kontrolovat jejich syntaxi

apod. N¢které z téchto programu jsou zdarma jako samotné¢ XML.

1.14.2 Mezinarodni podpora

Jako prvni na svété mysli tento format od samého zacatku na riizné kodovani jazykil. Jako znakova
sada je vyuzivana az 32bitova znakova sada ISO 10646, ktera dokaze pojmout vSechny znaky dnes
pouzivanych jazyku. Diky tomu Ize pomoci XML vytvaret a sdilet dokumenty v mnoha jazycich [3].

1.1.4.3 Vysoky informa¢ni obsah

Oproti prezen¢nimu znackovani XML dokumenty uchovavaji mnohem vice informaci, které jsou

zaroven presnéji definované. Toho l1ze zejména vyuzit pfi vyhledavani.

hodné energie/informace

strukturované
informace

textove editory
se styly/HTML

textove editory

ASCII text
rf’-’J F . R R \\‘. ”I
S 4 bitmapovy obrazek \ <o

vylisk na papife
malo energie/informace

Obrazek 1: XML dokumenty v sobé maji nejvice informace, kterou mohou

automaticky zpracovavat i pocitace [3].



1.14.4 Snadna konverze do dal§ich formatu

XML samo o sob¢ nema zadn¢ prostiedky pro konverzi do jinych formati. Ale diky strukturovanosti
dat v XML neni problém pro jiné jazyky tuto konverzi provést. Nejznaméjsim stylovacim jazykem je
asi jazyk kaskadovych stylu (CSS), ktery slouzi pro formatovani a prezentaci dokumentu. Dal§im
jazykem muze byt XSL, ktery pfed samotnym formatovanim dokaze dokument 1plné

pietransformovat. Pro transformaci slouzi XSLT standard.

1.14.5 Automaticka kontrola struktury dokumentu

XML je mozno vyuzit také jako metajazyk pro vytvareni vlastnich znackovacich jazykd. Samotnou
strukturu XML dokumentu, tedy jaké eclementy a atributy muze dokument obsahovat, 1ze definovat
pomoci schémat. Tyto schémata zajist'uji, ze je XML dokument v pozadovaném tvaru. V jednom
dokumentu muzeme dokonce pouzivat najednou nezavisle nékolik druhu sad znacek diky tzv.

jmennym prostorum.

1.1.4.6 Moznost vytvareni odkazu a hypertextu

Hypertextové odkazy jsou pochopitelné nedilnou soucasti XML. Oproti odkazim z HTML vsak
nabizi mnohem vice moZnosti. MizZeme vytvaret klasické odkazy uvnitf dokumentu nebo mezi
dokumenty také rtizné vicesménné odkazy, které spojuji nékolik dokumenti dohromady. A diky
moznosti ukladani odkazu zcela mimo dokument lze jednoduse psat rizné anotace ¢i komentare.

K tvorbé odkazi se dnes vyuziva technologie Xlink, kdy se jednotlivé odkazy urcuji podle
URL. Dale pak XPointer k urovani ¢asti dokumentu a XPath, ktery umoziuje adresovat jednotlivé

¢asti XML dokumentu

1.1.5  Syntaxe XML

Jazyk XML je velmi jednoduchy. Jeho datovy model se sklada z logické a fyzické struktury. Tato
logicka struktura podléha mnohym omezenim, kter¢ je tfeba ve validnich XML dokumentech dodrzet.
Kazdy XML dokument se sklada z elementa, jeZ jsou do sebe navzajem vnofené. Element muze mit
atributy. Kazdy XML dokument musi byt obsazen v jednom elementu, ktery se nazyva kofenovy

element [2].

1.1.5.1 Element

Elementy se v dokumentech XML vyznacuji pomoci znacek tzv. fagii. Pfevazné je kazdy element

vyznacen pocatecnim a koncovym tagem.

Priklad 3. Zapis elementu.

<element>hodnota elementu</element>



Nazev elementu je vzdy uveden mezi znaky ,<* a ,>*. Pro odliSeni pocate¢niho a
ukoncovaciho tagu se pfed ukoncovaci tag vklada znak ,/“ Kazdému pocateénimu tagu musi
odpovidat jeden koncovy tag. Toto neplati jen v pfipad¢, Ze element neobsahuje Zadnou hodnotu.
V takovém pripad¢ je mozné zapsat tag dvéma zpusoby, bud’ klasicky pomoci pocatecniho a

koncového tagu nebo zkracenou formou, u které se koncovy znak ./ vklada za nazev elementu.

Priklad 4. Zkricena forma tagu.

<element />

Elementy se ov§em nesmé&ji v XML dokumentu kiizit

Priklad 5. Nespravné kiizeni tagu.

<element>hodnota elementu
<subelement>hodnota subelementu
</element>

</subelement>

1.1.5.2 Atributy

Kazdy element muZze obsahovat i atributy. Nazvy atributi se zapisuji vzdy za jméno elementu a jejich
hodnota do uvozovek. Mezi jméno atributu a jeho hodnotou je vzdy znak , =" Pokud s¢ v hodnoté
atributu vyskytuje znak uvozovky je tfeba jej zapsat pomoci unikové hodnoty &quot; Priklad atributu

elementu, 1ze vidét na obrazku 2.



XML deklarace kédovani dokumentu

<?taml wersion="1.0" encoding="windows=1250"%>
<caniks
<nizevrPolfitadové komponenty</nizevs prazdny element
<platnost od="1.1.2000" do="31.3.2000"/>
<dodavatels atribut
snfzeve>Prvni hardwarowd, s.r.a.</nazev>
<adresa> poédtadni tagy
plice=Frumyslova l2<fulice>
cmé@stozPraha 10</mésto>

<psi>l0D D0</psds

<pmailzinfolprhw.cz</email>
</ adresa> ukonéovaci tagy
kn-f.n“""' <fdodavatel>
alament enabidkas obsah elementu nabidka

<prodkukt kategorie="polchovaci zaflizenl" kéd="pxbd-21">
<ndzev>Hyperoptickd digitdlni myi</ndzev>
Sepna mEna="CZE">36B8. 30< cena>

o/ prodiukls nazev atributu hodnota atributu

sprodkukt kategorie="peviné disky™ Kéde-"sdhd=29">
cpAzevaSaft=alow dise 1%,3 GE</nAzev:>
ceena ména="CZK"=E500</ cenax

=/prodiukts absah elementu cena
cprodkukt kategorie="polohevacl zafizenl" kéid=-"prbd=13%3>
<ndzev>Tlakovw]) tabler</nizevs
Ceena mEna="CZE">5635. 20« /canak
</prodokt>
<fnabidka=

S ocanl g

Obrazek 2: Zakladni komponenty XML dokumentu [3].

1.1.6  Logicka struktura

Vyznamnou vlastnosti XML znackovani je vytvafeni Sablon dokumentt. Diky t¢mto Sablonam lze
kontrolovat vyskyt a umisténi elementu a atributi. Existuji dvé skupiny téchto Sablon. Tou starsi je

DTD (Document Type Definition) a novéjsi XML Schema, které se snazi DTD nahradit.

1.1.6.1 DTD
Document Type Definition nebo také ¢esky Definice typu dokumentu je zdédény jazyk od SGML.
Jedna se o velmi silny nastroj, ktery obsahuje sadu pravidel pro definici struktury dokumentu.

DTD zavadi do XML formalni pravidla struktury dokumentu. Definuje elementy, které se
mohou ¢i musi v dokumentu nachazet, a kde mohou byt elementy pouzity v zavislosti k ostatnim
elementum. Dale uréuje jména a typ atributu elementu a zda je atribut povinny.

DTD neni u XML dokumentii povinné, ale jeho pritomnost usnadriuje praci s XML dokumenty

a zajistuje, ze format XML odpovida pozadovanému formatu.
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1.1.6.2 XML Schema

XML Schema vzniklo s nastupem vyuziti XML na poli databazi. A pravé svét databazi ma veétsi
pozadavky na razné definice typt dat nez jaké nabizi DTD. Kvili validaci databazové orientovanych
XML dokumenti vznikl jazyk pro definici schématu dokumentu.

Uplnou specifikaci XML Schema Ize nalézt na strankach konsorcia W3C XML Schema [15]

1.1.7  Historie znackovacich jazykiu

Historie znackovacich jazyku saha az k pocatkum 80.let, kdy firma IBM fesila problém ukladani
velkého mnozstvi pravnich dokumentu. Vysledkem snaZzeni o vytvofeni programové nezavislého
formatu byl obecny znackovaci jazyk GML (General Markup Language), za jehoz vznikem stoji
Charles Goldfarb, Edward Mosher a Raymond Lorie [3] . Diky tomu, Ze se tento format znackovani
osveddil, vznikl v roce 1986 na jeho zaklad¢ oficialni znackovaci jazyk SGML (Standard Generalized
Markup Language).[4]

Vroce 1991 snastupem internetu a sluzby www vzniklo HTML pro ucely zobrazovani
dokumentii na internetu. Bohuzel HTML kvili pevné definovanym znackam ztracelo flexibilitu a
tedy nevyhovovalo pozadavkim vyvojaru, proto vzniklo XML. Oficialn€ bylo XML 1.0 predstaveno

v roce 1998 po dvouletém intenzivnim vyvoji specialné utvofenym tymem konsorcia W3C [6].

A

I 1997
|

I 1992 HTML < WWW

XML -

] A

I L

| A

| 1986 SGML

| A

' zobecnéne Int i
| znaékovani nterne

I 1960

Obrazek 3: Schéma historie XML [1].

11



1.2 Rodina XML

Na poli sdileni informaci a dat neni format XML zcela osamocen. Po jeho vzniku se zcela logicky
objevily dalsi technologie, které praci z XML usnadiuji. Jedna se zejména o razné vyhledavaci,

klasifika¢ni a prezenta¢ni nastroje.

HyTIME _ SGML
> < DSSSL
CSS
TEI
- HTML
XLink
XML
: —— | xsL
XPointer
/'
XSLT
XHTML RDF "\ XQL
XSchema XPath /

Obrizek 4: Schéma rodiny XML.

1.2.1 Formatovani dokumentu

Jak jiz bylo napsano XML slouzi k ukladani strukturovanych dokumenti. Tyto dokumenty je ale také
tfeba vhodnym zpiisobem prezentovat. K tomu slouzi rizné formatovaci nastroje.

Z pohledu vyvojaru webu lze vyuzit pro prezentaci XML kaskadové styly CSS. Avsak CSS
uplné nepatii pfimo do rodiny XML, jelikoz syntaxe CSS je zcela odlisna od XML. Navic CSS slouzi
spise ke stylovani HTML. Jako pokrocily nastroj pro prezentaci XML tedy neni pfili§ vhodny

Vhodnym standardem, ktery také spada pod spravu W3C je XSL (Extensible Stylesheet
Language). XSL se¢ zabyva formatovanim a transformacemi XML dokumentd. Obsahuje tfi

komponenty. XPath, XSL-FO, a XSLT.

1.2.1.1 XPath
XPath je jazyk, ktery slouzi k navigaci v XML dokumentech. Pomoci XPath 1ze vyjadrit relativni
cestu z jednoho elementu ke druhému. Pomoci XPath lze vybirat jednotlivé elementy a atributy a
pracovat s jejich hodnotami.

Podrobny popis XPath naleznete v jeho specifikaci XML Path Language (XPath)
Version 1.0 [14].
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1.2.1.2 XSLT
Standart XSLT slouzi k transformaci XML dokumentii do jiného XML dokumentu, pfipadné HTML
nebo textového dokumentu.Vyuziva ktomu transformacnich pravidel, které jsou uvedeny
v dokumentu  XSLT. Tento soubor styla je identifikovan jmennym  prostorem
http://www.w3.0rg/1999/XS1/Transform [13].

Samotnou transformaci provadi XSLT procesor. Ten dostane na vstup XML dokument a XSLT

Sablonu. Vysledkem je dokument uréeny k prezentaci. XSLT procesoru existuje cela fada a kazdy
nabizi rizné prednosti.

Podrobny popis XSLT naleznete v jeho specifikaci XSL Transformations (XSLT)
Version 1.0 [13].

AN

dokument
XML

XML
XSLT procesor l:{> HTML

text

XSLT /
styl

Obrizek 5: Schéma XSL transformace[1].

1.3 XML a Java

Velké mnozstvi volné dostupnych nastroji pro praci s XML je napsana v Jav€. Je tedy pochopitelné,
ze Java je idealni programovaci jazyk pro praci s XML.
V této podkapitole jsem se zaméfil na problematiku naéitani XML dokumentu v Javé. Existuji

dva pfistupy (SAX a DOM).

1.3.1 SAX

SAX (Simple API for XML) je standardni API pro zpracovani dat XML.
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Dokument XML se nacita proudové, pricemz se dokument rozdéli na jednotlivé cCasti
(pocatecni a koncové elementy, jejich hodnoty, atributy apod.). Poté se volaji jednotlivé udalosti

ohlasujici nalezeni konkrétni ¢asti.

1.3.2 DOM

Document Object Model — objektovy model dokumenta byl vytvofen konsorciem W3C. Jeho
hlavnim uéelem bylo uréit, jakym zpusobem maji webové prohlizece pristupovat k XML a HTML
dokumentum. Standard platny pro XML i HTML definuje Document Object Model (DOM) Level 1
Specification [14].

DOM nadita najednou celé XML dokumenty a v paméti je uklada do stromové struktury. Tato
technologie se nazyva grove (Graph Representation Of property ValuEs) [17].

NS4

efektivnéjsi piistup k jednotlivym elementim XML dokumentu.

Na prikladu 6 je ukazka nacitani XML dokumenti pomoci DOM v této bakalarské praci.

Priklad 6. Nacteni xml dokumentu pomoci DOM.

import javax.xml.parsers.SAXParser;

import javax.xml.parsers.SAXParserFactory;

import javax.xml.transform.OutputKeys;

import javax.xml.transform.Transformer;

import javax.xml.transform.TransformerFactory;

import javax.xml.transform.dom.DOMResult;

import javax.xml.transform.sax.SAXSource;

import org.w3c.dom.Document;

import org.xml.sax.InputSource;

import org.xml.sax.XMLReader;

public class DOMUtil{

public static Document createDocument (InputSource is) throws

Exception{
SAXParserFactory saxFactory = SAXParserFactory.newlnstance () ;
SAXParser parser = saxFactory.newSAXParser () ;

XMLReader reader

new XMLTrimFilter (parser.getXMLReader ()) ;
TransformerFactory factory = TransformerFactory.newInstance() ;
Transformer transformer = factory.newTransformer() ;
transformer.setOutputProperty (OutputKeys.INDENT, "no");
DOMResult result = new DOMResult () ;

transformer.transform(new SAXSource (reader, is), result);

return (Document)result.getNode() ;

H
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133 JAXP

JAXP (Java API for XML Processing) je rozhrani, které umoziiuje praci s XML dokumenty v ramci
programovaciho jazyka Java . Umoziuje jak pristup pomoci SAX tak pomoci DOM.

Soucasti rozhrani JAXP je parser Crimson a procesor Xalan, které slouzi k zpracovani XML
dokumentu. Oba programy jsou napsany v Jave. Architektura JAXPu umoziiuje pouzit i jiny parser a

procesor (samoziejmé pokud podporuje pfislusné standardy tzn. SAX a DOM).
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2 Otevrené problémy

2.1  Vizualizace strukturovanych dat

Snaha o porozuméni struktury dat i samotnému obsahu strukturovanych dat vede ¢lovéka k jejich
vizualizaci. Vizualizaci interpretuje ve 2D nebo 3D scénach, protoZe v téch se pohybuje a tém nejlépe
rozumi. 2D modely dat jsou jednodussi nez modely 3D. Navic 2D modely v dne$ni dobé stale
prinaseji lepsi vysledky, hlavné kvili velké slozZitosti 3D modelil a jest€ ne Gplné vyspé€losti nastroju
pro 3D modelovani.

Existuje n¢kolik voln¢ dostupnych vizualizacnich nastroji, které nabizi riiznorody pohled na
data. U vétSiny z téchto nastroju pokracuje vyvoj a vyuzivaji se 1 u komercnich projektt. Bohuzel

zadny nastroj neumoziuje pln¢ interaktivni zobrazeni XML dokumentti véetné jeho definic.

2.1.1 TouchGraph

TouchGraph je velmi zdafily open source nastroj pro vizualizaci. Vyuziva techniky spring-layout a
focus-context pro zobrazeni grafii. Nejznaméjsim projektem tohoto nastroje je Google Browser. Ten
v podstaté zobrazuje vysledek vyhledavani odkazu podobnych stranek na googlu do grafové podoby.

Na obrazku je vidét struktura vyhledavani podobnych webovych stranek www.google.com [9].

Liml
oligais!

[

g

excife.com

altavist?a‘.com

L e
hotbet.com

googlercom
— ‘

L& il
.L‘i webchrawlecom
@In@o.eom ’4‘

I'I'ISI"I‘.G@I'N

Obrazek 6: Ukdzka grafického vystupu nastroje Gogole Browser [10].
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2.1.2  GraphViz

Dalsim ze zdarilych open source projektu je GraphViz, ktery také prezentuje strukturovana data

pomoci diagramu a siti. Jeho uplatnéni je zejména v oblasti kresleni softwarového inzenyrstvi a

designu databazi a pocitacovych siti. Pro ukladani dat vyuziva XML nebo GXL a vystupem aplikace

je obrazek, SVG grafika, PDF nebo PS dokument. Na obrazku je uveden priklad grafu z GraphViz

[10].

5th Edition

-

6th Edition

N

PWE 1.0

- -~
e / \“\ l \‘
— T ¥ \-.
1ESD Interdata Mini Unix ‘Wollongong LSX FWEB 1.2 USG 1.0
/ | So—— N
/ — \
,( 7th Edition ) . PWE 2.0 USG 2.0 CB Unix 1
Z N T | \
[ 7 N\ | / \
| T “\\ \ 1
/ Xenix UniPlus+ EX Y e | USG3.0 UnigTs 1.0 CB Unix 2

VIM 385D
[
| '
‘ I‘ 485D
| | A
| | |
\ | J | J ‘
\ 2BsD 4.185D |
Y “\\L T |
kY [ ’ | \
\ [ / r |
\ / 2.8 BSD 42850 sth Editon
Vg N\
14 4
U1l 29 BSD Ulie32  43BSD  9th Editon

N\ /

UnigTS 3.0 _CBUnix3

\ N

/ UnTS++  PDP-LLSYSV

Y |
\t

T54.0

!

System V.0

'

System V.2

'

System V.3

Obrazek 7: Ukazka grafického vystupu aplikace GraphViz.

2.1.3 Prefuse

Prefuse je sada nastroji pro 2D vizualizaci, zalozena na jazyce Java. Zamétfuje se na zobrazovani

strukturovanych dat do stromu grafii a tabulek. Vyuziva knihovnu Java 2D a je lehce integrovatelny

do aplikaci zaloZenych na Java Swing ¢i Java Applet [11].
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Events

Krnowledge

Categories
Peopla

Places
Qualities

Things

Obraizek 8: Ukazka zobrazeni stromu pomoci Prefuse.

2.14 HyperGraph

Open source projekt HyperGraph slouzi predev§im k zobrazovani grafii a stromu zaloZenych na
hyperbolické geometrii. Vyhodou tohoto projektu je, Ze dokaze zobrazit velké mnozstvi uzli ve
stromu a zaroven ma uzivatel moznost sledovat v danou chvili jen uréitou ¢ast stromu. HyperGraph je
Java Applet, ktery nacita soubory XML z nichz konstruuje stromovou strukturu. Na obrazku je vidét
jednoduché XML zobrazen¢ pomoci HyperGraphu. Nevyhodou tohoto projektu je, stejné jako vétSiny

zobrazovacich programd, Ze neni uréen k zobrazeni obecného XML, ale podléha presnému formatu

[12].

Priklad 7. XML vstup pro Hypergraph.

Contemporary
Future
Historical
Recurring

Humanities
Ideology
Philasophy
Scierce
Technology

Generic
Specific People
Celestial
Terrestrial

Description
Measurement
Artificial
Natural

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<!DOCTYPE GraphXML SYSTEM "GraphXML.dtd">

<GraphXML>

<graph id="example">

<node name="1"><label>rodic&</labels></node>

<node name="2"><label>syn</label></node>

<node name="3"><label>dcera</labels></node>

<edge source="1l" target="2">

<style><line linewidth="6" colour="#0000FF"/></style>

</edge>

<edge source="1" target="3">

<style><line linewidth="6" colour="#FF0000"/></style>

</edge>
</graph>
</GraphXML>



Obrizek 9: Grafické zniazornéni prikladu 7 pomoci Hypergraphu.

2.1.5 Tree Rewriting

Zajimavy pohled na zobrazovani pfinaseji panové J. Jelinek a P. Slavik v ¢lanku XML Visualization
Using Tree Rewriting. Grafickou reprezentaci stromu podle jejich navrhu lze vidét na obrazku 10

[16].

(2)
(. ®
@ QG
v @ ®

Obrazek 10: Graficka reprezentace stromu.

2.2 Interaktivni vizualizace XML

Pojmem interaktivni vizualizace XML je velmi obecny. Co si pod nim vlastn¢ predstavit? Staci se
podivat na predeslou pod kapitolu, kde jsou rizné moznosti feseni vizualizace XML. Mnoh¢ z téchto
variant feseni jsou interaktivni — tedy zobrazovana na zaklad¢é podnéti uzivatele.

Cilem vSak neni pouze ud¢lat interaktivni prohlize¢, nybrz vytvofit program, ktery dokaze
prehledné zobrazit XML dokument véetné jeho definic a vyuzit data jako metadata pro dalsi elementy
XML dokumentu. A pravé k tomuto je tfeba vyuzit interaktivity uzivatele, ktery definuje jak
zobrazovat jednotlivé elementy XML. M¢ feSeni nabizi dva typy pohledii na XML elementy. Jedna
zakladni typ a agregacni typ.

Zakladni typ pfedstavuje jeden element XML dokumentu. Tento element obsahuje atributy,
subelementy pripadné vlastni hodnotu. Agregacni typ shlukuje elementy XML dokumentu stejné¢ho
jména a entity k sobé. V tomto elementu predstavuji dalsi subelementy XML metadata daného XML

elementu. Podrobné se t€mito typy zabyvam v kapitole 3.3.1.

19



3 Implementace

Kapitola implementace se zabyva postupem tvorby aplikace. Je v ni zahrnut vyvoj, implementacni
feSeni problému interaktivniho zobrazeni XML dokumentu, pouzité nastroje k vytvoreni aplikace a

samotny popis vytvorené aplikace. Soucasti popisu jsou i nahledy na aplikaci.

3.1  Vyvoj

Tato kapitola se zabyva vyvojem samotné aplikace pro vizualizaci XML dokumentd. Jsou zde

popsany problémy, se kterymi jsem se potykal a jejich feseni.

3.1.1  Vybér programovaciho jazyku a prisluSné vyvojové
prostredi.

Pro samotnou implementaci programu bakalarské prace jsem vybral programovaci jazyk Java 1.5.0
JDK. Jedna se o velmi rozsifeny objektové orientovany programovaci jazyk. Jeho hlavni vyhodou je
prenositelnost mezi platformami a riznymi zafizenimi. Jedna aplikace tedy muZze fungovat na
mobilnich telefonech ¢i jinych pfenositelnych zafizenich a zaroven na desktopovych pocitacich. Tato
prenositelnost je diky tomu, ze Java je jazyk interpretovany. To znamena, Ze pro spusténi programu je
tfeba mit interpret Javy tzv. virtualni stroj Javy — Java Virtual Machina (JVM). Syntaxe jazyka Java je
podobna syntaxi C a C++. Jedna se o zjednodusenou verzi [19].

Velkou vyhodu pro tuto bakalarkou praci pfinasi Java v oblasti prace s dokumenty XML.
Integrované rozhrani JAXP, popsané v kapitole 1.3 Java a XML, nabizi komfortni praci programatora
s dokumenty XML. API dokumentaci platformy Java se nachazi na Java 2 Platform Standard Edition
5.0 API Specification [8].

Pro jazyk Java existuje n¢kolik vyvojovych prostredi, které usnadiuji praci programatora. Mezi
nejznaméjsi patfi Netbeans IDE, Oracle JDeveloper, Borland JBuilder ¢i Eclipse. Kazdé nabizi fadu
nastroju usnadnujici vyvoj aplikace. Ja jsem si nakonec vybral Oracle JDeveloper zejména kvali

predpokladanému vyuziti nékterych knihoven Oracle pro samotnou vizualizaci XML.

3.1.2  Problémy s prostiedim pro vizualizace

Uz od samého pocatku bakalarské prace jsem mél v umyslu pouZit pro samotnou vizualizaci n¢které z
jiz hotovych a vyzkouSenych prostfedi. Na internetu je k dispozici takovych prostfedi n¢kolik. Po

podrobngjsim prostudovani se ukazalo, ze Zadné z nich nesplnilo mé oéekavani.
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3.1.2.1 Oracle Class diagram

Prvnim a nejvaznéjsim adeptem pro vizualizace XML se zdal byt Class diagram od spolecnosti
Oracle. V prostifedi JDeveloperu se jevilo jako idealni feSeni. Nabizi vSechny potfebné funkce
modelovani. Obsahuje razné druhy prechodu, vcetné agregacnich. Tento nastroj mne zaujal diky
svému grafickému vystupu.

A¢ na prvni pohled tento produkt vypada jako voln¢ dostupny, ukazalo se, Ze tomu tak neni.
Zdrojové kody a programovou dokumentaci jsem se snazil ziskat u zakaznické podpory firmy Oracle.
Tam m¢ odkazali na hlavni stranky vyvojového prostfedi JDevepoler, kde se¢ zdrojové kody ani

dokumentace nenachazi.

anuﬁ'uent;r * {"} Dokumert
Dokument : Element 3
L L el
- 1
L . .

Obrizek 11: Ukizka Oracle Class diagram.

3.1.2.2 Visual Paradigm

Jako dalsi pékn€ vypadajici modelovaci nastroj byl Visual Paradigm. Nabizel velké mnozZstvi typua
modelovani. Od modelovani diagramu tiid az po modelovani databaze. Rekl bych e na poli
modelovani patfi tento produkt k absolutni $picce.

Bohuzel jedna se o komercni produkt. V Community Edition je sice mozn¢ Visual Paradigm
vyuzivat pro modelovani nekomerénich projektii. Ale neni mozné jej vyuzit pfi vyvoji vlastnich

nastroju, coz je pfipad této bakalarské prace.

3.1.2.3 Netbeans UML Modeling beta

Netbeans UML Modeling beta je velmi podobny modelovaci nastroj jako Oracle Class Diagram.
Podle mého nazoru neni graficky tak dobfe zvladnuty. Na prvni pohled vyuziva jednodussi graficky
vystup. Stejné jako Oracle Class Diagram umi modelovat celou fadu diagramti.

Jeho obrovskou vyhodou je to, Ze je open source a tedy ho lze vyuzit pro vlastni projekty.
Velkou nevyhodou se ukazalo byt absence API dokumentace, kterou se mi nepodafilo sehnat ani od
vyvojaru Netbeans UML Modeling. Kvuli tomuto problému jsem nemohl pouzit ani tento nastroj ve

své bakalarské praci.
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Dokumenty :
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Attributes
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Obrizek 12: Ukidzka Netbeans UML Modeling.

3.1.2.4 JGraph

JGpraph je open source nastroj pro tvorbu grafu a diagramu v Javé. Je plné kompatibilni s prostfedim
Java Swing, a proto vyuziti ve vlastnich produktech neni pfili§ slozité. Vyhodou je podpora
antialiasingu tzn. vyhlazovani hran, zoomovani grafu, podpora vrstev a seskupovani.

Prestoze jsem studoval dokumentaci tohoto nastroje pomérné dlouho a byl témér presvédceny,
Ze tento nastroj pouziji, nestalo se tak. Narazil jsem na problém, kdy komponenty Java Swing
umisténé do elementu diagramu nebyly aktivni a tedy neslo jednoduse vyuzivat jejich interaktivni
vlastnosti. Po diskusi s vyvojafem tohoto nastroje, jsem dospél k zavéru, ze JGpraph neni vhodné

feSeni pro tuto bakalarskou praci.

Hello

World

Obrizek 13: Ukazka JGraph.

3.1.2.5 Vlastni i'eSeni vizualizace

Nakonec se mi nepodafil nalézt Zadny vizualiza¢ni nastroj, ktery by splnil mé pozadavky. Bud’ u
nastroje chybéla prislu§na dokumentace nebo se jednalo o komercni produkt nebo jsem nepfisel na
zpusob jak efektivné vyuzit nastroj v tomto projektu. Proto jsem se rozhodl jej naprogramovat sam.
Bylo jasné, Ze se mi nepodafi vytvofit prostfedi, které by mohlo konkurovat prostfedim, jejichz vyvoj
trval nékolik let. Pfesto jsem nakonec vytvoril slusny zaklad pro dalsi rozvoj. Podrobnéjsim popisem

se zabyvaji dalsi podkapitoly Implementace.
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ohjednavka
akribut | Hodroka
id 235495534
Subelernent | Hodroka
zakaznik. o polozka (2)
daturn_dadani 15-05-2007 #Iménn kod pocet
|Ml palozka 20171945
polozka 63765449 5
’f’_’ﬂ_fﬁ Metadata
zhozi LEna

‘ Subelement Hodnota I

Obrazek 14: Ukizka vlastniho FeSeni.

3.2 Implementacni nastroje

V této kapitole jsou popsany vSechny nastroje, které jsem pouzil pro vytvoreni aplikace. Jedna se o
programovaci jazyk, vyvojové prostiedi, knihovny a nastroje pro vytvofeni grafického uzivatelského

prostredi.

3.2.1 Programovaci jazyk a vyvojové prostiedi

Implementace programu byla vytvofena ve vyvojovém prostfedi Oracle JDeveloper. Je
naprogramovana pomoci programovaciho jazyka Java 1.5.0 JDK. Podrobnéji se¢ programovacim

jazykem Java zabyva kapitola 3.1.1.

3.2.2 Implementace grafického uzivatelského prostredi

Grafické uzivatelské prostredi (GUI) je naprogramovano pomoci baliku Java Swing. Je to knihovna
urcena k tvorbé vizualnich komponent (napf. okna, tladitka, dialogy apod.). Vytvarené¢ prostredi
pomoci této knihovny je zcela nezavislé na platformé stejné jako Java samotna.

Pro vytvofeni vzhledu GUI ve stylu opera¢niho systému Windows XP je vyuzita knihovna
look and feel looks-1.3.2.jar. Samotna technologie look and feel umoziuje nezavislé grafické
uzivatelské prostiedi zobrazit ve stylu pozadovaného operac¢niho systému.

Program je zasazen do java komponenty JFrame, ktera predstavuje hlavni okno programu.
V tomto okn¢ je vytvofeno menu pomoci JMenu. Lista tlacitek (toolbar) je vytvofen pomoci
komponenty JToolbar. Samotna zobrazovaci plocha je rozdélena na dvé Casti. Leva Cast je vytvorena

pomoci JTree a zobrazuje se v ni stromova struktura otevieného XML dokumentu. Prava cast je
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vytvofena pomoci XmladDiagramPane, coz je tfida odvozena od tfidy JDesktopPane. Tato tfida
slouzi k obsluze JInternalFrame, pomoci nichZ jsou vizualizovany XML elementy. VSechny tyto
komponenty jsou soucasti baliku Java Swing a nabizeji vSechny zakladni funkce pro grafickou

vizualizaci aplikace.

3.2.3 Khnihovny

Pro nacitani a praci s XML dokumenty jsem vyuzil JAXP (Java API for XML Processing). Tento
nastroj umoziuje parsovat XML dokumenty jak pomoci SAX 2.0 tak pomoci DOM level 2. Témito
technologiemi se zabyvam v kapitole 1.3.

Pro sefazovani dat v tabulce byla pouzita volné dostupna tiida TableSorter [18]. Tato tfida pii
spravné implementaci umoznuje uzivateli sefadit dle abecedy data v tabulce.

Pro look and feel aplikace jak bylo napsano v predchozi podkapitole, je vyuzita knihovna

looks-1.3.2 jar.

3.3  Vlastni implementace

Zakladni vlastnosti programu je interaktivné zobrazovat XML. Po otevfeni aplikace program
umorzinuje oteviit XML dokument a dale ho dle uvazeni uzivatele interaktivné zobrazit. Do
komponenty JTree se naclte stromova struktura XML dokumentu. Na komponentu
XmladDiagramPane se XML dokument vykresli interaktivné. Projektova dokumentace se nachazi

v priloze 2.

3.3.1 Implementace interaktivniho zobrazeni XML dokumentu

Cely XML dokument je nacten do paméti jako struktura DOM strom. Na zobrazovaci plochu je
vykreslen kofenovy element XML dokumentu. Tento element lze dale otevirat a zobrazovat jeho
subelementy.

Aplikace obsahuje dva typy zobrazeni XML elementu.

3.3.1.1 Zakladni typ

Zakladni typ predstavuje jeden element XML dokumentu. Je tvofen dvéma tabulkami. Prvni tabulka,
tabulka atributi, obsahuje atributy daného XML elementu. Druha tabulka, tabulka elementt, obsahuje
XML subelementy prislusného XML elementu, pfipadné jejich hodnotu. Hodnota XML subelementu
se vtabulce zobrazi jen pokud se¢ jedna o koneény XML eclement (nema jiz zadné dalsi XML
subelementy) a zaroven se nachazi v dan¢ entit¢ XML dokumentu jen jednou. V opaéném pripad¢ se

na misto hodnoty zobrazi znaky .,...->* coZ znazoriuje, Ze pro podrobnéjsi zobrazeni je nutn¢ XML
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subelement otevfit. Na obrazku 15 je mozno vidét zakladni typ zobrazeni kofenového elementu XML

dokumentu z prikladu 1.

ohjednavka
akribt Hodnoka

id 354955334

Subelerment Hodnota
zakaznik, o
daturm_dodani 15-05-2007
zbiozi o

Obrazek 15: Ukazka zobrazeni XML elementu v zikladnim typu.

3.3.1.2 Agregalni typ

Agregacni typ predstavuje shluk XML elementi stejné¢ho jména v jedné entit¢ XML dokumentu.
Obsahuje také dvé tabulky. Tabulka agregacnich dat, obsahuje vSechny XML e¢lementy, ktery
dany shluk obsahuje. Kazdy radek tabulky pfedstavuje jeden XML element, pripadné v jednotlivych
sloupcich atributy téchto XML elementi. Pokud néktery element obsahuje konecnou hodnotu je
vepsan do sloupce #text. Nazev XML elementu je napsan ve sloupci #Jméno. Ke konfliktu jména
atributu u nazvu sloupce #text a #Jméno nemuze dojit, jelikoz specifikace XML nedovoluje u nazvu

atributu jako prvni znak pouzit #. Jednotlivé elementy lze dale otvirat do zakladniho typu.

#£Iméno kod pocek
olozka 20171945 2
Enlnzka BE7EE449 5
Metadata
Cena

Obrazek 16: Ukizka agregacniho typu.

Druha tabulka, tabulka metadat, obsahuje nazvy vsech XML subelementt, kter¢ predstavuji
v tomto pripadé metadata. Pri dvojkliku na néktery z radku tabulky metadat, se tyto metadata vlozi do
tabulky agregacnich dat a vypiSou se pfislusné hodnoty k jednotlivym XML subelementium.

Na obrazku 17 je zobrazen interaktivni presun metadat mezi data.
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#Iméno kod pocek

3

olozka 20171945
Enlnzka 67 aE449

Metadata |

alozka 20171...
|Eu:u|u:uzka BE7AS. ..

n

Cena

Obrazek 17: Ukazka aplikace metadat.

3.3.2 Moznosti zobrazeni

Krom¢ plného zobrazeni jednotlivych elementl, program umoziiuje zobrazovat jen jména
jednotlivych elementi. To se hodi zejména v pripadé velkych XML dokumenti, kdy chceme Setfit
misto na zobrazovaci plose. Moznosti zobrazeni lze dosahnout vyvolanim popup menu, kliknutim
pravého tladitka mysi na nazev typu elementu. Béhem drZeni levého tlacitka mysi nad nazvem XML
elementu Ize timto XML elementem libovolné¢ pohybovat po zobrazovaci plose.

Programova dokumentace se nachazi v pfiloze 1.

5 BETX)

Soubor  Napowvéda

=]z

<objednavka id="35498534">
- <zakaznik id="654"=

. LhigjmenozJan</imeno ohjednavka
- £prijmeni =Kucera </prijmeni = Abribuk Hodnoka
- £1llice = Taborska 523 </ulice = id 35405534
- wmestozBrno</mesto >
-<datum_dodani=15-05-2007 < datun_dodan
- <zhozi

Subelement Hodnoka

akurn_dodani 15-05-2007

E-<palzka kod="20171945" pocet="2"> bozi = —
- ezgenamena="kc' =999 < cena> Zobrazit vie
=} <polozka kod="637E3449" pocet="5": Zobrazit pouze n

oexcena mena="kKc" =56 < renax

zakaznik polozka (2)
Afribuk | Hodnota #Jméno| kod | pocet
id 654 polozka 20171945 z2
Subelement |  Hodnata polozka 68765449 2
jrmeno Jan Metadata
prijmeni Kudera cena
ulice Taborska 523
resto Brrio

] [ T

Obrizek 18: Celkovy pohled na aplikaci.
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4 Moznosti rozSireni a pohled na dalsi

vyvoj softwaru.

Tento program je ve fazi praktického a vyuzitelného vizualiza¢niho néastroje, ale je mozné jej dale
roz§ifovat a upravovat. Moznosti pro rozSifeni se nabizi cela fada a na vyvoji tohoto programu bych
dale rad pracoval.

Velké rozsiteni nabizi pfimo samotné grafické uzivatelské prostiedi. Zatim neobsahuje, dnes
Jiz bézn€ pouzivané, uzivatelsky privétivé technologie drag and drop (uchop a pust), kterou lze vyuzit
pro otvirani XML subelementa. Dale by vhodnym vylepsenim bylo zdokonaleni manipulace se
samotnymi elementy napriklad oznacit vice elementt najednou a pracovat s nimi apod.

Dalsim vylepSenim, které program zatim postrada je moznost uloZeni otevieného XML
dokumentu v ramci aplikace, aby se uzivatel mohl k zobrazovanému XML dokumentu vracet.

MozZnosti rozSifeni nabizi 1 samotnd vizualizace. Agregacni typ lze rozsifit o zobrazeni
matematickych funkci na zakladé typu hodnot v XML dokumentech napfiklad by Sel pocitat pramér
nebo median hodnot XML elementi a dalsi.

Efektivnéji pracovat s metadaty a nabizet vice pohledii.
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S Zavér

Téma Interaktivni vizualizace jsem si vybral, protoze jsem cht¢l proniknout podrobnéji do
technologie XML. Lakalo mne se podilet na vyvoji nastroje, ktery umoznuje alternativni pohled na
XML dokumenty.

Béhem bakalarské prace jsem se podrobné seznamil z jazykem XML a technologiemi, které
pracuji stimto jazykem. Potvrdilo se mi, Ze XML je velmi silny nastroj pro uchovavani
strukturovanych dokumentu a dat.

Na zaklad¢ poznatki o XML jsem vytvoril program, ktery interaktivné zobrazuje libovolné
XML. Mimo klasického stromového zobrazeni nabizi pohled, ve kterém elementy stejného jména a
entity shlukuje do sebe. Umoziuje tedy prehledné zobrazit predevS§im XML dokumenty, které
obsahuji velké mnozstvi elementd stejného jména, ale riznych atributt ¢i hodnot.

Z voln¢ dostupnych modelovacich prostiedi, které by §lo pouzit i pro vizualizaci XML
dokumentii se az pfi jejich podrobnéj§im studiu neukazal zadny jako pfili§ vhodny pro dalsi vlastni
programovani a ukazalo se, ze nejvhodnéjsim fesenim je vytvoreni vlastniho programu. Podafilo se
mi naprogramovat aplikaci umoziujici jednoduché zobrazeni XML. Tento program je ve fazi

praktického a vyuzitelného vizualizacniho nastroje a je mozné jej dale rozSifovat a upravovat.
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6  Prilohy

6.1 Priloha 1 — Programova dokumentace

6.1.1  SpuSténi programu

Program se spousti pomoci davkového souboru start windows.bat v operanim systému Microsoft

Windows nebo start_linux v operacnich systémech Linux.
6.1.2 Ovladani programu
6.1.2.1 Lista tlacitek (toolbar)

@ Otevie dialogové okno pro otevieni XML dokumentu (Ctrl+N).
& Zavie XML dokument (Ctrl+F4).

B Otevie tuto napoveédu.

6.1.2.2 Vizualizace XML

Zakladni typ elementu

Zakladni typ elementu piedstavuje jeden konkrétni XML element. Obsahuje tabulku atribut a
tabulku subelementu.

Kazdy subelement 1ze dvojklikem mysi otevfit.

ohjednavka v elementu
Akribuk Hodnoka

id 35498534 Tabulka atributd
Subelerment | Hodnota

pokaenik ‘Tabulka subelementd

daturn_dodani 15-05-2007

ebozi G

Agregacni typ elementu

Agregacni typ elementu shlukuje do sebe XML elementy stejného jména a entity. Obsahuje tabulku
XML elementu a tabulku metadat.

Kazdy radek tabulky predstavuje jednotlivy XML element.

Kazdy XML element lze dvojklikem mysi otevfit.



Po dvojkliku na radek tabulky metadat se konkrétni metadata vlozi do tabulky XML elementu jako

novy sloupec.

nlozka v elementu (pocet)

#JImeno kod pocek
polozka 20171945 -I?,_ b o
ulka XML elementu
polozka  6E76E449 1
Metadata
cena prulka metadat

6.2 Priloha 2 — Projektova dokumentace

Soucasti projektové dokumentace je ER diagram priloZzeny na samostatném listu. Na ER diagramu

nejsou zobrazeny vSechny funkce danych tfid. Zobrazeny jsou pouze hlavni funkce programu.

6.3 Priloha3-CD

Tato priloha obsahuje datovy nosi¢ CD, na kterém je cela prace v elektronické podobé.
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