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Anotace

Tato diplomova prace se zaméiuje na propojeni vyuky statistiky a rozvoje digitalnich
kompetenci v souladu s aktudlnimi pozadavky ramcovych vzd€lavacich programi
pro zakladni i stfedni vzdélavani. Cilem prace je vytvoreni sbirky vyukovych aktivit,
které jsou zaloZené na pojmech ze statistiky a zaroven rozviji schopnost student vyuzivat
digitalni technologie pfi feSeni tloh. Teoreticka ¢ast prace se vénuje zafazeni statistiky
do vyuky na riznych stupnich Skol, vyznamu digitadlni kompetence v soucasném
vzdélavani a mezipfedmétovym vztahtim. V praktické Casti jsou vytvoreny konkrétni
vyukové materialy, které¢ kombinuji matematicky vyznam statistiky s vyuzitim digitalnich

nastroju.

Abstract

This diploma thesis focuses on the integration of statistics teaching and
the development of digital competences in accordance with the current requirements
of the Framework Educational Programmes for both primary and secondary education.
The aim of the thesis is to create a collection of teaching activities based on statistical
concepts that also enhance students® ability to use digital technologies when solving
problems. The theoretical part of th thesis addresses the inclusion of statistics in education
at different school levels, the importance of digital competence in contempoarry
education, and interdisciplinaty connections. The practical part presents specific teaching

materials that combine the mathematical meaning of statistics with the use of digital tools.
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Uvod

Tato diplomova prace reaguje na zmény, které nastaly v roce 2021 v ramcovych
vzdélavacich programech (dale jen RVP) pro zakladni i stfedni vzd€lavani. V tomto roce
byla do dokument ptidana digitdlni kompetence. Byla ptidana v reakci na vyvoj
spole¢nosti, ktera je ¢im dal tim vice digitdlnimi technologiemi ovliviiovéna, a je potieba,
aby byla spole¢nost schopna kriticky vyuzivat jejich digitalni nastroje v kazdodennim

Zivote.

Diplomova prace se zamétfuje na propojeni digitdlni kompetence s vyukou
matematiky, konkrétn€ s vyukou statistiky, kterd podle RVP pro gymnézia spada
do tematického okruhu Priace sdaty, kombinatorika, pravdépodobnost oblasti

Matematika a jeji aplikace.

Cilem této prace je vytvofit sbirku vyukovych aktivit zaméfenych na témata
ze statistiky, které budou pracovat s redlnymi daty z vetfejné dostupnych statistik, a budou
feSeny pomoci vypocetnich programi, které budou podporovat digitdlni gramotnost.
Neékteré zuloh budou koncipovany tak, aby mély pifesah i do dalSich pfedméth
anapliiovaly tak poZadavky jednoho z dalSich velmi aktudlnich témat v soucasném

Skolstvi, a to jsou mezipfedmétové vztahy a jejich prohlubovani.

Prvnim krokem pfti zpracovavani celé prace bylo vybrani témat do sbirkové Casti, které
prob&hlo na zéklad¢ analyzy ramcovych vzdélavacich programi pro gymnazia a ucebnic
pro gymnazia a dalsi stfedni Skoly. Na zaklad€ téchto podkladl byly vybrany témata,
ktera byla zatazena do sbirky. Mezi tato témata se zatradily zakladni pojmy statistiky jako
statisticky soubor, statistickd jednotka a statisticky znak, dale tabulka Cetnosti a jeji
grafické zndzornéni, charakteristiky polohy (aritmeticky primér, vaZeny aritmeticky
primér, modus, medidn, geometricky primér, harmonicky primér a kvantily),
charakteristiky variability (rozpéti, rozptyl, smérodatnd odchylka, varia¢ni koeficient,

mezikvartilova rozpéti a mezikvartilova odchylka) a korelace a korelacni koeficient.

Po vybéru témat do sbirky néasledovala samotna tvorba tiloh, coz obnaselo vyhledani

vhodné statistiky, vybrani vhodného tématu a vytvofeni ptikladi. Kazda podkapitola



sbirky byla navic doplnéna o teoretické vysvétleni dané problematiky a navodny postup
feSeni v programu MS Excel. Po vytvoreni sbirky probéhlo vyfeseni vSech uloh

v programu MS Excel.

Celé prace je rozdélena do né€kolika kapitol. Po tivodni kapitole nasleduyji tfi teoretické
kapitoly, které se vénuji vyuce statistiky na Ceskych skolach, digitdlnim kompetencim
a mezipfedmétovym vztahim. Tyto kapitoly ve stru¢nosti piedstavuji danou
problematiku vztahujici se k této praci z teoretického hlediska a pfiblizuji Ctenafi, jak
vypada vyuka statistiky na ¢eskych skolach, co si mame ptedstavit pod pojmem digitalni
kompetence a pro¢ byla do ramcovych vzdélavacich programi pridéna a co to jsou

meziptedmétové vztahy.

Nasledujici kapitola je jiz hlavni kapitolou praci a tvofi ji samotna sbirka uloh, jejiz
bliz8i popis a jak je usporddana je predstaveno v uvodni ¢asti samotné kapitoly. Ke sbirce
uloh vznikl 1 excelovsky soubor s feSenim vSech ptiklada sbirky, ktery naleznete jako
ptiloze této prace. Posledni kapitoly tvoti zavér prace, kde je cela prace shrnuta, a seznam

literatury a zdroju.



1. Vyuka statistiky na ¢eskych skolach

Se statistikou se zaci na ¢eskych Skolach zpravidla poprvé setkavaji na prvnim stupni
zakladni Skoly, a to ve formé sbéru a tfidéni dat. Podle ramcového vzdélavaciho programu
pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) schvaleného v roce 2023 spada vyuka statistiky do
kapitoly prace s daty a zak by m¢l byt schopen na konci druhého obdobi prvniho stupné
vyhledavat, sbirat nebo tfidit data a Cist a sestavovat jednoduché tabulky a diagramy
(MSMT, 2025d). Vyuku statistiky na prvnim stupni mizeme tedy zaobalit naptiklad do
obycejného zaznamenavani riznych dat o Zacich, naptiklad mizeme zjistovat vysku
zaka, pocet sourozencl a dal$i Uidaje, a s témito daty miizeme déle pracovat. Mlizeme i
pracovat s riznymi tabulkami, kde jsou zaznamenany sportovni vykony nebo napiiklad

nadmoftské vySky hor (Zykova, 2011).

Mezi ocekdvanymi vystupy druhého stupné vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace nalezneme vystupy jako vyhleddvéani, vyhodnocovdni a zpracovavani dat
a porovnavani souborti dat. Podle minimalni doporu¢ené urovné by kazdy zak mél byt
schopny vyhledat data a roztfidit je, tato data porovnat, poptipadé¢ vypracovat
jednoduchou tabulku. Jako ucivo k vyuce této ¢asti matematiky by mély slouzit rizné
ptiklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastnosti, ndkresy, schémata, diagramy,

grafy, tabulky, Getnost znaku a aritmeticky pramér (MSMT, 2025d).

Po absolvovani gymnazia by podle ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia
mél byt student schopny diskutovat o statistickych informacich a zaroven je kriticky
hodnotit, mél by byt schopen volit a uZzivat vhodné statistické metody k analyze
a zpracovani dat a statistické soubory by mél byt schopny i graficky reprezentovat, ¢ist,
interpretovat a rozliSovat rozdily v zobrazeni obdobnych souborii vzhledem k jejich

odlinym charakteristikim (MSMT, 2025a).

Uc¢ivo ze zédkladni Skoly je na gymnaziich v oblasti statistiky prohlubovano
a je roz8ifeno o analyzu a zpracovani dat v riznych reprezentacich a o statisticky soubor
ajeho charakteristiky jako je vdZeny aritmeticky primér, medidn, modus, percentil,

kvartil, smérodatna odchylka nebo mezikvartilova odchylka (MSMT, 2025a).



Pokud bychom se podivali na ramcové vzdélavaci programy pro sttedni odborné Skoly,
zjistili bychom, Ze stejn¢ jako RVP pro gymnézia i tyto programy zahrnuji ve vzdélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace kapitolu prace s daty stejné¢ jako programy
pro gymnazia. Lisi se vSak v rozsahu uciva a mohou se lisit i napfi¢ obory. Vyuka
statistiky na stfednich odbornych Skolach zamétfena vice prakticky a studenti se uci

aplikovat statistické nastroje ptimo v kontextu své konkrétni praxe.

Pro maturitni obory je RVP pro stfedni odborné Skoly v oblasti statistiky velmi
podobné jako RVP pro gymnazia. Napiiklad studenti maturitniho oboru Informacni
technologie by méli byt seznameni s ucivem statisticky soubor a jeho charakteristika,
Cetnost a relativni Cetnost znaku 1 s riiznymi charakteristikami polohy 1 variability
a statistickd data v grafech a tabulkach, a to hlavné v praktickych ulohach vztahujicich

se ke studovanému oboru (MSMT, 2025b).

Student sttedniho vzdélavani s vyuénim listem v oboru Strojni mechanik mé ucivo
z kapitoly Préace s daty zkracené pouze na pojmy statisticky soubor a jeho charakteristika,
Cetnost a relativni Cetnost znaku, aritmeticky primér a statistickd data v grafech
a tabulkach (MSMT, 2025¢). V tomto piipadé se u¢ivo piiblizuje spise uéivo zakladniho

vzdélavani.

Pokud bychom nahlédli do ucebnic, které se zabyvaji statistikou, v naprosté vétSing
jsou v kombinaci s kombinatorikou a pravdépodobnosti, pokud jsou to ucebnice
pro stfedni Skoly, nebo naptiklad s finan¢ni matematikou, pokud jsou to ucebnice
pro Skoly zakladni. Mezi jedny znejpouzZivangjSich stfedoskolskych ucebnic patii
ucebnice nakladatelstvi Prometheus Matematika pro gymnédzia — Kombinatorika,
pravdépodobnost, statistika od autorti Calda a Dupac¢ (1993) nebo nov¢jsi Matematika
pro SS — Komplexni ¢&isla, kombinatorika, pravdépodobnost a statistika od autort
Robova, Calda, Hala a Prochazka (2013). Ob& ucebnice kombinuji teoreticky vyklad
s ukazkovymi ptiklady nebo s pfiklady k procvieni. Novéjsi ucebnice je v oblasti
ukézek a zaroven i vice ukdzek ptikladl z redlného prostiedi, tedy piikladl, kde nejsou

data vytvofena uméle za ti€elem hezkého vysledku.

Pro vyuku statistiky v dneSni dobé existuje 1 mnoho dalSich zdroji, kde cerpat

inspiraci. Samotny Cesky statisticky ufad pofadd tzv. Minis¢itani, coz je zabavné-



vzdélavaci akce, kterd ma zaky seznamit s principy sbéru dat, a jejim hlavnim cilem
je popularizovat statistiku a piibliZit jeji vyznam (Minis¢itani, 2025). Dale Cesky
statisticky ufad nabizi 1 vzorové lekce pro ucitele, které maji ucitelim poskytnout
zajimavé materialy do hodin matematiky a jejich hlavnim cilem je pomoc pii pochopeni
dilezitosti statistiky a vyzkouSeni si zakladnich statistickych metod. Ukazkové hodiny
1ze najit na strankach Ceského statistického tfadu pod odkazem Vzorové lekce pro uéitele

(https://csu.gov.cz/vzorove lekce pro ucitele) (CSU, 2025r).

Vyuka statistiky v jakémkoli stupni vzdélani je vhodna naptiklad i pro projektovou
vyuku ¢i propojeni s riznymi prufezovymi tématy. Jedno z takovych propojeni uvadi
1 ve svém c¢lanku Zden¢k Hromadka (2020). V jeho ukdzce nalezneme propojeni vyuky
zakladl statistiky a enviromentalni vyuky. Pro své tlohy navic vyuzil redlnd data
Statistické roGenky Zivotniho prostiedi CR, ¢imZ jednozna¢né i ukazal, Ze statistika neni

pouze néco, co se pocita v hodindch matematiky, ale ze se vyuziva i v bézném zivote.

Pti vyuce statistiky se d4 velmi dobfe rozvijet i digitdlni kompetence. V piipadech,
kdy se vyuzivaji redlna data, kterych mtze byt i vétsi mnozstvi, je vhodnéjsi vyuziti
riznych vypocetnich programt, které provedou vypoclty za nds. Mnohé z nich maji
1 vnabidce rizné statistické funkce, coz naSi praci s daty jeSt€ vice ulehéi. Mezi
nejznaméjsi a zaroven i nejdostupnéjsi programy patii i program z balicku Microsoft

Office, MS Excel.

Jednu ukazkovou hodinu vyuky statistiky s vyuZitim Excelu ve svém clanku
ptredstavuje 1 Mahnelova (2023). V této ukédzkové hodiné studenti pracuji s redlnymi daty
z vlastniho Setfeni, ktera zapisuji a nasledn¢ i1 zpracovavaji v Excelu. V ukazce je také
zdiraznéno, ze je dulezité umét vysledky Setfeni i Cist, analyzovat a interpretovat ziskané

informace.


https://csu.gov.cz/vzorove_lekce_pro_ucitele

2.Digitalni kompetence

Jednou z hlavnich zmén, kterou piinesla revize rdmcovych vzdélavacich programii
z roku 2021 do zakladniho i stfedniho vzdélani, bylo zatazeni digitalni kompetence mezi
dalsi jiz existujici klicové kompetence. Pod pojmem digitalni kompetence se skryva
wsoubor znalosti, dovednosti a postoju, které umozZnuji Zakim ucelné, bezpecné
a efektivné vyuzivat digitalni technologie pri praci, pri uceni, ve volném case
i pri zapojovani do spolecnosti a obcanského zivota, aktivné a respektujicim zpiisobem
se podilet na utvareni digitdalniho svéta a nachazet rovnovahu mezi svétem digitalnim
a fyzickym* (NPI, 2025b). Tato kompetence byla do rdmcovych vzdélavacich programi
zafazena na zaklad¢ potieb spolecnosti, kterd se stale vice a vice digitalizuje a technologii

v soucasné dob¢ doprovazi vétSinu profesi.

Po této zmén€ neni rozvoj digitdlni gramotnosti spojen pouze s informatikou,
ale zacleniuje se do vSech predmétil podle toho, jak technologie zasahuji do jejich obsahii.
Zaci by se tak méli napiiklad naudit pracovat sprogramem Microsoft Word
prostiednictvim vyuky v Ceském jazyce nebo sprogramem Microsoft Excel
prostfednictvim vyuky matematiky, kde se z nich nésledné stanou i ndstroje pro praci

v danych pfedmétech (HyneSova, 2024).

Mezi zékladni digitalni kompetence, které by se mél zak béhem zakladniho 1 sttedniho

vzdelavani naucit patfi:

- ovladani a zapojovani do Zivota bézné pouzivanych digitalnich zatizeni, aplikaci
a sluzeb,

- rozhodovani o tom, jaké technologie vyuZit k vyfeseni daného problému,

- ziskévani, vyhledavani, spravovani, sdileni a sdélovani dat, informaci
a digitalniho obsahu, a to vhodnym postupem, zptisobem a prostiredky,

- vytvareni, vylepSovani a uprava digitalniho obsahu,

- chéapani vyznamu digitalnich technologii k usnadnéni prace, zautomatizovani
rutinnich ¢innosti, zefektivnéni a zjednoduseni pracovniho postupu, zkvalitnéni

prace,
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- chéapani vyznamu digitalnich technologii pro lidskou spole¢nost, seznamovani
se s novymi technologiemi, kritické hodnoceni jejich piinosu a reflektovani rizika
jejich vyuzivani,

- vyrovnavani se s proménlivosti digitalnich technologii,

- predchazeni situacim ohrozujici bezpe€nost zatizeni a dat, situacim s negativnim
dopadem na jeho télesné a dusevni zdravi i zdravi ostatnich,

- etické jednani s ohleduplnosti a respektem k druhym pii spolupraci, komunikaci

a sdileni informaci v digitalnim prosttedi (MSMT, 2025a; MSMT, 2025d).

Podle testovani pocitacové a informacni gramotnosti (ICILS) z roku 2023 si ¢esti zaci
v digitalni gramotnosti nevedou vibec $patné. Prizkumu se z(c€astnili zaci osmych tid
a jejich vrstevnici celkem ze 34 zemi z celého svéta. Ceskd republika v tomto méfeni
skoncila na druhém misté€ za Jizni Koreou a mezi staty Evropské unie se umistila dokonce

na misté¢ prvnim (Machkova, 2024).

V porovnéni s minulym Setfenim, které probehlo v roce 2013, se ale zvedl podil déti,
které nedosahuji ani zadkladni urovné digitalnich kompetenci a maji pouze zakladni
dovednosti, neuméji rozpoznavat a posuzovat informace a neznaji zdsady bezpecného

pohybu na internetu (Machkova, 2024).

Zavedeni této kompetence do rimcovych vzdélavacich programi doprovazi ale i rizné
problémy. Podle tematické zpravy Ceské kolni inspekce (CSI) (2024) je nejvétsim
problémem napliovani digitadlnitho vzdélavani hlavné financni néro€nost digitalni
techniky, personalni zajisténi bezpe¢ného a zodpovédného uzivani technologii a zajisténi
dostate¢ného vzdélani pedagogli v této oblasti. Dalsi problémy, na které reditelé skol
poukazovali, byly problémy spojené s mimoskolnimi aktivitami zakl, kde nad jejich

pohybem v digitdlnim prostoru nemaji néktefi rodice zcela kontrolu.

Pro to, aby ucitel dokédzal Zakovi pomoci s nabytim digitdlnich kompetenci, musi
1 on sam byt vybaven ur¢itymi digitdlnimi kompetencemi. Jakymi v§emi kompetencemi
by mél byt soucasny uclitel vybaven se zabyva dokument Evropské unie (NPI, 2025a)
s nazvem Evropsky ramec digitalnich kompetenci pedagogti nebo dokument MSMT

(2025¢c) Ramec digitalnich kompetenci ucitele.
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Soucasny ucitel by mél ovladat digitalni zdroje, umét je vybirat, vytvaret a sdilet, dale
by m¢él vyuzivat technologie k podpote vyuky, hodnoceni a individudlnich potieb zakt
(NPI, 2025a). Zdaraznéna je i bezpecnost a etické vyuzivani digitalnich technologii

a rozvoj kritického mysleni v ramci pohybu v digitalnim prostoru (MSMT, 2025c¢).
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3.Meziptfedmétove vztahy

Moznosti propojovani obsahti jednotlivych vyucovanych pfedméti mezi sebou
existuje v pedagogické praxi mnoho a zalezi na mife propojeni jednotlivych vzdélavacich
oblasti. Monodisciplindrni piistup je zaméfeny vyhradné na jeden pfedmét bez propojeni
s ostatnimi, coz byva nejbézné€jsi forma vyuky. Multidisciplinarni ptistup propojuje vice
predmétii okolo jednoho spolecného tématu, ale bez hlubsi provazanosti mezi nimi.
Interdisciplinarni ptistup pak propojuje poznatky z riiznych obort do jednoho celku, ktery
pomaha zakiim lépe chapat slozitéj$i jevy a vztahy mezi nimi. Nejkomplexnéj$im
pfistupem, o kterém by se dalo o fict, Ze ma i nejvétsi potenciadl rozvijet klicové
kompetence a pfipravit zdky na sloZzitost svéta mimo Skolni lavice je transdisciplinarni
ptistup. Tento smér piekracuje hranice Skolnich pfedméti, jelikoz ¢asto zahrnuje 1 redlné
zivotni problémy a klade diiraz na aktivni zapojeni zaki do feseni situaci (Koldova a kol.,

2020).

Samotny mezioborovy pristup se snazi o vzdjemné vyuzivani souvislosti
mezi jednotlivymi vzdélavacimi obsahy, dava diiraz na vzajemné dopliovani, koordinaci
uciva a spolecné teSeni probléml. Mezipfedmétové vztahy jsou v ramci ramcovych
vzdélavacich programl podpofeny i tzv. prifezovymi a mezipfedmétovymi tématy
(Koldova a kol., 2020). Mezioborovy pftistup tedy obohacuje vyuku tim, Ze jakykoli
predmét, naptiklad matematiku, zasazuje do smysluplnych souvislosti, zvySuje jeji

srozumitelnost a uzite¢nost.

Diky vnimani uciva v SirSich souvislostech a aplikaci ziskanych znalosti a dovednosti
v ruznych kontextech jsou zaci schopni dosahnout nejenom malych ale i velkych cild.
Integrace riznych oborti ndm tedy umoziuje rozvoj komplexniho mysleni, porozuméni
slozitym problémim soucasného svéta, rozvoj klicovych kompetenci a neposledni fadé

rozvoj kreativity a schopnost spolupréace (Stary & Rusek, 2019).

Pro ndzornost si miZzeme uvést par piiklada toho, jak miZe takovd mezipfedmétova
vyuka vypadat konkrétné ve spojeni s matematikou. Nejvice se nabizi propojeni
matematiky s fyzikou, kdy je mozné vyuzit mnoho matematickych nastroji k fesSeni

realnych fyzikalnich problémi.
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Pro piipad, Ze budeme chtit matematiku propojovat se zemépisem, miizeme vyuzit
data z dostupnych statistik o populaci riznych stath a mizeme zaky nechat vytvofit
vékové pyramidy, se kterymi miZou nadale pracovat. Zaci se vtomto piipadd udi
zpracovavat statisticka data, tvofit grafy a zaroven se uc¢i i geograficky kontext

a sociogeografické souvislosti demografického vyvoje populace daného statu.

Pti propojeni matematiky a obCanské vychovy miizeme pti vyuce ekonomiky a s ni
spojenych témat do hodin zatadit aktivity, kde budou zaci pocitat uroky, sestavovat
rozpo&et domacnosti nebo pouze analyzovat inflaci. Zaci tak budou uZivat matematické
dovednosti v podobé procent nebo tabulek a zaroveil u nich bude rozvijena finan¢ni
gramotnost. Téma jako rozpocet domdacnosti je navic velmi pevné spjat i s redlnym

Zivotem, coZ je ve vyuce vzdy vitano.

Matematiku mtzeme jednoduSe propojit i s biologii, kdy Ize velmi jednoduse
do vyuky statistiky zakomponovat zpracovani vysledkli biologickych pokust jako
je méteni tepové frekvence v klidu a po zatézi, métfeni télesné teploty a dalSich

biologickych pokust.
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4.Sbirka vyukovych aktivit

Tato sbirka je uspotfddana do n¢kolika hlavnich kapitol (statisticky soubor, statisticka
jednotka a statisticky znak, tabulka Cetnosti a jejich grafické zndzornéni, charakteristiky
polohy, charakteristiky variability, korelace a korela¢ni koeficient), z nichz nékteré jsou

dale rozdélené do dalSich ¢asti.

Piiklady jsou zalozené na datech z dostupnych statistickych databazi jako je Cesky
staticky afad (CSU) nebo Eurostat. Na databaze se dostanete vzdy pies piilozené
QR kody, poptipadé pies odkazy, které jsou uvedené pod ptiklady jako zdroje dat. Reseni

ptiklad by mélo probéhnout v programu Microsoft Excel.

V kazdé kapitole najdete teoretickou c¢ast se struénym vysvétlenim studované
problematiky, navod na vypocet v programu MS Excel a nékolik piikladi tykajicich
se problematiky. V ndvodu naleznete, jaké funkce Excelu mate pro pozadovany vypocet
vyuzit a jak pfi vypoctu postupovat. Vysledky vasich vypoctl si mizete nasledné ovérit

s feSenim ptikladt, které naleznete v excelovském souboru, ktery naleznete v ptiloze.

V teoretickych ¢astech byly vSechny informace cerpany zucebnic urcenych
pro stfedni $koly, konkrétné zudebnice Matematika pro SS — Komplexni &isla,
kombinatorika, pravdépodobnost a statistika (Robovd a kol.,, 2013), Matematika
pro gymnazia — Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika (Calda & Dupag, 1993)
a Matematika pro stfedni Skoly — Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika (Horensky

akol., 2015).
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4.1. Statisticky soubor, statisticka jednotka a statisticky znak

Statistika je jednou z matematickych disciplin, se kterou se dennodenn¢ setkdvame
naptiklad ve zpravach. Zabyvd se shromazdovanim a vyhodnocovanim udaju
spoleCenskych jevi ziskanych na dostate¢né rozsahlém souboru objekti, kterymi mohou
byt zivé i nezivé predmeéty kolem nés, lidské vyrobky nebo i samotni lidé. Samotny proces
zpracovani namétenych, pozorovanych nebo zjisténych udajii se nazyva statistické

Setfeni.

Mezi zakladni statistické pojmy patii statisticky soubor, statisticka jednotka
a statisticky znak. Statistickym souborem rozumime soubor objekti, které statisticky
zkoumame (osoby, objekty, udélosti...). Kazdy z prvki statistického souboru nazyvame
statistickou jednotkou a zkoumané vlastnosti statistickym znakem. Pocet vSech
statistickych jednotek nam poté udava rozsah statistického souboru. Kazdy statisticky
znak nabyva tzv. hodnoty znaku, které musi byt urcené tak, aby byly navzijem
neslucitelné a zarovenn vzdy jedna z nich nastala. Hodnotu znaku budeme oznacovat

jako x;.

Statistické znaky mulzeme rozdélit na znaky Ciselné povahy a na znaky, které jsou
vyjadreny slovnim popisem. Znaky, které lze vyjadrit ¢iselnou hodnotou, nazyvame
kvantitativni znaky. Znaky, které jsou vyjaddieny né&jakou kvalitou nazyvadme
kvalitativni znaky. Pokud tento znak navic nabyvd pouze dvou hodnot, fikdme

mu alternativni znak.

Priklad 1: S¢itani lidu, domil a byt 2021 (1)

Kazdych deset let probiha v Ceské republice tzv. Séitani lidu,

domt a byt. Naposledy se na naSem uzemi uskutec¢nilo v roce

2021. Scitani je uskute¢iiovano hned znékolika davodd, data

mohou slouzit naptiklad ke srovndni soucasného stavu zemé

s minulosti nebo ke srovndni s ostatnimi staty. Dodava

ale 1 podklady pro budouci kroky a rozvoj statu, nemluvé o tom, Ze poskytuje udaje, které
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jinak normalné¢ my jako obyvatel¢ nikde neuvadime (S¢itani, 2024). Vice si muzete
ptecist na webovych strankach S¢itani 2021 (https://scitani.gov.cz/domov). Jaké v§echny
informace se pii s¢itani zjistovaly se doétete v piispévku Ceského statistického ufadu
(QR kod). Odpovédi na otazky sepiste do tabulky
a) Pokud budeme za statistické jednotky povazovat obyvatele, domy a byty, jaké
znaky se pfi sCitani pozoruji?
b) Co z pozorovanych udaji jsou znaky kvalitativni?

¢) Co z pozorovanych udajli jsou znaky kvantitativni?

Zdroj dat:

CSU (2024d, 30. fijna). Na co se ptame pri Scitani 2021. https://csu.gov.cz/produkty/na-

co-se-ptame-pri-scitani-2021

Scitani (2024, 30. tijna). Prinos scitani. https://scitani.gov.cz/prinos-scitani

Priklad 2: Vybérové Setieni EHIS (2)

Jiz od roku 1993 je v Ceské republice realizovano vybérové Seteni
EHIS (European Health Interview Survey), které je povinné
provadéno ve vSech zemich Evropské unie a které se zaméiuje

na informace o zdravi obyvatel (UZIS, 2025). Zakladni informace

o Setfeni se dozvite vdokumentu vydanym Ustavem
zdravotnickych informaci a statistik Ceské republiky (QR kod). V kapitole Zakladni
charakteristiky EHIS CR 2014 a podkapitole Dotaznik naleznete, jaké viechny informace

byly pfti Seteni zjisStovany.

a) Urcete, které informace budou kvantitativnimi statistickymi znaky a které
kvalitativnimi statistickymi znaky.

b) U kvalitativnich znaka vyberte ty, které mizeme povazovat za alternativni.
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Zdroj dat:

UZIS (2025, 8. Gnora). Evropské vybérové Setieni o zdravi (EHIS 2014) — Zdakladni
informace. https://www.uzis.cz/sites/default/files/knihovna/ehis2014 zakladni info.pdf

Priklad 3: Navstévnost ¢eskych kin (3)

Unie filmovych distributort kazdoro¢né zvetejituje data tykajici se E
navstévnosti Ceskych kin (QR koéd). Mimo piehledy, kolik g

predstaveni se odehrélo v jednotlivych letech, kolik navstévniki

kina navstivilo a jaké byly ro¢ni trzby, zde najdete i pirehled I
50 nejsledovangjsich filmt (TOP 50 — ro¢ni vysledky) a prehled E

multikin (Po&et multikin) v celé Ceské republice.

a) Z téchto statistik vyberte libovolny statisticky soubor a urcete u néj tfi statistické
jednotky.

b) Uved'te priklady kvantitativnich statistickych znak.

c) Pokuste se vymyslet, o jaké kvalitativni statistické znaky by mohl byt tento

statisticky soubor rozsifen.

Zdroj dat:

Unie filmovych  distributort (2025, 9. biezna). Prehledy, statistiky.
https://www.ufd.cz/prehledy-statistiky
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4.2. Tabulka Cetnosti a jejich grafické znazornéni

4.2.1.Cetnosti

V piipadech, kdy bude mit n€kolik rliznych statistickych jednotek stejnou hodnotu,
budeme hovotit o (absolutni) Cetnosti statistického znaku. Je to tedy Cislo, které ndm
tika, kolikrat se zkoumana hodnota znaku v souboru vyskytuje. Absolutni cetnost

hodnoty x; budeme oznacovat n;, kdej €{1, 2, ..., k}.

Soucet absolutnich Cetnosti se poté musi rovnat rozsahu souboru, musi tedy platit

k

n1+n2+---+nk=z n; =n.
j=1

Dalsim typem cetnosti je tzv. relativni ¢etnost, ktera vyjadiuje podily (absolutnich)
cetnosti a rozsahu statistického souboru. Hodnoty relativni Cetnosti se budou pohybovat

mezi 0 a 1 a bude platit

Pokud potfebujeme relativni Cetnost v procentech, staci ¢islo vynésobit Cislem 100.
Soucet vSech relativnich ¢etnosti hodnot znaku se bude rovnat jedné, poptipadé 100 %,

pokud mame relativni ¢etnost vyjadienou v procentech.

Dalsim typem cCetnosti je tzv. kumulativni ¢etnost. Je to Cetnost, kterd urcuje, kolik
prvkill souboru ma hodnotu mensi nebo rovnu dané hodnoté. Je tedy souctem cetnosti této
hodnoty a cetnosti vSech hodnot menSich a pfi jejim vypoctu milZzeme vychazet

jak z absolutnich ¢etnosti, tak i1 z relativnich Cetnosti.
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Jak postupovat p¥i zjiSovani absolutnich ¢etnosti v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete ziskat absolutni cCetnosti, zapiste do sloupce
nebo do fadku
2. Do prazdné buiiky napiste vzorec =CETNOSTI(data;hodnota)
- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data a hodnota
hodnotou, pro kterou chcete zjistit ¢etnost

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup ptes zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické
— Vybrat funkci: CETNOSTI — vybér pole obsahujici poZadovand data a hodnoty —
OK

Jak postupovat p¥i zjiStovani relativnich ¢etnosti v MS Excel?

1. Oteviete/vytvofte si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete relativni ¢etnosti, zapiste do sloupce nebo do fadku
2. Do prazdné bunky napiSte vzorec =SUMA (data)
- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data
3. Stisknéte Enter
4. Do vedlejsiho sloupce/fadku k ptivodnimu souboru napiSte vzorec =(burika
s absolutni Cetnosti)/(buiitka se sumou)*100 %

5. Stisknéte Enter

Alternativni postup pies zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Mat. a

trig. — Vybrat funkci: SUMA — vybér pole obsahujici poZadovand data — OK

Jak postupovat pri zjiSovani kumulativnich ¢etnosti v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete zjistit kumulativni Cetnosti, zapiSte do sloupce
nebo do fadku

2. Do prazdné buiiky napiste vzorec =SUMA (Cetnosti)
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- Ve vzorci nahrad’te cetnosti vybérem pole obsahujici pozadované pocty
Cetnosti

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pres zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické

— Vybrat funkci: SUMA — vybér pole obsahujici poZadované pocty etnosti — OK

Priklad 1: Prezidentské volby 2023 (4)

Ve volbach vroce 2023 na post prezidenta Ceské republiky E - _E
kandidovalo celkem 8 uchazect. Pomoci webu volby.cz (QR kod)
zjistéte, kolik hlasi ziskali jednotlivi kandidéati v prvnim kole

voleb a ze svych vysledkii vypoctéte, kolik procent kandidati - .

ziskali. Vysledky nésledné porovnejte s daty uvedenymi na webu. E .

Zdroj dat:

CSU (2023, 16. fijna). Volba prezidenta republiky konand ve dnech 13.01. — 14.01.2023
(promitnuto usneseni NSS). https://www.volby.cz/pls/prez2023nss/pe2?xjazyk=CZ

Priklad 2: Istanbulskd imluva (5)

Dne 24. ledna 2024 Senat parlamentu Ceské republiky hlasoval

o ratifikaci Istanbulské umluvy. Ratifikace je proces, pfi némz stat
oficidln€ schvaluje mezinarodni dohodu. Je to posledni krok,

kterym dany stat potvrzuje, Ze dohoda plati i pro tento stat (EUR-

Lex, 2024). Konkrétné Istanbulskd umluva se zabyva ochranou
zen pred veskerymi formami ndsili a jejim cilem je zabranit nésili na Zenéch, zajistit
obétem pomoc, potrestat ty, ktefi se nasili dopoustéji a zaroven eliminovat veskerou
diskriminaci Zen a podpofit zrovnopravnéni Zen s muzi (Council of Europe, 2011).

Vysledky hlasovéani naleznete na oficialnich strankach Senatu parlamentu CR (QR kod).
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b)

Vypoctéte, kolik procent senatort z celkového poctu sendtorii bylo pro schvaleni
navrhu, kolik procent senétorti bylo proti schvéleni, kolik procent se zdrzelo
hlasovani a kolik procent senatori nebylo pfi hlasovani pfitomno.

V piipadé, Ze bylo pti hlasovani pfitomno 71 senatorii a ke schvaleni navrhu bylo
potteba minimaln¢ 36 hlast, kolik by bylo ke schvéleni potfeba hlast, pokud

bychom toto ¢islo vyjadfili v procentech?

Zdroj dat:

Council of Europe (2024, 5. listopadu). Umluva Rady Evropy o prevenci a potirani ndsili

viici zenam a domdactho ndasili. https://rm.coe.int/1680462471

EUR-Lex (2024, 5. listopadu). Proces ratifikace. https://eur-lex.europa.eu/CS/legal-

content/glossary/ratification-process.html

Senat

(2024, 5. listopadu). 21. schuze, 24. hlasovani, 24.01.2024.

https://www.senat.cz/xqw/xervlet/pssenat/hlasy?G=22128&0=14

Piiklad 3: Rozdéleni obci Ceské republiky podle rozlohy a poétu obyvatel (6)

V Ceské republice je evidovano celkem 6 258 obci o riizné rozloze E E

a rizném poctu obyvatel (Geopas, 2025). Podivejte se na grafy

rozlozeni obci podle velikosti a podle poctu obyvatel (QR kod).

a)

b)

Vytvorte tabulku, ktera se bude zaméfovat na rozloZeni Eil

obci podle velikosti, kde na prvnim tfadku budou uvedené

pouze obce s rozlohou do 1 km?, na druhém vsechny obce do velikosti 5 km?,
na tfetim do 10 km?, na &tvrtém do 50 km?, na patém do 100 km? a na Sestém
budou uvedeny v§echny obce s rozlohou do 500 km?.

Vytvoite tabulku, kterd se bude zamétovat na rozloZeni obci podle poctu obyvatel,
kde na prvnim ftadku budou wuvedené pouze obce s poctem obyvatel
do 100 obyvatel, na druhém vSechny obce do 1000 obyvatel, na tietim
do 10 000 obyvatel, na ctvrtém do 100 000 obyvatel, na patém
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do 1 000 000 obyvatel a na Sestém fadku budou uvedeny vSechny obce, které maji

do 10 000 000 obyvatel.

Zdroj dat:

Geopas (2025, 16. unora). Obce. https://geopas.cz/obce

4.2.2.Tridéni dat do intervala

U rozsahlejSich soubori se velmi Casto setkdvame s daty, kterych je mnoho, neopakuji
se a méni se po velmi malych krocich. V takovych ptipadech je vhodné si data rozdélit
do intervali (tfid). Pro takové rozdéleni musi platit né€kolik zasah: kazdy hodnota mize
spadat prave do jednoho intervalu, kazdy interval musi mit dolni i horni hranici a intervaly
by méli mit stejnou Sitku. Pokud budeme se souborem dale pracovat, budeme jednotlivé

intervaly nahrazovat stfedem intervala.

Pro urceni poctu intervald existuje nékolik pravidel. Pokud soubor neobsahuje velké

mnozstvi hodnot, mizete pouzit pravidlo odmocniny:
k=+/n,
kde £ je pocet intervalii.

Pro statistické souboru s velkym mnoZstvim hodnot je vhodné vyuZzit tzv. Sturgesovo

pravidlo:
k=1+4+33logn.

Podle poctu intervalil si zvolime Sifku intervalu, kterou vypocteme z podilu rozpéti
(rozdil mezi maximalni a minimalni hodnotou souboru) a poctem pozadovanych

intervalQ:

Xmax—Xmin
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Vysledky téchto pravidel jsou ale pouze orientacni, vzdycky se snazime vytvorit

intervaly tak, aby méli stejnou délku a aby jejich sttedem bylo celé Cislo.

Jak postupovat pri vypoctu pocti intervali v MS Excel?

1.

II.

II.
I1I.

Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel

- Data, které chcete rozd¢lit do intervald, zapiste do sloupce nebo do fadku
Do prazdné buiiky napiste vzorec =POCET(data)

- Ve vzorci nahrad'te data vybérem pole obsahujici poZzadovand data

Stisknéte Enter

Do prazdné buiiky nasledné napiste vzorec =ODMOCNINA(buiika s Cetnosti)
Stisknéte Enter

Oteviete/vytvorite si soubor s daty v programu MS Excel

- Data, kterd chcete rozdélit do intervald, zapiste do sloupce nebo do fadku
Do prazdné bunky napiSte vzorec =1+3,3*LOG(buiika s cetnostmi)
Stisknéte Enter

Jak postupovat p¥i vypoctu SiFky intervali v MS Excel?

1.

Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel

- Data, u kterych chcete zjistit Sitku intervalu, zapiSte do sloupce nebo do fadku
Do prazdné bunky napiste vzorec =MIN(data)

- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

Do prazdné bunky napiSte vzorec =MAX(data)

- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

. Do prazdné bunky nésledn€¢ napiSte vzorec =(buiika s maximdlni hodnotou)-

(buiitka s minimalni hodnotu)
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5. Variatni rozpéti nasledné vydélte poctem pozadovanych intervalG =(buiika

s variacnim rozpétim)/(buiika a poctem intervali)

Jak postupovat p¥i rozdélovani dat do intervala v MS Excel?

1. Oteviete/vytvofte si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, které chcete rozd¢lit do intervald, zapiste do sloupce nebo do fadku
2. Do prazdné buiiky napiste vzorec =CETNOSTI(data;hodnota)
- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici poZzadovana data a hodnota
vybérem hornich hranic intervalt

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pies zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické
— Vybrat funkci: CETNOSTI — vybér pole obsahujici pofadovand data a hodnoty—
OK

Priklad 1: Pocet domi v obcich (7)
Jednim z udaji, ktery se zjistuje pii s¢itani lidu, domti a bytd,
je pocet domli v obcich (QR kdd). V souboru si najdéte udaje

o po¢tu domii podle obydlenosti za obce okresu Cesky Krumlov.

a) Urcete pocet intervalli, do kterych je vhodné tato data

rozdélit. Déle urcete, kolik obci do jednotlivych intervali
spada.

b) Obce o jakém poétu domi jsou v okrese Cesky Krumlov nejvice zastoupeny?

¢) Vyjadrete pocty v jednotlivych intervalech v procentech (relativni ¢etnosti).

d) Najdéte si tidaje 1 za sousedni okres Prachatice a porovnejte relativni Cetnosti
v jednotlivych intervalech (pocet intervalli i1 Sifka intervalu zlstane stejna).

Existuji mezi t€émito okresy velké rozdily?
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https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=statistiky#katalog=33835

Zdroj dat:

CsU (2025¢, 8. unora). Pocet domii.
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=statistiky#katalog=33835

Piiklad 2: Cizinci v Ceské republice (8)

Podle statistik Ceského statistického ufadu Zije v Ceské republice
ptes 1 milion cizinctl, nejvice z nich je Ukrajincii a Slovaki (CSU,
2025a). V datovém souboru o poctech cizinci podle statniho

obanstvi (QR kod) se zaméite na celkové pocty cizinch

v jednotlivych okresech.

a) Jaké bude variacni rozpéti tohoto statistického souboru?

b) Zvolte si vhodny pocet intervall a datovy soubor do téchto intervalil roztiid’te.

¢) Okomentujte rozlozeni v intervalech. Jednd se o rovnomérné rozlozeni, tedy
muzeme fict, ze do kazdého intervalu spadé podobny pocet okresi? Lze na prvni

pohled fict, kolik cizinct zije v jednom okrese nejcastéji?

Zdroj dat:

CSU (2025a, 9. Gnora). Cizinci podle stdtniho obcanstvi k 31.12. — tizemni srovndni.
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-
objekt&pvo=CIZ01&z=T&f=TABULKA &katalog=31032&evo=v57516 | VUZEMI9
7-100-101hal-nezj 1&c=v23~2 RP2023MP12DP31
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https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=statistiky#katalog=33835
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=CIZ01&z=T&f=TABULKA&katalog=31032&evo=v57516_!_VUZEMI97-100-101hal-nezj_1&c=v23~2__RP2023MP12DP31
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=CIZ01&z=T&f=TABULKA&katalog=31032&evo=v57516_!_VUZEMI97-100-101hal-nezj_1&c=v23~2__RP2023MP12DP31
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=CIZ01&z=T&f=TABULKA&katalog=31032&evo=v57516_!_VUZEMI97-100-101hal-nezj_1&c=v23~2__RP2023MP12DP31
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=CIZ01&z=T&f=TABULKA&katalog=31032&evo=v57516_!_VUZEMI97-100-101hal-nezj_1&c=v23~2__RP2023MP12DP31#w=

4.2.3.Grafické znazornéni Cetnosti

Pro piehledné a srozumitelné znazornéni absolutnich i relativnich Cetnosti budeme
vyuzivat grafy a grafické zndzornéni Cetnosti. NejCastéji se vyuzivaji tzv. histogramy,
sloupcové diagramy nebo spojnicové grafy. Sloupcovy diagram a histogram
se vyuzivaji hlavné v ptipadech, kdy jsou data rozdélena do intervalt, které tvoii zadklady
sloupcti, a vysku sloupcii reprezentuji odpovidajici ¢etnosti. Spojnicovy graf je tvoren

lomenou ¢arou a je vhodny napftiklad pro ptipady, kdy se pozorovany znak méni v Case.

Jak postupovat pri tvorbé histogramu v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete vytvoftit histogram, zapiste do sloupcii nebo do fadka
2. Vyberte data, ze kterych chcete graf vytvofit
3. Znabidka VleZeni vyberte Grafy a VioZit statisticky graf (Histogram)
4. Histogram si nasledné upravte pomoci nastroji, které najdete v zalozce Ndvrh

grafu nebo v nabidce Formatu osy

Jak postupovat pri tvorbé sloupcového diagramu v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete vytvofit sloupcovy diagram, zapiSte do sloupct
nebo do radkt
2. Vyberte data, ze kterych chcete graf vytvofit
3. Znabidka VleZeni vyberte Grafy a VleoZit sloupcovy nebo pruhovy graf
(Skupinovy sloupcovy)
4. Sloupcovy diagram si ndsledné upravte pomoci nastroji, které najdete v zalozce

Navrh grafu nebo v nabidce Formdtu osy
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Jak postupovat pri tvorbé spojnicového graf v MS Excel?

1.

Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete vytvofit spojnicovy graf, zapisSte do sloupcii
nebo do radkt

Vyberte data, ze kterych chcete graf vytvofit

. Znabidka VioZeni vyberte Grafy a VioZit spojnicovy nebo plosny graf

(Spojnicovy)
Spojnicovy graf si nasledné upravte pomoci nastroji, které najdete v zalozce

Navrh grafu nebo v nabidce Formdtu osy

Piiklad 1: Poéty nemocnic v krajich CR (9)

Katalog Ceského statistického ufadu (QR kéd) nabizi mnoho dat E

B o
pro mezikrajské srovnani. Podivejte se do kategorie ZDRAVI,
konkrétné do publikace Nemocnice poskytujici akutni péci

podle krajt v roce 2022.

a)

b)

Porovnejte pocet nemocni¢nich zatfizeni v jednotlivych
krajich, a to za pomoci histogramu, ktery se bude zabyvat ¢etnosti nemocnic
v krajich Ceské republiky. Nezapomeiite si vhodné zvolit intervaly, do kterych
budou data rozdélena.

Do tabulky si doplite data o stavu obyvatelstva v krajich (kategorie
OBYVATELSTVO a publikace Vybrané demografické udaje podle kraji v roce
2022) a zjistéte, kolik obyvatel spad4 na jednu nemocnici v jednotlivych krajich.
Pocitejte s daty o sttednim stavu obyvatelstva.

Z vypocitanych dat vytvorte dalsi graf, ktery vSak tentokrat bude hovofit o datech
za jednotlivé kraje. Tento graf nasledné prolozte kiivkou, ktera bude reprezentovat
pramérnou hodnotu poctu obyvatel spadajicich na jedno nemocni¢ni zatizeni
v Ceské republice vypodtenou z celkového poétu nemocnic a celkového poétu

obyvatel CR.
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https://www.czso.cz/csu/czso/srovnani-kraju-v-ceske-republice-2023

Zdroj dat:

CSU (2024b, 7. dubna). Srovndni krajii v Ceské republice — 2023.

https://www.czso.cz/csu/czso/srovnani-kraju-v-ceske-republice-2023

Piiklad 2: Obyvatelé Evropské unie s vysokoskolskym vzdélanim (10)

Vytvoite  histogramy relativnich  Cetnosti, které budou E

reprezentovat procentudlni zastoupeni obyvatel evropskych zemi
s terciarnim  vzdélanim, tedy s vysokoskolskym vzdélanim,
na celkovém poctu obyvatel za roky 2010, 2015 a 2021. Data
za jednotlivé evropské staty naleznete v katalogu Ceska republika -
v mezinarodnim srovnani (vybrané udaje) — 2022 (QR kod), ktery poskytuje CSU,
v publikaci Obyvatelstvo podle vzdélani, ktera nabizi udaje, které jsou jiz piepoctené

na relativni ¢etnosti.

a) Pracujte pouze se staty, u kterych jsou k dispozici data za vSechny tfi roky
apokuste se vytvorit histogramy se stejnymi intervaly, aby bylo mozné
porovnavat progres.

b) Jak se béhem téchto let zastoupeni obyvatel s vysokoskolskym vzdélani vyvijelo?
Pocet obyvatel s vysokoSkolskym vzd€lani v evropskych ptibyva, ubyva

nebo pocet zlistava velmi podobny a neméni se?

Zdroj dat:

CSU (2024a, 7. dubna). Ceskd republika v mezindrodnim srovndni (vybrané idaje) —

2022. https://www.czso.cz/csu/czso/obyvatelstvo-cotbms7jhn
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Piiklad 3: Nejvyssi dosazené vzdélani obyvatel CR (11)

data o nejvySsim dosazeném vzdé€lani obyvatel starSich 15 let

podle krajim Ceské republiky (QR kod).

a) Sestrojte sloupcovy diagram relativnich Cetnosti obyvatel

Ceské republiky s vysokoskolskym vzdélanim podle kraji.

b) Porovnejte podily vysokoskolsky vzdélanych obyvatel v krajich CR.

c) Sestrojte sloupcovy diagram relativnich Ccetnosti obyvatel bez vzdélani
nebo se zakladnim vzdélanim.

d) Porovnejte podily obyvatel bez vzdélani nebo obyvatel se zdkladnim vzdélanim
v krajich CR.

e) Existuje spojitost mezi témito dvéma vytvorenymi grafy? Jaka? Dokazali byste
fict, co ovliviiuje vzdélanost obyvatel v krajich? O faktorech, které ovliviiuji

vzdélanost diskutujte s ostatnimi.

Zdroj dat:

CSU (2025b, 8. tnora). Obyvatelstvo ve véku 15 a vice let podle nejvyssiho dosazeného
vzdélani a kraju. https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-
objekt&z=T&{=TABULKA&skupld=4292&katalog=33519&pvo=SLD210072-
KR&pvo=SLD210072-KR#w=

Priklad 4: Navstévnost hokejového mistrovstvi (12)

Hokejové mistrovstvi, které se vroce 2024 konalo v Ceské
republice se stalo mistrovstvim s nejvyssi navstévnosti v historii
soutéze. Ze seznamu 30 mistrovstvi s nejvyssi navstévnosti (QR
kod) si vypiste navstévnosti mistrovstvi od roku 2000 do roku

2024.

a) Ztéchto dat vytvofte spojnicovy graf vyvoje navstévnosti mistrostvi svéta

v hokeji mezi lety 2000 a 2024.
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https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-objekt&z=T&f=TABULKA&skupId=4292&katalog=33519&pvo=SLD210072-KR&pvo=SLD210072-KR#w=
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-objekt&z=T&f=TABULKA&skupId=4292&katalog=33519&pvo=SLD210072-KR&pvo=SLD210072-KR#w=
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-objekt&z=T&f=TABULKA&skupId=4292&katalog=33519&pvo=SLD210072-KR&pvo=SLD210072-KR#w=
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-objekt&z=T&f=TABULKA&skupId=4292&katalog=33519&pvo=SLD210072-KR&pvo=SLD210072-KR#w=

b) Vyvoj navstévnosti mistrovstvi svéta okomentujte. Existuje zde né&jaky trend

(rostouci/klesajici)? Existuji zemé¢, které maji vzdy vysokou/nizkou névstévnost?

Pozn.: Vrvoce 2020 se mistrovstvi kviili pandemii covidu-19 nekonalo a v roce 2021

se konalo bez pritomnosti divakii. Tyto roky do Setreni nezapocitavejte.

Zdroj dat:

Wikipedia (2025, 8. tUnora). List of IIHF World Championships by attendance.
https://en.wikipedia.org/wiki/List of IIHF World Championships by attendance

31


https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_IIHF_World_Championships_by_attendance

4.3. Charakteristiky polohy

Jak uz znazvu vypovida charakteristiky polohy budou charakterizovat statisticky
soubor z hlediska jeho polohy na ¢iselné ose. Bude to tedy jakasi stfedni hodnota, kolem

které jsou namétené hodnoty rozlozeny.

Mezi nejpouzivanéjsi charakteristiky polohy patii praméry (aritmeticky, geometricky

nebo harmonicky), modus, medidn a dalsi kvantily.

4.3.1. Aritmeticky prumér

Jednou z nejcastéji pouzivanych charakteristik polohy je aritmeticky primér, ktery
je definovany jako soucet vSech hodnot znaku zjiSténych u vSech jednotek souboru
vydéleny poctem vSech jednotek souboru. Aritmeticky prumér jako charakteristiku
polohy je vhodné pouzivat tehdy, kdyz vS§echny hodnoty maji stejnou vahu a v souboru

neexistuji zddné extrémné nizké nebo vysoké hodnoty.
Pro vypocet aritmetického priméru pouzivame vzorec:
_ 1 R Qe
X = ;(xl +x, + 4 x), 4.k = ;Zizlxi,

kde x;, x2, ..., x» jsou zjisténé hodnoty znaku.

Jak postupovat pri vypoctu aritmetického priméru v MS Excel?

4. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete vypocitat aritmeticky pramér, zapiste do sloupce
nebo do fadku
5. Do prazdné buiiky napiste vzorec =PRUMER (data)
- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

6. Stisknéte Enter
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Alternativni postup ptes zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické

— Vybrat funkci: PRUMER — vybér pole obsahujici pofadovand data — OK

Priklad 1: M¢si¢ni uhrn srazek (13)

Cesky hydrometeorologicky ustav vede na svych oficidlnich
strankach databaze o mésicnich uhrnech srazek ze svych
meteorologickych  stanic. (QR  kod). Naleznéte udaje
o meteorologickych stanicich Zatec (Ustecky kraj) a Bily potok

(Smédava) (Liberecky kraj). Oblast Zatecka je povaZovana
za jednu z nejsusdich oblasti v Ceské republice, a naopak oblast Jizerskych hor, kde

se nachazi Bily potok, za oblast, kde ro¢n¢ spadne nejvice srazek.

a) Urcete, jaky byl ro¢ni thrn srazek na téchto dvou stanicich v roce 2022 a zaroven
tyto udaje porovnejte i vzhledem k celorepublikovému priméru, ktery v roce
2022 ¢&inil 634 mm srazek za rok (CHMU, 2023b).

b) Jaky byl primérny meési¢ni thrn srazek na téchto dvou meteorologickych

stanicich v roce 20227

Zdroj dat:

CHMU (2023a, 1. fijna). Mésicni a rocni data dle zdkona 123/1998 Sb.
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-

Sb#

CHMU (2023b, 5. listopadu). Uzemni srdzky. https://www.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/uzemni-srazky#
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Piiklad 2: Priméry vék obyvatel CR podle krajii (14)

Animovanid mapa Ceské republiky (QR kod) nam ukazuje E

pramérny vék obyvatel v jednotlivych krajich Ceské republiky
ke konci roku 2022.

Svwr

a ve kterém naopak nejvyssi? Co to znamena?
b) Zudaji o primérném véku obyvatel jednotlivych krajii vypoctéte, jaky byl
pramérny vék obyvatel celé Ceské republiky na konci roku 2022.
c) Pokuste se vyhledat informace o primérném véku obyvatel celé Evropy
a porovnat ji s vypoétenou hodnotou primérného véku obyvatel Ceské republiky.

Jak je na tom Ceska republika v porovnani s celou Evropou?

Zdroj dat:

CSU (2024c, 30. fijna). Animovand mapa: Prizmérny vék obyvatel podle krajii k 31. 12.
2022. https://csu.gov.cz/plk/animovana-mapa-prumerny-vek-obyvatel-podle-kraju-k-31-
12-2022

Priklad 3: Nadé&je doZiti v evropskych zemich (15)

Nadgje doziti se v poslednich desetiletich nejen v Ceské republice
prodluzuje, a to hlavné diky lepSim Zivotnim podminkam a lepsi
zdravotni péci. Je to demograficky ukazatel, ktery ukazuje, jak

dlouho by lidé v priméru Zili, pokud by imrtnost po zbytek jejich

zivota zlstala stejnd jako v soucasnosti (Statistika a My, 2025).
Statisticky trad Evropské unie poskytuje data o primérné délce zivota nejen jejich Clent.
Z databaze Eurostatu (QR kod) si vyberte data za vSechny evropské zemé, které jsou

v nabidce za rok 2019 a 2020.

a) Vypocitejte prumérnou nadéji doziti zen v evropskych zemich za rok 2019.

b) Vypocitejte primérnou nad¢ji doziti muzi v evropskych zemich za rok 2019.
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https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_mlexpec__custom_15607726/default/table?lang=en

c) Porovnejte celkovou primérnou nad¢ji doziti vroce 2019 a vroce 2020.

Odpovida vyvoj ukazatele za tyto dva roky trendu poslednich desetileti?

Zdroj dat:

Eurostat (2025, 1-  bfezna). Life expectancy by age and  sex.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_mlexpec_ custom 15607789/def

ault/map?lang=en

Statistika a My (2025, 1. birezna). Nadeje doziti a prumeérny vek.

https://statistikaamy.csu.gov.cz/o-slozitem-jednoduse-nadeje-doziti-a-prumerny-vek-2-2

Piiklad 4: Primé&my pocet Zaki/studentii na $kolu v Ceské republice (16)

Grafika Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy (QR kod) E "]

ukazuje, kolik matetskych, zdkladnich 1 stiednich Skol fungovalo
v Ceské republice ve §kolnim roce 2022/2023. Zaroveh ukazuje

také poCty zaku a studentd, které tyto Skoly navstévovali.

a) Vypocltéte, kolik zakli v priméru navstévuje kazdou
matetfskou Skolu. Kolik zakd v matefské Skole ptfipadd v priméru na jednoho
ucitele?

b) Vypoctéte, kolik zakt v priméru navstévuje kazdou zékladni skolu.

c) Vypoctéte, kolik studentli v priméru navstévuje kazdou stfedni Skolu.

d) Pokuste se na internetu najit, kolik Zzakl/studenti v priméru navstévuje
matefskou/zakladni/stfedni §kolu v jinych evropskych zemi. Tyto data porovnejte

s vypoétenymi data za Ceskou republiku.

Zdroj dat:

MSMT (2025, 1. btezna). Wkonovd data Skol za rok 2022/2023.
https://msmt.gov.cz/vykonova-data-skol-za-rok-2022-2023
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4.3.2. Vazeny aritmeticky prumeér

V ptipad¢, Zze ne vSechny hodnoty statistického souboru maji stejnou diilezitost,
je vhodné k vypoctu charakteristiky polohy vyuzit vazeny aritmeticky pramér. Je tedy

potfeba znat nejen hodnoty statistického znaku, ale 1 jejich vahy.

Pro vypocet vazeného aritmetického primeéru pouzivame vzorec:

k
—_ Nnixg+naxo+4+NgXxXy . — _ 1
Xy = n ,t.%, = ; lexj',

j=1

kde nj, no, ..., ny predstavuji vahy.

Jak postupovat pri vypoctu vazeného aritmetického priméru v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete vypocitat vazeny aritmeticky prameér, zapiSte
do sloupce nebo do tadku (do jednoho sloupce/fadku hodnoty, do druhého
vahy)
2. Do prazdné buiiky napiste vzorec =SOUCIN.SKALARNI(hodnoty;vihy)
- Ve vzorci nahrad’te hodnoty vybérem pole obsahujici poZzadovanid hodnoty
a vahy pozadovanymi vahy
Stisknéte Enter
4. Do prazdné bunky nésledné zapiste =SUMA(vahy)
- Ve vzorci nahrad’te vahy vybérem pole obsahujici poZzadované vahy
5. Stisknéte Enter
6. Do prazdné bunky nasledné zapiste =(buiika se skalarnim soucinem)/(buiika
se sumou)

7. Stisknéte Enter

Alternativni postup ptes zalozku Vzorce — VloZit funkci — Vybrat kategorii: Mat.
a trig. — Vybrat funkci: SOUCIN.SKALARNI — vybér pole obsahujici pofadované

hodnoty — vybér pole obsahujici poZadované viahy — OK
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Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Mat. a trig. — Vybrat funkci: SUMA —

vybér pole obsahujici poZadované vahy — OK

Priklad 1: Primérnd denni teplota (17)

V hydrologické praxi se za primérnou denni teplotu povazuje

teplota, ktera se urc¢i jako primér z teplot naméfenych v 7:00,
14:00 a 21:00, pticemz teplota v ¢ase 21:00 se zapocitava dvakrat.

Data o prub¢hu teploty béhem dne naleznete na portalu In-pocasi

(QR kod), kde si uz jen staci zvolit meteorologickou stanici a den.

Spocitejte, jaka byla primérna teplota 1. fijna mezi lety 2018 a 2023 na meteorologické

stanici Ceské Budgjovice, tyto hodnoty zaroven porovnejte.

Zdroj dat:

InMeteo (2023, 16. tijna). Aktualni pocasi. https://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/

Priklad 2: M¢sicni spotifeba elektrické energie obyvatel SO ORP Ostrava (19)

Primérna spotieba elektrické energie na osobu v Ceské republice af-.
se pohybuje okolo 125 kWh mési¢né (Bydlime kvalitné, 2025).
Tabulka Ceského statistického tifadu (QR kéd) vam poskytne

informace o poctu domdacnosti v SO ORP a poctu clent

jednotlivych domacnosti.

a) Zjistéte, jakd bude primérna mesicni spotieba elektrické energie v celém SO ORP
Ostrava (Moravskoslezsky kraj).

b) Jaké bude priimérna rocni spotieba elektrické energie v SO ORP Ostrava?
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https://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/
https://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&f=TABULKA&z=T&skupId=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-OR2&pvo=SLD21079-OR2&str=v379

Zdroj dat:

Bydlime Kvalitn€ (2025, 9. Gnora). Jaka je prumérna spotieba elektiiny za mésic a jak ji
snizit?  https://www.bydlimekvalitne.cz/jaka-je-prumerna-spotreba-elektriny-za-mesic-

jak-ji-snizit?

CSU (2025e, 9. tnora). Hospodarici domdcnosti podle poctu clenii domdcnosti, typu
domdcnosti a podle kraju a SO ORP.
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-

objekt& f=TABULKA&z=T &skupld=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-
OR2&pvo=SLD21079-OR2&str=v379

Piiklad 3: Primérna hruba mésiéni mzda obyvatel Ceské republiky (18)

Uvedené QR kody odkazuji na stranky Ceského statistického

ufadu. Pod prvnim QR kodem si naleznéte soubor s nazvem
Odvétvi Cinnosti zaméstnanych v NH za celou Ceskou republiku

(okruh Zaméstnani v narodnim hospodarstvi). Uvidite zde tabulku,

ktera uvadi kolik ekonomicky aktivnich obyvatel bylo zamé&stnano

v riznych sektorech narodniho hospodafstvi. Pod druhym QR

koédem si najdéte soubor s ndzvem Podily zaméstnanct, placeny

¢as a hrubé mésicni mzdy podle odvétvi a pohlavi (v tabulkové

¢asti). Zde uvidite kromé jiného 1 primérné hrubé mésicni mzdy

po jednotlivych odvétvich.

a) Nazakladé dat z roku 2023 o poctu zamé&stnanych obyvatel v odvétvich ndrodniho
hospodarstvi a hrubé mésicni mzdé€ z jednotlivych odvétvi vypoctéte primérnou

hrubou mésiéni mzdu obyvatel Ceské republiky.

Zdroj dat:

CsU (20251, 1. biezna). Struktura mezd zameéstnancil.

https://csu.gov.cz/produkty/struktura-mezd-zamestnancu-2023
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https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&f=TABULKA&z=T&skupId=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-OR2&pvo=SLD21079-OR2&str=v379
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&f=TABULKA&z=T&skupId=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-OR2&pvo=SLD21079-OR2&str=v379
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&f=TABULKA&z=T&skupId=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-OR2&pvo=SLD21079-OR2&str=v379
https://csu.gov.cz/produkty/struktura-mezd-zamestnancu-2023
https://csu.gov.cz/produkty/trh-prace-v-cr-casove-rady-1993-2023
https://csu.gov.cz/produkty/struktura-mezd-zamestnancu-2023

CSU (2025, 1. biezna). Trh prace vCR — casové Fady — 1993-2023.
https://csu.gov.cz/produkty/trh-prace-v-cr-casove-rady-1993-2023

Priklad 4: Primérna spotfeba vody ve velkych méstech (20)

Za pomoci internetu si naleznéte, jakd je primérna spotfeba vody za jeden den
na 1 obyvatele ve &tyfech nejvétsich méstech v Ceské republice (Praha, Brno, Ostrava,
Plzen). Dale si vyhledejte, kolik obyvatel v téchto méstech Zije. Vypocitejte, jaka
je pramérna spotieba vody ve velkych méstech Ceské republiky. Vyuzijte k tomu vaZeny

aritmeticky pramér.

4.3.3. Modus

Modus je charakteristika polohy, ktera nam ftika, jakd z hodnot se ve statistickém
souboru vyskytuje nejcasteji. Je to tedy hodnota znaku s nejvyssi ¢etnosti. Pokud méme
data uvedena v intervalovém rozdéleni, mizeme za modus povaZovat i cely interval.
Vyhodou této charakteristiky polohy je, Ze se d4 vyuzivat 1 u neciselnych dat, tedy
kvalitativnich znakt. Pokud bychom narazili na soubor, kde je vice hodnot se stejnou

maximalni ¢etnosti, modus bude vicecetny.

Jak postupovat pri vypoctu modu v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel

- Data, ze kterych chcete vypocitat modus, zapiSte do sloupce nebo do fadku
2. Do prazdné buiiky napiste vzorec =MODE.SNGL (data)

- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pres zalozku Vzorce — VlioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické

— Vybrat funkci: MODE.SNGL — vybér pole obsahujici poZadovana data — OK
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https://csu.gov.cz/produkty/trh-prace-v-cr-casove-rady-1993-2023

Piiklad 1: Pocty krajskych zastupiteld (21)

Pocet krajskych zastupitela v Ceské republice se v jednotlivych E . E
krajich lisi. Mtze to byt 45, 55 nebo 65 cClend, pocet se odviji i
od podtu obyvatel Zijicich v kraji (MVCR, 2023). Uréete, kolik

krajskych zastupiteld bylo nejcastéji voleno v poslednich volbach. i - -
Konkrétni pocty zastupitelll za jednotlivé kraje naleznete na webu E .

volby.cz (QR kod) v sekci Zastupitelstva krajii a nasledné v sekci Vysledky voleb

do zastupitelstev krajt.

Zdroj dat:
CSU (2023a, 1. fijna). Volby do zastupitelstev krajii konané dne 2. 10. — 3. 10. 2020.
https://www.volby.cz/pls/kz2020/kz2?xjazyk=CZ

MVCR (2023, 1. fijna). Volby do zastupitelstev kraji.
https://www.mvcr.cz/volby/clanek/volby-do-zk-volby-do-zastupitelstev-kraju.aspx

Piiklad 2: V&kové slozeni obyvatelstva kraji CR (22)

Cesky statisticky tfad nabizi ve svych statistikach i tabulky
s vekovym  sloZzenim obyvatelstva podle krajli, okresi
nebo spravnich  obvodd  obci s rozSifenou  plsobnosti.

Ptes ptilozeny QR kod si naleznéte vékové sloZeni Karlovarské

kraje, Hlavniho mésta Prahy a Moravskoslezského kraje. Pracujte

vzdy s nejnovéjSimi daty.

a) Zjistéte u kazdého z kraji jeho modus, budete tedy zjiStovat, jak stafi obyvatelé
ziji v daném kraji nejcasté;ji.

b) Porovnejte mody téchto tii kraji mezi sebou a rozdily okomentujte.
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https://www.volby.cz/pls/kz2020/kz2?xjazyk=CZ
https://www.mvcr.cz/volby/clanek/volby-do-zk-volby-do-zastupitelstev-kraju.aspx
https://www.volby.cz/pls/kz2020/kz2?xjazyk=CZ
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt-parametry&pvo=DEMD001&z=T&f=TABULKA&sp=A&katalog=33156&str=v67&c=v3~2__RP2023MP12DP31

Zdroj dat:

CSU (2025g, 9. dnora). Vekové slozeni obyvatel — jednotky — véku.
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt-
parametry&pvo=DEMDO001&z=T&f=TABULKA&sp=A&katalog=33156&str=v67&c
=v3~2 RP2023MP12DP31

Piiklad 3: Velikost domacnosti v CR (23)

Pii s¢itani lidu, domi a byt v roce 2021 bylo zjisténo, ze v Ceské
v 4 813 103 hospodaficich domécnostech o riznych velikostech

(Scitani, 2025). Velikost se urovala podle poctu ¢lent zijicich

v domacnostech. Data za jednotlivé okresy jsou zaznamenany

ve statistice Ceského statistického titadu (QR kod).

a) Zjistéte, jak velké domacnosti se nejcastéji nachazi v Hlavnim meésté Praha
a v okresech Sokolov, Hodonin a Frydek-Mistek. Tyto okresy mezi sebou
porovnejte. Existuji zde rozdily nebo je nejcastéjsi velikost domacnosti v téchto
okresech podobna ¢i zcela stejna?

b) Jaky je modus velikosti domacnosti v celé Ceské republice?

Zdroj dat:
S¢itani (2025, 9. biezna). Vysledky. https://scitani.gov.cz/

CSU (2025k, 9. bfezna). Hospodarici domdcnosti podle poctu clenii domdcnosti, typu
domdcnosti a podle kraju a okresii.
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=SLD21079-
OK2&7z=T&{=TABULKA&skupld=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-
OK2&str=v267
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https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt-parametry&pvo=DEMD001&z=T&f=TABULKA&sp=A&katalog=33156&str=v67&c=v3~2__RP2023MP12DP31
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt-parametry&pvo=DEMD001&z=T&f=TABULKA&sp=A&katalog=33156&str=v67&c=v3~2__RP2023MP12DP31
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt-parametry&pvo=DEMD001&z=T&f=TABULKA&sp=A&katalog=33156&str=v67&c=v3~2__RP2023MP12DP31
https://scitani.gov.cz/
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=SLD21079-OK2&z=T&f=TABULKA&skupId=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-OK2&str=v267
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=SLD21079-OK2&z=T&f=TABULKA&skupId=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-OK2&str=v267
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=SLD21079-OK2&z=T&f=TABULKA&skupId=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-OK2&str=v267
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=SLD21079-OK2&z=T&f=TABULKA&skupId=5054&katalog=34037&pvo=SLD21079-OK2&str=v267

4.3.4. Median

Za median statistického souboru budeme povazovat prostiedni hodnotu znaku.
Pro ur¢eni této charakteristiky polohy je teda potfeba mit hodnoty uspotfadany podle
velikosti. Pro soubor s lichym poctem prvka bude medidn prostiedni hodnota. Pro soubor
se sudym poctem prvkl bude medidnem aritmeticky primér dvou prostiednich hodnot.
Na rozdil od aritmetického priméru je median vhodny i pro souboru s extrémnimi

hodnotami, které v tomto piipad¢ charakteristiku nijak nezkresluji.

Median Ize také interpretovat i jako Cislo, které dé€li statisticky soubor na dvé stejné
poloviny. Znamena to tedy, ze 50 % hodnot je vZdy mensSich nebo rovno medianu a 50 %

hodnot vzdy vétSich nebo rovno medianu.

Jak postupovat pri vypoctu medianu v MS Excel?

1. Oteviete/vytvofte si soubor s daty v programu MS Excel

- Data, ze kterych chcete vypocitat medidn, zapiSte do sloupce nebo do fadku
2. Do prazdné buiiky napiste vzorec =MEDIAN(data)

- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pies zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické

— Vybrat funkci: MEDIAN — vybér pole obsahujici poZadovana data — OK

Priklad 1: Pocet obyvatel obci JihoCeského kraje (24)

nachazi 623 obci a z toho 56 mést a 23 méstystt (CSU, 2025m).
Urcete stfedni polohu poctu obyvatel v obcich Jihoceského kraje.

Charakteristiku polohy spocitejte nejprve pomoci aritmetického
praméru a poté¢ pomoci medianu. Jakou charakteristiku je v tomto E

ptipad¢ vhodné&jsi vyuzit? Jaka charakteristika bude vice vypovidat o skutecnosti? Data
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https://csu.gov.cz/jhc/mesta-a-obce?pocet=10&start=0&vlastnostiVystupu=22&typUzemnihoCleneni=43&razeni=-datumVydani

0 obcich o poctu obyvatel v jednotlivych obci naleznete v excelovském souboru ceského
statistického ufadu s ndzvem Pocet obyvatel v obcich Jihoceského kraje (Data a Casové
fady, Obyvatelstvo v obcich) pod ptilozenym QR kdédem. Pracujte vzdy s nejnovejSimi

daty.

Zdroj dat:

CSU (2025m, 23. bfezna). Mésta a obce. https://csu.gov.cz/jhc/mesta-a-
obce?pocet=10&start=0&vlastnosti Vystupu=22 &typUzemnihoCleneni=43 &razeni=-
datumVydani

Priklad 2: Rozlohy asijskych stata (25)

V Asii bychom napocitali celkem 50 nezavislych statti. Rozlohy

téchto statli jsou velmi rozmanité. Nejveétsi plochu zabird Rusko
s rozlohou 17 098 200 km?* a naopak nejmensi je ostrovni stat

Maledivy s rozlohou 298 km? (Zemépis 24, 2024).

a) Vypoctéte median rozlohy asijskych statt. Pouzijte data
z webové stranky Zemépis 24 (QR kod).
b) Uved'te konkrétné 2 staty, které se nejvice blizi medianu rozlohy asijskych statu.
¢) Hodnotu medianu porovnejte s hodnotou aritmetického priméru. Ktera z téchto
charakteristik vice odpovida realité a je vhodnéjsi pro popis tohoto statistického

souboru?

Zdroj dat:

Zemepis 24 (2024, 5. listopadu). Seznam statii kontinentu Asie podle rozlohy.

https://www.zemepis24.cz/kontinenty/asie/staty-podle-rozlohy
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https://csu.gov.cz/jhc/mesta-a-obce?pocet=10&start=0&vlastnostiVystupu=22&typUzemnihoCleneni=43&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/jhc/mesta-a-obce?pocet=10&start=0&vlastnostiVystupu=22&typUzemnihoCleneni=43&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/jhc/mesta-a-obce?pocet=10&start=0&vlastnostiVystupu=22&typUzemnihoCleneni=43&razeni=-datumVydani
https://www.zemepis24.cz/kontinenty/asie/staty-podle-rozlohy
https://www.zemepis24.cz/kontinenty/asie/staty-podle-rozlohy

Piiklad 3: Median véku obyvatel krajii CR (26)

Z mapy kraji Ceské republiky (QR kod), kterd vyobrazuje
pramérny vék obyvatel podle kraji Ceské republiky, si vypiste
jednotlivé primérné veéky za kraje. Tyto tudaje si serad’te

od nejmensiho po nejvetsi.

a) Uréete medianovy vék obyvatel Ceské republiky z dat
o prumérném veéku obyvatel v krajich.
b) Které kraje bychom mohli zatadit mezi kraje s nejmladsim obyvatelstvem?

c) Které kraje bychom naopak mohli zatadit mezi kraje s nejstar$im obyvatelstev?

Zdroj dat:

CSU (2024c, 30. fijna). Animovand mapa: Priimérny vék obyvatel podle krajii k 31. 12.
2022. https://csu.gov.cz/plk/animovana-mapa-prumerny-vek-obyvatel-podle-kraju-k-31-
12-2022

4.3.5. Geometricky promeér

Geometricky priumér se pouziva v ptipadech, kdy chceme zjistit primérné tempo
ristu ur€ité veliciny. V té€chto pfipadech mame data uvedena v Casovych fadach, které

vykazuji urcity trend, a pro vypocet pouzivame vzorec:

.QEG = n1/x1 Xyt xn.

Diilezité je podoktnout, Zze se pii vypoctu geometrického priiméru pracuje pouze

s kladnymi Cisly a Ze je mozné geometricky priimér vyjadfovat i v procentech.

Pokud budeme chtit vypocitat primérné tempo ristu/poklesu, musime vzdy pocitat
s daty, které¢ vyjadiuji zménu po sob¢é jdoucich udajl, vetSinou jsou to udaje Casoveé.

Vzorec by vypadal néasledovné:

44


https://csu.gov.cz/plk/animovana-mapa-prumerny-vek-obyvatel-podle-kraju-k-31-12-2022
https://csu.gov.cz/plk/animovana-mapa-prumerny-vek-obyvatel-podle-kraju-k-31-12-2022
https://csu.gov.cz/plk/animovana-mapa-prumerny-vek-obyvatel-podle-kraju-k-31-12-2022

— X
Xg=1/21 2y o Zp, kde z; = ——.

Xi-1

Po tpravé bychom dostali vzorec pro vypocet primérného tempa ristu:
= _ n[Xn
X = ’xo'

Jak postupovat pri vypoctu geometrického pruméru v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete vypocitat geometricky primér, zapiste do sloupce
nebo do fadku
2. Do prazdné bunky napiste vzorec =GEOMEAN(data)
- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pies zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické

— Vybrat funkci: GEOMEAN — vybér pole obsahujici poZadovana data — OK

Piiklad 1: Vyvoj hrubého doméciho produktu Ceské republiky (27)

Na portalu THE WORDL BANK lze nalézt mnoho dat
o jednotlivych statech svéta. Soucasti jsou také data o hrubém
domacim produktu. Z grafu vyvoje HDP Ceské republiky
pfepocteného na jednu osobu (QR kod) vytvoite tabulku, ktera
bude zahrnovat data z let 2000 az 2021.

a) Zjistéte, jaké bylo primérné tempo ristu domaciho produkt pfepocteného na
jednu osobu v téchto letech.

b) Naleznéte stejna data i pro Spojené staty americké a Syrii, a 1 pro tyto staty
vypoctéte primérné tempo rastu HDP piepocteného na jednu osobu.

¢) Pokud mame data pfepoctend na jednoho obyvatele a data uvedena v procentech,
mizeme mezi sebou tyto stity porovnavat. Okomentujte a porovnejte

zpracovavana data.
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https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?end=2021&locations=CZ&start=2000

d) Okomentujte tempo rastu jednotlivych statii. HDP kterého statu rostlo/klesalo
v letech 2000 az 2021 nejrychleji/nejpomaleji?

Zdroj dat:

The World Bank (2024, 14. btezna). GDP per capita (current US$) — Czechia.
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?end=2021&locations=CZ&star
t=2000

Piiklad 2: Rist inflace v Ceské republice v roce 2021 a 2022 (28)

Z mésicnich dat za rok 2021 a 2022 vypoctéte pramérné tempo
ristu inflace v Ceské republice za rok 2021 a pramérné tempo
rustu inflace za rok 2022. Data za jednotlivé mésice ziskate
z diagramu, ktery poskytuje portdl TRADING ECONOMICS
(QR kod). V grafu bude potieba si nastavit, za jaké obdobi chcete

data zobrazit, a to pomoci ikony kalendafe v levém hornim grafu, kde si nastavite,

ze chcete data za dobu od 1. ledna 2021 do 31. prosince 2022.

a) Okomentujte vysi inflace a primérné tempo rlstu inflace v jednotlivych letech.

b) Pro porovnani inflaci v roce 2021 a 2022 vytvoite ze ziskanych dat vlastni graf,
ktery bude obsahovat dvé polygonové kiivky. Jedna kiivka bude vyobrazovat
prubéh inflace za rok 2021 a druha kiivka prabéh inflace za rok 2022. Tyto dvé
ktivky okomentujte a porovnejte priibéh inflace v téchto letech. Lisil se vyvoj

inflace v jednom a druhém roce ¢i se inflace vyvijela stejn&?

Zdroj dat:

Trading ECONOMICS (2024, 23. btezna). Czech Republic Inflation Rate.

https://tradingeconomics.com/czech-republic/inflation-cpi
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https://tradingeconomics.com/czech-republic/inflation-cpi
https://tradingeconomics.com/czech-republic/inflation-cpi

Priklad 3: Primérné tempo ristu populace vybranych evropskych zemi (29)

nejen statlh Evropské unie v poslednich nékolika letech.

a) Vypoltéte primémé tempo ristu poétu obyvatel Ceské

republiky od roku 2000 do soucasnosti.

b) Vypoctéte primeérné tempo rastu poctu obyvatel Estonska od roku 2000
do soucasnosti.

c) Vypoctéte primérné tempo ristu poctu obyvatel Némecka od roku 2000
do soucasnosti.

d) Vypoététe pramémé tempo ristu poétu obyvatel Recka od roku 2000
do soucasnosti.

e) Na zéklad¢ hodnot geometrického primérii porovnejte primérné tempo rastu
poctu obyvatel v uvedenych zemich. Vyviji se v téchto statech pocet obyvatel

stejnym tempem nebo zde existuji rozdily?

Zdroj dat:

Eurostat (2025, 2. bfezna). Population change — Demographic balance and crude rates
at national level.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_gind/default/table?lang=en&categ

ory=demo.demo_ind
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https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/demo_gind/default/table?lang=en&category=demo.demo_ind

4.3.6. Harmonicky prumér

Harmonickym pramérem se rozumi pievracend hodnota aritmetického primeéru

prevracenych hodnot, tedy:

fH:ﬁ-

n\xq x2 Xn

Tato charakteristika polohy se vyuziva v ptipadech, kdy ma smysl uvazovat o souctu
pfevracenych hodnot znaku. Jednim z ptikladd, kdy se harmonicky primér vyuziva,
je naptiklad vypocet priimérné rychlosti nebo primérného casu u déjii nebo u ¢innosti,

které netrvaji stejné dlouhou dobu.

Jak postupovat pri vypoctu harmonického priméru v MS Excel?

1. Oteviete/vytvofte si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete vypocitat harmonicky pramér, zapiste do sloupce nebo
do radku
2. Do prazdné buiky napiste vzorec =HARMEAN(data)
- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pies zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické

— Vybrat funkci: HARMEAN — vybér pole obsahujici poZadovana data — OK

Piiklad 1: Vlakové spojeni mezi Prahou a Ceskymi Budg&jovicemi (30)

Za pomoci portalu IDOS (QR kod) si vyhledejte informace
o0 Jiznim expresu (IC 531) a rychliku Vltava (R 709), které jezdi

na trase Praha hlavni nadrazi — Ceské Budg&jovice. Tyto vlaky jezdi

po stejné trase, kterou v8ak kazdy urazi za jinou ¢asovou jednotku.

V detailech spojeni zaroven najdete i informace o délce trasy.
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https://idos.cz/vlaky/spojeni/?changeShield=true

a) Vypoctéte, jaka by byla primérna rychlost kazdého z vlakli, pokud bychom
uvazovali, Ze se vlaky nikde nezastavi.

b) Jaké by byla primérna rychlost obou spojti, pokud by mély spolecné urazit tuto

trasu?
Zdroj dat:
IDOS (2024, 5. listopadu). IDOS — Jizdni rady.

https://www.google.com/search?q=idos&oq=idos&gs _lcrp=EgZjaHJvbWUqDAZAEE
UYOxixAxiABDIMCAAQRRg7GLEDGIAEMgYIARBFGDwyCggCEAAYsQMYgA
QyCggDEAAYsQMYgAQyBggEEEUYQTIGCAUQRRhBMgYIBhBFGDwyBggHEA
UYQNIBBzkyN2owajeoAgCwAgA &sourceid=chrome&ie=UTF-8

Priklad 2: Priimérna rychlost letli mezi Prahou a Londynem (31)

Pfi letech z Prahy do Londyna miiZete s riznymi spole¢nostmi
a pristat na jednom z péti londynskych letist, London Heatrow,

London Gatwick, London City, London Luton, London Stansted.

Pfes oficialni stranky Letist¢ Vaclava Havla (QR kod) si

vyhledejte, jak dlouho jednotlivé lety trvaji. Pro moznost vypoctu

uvazujte se vzduSnou vzdalenosti 1 032,68 km mezi Prahou a Londynem.

a) Vypocitejte rychlost jednotlivych letd.
b) Vypocitejte priméernou rychlost letlh mezi Prahou a Londynem.
¢) Bude rozdil mezi ¢asem letu a rychlosti letu z Prahy do Londyna a z Londyna

zpatky do Prahy? Co tyto Casy ovliviiuje?

Zdroj dat:

Letisté Praha (2025, 2. bfezna). Mapa destinaci a letovy rdd. https://www.prg.aero/letove-

trasy-rad
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https://www.google.com/search?q=idos&oq=idos&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqDAgAEEUYOxixAxiABDIMCAAQRRg7GLEDGIAEMgYIARBFGDwyCggCEAAYsQMYgAQyCggDEAAYsQMYgAQyBggEEEUYQTIGCAUQRRhBMgYIBhBFGDwyBggHEAUYQNIBBzkyN2owajeoAgCwAgA&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=idos&oq=idos&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqDAgAEEUYOxixAxiABDIMCAAQRRg7GLEDGIAEMgYIARBFGDwyCggCEAAYsQMYgAQyCggDEAAYsQMYgAQyBggEEEUYQTIGCAUQRRhBMgYIBhBFGDwyBggHEAUYQNIBBzkyN2owajeoAgCwAgA&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.prg.aero/letove-trasy-rad
https://www.prg.aero/letove-trasy-rad
https://www.prg.aero/letove-trasy-rad

4.3.7. Kvantily

Dalsi vyuZzivanou charakteristikou polohy jsou tzv. kvantily, které se oznacuji jako x,
a jsou hodnoty kvantitativniho znaku, pro které plati, Ze nejméné p 100 % statistickych
jednotek vzestupné uspotradaného statistického souboru ma hodnotu tohoto znaku mensi

nebo rovno x, a alesponi (1 —p) - 100 % jednotek ma hodnotu vétsi nebo rovnu x,,.

Nejznaméjsim kvantilem, ktery se vyuzivd nejcastéji, je median. Mezi dalsi patii

napiiklad kvartily, percentily nebo decily.

Kvartily rozd€luji statisticky soubor, ktery je vzestupné uspofadany, na Ctyfi stejné
cetné Casti. Do kazdé ¢asti tedy spada stejny pocet prvki. Dolni kvartil oddéluje ¢tvrtinu
Horni kvartil naopak odd¢luje ¢tvrtinu dat s nejvyssimi hodnotami od zbylych tfi ¢tvrtin

s mens$i hodnotou. Poslednim a prostfednim kvartilem je median.

Percentily déli vzestupné usporadany soubor celkem na 100 stejné velkych intervald,
celkem tedy existuje 99 percentilii. Nejcastéji se vyuzivaji percentily pii vyhodnocovani

vysledkli maturitnich zkouSek nebo piijimacich zkousek na stiedni nebo vysokou Skolu.

Posledni ¢asto uzivané kvartily jsou decily, které dé€li statisticky soubor na deset stejné

velkych ¢asti. Decilll tedy budeme mit celkem 9.

Jak postupovat pri zjiStovani kvartili v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete zjiStovat kvartily, zapiste do sloupce nebo do fadku
2. Do prazdné buiiky napiste vzorec =QUARTIL.INC(data;kvartil)
- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data a kvartil
¢islem kvartilu, ktery hledate (1, 2, 3)
3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pres zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické
— Wbrat funkci: QUARTIL.INC — vybér pole obsahujici poZadovana data; vybér
kvartilu — OK
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Jak postupovat pri zjiStovani percentilit v MS Excel?

4. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
4. Data, ze kterych chcete zjist'ovat percentily, zapiSte do sloupce nebo do fadku
5. Do prazdné buinky napiste vzorec =PERCENTIL.INC(data;percentil)
- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data a percentil
¢islem percentilu, ktery hledate (1-99)
6. Stisknéte Enter

Alternativni postup pres zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické
— Vybrat funkci: PERCENTIL.INC — vybér pole obsahujici poZadovana data; vybér

percentilu — OK

Priklad 1: Minimalni mzda v zemich Evropy (32)

Portal Evropské unie Eurostat nabizi mimo jiné i statistiku s daty E

P
= L

o minimalni mzd¢ evropskych stati (QR kod). Pracujte vzdy
s nejnovejSimi daty. Pokud nejsou data za nékteré staty k dispozici,

tyto staty z tohoto Setfeni vynechejte.

a) ZapiSte hodnoty horniho a dolniho kvartilu.
b) Zjistéte a vypiste, jaké staty patii do hornich 25 %pv této statistice, tedy mezi staty
s nejvySs$i minimalni mzdou, a naopak které staty patii do dolnich 25 % v této

statistice, tedy mezi staty s nejniz§i minimalni mzdou.

Zdroj dat:

Eurostat (2024, 5. listopadu). Minimum wages.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tps00155/default/table?lang=en&categor

y=t_labour.t earn
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Piiklad 2: Spotieba pitné vody v zemich EU (33)

Jednou z velmi diskutovanych otazek posledni doby je spotfeba

uzitkové a pitné vody. Mapa Evropské komise ukazuje, kolik litrc
pitné vody spotiebuji denn¢ obyvatele zemi Evropské unie (QR

kéd).

a) Ztéto mapy si vytvoite tabulku spotfeby pitné vody
obyvatel zemi Evropské unie.

b) V tomto statistickém souboru urcete dolni a horni kvartil.

c) Zjistéte, které¢ zeme se vejdou pod hranici dolniho kvartilu (tzn. obyvatelé jakych
zemi se dostanou mezi 25 % zemi, které spotfebovavaji denné nejméné pitné
vody) a naopak které zemé¢ se budou nachazet nad hranici horniho kvartilu
(tzn. obyvatelé jakych zemi se dostanou mezi 25 % zemi, které spotiebovavaji

denn¢ nejvice pitné vody).

Pozn.: Mapa pochdzi z roku 2015, kdy bylo Spojené kralovstvi jesté soucasti Evropské

unie. Do statistického Setieni ho tedy také zahrite.

Zdroj dat:

Statista (2025, 8. unora). Where Europeans Consume The Most Tap Water.
https://cdn.statcdn.com/Infographic/images/normal/19591.jpeg

Priklad 3: Spravni obvody obci s rozsifenou plisobnosti a jejich rozlohy (34)

obvody obci s rozsifenou pusobnosti (SO ORP). Rozlohou jsou
tyto obvody mensi nez okresy a jejich sidla se nachazeji témét

v kazdém vétsim mésté. Tabulka Ceského statistického tiadu

(QR kod) vam poskytne data o rozlohach jednotlivych obvodi.

a) Naleznéte 5. percentil tohoto statistického souboru a urcete, které obvody

by pattily mezi 5 % Gzemné nejmensich obvodi.
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b) Naleznéte 95. percentil tohoto statistického souboru a urcete, které obvody

by patiily mezi 5 % tizemné nejvétsich obvodu.

Zdroj dat:

CSU  (2025h, 9.  ftnora).  Zdikladni  charakteristika SO  ORP.
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-
objekt&pvo=RSO07DORP&z=T&f=TABULKA &katalog=32895&c=v467~3 RP202
1

Priklad 4: Vysledky ceskych zakti v PISA Setieni (35)

Mezinarodni Setfeni PISA je nejvétsi svétovy vyzkum v oblasti
vzd€lani, kterého se tCastni mnoho zemi zcelého svéta,
a je poradano Organizaci pro hospodatrskou spolupraci a rozvoj

(OECD). PISA klade diraz na testovani dovednosti v oblasti

Ctenafské, matematické a ptirodovédné gramotnosti patnactiletych
zakli a je organizovana hlavné proto, aby poskytovala zpétnou vazbu o UspéSnosti
a efektivitd vzdélavacich systémi jednotlivych statd (CSI CR, 2025). Mezi daty
poskytovanymi organizaci OECD (QR kod) si vyhledejte vysledky ¢tenaiské (Reading
performance (PISA)), matematické (Mathematics performance (PISA)) i pfirodovédné
(Science performance (PISA)) gramotnosti. V grafech si zobrazte pouze data

za zucastnéné zeme.

a) Urcete, jaky percentil odpovida vykonu Ceskych zakl ve ¢tenarské gramotnosti
v porovnani s ostatnimi za¢astnénymi staty. Slovné okomentujte, co to znamena.
b) UrcCete, jaky percentil odpovidéa vykonu ¢eskych zakli v matematické gramotnosti
v porovnani s ostatnimi zacastnénymi staty. Slovné okomentujte, co to znamena.
c) Urcete, jaky percentil odpovidé vykonu ceskych zakii v prirodovédné gramotnosti

v porovnani s ostatnimi za¢astnénymi staty. Slovné¢ okomentujte, co to znamena.
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https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=RSO07DORP&z=T&f=TABULKA&katalog=32895&c=v467~3__RP2021
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=RSO07DORP&z=T&f=TABULKA&katalog=32895&c=v467~3__RP2021
https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=vystup-objekt&pvo=RSO07DORP&z=T&f=TABULKA&katalog=32895&c=v467~3__RP2021
https://www.oecd.org/en/data/indicators.html?orderBy=mostRelevant&page=0&facetTags=oecd-policy-areas%3Apa6

Zdroj dat:

CSI CR (2025, 2. biezna). O Setieni PISA. https://www.csicr.cz/cz/Mezinarodni-
setreni/PISA/O-setreni-PISA

OECD (2025, 2. btezna). Trusted statistics supporting evidence-based policy.
https://www.oecd.org/en/data/indicators.html?orderBy=mostRelevant&page=0&facetTa
gs=oecd-policy-areas%3 Apab
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4.4. Charakteristiky variability

Z ptedchozi kapitoly uz vime, Ze charakteristika polohy je urcité reprezentativni Cislo,
kolem kterého jednotlivé hodnoty znaku kolisaji. Pro podrobnéjsi popis kolisani dat
budeme pouzivat tzv. charakteristiky variability, které nam budou popisovat velikost

tohoto kolisani.

Mezi nejpouzivangjsi charakteristiky variability patii rozptyl, smérodatna odchylka
a variacni koeficient, které se pouzivaji v pfipadech, kde polohu charakterizuje
aritmeticky prumér. Pokud bude charakteristikou polohy median, jako charakteristiku
variability bude pouZzivat mezikvartilovou odchylku. Dal$i znamou charakteristikou

variability, kterd se nevaze k Zadné charakteristice polohy je (variacni) rozpéti.

4.4.1. Rozpéti

Rozpéti, nékdy téz variacni rozpéti, statistického souboru nam tik4, jaky je rozdil mezi
maximalni a minimalni hodnotou zkoumaného znaku. Pfi vypoctu je tedy vhodné mit
hodnoty uspofadany vzestupné, tedy od nejmensi po nejvetsi. Rozpéti neni vhodné

pouzivat v ptipad¢€, Ze soubor obsahuje extrémni hodnoty.

Jak postupovat pri zjiStovani rozpéti v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel

- Data, ze kterych chcete zjiStovat rozpéti, zapiSte do sloupce nebo do fadku
2. Do prazdné bunky napiste vzorec =MAX(data) - MIN(data)

- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pres zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické

— Vybrat funkci: MAX — vybér pole obsahujici poZadovand data — OK — - — VZzorce
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— Vlozit funkci — Vybrat kategorii: Statistické — Vybrat funkci: MIN — vybér pole

obsahujici poZadovand data — OK

Priklad 1: Rozpéti teplot béhem roku na Horské Kvildé€ (36)

Z dat Ceského hydrometeorologického ustavu o mésiénich
a roCnich datech (QR kod) zjistéte minimalni a maximalni teploty
vzduchu za kazdy mésic v roce 2024 pro lokalitu Horska Kvilda

(Plzensky kraj). Pracujte vzdy s nejnovéjSimi daty.

a) Pro kazdy mésic vypocitejte rozpéti teplot.
b) Ve kterém meésici nastalo nejveétsi rozpéti? Ve kterém meésici nastalo nejmensi

rozpéti teplot?

Zdroj dat:

CHMU (2023a, 1. iijna). Mésicni a rocni data dle zdkona 123/1998 Sb.
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-
Sb

Priklad 2: Rozpéti cen pohonnych hmot v Evropé (37)

Tabulka spole¢nosti Tolls ukazuje, jak se 1i§i cena 1 litru benzinu,
nafty a LPG v evropskych zemich (QR kod). Pracujte vzdy

s nejnovejSimi daty.

a) Vypoctéte rozpéti ceny benzinu mezi evropskymi zemémi.

Okomentujte, které zem¢ maji nejdraz$i a nejlevnéjsi
benzin.
b) Vypoctéte rozpéti ceny nafty mezi evropskymi zemémi. Okomentujte, které¢ zemée

maji nejdrazsi a nejlevnéjsi naftu.
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https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data/mesicni-data-dle-z.-123-1998-Sb
https://www.tolls.eu/cs/ceny-phm

Zdroj dat:

Tolls (2025, 9. biezna). Prehled cen PHM v Evropé. https://www.tolls.eu/cs/ceny-phm

4.4.2. Rozptyl, smérodatna odchylka, varia¢ni koeficient

Rozptyl a smérodatnou odchylku bude jako charakteristiku variability pocitat
v piipad¢, Ze charakteristika polohy bude dana aritmetickym primérem. Za pojmem
rozptyl se skryvé aritmeticky primér druhych mocnin odchylek jednotlivych hodnot

od jejich aritmetického priméru:

1 _
Sp = n teq (g — x)°.

Diky tomu, Ze ve vzorci hodnoty znaku umociiujeme a vysledné jednotky rozptylu
jsou druhé mocniny ptivodnich jednotek, neni zcela vyhodné ho v praxi pocitat. VyuZiva

se tzv. smérodatna odchylka, ktera je definovana jako druha odmocnina z rozptylu:

Spn = J%Z?:l(xi - f)z-

Tyto vzorec by se vSak méli pouzivat pouze v pfipadech, kdy mame k dispozici
vSechny mozné hodnoty zkoumaného znaku. V praxi se spiSe stava, Ze statisticky soubor,
se kterym budeme pocitat, je pouze nahodnym vybérem ze zakladniho souboru. V téchto
pripadech je vhodnéjsi vypoclitat vybérovy rozptyl a vybérovou smérodatnou
odchylku:

1 _
Sn-1= 7 i=1(x; — x)z’

1 —
Snor = o iy O — D2

Pro interpretaci smérodatné odchylky je pottebné veédét, Zze pokud se budou hodnoty
znaku od aritmetického priméru lisit jen mélo, budou i rozdily odchylek od aritmetického
praméru malé, a tedy 1 smérodatné odchylka bude mala. Pokud by nastala situace, ze by

byly vSechny hodnoty znaku stejné, smerodatné odchylka by byla nulova.
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https://www.tolls.eu/cs/ceny-phm

Pokud bychom pottebovali pro popis kolisani hodnot vyuzit bezrozmérné ¢islo, tedy
pokud bychom porovnavali vice souborti, u kterych nejsou hodnoty vyjadieny ve stejnych
jednotkach, vyuzivame ktomu variaéni koeficient. Tato charakteristika polohy
je definovana jako podil smérodatné odchylky a aritmetického priméru a obvykle

se udava v procentech:
Sn
Up = ; - 100 %.

U této charakteristiky si musime dat pozor na to, abychom pocitali pouze

s nezapornymi hodnotami, jinak nebude mit varia¢ni koeficient smysl.

Jak postupovat p¥i vypoctu rozptylu v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel

- Data, ze kterych chcete vypocitat rozptyl, zapiste do sloupce nebo do fadku
2. Do prazdné bunky napiste vzorec =VAR. P(data)

- Ve vzorci nahrad'te data vybérem pole obsahujici poZzadovand data

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pies zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické

— Vybrat funkci: VAR.P — vybér pole obsahujici poZadovand data — OK

Jak postupovat pri vypoctu smérodatné odchylky v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete vypocitat smérodatnou odchylku, zapiSte do sloupce
nebo do fadku
2. Do prazdné buiiky napiste vzorec =SMODCH.VYBER.S (data)
- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pies zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické
— Vybrat funkci: SMODCH.VYBER.S — vybér pole obsahujici poiadovand data —
OK
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Jak postupovat p¥i vypoctu variaéniho koeficientu v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel
- Data, ze kterych chcete vypocitat variacni koeficient, zapiste do sloupce nebo
do tadku
2. Vypoctéte si smérodatnou odchylku a aritmeticky primér souboru (viz. kapitoly
Smérodatna odchylka a Aritmeticky pramér)
3. Do prazdné bunky napisSte vzorec =(buiika se smérodatnou odchylkou)/(buiika
s aritmetickym priimérem)*100 %

4. Stisknéte Enter

Priklad 1: Hruba mési¢ni mzda uciteld na zékladnich Skolach (38)

Pod prvnim (Regionalni Skolstvi — Primérna hruba mési¢ni mzda E

ucitelii v regionalnim $kolstvi v krajich CR) a druhym QR kédem
(Regionalni data) naleznete data Ceského statistického ufadu

tykajici se pracovnikii a mezd ve vzdélavani v Ceské republice.

mzdy uditeld na zakladnich §kolach v krajich CR za rok 2013 a 2023.

a) Zudaju za jednotlivé kraje pomoci aritmetického priiméru vypoctéte praimérnou
hrubou mési¢ni mzdu ucitelll na zdkladnich skolach v roce
2013 a 2023.

b) Okomentujte, jak se primérnd mé&si¢ni mzda béhem téchto

deseti let vyvijela 1 vzhledem k obecné primérné mésicni

mzdé z let 2013 a 2023 (udaje si dohledejte za pomoci
internetu).

c) Urcete vybérovy rozptyl a vybérovou smeérodatnou odchylku u téchto dvou
statistickych soubort a zarovein se pokuste vysvétlit, co tato ¢isla znamenaji.

d) U obou souboril urCete 1 variacni koeficient a pokuste se tuto charakteristiku a jeji

vysledek okomentovat i slovné.
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https://csu.gov.cz/produkty/mzdy-ucitelu-v-regionalnim-skolstvi-20122019
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc

Zdroj dat:
CSU (2024e, 10. listopadu). Mzdy ucitelii v regiondlnim Skolstvi — 2012-2019.

https://csu.gov.cz/produkty/mzdy-ucitelu-v-regionalnim-skolstvi-20122019

CSU  (2024f, 10. listopadu).  Pracovnici a mzdy ve  vzdéldvani.
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-
vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233 &razeni=-

datumVydani#grafy  prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-

a-strednich-skol-v-cesku-tis-k¢

Priklad 2: Velikost obci v Pardubickém kraji a v kraji Vysocina (39)

Pro riizné regiony Ceské republiky jsou typické obce o rtizné

velikosti (odlisné pocty obyvatel). Zaméite se dva sousedni kraje,
kraj Vysoina a Pardubicky kraj. Datové soubory Ceského
statistického souboru (QR koédy) poskytuji data o po¢tech obyvatel

v jednotlivych obci téchto krajt.

a) Pomoci aritmetického priméru vypocitejte z dostupnych
dat pramérny pocet obyvatel obci v kraji VysocCina
a prumérny pocet obyvatel obci Pardubického kraje.

b) Porovnejte tyto aritmetické primeéry. Jsou velikostné obce

na VysoCiné a v Pardubickém kraji podobné? Lisi
se v téchto dvou krajich primérna velikost obce?

¢) U obou kraji nésledné¢ vypocitejte vybérovy rozptyl a vybérovou smérodatnou
odchylku. Vysledky okomentujte a porovnejte mezi sebou.

d) Vypoctéte variatni koeficient hodnot téchto dvou statistickych soubori

a porovnejte je mezi sebou.

Pozn.: Pocty obyvatel pro kraj Vysocina najdete pod odkazem Abecedni seznam obci
(k 1.1.2023). a pro Pardubicky kraj pod odkazem Pocet obyvatel v obcich Pardubického
kraje k 1. 1. 2023.
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https://csu.gov.cz/produkty/mzdy-ucitelu-v-regionalnim-skolstvi-20122019
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc
https://csu.gov.cz/vys/abecedni_seznam_obci
https://csu.gov.cz/pak/mesta_a_obce

Zdroj dat:
CSU (2025f, 9. unora). Mésta a obce. https://csu.gov.cz/pak/mesta_a obce

CsU (20254, 9. unora). Abecedni seznam obci.

https://csu.gov.cz/vys/abecedni_seznam_obci

Priklad 3: Primérné teploty v Ceskych krajich (40)

V databazi Ceského hydrometeorologické ustavu si vyhledejte

informace o primérné teploté vzduchu v krajich CR za rok 2024.

a) Zudaji za primérné ro¢ni teploty v jednotlivych krajich

vypoctéte aritmeticky pramer.

b) Spocitejte smérodatnou odchylku primérnych mési¢nich

teplot pro kraje Ceské republiky.

Zdroj dat:

CHMU (2025, 2. biezna). Uzemni teploty. https://www.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/uzemni-teploty

Priklad 4: Ceny benzinu a nafty v riznych statech Evropy (41)

Ceny pohonnych hmot se odviji od n€kolika riznych faktorti. Mezi
nckteré z nich patfi napfiklad cena ropy v dolarech, kurz mén viici
dolaru nebo i sezonni vykyvy v poptavce (CNB, 2025). Vyvoj cen
v nékterych evropskych zemi je zobrazen v grafu snazvem

Ptehled cen PHM v Evropé (QR kod).

a) Vypocitejte variacni koeficient ceny 1 litru benzinu mezi staty Rakousko,
Chorvatsko, Ceska republika, Francie, Némecko, Itdlie, Polsko a Slovinsko

k nejnovéjSimu datu, pro které jsou data dostupna.
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https://csu.gov.cz/pak/mesta_a_obce
https://csu.gov.cz/vys/abecedni_seznam_obci
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.tolls.eu/cs/ceny-phm

b) Vypocitejte variacni koeficient ceny 1 litru nafty mezi staty Rakousko,
Chorvatsko, Ceska republika, Francie, Némecko, Italie, Polsko a Slovinsko.

¢) Porovnejte mezi sebou variacni koeficient ceny 1 litru benzinu a ceny 1 litru nafty.

d) Vypocitejte variaéni koeficient ceny 1 litru benzinu mezi t€émito staty k datu
ptfesné pred rokem.

e) Vypocitejte variacni koeficient ceny 1 litru nafty mezi témito staty k datu presné
pied rokem.

f) Lisil se rok stary variacni koeficient ceny 1 litru nafty a benzinu od variacniho

koeficientu nafty a benzinu souc¢asného?

Zdroj dat:

CNB (2025, 9. biezna). Faktory vyvoje maloobchodnich cen pohonnych hmot.
https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/zpravy-o-inflaci/tematicke-prilohy-a-

boxy/Faktory-vyvoje-maloobchodnich-cen-pohonnych-hmot

Tolls (2025, 9. biezna). Prehled cen PHM v Evropé. https://www.tolls.eu/cs/ceny-phm

Piiklad 5: Variabilita teplot a srazek v krajich CR (42)

Z dat Ceského hydrometeorologického tistavu (QR kody) zjistéte

prumérnou ro¢ni teplotu a primérny ro¢ni uUhrn srazek

v jednotlivych krajich Ceské republiky za rok 2024.

a) Vypocitejte variani koeficient pro primérnou ro¢ni

teplotu mezi kraji Ceské republiky.

b) Vypocitejte variacni koeficient pro primérny roc¢ni uhrn

srazek mezi kraji Ceské republiky.
c¢) Urcete, zda jsou v Ceské republice variabilngjsi primérné

ro¢ni teploty nebo primérny ro¢ni thrn srazek.
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https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/zpravy-o-inflaci/tematicke-prilohy-a-boxy/Faktory-vyvoje-maloobchodnich-cen-pohonnych-hmot
https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/zpravy-o-inflaci/tematicke-prilohy-a-boxy/Faktory-vyvoje-maloobchodnich-cen-pohonnych-hmot
https://www.tolls.eu/cs/ceny-phm
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty

Zdroj dat:

CHMU (2025, 2. biezna). Uzemni teploty. https://www.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/uzemni-teploty#

CHMU (2023b, 5. listopadu). Uzemni srdzky. https://www.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/uzemni-srazky#

4.4.3. Mezikvartilové rozpéti

Mezikvartilové rozpéti statistického znaku je definovano jako rozdil horniho

a dolniho kvartilu.

Priklad 1: Minimélni mzda v zemich Evropy (43)

Portal Evropské unie Eurostat nabizi mimo jin€ i statistiku s daty
o minimalni mzd¢ evropskych stati (QR kod). Pracujte vzdy
s nejnovejSimi daty. Pokud nejsou data za n€které staty k dispozici,

tyto staty z tohoto Setfeni vynechejte.

a) Urcete hodnoty dolniho a horniho kvartilu tohoto souboru.

b) Vypoctéte mezikvartilového rozpéti tohoto statistického znaku.

Zdroj dat:

Eurostat (2024, 5. listopadu). Minimum wages.
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tps00155/default/table?lang=en&categor

y=t labour.t earn

63
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https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
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https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tps00155/default/table?lang=en&category=t_labour.t_earn
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tps00155/default/table?lang=en&category=t_labour.t_earn

Piiklad 2: Spotieba pitné vody v zemich EU (44)

Jednou z velmi diskutovanych otazek posledni doby je spotieba

uzitkové a pitné vody. Mapa Evropské komise ukazuje, kolik litra
pitné vody spotiebuji denn¢ obyvatele zemi Evropské unie (QR

koéd). Pracujte pouze se zemémi, u kterych jsou v mapé udaje

uvedeny.

a) Urcete dolni a horni kvartil tohoto statistického souboru.

b) Vypoctéte, jaké bude mezikvartilové rozpéti tohoto souboru.

Pozn.: Mapa pochazi z roku 2015, kdy bylo Spojené kralovstvi jesté soucdsti Evropské

unie. Do statistického Setieni ho tedy také zahrite.

Zdroj dat:

Statista (2025, 8. unora). Where Europeans Consume The Most Tap Water.
https://cdn.statcdn.com/Infographic/images/normal/19591.jpeg

4.4.4. Mezikvartilova odchylka

Mezikvartilovou odchylku jako charakteristiku variability pouZijeme v piipadé,
zZe charakteristikou polohy statistického souboru nebude aritmeticky primér, ale median.
K jejimu vypoctu budeme potieba znat prvni (dolni) a tieti (horni) kvartil a vzorec bude

vypadat nasledovné¢:

Q(x) =1/2(Q3 — Qy),

kde Q; je hodnota dolniho kvartilu a O3 hodnota horniho kvartilu.

Jak postupovat pri vypoctu mezikvartilové odchylky v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel

64


https://cdn.statcdn.com/Infographic/images/normal/19591.jpeg
https://cdn.statcdn.com/Infographic/images/normal/19591.jpeg

- Data, ze kterych chcete vypocitat mezikvartilovou odchylku, zapiste
do sloupce nebo do fadku

2. Do prazdné bunky napiste vzorec
=%( QUARTIL.INC(data;3)-QUARTIL.INC(data; 1))

- Ve vzorci nahrad’te data vybérem pole obsahujici pozadovana data

3. Stisknéte Enter

Alternativni postup pies zalozku Vzorce — VloZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické
— Vybrat funkci: QUARTIL.INC — vybér pole obsahujici poZadovana data; vybér
prvniho nebo tietiho kvartilu — OK — vysledek je dale potieba vyndsobit jednou

polovinou

Priklad 1: Hruba mési¢ni mzda uciteli na zadkladnich Skolach (45)

Pod prvnim (Regionalni skolstvi — Primérna hruba mési¢ni mzda
ucitelii v regiondlnim $kolstvi v krajich CR) a druhym QR kédem
(Regionalni data) naleznete data Ceského statistického ufadu

tykajici se pracovnikii a mezd ve vzdélavani v Ceské republice.

V téchto dvou statistikach si najdéte data primérné hrubé mésicni
mzdy uéitelit na zékladnich $kolach v krajich CR za rok 2013
a2023.

a) Zudaji za jednotlivé kraje vypoctéte median hrubé

mésicni mzdy ucitelll na zékladnich $kolach v roce 2013

a2023. Tyto medidny porovnejte s medidny uvedenymi
ve statistkach Ceského statistického tifadu.
b) Jako dalsi vypocitejte dolni a horni kvartil toho souboru.
c) Zvlast u roku 2013 a u roku 2023 vypocitejte mezikvartilovou odchylku

a vysledky se pokuste interpretovat a porovnat.
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https://csu.gov.cz/produkty/mzdy-ucitelu-v-regionalnim-skolstvi-20122019
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc

Zdroj dat:
CSU (2024e, 10. listopadu). Mzdy ucitelii v regiondlnim Skolstvi — 2012-2019.

https://csu.gov.cz/produkty/mzdy-ucitelu-v-regionalnim-skolstvi-20122019

CSU  (2024f, 10. listopadu).  Pracovnici a mzdy ve  vzdéldvani.
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-
vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233 &razeni=-

datumVydani#grafy  prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-

a-strednich-skol-v-cesku-tis-k¢

Priklad 2: Velikost obci v Pardubickém kraji a v kraji Vysocina (46)

Pro riizné regiony Ceské republiky jsou typické obce o rtizné

velikosti (odlisné pocty obyvatel). Zaméite se dva sousedni kraje,
kraj Vyso¢ina a Pardubicky kraj. Datové soubory Ceského
statistického souboru (QR kody) poskytuji data o poctech obyvatel

v jednotlivych obci téchto krajt.

a) Z dostupnych dat vypocitejte median poctu obyvatel obci
v kraji Vyso€ina a prumérny pocet obyvatel obci
Pardubického kraje.

b) Porovnejte tyto mediany. Jsou velikostn& obce na Vysoc€iné

a v Pardubickém kraji podobné? Lisi se v téchto dvou
krajich median velikosti obce?
c) U obou kraji nasledné¢ vypocitejte mezikvartilovou odchylku. Vysledky

okomentujte a porovnejte mezi sebou.

Pozn.: Pocty obyvatel pro kraj Vysocina najdete pod odkazem Abecedni seznam obci
(k 1.1.2023). a pro Pardubicky kraj pod odkazem Pocet obyvatel v obcich Pardubického
kraje k 1. 1. 2023.
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https://csu.gov.cz/produkty/mzdy-ucitelu-v-regionalnim-skolstvi-20122019
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc
https://csu.gov.cz/pracovnici-a-mzdy-ve-vzdelavani?pocet=10&start=0&podskupiny=233&razeni=-datumVydani#grafy___prumerna-hruba-mesicni-mzda-ucitelu-materskych-zakladnich-a-strednich-skol-v-cesku-tis-kc
https://csu.gov.cz/vys/abecedni_seznam_obci
https://csu.gov.cz/pak/mesta_a_obce

Zdroj dat:
CSU (2025f, 9. unora). Mésta a obce. https://csu.gov.cz/pak/mesta_a obce

CsU (20254, 9. unora). Abecedni seznam obci.

https://csu.gov.cz/vys/abecedni_seznam_obci

Piiklad 3: Porovnani porodnosti mezi kraji CR (47)
Prohlédnéte si tabulku Ceského statistického ufadu, ktera se tyka E
7ivé narozenych déti podle kraji Ceské republiky (QR kod).

Vyberte si z tabulky data za celkové pocty narozenych v krajich

CR, které¢ si sefad’te od nejmensiho do nejvetsi.

a) Vypocitejte medidn tohoto statistického souboru.

b) Vypocitejte dolni a horni kvartil tohoto souboru.

.....

Své vysledky okomentujte.

Zdroj dat:

CSU (20251, 9. btezna). Narozeni. https://csu.gov.cz/kraje-spolecne/narozeni
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https://csu.gov.cz/kraje-spolecne/narozeni

4.5. Korelace a korelaéni koeficient

V praxi se mtizeme velmi Casto setkat se situaci, kdy se pro jeden statisticky prvek
zjist'uje vicero statistickych znakt, u kterych nas mtize zajimat i zavislost jednoho znaku
na druhém. Predstavme si, Ze mame statisticky soubor prvkd, u kterych jsme zjistovali
dva rtizné kvantitativni znaky, budeme mit tedy dvojrozmérny statisticky soubor (x, y),
a chceme zjistit, zda jsou na sob¢ tyto dva znaky statisticky zavislé. Tuto zavislost
budeme nazyvat korelacni zavislost (korelace) a ke zjiSténi této zéavislosti budeme

pouzivat tzv. korelaéni koeficient.

Tento ukazatel miize nabyvat hodnot od -1 do 1, podle kterych nasledné urcujeme miru
zavislosti dvou znakl. Pokud je korela¢ni koeficient roven 0, mezi zkoumanymi znaky
linearni zavislost neexistuje. Cim blize 1 a -1 se korelaéni koeficient blizi, tim silngjsi
zavislost mezi znaky nastava. Pokud je korelacni koeficient kladny, mezi znaky bude
platit vztah ,.¢im vice — tim vice®. Pokud je naopak korela¢ni koeficient zdporny, mezi

znaky bude platit vztah ,,¢im vice — tim méné*.
Pro samotny vypocet korela¢niho koeficientu se vyuziva vzorec:

_ Yica (=% (vi=¥)
[T o S =92

r

To, Ze fikame, ze dva znaky spolu koreluji, vSak jes$t€¢ neznamend, Ze jeden znak
zpusobuje druhy nebo naopak. Pouze tfikame, Ze pokud se méni jeden, druhy ma stejné
tendence. Pokud bychom se bavili o znacich, u kterych jeden zpisobuje druhy, mluvili

bychom o kauzalité. V tomto ptipad¢ jeden jev je ptimou pfi¢inou druhého.

Jak postupovat pri vypoctu korelaéniho koeficientu v MS Excel?

1. Oteviete/vytvoite si soubor s daty v programu MS Excel

2. Data, ze kterych chcete vypocitat korelacni koeficient, zapiste do sloupce nebo
do tadku

3. Do prazdné bunky napiste vzorec

=PEARSON(data_prvni veliciny;data_druhé veliciny)
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- Ve vzorci nahrad’te data_prvni_veliciny vybérem pole obsahujici pozadovana
data prvni veli¢iny a data druhé veliciny vybérem pole obsahujici
pozadovana data druhé veliiny

4. Stisknéte Enter

Alternativni postup pres zalozku Vzorce — VioZit funkci — Vybrat kategorii: Statistické
— Vybrat funkci: PEARSON — vybér pole obsahujici poZadovana data prvni veli¢iny;

vybér pole obsahujici poZadovana data druhé veli¢iny — OK

Piiklad 1: Primérna mzda a nezaméstnanost v krajich CR (48)

Cesky statisticky ufad ve své statistice vede aktualni databazi O

o praimérné hrubé mzdé v krajich Ceské republiky (prvni QR kod)
a aktualni databdzi o nezaméstnanosti v jednotlivych krajich CR
(druhy QR koéd). Obé statistiky za kraje naleznete
pod Regionalnimi daty.

a) Stahnéte si aktudlni data o primérné hrubé mzd¢ za kraje
CR a 0 nezaméstnanosti v krajich CR a spocitejte korelagni
koeficient mezi témito ukazateli.

b) Okomentujte vysledek svého vypoctu a co to znamena.

Comiize  zpusobovat  korelaci mezi  mzdami

a nezaméstnanosti? Existuji kraje, které vybocuji z trendu?

Zdroj dat:

CSU (2025p, 27. biezna). Zaméstnanci a mzdy. https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-
mzdy?1 pocet=10&1 _start=0&pocet=10&start=0&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu
=12&1 razeni=-

datumVydani&skupiny=11&vlastnosti Vystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-
datumVydani

CSU  (2025q, 27. Dbiezna). Zaméstnanost a  nezaméstnanost  (VSPS).

https://csu.gov.cz/zamestnanost-a-nezamestnanost-
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https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-mzdy?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-mzdy?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-mzdy?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-mzdy?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-mzdy?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanost-a-nezamestnanost-vsps?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_pouzeVydane=true&1_skupiny=43&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&pouzeVydane=true&skupiny=43&vlastnostiVystupu=15,01&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-mzdy?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanost-a-nezamestnanost-vsps?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_pouzeVydane=true&1_skupiny=43&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&pouzeVydane=true&skupiny=43&vlastnostiVystupu=15,01&razeni=-datumVydani

vsps?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_pouzeVydane=true&1 skupiny=43
&1 _vlastnostiVystupu=12&1 razeni=-

datumVydani&pouzeVydane=true&skupiny=43 &vlastnosti Vystupu=15,01 &razeni=-
datumVydani

Piiklad 2: Porodnost a uroveii vzdélani v krajich CR (49)

Scitani lidu, domt a byt v roce 2021 ukézalo, Ze Zeny s vysSim
vzdélanim maji tendenci rodit vice déti, avSak v pozdé&jsim veku,
naopak mén¢ vzdélané zeny maji nyni méné déti, a to hlavné kvili

finanéni nejistoté (Novotnd, 2025). Statistika CSU vam poskytne

data o urovni dosazeného vzdélani (prvni QR kod) a poctu
narozenych déti za jeden rok (druhy QR kod) v jednotlivych
krajich  Ceské  republiky. Obé&  statistiky — naleznete
pod Regionalnimi daty. Urovent dosazeného vzdé&lani naleznete
pod moZznosti Obyvatelstvo ve véku 15 a vice let podle nejvyssiho

dosazeného vzdélani podle kraja.

a) Zdat o urovni dosazen¢ho vzdé€lani vypoltéte procento vysokoSkolsky
vzdélanych obyvatel z celkového poctu obyvatel kraje.

b) Z dat o Zivé narozenych vypoctéte, kolik déti se v kazdém kraji narodilo na 1 000
obyvatel.

¢) Z podilu vysokoskolsky vzdélanych obyvatel a po¢tu zivé narozenych na 1 000
obyvatel vypoctéte korelacni koeficient téchto ukazateli.

d) Vyslednou korelaci interpretujte. Existuji krajské vyjimky, kde je trend jiny
nez ve zbytku republiky?

e) Jaké dalsi demografické faktory mohou ovliviiovat porodnost?
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https://csu.gov.cz/zamestnanost-a-nezamestnanost-vsps?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_pouzeVydane=true&1_skupiny=43&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&pouzeVydane=true&skupiny=43&vlastnostiVystupu=15,01&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanost-a-nezamestnanost-vsps?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_pouzeVydane=true&1_skupiny=43&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&pouzeVydane=true&skupiny=43&vlastnostiVystupu=15,01&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanost-a-nezamestnanost-vsps?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_pouzeVydane=true&1_skupiny=43&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&pouzeVydane=true&skupiny=43&vlastnostiVystupu=15,01&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanost-a-nezamestnanost-vsps?1_pocet=10&1_start=0&pocet=10&start=0&1_pouzeVydane=true&1_skupiny=43&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani&pouzeVydane=true&skupiny=43&vlastnostiVystupu=15,01&razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/scitani-2021?pocet=10&start=0&podskupiny=171&razeni=-datumVydani#regionalni-data___obyvatelstvo-podle-nejvyssiho-dosazeneho-vzdelani-podle-kraju
https://csu.gov.cz/narozeni?pocet=10&start=0&podskupiny=133&razeni=-datumVydani

Zdroje dat:

vevr

https://www.seznamzpravy.cz/clanek/fakta-vzdelanejsi-zeny-rodi-vice-deti-davaji-si-

ale-nacas-209489

CsU (20250, 27. biezna). Scitani  2021. https://csu.gov.cz/scitani-
2021?pocet=10&start=0&podskupiny=171&razeni=-datum Vydani#regionalni-

data__ obyvatelstvo-podle-nejvyssiho-dosazeneho-vzdelani-podle-kraju

CsuU (2025n, 27. bfezna). Narozeni.
https://csu.gov.cz/narozeni?pocet=10&start=0&podskupiny=133 &razeni=-datumVydani

Piiklad 3: Praimérné ro¢ni teploty vzduchu a roéni srazky v krajich CR (50)

Ze statistiky Ceského hydrometeorologického ustavu si zobrazte

data o Uzemnich teplotach (prvni QR kod) za rok 2024 a izemnich
srazkach (druhy QR kod) za rok 2024.

a) Zdat o primérné ro¢ni teplot¢ a rocnim uhrnu srazek

v jednotlivych krajich Ceské republiky vroce 2024

vypoctéte korelacni koeficient téchto dvou velicin.

b) Vypoctenou korelaci okomentuje. Diskutujte o vyjimkach,

které¢ mohou nastat naptiklad v horskych oblastech.

Zdroj dat:

CHMU (2025, 2. bfezna). Uzemni teploty. https://www.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/uzemni-teploty#

CHMU (2023b, 5. listopadu). Uzemni srdzky. https://www.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/uzemni-srazky#
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https://www.seznamzpravy.cz/clanek/fakta-vzdelanejsi-zeny-rodi-vice-deti-davaji-si-ale-nacas-209489
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/fakta-vzdelanejsi-zeny-rodi-vice-deti-davaji-si-ale-nacas-209489
https://csu.gov.cz/scitani-2021?pocet=10&start=0&podskupiny=171&razeni=-datumVydani#regionalni-data___obyvatelstvo-podle-nejvyssiho-dosazeneho-vzdelani-podle-kraju
https://csu.gov.cz/scitani-2021?pocet=10&start=0&podskupiny=171&razeni=-datumVydani#regionalni-data___obyvatelstvo-podle-nejvyssiho-dosazeneho-vzdelani-podle-kraju
https://csu.gov.cz/scitani-2021?pocet=10&start=0&podskupiny=171&razeni=-datumVydani#regionalni-data___obyvatelstvo-podle-nejvyssiho-dosazeneho-vzdelani-podle-kraju
https://csu.gov.cz/narozeni?pocet=10&start=0&podskupiny=133&razeni=-datumVydani
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty

5.Zavér

Cilem této prace bylo vytvofit sadu vyukovych aktivit, které budou zaméteny

na problematiku vyuky statistiky a budou podporovat rozvoj digitalni kompetence.

V prvni ¢asti diplomové prace byly shrnuty poznatky o vyuce statistiky na ceskych
Skolam, a to jak na zékladni i stfedni Skole, poznatky o zavedeni digitalni kompetence

do ramcovych vzdélavacich programii a o mezipiedmétovych vztazich.

Do sbirky bylo vytvoreno celkem 50 tloh na rizna témata spojena s vyukou statistiky.
Témata byla vybrand na =zdkladé¢ analyzy rdmcovych vzdélavacich programi
pro gymndzia a stftedni odborné Skoly a rozdélena do kapitol statisticky soubor, statisticka
jednotka a statisticky znak, tabulka Cetnosti a jejich grafické znazornéni, charakteristiky
polohy, charakteristiky variability, korelace a korelacni koeficient. Ke sbirkové casti
nasledné vzniklo i feSeni v programu MS Excel, které bude ptiloZzeno k této praci jako

piiloha.

Sbirka muze slouzit jako inspirace pro ucitele matematiky, kteti chtéji své hodiny
statistiky obohatit o tlohy, které vyuZivaji realnych dat, tedy tloh, kterou jsou vice spjaty
s redlnym svétem, a zarovenl cht&i vramci svych hodin rozvijet u zaki digitalni
gramotnost, a to prostfednictvim program MS Excel. Sbirka je vytvofena tak, aby ji bylo
mozno vyuzit v riznych rocnicich, a to nejen na stfednich Skolach. Vybrané ptiklady

je mozné vyuZit i pti vyuce statistiky na zakladnich Skolach.

Za podnétny piinos povazuji i propojeni nékterych piikladi s dal§imi vzdélavacimi
oblastmi, které oteviraji moznosti k hlub§imu prozkoumani dané¢ho tématu a navazani
hlubsich meziptedmétovych vztaht. Toto navazani podporuje a ukazuje praktické vyuziti
matematické statistiky. Toto spojeni bylo velmi pfinosné i pro mé¢ jako pro autora, kdy

jsem se sama musela zamyslet nad tim, kde by bylo mozné vyuziti jaké ¢asti statistiky.

Vétim, ze vytvotené tlohy budou pro ucitele pfinosnou inspiraci k tomu, jak pojmout
vyuku statistiky modernéjSim a prakti¢téjSim zplsobem, ktery bude odpovidat
pozadavkim  soucasn¢ho vzdé€lavani. Propojovani matematiky s digitalnimi
technologiemi a realnymi daty je za mé jeden z krok, jak Zaky 1épe pfipravit na vyzvy

dnesni spole¢nosti.
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