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Chovani osob v kontrolovaném pasmu v Jaderné

elektrarné Temelin

Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva rezimovymi opatfenimi radia¢ni ochrany pii praci
Vv kontrolovaném pasmu v Jaderné elektrarn¢ Temelin, a to pfedev§im pouzivanim
osobnich ochrannych pracovnich pomtcek. V teoretické ¢asti prace je uveden
popis rezimovych opatieni pro praci v kontrolovaném pasmu, pouzivanych
zadkladnich 1 doplikovych ochrannych pracovnich pomitcek, postup vstupu do
kontrolovaného pasma a vystupu z kontrolovaného pasma a popis zachytnych
bariér, na kterych se provadi méteni povrchové kontaminace. Soucasti je také
popis systému optimalizace davek pracovnikdl a principt, které se pouzivaji
K zajisténi této optimalizace v praxi. V praci jsou uvedena podrobna pravidla pro
pouziti ochrannych pracovnich pomicek vzhledem ke konkrétnim pracovnim
podminkam a radia¢ni situaci. Hlavni vyzkumnou ¢ésti prace jsou piehledy
prichodti osob pfes hranice kontrolovaného pasma a piehledy ptipadi zachytu
0sob v méficich piistrojich z divodu kontaminace. Tyto idaje jsou zpracované do
tabulkové a grafické formy a uspofadany tak, aby byly zfejmé souvislosti mezi
pouzitim osobnich ochrannych pomticek a kontaminaci pracovniki.

Cilem této prace bylo zjistit, zda jsou rezimova opatieni radiacni ochrany
disledné¢ dodrzovana a zda je potfeba navrhnout néjakych zmeén pro jejich
zlepSeni. Pro toto zjiSténi byly pouzity veskeré informace o provozu
kontrolovaného pasma, dostupné legislativni zdroje, tudaje ze systému
elektronické osobni dozimetrie a jednotného systému sledovani neshod udalosti.

Klicovymi zjisténimi jsou udaje o poctech ptipadli odstranéni kontaminace
téla s pouzitim lékatskych postupl a 0 poctech piipadi vnitini kontaminace osob.
Lékatské zakroky byly nutné pouze ojedinéle, v roce 2016 se jednalo 0 2 zakroky,
v ptedchozich 5 letech nedoSlo k zddnému piipadu. K vnitini kontaminaci osoby
nedoslo v zadném ptipadé za celou dobu provozu kontrolovaného pasma Jaderné

elektrarny Temelin.



Po zhodnoceni vsech udaju je ziejmé, Ze rezimova opatieni radiacni ochrany

v Jaderné elektrarné Temelin jsou dostaCujici a neni tfeba Zadnych zmén.

Kli¢ova slova: kontrolované pasmo, povrchova kontaminace, osobni ochranné

pracovni pomucky.



Personnels Behaviour in Temelin Nuclear Power Plant Radiation

Controlled Area

Abstract

My bachelor’s work aims at measures and conventions of radiation protection
of persons working in Temelin nuclear power plant radiation controlled area,
mainly at using of personal work protective aids. The theoretical part gives
description of measures and conventions for work in radiation controlled area and
for usage of basic also special work protective aids, next of procedure for enter
into/exit out from radiation controlled area, and description of barriers with
measuring devices, where is carried out check of persons also clothing’s surface
contamination. Contains also description of personal doses optimalization system
and of tools, used for implementation into practice. Detailed description of rules
for usage of work protective aids, according to specific work conditions and
radiation conditions, is included in this bachelor’s work. The main research part of
this work are summaries of records about persons crossings of persons radiation
controlled area borders, and about events of catching persons in measuring
devices due to contamination. This summaries are processed into tables and
graphs form and arranged so, that relationships between protective aids usage and
contamination of workers are obvious.

The aim of my work was to establish, whether presently applied rules of
radiation protection are followed consistently and if there is a necessity for
changes and improvement. For this finding were used all information about
controlled area traffic, accessible legislation, statistical data from electronical
personal dosimetry system and from electronical nearmiss, events and incidents
database.

The key findings are data and records about cases, when was necessary to
dispose contamination of body surface by medical intervention. and about cases of

body internal contamination. Medical interventions were necessary only rare, in



year 2016 two times, during previous five years not once. There was not one case
of body internal contamination throughout the whole time of Temelin nuclear
power plant radiation controlled area operation.

After evaluation of all the data, there is obvious, that measures and
conventions of radiation protection, applied in Temelin nuclear power plant, are

sufficient a there is no necessity of changes.

Keywords: radiation controlled area, surface contamination, personal work

protective aids.
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UvVOD

Jaderna elektrarna Temelin vyrabi elektfinu ve dvou vyrobnich blocich
s tlakovodnimi reaktory VVER 1000 typu V320. Je jedinec¢na tim, ze pivodni
robustni rusky technologicky design je zkombinovan s fidicim a monitorovacim
systtmem zapadni (americké) provenience, ktery je mnohem citlivéjsi
a spolehlivéjsi, nez ptivodni ruské systémy. 1. vyrobni blok byl spustén v roce
2000, 2. vyrobni blok vroce 2002 a po ukonceni zkusebniho provozu se
temelinska elektrarna s instalovanym elektrickym vykonem 2 000 MW stala
nejvétsim energetickym zdrojem Ceské republiky. Zprovoznéni jaderné elektrarny
Temelin, jakozto vyznamného energetického zdroje, umoznilo feSit nedostatek
elektrické energie i obtiznou ekologickou situaci v severnich Cechéach, nebot
elektrarna Temelin umozZnila nahradit jiz zastaralé a postupné odstavované bloky
uhelnych elektraren. Zrozeni a poté provoz této elektrarny sleduji od samého
zacatku. Pracuji zde jiz sedmnéactym rokem a tato problematika mé velice zajima,
obzvlasté pak provoz v kontrolovaném pasmu a S nim spojena radia¢ni ochrana.

Svou préci jsem tedy zaméftila na reZimova opatteni radiani ochrany.
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1 TEORETICKA CAST

Pro zajisténi pozadavkid na ochranu osob a pracovnikd v kontrolovaném
pasmu (KP) pred nezadouci kontaminaci radioaktivnimi latkami a nadlimitnim
ozafenim, je dulezité dodrzovani rezimovych opatieni radiacni ochrany. Radia¢ni
ochrana pfitom ,;md za ukol ochranit cloveka a Zivotni prostredi pred ucinky
ionizujictho zareni* (Urbancik, 2015). Zékladnim opatienim je pouZzivani
ochrannych pracovnich pomticek, dodrzovani casového limitu pii pobytu na
pracovisti z davodu radiace, pouzivani stinicich materiali a zodpovédné chovani
pracovnikll. Provozovani kontrolovaného pasma v Jaderné elektrarné Temelin je
zajisténo tak, aby byly splnény standardizované pozadavky stanovené
mezinarodni legislativou. Kontrolovand pasma jsou stanovena a definovana
legislativou rady Euratom a povinnosti ¢lenskych stati je zajistit tyto minimalni
pozadavky (Euratom, 2013, § 37).

a) Kontrolované pdasmo musi byt vymezeno a vstupovat do néj mohou pouze
osoby, které byly radné pouceny, pricemz vstup do tohoto pdsma se
kontroluje v souladu s pisemnymi postupy stanovenymi provozovatelem.
V pripadé vyznamného rizika Sireni kontaminace se prijimaji zvlastni
opatreni, véetné opatieni pro vstup a vystup osob a zboZi a pro monitorovani
Kontaminace v kontrolovaném pasmu a pripadné v prilehlém pdasmu.

b) S prihlédnutim k povaze a rozsahu radiologickych rizik v kontrolovaném
pasmu je radiologicky dohled nad pracovistem organizovan v souladu
S ustanovenimi clanku 39.

C) Musi byt vyveseny tabulky uvadéjici typ pasma, povahu zdrojii zdareni a rizika
s nimi spojend.

d) Musi byt vypracovany pracovni pokyny primérené radiologickému riziku
spojenému se zdroji zareni a vvkondvanymi cinnostmi.

e) Pracovnik musi projit zvldstni  odbornou  pripravou  souvisejici
S Charakteristikami pracovisté a prislusnymi cinnostmi.

f)  Pracovnik musi byt vybaven vhodnymi osobnimi ochrannymi prostiedky.
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Definice kontrolovaného pasma uvadi také ICRP (International Commission
on Radiological Protection): Controlled area is ,,A defined area in which specific
protection measures and safety provisions are, or could be, required for
controlling normal exposures or preventing the spread of contamination during
normal working conditions, and preventing or limiting the extent of potential
exposures.“ (ICRP, 2007). Ceské znéni: ,Kontrolované pasmo je vymezeny
prostor, ve kterém jsou zavedena specificka bezpecnostni pravidla a ochranna
opatfeni pro usmérnovani pracovniho ozatreni osob, proti Sifeni kontaminace za
normdlnich provoznich podminek a pro prevenci nebo omezeni potencidlniho
ozafeni.*

Na Jaderné elektrarné Temelin je vymezeno kontrolované pasmo podle
zékona ¢. 263/2016 Sb., § 73, odst. 1. Jedna o pracovisté se zdrojem ionizujiciho
zateni, kde ,,lze predpokladat, Ze by efektivni davka mohla byt vyssi nez 6 mSv
rocné nebo Ze by ekvivalentni davka mohla byt vyssi nez tii desetiny limitu pro
radiacniho pracovnika pro kiizi anebo koncetiny nebo 15 mSv pro ocni ¢ocku.*

Provozovatelem Jaderné elektrarny Temelin je subjekt CEZ, a. s., ktery je
drzitelem povoleni podle zakona ¢. 263/2016 Sb., § 9, odst. 2, pism. b) a f), a je
proto povinen vymezit kontrolované pasmo, dokumentovat jeho provoz a zajistit
radiac¢ni ochranu fyzické osoby do n&j vstupujici. Podle § 19, odst. 4 vyhlasky
¢. 422/2016 Sb. o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje, je
kontrolované pasmo na Jaderné elektrarné Temelin zafazeno jako pracovisté
IV. kategorie, protoze je vymezeno na pracovisti ,,Sjadernym zarizenim‘
(vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., § 19, odst. 4, pism. a) ana pracovisti ,,S uloZistem
radioaktivniho odpadu, které neni jadernym zarizenim.” (vyhlaska ¢. 422/2016
Sbh., § 19, odst. 4, pism. b).

Hlavnimi stavebnimi objekty, ve kterych je vymezeno kontrolované pasmo,
jsou budovy reaktoru — vyrobni blok HVB1 a HVB2, budova aktivnich
pomocnych provozit BAPPO1, BAPP02, BAPPO3 a sklad vyhotelého jaderného

paliva SVJP. Provozovani kontrolovaného pasma v Jaderné elektrarné Temelin je
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zajisténo tak, aby byly splnény standardizované pozadavky stanovené
mezinarodni legislativou.

V kontrolovaném pasmu Jaderné elektrarny Temelin jsou na praci zafazovani
radiaéni pracovnici kategorie A podle § 20, odst. 2, pism. a, b, ¢, vyhlasky
¢. 422/2016 Sb. ,,Radiacnim pracovnikem kategorie A je radiacni pracovnik, ktery
by mohl obdriet: @) efektivni davku vyssi nez 6 mSv  rocné,
b) ekvivalentni davku vyssi nez 15 mSv na ocni c¢ocku, nebo ¢) ekvivalentni davku
vys$si nez 3/10 limitu ozdreni pro kiizi a koncetiny.*

Limity pfitom rozumime zavazné kvantitativni ukazatele ozafeni (Benes
a Novotna, 1998). Jiné osoby, nez radiacni pracovnici kategorie A, mohou
Vv kontrolovaném pasmu pracovat zcela vyjimecné za Gcelem provedeni nezbytné
nutné a nepravidelné ¢innosti, a to pod dohledem zajistujicim naplnéni podminek
vstupu a pouze na zakladé mimotadného povoleni vstupu dokontrolovaného
pasma. Utvar radiaéni ochrany omezuje jejich ozafeni pomoci smérnych hodnot
(CEZ, a. s., 2015a).

CEZ, a. s. je povinna aplikovat pravidla a rezimy pro pobyt osob
Vv kontrolovanych pasmech. Tato povinnost je ustanovena napf. v mezinarodnim
doporuceni organizace IAEA: ,Registrants and licensees shall: establish
occupational protection and safety measures, including local rules and
procedures that are appropriate for controlled areas* (IAEA, 1999). Ceské znéni:
,Provozovatelé kontrolovanych pasem a drzitelé povoleni maji povinnost: zavadét
bezpecnostni opatifeni na ochranu osob, ktera jsou tvofena rezimy a postupy
specifickymi pro konkrétné¢ vymezena kontrolovana pasma.*

Do kontrolovaného pasma Jaderné elektrarny Temelin proto nesmi vstupovat
téhotné a kojici Zeny, osoby mladsi 18 let a radiacni pracovnici, ktefi vycerpali
stanoveny zakladni limit ozafeni (vyhlaska ¢. 422/2016 Sb.; CEZ, a. s., 2015a).

Kontrolované pasmo je ohrani¢eny prostor, ktery slouzi jako bariéra proti
vyneseni radioaktivni kontaminace do prostiedi a ve kterém se pouZzivaji specialni
opatieni a rezimy proti ozafeni a kontaminaci pracovnikil (vyhlaska

&. 422/2016 Sb.; CEZ, a. s., 2014a).
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Vstup do kontrolovaného pdsma a vystup znéj je fizeny — na vystupu
Z kontrolované¢ho pasma se meéfi radioaktivni kontaminace osob 1 veskerého
vynaseného materialu. Uvnitt kontrolovaného pasma se méii radioaktivni zafeni
V mistnostech a na technologii, radioaktivni kontaminace a radioaktivita ve
vzduchu. V kontrolovaném pasmu se ptredpoklada, Ze osoby piijdou do styku
s radioaktivnim zafenim a kontaminaci — proto uvniti kontrolované¢ho pasma plati
specidlni ochranné rezimy — specidlni odévy, osobni dozimetry, ochranné
pomiucky proti kontaminaci, regulace vstupu do mistnosti s aktivni technologii.

Kontrolované pasmo je vymezeno zdmi, hygienickymi smyckami (vstupy
a vystupy v Satnach) a dveimi (CEZ, a. s., 2016a). Obr. 1 ukazuje, jak jsou dvefe,
technologické a nouzové vychody zvenku oznaceny symbolem radia¢niho

nebezpeci. Obr. 2 znaci hranice kontrolovaného pasma.

Obr. 1 — Znak radiacniho nebezpeci na hranic¢nich dverich kontrolovaného pasma

(CEZ, a. s., 2016a)

HRANICE KONTROLOVANEHO PASMA

Obr. 2 — Napis na hranicnich dveiich kontrolovaného pasma (CEZ, a. s., 2016a)
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Mistnosti v kontrolovaném pasmu jsou rozdéleny podle radiacni situace, tedy
podle davkového piikonu a jsou 0znaceny barevnymi terci (obr. 3). Pod pojmem
davkovy piikon se rozumi soucet divkového piikonu gama a neutrond, tedy tam,
kde se neutrony vyskytuji — sklad vyhotelého jaderného paliva, kontejnment za

provozu bloku, mistnost ioniza¢nich komor A336 (CEZ, a. s., 2016a).

ZELENA = davkovy ptikon < 25 pSv/h

ZLUTA = davkovy piikon 25+250 uSv/h

ORANZOVA = davkovy piikon 250+1000 uSv/h

CERVENA = davkovy piikon > 1000 pSv/h

Obr. 3 — Barevné znacky na hranic¢nich dverich kontrolovaného pasma

s rozlisenim radiacni situace — davkového piikonu (CEZ, a. s., 2016a)
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1.1 Radiacni ochrana v kontrolovaném pasmu

Radia¢ni ochranou v §irSim slova smyslu se rozumi ,,systém technickych
a organizacnich opatreni k omezeni ozareni fyzické osoby a k ochrané Zivotniho
prostredi pred ucinky ionizujiciho zareni.* (zakon ¢. 263/2016 Sb., § 2, odst. 2,
pism. Q).

1.1.1 Optimalizace radiaCni ochrany

Cilem radiac¢ni ochrany je zajistit, aby velikost individudlnich davek, pocet
ozafenych osob a pravdépodobnost ozafeni tam, kde neni prakticky jisté, Ze
k nému dojde, byly tak nizké, jak lze rozumné dosahnout pii respektovani
hospodaiskych a socidlnich hledisek (Klener, 2000). Vyse uvedené se souhrnné
nazyva principem ALARA (zkratka anglickych slov As Low As Reasonably
Achievable — tak nizko, jak lze rozumné dosahnout) neboli optimalizace.
ZjednoduSen¢ se jednd o to, ze kazdé ozéfeni je rizikem, kterému je nutno celit
pouzitim ochrannych opatieni. Ochranna opatieni se vSak musi ,,vyplatit”, tzn., Ze
nelze utratit horentni sumy za nepatrné snizeni ddvek — zkratka, cena ochrannych
opatfeni a mira jejich u¢inku — tj. snizeni ddvek — musi byt v ur¢ité rovnovaze.
Samoziejmé se pfitom nesmi u Zadného pracovnika prekrocit ro¢ni limit davky,
ktery také urCuje legislativa. Udrzeni této rovnovahy je slozitym procesem
ak jeho plnéni zfizuje kazda jaderna elektrarna na svété specializované odborné
utvary. Pro pfedstavu jsou dale uvedeny obecné platné a snadno zapamatovatelné

zpusoby optimalizace v praxi (Ullman, 2009).

1.1.2 Ochrana éasem

Prvnim pravidlem praktickych opatfeni radiacni ochrany je ochrana ¢asem.
Obecné plati, Ze ¢im krat$i pobyt v prostoru s radiaci, tim je mens$i davka. S tim
souvisi omezeni a zbyte¢né zdrzovani se v téch ¢astech pracoviste, kde je radiace.
Doporucuje se provadét piipravné prace mimo zdroj radiace (nafadi rozbalit pfede

dvefmi do mistnosti, sejmutou ¢ast armatury vynést ven a dale na ni pracovat
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mimo prostor s radiaci). Spolehlivé je i stfidani pracovnikl, to znamena, ze je
vzdy lepsi, kdyz vétsi poCet osob cerpa mensi davku nez naopak. Pfi pobytu
Vv kontrolovaném pasmu ma kazdy pracovnik nastaveny limit davky na
elektronickém dozimetru a pobyt je omezen tak, aby tento limit nebyl piekrocen
(Klener, 2000).

1.1.3 Ochrana vzdalenosti

Druhym praktickym opatfenim radiacni ochrany je ochrana vzdalenosti.
Pracovnici provadéji ptipravné prace co nejdale od zdroje radiace a pouzivaji pii
praci manipulatory (pinzety, klesté, manipulatory) pro zvétSeni vzdalenosti od
zdroje ionizujiciho zafeni. Prodlevy a ptestavky v préci travi pracovnici v mistech

radiacné bezpe¢nych (Klener, 2000).

1.1.4 Ochrana stinénim

Pouzitim stinicich prostfedkd docilime snizeni davkového ptikonu. Toto je
dalsi zptisob opatieni radia¢ni ochrany. Cim t&Z§ material (¢im vétsi hustota), tim
lepsi stinici u€inek. Druh materialu k odstinéni zafeni se pouZije podle toho, které
zafeni chceme odstinit. Nejpraktictéj$im materidlem na jaderné elektrarné je vsak
voda, ktera se pouziva pro naplnéni technologie, naptiklad nadrzi, filtra,
vyménikd. Ocel a olovo se hodi pouze pro stinéni zafeni gama. Specifickym
piipadem je stinéni neutronového zéfeni, se kterym se lze setkat za provozu
reaktoru a pfi préci s vyhotelym jadernym palivem. Stinéni proti neutronim musi
sestavat ze tfi vrstev. Nejdiive lehky material bohaty na vodik, ktery zpomali
rychlé neutrony. Druha vrstva je zkadmia nebo boru, kterd je pro zéachyt
neutronl. Jako tfeti vrstva se pouziva olovo na odstinéni gama zafeni. (Klener,

2000).
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1.1.5 Ochrana opatienimi proti Siieni kontaminace

Aby nedochazelo k Sifeni kontaminace, je nutné odstranéni radioaktivnich
latek z pracovisté¢ nebo pouziti prosttedkt, které zabranuji Sifeni radioaktivnich
latek. Zakladnim opatienim je pouziti ochrannych osobnich pracovnich pomiicek
(OOPP), jako jsou kombinéza, rukavice, navleky, které brani proniknuti
kontaminace na télo. Mezi dalSi opatfeni patfi zakryti nebo obaleni
kontaminovaného zafizeni, vytvofeni sanitarniho uzlu. Sanitarni uzel je
ohraniteny prostor s fizenym vstupem a vystupem a s piisn&j§im rezimem (CEZ,
a. S., 2014a). Provadi se ocisténi a dekontaminace zafizeni a podlah pied
zapocetim prace a zachycovani odpadu pii fezani nebo brousSeni. To je velmi
dalezité, protoze drobné kontaminované castice mutze pracovnik vdechnout

(Klener, 2000).

1.2 Chovani pracovniki vV kontrolovaném pasmu

Jak jiz bylo fe€eno, pravidla chovani a hygieny v kontrolovaném pasmu
slouzi pro ochranu zdravi pracovnikl. Cilem vSech niZe uvedenych pravidel je
zabranit zbyte¢nému prodlévani osob v prostoru s radiaci, zabranit kontaminaci
povrchu téla a predev§im zabranit vnitinimu ozareni. Vnitinim ozafenim se zde
rozumi situace, kdy je Zivy organismus ozafovan ionizujicim zafenim, vysilanym
radionuklidy, pfitomnymi v organismu (Saro a Tolgyessy, 1985; Hala, 1998;
Klener, 2000).

Vsechny osoby v kontrolovaném pasmu HVB, BAPP jsou povinny dodrzovat

stanovené zasady (CEZ, a. s., 2016a):

e VSichni musi pouzivat pracovni prosttedky, osobni ochranné pracovni
pomucky, métici ptistroje, prostiedky oddéleni dozimetrické kontroly (ODK),
a to predepsanym zplsobem a pouze pro uréenou cCinnost a V urcenych

prostorech.
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Kazdy je povinen oznamovat nadiizenému pracovnikovi, zdvodnimu lékaii
a utvaru ODK zménu zdravotni zpUsobilosti pro praci se zdroji ionizujiciho
zateni.

Vstupovat a vystupovat z kontrolovaného pasma se smi pouze uréenymi vstupy

a vystupy.

V kontrolovaném pasmu se nesmi pouzivat kosmetické ptipravky, konzumovat
potraviny (véetné zvykacek a bonbontll), nesmi se zde koufit ani pit (pit je

povoleno pouze na vyhrazenych mistech).

Ten, kdo ma néjaké tfeba sebemensi oteviené poranéni, odérky nebo

popaleninu, do kontrolovaného pasma vstoupit nesmi.

Pro pobyt a praci v kontrolovaném pasmuje je urCeny odév zluté barvy, ve

kterém se nesmi vychazet ven z kontrolovaného pasma.

V kontrolovaném pésmu se pouzivaji papirové kapesniky, které dostane kazda

osoba na vyzadani u okénka centralni dozorny radia¢ni kontroly.

V kontrolovaném pasmu je zakdzano vstupovat do jinych neZz urcenych
prostort, dotykat se bezdivodné predmétl, stén, povrchil, zafizeni a osob,
nesmi se sem vnaset predméty, které nesouvisi s pracovni ¢innosti, a nevynaset

pfedméty bez dozimetrické kontroly.

Stejné tak je zakdzano pouZzivat nouzové vychody, vylévat do WC, umyvadel

a vylevek jakékoli kapaliny, které maji pivod v kontrolovaném pasmu.
Vzniklé odpady se smi odkladat pouze na uréend mista.

Kazdy pracovnik, ktery vstupuje do kontrolované¢ho pasma, se musi na
centralni dozorn¢ radiaéni kontroly informovat o radiacni situaci v misté
pobytu nebo vykonu préce, vzit si elektronicky osobni dozimetr, piipadné
pouzit dopliikové dozimetry a ptihlasit se do systému elektronické osobni

dozimetrie.

Dojde-li k poruse elektronického piidavného dozimetru, je tfeba ukoncit

¢innost a informovat centralni dozornu radia¢ni kontroly.
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1.3 Systém elektronické osobni dozimetrie (SEOD)

Systém SEOD je komplexni elektronicky systém, ktery zaznamenava vstupy
osob do kontrolovaného pasma, vystupy osob z kontrolovaného pasma, délky
pobytii v kontrolovaném pasmu, jména osob, typy provadénych praci (podle
Ciselnych kodu zadavanych pii vstupu), Cisla a nazvy R—piikazi, typy a Cisla
pouzitych elektronickych dozimetrii, davky na jednotlivé pobyty a dalsi informace
o osobach (naptiklad zda je osoba dohliZejicim nebo ptimo fidicim pracovnikem).
Do systtmu SEOD se dale sbiraji tidaje o meéfeni osob na monitorech
kontaminace, a to jak wuvnitf kontrolovaného pasma, tak na hranicich
kontrolovaného pasma (portalové monitory PCM-2). Do SEOD se ukladaji
zaznamy o casech méfeni, jména osob, naméfené hodnoty kontaminace.
Pfihlaseni osob do systému probiha pii vstupu do kontrolovaného pasma, kdy si
kazdy pracovnik musi v terminalu SEOD aktivovat carovym kodem na své osobni
identifikacni karté elektronicky dozimetr, zadat kod objektu, kam jde pracovat,
kod zatizeni a nakonec kod Cinnosti a ¢islo R—ptikazu. Monitory SKRN (systém
kontroly—ruce-nohy) pro méfeni kontaminace rukou a nohou uvnitf
kontrolovaného pasma a monitory PCM-2 pro méfeni kontaminace téla aktivuje
pracovnik také ¢arovym kodem na své identifikacni karté, takze kazdé provedené
méfteni je v databdzi pfifazeno konkrétni osobé a konkrétnimu ¢asu a v databazi
Ize dohledat libovolny tidaj v historii (CEZ, a. s., 2016a).

Pii prekroceni referenéni urovné portalovy monitor PCM-2 ulozi do SEOD
zaznam o kontaminaci véetné zobrazeni Casti téla, na které byla kontaminace
detekovana. Na obr. 4 je Cervené zvyraznéna kontaminovana ¢ast, a to leva bota

(CEZ, a. s., 2016d).
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Obr. 4 — Zdaznam kontaminace osoby v portdilovém monitoru PCM-2 v systému SEOD
(CEZ, a. s.,2016d)

1.4  Osobni ochranné pracovni pomiicky (OOPP)

Osobni ochranné pracovni pomucky pro pobyt a praci v kontrolovaném
pasmu slouzi k zabranéni kontaminace povrchu téla a vniknuti radioaktivnich
latek do organismu (CEZ, a. s., 2015b). Jako ochrana proti kontaminaci slouZi
vSechny ¢asti OOPP — ponozky, natélnik, kombinéza. V kontrolovaném pasmu se
samoziejmé pouzivaji 1 OOPP z jinych oblasti. Jsou to tfeba svareci kukly, svareci
rukavice. PouZivaji se ovSem takovym zpusobem, aby nenarusily funkci OOPP
Z oblasti radiaéni ochrany. Hodnoceni rizika a rozhodnuti o pfidéleni doplitkovych
OOPP na ochranu ptfed kontaminaci provadi v kontrolovaném pdsmu utvar
radiaéni ochrany provozu na zdkladé¢ aktualni radiaéni situace, ktery takeé
doplitkové OOPP osobam vstupujicim do kontrolovaného pasma piidéluje (CEZ,
a. S., 2014Db). Dale se OOPP piid€luji pracovnikiim podle pokyni v R—piikazech.
V soucasné dob¢ je na Jaderné elektrarné Temelin nastaven systém, kdy se
R—ptikaz pouziva pro kazdy vstup do kontrolovan¢ho pdsma. Pouziti OOPP

v R—piikazu vyplituje pracovnik na funkci p¥ipravai (CEZ, a. s., 2017).
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1.4.1 Zaikladni OOPP

Pti pobytu v kontrolovaném pasmu pouzivaji vSechny osoby zakladni OOPP,
vcetné ucastnikii zakladnich Skoleni a osob na mimoiadné povoleni vstupu do
kontrolovaného péasma. Zaikladni OOPP (obr. 5) si kazdy vstupujici do
kontrolovaného pasma vezme v samoobsluznych regalech v necistych Satnach
BAPP na 3., 4., 5, 6. a 8. podlazi. Pouzit¢ OOPP se ukladaji do skiin€k
V necistych Satnach BAPP nebo se pied vystupem z kontrolovaného pasma
odhazuji do sbérnych pytli. Zakladni OOPP se po pouziti perou ve specidlni
pradeln¢ a nasledné¢ se znovu piedavaji k pouziti do Saten v kontrolovaném
pasmu. OOPP, boty a pfilby (vSe Zluté barvy) se nesmi z kontrolovaného pasma
vynaset. Pii pobytu v kontrolovaném pasmu musi byt OOPP zapnuté az ke krku
(kombinézy, kosile) anesmi se vyhrnovat rukavy a nohavice. V priloze A je

prehledné uveden souhrn zakladnich OOPP a podminky pro jejich pouziti.

ZAKLADNI VYBAVENi DO KONTROLOVANEHO PASMA

PRILBA ZLUTE BARVY

zapnout podbradni feminek

KOMBINEZA ZLUTE
BARVY
zapnoutaZ ke krku,
nevyhrnovat rukavy

ELEKTRONICKY DOZIMETR
pfipnout na LEVOU stranuna
paskunad kapsou kombinézy

NATELNIK
nebo
TRICKO

IDENTIFIKACNI KARTA
s Carovym kddem pro vstup doKP

SPECIALNI PRACOVNI OBUV
ZLUTE BARVY

4
_ R
PONOZKY &
ZLUTE BARVY | ; \

Obr. 5 — Zdkladni OOPP pro praci v kontrolovaném pasmu HVB, BAPP
(CEZ, a. s., 2015b)
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1.4.2 Doplitkové OOPP

Kazdy, kdo vstoupi do kontrolovaného pasma, je povinen posoudit riziko
kontaminace, riziko uvolnéni aktivity do ovzdusi (aerosoly, plyny) a riziko
potfisnéni médiem ztechnologie. Tato rizika musi pfed praci zkonzultovat
S pracovniky radiacni ochrany provozu a vyzadat si vhodné doplitkové OOPP.
Dopliikové OOPP se dale piidéluji podle pokyni v R—ptikazu, podle charakteru
prace, podle aktudlni radiacni situace a podle situace, kterd muaze pfi praci nastat
(prasnost, vznik aerosolt, unik aktivniho média, rozsiteni kontaminace apod.).
Doplitkové OOPP se musi pouzivat podle navodu k pouziti od vyrobce. Pii
nejasnostech o pouziti doplitkovych OOPP jsou uZivatelé OOPP povinni se
informovat u pracovnikii radia¢ni ochrany. Dopliikové OOPP jsou volné
k odebrani v regalech v kontejnmentu (za odstavky) a na chodbach
v kontrolovaném pasmu (HVB 13,2 m; BAPPO2 za piechodovymi komorami
technického systému fyzické ochrany; BAPP02 obsluzné misto u kancelaie
sménového mistra primarniho okruhu), ptipadné se vydéavaji na centralni dozorné
radia¢ni kontroly a na odstavkovych obsluznych mistech utvaru radia¢ni ochrany
provozu. Doplitkové OOPP se pouzivaji pouze pro urenou ¢innost a pouze
Vv urcenych prostorech. Zejména je zakazano pouzivat rukavice (véetné textilnich)
mimo uréené pracovi$té. Pokud pracovnik opomene sundat pouzité rukavice,
muze roznést kontaminaci na kliky dvefi, zabradli, zebiiky a podobné. Rukavice
se nesmi pouzivat pro bézné noSeni mimo kontaminované prostory. Po pouZiti se
doplitkové OOPP likviduji jako aktivni odpad, vyjimkou jsou oblicejové dychaci
masky, které se v pfipad¢ kontaminace dekontaminuji, a vraci k dal§imu pouziti

(CEZ, a. s., 2015b).
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1.4.3 Obecné charakteristiky dopliikovych OOPP

V nasledujicich odrazkach jsou uvedeny udaje o nejvice pouzivanych OOPP:

e Rukavice textilni — chrani ruce po zapésti, jsou urCeny piedevSim pro
preventivni ochranu pied kontaminaci. Nelze je pouzit do mokrého nebo

vlhkého prostiedi. Nejsou vhodné pro vystupy po zebfticich, klouzou.

e Rukavice gumové — (jednorazové vySetiovaci, chirurgické popf. vinylové,
nitridové) — chrdni ruce po zapé€sti, ur€eny napi. pro provadéni béznych
uklidi nekontaminovanych ploch v kontrolovaném pasmu a pro preventivni
ochranu pfed kontaminaci. Lze je pouzit do mokrého nebo vlhkého
prostiedi. Jejich vyhoda je, ze ruce v nich pifi praci zlstavaji citlivé.
Nevyhoda téchto rukavic je snadna perforace, nelze je vystavovat vét§imu
namahani.

¢ Rukavice gumové na ochranu proti radioaktivnim latkam — Vital 124,
Duomix a Duomix 402, Technimix 415 chrani ruce a zapésti, jsou urceny
pro provadéni udrzby, kontrol a praci na zafizeni jaderné elektrarny,
pouzivaji se ve vlhkém nebo mokrém prostiedi, poptipadé pro praci na
zafizeni S vysokou urovni kontaminace. Je nutné rozliSovat pfedevSim
zpisob namahani — rukavice Vital 124 odpovidaji silou uklidovym

rukavicim, rukavice Duomix a Technimix jsou urceny pro hrubou préaci.

e Rukavice Vital — rukavice jsou z ptirodniho latexu s bavinénou vystylkou,
maji protiskluzovy povrch, vynikajici uchopeni a pohodli. Vyhovuji
smérnici Rady 89/686/EHS o sblizovani zdkonl tykajicich se osobnich
ochrannych prostredkd, ve znéni smérnic 93/95/EHS a 96/58/ES.

e Navleky na obuv plastikové, nizké — chrani obuv, zvlast podrazky; jsou
vhodné pro béZnou ¢innost v suchém nebo vlhkém prostiedi.

e Ochranny odév Tyvek — je uren k ochrané celého téla kromé oblicejové
casti hlavy, hlava vcetné¢ vlasi je chranéna kapuci. Odév je vyroben

Z polypropylenu, je velmi lehky, vykazuje dobrou odolnost proti roztrzeni,
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propousti dostatek vzduchu a pary, ¢imz omezuje tepelny stres. Pouziva se v
suchém prostiedi. Ma odolnost proti praniku kapalin a chemikalii podle EN
14325, certifikaty typovych zkousek a ovéfeni kvality byly vydany v roce
2006 organizaci SGS United Kingdom. Ochrana proti kontaminaci
radioaktivnim prachem odpovidda EN-1073-2i2002. Obleky Tyvek spliuji
pozadavky na kompletni ochranu téla, definované evropskymi normami pro

chemické ochranné odévy.

e Ochranny odév Tyvek Tychem — je urCen k ochrané celého téla kromé
obli¢ejové Casti hlavy vcetné vlasii, hlava je chranéna kapuci. Je odolny

vlhku, vod¢ ¢asticim, aerosoltiim a postiiku a je pevnéjsi nez Tyvek Classic.

e Oblicejovy plexistit — chrani obli¢ej pted potiisnénim kapalinou a pred

odletujicimi pevnymi ¢asticemi, jako jsou piliny, tfisky a Spony.

e Respirator — je uren pro osobni ochranu dychacich organt pied
vdechnutim radioaktivnich aerosoll, nechrani pfed vdechovanim aerosolt
mikrobidlnich, jedovatych plyni nebo vypard, radioaktivnich plynti a pfi

nedostatku atmosférického kysliku.

e Dychaci celoobli¢ejova maska a filtraéné—ventila¢ni jednotka Proflow
— pouzivaji se v prostfedi s aktivitou ve vzduchu a pro praci na zatizeni
s vysokou povrchovou kontaminaci, podle druhu radioaktivniho zneciSténi
(plyny, jody, aerosoly) se pouZivaji s pfisluSnymi filtry, nelze je pouZit v
nedychatelném prostiedi (nedostatek kysliku, vyskyt dusiku).

Ptehledné souhrny doplikovych OOPP jsou uvedeny ve zminéné piiloze A.
Kombinace v téchto uvedenych tabulkach jsou vzdy minimalni povinné a je nutno
je rozsitovat podle konkrétni situace. Pfi pusobeni vice vlivi je nutno volit
konzervativni pfistup vzdy s vyS$im stupném ochrany a brat v Givahu napft.
zvySenou prasnost, moznost vzniku aerosolli, moznost vyskytu aktivnich ¢astic,
vznik odpadu pfi tfiskovém obrabéni a brouseni, vlhkost, mokro atd. Nutno klast
daraz na respiracni ochranu (respirator, maska) a ochranu zraku a obliceje (bryle,

plexistit).
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Konkrétni OOPP je nutno volit s ohledem na moznosti jejich pouziti
i zjinych hledisek napt. BOZP, moznost pouziti ve stisnéném prostoru,
viditelnost, operativnost pohybu pracovnika. Pfi oblékani a svlékani doplitkovych
OOPP se musi dodrzovat urcité postupy, aby nedoSlo ke kontaminaci téla
v disledku styku s kontaminovanym povrchem OOPP. Tyto postupy jsou mnohdy
celkem slozité, nicméné je nutné je piesné dodrzovat (CEZ, a. s., 2015b). Gumové
rukavice se natahuji vzdy nad rukdvy kombinézy Tyvek, rukavy se zastr¢i dovnitf
a pak se prilepi k rukavam lepici paskou (obr. 6). Kovovy pasek na respiratoru je
nutné peclivé vytvarovat tak, aby respirator dobie dosedal na nos a aby poradné
tésnil, upeviovaci pasky respiratoru, obli¢ejového stitu nebo dychaci masky musi
byt pod kapuci kombinézy. Kapuce kombinézy Tyvek musi byt pod prilbou,
upevilovaci feminek pfilby musi byt nad kapuci Tyveku a nesmi kapuci shrnovat
(obr. 7).

Obr. 6 — Pouziti gumovych rukavic (CEZ, a. s., 2015b)

Obr. 7 — Pouziti respirdtoru (CEZ, a. s., 2015b)
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Identifikacni karta, osobni dozimetry, kli¢e a vSechny ostatni predméety musi
byt schované a zapnuté pod Tyvekem. Jak md vypadat sprdvn€ upraveny
pracovnik se zdkladnimi a doplitkovymi osobnimi ochrannymi pracovnimi

pomuckami je nazorn¢€ uvedeno na obr. 8.

Obr. 8 — Pouziti obleku Tyvek (CEZ, a. s., 2015b)

1.5 Meéreni kontaminace OOPP a téla na bariérach v kontrolovaném

pasmu

Na vSech pracovistich s otevienymi radionuklidy musi byt v programu
monitorovani zahrnuto pravidelné monitorovani povrchové kontaminace.
(Kolektiv autorti, 1998). V Jaderné elektrarné Temelin se kontrola povrchové
kontaminace pracovnika provadi na nejblizS§im dozimetrickém piistroji. Ten je
bud’to stabilni, nebo pfenosny a Vv piipadé nutnosti se provede dekontaminace. Pti
pouziti doplikovych OOPP jako jsou skafandry, dychaci pfiistroje, popiipade
Tyvek kombinovany s prostiedky respiraéni ochrany, je pii odkladani potieba
asistence dalSiho pracovnika, ktery musi byt vybaven potftebnymi OOPP
(rukavice, popf. respirator). Pfi nejasnosti postupu je nutno se informovat
u pracovnikil radiacni ochrany provozu a postupovat dle pokynl. Pouzité vratné

dopliikové OOPP (zejména dychaci masky) se musi ulozit do plastikového pytle
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nebo zabalit do folie, pozadat pracovniky radia¢ni ochrany provozu o zméfeni
kontaminace a dohodnout dalsi postup — provést dekontaminaci v mistnosti 109c
na BAPPO03, odevzdat k dekontaminaci na utvar odpady a dekontaminace
(s vystavenim zadanky na dekontaminace). Pfi praci v kontrolovaném pasmu Si
pracovnici méfi kontaminaci OOPP a téla, pfipadné casti téla (rukou) na
odstupiiovanych bariérach. Tyto bariéry jsou tvofeny méficimi piistroji
aurCenymi vchody, resp. vychody. V kontrolovaném pasmu Jaderné elektrarny

Temelin se vyskytuji 3 bariéry:
e monitory kontaminace rukou a nohou u vystupu z kontejnmentu;
e celotélové monitory u prichodi z HVB K centralni dozorné radia¢ni kontroly;

e celotélové monitory na vystupu z kontrolovaného pasma (vystup z necisté do

Cisté Satny).

1.5.1 Méveni rukou a nohou pied kontejnmentem

Po vystupu z kontejnmentu je povinnost provést kontrolu kontaminace rukou
a nohou na SKRN monitoru. Toto méfeni slouzi pro v¢asné zjisténi kontaminace
rukou a bot a tedy jako bariéra proti rozneseni kontaminace rukama a rozslapani
po podlahach v ostatnich prostorach kontrolovaného pasma (Kolacek a kol.,
2009).

Pokud pracovnik pfi praci pouzival OOPP, napiiklad rukavice nebo navleky
na boty, musi je pfed odchodem z pracovniho mista v kontejnmentu sejmout
avyhodit. Po vystupu zkontejnmentu projde pies cernou naslapnou
dekontaminac¢ni zéonu mimo vanicku (obr. 9), stoupne si na SKRN a nacte carovy
kod z identifikacni karty.

Obé¢ ruce zasune pracovnik do SKRN, natdhne prsty tak, aby byly rovné,
Spickami prsti zmackne spinace. Poté vycka na signalizaci SKRN. Pokud se
rozsviti napis ,,KONTAMINACE NEZJISTENA“, muZe odejit. Signalizuje-li

SKRN kontaminaci, pracovnik odejde do mistnosti 922, kde je umyvérna,
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a provede omyti rukou. Pak provede opétovné zméieni. Pfi zjisténi kontaminace
obuvi pracovnik nejdiive ocisti obuv v dekovanicce, provede opétovné meteni
apfi nezjisténé kontaminaci odchazi. Bude-li opét zjiSténa kontaminace,
pracovnik nasadi na obuv plastové navleky a odchazi na centrdlni dozornu
radiacni kontroly, kde bude postupovat dle dalSich pokynli pracovniki radiacni

ochrany.

Obr. 9 — Vystup z kontejnmentu (CEZ, a. s., 2014a)

1.5.2 Méveni téla v portilu pied centrdlni dozornou radiacni kontroly

Portalové monitory PCM-2 pifed CDRK (obr. 10) po prichodu komorami
fyzické ochrany slouZi pro kontrolu kontaminace povrchu OOPP a odkrytych ¢asti
téla (Kolacek a kol., 2009). Monitory PCM-2 pted CDRK maji alarm nastaveny
na 3 Bg/cm?.

Pracovnik projde modrou naslapnou dekontamina¢ni zoénu. Vstoupi do
portalu, nacte carovy kod 1 identifikacni karty, stoupne si ¢elem dovnitt, pravou
ruku vlozi do méficiho otvoru, zasune obé nohy doptfedu a dale postupuje podle
hlasovych pokynii portalu. Utelem méfeni je umoznit véas a fizené svléknout
a ulozit kontaminované¢ OOPP na sbérném misté v havarijni hygienické smycce,
provést dekontaminaci t€la umytim v havarijni hygienické smycce a zabranit tak

dalsimu rozsifeni kontaminace.
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Obr. 10 — Portdlové monitory PCM=2 pro kontrolu kontaminace osob pred CDRK — na

podlaze je naslapna dekontaminacni zéna (CEZ, a. s., 2014a)

1.5.3 Meéieni téla na vystupu z necisté Satny — na hranici kontrolovaného
pasma
Portalové monitory PCM-2 na vystupu z necisté Satny slouzi pro kone¢nou
kontrolu kontaminace povrchu téla bez obleceni pied vystupem z kontrolovaného
pasma (obr. 11). Ugelem méfeni je zjistit kontaminaci téla, ktera byla skryta pod

oblecenim a kterou nezméfil portal pred CDRK.

Obr. 11 — Portdlové monitory PCM-2 pro kontrolu kontaminace osob

na vystupu z necisté Satny — na hranici kontrolovaného pasma (CEZ, a. s., 2014a)
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2 CIL PRACE A VYZKUMNE OTAZKY

Cilem préce je analyzovat dodrZzovani rezimovych opatfeni radiacni ochrany
pfi praci v kontrolovaném pasmu v Jaderné elektrarn¢ Temelin. Na zakladé

provedené analyzy navrhnout ptipadné moznosti pro jejich zlepSeni.

Vyzkumné otazky:
1. Jsou stavajici rezimova opatieni pro praci v kontrolovaném pasmu v Jaderné

elektrarné Temelin dostacujici?

2. Lze ptijmout dal$i opatfeni pro zlepSeni stavajiciho stavu vzhledem

k opakujicim se zachytim osob z divodu kontaminace?
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3 METODIKA

K vytvoteni bakalarské prace byly vyuzity rtizné textové prameny. Jako zdroj
pro teoretickou &ast slouzily zejména zdkony a vyhlasky Ceské republiky, tykajici
se oblasti radia¢ni ochrany, a déle interni fidici dokumentace CEZ, a. s., jako
dokumenty typu metodika a uéebni materialy — skripta. Béhem tvorby prace bylo
provedeno setfidéni a logické sefazeni dat. Dale bylo provedeno porovnani udaji
0 vstupech osob do kontrolovaného padsma a o meéfeni osob na pfistrojich pro
méieni kontaminace uvniti kontrolovaného pasma a na hranicich kontrolovaného
pasma. Dal§im souborem analyzovanych dat jsou udaje o mnozstvi pouzitych,
nakoupenych avypranych OOPP, které pouzili pracovnici pii praci
v kontrolovaném pasmu V prib¢hu jednotlivych kalendafnich rokd. Dale jsou
pouzité udaje z databdzi Setfeni nestandardnich stavli a poruSeni zéasad radiaéni
ochrany, vedené utvarem fizeni radiacnich rizik Jaderné elektrarny Temelin
a z databaze systému sledovani udalosti a neshod. Pro sbér dat o vstupech do
kontrolovaného pasma a o méfenich kontaminace byla pouzita SW aplikace
SEOD (systém elektronické osobni dozimetrie), ktery vlastni a provozuje CEZ,
a.s. (blize viz kap. 1.4). Ze systému elektronické osobni dozimetrie byly
vytvofeny exporty dat do formy tabulek, udaje z téchto datovych baliku byly pak
ruéné zpracovany, setfidény a sefazeny do tabulek v aplikaci MS Excel. Jadro
prace tvoii tabulky a grafy, ve kterych byly shrnuty a komentovany udaje
0 pouzitych OOPP, priichodech osob pies méfici bariéry v kontrolovaném pasmu,
zachytech kontaminaci, oSetfeni kontaminovanych osob lékafem a wvnitinich
kontaminaci osob. Tabulky a grafy byly sestaveny tak, aby z nich vyplynuly
souvislosti mezi provozem kontrolovaného pasma, tj. pohybem osob dovnitf
aven, meéfenim kontaminace na bariérach, pouzivanim OOPP, piipady
kontaminaci pokozky a vV ndvaznosti na tyto statistické udaje rozbory konkrétnich

udalosti — ptipadil nespravného pouziti OOPP.
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4 VYSLEDKY

V této kapitole jsou zpracovana data ze systému elektronické osobni
dozimetrie a Ucetni data zprovozu Saten, hygienckych smycek a specidlni

pradelny do formy tabulek a grafi.

4.1 Analyza pouziti OOPP

Béhem roku a zejména béhem odstavek vstoupi do kontrolovaného pasma
znaéné mnozstvi pracovnikil, pro které je nutno nakoupit odpovidajici mnozstvi
zakladnich i dopliikovych OOPP. Tabulka 1 ukazuje tdaje, které jsou zpracované
na zakladé dodacich listi k objednanym a nakoupenym OOPP. Je patrné, Ze
v roce 2016 v porovnani s rokem 2013 stouplo mnozstvi objednanych bavinénych
rukavic o 10 000 kust, mnozstvi obleki Tyvek je na stejném mnozstvi (s mensimi
rozdily v roce 2014 a 2015). Oproti tomu respiratort se spotiebovalo v roce 2015
a 2016 o 5000 kust méné nez vroce 2013 a 2014. Nepatrné se v roce 2016
zvysilo mnozstvi névlekii na obuv a to zhruba o 1 000 kust. Spotfeba gumovych
rukavic Klesla vroce 2016 o 2 000 kust, spotieba chirurgickych rukavic se

naopak navysila proti roku 2013 a 2014 o 3 000 kusu.

Tab. 1 — Pocty nakoupenych OOPP (CEZ, a. s., 2013-2016)

Jednorazové OOPP — po poutziti se likviduji
textilni obleky respiratory | navleky na gumové chirurgické
rukavice Tyvek obuv rukavice rukavice
2016 120 000 2000 15000 16 000 6 000 26 000
2015 120 000 2500 15000 15000 8 000 25000
2014 110 000 2200 20000 15000 8 000 23000
2013 100 000 2000 20000 10 000 8 000 23000
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V porovnani s roky 2013, 2014 a 2015 je zfetelné, ze vroce 2016 doslo
K nartstu mnozstvi vypraného pradla. Toto bylo ovlivnéno pievazné tim, Ze v roce
2016 probihaly delsi odstavky obou blokl. Zasadni zména nastala na konci roku
2014, kdy se bilé pratelné boty nahradily Zlutymi nepratelnymi botami, a postupné
se zafazovaly do ob¢hu. Z protokoll specidlni pradelny Ize usoudit, jak ukazuje
tab. 2, ze kromé& ptileb a bot doslo k navySeni ve vSech polozkach pratelnych

OOPP.

Tab. 2 — Pocty vypranych a vycisténych OOPP (CEZ-Energoservis, a. s., 2013-2016)

Pratelné OOPP — po pouziti se perou nebo Cisti ve specidlni pradelné + boty spoti‘eba
kombinézy spodni Ponozky ruéniky Ptilby boty*
pradlo
2016 58 125 210000 235000 210000 4000 2600
2015 49 200 189 700 210180 198 000 4000 3415
2014 41183 132 441 153 000 171 349 3400 1638
2013 41 200 131 500 152 800 154 200 2900 541

*) Od konce roku 2014 se boty postupné piestaly prat ve specialni pradelné a zadaly
byt nahrazovany jednorazovymi, které se po opotfebeni likviduji.

4.1 Zachyty kontaminace na bariérach v kontrolovaném pasmu

Souhrn poctl osob, které vstoupily do kontrolovaného pasma, a piipadd
detekce kontaminace na prichodovych bariérach V kontrolovaném pasmu

S pfistroji pro méfeni kontaminace ukazuje tabulka 3.
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Tab. 3 — Pocet vstupii do kontrolovaného pdsma a zachytii kontaminace

(CEZ, a. s., 2016d)

0sob | prichodiina | obuv telo obuv telo ruka noha hlava + hrud’ + SKRN
vKP | hranici KP | CDRK | CDRK | hranice | hranice | hranice | hranice krk rameno
KP KP KP KP hranice hranice
KP KP
2016 2078 84 018 580 330 23 103 81 8 7 4 421
leden—
srpen
2015 2060 125861 2663 1051 133 180 109 21 23 12 2 498
2014 1836 130 949 3446 630 177 223 134 15 30 13 4412
2013 1714 13580 118 18 25 24 17 4 3 1 9
listopad
+ prosinec
Vysvétlivky:

0sob v KP = absolutni pocet jednotlivei, ktefi maji povoleni ke vstupu do KP a vstupuji do KP opakované
pruchodui na hranici KP = pocet pohybti do /z KP

obuv CDRK = pocet zachytt (kontaminaci) obuvi v PCM-2 ptfed CDRK

télo CDRK = pocet zachytd (kontaminaci) téla (kombinézy) v PCM-2 pted CDRK

obuv hranice KP = podet zachytu (kontaminaci) obuvi v PCM-2 na vystupu z KP

télo hranice KP = pocet zachytt (kontaminaci) téla v PCM-2 na vystupu z KP

ruka hranice KP = pocet zachytt (kontaminaci) rukou v PCM-2 na vystupu z KP

noha hranice KP = pocet zachytl (kontaminaci) nohou v PCM-2 na vystupu z KP

hlavatkrk hranice KP = poéet zachytt (kontaminaci) v oblasti hlav a krku v PCM-2 na vystupu z KP
hrud+rameno hranice KP = pocet zachytt (kontaminaci) v oblasti hrudi a ramen v PCM-2 na vystupu z KP
SKRN = pocet zachyti (kontaminaci) na monitoru SKRN (ruce—nohy) na vystupu z kontejnmentu

Na obr. 12 je ptehled pifipadi kontaminaci vztazeny na 1 000 prichodd
Z kontrolovaného pasma. Jedna se o pomér poctu piipadi detekce kontaminace
téla, ruky, pantofli a hlavy, na kazdych 1 000 prichodd pfes monitor PCM-2 na
vystupu z kontrolovaného pasma. Je zde znatelny nartst vzdy v letnich mésicich
(kvéten az srpen), kdy probihaji odstavky na obou vyrobnich blocich, a do
kontrolovaného pasma vstupuje vétsi pocet osob. V roce 2016 a na zacatku roku
2017 je také patrny nartst, ktery je zpisobeny prodlouZzenim odstavky 1. HVB
z roku 2016.
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Obr. 12 — Pomeér poctu osob zachycenych v monitoru kontaminace na vystupu

Z kontrolovaného pdasma, vztazeny na 1 000 priichodi z KP (Hanzal D., 2017)

4.2 Specialni dekontaminace osob — lékarské oSetieni

Na obr. 13 jsou znazornény pocty piipadti kontaminaci téla, kdy osoba
musela byt osetiena zavodnim 1ékafem. To znamena, ze k odstranéni kontaminace
bylo nutné pouzit specidlni lékaiské postupy, nejcastéji aplikaci specilniho
snimaciho krému a zabalu. K odstranéni kontaminace z pokozky pak doslo

vypocenim.

[pocet]
B
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T FFFFIFLFFTFTS TS S

Obr. 13 — Pocet specidlnich dekontaminact pracovnikii (CEZ, a. s., 2016¢)
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4.3 Vnitrni kontaminace osob

Kazda osoba, u které se zjisti kontaminace téla, je odeslana na méteni vnitini
kontaminace na monitoru FastScan. V piipadé signalizace monitoru FastScan se
osoba podrobuje spektrometrickému méfeni na celotélovém pocitaci. Jako vnitini
kontaminace se bere piekroCeni zdznamové urovné FastScanu. Tato zaznamova
uroven je pfitom minimalni detekovatelnou aktivitou, kterou je FastScan schopen
zaznamenat. Zaznamova uroven celotélového pocitace je také jeho minimalni
detekovatelnou aktivitou. Vysetfovaci uroven je pak stanovena na 2 mSv avazku
efektivni davky. Pocty ptipadl, kdy doslo Kk piekroCeni zaznamové trovné pii
vySetfeni na vnitini kontaminaci, jsou také znazornény v obr. 14. Zde jsou u vsech
rokli hodnoty ,,0%, avSak pravé tyto nuly jsou udaji s jednoznac¢nou vypovidajici

hodnotou.

[pocet]

Obr. 14 — Pocet pripadii vnitini kontaminace — prekroceni zaznamové urovné na

monitoru FastScan (CEZ, a. s., 2016¢)
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5 DISKUSE

V diskusi je popsana funkce specialni pradelny a dopliiovani OOPP, jsou
diskutovany piipady zachytli kontaminace na bariérach v kontrolovaném pasmu,
piipady specidlni dekontaminace osob (tj. s Ilékafskym oSetfenim), vnitini
kontaminace osob a poruSeni zasad pti pouziti OOPP. Z rozboru udélosti, kdy
doslo ke kontaminaci téla pracovnika, je ziejmé, ze takové piipady nastdvaji
velice ztidka, a Vv podstaté¢ vzdy se jednd o poruSeni pravidel pro pouziti OOPP.
nedoslo k zddnému piipadu, kdy by kontaminace z téla pracovnika nesla odstranit
a ze nebyl zaznamendn zadny piipad vnitini kontaminace. Dochazi také
K neimyslnym ptipadim poruseni OOPP, napf. protrZzeni gumovych rukavic
0 ostrou hranu. VétSinou vSak pracovnici reaguji spravnym zpiisobem, préci

prerusi, pozadaji dozimetrii o zméfeni postizeného mista a OOPP si vyméni.

5.1 Analyza pouziti OOPP

Jadernd elektrarna Temelin ma vlastni specialni pradelnu, ve které probiha
prani a Ccisténi pouzitych zdkladnich OOPP, obsluhu pradelny zajistuje
dodavatelska firma. Pradelna je uvnitf kontrolovaného pasma a obsluhu zajist'uji
radiacni pracovnici kategorie A. Mimo prani zajiStuje pradelna také dopliovani
¢istych a novych OOPP do Saten a sbér a tfidéni pouzitych OOPP. Kazdy rok se
nakupuje zna¢né mnozstvi ochrannych bavinénych rukavic, Tyvek obleki,
respirator, jednordzovych navleki na obuv, jednorazovych chirurgickych
rukavic, gumovych rukavic Vital a Duo mix. Toto je materidl spotiebni, to
znamena, Ze po pouziti se vyhodi jako odpad. Oproti tomu jsou zakladni ochranné
pomiicky, jako pracovni kombinéza, spodni pradlo, ponozky, pracovni obuv,
prilby (vSe Zluté barvy). Kombinézy, spodni pradlo, ponozky a ruc¢niky se perou
Vv pradelné v kontrolovaném pasmu a také se jednd o znacné pocty kust pradla.
S pranim souviseji naklady na vodu, praci prostfedky, elektrickou energii a platy

zaméstnancl. Je zifejmé, Ze na vybaveni pracovnikii ochrannymi pomuickami se
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vynaklada zna¢né mnozstvi financnich prostiedkii. Tyto prostiedky vynakladané
na pofizeni a prani OOPP se mohou zdat vysoké, ale v kone¢ném disledku diky
vynaloZeni téchto nékladi je systém ochrany pracovnikl pred kontaminaci u¢inny
a vyplati se. Z analyzy poctu pouzitych OOPP je dale patrné, ze pocet pouzitych
OOPP vV kontrolovaném pasmu zlstava na stejné vysi, s nepatrnym navysenim

spotfeby navlekl na obuv a chirurgickych rukavic v roce 2016.

5.2 Zachyty kontaminace na bariérach v kontrolovaném pasmu

Pfi méfeni na bariérach v kontrolovaném pasmu dochazi nejéastéji
k zachytim kontaminace obuvi v portalech pfed centralni dozornou radiacni
kontroly. V téchto piipadech se vétSinou jedna o piekroceni alarmové trovné
3 Bg/cm? a kontaminace obuvi se v&tiinou vyfesi o&isténim bot v dekovanice
pied portalem. Pouze cca 200 0sob ro¢né¢ musi projit havarijni hygienickou
smyc¢kou, do které se vstupuje v piipadé detekce kontaminace kombinézy, obuvi
nebo téla. Pouze v jednotlivych piipadech se osoby kontaminuji na kizi a musi
odstranovat kontaminaci z t€la umytim ve sprSe v havarijni hygienické smycce.
Nutno si uvédomit, Ze tyto zachyty jsou vSechny piipady kontaminace na
podrazkach bot a kombinézach, takZe se jednd pfedev§im 0 zachyty na bariéte
pred centralni dozornou radiacni kontroly. Ze stotisici vstupi ro¢né pak
statisticky vychazi maximaln¢ 3 zachyty kontaminace na kazdych 1 000 méfeni
na vystupu z kontrolovaného pasma. Z toho je ziejmé, ze prosta dekontaminace
obuvi v dekovanicce, vyména OOPP a dekontaminace téla umytim je uéinnym
zptisobem odstranéni kontaminace. Také je pozitivnim faktem, Ze sménovy
personal radiacni ochrany provozu je velice zkuSeny a dovede osobam poskytnout
odbornou a ucinnou pomoc. Po dekontaminaci ve sprse se vzdy provadi méfeni
zbytkové kontaminace téla V samostatném méficim rdmu na vystupu z havarijni
hygienické smycky, piipadn€ sménovy persondl provadi zpiesiujici méfeni
pfenosnymi meéficimi pfistroji. V pfipadé¢ kontaminace (nebo i1 podezieni na

kontaminaci) hlavy a obli¢ejové ¢asti té€la navic pracovnik prochazi méfenim na
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monitoru vnitini kontaminace FastScan, aby byl zaznamenan piipadny naznak

vniknuti radioaktivnich latek do téla.

5.3 Specialni dekontaminace osob — lékai'ské oSetreni

Zpraxe je ziejmé, ze piipady, kdy k odstranéni kontaminace bylo nutné
pouzit specialni 1ékatské postupy, jsou opravdu ojedin€lé. Na obr. 13 je dobie
vidét situace v letech 2004, 2005, kdy probihaly prvni velké odstavky obou bloktl,
a pracovnici v elektrarné se teprve ,,ucili“ s kontaminaci a s OOPP zachazet.

Pozitivni je, Ze v posledni dekad¢ je pocet piipadii za rok maximalné 2.

5.4 Vnitini kontaminace osob

vvvvvv

apravidel chovéani v kontrolovaném pdasmu, jsou nulové pocty vnitinich
kontaminaci pracovnikli za celou dobu provozu Jaderné elektrarny Temelin.
Vnitini kontaminace se pfitom bere jako zavazny zdravotni problém, Ktery by byl

mimo jiné dukladné proSetiovan ze strany dozornych organd.

5.5 Pripady poruseni zasad p¥i pouziti OOPP

Ptipady poruseni zéasad jsou vzdy pecliveé Setfeny utvarem radiacni ochrany.
Provozovatel Jaderné elektrarny Temelin (CEZ, a. s.) ma pro Setieni
nestandardnich udalosti zavedeny standardizovany systém, Setieni udalosti vénuje
velkou pozornost a cely tento mechanizmus je soucasti jeho podnikové kultury
a kultury bezpecnosti obecné. V piipade zjisténi, ze kontaminace byla zptisobena
porusenim zasad radia¢ni ochrany, to je nespravnym pouzitim OOPP, se o ptipadu
zpracovava podrobny zaznam. V diskusi jsou shrnuty ptfipady z let 2014, 2015,
2016, které byly zaevidovany v Jednotném systému sledovani neshod a udélosti
(JSSNU). Cilem Setfeni pfitom nebyva primarné postihovat osoby, které se
poruseni dopustily, ale najit pfiCiny udalosti, vyvodit z nich relevantni zavéry

a vypracovat opatieni a poucent, ktera se aplikuji do praxe.
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Kontaminace pracovnika, 2014

Pti vystupu z kontrolovaného pasma byl pracovnik zachycen portdlem
povrchové kontaminace PCM-2 s kontaminaci v oblasti krku a temene.
V R—piikazu byly ptfedepsany dopliikové OOPP (Tyvek, respirator, gumové
rukavice) a zfizeni sanitdrniho uzle. K posouzeni je, zda tyto OOPP byly
vzhledem k charakteru prace, vtomto piipadé to byl piimy kontakt
s kontaminovanym zafizenim, dostate¢né. V $ir§im méfitku je pak nutno zvézit,
zda byla vSechna radia¢ni rizika zohlednéna uz ve fazi piipravy. Bylo nutné
zajistit systémové feSeni dostatecné pfipravy na prace spojené se zvySenym

radia¢nim rizikem.

Poruseni zasad radiacni ochrany, 2014

V pribéhu praci v sanitarnim uzlu pii zpétné montazi horniho bloku v GA601
doslo ke kontaminaci horni ¢asti téla, zejména ¢asti hlavy, krku a pravé ¢asti zad
a ramene, dale také obli¢eje. Maximalni povrchova kontaminace dle PCM-2 byla
11,5 Bq/cmz. Dekontaminaci v havarijni hygienické smycce bylo dosazeno As
méné nez 0,3 Bq/cm?. Helma a paska vedouciho prace (VP) po kontrolnim mé&feni
v CRONOSu a pfenosnym pfistrojem byla odebrina a uloZzena na centralni
dozorné radiani ochrany. Nasledné pifi opakovaném méfeni byla na helmé
zjisténa As 6 Bg/cm?. Podle RP 30094954 byly pfidéleny OOPP (Tyvek,
respirator, silné gumové rukavice, textilni rukavice a navleky). Vzhledem
k povaze kontaminace akontaminovanym c¢astem t€la doSlo evidentné
K nedostatecnému a nespravnému pouziti OOPP a nedodrzeni zéasad radiacni
ochrany v prubéhu praci a pti snimani OOPP. V pfipadé tohoto pracovnika se
jedna o opakované nedodrZeni zasad radia¢ni ochrany. Za poslednich né&kolik dni
(12.-15.5.2015) u n¢j byla opakovan¢ zjisténa v PCM-2 pied centralni dozornou
radiacni kontroly kontaminace na kombinéze, zatimco jeho spolupracovnici, ktefi
byli ptihlaseni na stejny R-—piikaz, prochazeli méfenim na PCM-2 bez

kontaminace OOPP (CEZ, a. s., 2016e).
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Poruseni zasad radia¢ni ochrany, 2015

Cinnost probihala na zafizeni 0TW75P005 a to na pracovni piikaz
31569938-31. Piipravaiem byl pracovnik z firmy OTES. Cinnost probihala v
mistnosti ¢. C176/1. V PassPortu byly prace povoleny bez R—piikazu. Mély byt
provedeny prace na systému 0TW, coz jsou kapalné radioaktivni odpady. Pfi
roztésnéni doslo k vyteCeni zbytku média po zdrendzovéani. Pracovnici
V pracovnim piikazu neméli predepsané zadné OOPP, proto pouzili dle vlastniho
uvazeni pouze gumové rukavice. Pii vytékdni média doslo k zasazeni pracovnika
médiem. Zasazeny byly OOPP a oblicej. Pracovnici pferusili ¢innost, okamzité
informovali centralni dozornu radia¢ni kontroly. Na misté feSil stav technik
radiacni bezpecnosti. Prob¢hla kontrola radiacni situace, kdy byla naméiena
povrchova kontaminace 7 Bq/cm2 na podlaze. Povrchova kontaminace na zafizeni
ukazovala hodnotu 3 Bg/cm? zasazeno bylo 10 m? P méfeni v PCM—2 na
pruchodu pted centralni dozornou radiacni kontroly byl zméfen pracovnik, kde
mu byla naméfena kontaminace na OOPP na levém boku a to As 2,15 Bg/cm?. Po
vysvlec¢eni OOPP v havarijni hygienické smycce a osprchovani byla provedena
kontrola radia¢ni situace pruichodem pies PCM—2 z havarijni hygienické smycky.
M¢éteni bylo bez zjisténi kontaminace. Dal$i pracovnik — taktéz mirn¢ zasazen
vytékajicim médiem (OOPP + oblicej), pii prichodu PCM-2 pied centralni
dozornou radia¢ni kontroly i v havarijni hygienické smycce byl zméten bez
kontaminace. Vyjadfeni pracovniki k celé situaci bylo takové, Ze pracovni piikaz
byl vystaven bez R-ptikazu. Byla provedena zajiStovatka na zdrenazovani
zafizeni. V zafizeni nemélo byt Z4dné¢ médium. Pii opatrném roztésnéni doslo
Kk mirnému uniku média. Pracovnici provedli opétovné dotazeni. VSe bylo

nahlageno na centralni dozornu radiaéni kontroly (CEZ, a. s., 2016¢).
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Kontaminace kolen na hranici kontrolovaného pasma, 2016

Na PCM-2 byli zachyceni pracovnici s kontaminaci v oblasti kolen. Dle
ptedbéznych vypovédi sdélili, Zze pracovali vklece. Provadéli rentgeny svar, poté
provadéli dekontaminaci podlahy. Pracovnici po zjisténé kontaminaci prosli
dekontaminaci v havarijni hygienické smycce. Kontrolni méfeni bylo bez
kontaminace. Zavér, ktery z toho vyplynul, byl takovy, ze je nutné zajistit na
Jaderné elektrarné Temelin zakladni OOPP pro ochranu kolen (CEZ, a. s., 2016g).

Kontaminace pracovniku v oblasti kotniku, 2016

Na zéklad¢ pravidelného monitorovani kontaminace osob bylo shledéno, Ze
ve dnech 5.6.-8.6. 2016 byla naméfena 7x kontaminace v oblasti kotniku, holené
¢i lytka. Dle Setfeni je u praci spojenych s pouzivanim obleku Tyvek a zlutych
navlekl nedostate¢né pokryta ochrana pted kontaminaci v uvedenych oblastech.
Metodika 649 o pouziti OOPP v kontrolovaném pasmu Jaderné elektrarny
Temelin pro piipady prace v kontaminovanych prostorech uvadi, Ze pfi povrchové
kontaminaci vétsi nebo rovné 30 Bg/cm? je nutné pouzit vysoké navleky na obuv

(Tyvek) a oblek Tyvek.

Poruseni zasad radiacni ochrany, 2016

Pti defektoskopickych ¢innostech v 2GA306/1 doslo ke kontaminaci OOPP
a ktize. Prob¢hla opakovana dekontaminace pracovnika v havarijni hygienické
smycce. Ke kontaminaci doslo v prib¢hu ¢innosti, kdy pracovnik pfi praci protrhl
rukavici a provedl vyménu OOPP bez umyti rukou a bez nésledné kontroly

kontaminace. (CEZ, a.s., 2016e).
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Poruseni zasad radia¢ni ochrany, 2016

Na vystupu z kontejnmentu byla u pracovnika detekovana povrchova
kontaminace rukou. Nésledn¢ probéhla dekontaminace v hygienické smycce.
Kontrolni meéfeni vySlo bez kontaminace. Jako poruseni zésad radiacni

bezpecnosti bylo nepouziti OOPP (CEZ, a. s., 2016e).

Poruseni zasad radia¢ni ochrany, 2016

Na vystupu z kontejnmentu byla u pracovnika detekovana povrchova
kontaminace rukou, poté na PCM-2 byla zaznamenana kontaminace i na OOPP.
Provedena dekontaminace v havarijni hygienické smycce byla GspéSnd pouze
¢aste¢né. Pracovnik byl odesldn na zdvodni zdravotni stfedisko k dalSimu postupu

odstranéni kontaminace z téla. (CEZ, a. s., 2016¢).

Poruseni zasad radiacni ochrany, 2016

Pfi tomto poruSeni radia¢ni bezpecnosti doslo k prekroceni zdsahové urovné
plosné aktivity u osoby na monitoru PCM-2 na vystupu z kontrolovaného pasma
Jaderné elektrarny Temelin. Dekontaminace v havarijni hygienické smycce byla
neuspéind, pracovnik byl odeslan na zavodni zdravotni stiedisko (CEZ, a. s.,

2016e).

5.6 Napravna opati‘eni

Ke kazdému piipadu poruseni zasad pouziti OOPP, uvedenému v kap. 5.5,
byl vypracovan navrh na napravna opatfeni. Napravna opatieni jsou pak uvadéna
do praxe a je sledovano a hodnoceno jejich provedeni a plnéni.

Nejcastéji byla pfijata opatieni ve form¢ rozboru udélosti s dotCenym
pracovnikem, vyslani pracovnika na opakovaci Skoleni, vyslani pracovnika na
monitorovani vnitini kontaminace monitorem FastScan, pfipadné celotélovym

pocitatem. V zavaznych ptipadech se pracovnikovi zamezi vstup do
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kontrolovaného pasma a dale l1ze na pracovnika uplatnit i sankci ve formé penézni
pokuty. DalSimi opatfenimi jsou pouceni piipravait pracovnich piikaza
a R—piikazii o zptusobu pfidélovani OOPP. Prakticky aplikovanymi opatfenimi
jsou nakupy novych OOPP, napf. na ochranu kolen (nejen z divodi ochrany
kolen, ale i jako prvek znemoziujici pfimou kontaminaci) a vysokych navleki

Tyvek s protiskluzovym osetfenim. (CEZ, a. s., 2016e).

5.7 Odpovédi na vyzkumné otazky

Kotazce ¢. 1 ,,Jsou stavajici rezimova opatfeni pro praci v kontrolovaném
pasmu v Jaderné elektrarné Temelin dostacujici?‘ lze ulinit zavér, ze systém
pouziti OOPP, respira¢ni ochrany a rezimovych opatfeni pro praci v prostiedi
s vyskytem kontaminace je dostatecné ucinny, byt’ se vyskytuji nemnohé ptipady,
kdy pracovnici nespravné pouziji OOPP, a to bud’ z neznalosti anebo z nedbalosti.
Tento zavér lze ucinit na zaklad¢é pocti piipadl, kdy je nutno pro odstranéni
kontaminace z téla osoby provést 1ékaisky zakrok (fadové max. jednotky pFipadu
za rok) a zejména na poctu vnitfnich kontaminaci osob, ktery je za celou dobu
provozu kontrolovaného pasma roven nule.

Na otazku €. 2 ,,Lze pfijmout dalSi opatfeni pro zlepSeni stavajiciho stavu
vzhledem k opakujicim se zachytim osob z divodu kontaminace?* lze odpovédét
takto: V soucasné dobé neni divod pfijimat razantni opatfeni pro zlepSeni
stavajiciho stavu, nicméné CEZ, a. s. plni politiku neustalého hodnoceni a hledani
cest ke zlepSeni. Toto hledani a vyvoj se promita naptiklad i do neustalého vyvoje
procesu Skoleni pro vstup do kontrolovaného pasma. V této oblasti je velky
prostor pro vymysleni a aplikaci novych pfistupl a hleddni atraktivnich zplsobt
sdélovani informaci. Je vyvijena snaha o efektivitu Skoleni v tom smyslu, aby
posluchaci kazdy rok nedostavali ,,zakonzervované* informace, a neopakovali

mechanicky stejné testy.
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6 ZAVER

Cilem této prace bylo analyzovat dodrzovani rezimovych opatfeni radiacni
ochrany. Po vyhodnoceni sestavenych tabulek o mnozstvi lidi vstupujicich do
kontrolovaného pasma, o poctech zachytli z diivodu kontaminace pii vystupu
Z kontrolovaného pasma a nésledné porovnani mezi namétenou povrchovou
a vnitini kontaminaci je zfejmé, ze radiacni ochrana v kontrolovaném pasmu
v Jaderné elektrarn¢ Temelin je pracovniky dodrzovana. Nulové hodnoty vnitini
kontaminace po celou dobu provozu elektrarny svéd¢i o tom, Ze radiani ochrana
je vJaderné elektrarné Temelin na vysoké trovni. Z diskutovanych vysledku je
patrné, ze v soucasné dobé neni v radiani ochrané potieba zadnych zasadnich

zmén a opatieni.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

As
BAPP
CDRK
HS
HVB
JSSNU
KP
KTMT
LMIZ
OOPP
PP
RaS
RP
SKRN
SuU
SVJP
TRB

povrchova kontaminace

budova aktivnich pomocnych provozii
centralni dozorna radia¢ni kontroly
havarijni hygienick4 smycka

hlavni vyrobni blok

jednotny systém sledovani neshod a udalosti
kontrolované pasmo

Kontejnment

laboratot metrologie ionizujiciho zareni
osobni ochranné pracovni pomiicky
pracovni piikaz

radiacéni situace

R—pftikaz (radia¢ni piikaz)

systém kontroly kontaminace ruce—nohy (méfici ptistroj, t¢Z HFM monitor)
sanitarni uzel

sklad vyhotelého jaderného paliva

technik radiacni bezpecnosti — dozimetrista
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PRILOHY

Priloha A — Zakladni a dopliikové QOOPP a jejich vyuziti

STAVEBNi OBJEKT / CAST

KP /OSOBY

HVB

BAPPO1, BAPP02, BAPPO3

Spojovaci mosty BAPP-HVB

Komin BAPP

SVJIP

= pfijmova cast pri
manipulacich s CASTORem
s VJP

= skladovaci lodé (m. €. 128,
143) na 0,00 m

ZAKLADNI OOPP

kombinéza Zluté barvy

spodni pradlo

tricko nebo natélnik Zluté barvy
ponozky Zluté barvy

specialni pracovni obuv pro KP
pfi nizkych teplotach pracovni
vesta/kabat Zluté barvy
ochranna pfilba zluté barvy

s napisem ,KP* se zapnutym
podbradnim feminkem

POZNAMKA / UPRESNENI

Spodni pradlo maze byt vlastni nebo Zluté (odebrané
v necisté Satné). V pfipadé kontaminace vlastniho
spodniho pradla a nutnosti jeho likvidace CEZ, a. s.
neposkytuje nahradu.

PFilby se pouzivaji v prostorech, které maji oznaceni
této povinnosti pfikazovou (modrou) znackou.

Pro Sl a VRB, ktefi vstupuji do KP HVB pfes malou
hygienickou smycku, jsou OOPP ulozeny v mistnosti
A411/1.

Do SVJP — skladovaci lodé 128 se uvedené OOPP
pouzivaji az od zavezeni 1. CASTORu s vyhorelym
palivem.

SVJP
= pfijmova ¢ast bez manipulaci
s CASTORem s VJP

pracovni nebo civilni obleceni
zakryvajici celé télo

uzaviena obuv

ochranna pfilba libovolné
barvy se zapnutym podbradnim
feminkem

Oblec¢eni musi mit dlouhé rukavy a nohavice, jsou
zakazany kratké kalhoty, sukné apod.

Obuv nesmi mit na podrazkach hroty, hreby, cvoky,
ostré podpatky apod., aby nedoslo k poSkozeni
naslapného detektoru v monitoru Argos.

Prilby se pouZivaji v prostorech, které maji oznaceni
této povinnosti pfikazovou (modrou) znackou.

BAPPO02
= kancelarie za pfechodovymi
komorami TSFO

OOPP z odst. 1., Ize pouzivat:
= otevienou obuv (sandaly) zluté
barvy

BAPP02

= prostory pred prechodovymi
komorami TSFO — kancelare,
CDRK, specialni pradelna,
LMIZ

OOPP z odst. 1., Ize pouzivat:

= otevienou obuv (sandaly) zluté
barvy

= misto kombinézy kosili Zluté
barvy a kalhoty Zluté barvy

Mimoradné povoleni vstupu
do KP

OOPP z odst. 1, 2, 3, 4, 6; po
konzultaci a schvaleni utvarem
RRR Ize pouzit (napt. pro VIP
osoby):

= civilni oble€eni — nutné dlouhé
kalhoty

plast Zluté barvy
polyethylenové protiskluzové
navleky na obuv

ochranna pfilba zluté barvy
s napisem ,KP“ se zapnutym
podbradnim feminkem

OOPP jsou k odebrani v navstévni Satné na 5. patre
BAPPO2.
PFi vystupu z KP pfed méfenim kontaminace v PCM—
2:
= navleky vyhodit do koSe v necisté Satné
= plast odlozit do pytle pro sbér OOPP v nedisté
Satné
= pfilbu odlozit do kontejneru pro sbér OOPP
v necisté Satné

ODK
LRKO

pracovni plast Zluté barvy nebo
kosile Zluté barvy

kalhoty Zluté barvy

sandaly Zluté barvy nebo
specialni pracovni obuv pro KP




Priloha A — Zakladni a dopliikové OOPP a jejich vyuziti —

pokracovani

RADIACNI SITUACE

DOPLNKOVE OOPP PODLE KONTAMINACE

OOPP — MINIMALNi POVINNA KOMBINACE

As < 0,3 Bg/cm?

= bez OOPP

0,3 £ As < 3 Bg/lcm®

= textilni rukavice, ve vlhkém prostfedi gumové nebo gumové na ochranu proti
RA latkam'*
navleky na obuv nizké plastikové2

35 As < 30 Bg/cm?

= gumové rukavice na ochranu proti RA latkam®
navleky na obuv nizké plastikové2

30 < As < 300 Bg/cm®

= gumové rukavice na ochranu proti RA latkam®
navleky na obuv vysoké (TYVEK)

oblek TYVEK

respirator

300 < As < 3000 Bg/cm”

= gumové rukavice na ochranu proti RA latkam + textilni rukavice jako
2. (spodni) vrstvu*

navleky na obuv vysoké (TYVEK)

oblek TYVEK

respirator, popf. celoobli¢ejova maska s filtry

As 2 3000 Bg/cm’

= gumové rukavice na ochranu proti RA latkam — 2 vrstvy
holinky

oblek TYVEK Tychem

celooblicejova maska s filtry

l) pfi riziku odhaleni zapésti nebo kontaminace rukavu ve stisnénych prostorech pouZit rukavniky
2) pfi riziku odhaleni kotnikt nebo kontaminace nohavic ve stisnénych prostorech pouZit vysoké navieky TYVEK

DOPLNKOVE OOPP PODLE OBJEMOVE AKTIVITY AEROSOLU /PLYNU

RADIACNI SITUACE

OOPP — MINIMALNi POVINNA KOMBINACE

Av aerosolud < 30 Bqlm3

Av plynt < 3e4 Bg/m®

= bez OOPP

30 < Av aerosoli < 300 Bg/m®
3e4 < Av plynt < 1e6 Bg/m®

= textilni rukavice®
= plastikové nizké navleky na obuv?
= respirator

Av aerosolu 2 300 Bg/m®

Av plynti = 16 Bg/m®

= gumové rukavice na ochranu proti RA latkam + textilni rukavice jako
2. (spodni) vrstvu*

= navleky na obuv TYVEK (vysoké)

= oblek TYVEK

= celoobli¢ejova maska s filtry

*) s vyskytem plynu se predpoklada soubézny vyskyt aerosol( a naopak
l) pfi riziku odhaleni zapésti pouZit rukavniky
2) pfi riziku odhaleni kotniku pouzit vysoké navieky TYVEK




Priloha A — Zakladni a doplitkové OOPP a jejich vyuziti —

pokracovani

DOPLNKOVE OOPP PODLE CHARAKTERU PRACE

CINNOST

OOPP — MINIMALNi POVINNA KOMBINACE

pochtizky v KTMT
= provozni rezim 1, 2
= povozni rezim 3, 4, 5 po odstaveni reaktoru

= textilni rukavice
= respirator

VSichni pracovnici, vstupujici do KTMT v R1,2 a dale v R3,4,5 po
odstaveni reaktoru, jsou povinni pouZivat respirator, pokud pracovnik
RO nebo TRB nerozhodne jinak (0TAP006, CEZ, a. s., 2016 b).

manipulace s pouzitym pradlem z necistych Saten

= textilni rukavice

manipulace s pouzitym pradlem z havarijni hygienické
smycky

= textilni rukavice
= respirator

fragmentace a tfidéni odpadii na BAPP03

= gumoveé rukavice proti RA latkam
= respirator

reaktor — roztésnovani LKP

= gumové rukavice na ochranu proti RA latkam + textilni rukavice jako
2. (spodni) vrstvu

navleky na obuv TYVEK (vysoké)

oblek TYVEK

celoobli¢ejova maska s reaktorovymi filtry

likvidace cidel KNI

gumoveé rukavice na ochranu proti RA latkam + textilni rukavice jako
2. (spodni) vrstvu

navleky na obuv TYVEK (vysoké)

oblek TYVEK

respirator

snimani izolaci z technologie v KP

gumové rukavice na ochranu proti RA latkam + textilni rukavice jako
2. (spodni) vrstvu

respirator

navleky na obuv TYVEK (vysoké)

oblek TYVEK

uklidové prace v KP HVB, BAPP a SVJP

= prostory bez kontaminace

gumove rukavice

sanitarni uzly

textilni rukavice"
plastikové nizké navieky na obuv®

prace s CASTOREM s VJP - ¢isténi, montaz teplomérua
apod.

= po kone¢né dekontaminaci

textilni rukavice, pfi CiSténi s pouzitim kapaliny gumové na ochranu
proti RA latkam

plastikové nizké navleky na obuv (pouze pfi vstupu na horni viko
Castoru)

dekontaminace CASTORu s VJP v HVB

gumoveé rukavice na ochranu proti RA latkam + textilni rukavice jako
2. (spodni) vrstvu

navleky na obuv TYVEK (vysoké)

oblek TYVEK

respirator

rezani, brouseni, triskové obrabéni, ¢isténi, Gpravy
povrchti a materialt, kdy se uvoliiuji drobné castice
(trisky, prach, aerosoly...) v KP

respirator

dekontaminace BMP (GA501)

gumové rukavice na ochranu proti RA latkam + textilni rukavice jako
2. (spodni) vrstvu

holinky

oblek TYVEK Tychem

respirator




