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Abstrakt

Prace se zabyva vyvojem webové aplikace v .NET 5 a mobilni aplikace pro operacni
systém Android. Aplikace byly vytvoreny pro sbér a vizualizaci dat z meteostanice,
ktera byla vyvinuta v pfedchozich letech v ramci diplomové prace Ing. Petra Mlcéaka.
Webova aplikace poskytuje REST API pro sbér dat z meteostanice a odesilani
dat pro mobilni aplikaci, také poskytuje uzivatelské webové rozhrani pro vizualizaci dat
z meteostanice a jejich spravu. V prvni Casti jsou popsany veli¢iny, které meteostanice
mefi a odesila na server. V druhé cCasti je popsan navrh databazové struktury
pro ukladani dat. Tteti Cast prace je zaméfena na vyvoj webové aplikace v ASP.NET,
jeji Casti a strukturu. Popsany jsou také funkce a jejich vyznam ve webovém rozhrani.
Ctvrta Gast prace popisuje navrh a vyvoj mobilni aplikace a principy vyuZité
pro ziskavani a zobrazeni dat. V zavéru jsou zhodnoceny vysledky prace a zpusob
testovani aplikaci.

Klic¢ova slova

Webova aplikace, mobilni aplikace, Android, online meteostanice, pocasi, sbér dat,
vizualizace dat, databaze, .NET 5, C#, 10T, Java, REST API, JSON, Entity Framework

Abstract

The thesis deals with the development of a web application in .NET 5 and a mobile
application for the Android operating system. The applications were created
for the collection and visualization of data from the weather station, which was
developed in previous years within the diploma thesis of Ing. Petr Micak. The web
application provides a REST API for collecting data from the weather station
and sending data for the mobile application, it also provides a user web interface
for visualizing data from the weather station and managing it. The first part describes
the quantities that the weather station measures and sends to the server. The second part
describes the design of a database structure for data storage. The third part of the work
is focused on the development of a web application in ASP.NET, its parts and structure.
The functions and their meaning in the web interface are also described. The fourth part
describes the design and development of a mobile application and the principles used
for data acquisition and display. In the end, the results of the work and the method
of testing applications are evaluated.

Keywords

Web application, mobile application, Android, online weather station, weather, data
collection, data visualization, database, NET 5, C #, IoT, Java, REST API, JSON,
Entity Framework
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Uvop

Webové a mobilni aplikace jsou jiz kazdodenni soucasti naSeho zivota a jsou vyuzivany
témer v kazdém odvétvi. Na jedno ztéchto mnoha odvétvi, a to konkrétné
na meteorologii je zaméfen 1 vyvoj aplikaci v této praci. Kdyz si predstavime domaci
meteorologickou stanici, vybavime si zpravidla malé zafizeni, na kterém se zobrazuje
teplota, vlhkost a tlak. Takova stanice funguje ovSem pouze v okruhu, kde se nachazi
a to muaze byt omezenim, pokud ma byt stanice umisténa na jiném misté,
nez kde se obvykle nachazime. S rozsifenim internetu a vyvojem IoT zafizeni je vSak
mozné mit o datech z vlastni meteostanice pofad prehled. Proto je ovSem nutné mit
aplikaci, ktera by byla schopna data ze stanice ukladat a nasledné zobrazovat.

Pravé vyvojem takové aplikace se zabyva nasledujici prace, kterd timto navazuje
na predchozi diplomovou praci Ing. Petra MiIcaka, ktery vytvoril IoT systém
pro zahradkare. Tato meteostanice umoziuje meéfit jak standartné meétfené veliCiny,
tak i veliCiny, které jsou uziteCné pro péstovani plodin na zahradce. Meteostanice
od Ing. Petra Ml¢aka umoziuje odesilani dat na vlastni server a diky této vlastnosti
je mozné data z meteostanice sbirat a ukladat pomoci aplikace do databaze a nasledné
zpétné prohlizet historicka data.

Cilem prace je vytvoreni webové aplikace, ve které bude mozné zobrazit aktualni
i historickd data z meteostanice v graficky srozumitelném a uzivatelsky intuitivnim
prostfedi. Dale bude také mozné spravovat aktivni meteostanice, které budou
do systému zaregistrovany. Aplikace také bude poskytovat API, které bude slouzit jako
rozhrani pro mobilni aplikaci. V prvni casti této prace jsou popsany veliciny,
které meteostanice méfi a jaky je jejich vyznam, také je popsan princip odesilani dat
na server. V druhé Casti prace se seznamime s navrhem a strukturou databaze navrzené
pro webovou aplikaci. Treti Cast prace je zaméfena na tvorbu webové aplikace, v této
Casti je popsana struktura aplikace, jak z pohledu vyvoje, tak zpohledu funkci
pro uzivatele. Ve Ctvrté Casti je popsan vyvoj a funkce mobilni aplikace pro operacni
systém Android. V posledni Casti prace jsou shrnuty vysledky prace a zhodnoceni
moznosti pro dalsi vyuziti vytvorenych aplikaci.
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1 METEOSTANICE A JEJI VLASTNOSTI

Aplikace, jez byly vytvofeny vramci této prace, byly navrzeno na miru
pro meteostanici, ktera vznikla v ramci diplomové prace s ndzvem IOT systém
pro zahradkafe, kterou vypracoval Ing. Petr Milcak v predeslych letech.
Tato meteostanice je vybavena sensory pro méfeni Siroké Skaly veliCin od teploty
az po vlhkost pady ve tfech urovnich. Meteostanice je postavena na platformé¢ ESP32
a jeji komponenty jsou vyrobeny predevsim pomoci 3D tisku. Meteostanice umoziuje
odesilani naméfenych dat na vlastni server a ztoho divodu byla vytvofena webova
aplikace, ktera slouzi ke sbéru a vizualizaci téchto dat.

1.1 Veli¢iny mérené meteostanici

Meteostanice odesila na server 24 hodnot. Hodnoty jsou bud ziskany méfenim,
nebo vypoctem znaméfenych hodnot [1]. Jelikoz je meteostanice zamérena
na zahradkare, je méfena i teplota a vlhkost pudy ve tfech hloubkach. V posledni tadée
odesila stanice také informaci o stavu své baterie, a protoZze je dobijena pomoci
solarniho panelu, muze to byt v nékterych pripadech uzite¢na informace.

1.1.1 Teplota

Teplota je fyzikalni vlastnost latek, kterd souvisi s jejich vnitini energii. V souvislosti
se sledovanim zmén teploty je tato veli¢ina pro Clovéka spiSe ukazatelem pocitd tepla
nebo chladu. OvSem samotna teplota neni o téchto pocitech pfimo vypovidajici. Teplota
tedy vyjadiuje fyzikalné aktualni stav métfené latky, coz je v naSem piipadé vzduch
a puda.

1.1.2 Rosny bod

Rosny bod je synonymum pro teplotu, pii které jsou vodni pary maximalné
koncentrované ve vzduchu. Pokud teplota klesne pod teplotu rosného bodu, dochazi
ke kondenzaci vodnich par ve vzduchu a tim ke tvorbé oblacnosti, mlhy nebo rosy[10].
Kondenzaci spojenou s rosnym bodem je mozné nejCastéji sledovat v 1ét€ na sklenici
se studenou vodou, kterd se po chvilce orosi. Rosny bod je mozné vypocitat podle
rovnice(1.1)[1]z teploty a relativni vlhkosti. V rovnici jsou konstanty, které byly
empiricky uréeny dle vyzkumu NOAAJI1]. Rovnice je pouzita v meteostanici
pro vypocet rosného bodu. Do vzorce dosazujeme hodnoty relativni vlhkosti RH [%]
a teploty T[°C]. Vypoctem ziskame hodnotu rosného bodu Tqp[°C].

RH 17,62+T
243.12 * ]n(m * 243,12+T)

RH 17,62+T (1.D[1]
17.62 — ln(m * @24312+T)

Tpp =
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1.1.3 Pocitova teplota

Pocitova teplota je pro ¢loveka nejvice vypovidajici informace o tom, jak se bude venku
citit. Tuto teplotu lze vypocitat z teploty a rychlosti vétru, takto ziskana pocitova teplota
je pojmenovana v anglictiné jako ,, windchill“ — chlad vétru[13]. Setkat se mizeme také
s nazvem , heat index“- index horka, ktery lze vypocitat z teploty a vlhkosti vzduchu.
Takto ziskany udaj je vice vypovidajici v letnich obdobich[12].

Rovnice pro vypocet se mohou mirné liit konstantami, které pfedevsim souvisi
s vyskou, ve které je rychlost vétru méfena. Konstanty v rovnici jsou opét ziskany
empiricky z vyzkumu dlouhodobych méfeni. Pro vypocet pocitové teploty je také
mozné vyuzit rovnici, ve které jsou vyuzity vSechny tfi zminéné veliCiny, teplota,
vlhkost a rychlost vétru. Tato rovnice je idealni pro klimatické podminky v Ceské
republice a také je nejvice vypovidajici, protoze pocita s nejvice veliinami.
Do rovnice(1.2)[1] se kterou pocita meteostanice je dosazovana teplota T [°C], relativni
vlhkost RH [%] a rychlost vétru V [km/h]. Vypoctem je ziskdna pocitova teplota
Tteel[°C].

0,33 « RH 0,7V
Tfeel = T + 727+ 3 6 - 4 (12)[1]
100 * 6,105 * e Gsr7+7) )

1.1.4 Vlhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu je hodnota, ktera znaci, jaké mnozstvi vodnich par je ve vzduchu
obsazeno. Relativni vlhkost udava pomér mezi aktualnim nasycenim vzduchu vodnimi
parami oproti tomu, pokud by byl vzduch nasycen vodnimi parami na 100%[15].
Tato hodnota se udava v procentech. Pokud by nebyla vlhkost vzduchu métena, nebylo
by mozné vypocitat neékteré z predeslych rovnic.

1.1.5 Atmosféricky tlak

Atmosféricky tlak je vyvolan sloupcem vzduchu, ktery tlaci na zemsky povrch.
Tlak tedy tzce souvisi s nadmofskou vyskou. Je ovSem ovliviiovan riznymi faktory,
jako je teplota a vlhkost vzduchu. Pfi méfeni je tedy ziskana hodnota,
kterd je vypovidajici pouze pro konkrétni polohu. Aby bylo mozné hodnoty tlaku
srovnavat, je tlak prepocitdvan na tlak u hladiny mote. Pak lze jednoduSe srovnat
napiiklad méfeni z vice stanic.

Z tlaku vzduchu lze urcit proudéni vzduchu, kdy vzduch proudi z mista s vy§sim
tlakem do mist s niz§im tlakem[14]. Podle klesajici a rostouci tendence tlaku lze také
predpovidat pocasi. Pii prepoctu tlaku vzduchu na hladinu mofe byl stanoven tzv.
normalni tlak, jehoz hodnota je 1013.25 hPa. Pokud je tlak pfepocteny na hladinu mote
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vys$si, nez normalni tlak je predpoklad, ze bude slune¢no, a naopak pokud je hodnota
tlaku nizsi, pravdépodobné¢ bude zatazeno az deStivo. Meteostanice vyuziva
pro piepocet absolutniho tlaku na tlak u hladiny mote rovnici (1.3)[1]. Do rovnice
je dosazovan absolutni tlak P [hPa], nadmoftska vyska A [m] a teplota vzduchu T [°C].
Vypoctem je ziskana hodnota tlaku u hladiny mofe Psecrevel[nPa] pro zadané vstupni
veliciny.

0,0065 x A
T +0,0065 * A + 273,15

Pseerever = P * (1 - )_5'257 (1.3)[1]

1.1.6 Rychlost a smér vétru

Rychlost vétru je velicina, kterd se méfi pomoci anemometru. Jedna se o rychlost
proudéni vzduchu, ktera je udavana vici zemskému povrchu. Smér proudéni vzduchu
urcuje sensor smeru veétru. U sensoru smeéru vétru je nutnd kalibrace nebo spravné
umisténi vuci sve€tovym stranam tak, aby hodnoty odpovidaly realité. Meteostanice méfi
1 tyto veliciny.

Tabulka 1.1 Uhel nato&eni sensoru sméru vétru a odpovidajici smér vétru[ 1]

Uhel[°] Smér(EN) | Smér(CZ)
0 N S
22,5 NNE SSV
45 NE SV
67,5 ENE %
90 E %
112,5 ESE VIV
135 SE JV
157,5 SSE JIV
180 S J
202,5 SSW JJZ
225 SW JZ
147,5 WSW ZJZ
270 w Z
292,5 WNW 787
315 NW SZ
337,5 NNW SSZ
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Smér vétru méifi meteostanice v 16 krocich[1]. Vysledky sméru vétru
jsou meteostanici interpretovany dvojim zpisobem, a to tak, ze vraci uhel natoCeni
a svétovou stranu, kdy thel natoceni 0° odpovida sméru proudéni na sever viz Tabulka
1.1. Smér vétru vyjadiuje udaj ,,odkud vitr vane”, to znamend, ze smér Sudava
proudéni vzduchu ze severu na jih. Meteostanice vraci hodnoty v anglickém znéni,
v aplikacich je tedy smér vétru prekladan do Cestiny dle Tabulka 1.1

Srazky

Meteostanice disponuje také sensorem pro meéfeni intenzity des§t€. Mnozstvi srazek
je udavano v mm. Z méfeni lze nasledné vypocitat thrn srazek za urcité obdobi a zpétné
ziskat statistiky naptiklad za rok. Pro grafické zobrazeni tuhrnu srazek je vhodné pouzit
sloupcové grafy.

1.1.7 UV index

UV index udéava hodnotu UV zafeni dopadajici na zemsky povrch. 1 stupeit UV indexu
je mozné srovnat s intenzitou UV zarfeni o hodnoté 25 mW/m2[9]. Podle hodnoty UV
indexu lze prizpusobit ochranu proti slunecnimu zateni. Hodnota UV indexu je také
zavisla na geografické poloze, kdy bliz krovniku UV index vzrista. Hodnoty
UV indexu jsou rozdéleny podle trovné rizika pro lidsky organismus viz Tabulka 1.2.
Barvy v tabulce jsou vSeobecné vyuzivany pro oznaceni rizika UV indexu.

Tabulka 1.2 Hodnoty UV indexu a odpovidajici riziko pro lidsky organismus[9]

Hodnota UV indexu | Riziko
0-2 Nizké
3-5 Stredni
6-7 Vysoké
11+ Extrémni

1.1.8 Teplota a vlhkost pudy

Teplota a vlhkost pidy jsou velmi uzitecné udaje pro zahradkare. Tyto veliCiny meéfi
meteostanice ve tfech urovnich. Pro tyto ¢idla je nutné vybrat vhodnou polohu,
a to sohledem na to, jak chce uzivatel tyto hodnoty vyuzivat. Je mozné sledovat
naptiklad miru zavlazeni pfimo v zahonu nebo Ize sledovat tyto hodnoty na pad¢, ktera
neni ovlivnéna zalévanim.

1.1.9 Napéti baterie

Stav baterie meteostanice je udavan ve voltech. Tento udaj je v pfipadé velmi nizké
spotieby meteostanice spiSe informativni a muze byt pro uzivatele bran jako ukazatel
pro vymeénu baterie.
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1.2 Princip odesilani dat na server

Meteostanice odesila data na server pomoci protokolu HTTP metodou POST ve forméatu
typu ,,application/x-www-form-urlencoded” coz znamena, ze jsou proménné oddéleny
znakem “&*“ a hodnota proménné znakem ,=". Takto odeslana data jsou kddovana

2

do wvalidntho URL formatu[27] a mohou vypadat pak nasledovné:
“teplota=20&vlhkost=54“. Meteostanice timto zpusobem odesila vSech 24 hodnot.
Data, ktera nejsou celoCiselna, vyuzivaji pro oddéleni desetinnou teCku. Zachycena
ptichozi data z meteostanice pomoci programu Wireshark a jejich interpretace
jsou zobrazena na Obrazek 1.1.

soil temp 3=10.06&battery voltage=4.06%0D&soil moisture depth 3=-
5+cmé&soil moisture 1=35.71&soil temp depth 3=0+cmé&soil moisture 2=33.9
4§so0il moisture depth 1=-35+cmé&soil moisture depth 2=-

20+cmérain amount=0.00&pressure=949.49%&temperature feels like=8.21&soi
1 temp depth 2=-

20+cmésoil moisture 3=24.34&soil temp 2=16.06&soil temp 1=13.88&soil t
emp depth 1=-

35+cm&wind angle=45.0&uv_index=0.0&dew point=8.54&wind angle str=NE&te
mperature=8.54&humidity=100&wind speed=0.00&sea level pressure=1011.42

¥ HTML Form URL Encoded: application/x-www-form-urlencoded

Form item: "soil temp_3" = "1l@.88"

Form item: "battery_wvoltage" = "4.88"

Form item: “soil meisture_depth_3" = "-5 em”
Form item: “soil moisture 1" = "35.71"

Form item: “soil temp depth 3" = "@ cm”

Form item: “soil meoisture 2" = "33.94"

Form item: “soil meisture_depth 1" = "-35 cm"
Form item: "soil moisture_depth_2" = "-28 cm”
Form item: "rain_amount” = "@.88"

Form item: "pressure” = "949.49"

Form item: "temperature_feels like" = "3.21"
Form item: "soil temp_depth_2" = "-28 cm"
Form item: “soil moisture_3" = "24.34"

Form item: “soil temp 2" = “16.88"

Form item: “soil temp 1" = "13.88"

Form item: “soil temp depth 1" = "-35 cm"
Form item: “wind_angle™ = “45.8"

Form item: "uv_index™ = "@.8"

Form item: "dew_point" = "8.54"

Form item: "wind_angle str™ = "NE"

Form item: "temperature” = "8.54"

Form item: "humidity™ = "lee"

Form item: "wind_speed" = "B.88"

Form item: “sea_level pressure” = "1811.42"

Obrazek 1.1 Data z meteostanice interpretovana programem Wireshark
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2 NAVRZENA DATABAZOVA STRUKTURA

Pti tvorbé aplikace byla vyuzita databaze MySQL[6]. Tabulky, které slouzi pro ukladani
dat do databaze byly navrzeny tak, aby bylo mozné do aplikace v budoucnu pfiradit vice
meteostanic. Struktura tabulek je definovana ve webové aplikaci. Protoze byl zvolen
pristup pro psani webové aplikace ,,codefirst® neni nutné tyto tabulky ru¢né vytvaret,
tabulky jsou automaticky vytvoreny pfi inicializaci aplikace.

Pro aplikaci jsou v databazi vytvoreny tfi tabulky. Tabulka stations viz Tabulka
2.1, ktera slouzi k evidenci registrovanych meteostanic. Tato tabulka obsahuje unikatni
primarni kli¢ Stationld typu INT, ktery slouzi k identifikaci meteostanice a je vyuzit
k propojeni 1:N pomoci nevlastniho klice s tabulkou measurements viz Obrazek 2.1.
Dale obsahuje polozku Name typu VARCHAR o maximalni velikosti 100 znaku
pro ulozeni nazvu meteostanice. Pro ulozeni GPS soufadnic jsou zde polozky
GpsLatitude a GpsLongitude typu FLOAT. Pro ulozeni API klice slouzi polozka
ApiKey typu VARBINARY o velikosti 16 B, velikost 16 B odpovida velikosti GUID
pro danou stanici. Posledni polozka Default typu TINYINT o velikosti 1 slouzi
pro ulozeni logické hodnoty o vychozi stanici pro zobrazeni.

Tabulka measurements obsahuje vSechna data, ktera jsou meteostanici méfena,
vCetné Casového razitka viz Tabulka 2.3. Pro identifikaci dat viici tabulce stations slouZzi
polozka typu INT Stationld, ktera je zarovern nevlastnim kli¢em v tabulce. Polozka
Measurementld typu INT pak slouzi jako primérni kli¢ v tabulce. Polozka Timestamp
typu DATETIME je vyuzita k ukladani data a ¢asu, kdy jsou data vkladana do tabulky.
Déle jsou v tabulce polozky typu FLOAT a VARCHAR, které slouzi k ukladani
naméfenych dat. Polozky typu VARCHAR maji stanovenou maximalni velikost podle
dat, které meteostanice odesila, kvuli uspofe mista.

Tabulka logins obsahuje prihlasovaci udaje uzivatele. Tabulku tvoii polozky
Userld typu INT, Name typu VARCHAR o velikosti 100 znakt a polozku PsswordHash
typu TEXT pro uloZeni hashe hesla v textové podobé.

Tabulka 2.1 Struktura dat v tabulce stations

Stations

Stationld INT PRIMARY KEY Id meteostanice, unikatni kli¢

Name VARCHAR(100) Vlastni nazev stanice

GpsLatitude FLOAT GPS zemépisna Sitka

GpsLongitude FLOAT GPS zemépisna délka

ApiKey VARBINARY(16) API kli¢ pro identifikaci pfi
sbéru dat

Default TINYINT(1) Urceni vychozi stanice pro
zobrazeni
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_| stations v
Stationld INT

*MName VARCHAR(100)

» GpsLatitude FLOAT

» GpsLongitude ALOAT

2 ApiKey VARBIMARY(16)

> Default TINYINT( 1)
w
PRIMARY
:i:
|
I
I
I
I
I
I
I
_| logins v
Userld INT
#Mame VARCHAR(100)
# PasswordHash TEXT
v
PRIMARY

j measurements ¥

Measurementld INT
@ Stationld INT
»Timestam p DATETIME
# Temperature FLOAT
# DewPoint FLOAT
* TemperatureFeelsLike FLOAT
» Humidity ALOAT
#Pressure FLOAT
* SealevelPressure FLOAT
»WindSpeed FLOAT
*Windangle FLOAT
WindAngleStr VARCHAR(3)
# RainAmount FLOAT
# UvIndex ALOAT
 SoilTem pDepth1 VARCHAR(16)
» SoilTempl FLOAT
* SoilTem pDepth2 VARCHAR(16)
# SpilTem p2 FLOAT
SoilTem pDepth3 VARCHAR(15)
»SoilTem p3 FLOAT
SoilMoistureDepth 1 V ARCHAR(16)
+ SoilMoisture1 FLOAT
SoilMoistureDepth2 V ARCHAR(16)
# SoilMoisture2 FLOAT
» SpilMoistureDepth3 ¥ ARCHAR(16)
» SoilMoisture3 FLOAT
’ BatteryVoltage FLOAT

PRIMARY

IX_Measurem ents_Stationld

Obrazek 2.1 Diagram navrhu tabulek v databazi

Tabulka 2.2 Struktura dat v tabulce logins

Logins

Userld INT PRIMARY KEY Id uzivatele, unikatni kli¢
Name VARCHAR(100) Uzivatelské jméno
PasswordHash TEXT Hash uzivatelského hesla
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Tabulka 2.3 Struktura dat v tabulce measurements

Measurements

Measurementld INT FOREIGN KEY Id méteni, unikatni kli¢

StationId INT PRIMARY KEY Id stanice, nevlastni kli¢
Timestamp DATETIME Cas méfeni/uloZeni dat
Temperature FLOAT Teplota vzduchu

DewPoint FLOAT Rosny bod
TemperatureFeelsLike FLOAT Pocitova teplota

Humidity FLOAT Vlhkost vzduchu

Pressure FLOAT Atmosféricky tlak
SealevelPressure FLOAT Tlak piepocteny na hladinu mote
WindSpeed FLOAT Rychlost vétru

WindAngle FLOAT Uhel vétru

WindAngleStr VARCHAR (3) Smér vétru

RainAmount FLOAT Mnozstvi srazek

UvIndex FLOAT UV index

SoilTempDepthl VARCHAR (16) Hloubka ¢idla teploty v urovni 1
SoilTempl FLAT Teplota pudy v trovni 1
SoilTempDepth2 VARCHAR (16) Hloubka ¢idla teploty v trovni 2
SoilTemp2 FLOAT Teplota pdy v urovni 2
SoilTempDepth3 VARCHAR (16) Hloubka ¢idla teploty v urovni 3
SoilTemp3 FLOAT Teplota pudy v urovni 3
SoilMoistureDepth1 VARCHAR (16) Hloubka Cidla vlhkosti v urovni 1
SoilMoisturel FLOAT Vlhkost pudy v trovni 1
SoilMoistureDepth2 VARCHAR (16) Hloubka cidla vlhkosti v urovni 2
SoilMoisture2 FLOAT Vlhkost pudy v tirovni 2
SoilMoistureDepth3 VARCHAR (16) Hloubka Cidla vlhkosti v urovni 3
SoilMoisture3 FLOAT Vlhkost pudy v trovni 3
BatteryVoltage FLOAT Napéti baterie
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3 WEBOVA APLIKACE

Webova aplikace byla vytvorena za pomoci frameworku .NET 5, coz je framework,
ktery umoziuje tvorbu webovych aplikaci v jazyce C#. Vyhodou dynamické webové
stranky nebo také webové aplikace je, ze vSe bézi na strané serveru a uzivateli
jsou dodavany vygenerované statické stranky a neni tak zatézovan klientsky pocitac[4].
Skutecnost, ze je aplikace spusténa na serveru, také umoziiuje implementaci API
pro odbér nebo vkladani dat do databaze z IoT zatizeni. Webova aplikace byla navrzena
se zaméfenim na cilovou architekturu .NET 5, kterd& umoziuje multiplatformni
vyuziti[20]. Diky multiplatformni podpofe .NET 5 je jednodussi instalace vysledné
aplikace

i vdomacim prostfedi na vlastni server nebo pocitac. Navrzena webova aplikace
poskytuje wuzivateli webové rozhrani s moznosti pifidavani novych meteostanic
a nasledné zobrazovani aktualnich i historickych hodnot meétreni. Webova aplikace
poskytuje pro zadané meteostanice API pro vkladani dat. Pro mobilni aplikaci
pak poskytuje API pro odbér dat pro zvolenou stanici. Uzivateli je diky webovému
rozhrani aplikace poskytnut prehled o sledovanych meteostanicich.

3.1 Struktura aplikace

Aplikace byla navrzena podle konceptu MVC(Model-View-Controler)Model, Pohled
a Kontrolér. Aplikace je tedy logicky rozdélena do tfi ¢asti, kdy kazda znich plni
jednotlivé funkce pii beéhu aplikace. Model obsahuje definici tfid s vlastnostmi
pro propojeni a praci s databazi. Kontrolér zpracovava pozadavky od uzivatele,
komunikuje s modely a ziskana data z modeli zpracovava a predava pohledim
pro zobrazeni. Pohled pak muZzeme brat jako posledni krok, pfi kterém jsou data
z kontroléru vyctena a vlozena do vysledné stranky, kterd je nasledné zobrazena
uzivateli viz Obrazek 3.1.
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Uzivatel

Pozadavek

Pfipravena
webova
stranka

Pozadavek
na data

Pohled
Model dat

Obrazek 3.1Vzajemné zavislosti mezi jednotlivymi ¢astmi aplikace

3.1.1 Modely webové aplikace

Pro webovou aplikaci byly pouzité modely rozdéleny podle pouziti na dvé Casti. Prvni
Cast modelu je pouzita pro data meteostanice a propojeni s databazi. Tato ¢ast modela
pojmenovana jako Station se sklada ze tfi tfid. Tyto tfidy obsahuji vlastnosti pro popis
meteostanice, méfenych data a uzivatelskych udaja pro prihlaseni. Vlastnosti té€chto tiid
jsou zaroven opatfeny datovymi anotacemi pro popis vlastnosti dat v databazové
struktufe. Druha ¢ast modeld je vyuzivana v API. Tato ¢ast modelt obsahuje dvé tiidy,
jedna je vyuzivana pro piijem dat z meteostanice a druha je vyuzita pro odesilani dat
do mobilni aplikace.

Tridy sdilenych modelu

Sdilena kategorie modela je pojmenovana Station a sklada ze tii tfid. Prvni tfida Login
obsahuje vlastnosti Userld pro ukladani uzivatelského id, Name pro uzivatelské jméno
a PasswordHash pro wulozeni hashe wuzivatelského hesla vtextové podobé
viz Obrazek 3.2
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| Login A | Station A | Measurement A
Trida Trida Trida
4 Vlastnosti 4 Vlastnosti 4 Vlastnosti
A MName F ApiKey Battery\Voltage
A PasswordHash A Default DewPoint
A Userld A Gpslatitude Huridity
h A Gpslongitude Measurementld
& Measurements Pressure
& MName RainAmount
A Stationld SealevelPressure

SoilMoisturel
SoilMoisture2
SoilMoisture3
SeilMoistureDepth1
SoilMoistureDepth2
SeilMoistureDepth3
SoilTempd

SeilTemp2
SoilTemp3
SoilTempDepth
SeilTempDepth2
SeilTempDepth3
Station

Stationld
Temperature
TemperatureFeelsLike
Timestamp
Uvindex
WindAngle
WindAngleStr
WindSpeed

4 Metody

Trerrrrrrerrrrr e e e e e e e e e e e e e e

@ Measurement [+ 1 pfetiZena)
@ WindAngleStrCzech

Obrazek 3.2Diagramy tfid, které jsou pouzity jako modely v kategorii Station

Druh4 tfida Station obsahuje vlastnosti, které nesou informace o fyzické stanici.
Stationld je unikatni id pro kazdou stanici, Name slouzi pro ulozeni nazvu stanice
dle volby uzivatele, GpsLongitude a GpsLatitude slouzi pro vlozeni GPS soufadnic,
kde se stanice nachazi. Tyto soufadnice jsou nasledné vyuzity pro zobrazeni stanice
na mapeé. ApiKey slouzi pro ulozeni vygenerovaného Api klice, ktery se nasledné
pouziva pro identifikaci stanice pfi piijmu dat, Default je identifikator, kterym
je urCeno, ktera stanice bude zobrazena na hlavni strance webového rozhrani.
Measurements je kolekce dat typu Measurement a pouziva se pro identifikaci
nevlastniho kli¢e pifi tvorbé databaze viz Obrazek 3.2. Vlastnosti v téchto tfidach
jsou opatieny datovymi anotacemi, pokud je to potfeba. Je tak urCen naptiklad primarni

kli¢ pro danou tabulku nebo maximalni délka textového fetézce. Napiiklad takto:

[Key]

public int StationId { get; set; }
[StringLength (100) ]

public string Name { get; set; }
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Treti tfida Measurement obsahuje vlastnosti popisujici naméfend data ze stanice.
Tato tfida oproti datim z meteostanice obsahuje navic vlastnost Measurementld
pro unikatni identifikaci dat v databazi, Stationld pro identifikaci nevlastniho kli¢e viici
tfidé Station a polozku Timestamp, ktera je prid€lena pfijatym datim pifi zpracovani.
Ttida obsahuje také metody, kdy jedna z nich je pretizitelny konstruktor, ktery piijima
parametry StationData viz Obrdzek 3.3 a Stationld. Tento pfetizitelny konstruktor
je vyuzivan pii pfijmu dat ze stanice a poskytuje moznost jednoduchého naplnéni
vlastnosti dle parametrl jiz pfi vytvofeni instance tfidy. Dal§i metoda
WindAngleStrCzech slouzi pro preklad anglické zkratky sméru vétru do cestiny.
Diagram tfidy Measurement je znazornén na Obrazek 3.2

Modely urcené pro API
Dalsi kategorie modelt je pojmenovana Api, protoze je vyuzita v API kontroléru.

Kategorie zahrnuje dvé tfidy, tfidu StationDataa tfidu LastMeasurement.
Trida StationData obsahuje vlastnosti, které presné odpovidaji svym typem datim,
které odesila meteostanice viz Obrazek 3.3. Vlastnosti v této tiidé jsou navic opatfeny
atributem BindProperty[26], aby svym nazvem piesné odpovidaly nazvim piijatych dat.
Atribut tak zajisti, ze pii pozadavku na pfijem dat jsou vlastnosti instance tfidy
automaticky naplnény pfijatymi hodnotami. Vyuziti Atributu BindProperty u vlastnosti
tfidy je zapsana nize.

[BindProperty (Name = "api key")]

public GuidApiKey { get; set; }

Trida LastMeasurement je v API kontroléru vyuzita pro odesilani dat. Oproti tfide
StationData obsahuje navic vlastnosti Name s ndzvem meteostanice, RainAmount5M,
RainAmount24H a RainAmount7D, které obsahuji Uhrn srazek za dané obdobi
a Timestamp s ¢asovym udajem o zaznamu méteni viz Obrazek 3.3.
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LastM easurement # | StationData #

Trida Trida

4 Vlastnosti 4 Vlastnosti
BatteryVoltage Apikey
DewPoint BattenVcltage
Hurmidity DewPoint
Mame Humidity
Pressure Pressure

Rainfimount24H Rainfimount
Rainfmount>hd
RainfAmount?D
SealevelPressure
SoilMoisture]
SoilMoisture?
SoilMoisture

SoilMoistureDepth1

SealevelPressure
SoilMoisture]
SoilMoisture?
SoilMoisture?
ScilMeistureDepth
SoilMuoistureDepth2
SoilMuoistureDepth3

ScilMoistureDepth2 ScilTemp1
SoilMuoistureDepth3 ScilTempd
SoilTemp1 SoilTemp3
SeilTemp2 ScilTempDepth
ScilTemp3 ScilTempDepth2

SoilTempDepth ScilTempDepth3

AR R A RRARARRRRRRRARRRARRRR RN

AR R AR A RRARRARRARRRARRARRRRRRRE RN

SoilTempDepth2 Temperature
ScilTempDepth3 TemperatureFeelsLike
Temperature Uvlndex
TemperatureFeelsLike WindAngle
Timestamp Wind&ngleStr
Lvindex WindSpeed
WindAngleStr
WindSpeed

4 Metody

@ LastMeasurement [+ 1 pfetizena)

Obrazek 3.3 Diagramy tfid slouzici jako modely v kategorii Api

3.1.2 Kontroléry webové aplikace

Kontrolér je pro webovou aplikaci nejdulezitéjsi Casti pro zpracovani dat. Jedna
se o meziClanek, ktery zpracovava uzivatelské pozadavky, pracuje s modely a predava
zpracovana data do pohledi pro zobrazeni. Kontrolér obsahuje metody, které maji
stejny nazev jako jednotlivé stranky webového rozhrani. Tyto metody jsou nasledné
volany, pokud pfijde pozadavek pro zobrazeni nékteré ze stranek webového rozhrani.
Metody maji navratovou hodnotu typu ,,IActionResult”, coz je objekt, ktery je odeslan
po provedeni metody zpét do prohlizece. Tento objekt je v tomto pfipadé view (pohled)
pro danou stranku webového rozhrani. Navratova hodnota, ktera je pfedana prohlizeci
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ovSem muze byt i stavovy HTTP kod nebo Cisty text. V kontroléru mohou existovat
také metody, které slouzi k obsluze POST pozadavki a nemusi mit stejna nazev jako
pohled. Navrzena webova aplikace obsahuje dva kontroléry. Hlavni kontrolér
HomeController a kontrolér pro API ApiController.

Hlavni kontrolér

Hlavni kontrolér je v navrzené webové aplikaci pojmenovan jako HomeController.
Tento kontrolér obsahuje metody, pro obsluhu uzivatelskych pozadavkd na zobrazeni
daného pohledu a také metody pro zpracovani POST pozadavkd z odeslanych
formulati. HomeController 1ze logicky rozdélit do sekci podle toho, jaky zpracovavaji
pozadavek a ke kterému patii pohledu viz Obrazek 3.4.

Hlavni kontrolér
HomeController.cs

FirstRun Login Index Map History @ Settings

Obrazek 3.4 Logické rozdéleni hlavniho kontroléru

Sekce FirstRun obsahuje metodu, kterd vraci pohled FirstRun jen pokud nejsou
v databazi v tabulce Logins zadné zaznamy. Pokud zaznam existuje, je vyvolana
metoda Index pro zobrazeni hlavni stranky viz Obrazek 3.5.

Zaznam v tabulce
Logins

Zobrazeni FirstRun

Presmérovani na Index

Obrazek 3.5 Diagram pro metodu FirstRun

Sekce Login se sklada z metod Login, Setl.ogin a Logout. Sekce zahrnuje vSechny
metody, které maji na starosti spravu piihlaseni. Metoda Login je vyvolana na zakladé
POST pozadavku nebo presmérovani z jiné sekce, pfijima nepovinné parametry name
a pass. Pokud nejsou parametry pfijaty, je vracen pohled Login pro zadani jména
a hesla. Pokud jsou parametry pfijaty, je zjiS§téno, zda existuji zaznamy v tabulce Logins
a piijaté udaje jsou porovnany s udaji v databazi. Pfi shodé je nastaven Session kli¢
Authorized na hodnotu true a klic User na hodnotu jména uzivatele a nasledné
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je vyvolana metoda Settings pro zobrazeni nastaveni. Pokud neni nalezena
shoda, je vyvolana metoda pro zobrazeni hlavni stranky viz Obrazek 3.6.

Platné
vstupni parametry

Existuji zaznamy v
tabulce Logins

Shoda jména a hesla
s Udaji v databazi

Nastaveni Session
Presmérovani na
Settings

Zobrazeni Login Presmé&rovani na Index

Obrazek 3.6 Diagram pro metodu Login

Metoda SetLogin je vyvolana pouze na zakladé formuléafe, ktery je uzivateli
zobrazen v pohledu FirstRun. Metoda pfijima parametry name a pass. Pokud existuje
v databazi v tabulce Logins zdznam je vracen pohled Index. Pokud je tabulka prazdna,
je jméno a heslo vlozeno do databaze a je vyvolana metoda pro zobrazeni nastaveni.
Pro heslo je vytvoren hash pomoci hashovaci funkce SHA256 hash hesla je ulozen
v databazi v textové podobé.

Metoda Logout je vyvolana na zakladé pozadavku na odhlaSeni od uzivatele.
Pro odhlaseni a zamezeni pristupu do zabezpecCeni sekce jsou vymazany klice Session.

Sekce Index zahrnuje metodu Index a pfijiméa nepovinny parametr id, ktery slouzi
pro vybér stanice, ze které maji byt na pohledu Index zobrazena data. Nejprve
je provedena kontrola, zda existuje zdznam v tabulce Logins, pokud zdznam neexistuje
je vyvolana metoda pro zobrazeni pohledu FirstRun. V pfipadé, ze zaznam existuje,
je zjisténo, zda existuji zdznamy pro vybranou stanici. Pokud ano, jsou z databaze
vyCtena posledni naméfena data a informace o stanici jsou pfedana do pohledu
pro zobrazeni. Pokud v databazi neexistuji zdznamy pro vybranou meteostanici nejsou
pohledu predana zadna data a uzivateli je v pohledu oznameno, Ze pro danou stanici
neexistuji zadné zdznamy viz Obrazek 3.7.
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Existuji zaznamy v

Ne tabulce Logins

Existuji
zaznamy v tabulce
Stations a Measurements
pro id stanice

Existuje zdznam pro stanici,
ktera je nastavena jako vychozi

Existuje zaznam pro méfeni
s id vychozi stanice

yéteni poslednich dat’
Zobrazeni dat
v pohledu Index

Presmérovani na

ycteni poslednich dat
Zobrazeni dat
v pohledu Index

Zobrazeni pohledu Index s

FirstRun hlagkou Zadna data

Obrazek 3.7 Diagram pro metodu Index

Sekce Map zahrnuje metodu Map pro zobrazeni pohledu s mapou meteostanic.

V metodé¢ je nejdiive zjist€no, zda existuji zaznamy v tabulce pro Stanice.

Pokud zaznamy existuji, jsou z databaze vybrany udaje o stanicich a jejich posledni

zaznamy. Tyto data jsou pfedany do pohledu a pohled s mapou stanic je vracen uzivateli
viz Obrazek 3.8.
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Existuji zaznamy v

Me tabulce Stations

Wy bér vEech stanic z databaze
Vytvofeni seznamu pro méfeni

xistuji zaznamy v
tabulce Measurements
pro danou stanici

Vibér poslednich dat

k.
Pfesmérovani na
Index

Obrazek 3.8 Diagram pro metodu Map

Predani dat do pohledu
Zobrazeni Map

Sekce History obsahuje metodu History, ktera piijimd nepovinné parametry
z formulafe pro zobrazeni historie méfeni. Pokud uzivatel poprvé zada pozadavek
z hlavniho menu pro zobrazeni historie métfeni, pak nejsou metodé v kontroléru predany
zadné parametry, z toho divodu jsou parametry nepovinné. Pfi této akci jsou uzivateli
vybrana zakladni data pro zobrazeni v pohledu. Vstupnimi parametry jsou stationld pro
identifikaci stanice, reportType pro urCeni, jaké Casové rozmezi pro data ma byt
zvoleno, firstDate pro urCeni pocatku obdobi pro zobrazeni a List graphs s nazvy grafi,
které se maji uzivateli vykreslit. Na zaCatku je ovéfeno, jestli existuji zdznamy
pro stanice a méfeni v databazi. Pokud ano, pokracuje se pfipravou dat na zaklade
piijatych parametrd. Pokud parametry pfijaty nebyly, jsou pouzity vychozi hodnoty
pro zobrazeni grafti historie méfeni. Podle téchto udaju jsou data vyCtena z databaze
a jsou predana pohledu pro zobrazeni viz Obrazek 3.9.
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Existuji
zaznamy v tabulce
Stations

Je zvolen p: e

Nastaveni id dle vychozi stanice

xistuji zaznamy v
tabulce M ts
pro danou stanici

Je zvolen
firstDate

Ne

Nastaveni Firstdate na dnes

Pfiprava rozsahu dat dle obdobi
Vycteni dat pro zvolené obdobi

Y
Presmemvan 2 Predani dat do pohledu
ndex aine oy Zobrazeni Histol

chyboveé hiasky ry

Obrazek 3.9 Diagram pro metodu History

Sekce Settings zahrnuje Ctyfi metody a jelikoz se jedna o sekci, kde je mozné
manipulovat s daty v databdzi, upravovat a mazat naméfena data je t€mto metodam
predfazen filtr akci pojmenovany jako Login. Kod filtru akci je vzdy spustén
pfed vykonanim metody, kterda je timto filtrem opatfena. Kod filtru ovétuje,
zdali je v Session nastaven kli¢ Authorized na hodnotu true. Pokud kli¢ neni nastaven
je uzivatel automaticky pfesmeérovan na vychozi piihlasovaci stranku Login. Filtr akci
pro piihlaseni je zapsan nize.
public class LoginAttribute : ActionFilterAttribute
{

public override void OnActionExecuting (ActionExecutingContext
filterContext)
{

byte[] sessionKey;
if (filterContext.HttpContext.Session.TryGetValue ("Authorized",
out sessionKey))

{

1if (Encoding.UTF8.GetString(sessionKey) == "true")
{
// User is authorized - do nothing
return;

}
}

// User is not authorized redirect to default login page
string loginUrl = "/Home/Login";
filterContext.Result = new RedirectResult (loginUrl, true);

b}
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Sekce obsahuje metodu Settings, ktera je vyvolana pfi dotazu na zobrazeni
nastaveni. V této metodé jsou vycteny vSechny stanice. Pro kazdou stanici je vycteno
posledni méfeni, pokud existuje. Tyto data jsou pfedana pohledu Settings pro zobrazeni.
Z téchto dat jsou dulezité predevsim informace o stanici, kterou tvoii tfida Station
a z posledniho méfeni hodnota Timestamp a BatteryVoltage. Tyto hodnoty jsou
zobrazeny v nastaveni pro kazdou stanici a nékteré z nich je zde mozné ménit viz

Obrazek 3.10.
/‘J?bér\féech stanic z databéze/

v

- Pro kaZzdou stanici |

v databazi

wistuli zaznamy v
tabulce Measurements
pro danou stanici

/ Wy bér poslednich dat/

Y

— )

Pfedani dat do pohledu
Zobrazeni Settings

Obrazek 3.10 Diagram pro metodu Settings

Dale sekce zahrnuje metodu CreateStation zpracovavajici POST pozadavky.
Metoda pfijima povinné parametry name, gpsLatitude a gpsLongitude. Tyto parametry
jsou predany z formulafe pro vytvoreni nové stanice a jsou pro uzivatele volitelné.
Dale pfijima nepovinny parametr defaultStation, ktery slouzi k indikaci stanice
pro vychozi zobrazeni. Pokud neni tento parametr predan je automaticky nastaven
na hodnotu false. Pfi vyvolani metody je zjisténo, zdali je stanice zvolena jako vychozi,
pokud ano, pak je vSem ostatnim stanicim v databazi nastavena tato hodnota na false.

Pokud se jedna o prvni vytvafenou stanici, je ji automaticky nastaven pfiznak
vychozi stanice. Nasledné jsou data z pfijatych parametra vloZena do instance tfidy
Station a tento objekt je vlozen do databaze jako zaznam o nové stanici. Nakonec
je uzivatel pfesmérovan opét do nastaveni, kde je zobrazena karta s novou stanici
viz Obrazek 3.11.
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Existuji zAznarmy v
tabulce Stations

Je nastaven parametr
defaultStation

Y

Pro kaZdow stanici
v databazi

¥

}{IJ-: ebrani pfiznaku wehozi Emnicﬁ"

I." Mastaveni pfiznaku wychozi mnicef

| WioZeni nové stanice do dahb&m/

! Plesmérovani na

Settings

Obrazek 3.11 Diagram pro metodu CreateStation

Metoda ModifyStation slouzi pro upravu uUdaji o stanici. Pfijima parametry
Stationld pro identifikaci stanice, dale name, gpsLatitude, gpsLongitude a nepovinny
defaultStation. Pfi vyvolani metody je opét jako u predchozi metody zjisténo,
zdali je stanice zvolena jako vychozi, pokud ano pak je vSem ostatnim stanicim
v databazi nastavena tato hodnota na false. Nasledné je vybran z databaze zaznam
zvolené stanice dle id a jsou upraveny hodnoty dle vstupnich parametri. Uzivateli
je po dokonceni vracen pohled s nastavenim a jiz upravenou stanici.

Metoda DeleteStation pfijima parametr stationld pro urCeni stanice a nepovinny
parametr checkDelete, kterym je urCeno, jestli méa byt uzivateli zobrazen pohled
s poslednim upozornénim o smazani stanice nebo jestli maji byt data z databaze
odstranéna. Pokud wuzivatel potvrdil v predchozim dotazu odstranéni stanice
a naméfenych dat jsou z databaze odstranény zaznamy z tabulky Mesurements
a z tabulky Stations pro vybranou stanici. Tyto zmény jsou nevratné viz Obrazek 3.12.
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DeleteStation

Je nastaven parametr
checkDelete

xistuji zaznamy v
tabulce Measurements
pro danou stanici

Vy&teni pfiznaku vychozi stanice /

v

(Odstranéni stanice a jejich dat
z databdze ¥

/\Jy(':teni poslednino méfeni pro zvolenou stanicV'

Existuji zaznamy v
tabulce Stations a odstranéna
stanice byla nastavena
jakowychozi

Mastaveni pfiznaku vychozi
stanice pro prvni v databazi

Presmérovani na
Settings

Obrazek 3.12 Diagram pro metodu DeleteStation

Predani dat do pohledu
DeleteStation
azobrazeni pohledu

Api kontrolér

Api kontrolér byl vytvoren za ucelem vytvoieni REST API[30] pro webovou aplikaci.
V piipadé navrzené aplikace se jedna o API, pomoci kterého je mozné vkladat
naméfend data ze stanice a Cist posledni naméfena data pro zvolenou stanici. O funkci
API kontrolért se staraji dvé metody pojmenované jako LastMeasurement podle toho,
ze zpracovavaji posledni méfeni jak pfi piijmu, tak pfi odesilani viz Obrazek 3.13.

API kontrolér
ApiController.cs

[HTTP POST] [HTTP GE
LastMeasurement LastMeasurement

Obrazek 3.13 Rozdéleni tiid v API kontroléru

Metoda LastMeasurement pro piijem dat pfijimad POST pozadavky a jako vstupni
parametr tfidu StationData, ktera byla popsana vySe a diky definovanym vazbam
vlastnosti jsou data POST pozadavku automaticky pfifazena vlastnostem instance tiidy.
Metoda je vyvolana pti POST pozadavku a jako prvni je ovéfeno, zdali byla prijata data
validni a jestli vlastnosti instance tfidy byly témito hodnotami naplnény. Pokud ano,
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je podle API klice z pozadavku vyhledana stanice v databazi. Pokud je nalezena stanice
s odpovidajicim API, jsou pro stanici z databaze vyCteny informace a je vytvorena nova
instance tfidy Measurement s vlastnostmi, které byly pfijaty v POST pozadavku.
Nasledné je tento objekt vlozen to databazové tabulky Measurements. Uzivatel
nebo zafizeni je o vysledku operace informovano odpovidajicim stavovym HTTP
kédem a textovou hlaskou. Pii uspéSném vlozeni dat je vysledek s kodem 200 OK,
pro neplatny API kli¢ a Spatny forméat dat je odpovéd” 400 BadRequest viz Obrazek 3.14
Diagram pro tfidu LastMeasurement HTTP POST.

LastMeasurement
HTTP POST request

Validni data

VloZeni dat do databaze
pro vybranou stanici dle GUID

Ok
Data vloZzena do DB

Obrazek 3.14 Diagram pro tfidu LastMeasurement HTTP POST

Bad Request Bad Request

Neplatna data Neplatny APl kli¢

Pro obsluhu pozadavki na odbér dat byla vytvofena metoda s nazvem
LastMeasurement, ovSem v tomto pfipadé pro zpracovani GET pozadavku. Pfijima
parametr id pro urceni stanice a vraci objekt LastMeasurement. Pfi pfijeti pozadavku
je nejprve ovéfena existence stanice pro zvolené id. Pfi existenci jsou nactena posledni
data a informace o dané stanici do instance tfidy LastMeasurement a jsou ve formatu
JSON vraceny jako odpovéd na pozadavek. Pokud pro stanici zdznamy neexistuji,
je vracena pouze hodnota null misto objektu viz Obrazek 3.15.
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LastMeasurement
HTTP GET request

Existuji zaznamy
v databazi pro zvolenou
stanici

Ne

Nacteni dat pro vybranou
stanici z databaze

return LastMeasurement
JSON

retun null

Obrazek 3.15 Diagram pro tfidu LastMeasurement HTTP GET

Pohledy

Vytvorené pohledy pro webovou aplikaci predstavuji vysledné webové uzivatelské
rozhrani, do kterého jsou vkladana data od kontroléru. V pohledech je definovéana
struktura HTML stranek s propojenim se C# koédem. Toto propojeni vyuziva syntaxi
Razor engine. Obsah stranky, ktery se nachdzi v pohledu, je pouze specificka Cast
z celku webové stranky. Tato cCast je jesté vkladana do téla, které je spolecné
pro vSechny stranky. Tato spolecnd stranka je pojmenovana _Layout. Takovymto
pristupem jsou zjednoduSené upravy na prvcich stranky, které jsou pro vSechny pohledy
spolecné, napriklad zahlavi a zapati stranky. Pro dynamické vykresleni polozek v menu
nebo piihlasovaciho formulafe v menu je vyuzita takzvana ViewComponent[25] neboli
komponenta zobrazeni. Ta umoziuje vlozit ¢ast dynamického kodu do statické Casti
sdilené komponenty Layout. V Tabulka 3.1 je vypsan piehled pohledu a jejich funkce
v uzivatelském rozhrani.
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Tabulka 3.1 Pohledy webové aplikace a jejich vyznam

Jméno pohledu Funkce pohledu

_Layout Sdileny pohled, obsahuje zdhlavi a zdpati webové stranky, jsou zde vkladany
jednotlivé pohledy

Error Vychozi chybova stranky pro webovou aplikaci

Index Hlavni stranka webové aplikace se zobrazenim poslednich namétenych dat

Map Stranka pro zobrazeni mapy stanic

History Stranka pro zobrazeni historie méfeni

Settings Stranka pro spravu meteostanic

FirstRun Stranka s formulatem pro vloZeni uzivatelskych udaju pfi prvnim spusténi

Login Stranka s formuldfem pro piihlaseni do sekce nastaveni

DeleteStation Stranka pro potvrzeni pfi odebirani stanice

3.2 Uzivatelské webové rozhrani

Z uzivatelského pohledu je dilezité webové rozhrani aplikace a jeho obsluha. Protoze
se jednd o zobrazovani dat z meteostanice, ktera disponuje velkym mnozstvim
meétenych dat, byla hlavni stranka pro zobrazeni poslednich hodnot z meteostanice
rozvrzena do bloka pro prehledné zobrazeni, podobné jako u nékterych hardwarovych
meteostanic viz Obrazek 3.16.

Hlavni stranka je tvofena z pohledu Index. Uzivatel ma na hlavni strance piehledné
zobrazeny vSechny data z meteostanice. Na hlavni strance je zobrazen nazev stanice,
datum posledni aktualizace, jehoz text méni barvu podle stafi dat, a tudiz ma uzivatel
okamzity ptehled o tom, jestli je stanice aktivni. Tento text je pro aktualni data zobrazen
zelené, pro data starS$i nez 30 minut je text oranzovy a pokud jsou posledni data starsi
vice nez 1 hodinu, je text s datem aktualizace zobrazen Cervené. Pod datem aktualizace
je zobrazena hodnota napéti baterie. Déle nasleduji karty se zobrazenim
meteorologickych hodnot. Karty s hodnotami byly logicky usporadany, tak jak jsou data
pro clovéka vypovidajici. Z levé strany do pravé podle toho, co ma pro uzivatele
obvykle nejvétsi informativni hodnotu. Nejvice zjiStovana byva teplota, a proto
je barva loga teploty proménna podle teploty. Pro teploty nizsi nez 0 °C je logo modré,
pro teploty mezi 0-25 °C je zelena a pro teploty nad 25 °C je logo Cervené. Hlavni
stranka umoziuje takto zobrazit data pro vSechny pfidané stanice. Vybér stanice,
pro kterou maji byt data zobrazena je mozny v menu pod rozbalovaci polozkou
s nazvem Meteostanice viz Obrazek 3.17. Tato polozka menu je automaticky naplnéna
nazvy meteostanic, které jsou v aplikaci pridany.
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ﬁ Meteostanice ¥ Mapa Historie

Meteostanice Brno
& Teplota
12,2 °C

Rosny bod
12,2°C

VIhkost
100 %

&

Pocitové teplota
12,79°C

Tlak pfepocteny na

Absolutnf tlak

696,67 hPa hladinu mofe

741,51 hPa

UV index
0

Rychlost vétru
0,46 m/s

Teplota v hloubce 0 cm
13,62 °C

Teplota v hloubce -20 cm
15,38°C

Teplota v hloubce -35 cm
14,06 °C

Piihlaseni ~

Aktualizovano 17.05.2022 20:20:20
Baterie 4,07 V

Smér vétru
= sV

Vlhkost v hloubce -5 cm
31,72 %

Vlhkost v hloubce -20 cm

33,94 %

Vlhkost v hloubce -20 cm

33,94 %

Obrazek 3.16 Hlavni stranka webového rozhrani

ﬂ Meteostanice ¥ Mapa Historie

Brno

Mete

Zahradka

no

Obrazek 3.17 Rozbalovaci seznam pro vybér stanic v menu

Dals§i polozkou v menu je polozka Mapa. Na této strance jsou zobrazeny

meteostanice na mape. Poloha GPS soufadnic pro umisténi bodu se stanici je vyctena

z databaze. Pro zobrazeni interaktivnich bodu, které jsou dynamicky pfidavany podle

stanic v databazi, byl zvolen mapovy podklad od spole¢nosti MapQuest[19]. MapQuest

nabizi API pro vkladani vlastni bodu i tras do mapovych podkladi. Do urcitého poctu

proklikti je toto API pfistupné zdarma. Stanice je pak zobrazena jako bod na mapé

s aktualni teplotou a vlhkosti. Mapa se stanicemi viz Obrazek 3.18.
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ﬁ Mapa Historie Nastaveni

Poloha stanic na mapé

o o Boskovice
L Prostéjov

Zahradka
C

Brno
“4143%
Brno

......
andice
vvvvvv

[mepevest] Vithoue Pohoelice

Obrazek 3.18 Zobrazeni stanic na mapé

Dalsi strankou webového rozhrani pro vizualizaci naméfenych dat je stranka
pojmenovana historie. Zde mé uzivatel moznost prochazet vSechna v minulosti
nameétena data a zobrazovat jejich prabéh v grafech. Pii prvnim vstupu do sekce historie
jsou uzivateli zobrazeny grafy pro vSechna data a jejich kombinace pro vychozi stanici
a aktualni den. UZivatel ma moznost zvolit si meteostanici, jaké prubeéhy chce zobrazit,
pocateCni datum a casové obdobi viz Obrazek 3.19. Pro casové obdobi 1 den
jsou zobrazena data ze stanice o pulnoci zvoleného dne do pualnoci dne nasledujiciho.
Pro toto obdobi jsou zobrazena meéfeni bez prumeérovani. Pro dal§i Casové obdobi
jsou data prameérovana, a navic je pridan rozsah minimalnich a maximalnich hodnot
pro zvoleny graf. Pro srazky je potfeba provadét sumu nadhodnotami, aby vysledny graf
mél vypovidajici hodnotu. Pro kazdé obdobi se také li§i format data a ¢asu[31], ktery
bude zobrazen na ose x a u popisku dat. Data jsou pro zvolené obdobi zpracovéana
a zobrazena podle Tabulka 3.2.

Tabulka 3.2 Formaty ¢asu a matematické operace pro zvolené obdobi

Obdobi | Krok pro Operace/Zobrazeni | Dlouhy format data a Casu Kratky format data Casu
matematické (popisek dat) (Popisek osy x)
operace
1 den - Zobrazeni dd.MM.yyyyHH:mm HH:00
namétenych dat
1 Tyden | 1 Hodina Primér, Min, Max, dd.MM.yyyy HH:00-HH:00 | dd.MM.yyyy HH:00

pro srazky Suma

1 Mé&sic | 1 Den Primér, Min, Max, | dd.MM.yyyy dd.MM.yyyy
pro srazky Suma

1 Rok 1Tyden Primér, Min, Max, dd. MM.yyyy-ddMM.yyyy | MMMM yyyy
pro srazky Suma
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Historie méreni

Vybér dat pro zobrazeni

Stanice: Grafy pro zobrazeni
Obdobi: @ Den Teplota Rychlost a smér vétru Napéti baterie
O Tyden Pocitova teplota Srazky Teplota + Pocitova teplota
O Mmésic Rosny bod UV index Teplota + Teplota pady
O Rok Vzdugna vihkost Teplota pady vihkost + Vlhkost pady
Od data: Tlak vzduchu Vlhkost pady Teplota + Vlhkost

Tlak vzduchu prepocteny na
hladinu more

Obrazek 3.19 Volba dat pro zobrazeni historie méfeni

Zvoleny casovy usek zaCina pocateCnim datem, které uzivatel zvoli. Datum lze volit
pouze v rozmezi, pro které existuji data v databazi. Pro volbu datumu je ve formulafi
pouzit prvek inmput type=“date“[31], ktery po rozkliknuti umoziuje volbu pomoci
kalendare. Pro zobrazeni namétenych a primérnych hodnot jsou u vSech veliCin pouzity
spojnicové carové grafy s body. Jako bod byl zvolen symbol ,x°. Pro zobrazeni minima
a maxima jsou pouzity plovouci sloupcové grafy viz Obrazek 3.20. Na Obrazek 3.20
je znazornén jeden z mnoha grafl, které jsou pouzity pro vykresleni historie méfeni,
kde jsou vykresleny primérny, minimalni a maximalni hodnoty za zvolené obdobi.

Teplota
N Frimémateplota MM Teplota min/max
ap-=C
25°C

20°C

15°C

10°C

0°C T 30.04.2022
[l Teplota min/max [-1.26, 18.18] °C

5°C
71 29? 280 2%

022 022 022 022 o2 o2
D.o,.'i‘. 3091;.'1 o 95.'1 02.05'1‘. 0&051 0“95.?. o
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Obrazek 3.20 Graf pro zobrazeni teploty

Vyjimkou jsou grafy pro zobrazeni rychlosti a sméru vétru a srazek. Kde pro rychlost
a smér vétru je misto symbolu ,x‘ pouzit obrazek Sipky, kterd svym natoCenim odpovida
uhlu sméru vétru viz Obrazek 3.21.
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Rychlost a smér vétru (0° = Sever, 90° = Vfychod, 180° = Jih, 270" = Zapad)

I Friméma rychlost vétru Rychlost vétru min/max
5 km/h

4.5 km/h
4 km/M
35 km/h
3 km/

2.5 km/h

15.05.2022 18:00-19:00

2 km/h [] Prim&ma rychlost vétru: 2.19 km/h Smér131.25°
1.5 km/M

1 km/h
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Obrazek 3.21 Graf pro zobrazeni rychlosti a sméru vétru

Pro kratkodobé uhrny srazek je pouzit sloupcovy graf, pro thrn za celkové obdobi
je pouzit spojnicovy carovy graf s vyplni viz Obrazek 3.22.
Srazky
N Srady [ UhmsraZek

25 mm
20mm
15 mm
10 mm
5mm

0mm
022 022 022 Ho22 S22
2 oh20% ?ﬂm_;ol a“-““o? a0 LN
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Obrazek 3.22 Graf pro zobrazeni thrnu srazek

Pro vybrané méfené veli¢iny jsou hodnoty zobrazeny ve spoleCném grafu. Spole¢né
grafy zahrnuji teplotu a pocitovou teplotu, Teplotu a teplotu pudy, vlhkost a vlhkost
pudy a teplotu s vlhkosti. V téchto grafech jsou zobrazeny pro prehlednost pouze
prumérné nebo aktualni hodnoty viz Obrazek 3.23.
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Teplota a vihkost vzduchu

I Tcpicta Vhkost

25°C 100 %
90 %

20°C 80 %
70 %

15°C 60 %
50 %

10°C 40 %
30 %

5°C 20 %
10 %

0°C ] 1 1 0 %
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Obrazek 3.23 Spolecny graf pro zobrazeni teploty a vlhkosti

Dalsi casti uzivatelského rozhrani je Nastaveni. Jak jiz bylo popsano vyse, je tato
Cast pristupna pouze po piihlaseni, aby nebylo umoznéno neopravnénym uzivatelim
mazat nebo upravovat udaje o stanicich. PiihlaSeni je soucasti menu v podobé
rozbalovaciho formulare a je zde vkladano pomoci komponent zobrazeni ve spolecném
pohledu Layout. Rozbalovaci formulaif mize mit dvé podoby, a to pred piihlasenim
kdy obsahuje vstupni pole pro zadani jména a hesla a tlacitko piihlasit a po pfihlaseni
kdy je =zobrazeno wuzivatelské jméno a tlalitko odhléasit viz Obrazek 3.24.
Prihlaseni muze byt také zobrazeno na samostatné strance viz Obrazek 3.25. Piihlaseni
na samostatné strance je zobrazeno pouze v pfipadé€, Ze se nepiihlaSeny uzivatel snazi
vstoupit do sekce s nastavenim pfimym zadanim URL adresy nebo po vyprSeni Session.

Prihlageni ~ Ucet ~

Jméno Prihlasen: meteo

eslo Odhlasit
| Piihlasit

b mow

Obrazek 3.24 Rozbalovaci formulafe pro piihlaseni a odhlaseni
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Prihlaseni

Pro vstup do této sekce je nutné prihlaseni

’

Prihlaseni

Jméno: meteo
Heslo: Y111 ]
Prihlasit

Obrazek 3.25 Prihlaseni na samostatné strance

Po uspé$ném prihlaSeni je uzivateli zobrazena sekce s nastavenim. V této sekci
jsou zobrazeny vSechny pfidané stanice a informace o nich. Pro kazdou ze stanic
je zde samostatné nastaveni v podobé karty. V této kart€ jsou zobrazeny zakladni
informace o stavu baterie a status, zda je stanice aktivni a kdy naposledy odeslala data.
Jsou zde zobrazeny i URL adresy pro odesilani a ptijem dat pro danou stanici. Uzivatel
zde ma moznost meénit nazev, GPS soufadnice a také lze volit vychozi stanici
pro zobrazeni na hlavni strance viz Obrazek 3.26. Pro pfidani nové stanice je na konci
seznamu karta s touto moznosti. Zde uzivatel zadava nazev a soutfadnice viz Obrazek
3.26. Pti vytvoreni jsou pro novou stanici automaticky vygenerovany URL adresy.
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Nastaveni

Meteostanice: Brno

Status:

Posledni aktualizace:
Baterie:

Nazev stanice:

GPS - Zemépisna $itka:
GPS - Zemépisna délka:
URL pro sbér dat:

URL pro mobilni aplikaci:

Nastavit jako vychozl stanici:

Odstranit

GPS - Zemépisna $itka:
GPS - Zemépisna délka:

Nastavit jako vychozl stanici:

Aktivni
18.05.2022 0:34:56
4,06 V

Brno

49,2268

16,5758
http://31.30.12.197:30939

/Api/LastMeasurement?api_key=a139¢c273-

e27d-4e69-97d0-7fdc6b4be96f

http://31.30.12.197:30939
/Api/LastMeasurement?Stationld=1

Zménit
Vytvoreni nové meteostanice
Nézev stanice: Nazev stanice
00,000000
00,000000
Vytvofit

Obrazek 3.26 Nastaveni pro aktivni stanici a kartou pro vytvoreni nové stanice

Uzivatel ma moznost odstranéni stanice a veSkerych dat, ktera byla namérena. Tato

funkce je uziteCna, pokud chce uzivatel meteostanici naptriklad premistit a nepieje

si zachovavat namérena data z jiné lokace. Odstranéni je mozné provést v nastaveni

pomoci tlacitka odstranit. Aby nedoSlo k nechténému odstranéni dat, je uzivatel

po kliknuti na tlacitko odstranit pfesmérovan na stranku, kde je uzivatel naposledy

dotazan, zdali si pfeje stanici odstranit. Tuto volbu muze bud potvrdit, nebo se vratit

zpét. Na této zachytné strance jsou také zobrazena zakladni data s ndzvem a stavem

stanice, aby bylo jasné, o kterou stanici se jedna viz Obrazek 3.27. Po tomto kroku jsou

data nevratné odstranéna z databaze.

42


http://31.30.12.197:30939
http://31.30.12.197:30939

Odstranéni stanice

Zmény jsou nevratné, potvrdte vymazanf stanice a veskerych zaznamd.

Odstranit meteostanici: Zahradka

Status: Neaktivovano
Posledni aktualizace: Neaktivovano
Baterie: Neaktivovano

GPS - Zemépisna sitka: 49,3268
GPS - Zemépisna délka: 16,5758

Viychozi stanice:  Ne
Cosns

Obrazek 3.27 Posledni potvrzeni pfi odstrafiovani stanice

Webové rozhrani obsahuje také stranku, které je uzivateli zobrazena pouze pokud
nejsou v databazi v tabulce Logins zadné zaznamy. Predpoklada se, ze tento stav
nastane pouze pii prvnim spusténi aplikace. Uzivatel je na tuto stranku presmérovan
pii kazdém dotazu na jakoukoli jinou stranku. Tato stranka obsahuje formular
pro vytvoreni uzivatelského jména a hesla pro vstup do administrace viz Obrazek 3.28.

Prvni spusteni

Nastavte jméno a heslo pro vstup do administrace

Nove prihlasovaci udaje

Jméno: | meteo |
Heslo: | TIT) |
| PokraEDvat|

Obrazek 3.28 Formulaf pro vlazeni uzivatelskych udaji pfi prvnim spusténi

3.3 Nastaveni a konfigurace aplikace

Pro spusténi a provoz webové aplikace NET 5, ktera pracuje s MySQL databazi
je nutné také spravné nakonfigurovat nalezité zavislosti a doinstalovat balicky
pro propojeni s databazi[7]. V neposledni fadé€ je nutné mit nainstalovany MySQL
server.
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3.3.1 Konfigurace databaze

V prvnim kroku je nutné nainstalovat MySQL server a nastavit pifihlaSovaci udaje
pro spravce a pro uzivatele[6]. Udaje o pfipojeni k databazi jsou v aplikaci nastaveny
v souboru appsettings.json. Nastaveni pro databazi, kterd je spusténa na stejném
hostujicim pocitaci nebo serveru jako webova aplikace vypada nasledovné:

"AllowedHosts": "*",
"ConnectionStrings": {
"DefaultConnection":
"server=127.0.0.1;port=3306;database=MeteoWebApp;user=root;password=pa
ss"

}

V této konfiguraci je nastavena adresa, port a uzivatelské uidaje pro pfipojeni k serveru.
Tato konfigurace ve formé textu je vyuzita v souboru Startup.cs kde je v konfiguraci
sluzeb pfidano ptipojeni k databazi. V konfiguraci sluzeb je také ptfidano pouziti
session, které je vyuzivano pro prihlaseni.

public void ConfigureServices (IServiceCollection services)

{

// Configure connection with Db while startup
services.AddDbContextPool<MeteoDbContext> (options =>options.UseMySQL
(Configuration.GetConnectionString ("DefaultConnection")));

services.AddControllersWithViews () ;
// Use session
services.AddSession() ;

}

Aby bylo mozné databazi vyuzivat jsou soucasti webové aplikace balicky pro podporu
zavislosti viz Obrazek 3.29.
4 g; Balicky
‘@ Microsoft. AspMetCore.Mve.Razor RuntimeCompilation (5.0.11)

@ Microsoft.EntityFrameworkCore. Tools (5.0.11)
@ MySql.EntityFrameworkCore ( ]

Obrazek 3.29 Balicky pro podporu Entity Frameworku a MySQL

V konfiguraci pfipojeni k databazi je vyuzivana tfida MeteoDbContext,
ktera vychazi ze tfidy DbContext[29]. Tato tfida obsahuje popis tabulek, které maji byt
v databazi vytvoreny a také jsou zde popsany relace mezi jednotlivymi tabulkami.
Naptiklad zavislost tabulky Station a tabulky Measurements, kdy je v tabulce
Measurements vyuzity prvek Stationld jako nevlastni kli€.
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Tiida MeteoDbContext:

public class MeteoDbContext : DbContext

{

public MeteoDbContext (DbContextOptions<MeteoDbContext> options)

base (options)

{}

public DbSet<Station> Stations { get; set; }
public DbSet<Measurement> Measurements { get; set; }
public DbSet<Login> Logins { get; set; }

/* Create relation for table Stations and Measurements */
protected override void
OnModelCreating (ModelBuildermodelBuilder)

{

// 1:N relation
>>Stations.StationId:Measurements.StationId
modelBuilder.Entity<Measurement> () .HasOne<Station> (M
=>M.Station) .WithMany (S =>S.Measurements) .HasForeignKey (M
=>M.StationId) ; } }

Pro vytvoreni tabulek v databazi je nutné pridat migraci s popisem a aktualizovat
databazi. Migrace vygeneruje konfiguracni soubor, ktery je pouzit pifi aktualizaci
databaze. Migrace a aktualizace mohou byt provedeny napfiklad 1 pfi upravé nazvu
tabulek. Pro vlozeni tabulek do databaze je nutné provést nasledujici dva kroky
v konzoli balicku.

Add-Migration inicializace databaze
Update-Database

3.3.2 Chybové stranky a adresa serveru

Aby bylo mozno pouzivat vlastni chybovou stranku viz Obrazek 3.30 pro zobrazeni
uzivateli, je nutno k témto strankdm zadat vlastni cestu v souboru web.config. Tento
soubor je ve formatu XML a jsou zde nastaveny cesty k souborim nebo akcim pro dany
chybovy kod.
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<configuration>
<system.webServer>

<httpErrorserrorMode="Custom" existingResponse="Replace'">
<remove statusCode="404" subStatusCode="-1" />
<remove statusCode="500" subStatusCode="-1" />
<error statusCode="404" path="/Home/Error" responseMode="ExecuteURL"
/>
<error statusCode="500" path="/Home/Error" responseMode="ExecuteURL"
/>

</httpErrors>
</system.webServer>
</configuration>
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Chyba.

Pozadavek nemohl byt zpracovan.
Pozadovana stranka neexistuje, nebo nastala jina chyba.

Pro feSeni problému se obratte na spravce s ID vadeho pozadavku.

ID poZadavku: 6e-b9674beg66che344a644003de82189b7 - 6F50566108386c42-00

Obrazek 3.30 Vlastni chybova stranka aplikace

Posledni konfiguraci pro spusténi je soubor launchSettings.json. V tomto souboru
je nastavena URL adresa aplikace, v¢etn€ portu, ve vychozim stavu je zde nastavena
adresa localhost. Tuto konfiguraci je ovSem potfeba ménit pouze ve specifickych
ptipadech, napfiklad pokud je vyzadovano, aby aplikace byla spusténa na jiném
nez zakladnim pfidéleném portu.

3.4 Pouzité prvky

Aplikace byla vyvinuta v prostfedi Microsoft Visual Studio 2022, které umoziiuje
vyuziti styli pro webové rozhrani. Sada téchto styld se nazyva bootstrap.
Dale byly vyuzity jiz hotové prvky pro vizualizaci dat v grafech a zobrazeni mapy.

3.4.1 Bootstrap

V ramci piedpfipravenych stylt ve vyvojovém prostiedi Visual Studia 2022 je mozné
vyuzit pro navrh webového rozhrani stylovani pomoci sady bootstrap [8]. Tato sada
umoziuje jednoduse konfigurovat styl webové stranky pomoci tfid u jednotlivych
znacek. Usnadriuje tvorbu tabulek a podporuje responzivni design webové stranky.

3.4.2 ChartJS

Pro vizualizaci dat v podobé grafi byl zvolen open source Javaskriptovy doplnek,
ktery umoznuje tvorbu velké Skaly grafii s Sirokou moznosti nastaveni zobrazeni dat.
Pro webovou aplikaci byla zvolena verze 2, protoze ma velkou podporu pro nékteré
funkce. Knihovna nebyla do aplikace instalovana, ale byl wvyuzit online zdroj
knihovny[5]. Adresa knihovny je vlozena do hlavicky webové stranky ve sdileném
pohledu _Layout.
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3.4.3 MapQuest

Pro zobrazeni stanic na mapé byly vyuzity mapové podklady od spoleCnosti
MapQuest[19], Firma se zabyva tvorbou mapovych podkladu stejné jako napiiklad
mapy.cz

nebo Google. Pro vyvojare poskytuje API pro Java Script. Aby bylo mozno vyuzivat
toto API, je nutno zalozit si ti€et a zvolit si plan, podle kterého jsou uctovany poplatky
za vyuzivani sluzeb APIL Plan pro 15000 transakci za meésic je poskytovan zdarma.
Pro aplikaci je nutné vygenerovat API kli¢, ktery je vkladan do Java scriptu.

3.5 Testovani aplikace

Testovani aplikace bylo provedeno v nékolika krocich. Webové rozhrani bylo ru¢né
otestovano na tzv. extrémni situace, kdy uzivatel zada nesmyslna data do vstupnich poli
a byl sledovan postup v kodu, zda zachyti neoCekavané vstupu dle predpoklada
ptipadné vyjimky byly oSetfeny. Nasledné byl proveden test, zdali neni pfistupovano
do databaze, pokud neexistuji zadné zaznamy pro stanice a métfeni a zdali je uzivateli
zobrazen spravny vypis. Dale byl otestovan pristup do zabezpecCené sekce,
kdy byl pomoci nastroje curl odeslan pouze POST pozadavek pro piidani
nebo odstranéni stanice. Ocekavanym vystupem je piesmérovani na hlavni stranku
a neprovedeni POST pozadavku, cemuz odpovida i vystup z nastroje curl viz Obrazek
3.31.

C:\Users\Martin>curl -X POST -k -i "http://192.168.88.114:38939/Home/CreateStation?name=d”
--data "gps latitude=10.4&gps longitude=23.1"

HTTP/1.1 381 Moved Permanently

Transfer-Encoding: chunked

Location: /Home/Login

Server: Microsoft-IIS/16.8

X-Powered-By: ASP.MNET

Date: Wed, 18 May 2822 86:54:48 GMT

Obrazek 3.31 Vystup nastroje curl pfi pokusu o vlozZeni nové stanice bez zadani hesla

Testovani API pro sbér dat bylo také provedeno pomoci nastroje curl.
Pro ptipady, kdy jsou data i API kli¢ ve spravném formatu i1 pro piipad nespravnych
dat nebo neplatného API klice bylo testovani uspésné viz Obrazek 3.32.
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C:\Usersi\Martin>curl -X POST -k -i "http://192.168.88.114:38939/Api/LastMeasurement?api_ke
y=7796991c-d448-4e43-b5c4-7a449287eec9” --data "temperature=-6.85&dew point=12.56&temperat
ure feels like=21.59&humidity=58&pressure=955.73&sea level pressure=1815.35&wind speed=1.2
9&wind_angle=67.5&wind_angle str=ENE&rain_amount=5.18&uv_index=2.7&s0il_temp_depth_1=-35 ¢
m&soil temp 1=18.448&s0il temp depth 2=-28 cmisoil temp 2=19.81&s0il temp depth 3=6 cmésoil
| temp 3=21.69&s0il moisture depth_1=-35 cm&soil moisture 1-0.88&so0il moisture depth 2--28
cm&soil _moisture_2-8.88&so0il_moisture_depth_3=-5 cmésoil_moisture_3-8.88&battery_voltage=86
4.e6"

HTTP/1.1 480 Bad Request

Transfer-Encoding: chunked

Content-Type: text/plain; charset=utf-8

Server: Microsoft-IIS/18.8

X-Powered-By: ASP.MET

Date: Wed, 18 May 2822 886:59:54 GMT

Invalid API key

Obrazek 3.32Vystup nastroje curl pii pokusu o vlozeni namétenych dat s neplanym API
klicem

Pro otestovani komunikace je mozné vyuzit nasledujici vzorovy piikaz programu curl.
Curl-X POST -k -I "http://192.168.88.114:30939/Api/LastMeasurement
?api key=7796991c-d440-4e43-b5c4-7a449287eec9" —--data "temperature=-
6.05&dew point=12.56&temperature feels like=21.59&humidity=58&pressure
=955.73&sea level pressure=1015.35&wind speed=1.29&wind angle=67.5&win
d angle str=ENE&rain amount=5.10&uv_index=2.7&soil temp depth 1=-35
cm&soll temp 1=18.44&soil temp depth 2=-20

cm&soil temp 2=19.8l&soil temp depth 3=0

cm&soll temp 3=21.69&soil moisture depth 1=-35

cm&solil moisture 1=0.00&soil moisture depth 2=-20

cm&soll moisture 2=0.00&so0il moisture depth 3=-5

cm&soil moisture 3=0.00&battery voltage=04.06"

API pro odesilani dat bylo otestovano pomoci nastroje curl a také pomoci vytvorené
mobilni aplikace. Webova aplikace byla nasledné spuSténa na testovacim pocitaci,
pfijimala data z meteostanice a poskytovala API pro mobilni aplikaci. Pfi bézném
pouzivani zuzivatelského pohledu nebyly nalezeny chyby, které by ovliviiovaly
beh aplikace.
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4 MOBILNIi APLIKACE

Mobilni aplikace byla vyvinuta pro platformu Android ve vyvojovém prostiedi Android
Studio. Aplikace poskytuje uzivateli moznost zobrazovat aktualni data z vybrané
stanice. Na hlavni strance mobilni aplikace jsou zobrazena vSechna aktualni data
ze stanice. V nastaveni ma uzivatel moznost zadat URL adresu pro odbér dat,
kterou ziska v nastaveni webové aplikace. REST API[30] webové aplikace poskytuje
data ve formatu JSON jako odpovéd na HTTP GET pozadavek z mobilni aplikace.
Takto ziskana data jsou navazana na pfipraveny datovy model a nasledné jsou uzivateli
zobrazena. Pro zobrazeni zakladnich dat jako je teplota a vlhkost byl také vytvoren
widget, ktery lze umistit na plochu.

4.1 Hlavni aplikace

Hlavni aplikace umoznuje wuzivateli zobrazeni poslednich naméfenych dat
z meteostanice. V nastaveni aplikace se pak vklada uzivatel odkaz pro stahovani dat.

4.1.1 Design aplikace a layout

Mobilni aplikace poskytuje po otevieni jednu hlavni stranku pro zobrazeni poslednich
dat a druhou stranku s nastavenim pro vlozeni URL adresy pro stahovani dat.
Pro navigaci mezi okny bylo vyuzito navigatni menu. Nastaveni je piistupné
po rozkliknuti rozbalovaciho menu, nasledny navrat zpét je zajistén navigacnim
tlacitkem zpét, které automaticky naviguje na okno hlavni stranky, protoze je nastavena
jako rodi¢ovska pro okno s nastavenim viz Obrazek 4.1. Okno s nastavenim je navrzeno
jednoduse podle vzoru nastaveni v opera¢nim systému.

11:36 2 @ @

€ Nastaveni

Nastaveni odbéru dat

URL
http://192.168.88.115:30939/Api
/LastMeasurement?Stationld=1

Obrazek 4.1 Okno s nastavenim v mobilni aplikaci

Hlavni okno aplikace bylo navrzeno tak, aby bylo mozné zobrazit piehledné
vSechna meéfena data. Z tohoto divodu bylo zvoleno rozlozeni dat do tabulky.
Protoze je zobrazovanych dat mnoho, je pro mensi formaty displeje pfidano posouvani
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obsahu za okraj, pokud se obsah tabulky nevleze na display. Hlavni okno aplikace

se stazenymi daty viz Obrazek 4.2.Zobrazend tabulka s daty odpovida vlastnostem

v tfidé LastMeasurement.

Obrazek 4.2 Hlavni okno mobilni aplikace se stazenymi daty

Meteostanice

Nazev stanice Brno

Posledni aktualizace

14.05.2022 18:14:13

Teplota vzduchu 20.03°C
Teplota rosného bodu 10.66 °C
Pocitova teplota 19.85°C
Relativni vihkost vzduchu 55.0 %
Tlak vzduchu na stanici 949.12 hPa
Tlak.vzducrju prepocteny na 1008.54 hPa
hladinu more

Rychlost vétru 2.1 km/h
Smér vétru sV
Mnozstvi srazek za 5 min 0.0 mm
MnoZstvi srazek za 24 hodin 0.0 mm
MnozZstvi srazek za 7 dni 0.0 mm
UV index 0.0
Teplota pudy v -35 cm 13.31°C
Teplota pudy v -20 cm 16.62 °C
Teplota pudy v 0 cm 21.25°C
Vlhkost pudy v -35 cm 35.3%
Vlhkost pady v -20 cm 34.92%
Vlhkost pudy v -5 cm 20.57 %
Napéti baterie 4.08V

| O

4

Pro pohodlnou aktualizaci dat byl zvolen prvek snazvem SwipeRefresh[23],

kdy je aktualizace vyvolana pifi potahnuti celého hlavniho okna dold. O tom,

ze jsou data stahovana je uzivatel informovan kruhovym ukazatelem nacitani v horni

¢asti okna viz Obrazek 4.3.
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1Mm17 2+ ©Q %+ -

Meteostanice

Nazev stanice

Posledni aktualizace -

Teplota vzduchu ---°C

Teplota rosného bodu -=°C

Obrazek 4.3 Ukazatel stahovani dat

O tom, zdali jsou data stazena nebo ne, je uzivatel pii dokoncCeni stahovani nebo
po vyprSeni Casového limitu pro stahovani dat, informovan plovouci hlaskou viz
Obrazek 4.4.

Tlak vzduchu pfepoéteny na | Tlak vzduchu piepocteny na |

hladinu mofe Ll el hladinu mofe =
Rychlost vétru Aktualizovano 2.1km/h| |Rychlost vétru Data nelze stahnout — km/h
Smér vétru | SV | | Smér vétru | -

Obrazek 4.4 Zobrazeni informace o vysledku stahovani dat

4.1.2 Tridy a zivotni cyklus aplikace

V aplikaci bylo vytvoreno celkem 6 tfid viz Tabulka 4.1, z ¢ehoz 4 z nich jsou spjaty
sokny a fragmenty aplikace. Jedna se o tfidy MainActivity, MainFragment,
SettingsActivity a MeteoWidget.

Ttida MainActivity je hlavni tfidou pro celou mobilni aplikaci, je rozsifenim tfidy
AppCompatActivity a implementuje rozhrani tfidy FetchData pro stahovani dat.
V této tfid€ jsou pretézovany metody, které jsou vyvolavany v souvislosti s zivotnim
cyklem aplikace viz Obrazek 4.5 a akcemi v aplikaci. Konkrétné jsou to metody
onCreate, onResume,processFinish, onCreateOptionsMenu, onOptionsltemSelected,
onSupportNavigateUp. Vlastni metoda pro naplnéné tabulky stazenymi daty je pak
pojmenovana updateView. Z zivotniho cyklu byly vybrany metody onCreate
a onRefresh, protoze je mozné tyto body cyklu vyuzit pro zlepSeni fungovani
aplikace[17].

Metoda onCreate je vyvolana pii startu aplikace, a proto jsou zde nastaveny
vlastnosti pro zpétna volani metod, deklarace proménnych a inicializace naviga¢niho
menu. Metoda onResume je vyvolavana pii vyvolani neboli obnoveni hlavniho okna
aplikace, a proto byla vyuzita pro spusténi stahovani dat. Uzivatel tedy nemusi data
ruéné stahovat, ale pfi kazdém otevieni aplikace jsou automaticky stazena pomoci
zpétného volani metody onResume.
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Metoda processFinish slouzi jako rozhrani pro tfidu FetchData a je vyvolana
po dokonceni stahovani dat, které probiha v pozadi. V této metodé jsou uzivateli
zobrazeny hlasky o dokonceni stahovani a jsou aktualizovana data v okné hlavni
aplikace.

Tabulka 4.1 Metody tfidy MainActivity a jejich vlastnosti

Jméno metody Funkce metody
onCreate Deklarace proménnych a nastaveni zpétnych volani
onResume Spusténi stahovani dat
processFinish Piijemce stazenych dat po dokonceni asynchronniho stahovani
onCreateOptionsMenu Naplnéni navigacniho menu polozkami pro dané fragmenty aplikace
onOptionsltemSelected Spusténi aktivity podle toho jako uzivatel zvolil polozku z menu
onSupportNavigateUp Obsluha naviga¢niho tlacitka zp&t v menu, spusti nadfazenou aktivitu
updateView Aktualizace dat v zobrazeni v hlavnim okn¢ aplikace
Fragment Lifecycle Fragment Callbacks View Lifecycle
CREATED INITIALIZED
STARTED STARTED
RESUMED RESUMED
STARTED | onPause() STARTED
| onStop()
) ; CREATED
CREATED | onSavelnstanceState()
| onDestrayView() DESTROYED
DESTROYED | onestroy) |

Obrazek 4.5 Zivotni cykly fragmentu aplikace [16]

Dalsi tfidou je MainFragment, kde jsou vyuzity metody pro zpétné volani
v zavislosti na zivotnim cyklu fragment. Vyuzity jsou onCreateView, onViewCreated
a onDestroyView. Tyto metody jsou vyuzity pro spravné zobrazeni obsahu v okné
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hlavni aplikace. Ttida SettingsActivity vyuzivda metodu zpétného volani onCreate
pro  nastaveni  obsahu v okné  zobrazeni svyuzitim = rozSifeni  tfidy
referenceFragmentCompat. Je zde nastaven odkaz na soubor s definici okna
pro nastaveni, ktery zaroven obsahuje klice a hodnoty nastaveni.

4.1.3 Trida pro ukladani prijatych dat

Api webové aplikace odesila data ve formatu JSON, jehoz kli¢e a hodnoty odpovidaji
struktufe tfidy LastMeasurement. Proto byla i pro mobilni aplikaci pouzita tfida
LastMeasurement, ktera svou strukturou a vlastnostmi odpovida tfidé ve webové
aplikaci. Jedinym rozdilem je, ze neobsahuje pfetizitelné konstruktory

4.1.4 Stahovani dat

Pro stahovani dat byla vytvorena tfida FetchData, kterd je rozSifenim tiidy
AsyncTask[21]. Pro stahovani dat je pretizena metoda doInBackground[22], ktera
pfijima textovy parametr s URL adresou. Pro stahovani dat je nastaven Casovy limit
10 sekund pro pfipojeni a 10 sekund pro ¢teni dat ze serveru, jelikoz se jedna o velmi
malé mnozstvi dat, neni zde pravdépodobnost, ze by byl limit v realném nasazeni
prekroCen[2]. Po stazeni dat je ziskan textovy fetézec, ktery je nutné prifadit podle klice
a hodnoty vlastnostem tfidy LastMeasurement. Protoze API webové aplikace poskytuje
data ve formatu JSON je mozné toto pfifazeni za vyuziti knithovny GSON [18], ktera
byla vytvofena pro serializaci a deserializaci objektd v JSON formatu. Za pomoci
funkce této knihovny jsou pfijata data v JSON formatu navazana na vlastnosti tridy
LastMeasurement. Pro spravné navazani vlastnosti pro hodnotu data a Casu je nutné
definovat v jakém formatu je datum a Cas zapsan.

4.1.5 Nastaveni

Nastaveni aplikace vyuziva tfidu SharedPreferences, ktera umoziiuje ukladat do paméti
zafizeni malé mnozstvi dat, kterd jsou tvofena klicem a hodnotou. Pro ucely ulozeni
URL adresy je tato metoda idealni. Diky této tfidé je zajisténo, ze je URL adresa
zachovana i po ukonceni aplikace. Pro vraceni pivodni hodnoty URL adresy tak, jak
byla po instalaci aplikace je nutné v nastaveni telefonu vymazat data aplikace.
Pro ukladani URL adresy byl zvolen kli¢ URL a zakladni hodnota je vzorovda URL
adresa , http://your_ip/Api/LastMeasurement?Stationld=1“. Hodnota Klice URL je pted
kazdou aktualizaci vycCtena a pouzita pro stahovani dat.

4.1.6 Konfigurace aplikace

Pro konfiguraci aplikace slouzi soubor AndroidManifest.xml. V tomto souboru
jsou nastavena pozadovana povoleni pro pfistup k internetu[28], nastaveni loga
aplikace, zavislosti mezi jednotlivymi okny a nastaveni metod pro pfijem dat
ve widgetu. Pro pfistup na internet a vyuziti protokolu HTTP je nutné v konfiguraci
nastavit tyto hodnoty:
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<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

android:usesCleartextTraffic="true"

4.2 Widget aplikace

Widget aplikace je doplnék pro hlavni aplikaci a poskytuje zobrazeni teploty a vlhkosti
pro posledni nameéfena data. Uzivatel mé& moznost umistit widget kamkoli
na domovskou obrazovku.

4.2.1 Design

Widget byl navrzen tak, aby zobrazované hodnoty bylo piehledné a jasné Citelné. Vedle
zobrazeni teploty a vlhkosti jsou také loga téchto velicin, tak jako na hlavni strance
webového rozhrani. Logo teploméru také meéni barvy podle teploty. Pokud je teplota
pod 0 °C, je ikonka modra, pokud je teplota v rozmezi 0-25 °C, je logo zelené
a pro vyssi teploty je logo Cervené. Takto ma uzivatel okamzity vizualni piehled
o teploté. Déle je na widgetu zobrazen nazev stanice a datum posledni aktualizace.
V pravém spodnim rohu widgetu je tlacitko pro okamzitou aktualizaci dat. Po kliknuti
na hodnotu teploty je spusténa hlavni aplikace. Minimalni velikost widgetu
je v zavislosti na zobrazovanych datech nastavena na 4 buiky horizontaln€ a 1 buriku
vertikalné. Ve vysledku tedy zabira jednu fadu na domovské strance. Pokud jsou data
stazena, jsou zobrazena dle pfedchoziho popisu viz Obrazek 4.6.

16.93 °C 93.0 %

Brno 18.05.2022 11:21:47 G

Obrazek 4.6 Aktualizovany widget

Pokud se data z n&jakého diivodu nepodafilo stahnout, jsou zobrazeny pouze prazdné
hodnoty a informace, Ze nelze data aktualizovat. Viz Obrazek 4.7.

*)
) /O

Y
Nelze aktualizovat &~

Obrazek 4.7 Widget pii netispéSném stazeni dat
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Pfidani widgetu probiha tak jako u jinych aplikaci. Po dlouhém dotyku na domovské
strance v menu s widgety je zde polozka swidgetem pro aplikaci Meteo
viz Obrazek 4.8.

Pridat widgety

Meteo
12.05°C *58.0%

Poloha socmovmn O

Obrazek 4.8 Ptidani widgetu na domovskou stranku

4.2.2 Tridy a funkce widgetu

Widget je spjat stfidou MeteoWidget. Tato tfida je rozSifenim pro tiidu
AppWidgetProvider[24] a jsou vyuzity funkce zpétného volani pro aktualizaci dat
a zachyceni kliknuti na tlacitka ve widgetu. Pfetézovany jsou metody zpétného volani
onUpdate a onReceive. Pro aktualizaci dat byla vytvofena metoda updateAppWidget.
Metoda onReceive je vyvolana, pokud je pfijata zprava od operacniho systému. Tato
zprava je  odeslana  pomoci  tlacitka pro  aktualizaci na  widgetu.
Pokud je prava pfijata a odpovida akci kliknuti na tlacitko aktualizovat, je skryto
tlaCitko pro aktualizaci a je zobrazen kruhovy ukazatel nacitani dat. Néasledné
je nastavena akce pro odeslani zpravy, kterd zajisti vyvolani metody onUpdate.
V metodé onUpdate je pro kazdou instanci widgetu vyvolana metoda
updateAppWidget, kde jsou stazena data a podle vysledku vlozena do widgetu.
Také jsou zde nastavena zpétna volani a akce pro tlacitka na widgetu.

4.2.3 Aktualizace a stahovani dat

Navrzeny widget se periodicky aktualizuje po 30 minutdch nebo pomoci tlacitka
pro okamzitou aktualizaci. Periodickd aktualizace je omezena na 30 minut v ramci
operacniho systému Android. Tato perioda lze nastavit v nastaveni widgetu,
Cas je zde uveden v milisekundach. Aktualizace vyuziva opét tiidu FetchData
jako hlavni aplikace. Rozdil je v tom, ze widget vyuzivda metodu doInBackground
pro stazeni a ziskani dat namisto rozhrani.
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4.2.4 Konfigurace widgetu

Pro nastaveni vlastnosti widgetu slouzi konfigura¢ni soubor meteo widget info.xml,

kde jsou nastaveny vSechny vlastnosti v€etné doby periodické aktualizace.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<appwidget-provider
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:description="@string/app widget description"
android:initialKeyguardLayout="@layout/meteo widget"
android:initialLayout="@layout/meteo widget"
android:minWidth="250dp"

android:minHeight="40dp"
android:previewImage="@drawable/widget preview"
android:previewLayout="@layout/meteo widget"
android:resizeMode="horizontal|vertical"
android:targetCellWidth="4"
android:targetCellHeight="1"
android:updatePeriodMillis="1800000"
android:widgetCategory="home screen" />

4.3 Texty a loga v aplikaci

Texty a znaky pro veli¢iny jsou definovany v samostatném souboru strings.xml [3],
pfi pouziti tohoto souboru je pak nasledna uprava v ramci projektu velmi zjednodusena.
Také mohou byt definovany soubory pro vicejazy¢nou mutaci aplikace.
Barevné schéma a loga pouzité v aplikaci jsou také definovany v samostatnych
souborech. Logo mobilni aplikace bylo zvoleno stejné jako logo pro webovou aplikaci.

4.4 Testovani aplikace

Testovani aplikace probihalo na telefonu s operacnim systémem Android.
Z uzivatelského pohledu je zde jen jedna moznost zadavani dat, a to v nastaveni
pii vkladani URL adresy. Zde byla otestovana situace, kdy uzivatel zada neplatnou
URL adresu a pokousi se ziskat data. V tomto piipadé vyprsi ¢asovy limit pro pfipojeni
a je uzivateli zobrazena hlaska stim, ze nelze data stahnout. Stejna situace plati
pro widget. Dalsi situace muze nastat, pokud uzivatel nema pfistup k internetu,
v tomto pripadé jsou také vypsany hlasky o nemoznosti stazeni dat. Pfi kazdodenni
pouzivani aplikace nebylo limitujici ani omezeni periodické aktualizace pro aktualizaci
widgetu.
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ZAVER

V ramci diplomové prace bylo cilem vytvofit webovou a mobilni aplikaci,
pro vizualizaci a sbér dat z meteostanice podle pfedlozené dokumentace. Teoreticka ¢ast
prace je vénovana meteostanici a popisu meéfenych veli¢in. Popsan je format dat,
metoda jejich odesilani na server a zobrazena je také zachycend komunikace
a interpretace dat za pomoci programu Wireshark.

Prvni cast prace byla vénovana navrhu databazové struktury, ktera byla pouzita
pro webovou aplikaci s vyuzitim Entity Frameworku. Vysledna webova aplikace
poskytuje uzivateli webové a API rozhrani. Na hlavni strance webového rozhrani
jsou uzivateli zobrazena aktualni data z meteostanice. V dalsi sekci jsou meteostanice
zobrazeny s aktualnimi hodnotami z posledniho méfeni na mapé¢, dle polohy z nastaveni
stanice. V sekci historie jsou vizualizovany naméfené hodnoty ve volitelnych grafech.
V zabezpeCené sekci se nachdzi nastaveni pro spravu meteostanic. Zde je umoznéno
uzivateli pfidavat nové meteostanice nebo upravovat jiz vytvorené. Po vytvoreni nové
stanice jsou uzivateli této sekci zpfistupnény URL adresy pro odesilani a piijem dat.
Pro odesilani a pfijem dat poskytuje webova aplikace API. Toto rozhrani je navrzeno
tak, aby bylo mozné pfijimat data z meteostanice v soucasném formatu a zaroven
aby bylo mozné data poskytovat navrzené mobilni aplikaci ve formatu JSON.

Druhéa ¢ast prace byla vénovana vyvoji mobilni aplikace pro operacni systém
Android. Mobilni aplikace byla navrzena tak, aby byla uzivatelsky intuitivni. Navrzena
mobilni aplikace vyuzivda API rozhrani webové aplikace pro ziskavani poslednich
naméfenych dat ve formatu JSON. Tyto data nasledné zobrazuje v hlavnim okné
mobilni aplikace. Vybér stanice, pro kterou budou data zobrazena, zavisi na URL
adrese, kterou uzivatel vlozi do nastaveni aplikace. Pro plné vyuziti mobilni aplikace
byl také vytvoren widget, ktery zobrazuje teplotu a vlhkost z posledniho méfeni. Widget
je periodicky aktualizovan po 30 minutach a pro pripad potieby je vybaven tlacitkem
pro okamzitou aktualizaci.

Aplikace byly otestovany ve dvou fazich. Nejprve pii  vyvoji,
kdy byly otestovany neobvyklé situace, které mohou nastat ze strany uzivatele. Nakonec
byly webova 1 mobilni aplikace nainstalovany na testovaci server a telefon
a byly otestovany v provozu s redlnymi daty z meteostanice.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

URL Uniform Resource Locator(jednotny lokator zdroje)

IS Java Script (programovaci jazyk)

uv Ultra Violet (Ultra fialovy)

IoT Internet of Things (Internet véci)

HTTP Hypertext Transfer Protocol (hypertextovy pfenosovy
protokol)

API Application Programming interface (Aplikacni
programovaci rozhrant)

GPS Global Positioning Systém (Globalni Polohovy Systém)

GUID Globally Unique Identifier (Univerzalni unikatni
identifikator)

MVC Model-View-Controller (Model-Pohled-Kontrolér)

NET Platforma pro vyvoj aplikaci

INT Integer (Celociselny datovy typ)

VARCHAR  Datovy typ pro ukladani znakovych fetézct

FLOAT Datovy typ

VARBINARY Datovy typ pro ukladani binarnich hodnot

MySQL Databazovy systém

JSON JavaScript Object Notation (Zpusob zapisu dat)

GSON Knihovna pro praci s JSON

XML Extensible Markup Language (Znackovaci jazyk)

POST Metoda HTTP pro odesilani dat na server

GET Metoda HTTP protokolu pro vyzadani dat ze serveru
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Priloha A - Zdrojové kody webové aplikace

Zdrojovy kdd webové aplikace je soucasti elektronické prilohy.
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Priloha B - Zdrojové kody pro mobilni aplikaci

Zdrojovy kdéd mobilni aplikace je soucasti elektronické pfilohy.
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Priloha C - Obrazky pouzité v aplikacich

Upravené i originalni obrazky v€etné licence a zdroje jsou soucasti pfilohy
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