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Efekty ovliviiujici vysledky reprodukce a pribéhu porodu
u plemene charolais, limousine a ruznych krizencii masnych
plemen

Souhrn

Prace byla sepsana formou literarni reserse. Prace fesila problematiku reprodukce u skotu
masnych plemen skotu charolais a limousine. Nejprve byl predstaven samotny chov masného
skotu, dalsi kapitola byla vénovana selekci v chovu masnych plemen.

Plemena byla popséna a ke kazdému z nich byl nastinén Slechtitelsky cil. u kfizeni téchto
plemen s jinymi plemeny bylo zjisténo, ze kiiZzenci mohou vykazovat dobré vysledky v dalsi
reprodukci a mohou dosahovat vysoké jateéné vytéznosti.

Dale byla, vzhledem Kk tématu této bakalaiské prace, popsana anatomie samici pohlavni
soustavy, fijovy cyklus, detekce fije a zabfezavani u krav. Reproduk¢ni ukazatele mély v praci
vyjadtit jakych vysledkl se bézn€ v chovu téchto masnych plemen dosahuje. Efekty, které
pusobily na vysledky plodnosti byly rozd€leny na vnitini a vnéjsi. Mezi vnitini faktory, které
ovliviiovaly vysledky ukazateld reprodukce byl zatazen predevsim vék, ktery na vysledky
reprodukce pusobi z téchto faktort nejvice. Byly také zminény rozdily mezi plemeny charolais
a limousine, které se lisi nejvice délkou mezidobi. Mezi zasadni vngjsi faktory byly zafazeny
vlivy klimatu, vyzivy a vyzivného stavu (BCS).

V praci byla také uvedena ¢ast vénovana plemenitb¢, ktera byla rozdé€lena na inseminaci
a ptirozenou plemenitbu. Co se tyka inseminace bylo zjisténo, ze piinasi vice vyhod nez
pfirozena plemenitba. Plemenik ovliviiuje vysledky reprodukce, z toho divodu byl v praci
zminén i jeho vliv.
nejvétsi mirou. Nejprve byl popsany porod a poté zminéné vlivy jako porodni hmotnost telete,
rozmér panve, vék plemenice a porodni pozice. Bylo zjisténo, Ze nejvice plsobi na prubéh
porodu porodni hmotnost telete a rozmér panve plemenice. Poté byly do prace zarazeny dalsi
faktory, které mohou také ovliviiovat vysledky reprodukce. Mezi tyto dileZzité faktory patfilo
matei'ské chovani, Zivotaschopnost telete, zatazeni jalovic do reprodukce, vyziva plemenic
a jejich télesnd kondice a zdravotni stav a také vliv managmentu reprodukce, technologie chovu
a welfare.

Prakticka Cast prace feSila vysledky reprodukce na vybrané rodinné farmé. Formou
tabulek a grafi byly vyjadieny vysledky reprodukce hodnocenych masnych plemen skotu na
této farmé. Byly zminény zakladni ukazatele, jako naptiklad pocet jalovych plemenic, pomér
celkovych porodnich komplikaci a celkové mortality telat.

Kli¢ova slova: charolais, limousine, reprodukce, ekologicky chov, klimatické faktory,
masny skot



Effects influencing the results of reproduction and the
course of calving in Charolais, Limousine and various
crossbreeds of meat breeds

Summary

The thesis was written in the form of a literature search. The thesis dealt with the problem
of reproduction in beef cattle of charolais and limousine breeds. Firstly, the breeding of beef
cattle itself was introduced, the next chapter was devoted to selection in the breeding of beef
breeds.

The breeds were described and the breeding objective for each of them was outlined.
When crossing these breeds with other breeds, it was found that the crosses can show good
reproductive performance and can achieve high carcass yields.

Furthermore, in relation to the topic of this bachelor thesis, the anatomy of the female
reproductive system, the oestrus cycle, oestrus detection and estrus in cows were described.
Reproductive indices were intended in the thesis to express what results are commonly achieved
in the breeding of these beef breeds. The effects that acted on fertility outcomes were divided
into intrinsic and extrinsic. Among the internal factors that influenced the results of
reproduction indicators, age was included as the most important factor affecting reproduction
results. The differences between the Charolais and Limousin breeds, which differ most in the
length of the intercalary period, were also mentioned. The major external factors included the
effects of climate, nutrition and nutritional status (BCS).

The paper also included a section on breeding, which was divided into insemination and
natural breeding. As far as insemination is concerned, it was found to provide more benefits
than natural breeding. Breeding influences the reproductive results and for this reason its
influence was mentioned in the paper.

The sub-objective of the thesis was to list the most important influences that affect the
course of childbirth to the greatest extent. First, parturition was described and then influences
such as calf birth weight, pelvis size, age of the dam and birth position were mentioned. It was
found that calf birth weight and pelvic size of the dam had the greatest effect on the course of
parturition. Then other factors that may also influence reproductive outcomes were included.
These important factors included maternal behaviour, calf viability, inclusion of heifers in
reproduction, nutrition of the heifers and their body condition and health status as well as the
influence of reproductive management, breeding technology and welfare.

The practical part of the thesis dealt with the results of reproduction on a selected family
farm. The reproduction results of the evaluated beef cattle breeds on this farm were expressed
in the form of tables and graphs. Basic indicators such as the number of fawns, the ratio of total
birth complications and total calf mortality were mentioned.

Keywords: charolais, limousine, reproduction, organic breeding, climatic factors, beef cattle
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1 Uvod

Vysledky v reprodukci skotu bez trzni produkce mléka jsou velmi dalezité¢ predevsim
z pohledu ekonomiky chovatele. Chovatel tedy z pohledu rentability podnikani potiebuje kazdy
rok od plemenice jedno Zivotaschopné tele. Pokud plemenice nema odpovidajici vysledky
v reprodukci, tak se stava ekonomicky neunosnou. Chovatel na takové plemenici kazdy den
prodélava na krmné davce, pracovnich nakladech a piipadné i na Ié¢ivech, které musi v ptipadé
nutnosti skotu podavat.

Vysledky v reprodukci skotu ovlivituje mnoho faktord. Jednim z faktort mize byt i sam
chovatel, ktery ovliviiuje cely chod chovu skotu masnych plemen. Vybér plemene do
chovatelskych podminek muze byt velice dilezity. Vice 0 téchto faktorech je uvedeno dale
V préci.

Bez ohledu na produké¢ni systém, ktery produkuje maso nebo mléko je reprodukéni
vykonost stada velice kli¢ovym faktorem efektivity a produktivity celého chovu (Diskin &
Kenny 2016). ZkusSenosti s chovem masného a mlééného skotu davaji velké ponauceni, ze
existuji urcité limity ve schopnosti skotu dosahovat velké produkce (maso, mléko) a také
reprodukce (D'Occhio 2019). u velkych hospodaiskych zvifat by mély byt dodrzeny zasady
welfare i kdyby to mélo znamenat nizsi produkeci.



2 Cil prace

Cilem prace bylo sepsani literarni reSerSe zabyvajici se reprodukci a pribéhem porodu
U vybranych plemen masného skotu a jejich kiizenct. Prace se v uvodni ¢asti také zabyvala
anatomii pohlavni soustavy plemenic skotu a také samotnym porodem skotu. Pfedmétem prace
byla pfedev§sim masna plemena skotu s durazem na plemena charolais a limousine. Prace
zminila také faktory, které ovliviiuji vysledky reprodukce a pribéh porodu u téchto plemen
au raznych ktizencd. Jednim z cilti prace bylo také porovnat vysledky reprodukce plemena
limousine, charolais a n¢které z kiizenct téchto plemen.



3 Predstaveni chovu masného skotu

Masny skot chovame piedev§im pro produkci masa. Cilem je odchovat od jedné
plemenice zdravé zivotaschopné tele, které bude mit odpovidajici pfirastky. Masna telata je
potieba odchovat s co nejmensimi naklady. Pro produkci telat s vybornym ptirastkem mame
nekolik predpokladii. Prvnim pfedpokladem je zdravé stado, které je vhodné do podminek,
které mize chovatel nabidnout pro chov skotu. Dalsim pfedpokladem tedy je vhodny pastevni
areal, a S tim souvisejici vhodné zimoviste, které bude plemenicim dobrym utocistém v dobé
porodii. Chovatel je dilezitym ¢lankem v managmentu, ktery ma na starost oSetfovani a fizeni
celého stada po cely rok. Rizenim stada je mysleno, kdy a jaky plemenik p¥ipousti kravy, nebo
kdy se bude inseminovat, pfesuny stada mezi pastvinami, slozeni stada a dalsi (Zahradkova et
al. 2009).

Systém chovu dobytka je za posledni roky stale vice zpochybnovan, kvili zneciStovani
atmosféry a Zivotniho prostfedi. Spotiebitelé maji nyni mnoho alternativ, jako levné driibezi
maso, rostlinné maso, rostlinné mléko a dalsi. Na obzoru je také kultivované maso, rychly
narust spotfeby téchto alternativ naznacuje, ze se odvétvi skotu bude muset ptizptisobit, aby si
udrzelo svij zaslouzeny podil na trhu (Phillips 2018).

Rostouci pozadavky spotiebiteld, jak na vysoce kvalitni produkty, tak na vysokou kvalitu
nebyla vétsi, populace lidi roste a naroky na Zivotni prostfedi také. Potieba nasytit populaci je
Z téchto divodi mnohem t€zsi nez diive (Phillips 2018).

Skot chovany bez trzni produkce mléka piedstavuje v Ceské republice pies 30 % viech
chovanych krav. Zaroven je jedinym produkénim systémem, ve kterém je soucasna slozita
ekonomicka situace pomérné stabilni. Pro pfiznivou ekonomiku jsou vysoce vyznamné
ukazatele reprodukce (Bures & Barton 2009).

V oblastech mirného pasma je bé&zné krmit konzervovanou pici béhem pozdniho
podzimu, zimy a brzkého jara. Po zbytek roku se stado plemenic s telaty pase na pastvinach.
Nevyhodou telat narozenych na podzim je, ze prvnich 6 mésici musi byt krmena pouze senem
a slamou, pozdé&ji silazi (sendZzi), pfipadné startérem, ktery je ale v mnoha piipadech velmi
drahy. Takto se krmi, dokud se nevyZenou na pastvu. Po odstavu jsou telata krmena senaZi.
V jinych Castech svéta se telata pasou, dokud nepfijde obdobi sucha, poté je nutné nabizet
k ptikrmu konzervovanou pici (Phillips 2018).

Chov masného skotu na pastvé a na hluboké podestylce ma ekologicky vyznam, spoc¢iva
V hnojeni poli aluk kravskou mrvou. Intenzivni vykrm masného skotu probiha vétSinou
V halovych systémech, pokud krmime obilné produkty nebo konzervovanou pici, je v nékterych
situacich vyhodny. Obvykle k tomu dochazi v oblastech s vysokymi srazkami, kde by dobytek
zpisobil znacné Skody na pastvé. Ve vysoce obydlenych oblastech je vykrm bykl na pastveé
nebezpecny, a proto mohou byt chovani bezpecné pouze ve stajich. Dalsi nezbytnou vyhodou
stdjového chovu je rychlejsi riist a vysoky podil libové svaloviny, coz zkracuje vykrm masnych
plemen skotu (Phillips 2018).

Na rozdil od farem (podniki) a chovateld, ktefi maji plemenice na produkci mléka, ma
pfevazna ¢ast masnych stad krav ur€ené sezonni teleni. K teleni dochazi v dobé pred zacatkem
pastevniho porostu (obdobi vegetace) aVv obdobi vegetace nebo pfiblizné v této dobe.
u nékterych podniki, které se zabyvaji chovem nékterého masného plemene, je tele z velké

10



¢asti jedinym produktem. Proto je reprodukéni efektivita klicovym faktorem, ktery urcuje
profit, bez ohledu na pouzity systém chovu (Diskin & Kenny 2016).

3.1 Zakladni principy $lechténi masnéhot skotu v CR

Rizenim veskeré §lechtitelské prace v chovu masnych plemen skotu v CR je povéien
Cesky svaz chovateli masného skotu (CSCHMS), ato od roku 1990, na zakladé povéieni
ministerstvem zeméd¢lstvi. Mezi jeho ¢innosti patii zejména kontrola uzitkovosti, hodnoceni
zevngjSku zvitat, vybéry mladych bykl k zatfazeni do plemenitby, kontrola dédicnosti
(predpovéd’ plemennych hodnot pii spolupraci s CMSCH a VUZV). Vedeni plemennych knih
pro jednotliva plemena patii do ¢innosti CSCHMS, dale provadi zajisténi odbytu plemennych
zvitat, propagacni, poradenské a osvétové Cinnosti (Malat et al. 2015).

CSCHMS ma puisobnost po celé CR, sdruzuje chovatele viech 23 plemen, které jsou
U nas chovany. Chovatelé jednotlivych plemen jsou sdruZeni do jednotlivych klubti (asociact).
Jednotlivé kluby spolupracuji vétinou s organizacemi chovatelti mimo CR, vétsinou se zemi
puvodu masného plemene. Kluby maji svou samostatnost, stanovuji tedy Slechtitelsky program
a standard pro dané plemeno (Malat et al. 2015).

Kontrola uzitkovosti masnych plemen (KUMP) probiha od roku 1991 a je zajistovana
CSCHMS. Zakladnim principem KUMP je objektivni zjisténi hmotnosti telat ve 120, 210 a 365
dnech po narozeni. Tato vaZeni provadi inspektor CSCHMS, hmotnost pii narozeni zjistuje
chovatel. Dale jsou zjistovany aevidovany dal$i uzitkové vlastnosti. u krav a jalovic
ovéfujeme plemennou piislusnost a piivod (DNA test), vlastni uzitkovost plemenice, hodnoceni
zevngjSku, télesné rozmery, vek pti prvnim oteleni, primérnd doba mezidobi, délka biezosti,
datum oteleni a priitbéh porodu, pohlavi telete, pfipadné¢ datum inseminace a pouzity byk.
V chovech s piirozenou plemenitbou evidujeme piesné obdobi, ve kterém byk ptisobil ve stade.
u telat probihd po narozeni oznaceni usni znamkou, elektronickym ¢ipem nebo tetovanim, dale
je u telat po odstavu hodnocen zevnéjsek. U bykt v pfirozené plemenitbé zjistujeme procento
zabtezlych krav, hodnoceni priibé¢hu porodu a vlastni uzitkovost potomstva, kterd je hodnocena
ve 120, 210 a 365 dni véku telat. Udaje zjisténé pti KUMP se déle vyuZivaji pro stanoveni
rodokmenové, uzitkové aptfedpovédi plemenné hodnoty zvifat, zpracovani novych
Slechtitelskych programi a vybéru zvitat do plemenné knihy (Malat et al. 2015).

Hodnoceni zevnéjsku je provadéno na zakladé metodiky pro hodnoceni vSech vékovych
kategorii skotu. Hodnoceni je provadéno pro konkrétni plemena odlisné, vzdy je provadéno
proSkolenym bonitérem, ktery je jmenovan ptisluSnym chovatelskym sdruzenim. Vlastni
hodnoceni zevnéjsku predstavuje bodové vyjadieni hodnoceného znaku od 1 (minimélni) do
10 (maximalni) bodi vramci biologické promeénlivosti hodnoceného plemene (Malat
et al. 2015). Bonitér hodnoti tyto znaky: télesny ramec — vyska téla, délka téla a hmotnost,
kapacitu téla — Sifka hrudniku, hloubka hrudniku a zad¢, osvaleni — plece, hibetu a zade¢.
Hodnocen je také uzitkovy typ, ktery posuzuje celkovou uslechtilost zvitete, harmonii télesné
stavby a pohlavniho vyrazu. Maximalné mize zvife za hodnoceni zevnéjsku dostat 100 bodd.
Kromé téchto znaki jsou hodnoceny aevidovany vady exteriéru. Soucésti predpovedi
plemennych hodnot jsou vysledky popisu a hodnoceni zevnéjsku. Vysledky dale mohou byt
pouzity pfi sestavovani piipafovacich planti, vybéru plemennych byka, vystavach, prehlidkach
a podobn¢ (Malat et al. 2015).
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3.1.1 Chovny cil pro obé plemena

Chovnym cilem v Ceské republice zistava vySlechténi moderniho typu masného
plemene, které ma vynikajici masnou uzitkovost, zistdiva mu zachovana dobra adaptibilita na
ptirodni prostiedi, dobré mateiské vlastnosti a vysokou pastevni schopnost. V praxi to
znamend, Ze je snaha U stdda upeviiovat mateiské schopnosti plemenic, zvySovat riistové
schopnosti a masnou uzitkovost. Dale je cilem chovat stado nejlépe geneticky bezrohé
(nédvaznost na celosvétovy trend). Vyuzivaji se byci, ktefi jsou oznaceni typem ,,double muscle*
(CSCHMS 2019a; CSCHMS 2019b). S terminem dvojiho osvaleni se miizeme setkat
u plemene charolais i limousine. u kazdého plemene se projevuji jiné genetické mutace a ne
kazda z nich se projevuje u kazdého plemene. V genu pro dvoji osvaleni mize dochazet
variantou mutace Q204X a u plemene limousine se jedna nejcastéji 0 mutaci F94L, ktera byla
potvrzena iu plemene charolais. Mutace Q204X kromé zlepSeni osvaleni piinasi i Casté
porodni komplikace (Svitdkova & Malat 2021). Objektivnim kritériem hodnoceni plodnosti je
pfedev§im vyjadieni poctu Zivé narozenych telat ku 100 plemenicim ze zdkladniho stdda
(CSCHMS 2019a; CSCHMS 2019b).

3.2 Selekce v chovu masnych plemen

V chovu skotu pouzivame nejcastéji termin brakace, ktera znamena vyfazeni zvitat
z chovu z duvoda zootechnickych a zdravotnich (Burdych et al. 2021). Selekéni program je
soubor opatfeni, které maji zajistit na zaklad¢ objektivné zjisténych uzitkovych vlastnosti,
vlastnosti zevnéjsku a ristovych schopnosti vybér predevsim téch zvifat pro plemenitbu, diky
kterym bude geneticky pokrok naplnovat chovny cil. Populace skotu se v generacich méni
a vyviji, proto se priib&zné méni i §lechtitelsky program (CSCHMS 2019b).

Plemenice je nutné selektovat pii neodpovidajici reprodukéni vykonosti, tim zmensime
pocet noveé narozenych jalovic i byckd, kteti by mohli nadale zhorSovat vysledky reprodukce
u masnych plemen skotu (Engelken 2008). Z hlediska ekonomiky by neméla ro¢ni brakace
krav ptesahnout 30 % (Burdych et al. 2021).

Pro co nejlepsi vysledek selekce pii odstavu, by mél managment co nejlépe vést evidenci
dat a informaci 0 plemenicich. Selekce poté bude vyrazné usnadnéna ihned po odstavu. Proces
selekce zacina po odstavu, kdy jalovice ibycky vybirame na zakladé veku, hmotnosti
a uzitkovosti jejich matek. Pocet vybranych telat k dalsi reprodukci, ktera se narodila v prvni
polovingé obdobi teleni je vys$§i. Hmotnost pfi odstavu je mnohdy primarnim selekénim
parametrem a mladsi telata ji tudiz nedokéazi dosdhnout. Cely ro¢nik telat byva odstaven ve
stejny den. Jednotnost skupin byva problémem, a proto nastava tfidéni jalovic podle hmotnosti
a ramcovych bodl. To vede k prvnimu zGzeni skupiny jalovic. Pokud existuji velké rozdily
mezi jalovicemi, dochézi k vytazeni pfili§ velkych a pfili§ lehkych, a tim se zlepsi efektivnost
reprodukce (Engelken 2008).

Jalovice, které nesplituji specifické selekéni cile pro dané plemeno, by méli byt vyfazeny
z reprodukce. Z reprodukce také vytazujeme plemenice, které jsou agresivni vuéi ¢lovéku.
(Engelken 2008).
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Selekce sméfuje na zlepseni konverze krmiva a na slechténi vykonného skotu pro lepsi
udrzitelnost, to piedstavuje uréité dilema v ohroZeni plodnosti. Slechtitelské programy proto
musi vyvazovat ptislusné produkcni pozadavky. Selekce U masného skotu na lepsi vyuziti
krmiva (konverzi) produkuje zmasilej$i zvifata, ale zaroven zvifata, ktera maji mensi podil
tukové tkané, a to ma za dusledek snizeni plodnosti u plemenic (D'Occhio et al. 2019).

3.2.1 Selekce u plemen charolais a limousine

Selekce u plemen charolais a limousine probihd nejcastéji na neplodnost, opakovany
tézky porod, ktery nebyl vinnou plemenika ¢i nadmérnou vyzivou pied porodem, na nizkou
mlécnost plemenic, kterd je dana hmotnosti telete ve 120 dnech veéku. Pfitom je nutné sledovat,
zda se jedna 0 geneticky nizkou mléénost, nebo zda se u plemenice neptikrmovalo i jiné tele
(Zahradkova et al. 2009).
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4 Charakteristika plemen charolais, limousine a jejich kiizenci

Charakteristika téchto dvou francouzskych plemen je z hlediska temperamentu, stavby
téla, ptivodu, matetského chovani a obtiznosti poroda vcelku podobna. Nejvétsi odliSnost mezi
plemeny je ve zbarveni srsti. Plemeno charolais je bilé az smetanové, zatimco plemeno
limousine ma zbarveni plastové Cervené az plavé se svétlejsi barvou kolem mulce, o¢i a na
distalnich &astech konéetin (CSCHMS 2019b). Stavba t&la se u obou plemen odliduje zejména
kostrou. Plemeno limousine ma kostru jemné&jsi oproti plemenu charolais, které ma kostru
hrubou (Zahradkova et al. 2009).

Pokud se pfesuneme piimo na chov masného plemene limousine, tak je velice dilezité
mit vhodné ustijeni pro odchov jalovic. Jalovice jsou pii venkovnim ustijeni mnohem
temperamentnéjsi, pokud jsou ustjeny v halovém systému maji krotkou povahu. To znamena,
ze samotny chovatel bude mit do budoucna mnohem jednodusi ptistup ke kravam pii porodech
a manipulaci s nimi (Hoppe et al. 2008).

To stejné plati u plemene charolais, pokud se na chov tohoto plemene podivame
Z podobného pohledu. Toto plemeno ma velky télesny ramec. Krava je schopna mit hmotnost
okolo 850 kg (az 1200 kg) (Seba et al. 2015). Chovatel tedy musi mit velmi dobie p¥izptisobené
zimovisté a manipulaéni ulicku s fixacni kleci. Zvitata by méla byt také krotka. Jinak je chov
skotu pro samotného chovatele velmi nebezpecny a obtizny (Zahradkova et al. 2009).

4.1 Charolais

Plemeno charolais je nejzastoupenéjSim masnym plemenem velkého télesného ramce,
které je vyslechténé a pavodem z Francie (Louda et al. 2001). u nas v Ceské republice je
z masnych plemen zastoupeno také nejvice (Seba et al. 2015). Piivod a vznik plemene charolais
neni podle nékolika hypotéz snadné urcit. Podle jedné z hypotéz se podobny typ skotu rozsitil
z Burgundska jiz po kiizackych valkach. Dalsi literarni prameny mluvi o ptibuznosti se
simentalskym skotem aVv nékterych oblastech byla pouzita k zuSlechténi krev plemene
shorthorn. Pavod plemene se umistuje do oblasti Jury, tato oblast lezi na rozhrani Francie
a Svycarska (Seba et al. 2015).

Plemeno vzniklo z ptivodniho francouzského zlutého skotu na ptelomu 17. a 18 stoleti,
které se diive chovalo ve Francii (Zahradkova et al. 2009). Pivodnim mistem, ve kterém
nejpravdépodobnéji vzniklo plemeno charolais se stava udoli Arconce (Oblast Jury), které
odvadi povodi z oblasti fek Charollaise a Brionnaise. Tato oblast se postupné v historii zaméfila
na chov skotu. Od pocatku 19. stoleti se u plemena snazili chovatelé jesté vice zlepsit jateCnou
vytéznost. Z téchto diivodi se plemeno charolais zacalo kiizit s anglickym plemenem durham.
Prvni bilé kiizence bylo mozné vidét v roce 1830. Zvysila se masna uZzitkovost, ale zvysil se
I vyskyt loje, coz U masné uzitkovosti neni prili§ pfiznivé. Zhorsila se také pracovni schopnost
a zvysila se naro¢nost chovu. Plivodné se plemeno charolais pouzivalo pro praci v tahu. V roce
1864 byla zaloZena plemenna kniha plemene charolais. S negativnimi zkuSenostmi s plemenem
durham byla zalozena v roce 1882 druha plemenna kniha pouze pro ,,Cistokrevné charolais®
(Seba et al. 2015).

Télo plemene charolais se vyznacuje piedev§im silnou kostrou, velkou rtstovou
schopnosti soucasné¢ k tomu velmi dobrou zmasilosti a vytéznosti masa. Plemeno miva klidnou
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povahu, coz pro chovatele znamena, ze se snim da velice dobfe pracovat. Nicméné
Vv outdoorovych systémech chovu a v horsich chovatelskych podminkach mize mit plemeno
tendenci byt velice temperamentni (Seba et al. 2015).

porodech, které byli zplisobeny vysokou porodni hmotnosti telat. Plemenice jsou jedny
Z nejmlécnéjsich z masnych plemen, coz vede diky velké ristové schopnosti telat k vysokym
hmotnostem pii odstavu (Louda et al. 2001).

Vyska v kohoutku u krav dosahuje 140 cm a vice, ziva hmotnost krav dosahuje i ptes
900 kg. Dospéli byci maji 1300 — 1500 kg, ve vrcholné kondici mohou mit i 1700 kg (Louda et
al. 2001).

Plemeno je chované v rohaté (znacka V) i bezrohé (znacka P) genetické formé. Zvitata,
ktera jsou produktem specializovaného programu double muscle (DM — dvojité osvaleni) maji
za jménem ozna¢eni DM. Plemennou knihu pro CR vede Cesky svaz chovatelii masného skotu
(Seba et al. 2015).

4.1.1 Slechtitelsky program plemene charolais

Kontrola uzitkovosti zajistuje naplnéni selekéniho programu, pii kterém se hodnoti
ristové schopnosti telat, krav a byki. Hodnoty jsou zaznamenany v Tabulce 1 (CSCHMS
2019Db).

Standard plemene (CSCHMS 2019b):

e Dbarva—jednotné bild (smetanova)

e sliznice — rizova bez skvrn

e hlava — relativné mala, krdatkd se sirokym plochym celem, sirokym mulcem
a silnymi licemi, oci vyrazné, usi stiedni, jemné

o krk — kratky a silné osvaleny

e hrudnik — hluboky, zebra okrouhlad, dobre svazana s pleci

e hribet — rovny, Siroky, dobre osvaleny, bederni krajina prostornd, sporni linie
bricha je rovnobézna se hibetem

e koncetiny — silné, dobre staveéné

e paznehty — vwrazné a uzaviené

e kyta — mirné vyhlazend, ale velmi Siroka a zavalitad

e temperament — klidna a vyrovnand povaha.
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Tabulka 1: Cile plemenného standardu plemene charolais (CSCHMS 2019b).

Kategorie Hmotnost ve véku (kg) Hmotnost Vyska
g 120 dnét | 210 dni 365 dnt (kg) v k¥izi (cm)

Bycci 180 290 470 X 130

Jalovicky 170 250 350 X 128

Prvotelvky Edo 40 % X X 640 137
meésicil)

Kravy (po 3. X X X 710 140
oteleni)

Plemenni byci
X X X 11 14
(nad 3 roky) %0 8

4.2 Limousine

Plemeno limousine je druhym nejzastoupenéj§im chovanym masnym plemenem ve
Francii, i U nas patii mezi nejoblibenéj$i masna plemena, coz doklada nejvetsi narust stavi
z masnych plemen v poslednich letech. Z Francie se plemeno rozsitilo do celého svéta (Malat
et al. 2015).

Plemeno vzniklo v jihozapadni Francii v regionech Limousin a Marche (Malat et al.
2015). Oblasti, ve kterém plemeno vzniklo jsou klimaticky pomérné drsné (Louda et al. 2001).
Prvni zminka o0 tomto plemeni z pisemnych zprav je datovana do roku 1698. V této dob¢ se
jednalo o skot mensiho télesného ramce, avsak kvalita masa a univerzalni tazné vlastnosti pro
praci byly velice vhodné (Malat et al. 2015). Diive bylo plemeno vyuzivano k praci v tahu (The
Cattle Site 2022). K tahu byla zvifata vyuzivana az do prvni poloviny 20. stoleti. Pro tuto velmi
naro¢nou praci byla vybirana zvitata s velkym télesnym ramcem, pevnym postojem a s velmi
dobfte vyvinutou svalovinou. Coz zpusobilo selekci na velky télesny ramec a vlastnosti, které
daly ptedpoklad pro typicky masné plemeno s velkym podilem svaloviny, a pfitom s nizkym
podilem tuku (Malat et al. 2015).

Zalozeni plemenné knihy ptedchazely uspéchy V soutéZich 0 nejlepsi jatecna téla.
Plemenna kniha byla zaloZena 18. listopadu 1886. Plemenna kniha limousine je tedy druhou
nejstarsi plemennou knihou po plemenné knize charolais ve Francii. Kvuli zaloZeni plemenné
knihy byl sepsan plemenny standard. Zvitata tedy musela spliiovat vSechna kritéria pro zapsani
do plemenné knihy (Malat et al. 2015). Mezi zékladni tii kritéria k zapsani do plemenné knihy
patii, zbarveni srsti, zbarveni sliznice a télesna stavba. Srst musi byt uniformni tmavé hnéda
bez jakychkoliv jinych skvrn a sliznice bez tmavych skvrn (Malét et al. 2015; CSCHMS 2019a).

Dnes se toto oblibené plemeno chovéa ve vice nez 70 zemi svéta, mezi nejoblibenéjsi
plemena patii v Evropé a severni Americe (USA, Kanada). Oblibené je také v jizni Americe
(Argentina, Brazilie) a Vv dalSich statech, které maji velké plochy trvale travnich porosti.
V ramci Evropy jsou nejpodetnéjsi stavy ve Francii, poté ve Velké Britanii, Irsku &i Svédsku
a Némecku (Malat et al. 2015).

Plemeno je robustni méa dobry potencial byt zdravé, odolné a ma dobrou adaptacni
schopnost (The Cattle Site 2022. Dale vynika dobrou chodivosti, pastevni schopnosti, pii
vysoké konverzi objemnych krmiv (Malat et al. 2015). Kravy vykazuji dobré matetské
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vlastnosti, a predevsim jsou i dostateéné¢ mlécné (NSW Government 2007). Temperament
u tohoto plemene ma Spatnou povést, zvitata byvaji nervozni az agresivni. Plemenaiska ¢innost
vsak v otazce temperamentu pokrocila diky evidenci, selekci a vytazeni plemeniku se Spatnymi
plemennymi hodnotami pro docilitu (ucenlivost) (Cullen et al. 2010). Mezi dalsi pfednosti
plemene limousine patii dobra plodnost s pfiznivym mezidobim, dlouhovékost a snadnost
teleni (Kvapilik et al. 2006). Telata maji malou porodni hmotnost, proto jsou porody vétSinou
bezproblémové. Telata, jalovice a bycci maji velmi dobrou ristovou schopnost a vynikajici
konverzi krmiva. Plemeno ma také vysokou vytéznost masa. VSechny tyto faktory ovliviuji, ze
plemeno je ve svéte velice oblibené (Malat et al. 2015).

Télesny ramec je stfedni az velky aje mozné ho u krav charakterizovat vyskou
v kohoutku okolo 135 az 140 cm a Zivou hmotnosti 800 kg. Ziva hmotnost dospélych byka je
1200 — 1300 kg (Louda et al. 2001).

Limousine patifi mezi pozdnéjsi masna plemena, ktera se zapousti vétSinou ve dvou letech
atim padem se teli ve tfech letech. Zvifata dortstaji stfedniho az velkého télesného ramce
a vyznacuji se harmonickou stavbou téla. Podklad pro vyrazné osvaleni tvofi silna a pevna
kostra. Jedinci jsou vét§inou rohati, v poslednich letech se navysuje pocet geneticky bezrohych
zvifat. Oznaceni pro rohata zvifata je pismeno V a geneticky bezroha zvifata jsou oznaceny
pismenem P (Malat et al. 2015). Vyuzivaji se byci, ktefi jsou oznaceni typem ,,double muscle*
(CSCHMS 2019a).

4.2.1 Slechtitelsky program plemene limousine

Kontrola uzitkovosti zajiStuje naplnéni selekéniho programu, pii kterém se hodnoti
riistové schopnosti telat, krav a bykd. Hodnoty jsou zaznamenany v Tabulce 2 (CSCHMS
2019a).

Standard plemene (CSCHMS 2019a):

e Morfologické znaky a télesnd stavba: harmonickad zvirata S maximalni zmasilosti
predevsim kyty, beder a plece

e zbarveni: plastové, cervené az plavé, svetlejsi kolem mulce, o¢i a na vnitini strané
koncetin

o Kostra: jemna, se zachovanim hloubky hrudniku a délky téla

e hrbet: rovny, Siroky, dobre osvaleny, bederni krajina prostorna

e pdnev: dobré sirkové | délkové rozmery, spravny sklon a délka kosti kiizové

o Kkyta: mirné vyhlazend, ale velmi Siroka a zavalita

o Kkoncetiny: pevné, dobre stavené paznehty vyrazné a uzaviené

o kiize: jemnd, elastickd, zvyraznujici mohutny vyvin svalstva jednotlivych partii

o temperament: klidna a vyrovnand povaha.

Mezi vylucujici znaky pro zépis do plemenné knihy patii mezipaznehtni vyrustky,
odchylky zbarveni srsti apigmentu sliznice, vyrazné¢ vady exteriéru a genetické vady
(CSCHMS 2019).
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Tabulka 2: Cile plemenného standardu plemene limousine (CSCHMS 2019a).

Kategorie Hmotnost ve véku (kg) Hmotnost Vyska
120 dnt 210 dnt 365 dni (kg) v kFiizi (cm)
Bycci 175 275 445 X 128
Jalovicky 160 235 345 X 126
Prvotelky
(do 40 X X X 550 136
meésicl)
Kravy (po 3. X X X 630 138
oteleni)
Plemenni
byci (nad 3 X X X 1000 143
roky)

4.3 Produkce krizencu plemen charolais a limousine

Ktizenim dosahneme heterézniho efektu, ze kterého lze ziskat kifizence, ktefi se
v urcitych znacich vyznacuji vyssi uzitkovosti, nez je pramér obou rodicovskych plemen.
Heter6zni efekt je vysledkem nekolika efektl, ktery je zplsoben vlastnim genotypem jedinct
(ptimy heterozni efekt), genotypem matky (maternalni heterézni efekt) a genotypem otce
(paternalni heterozni efekt). Paternalni heter6zni efekt je v porovnani s ostatnimi efekty
nepatrny a byva opomijen (Bure§ & Bartonn 2010).

Plemeno charolais a limousine se ve velké mife vyuziva k uzitkovému kiizeni k produkci
jate¢nych telat a jate¢ného skotu s mléénymi, masnymi nebo rustikdlnimi plemeny které jsou
pfizptisobené na mistni podminky, ve kterych se dané plemeno chova. u nas v CR se
dlouhodobé tato plemena vyuzivaji K uzitkovému kiizeni (Louda et al. 2001). P#i kiizeni
masnych a dojnych plemen byvaji vhodné kombinovany dobré matefské vlastnosti matek
s vybornou pastevni schopnosti ¢i vybornou intenzitou rlstu na strané otcovskych plemen
(Bures & Barton 2010). Pfiznivym ptinosem kiizeni je vyssi cena pii zpenézovani (Louda et al.
2001; Wolfova et al. 2007). Za dobrych chovatelskych podminek ziistava u kiizencd dobra
reprodukéni vykonost. Z téchto kiizencl se vétSinou stavaji zvirata s vétSim télesnym ramcem
(Diwyanto & Inounu 2009). Pokud pouzivame v matefské pozici mlé¢né plemeno a v otcovské
pozice naopak, obtizné porody nejsou Casté. Stejnych vysledki Ize o¢ekavat i u terminalniho
ktizeni (Wolfova et al. 2007), kdy kiizenky F1 generace jsou zapustény masnym nebo mléénym
plemenem skotu (Bures & Barton 2010). Pro terminalni kiiZzeni se velké mife vyuzivaji masna
plemena charolais a limousine (NSW Government 2007).

4.3.1.1 KiiZeni charolais s dojnymi plemeny

Plemeniky plemene charolais (Vallée et al. 2013) nebo limousine (Bittante et al. 2021)
Ize nechat zkiizit naptiklad s dojnicemi plemene montbéliard nebo holstyn, Ize takto ziskat
telata na produkci masa. Takto se vétSinou inseminuji dojnice s nizkym mléénym potencialem
nebo dojnice, od kterych neni potiebné ziskat Cistokrevné jalovice k dalsimu chovu (Bittante et

18



al. 2021). Masna plemena bykt jsou plodné&jsi nez plemenici mlééného skotu (Fouz et al. 2012).
Vyhodou je také nejmensi mira potratl, které zpisobuje Neospora caninum, pokud se
inseminuje spermatem masnych plemen (nejmensi potratovost mélo plemeno limousine)
(Almeria et al. 2009). Kvuli velké selekci a intenzifikaci v chovech mléénych plemen se
vyrazné zlepS$ila produkce mléka, ale zaroven se snizila plodnost a dlouhovékost krav, proto
terminalni kiiZzeni dojnic s masnymi byky je méné Casté nez diive (VanRaden 2004; Bittante et
al. 2021). Tohoto efektu ktizeni se vyuziva ve Francii, kdy byli otcové telat plemene charolais.
Zkoumanymi znaky v kiizeni tohoto plemene s mléénymi plemeny ve studii od Vallée et al.
(2013) byly obtiznost teleni, porodni hmotnost a vyska, robustnost kosti a vyvoj svalstva.
Odhady dedivosti (heritability) byly v kazdé populaci kiizenct podobné. Vys$si odhady
heritability byly pozorovany v populaci charolais x holstyn ve srovnani s populaci charolais x
montbéliard viz Tabulka 3. Ostatni odhady dédivosti méli kiizenci podobné kromé porodni
vySky a mohutnosti kosti viz Tabulka 4. Hodnoty lisici se od jedné vykazuji vliv prostiedi, ¢im
vice se li8i od jedné, tim méné piisobi genetické faktory (Vallée et al. 2013).

Tabulka 3: Odhad heritability (h?) u kfizencti charolais x hol$tyn a charolais x montbéliard
(Vallée et al. 2013).

Kftizenec Charolais x holStyn Charolais x montbéliard
Obtiznost oteleni a porodni hmostnost 0,87 0,86
Obtiznost oteleni a porodni vyska 0,67 0,54
Obtiznost oteleni a mohutnost kosti 0,42 0,27
Porodni hmotnost a mohutnost kosti 0,52 0,2
Porodni hmotnost a vyvoj svalstva 0,41 0,18

Tabulka 4: Odhady genetické korelace a heritability (h?) u kiizencti charolais x hol§tyn
a charolais x montbéliard (Vallée et al. 2013).

Kfiizenec Charolais x holStyn Charolais x montbéliard
Porodni hmotnost 0,23 0,29
Vyvoj svalstva 0,35 0,36
ObtiZnost oteleni 0,14 0,17
Porodni vyska 0,55 0,34
Mohutnost kosti 0,31 0,32

Vysledky dokazuji, Ze se plemenici plemene charolais mohou roziadit do kategorii podle
obtiznosti oteleni, porodni hmotnosti, porodni vySky a mohutnosti kosti telat v zavislosti na
tom, zda jsou pfipareni ke kravam holstyn nebo montbéliard. Telata kifiZencii od plemenika
charolais a matek montbéliard maji v priméru vétsi porodni hmotnost, silnéjsi kosti a vyssi
stupen osvaleni (Vallée et al. 2013). Porodni hmotnost u charolais x holstyn byla ve studii od
Wolfova et al. (2007) pramérné¢ u jalovic 36 kg au byckt 39 kg. Tento rozdil mezi telaty
charolais x montbéliard a charolais x holstyn mize byt zptisoben genetickymi rozdily mezi
plemenicemi. Nicméné tato dojna plemena byla chovana v riznych stadech, nemiizeme
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vyloucit specifické ucinky, jako je ve&€k pii oteleni nebo genetické zalozeni plemenic.
0 konkrétnich podminkach, ve kterych se plemenice chovaly neni ve studii psano, avsak studie
probihala ve stejném regionu bez rozdili v kiizeni (Vallée et al. 2013). Stejnych vysledkt
u odhadu heritability pro obtiznost teleni dosahla istudie od Mujibi & Crews (2009).

hmotnost u cCistokrevnych charolais vysla heritabilita porodni hmotnosti 0 néco vyssi.
Porodni hmotnost a obtiznost oteleni lze brat za genetické antagonismy. Je velice slozité
soucasné zlepsit obtiznost oteleni a zaroven zvysit porodni hmotnost. Tyto dvé vlastnosti jsou
dilezité pro termindlni kiizeni (Vallée et al. 2013). Obtiznost oteleni mirn¢ koreluje s porodni
vyskou, robustnosti kosti a vyvojem svaloviny (Afolayan et al. 2007; Vallée et al 2013).
Genetické rozdily mohou pochazet z nékolika faktori, jednim z nich jsou rozdily mateiského
prostiedi pted porodem atésné¢ po porodu. Napiiklad kvuli rozdilim v morfologii plemen
mohou plemenice poskytovat svym potomktm rozdilné délozni podminky (Vallée et al. 2013).

Vyuziti masného x mlééného kiizence piinasi vyhodu pii pouziti v dalsi reprodukci. Tito
kiizenci zlepSuji potencidlni mlécnost a umoziuji vétsi rist telat. DalSi vyhodou je delsi
reprodukéni zivot kiizencii (charolais x holStyn = 7,14) nez u cCistokrevnych dojnych plemen
(holstyn 3,67), vice 0 rozdilech téchto systému v Tabulce 5. Velice ¢astym plemenem pro
ktizeni s plemenem holstyn je limousine (Fouz et al. 2012).

Tabulka 5: Rozdily v reprodukci u holstyn a kiizencti charolais x holstyn (Wolfova et al. 2007).

Systém Holstyn — vznik kiizenct F1 | Ktizenci F1 — termindlni kiizeni
Zivé narozena telata (%) 85,08 94,20
odchovana telata (%) 77,95 87,30

Dale jsou dilezité jejich matetské vlastnosti. Jejich vyznam K pfimym vlastnostem
ovliviiuje predevsim podil kiizenct a délka jejich produktivniho Zivota. Vyznam jednotlivych
znakll pro hodnoceni masnych plemenikii se mize lisit v zavislosti, zda jsou piiparovani ke
kravam mlécného, masného nebo kombinovaného plemene (Wolfova et al. 2007).

Na zakladé vysledka studie od Wolfové et al. (2007) lze doporudit, aby plemenni byci
masnych plemen byli hodnoceni pro kifiZeni s dojnymi plemeny pomoci indext, které budou
hodnotit, zda budou jalovice dale vyuzivany k reprodukci (k terminalnimu k#iZeni) nebo budou
vykrmovany na porazku (Wolfova et al. 2007).

4.3.1.2 KiiZeni s masnymi plemeny

U skotu plemene limousine byla objevena mutace v genu pro myostatin. Tato mutace je
zodpovédna za mirné zvyseni podilu vysekového masa a zvysSeni procenta vytéznosti masa.
Vyhodou je, Ze nevede k obtizim pfi teleni. Pii porovnani S ostatnimi plemeny (aberdeen angus,
porodni hmotnosti. Zabfeznuti U jalovic bylo stejné, jak kiizenky limousine x aberdeen angus,
tak i ¢istokrevné plemenice aberdeen angus dosahovaly 69 %. Druhotelky mély miru zabieznuti
odlisnou 81 % limousine x aberdeen angus a 70 % ¢istokrevné kravy aberdeen angus. u starSich
krav zabtezly limousine x aberden angus ze 77 % a Cistokrevné kravy aberdeen angus z 83 %
(Cullen et al. 2010).
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Pti kiizeni s masnymi plemeny je diilezité, aby matky telat mély dostatecnou mlécnost.
Jinak nebudou mit telata odpovidajici prirtstky (Szabé et al. 2021).

4.3.1.3 Kfizeni s kombinovanymi plemeny

Ki#izenci charolais x cesky strakaty skot (CH x C) vynikaji pfedevSim v intenzivnim ristu
a dosazené hmotnosti JUT, diky lepSimu vyuziti zivin krmiva (= konverze). Naopak ukazatele
charakterizujici slozeni jate¢né pilky jsou méné piiznivé. Vyuzivaji se tedy k masné produkci
nebo k terminalnimu kiizeni (Bure§ & Bartont 2010). Limousine x ¢esky strakaty skot (LI x C)
maji priznivejsi slozeni JUT s vy$$im podilem masa a nejvyssi jatecnou vytéznosti. Piirtstky
téchto kiizenct jsou primérné (Bures & Bartoil 2010).
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5 Reprodukce a plodnost krav masného skotu

5.1 Anatomie samici a pohlavni soustavy

Hlavnim tkolem sami¢i pohlavni soustavy je tvofit pohlavni buiiky, hormony a také
ochraniovat a vyzivovat vyvijejici zdrodek a plod od oplozeni do porodu. Pohlavni soustavu
samic rozdélujeme na pohlavni organy vnéjsi a vnitini (Burdych et al. 2021).

Mezi vngjsi pohlavni organy patii ochod (vulva), postévacek (klitoris) a poSevni predsii
(Hafez & Hafez 2013). Ochod je vstup do pohlavnich cest, ktery je tvofen dvéma stydkymi
pysky, které ohranicuji stydkou stérbinu. Ve spodni (ventralni) ¢asti stydké stérbiny se nachazi
postévacek, ktery se pfi iiji zvétSuje, diky velkému poctu nervovych zakonceni je velmi citlivy
na dotyk. V poSevni piedsini se stietava pohlavni a vyluCovaci soustava, nebot’ do posSevni
piedsiné vyustuje mocova trubice. PoSevni predsiin krav je cca 8 — 10 cm dlouha, stény
produkuji zvlhéujici sekret, ktery tvoii zlazy ulozené pravé ve sténé poSevni piedsiné (Burdych
et al. 2021; Hafez & Hafez 2013). Z vnéjsi strany je sténa tvofena ovladatelnym svalovym
svéracem. U samic, které se jeSté nepafili je mezi poSevni predsini a pochvou panenska blana
(hymen) (Burdych et al. 2021).

Mezi vnitini pohlavni organy patii pochva, déloha, vejcovody a vajeéniky. Pochva
(vagina) je pafici organ samic, ktery je tvofeny roztaZitelnou svalovou trubici (dlouhd cca 20
cm). Jeji stény maji nartizovelou sliznici, kterd je pokryta vicevrstevnym dlazdicovym epitelem,
ktery reaguje na faze pohlavniho cyklu (Burdych et al. 2021). K vyronu spermatu samce pfi
ptirozené plemenitbé dochazi do této ¢asti (Hafez & Hafez 2013).

Déloha (uterus) je slozena ze tii ¢asti: délozni kréek, délozni télo a dva d€lozni rohy.
Kréavy maji délohu dvourohou, ktera je upevnéna k panevni a bfisni sténé Sirokym vazem
(Hafez & Hafez 2013). Sténa délohy je tvofena vrstvami svaloviny, jez napomahaji pfi
transportu spermii do vejcovodll po oplodnéni a pti vypuzeni plodu pti porodu (The Cattle Site
2007). u nebftezich plemenic je skoro cela déloha ulozena v panevni duting, v prub&hu biezosti
se posouva do bfiSni dutiny a délozni rohy mnohonasobné zvétsuji svoji velikost. Délozni kréek
(cervix) je tuhy svalovy utvar, ktery je dlouhy 8 — 12 cm. Uprostied je kanalek d€lozniho kréku,
kandlek je u vstupu zakryty déloZznim ¢ipkem, ten se otvira stejné jako kréek pfi fiji a pii
porodu. Mimo tyto obdobi je kréek zalepeny hlenovou zatkou. Sliznice kanalku délozniho
krc¢ku neni hladka, kvili fasam délozniho krcku, které tvoii tzv. rtzici. Délozni télo je velmi
kratkeé, je zde rozdvojeni (Burdych et al. 2021). Pfi inseminaci je tato ¢ast hlavnim mistem pro
ulozeni spermatu (The Cattle Site 2007). Na silném okruzi jsou zavéSeny délozni rohy. Délozni
rohy jsou u krav dlouhé pfiblizné 35 — 45 cm, jsou stoc¢ené jako berani rohy. Po zabteznuti
délozni roh zvétSuje svoju velikost, hladka svalovina je schopna zvétsit a napnout svilj objem
I pfes 100 litrd. Sténa délohy je slozena z nékolika vrstev, které pii biezosti navazuji na plodové
obaly a placentu, ktera vyzivuje nenarozené mlade (Burdych et al. 2021).

Vejcovody (tuba uterina) jsou parové kanalky spojujici vaje¢niky s hrdlem délozniho
rohu, které jsou dlouhé 15 — 25 cm. Také jsou zavéSeny na okruzi a jsou zvinéné a klikaté. Ve
vejcovodech je velké mnozstvi fasinek, které maji funkci ve zpomaleni priichodu vajicek
aumoznuji spermii vniknout ptes jeho vné€js$i vrstvu (zonu pellucidu). Jen v horni tietiné
vejcovodu muze dojit k oplozeni, ve spodnéjsich Castech jiz fasinky nejsou (Burdych et al.
2021). Nalevka zakoncuje vejcovody, jeji funkci je zachyceni ovulované vajecné bunky
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a presune ho do rozsitené¢ho useku vejcovodu. Po oplodnéni je vajicko transportovano do
délohy (The Cattle Site 2007).

Vajecniky (ovarium) maji tvar fazole (u krav velké 4 — 5 cm), jsou to také parové
pohlavni zlazy, ve kterych se tvoii samici pohlavni bunky (vajicka) (Burdych et al. 2021).
Hafez & Hafez (2013) uvadi, ze vajecniky maji tvar mandle. Vajecniky také produkuji pohlavni
hormony jako je estrogen a progesteron (Ball & Peters 2008). Na povrchu je korova vrstva
auvniti dien. Z dfen¢ vyrustaji folikuly. Nejmensi jsou primarni folikuly, které jsou ulozeny
pod povrchem vajec¢niku (Burdych et al. 2021). Pocet téchto folikulli je pfedem urceny uz
Vv prenatalnim obdobi (Burdych et al. 2021; The Cattle Site 2007; Ball & Peters 2008). Postupné
vristaji do korové vrstvy, pii dospivani plemenice se zvetsuji az dorostou v sekundarni folikuly.
Poté se pfed nastupem fije zacne jeden folikul preménovat v méchyiek, ktery je viditelny. Stava
se z n¢j tercialni folikul, az dosédhne faze zralosti oznacujeme jej jako Graaftv folikul (Burdych
et al. 2021).

5.2 Rijovy cyklus (Estralni cyklus)

Skot patii do skupiny polyestrickych zvifat, coz znamend, ze pohlavni cyklus fije je
pravidelny po cely rok. u masnych plemen se pfes zimu objevuje piechodny pohlavni utlum
(atlum cykli), ten se nazyva tzv. ,,zimni anestrus®. Estralnim cyklem je mySleno obdobi od
jedné fije po dalsi tiji. Estralni cyklus probihd u nezabtezlych a pohlavné dospélych samic,
vétSinou trva 21 dnit (18 az 25), u jalovic mize byt jesté 0 jeden den kratsi. Estralni cyklus ma
Ctyfi faze proestrus, estrus, metestrus a diestrus (Zahradkova et al. 2009).

U masnych plemen skotu je primérny interval od zacatku fije do ovulace konzistentni,
priblizné€ trva 31 hodin, pomérné¢ kratsi je U jalovic, které maji tento interval dlouhy cca 27,4
hodin. Rozmezi ve studii Diskin & Kenny (2016) bylo nasledujici, kravy ovulovaly od 21,5 do
42,8 hodin, pficemz 64 % krav ovulovalo mezi 28 az 33 hodinou od néstupu tije. Jalovice mély
interval jesté Sirsi, tedy 16,4 do 46,4 hodin od pocatku fije. (Diskin & Kenny 2016).

5.2.1 Faze estralniho cyklu

Ptehled hormont, které se podileji na estralnim cyklu jsou uvedeny v Tabulce 6 (Burdych
et al. 2004).

Proestrus je obdobi pted fiji (trva pfiblizn€¢ 6 hodin), kdy folikulostimulacni hormon
(FSH) stimuluje rast folikulii na vaje¢niku. Folikul roste a produkuje vétsi mnozstvi estrogend,
které pusobi na vétsi prokrveni sliznice. Na vaje€niku pokracuje regrese (zanik) Zlutého téliska
a zvySuje se prutok krve pres pohlavni organy, zevni organy (vulva, stydké pysky, poSevni
predsin a postévacek). Tyto organy jsou prosaklé krvi a zarudlé. Sekrece zlazek poSevni
predsiné se zvySuje a délozni kréek je mirn€ otevieny a zac¢ina produkovat hlen, ktery vyplavuje
ptipadnou infekci, kterd mize nastat, kvili mirné otevienému déloznimu krcku, nebo kvuli
jinym problémum, pii kterém vznikla infekce ( napf. poranéni pii porodu, Spatné¢ vypuzena
placenta). Sekret vytékd z vulvy, na zac¢atku byva Ciry a vodnaty. S rostouci dobou, po kterou
trva fije se stava hlen taznym. TaZnost hlenu je pro chovatele velice dulezitym aspektem,
z pohledu, kdy ma nastat inseminace. Cirost hlenu chovateli také naznaduje zdravotni stav
pochvy a délohy plemenice. V tomto obdobi neinseminujeme, je piili§ brzy. Kravy v tomto
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obdobi kvili zvySenému mnoZzstvi estrogenti byvaji neklidné, casto buci a naskakuji na jiné
kravy (Zahradkova et al. 2009).

Pti estru (fije) dochézi k dokonceni regrese zlutého téliska na vajecniku. Folikul dorostl
do tzv. Graafova folikulu v ném dozrava vaji¢ko. LH (luteiniza¢ni hormon) dokoncuje vyvoj
Graafova folikulu, po skonceni této faze folikul praskd a dochazi k uvolnéni zralého vajicka
(tomuto d¢&ji fikame ovulace). Z vulvy vytéka Ciry (sklovity vytok), ktery mé vyssi viskozitu,
tento hlen se postupem casu kali (pifi ovulaci). Pfi plnohodnotné iji jsou plemenice v tomto
obdobi klidné, nechavaji na sebe skdkat (projev ochoty k pafeni), maji lehce zvySenou teplotu
a piijimaji méné krmiva. Trva 1 den (x 12 hodin), v tomto obdobi jde 0 idealni ¢as k inseminaci
kravy nebo k pareni s bykem (Zahradkova et al. 2009). Délka a intenzita tije je ovlivnéna fadou
faktort prostiedi v¢etné typu povrchi, velikosti pohlavné aktivni skupiny a pfitomnosti byka
(Diskin & Kenny 2016).

Metestrus je obdobi po fiji, produkce estrogentl je sniZzend oproti LH, ktery ma vysokou
aktivitu (Zahradkova et al. 2009). Na mist¢, kde praskl Graafiv folikul, zacina vyrtstat zluté
télisko (corpus luteum = CL), které samo po svou Zivotnost vyrabi progesteron (Burdych et al.
2021). Progesteron je zivotné dilezity také pro udrzeni biezosti (Nowak et al. 2000).Vytok
(hlen), ktery vytéka z vulvy je lepkavy, dale mizi piekrveni vnitinich a vnéjsich pohlavnich
organt. Délozni kréek se uzavira, uz i proto je inseminace nevhodna. Vajicko, které ovulovalo
se dostava do vejcovodt, kde mize byt oplozeno. Pokud nedoslo k oplozeni druhy az tieti den
meéla U plemenice objevit 18 dni po poestralnim krvavém vytoku. Chovani plemenice se blizi
normalu. Metestrus trva kolem 12 hodin (Zahradkova et al. 2009).

Diestrus oznacujeme jako obdobi mezi fijemi. Pfevladé aktivita hormonu progesteronu,
ktery je velmi snadno detekovan v krvi a mléce. Proto se velmi snadno pozna, zda je samice
bfezi &i nikoliv. Zluté télisko po celou dobu roste. Pokud nedoslo k oplozent, piichazi z délohy
18. den cyklu k vajeéniku hormonalni signal v podobé hormonu prostaglandinu F2 alfa
(zkracen¢ PGF2 alfa), ktery piisobi na regresi zlutého téliska. Regrese Zlutého téliska ovlivni
produkci progesteronu. Tim za¢ne prudce klesat hladina progesteronu v krvi i mléce. V Kkrvi se
zvysuje hladina folikulostimula¢niho hormonu (FSH), ktery zapo¢ne zrani nového folikulu na
vajecniku, ktery znovu zapo¢ne produkovat estralni hormony estrogeny. Cely cyklus se takto
opakuje (Zahradkova et al. 2009).
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Tabulka 6: Hormony, které se podileji na estralnim cyklu (Burdych et al. 2004).

Nazev hormonu

Misto vzniku

Hlavni funkce

Melatonin

epifyza
(nadveések mozkovy)

indikator svételného dne

Gonadotropin releasing
hormon (GnRH)

hypotalamus
(¢ast mezimozku)

-fidi sekreci a uvoliovani FSH a LH z
adenohypofyzy

Folikulostimulujici adenohypofyza -stimulace rtstu a zrani folikulu na vaje¢niku
hormon (FSH) (podveések mozkovy) -Sekrece estrogentl
Luteiniza¢ni hormon Adenohvpofiza -zrani folikulu a indikace ovulace
(LH) YPOLy _tvorba a uchovani CL
neurohypofyza W1 o .
. -stahy dé&l t rt Jt rt
Oxytocin @istadenopotizy) | e s i e (L
sluté télisko (CL) P Jicka, ucast pri reg
-sekundarni pohlavni znaky
: -Zmé hl. organech pfi fiji
Estrogeny granulozni buiiky folikulu | 27y 1@ PO OTEaneeh pi it
-pozitivni zpétna vazba stimulace GnRH
a uvolnéni pfedovula¢niho LH
Inhibin granul6zni buiky folikulu | -inhibice uvoliovani FSH
-piiprava endometria k pfijeti embrya
-negativni zpétna vazba na hypotalam
Progesteron zluté télisko eEalivil zpeind vazba na hypotatamus

(pokles uvoliovani GnRH)
-zablokovani cyklu

Prostaglandin F2 alfa
(PGF2 alfa)

Déloha

-regrese (lyza) CL

-pokles produkce progesteronu a tim uvolnéni
zpétné negativni vazby na GnRH

-na lyze CL se podili i oxytocin produkovany
CL

Pro v¢asné zabteznuti 1ze vyuzit hormonalni stimulace, které zkrati poporodni anestrus.

V podstaté se plemenicim podavaji hormony, které jsou produkovany béhem tijového cyklu ve
fyziologickych davkach. Podanim téchto hormonil se vyvola cykli¢nost fije, ovulace a presné
se synchronizuje rast folikuli (Baruselli et al. 2018).

5.2.2 Detekce Fije a estralni chovani

Riji Ize nejlépe identifikovat na zakladé chovani plemenic, které maji reflex nehybnosti,
tedy projevuji ochotu k pafeni. Toto chovani je indikatorem ovulace aje nejlepSi pro
inseminaci. U masnych krav jde vétSinou 0 12 aZz 14 hodin, kdy se da plemenice GspésSné
inseminovat, nebo zapustit plemenikem (Diskin & Kenny 2016).

Pro dostate¢ny projev fije musi mit plemenice dostatek prostoru, ve kterém jsou mozné
interakce mezi plemenicemi. Pfi velké koncentraci zvifat dochdzi k velkym chybam, zvitata,
ktera jsou detekovana, Ze jsou v fiji, vétSinou v fiji jesté nejsou. Plemenice, které jsou samotné
Vv tiji, ptichdzeji do fije anebo byly neddvno v fiji skacou po ostatnich ve stadé. Ty plemenice,
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na které ostatni naskakuji mohou byt také pravdépodobné v fiji. Uvadi se, ze 10 % selhani
detekce Ize pfipsat problémim plemenic, zbyvajicich 90 % zéavisi na problému v
managmentu detekce. K selhani dochazi nejcastéji kvili malo Castym kontrolam detekce,
kratkému Casu pozorovani nebo pozorovanim v nevhodnou dobu, naptiklad v dobé krmeni.
a tim lze opomenout ty, které maji fiji mén¢ vyraznou (Diskin & Kenny 2016).

Pro maximalni miru detekce fije je diilezité Casto vizualn€ pozorovat plemenice brzy rano
a pozd¢ vecer v kombinaci s dal§im pozorovanim uprostied dne. Doba pozorovani musi byt
dostate¢né¢ dlouhd. Je dobfe znamo, Ze ¢im déle chovatel plemenice pozoruje, tim vice krav je
pozorovano v tiji. Vyvoj technologii jde dopiedu, technologie (termokamery a podobn¢) umi
pozorovat télesnou teplotu plemenic, zlepsuje detekci fije a snizuje pracnost (Diskin & Kenny
2016).

Pti nespravné detekci dochézi ke Spatnym vysledkiim reprodukénich ukazateltl, jako je
mira zabfezdvani, inseminacni index a dalsi. Pfi detekci fije mize pomdhat prubif, ktery
vyhledava plemenice v fiji, dal$i moderni pomickou jsou detektory tepla (termokamery)
a detektory ,,postoje stani® (Diskin & Kenny 2016). Moznosti pro detekci fije je vicero,
naptiklad lze v praxi vyuzit stiraci nalepky KaMar (Holman et al. 2011), které se nalepuji na
kofen ocasu. Pii naskodeni zvifete na plemenici se setiou a lze pozorovat lesklé plochy na
nalepkach. Kravam se také muze v neekologickych chovech podavat testosteron, tyto

~rer

5.2.3 Zabrezavani plemenic

Pokud u plemenice dojde v obdobi fije k oplozeni vajicka je oznaovana jako biezi.
Bfezost trvd U skotu ptiblizné 285 dni s moZnou odchylkou ~ 15 dni. Pravidlem u skotu je, Ze
brezost trva v priméru 280 az 285. Porod tedy od doby zabfeznuti miiZze nastat mezi 270. az
300. dnem biezosti (Zahradkova et al. 2009).

V délce biezosti existuji rozdily. Jalovice maji biezost 0 nékolik dni kratsi na rozdil oproti
star§im plemenicim (cca 5 — 10 dni), kratsi biezost byva i u viceCetnych ploda (cca 0 6 dni).
By¢ci maji vyvoj pomalejsi, takZe se rodi 0 cca dva dny pozdéji (Burdych et al. 2021).

Uspéiné zabfeznuti je zavislé na u¢inné detekci fije a nasledné inseminaci. K zajiténi
optimalniho vysledku je zapotiebi dosahovat vysoké miry zabfezadvani. Pokud je pouZzit plodny
byk a za predpokladu, Ze vSechny plemenice ve stadé¢ budou mit v dobé zapousténi tiji, maji
vSechny stejnou Sanci na zapuSténi a nasledné zabieznuti. Z tohoto pohledu byk urc¢i délku
sezonniho teleni a miru biezosti (Diskin & Kenny 2016).

Studie od Ciccoli et al. (2003) uvadi zlepSenou miru zabfezdvani U masnych plemen
skotu, pokud je udrzovéana vyziva na stfedni Grovni ve srovnani s nizkou urovni po dobu 10
tydnii po porodu. Autofi Diskin & Kenny (2016) vysvétluji, Ze zlepSeny metabolicky stav zvitat
byl spojen se zvySenou koncentraci IGF-1 (insulin growth factor — rustovy inzulin) a leptinu,
diky témto hormoniim je podpoifena plodnost krav. Jalovice, které mély dostupnou vysoce
kvalitni pastvu, zabfezly mnohem Iépe neZ jalovice, které byly drZzeny na dieté. Zabtfeznuti
Vv takovéto ptipade pokleslo 0 necelych 50 %. Tuky a mastné kyseliny, které byly ptidavany do
potravy vyznamné neovlivitovaly vysledky reprodukce (Diskin & Kenny 2016).
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5.3 Reprodukéni ukazatele

vvvvvv

parametry a jate¢na vytéznost. V nasich systémech mame na velmi dobré trovni reprodukcni
ukazatele, a proto je zapotiebi se nyni vice zaméfit na ristové schopnosti ana jateCnou
vytéznost masnych plemen skotu. Mezi ukazatele plodnosti patii reprodukéni GspéSnost, ktera
je méfena jako mira zabieznuti plemenic, poté délka biezosti, interval oteleni, mortalita telat,
natalita telat nebo pocet odstavenych telat (Wolfova et al. 2005).

Mezi nejvyznamngjsi ukazatele reprodukce patii poté mezidobi. Pfi oteleni jalovic
a starSich krav hraje podstatnou roli pocatek aktivity vaje¢nikd (obnoveni pohlavniho cyklu po
oteleni). V tomto piipadé hraje roli také prenatalni vyziva pied porodem, télesna kondice a sila
matefského pouta mezi kravou a teletem (ackoliv se objevuji dikazy, které tomuto znaku
neptikladaji dulezitost) (Diskin & Kenny 2016).

Po zah4jeni poporodniho ovaridlniho cyklu zavisi poceti a nasledna biezost na plodnosti
byka ve stadech s ptirozenou plemenitbou, U tizené (umélé) reprodukce zalezi na detekei fije
a nacasovani inseminace. Tato zavislost na bykovi a inseminaci nam prukazn¢ ovlivni procento
zabtezlych krav (Diskin & Kenny 2016).

Uspé&snost zabiezavani plemenic ve stadé za rok se vyjadiuje procentem krav, které uréité
zabtezly, Hodnoceni je takové: vyborné zabtezavani (96 % - 100 %), dobré zabiezavani
(86 % - 95 %), pramérné zabiezavani (75 % - 85 %) a Spatné zabtezavani (pod 75 %) (Burdych
et al. 2021).

5.3.1 Plodnost

Mezi zakladni biologické vlastnosti patii plodnost, ktera ma i uzitkovou hodnotu. Touto
hodnotou je mySlena schopnost, kdy je jakykoliv savec schopen produkovat zivotaschopna
mlad’ata. Hodnota plodnosti zasadné ovliviiuje uzitkovost, jak mlé€nou, tak masnou. Z velké
¢asti muze rozhodovat 0 kladnych nebo zapornych ekonomickych vysledcich. Jak mlécna, tak
I masna uzitkovost je vazana na reprodukci, a proto je dulezité mit kazdy rok od plemenice
zivotaschopné tele. Ukazatele dédivosti plodnosti jsou velmi nizké, pohybuji se v rozmezi
h?=0,01 - 0,2. Tato cisla tedy udavaji, Ze z maximalné 20 % je plodnost dédéna z rodi¢l na
potomstvo. Z 80 % a vice muze za plodnost chovatel a podminky chovatelského prostiedi, ve
kterém skot Zije. Managment chovu masného skotu se zamétuje vzhledem k plodnosti na vybér
plemenic aplemenikll zhlediska obtiznosti teleni, matetskych schopnosti, hmotnosti
narozenych telat, thyntim telat a k ristovym schopnostem telat (Zahradkova et al. 2009).

Plodnost byva objektivné vyjadiena poctem =zabtezlych plemenic apocdtem zivé
narozenych telat (CSCHMS 2019). Na pozadavek plodnosti u plemene limousine se ve Francii
klade velky diraz, plodnost by méla byt minimélné 98 % (Malat et al. 2015). V roce 2020 v CR
dosahovalo ¢istokrevné plemeno charolais plodnosti 96,9 % (CSCHMS 2020c).

5.3.1.1 Mezidobi a poporodni anestrus

rozumi doba mezi porody (od porodu K nasledujicimu porodu). Pozadavkem u masnych
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plemen byva 365 dni, coZ znamena, ze od kravy bude kazdy rok jedno tele (Zahradkova et al.
2009).

Primérné mezidobi, které udava slechtitelsky program je 360 az 400 dni jak u plemene
charolais, tak i limousine (CSCHMS 2019a; CSCHMS 2019b). Napiiklad u plemene limousine
se pohybuje délka mezidobi nad 430 dnti u 33,8 % a délka mezidobi kratsi nez 369 dnu byla
pouze u 30,1 % ze vSech krav v kontrolnim roce 2020. u plemene charolais piesahuje délka
mezidobi 430 dna 29,1 % a kratsi nez 369 dnu je u 34,3 % ze vSech krav v kontrolnim roce
2020 (CSCHMS 2020c; CSCHMS 20194d).

Délku mezidobi ovliviiuje poporodni anestrus, tedy obdobi po porodu bez fije
(Zahradkova et al. 2009). Komplikované porody ¢asto prodluzuji délku mezidobi (Zaborski et
al. 2009). Po nekomplikovaném oteleni je pro obnoveni stavu délohy zapotiebi asi 30 dn.
Obnoveni normdlni ¢innosti ovaridlniho cyklu je zévislé na obnoveni osy hypotalamu
a hypofyzy, které maji na svédomi vyluCovani hormoni GnRH (gonadotropin-releasing
hormon) a LH (luteinizaéni hormon). Tyto hormony b&zné puisobi pii estralnim cyklu. LH
pusobi na ovulaci a vytvoreni Zlutého téliska. Pokud telata u plemenic saji matetské mléko, je
syntetizovany hormon LH z velké ¢asti zablokovan v ptfednim laloku hypofyzy. Normalnimu
prabéhu ovulace je tedy zabranéno kvili neadekvatnimu mnozstvi LH, predevsim kvili vazbam
matefského chovani a sani matefského mléka teletem. Dal§imi faktory je vyziva, biostimulace,
ro¢ni obdobi a pofadi oteleni (parita)(Diskin & Kenny 2016). Biostimulace je vliv, ktery ptisobi
na obnovu ovaridlni aktivity. Mezi tento vliv patii ptisobeni byka na plemenici, ktery je
pomérné zasadni. Byk vylucuje feromony, které plisobi na chovani skotu areprodukéni
procesy. Pfi piisobeni byka béhem poporodniho obdobi obnovilo ovaridlni aktivitu u 72,2 %
krav a bez pusobeni byka pouze u 38,8 %. Biostimulace bykem puisobi pozitivné na zkraceni
poporodniho anestru a mezidobi, v&tsi miru zabfeznuti a na silnéjsi #ji (Damarany 2019).

Pokud je ptijem zivin nedostatecny, rezervni zasoby se rychle vycerpaji a télesnd kondice
(BCS) se zhorsuje, tim padem je poporodni anestrus del$i. Z analyzy dat od autorti Diskin &
Kenny (2016) vyplyva, Ze na poporodni anestrus pusobi vice pfedporodni vyziva nez poporodni
vyziva. Energie v pfijimané krmné davce je primarni zivinou regulujici reprodukci U masného
skotu, nedostate¢na energie z potravy u vysoce biezich plemenic snizuje vysledky nasledujici
reprodukce, i kdyz je energie v potravé béhem laktace dostatecna. BCS vétsi nebo rovno 5 (v
bodové stupnici 1 az 9) zajisti dostatecné té€lesné zasoby pro poporodni reprodukci. Zaporna
energeticka bilance je dalSim faktorem, ktera plisobi na reprodukci masného skotu. Zavaznost
a délka trvani zaporné energetické bilance prodluZuje poporodni anestrus, mezidobi a negativné
ovliviiuje reprodukéni vykon. Kratkodoba nutriéni manipulace u plemenic je mozna ptidanim
dietniho tuku, jako doplnku do krmné davky. Tento dopln€k je navrZen tak, aby zkratil
poporodni anestrus (Diskin & Kenny 2016).

Ve srovnani s dojnicemi existuje znacna variabilita U délky poporodniho anestru
u masnych plemen. V nekterych ptipadech muze trvat i pres 80 dni ato i u krav, které maji
primérmou BCS. Pro zachovani sezénniho teleni je dllezité, aby plemenice zabtezly béhem
prvnich 42 dnl v chovné sezoné¢, snizi se poté vyskyt dlouhych obdobi, ve kterém se maji kravy
otelit (Diskin & Kenny 2016).
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5.3.1.2 Vlivy ptsobici na plodnost

Vlivi, které ptisobi @ mohou piisobit na plodnost existuje Siroké spektrum. Mezi tyto
vliv klimatu, vyZivy, ro¢ni doby, typu ustdjeni, oSetfovani, hierarchie, organizace chovu,
plemene, véku a dalsi (Zahradkova et al. 2009).

5.3.1.2.1 Vnitini vlivy

Pokud se podivame, zda plodnost ovliviiuje plemeno, tak zjistime, ze mezi plemeny
nejsou vyznamné geneticky podminéné rozdily. Mezi plemeny jsou jen anomalie ve vyvinu
organt plodu a jejich funkci. Mzeme fici, Ze se jedna 0 stiedné az siln¢ podminéné genetické
rozdily (Zahradkova et al. 2009).

VeEk pusobi velkou mirou na pramérnou délku mezidobi. Mezidobi u plemene charolais
se prodluzuje s vékem. Do 3 let v€ku je primérné mezidobi 375,8 anad 5 let 420,4 dn
(CSCHMS 2020c). Plemeno limousine méa délku mezidobi s vékem kratsi. Do 3 let véku je
primérné mezidobi 457 a nad 6 423,2 dnit (CSCHMS 2020d).

Mezi vnitini vlivy patii i patologické poruchy a onemocnéni, ktera se mohou vyskytnout
z diivodu metabolickych problémi, nebo pii negativni energetické bilanci patii vznik cyst,
zastava funk¢ni €innosti a atrofie (zakrnéni) (Burdych et al. 2021).

Plemenné hodnoty jsou odhadem, ktery je provadén pomoci viceznakového
individudlniho modelu jedince. V KUMP jsou ziskdvany namétené hodnoty pro plemenné
hodnoty, které zahrnuji pifimy efekt, maternalni efekt a u krav trvalé¢ matetské prostredi.
Vzhledem k tomu, Ze v kontrole uzitkovosti jsou zahrnuti jak kiizenci s masnymi plemeny, tak
I masna plemena, jsou tito jedinci povazovani za vrstevniky. Pfi odhadu plemenné hodnoty se
proto zohlediiuje plemeno a heterdzni efekt. Metody, systémy a pocty vyhodnocovanych
ukazateld pro vypocet plemennych hodnot mohou byt ménény a dopliiovany v souladu se
Slechtitelskymi postupy definovanymi v daném $lechtitelském programu (CSCHMS 2019a;
CSCHMS 2019b).

5.3.1.2.2 Vngjsi vlivy

Klimatické vlivy se projevuji intenzitou umélého osvétleni nebo slune¢niho zafeni,
teplotou, tlakem, vlhkosti @ proudénim vzduchu. Dlouhodobé¢ extrémni teploty (pod -20°C nebo
nad 30°C) vedou ke zhorSeni zabfezavani a projevi fije (Zahradkova et al. 2009). Horko
ovliviiuje také chovani plemenic (tepelny stres), jsou agresivnéjs$i a mize dojit k abortim
(potratim) (Phillips 2018). Kvili tepelnému stresu miize dojit ke zvySeni télesné teploty
anasledné¢ muze dojit ke zhorSeni reprodukcni uspéSnosti. U bykl ovliviiuje tepelny stres
negativné spermatogenezi a zivotaschopnost spermii (Lees et al. 2019). u plemenic je narusena
schopnost zabfeznout a udrzet biezost, vcetné vyvoje folikul. Dalsi problémy, které jsou
spojované s tepelnym stresem je regrese zlutého téliska, zhorSend funkce vajecnikil, zhorSena
kvalita oocytli, zhorSeni embryonalniho vyvoje, zvySeni embryonélni mortality, Casté ztraty
plodu, snizeni pritoku krve délohou a dalsi. Pokud je ptes dé€lohu snizen prutok krve, miize
dojit ke snizeni dostupnosti zivin pro plod (Lees et al. 2019). NejvétSi procento zabteznuti
anejlepsi projevy fije jsou na jafe ana podzim, kdy je klima pro skot optimalni. V téchto
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mésicich zvifata netrpi stresem, kvili Spatné energetické bilanci atélo je v homeostazi
(Zahradkova et al. 2009).

Vyziva ovlivituje nastup pohlavni a chovatelské dospélosti jalovic. Vyziva také ovliviiuje
piirozené pohlavni projevy. V pribéhu roku se naroky na vyzivu méni. NejcastéjsSim divodem
je dostupnost pastevniho porostu a kvalita porostu. Chovatel v prub&hu roku musi co nejrychleji
zasahnout v piipadé nedostacujici krmné davky. o vlivu vyzivy bude vice hovofeno v kapitole
vliv vyzivy na plemenné zvitfata skotu. Plemenice béhem pastevni sezony pfibiraji na vaze
a vytvari si rezervy energie v podobé tuku. K posuzovani spravné kondice, tedy télesnych
tukovych rezerv, mame bodové ohodnoceni, tzv. BCS — body condicion score. Rezervy jsou po
skonceni pastvy pouzity na dokonceni riistu plodu a vyvinu plemenice, ktera se pfipravuje na
laktaci a dale na dalsi reprodukci (ovulace a pieziti embrya) (Zahradkova et al. 2009).

Hodnoceni BCS posuzujeme vizualné a palpaci zjiStujeme mnozstvi ulozeného
podkozniho tuku na poslednim paru zeber, bedrech a u kotene ocasu. Klasifikace BCS hodnoti
zvitata na stupnici od 0 do 5 (nebo od 1 do 9). Zvitata, ktera jsou klasifikovany hodnotou 1 maji
télesnou kondici velmi vyhublou. Hodnota 5 je udélovéna zvifatim, kterd jsou kondici
klasifikovana jako tuéna (Zahradkova et al. 2009). V CR, Britanii a Irsku se pouziva bodovaci
systém od 1 do 5, ve vétSiné ostatnich zemi se pouziva stupnice od 1 do 9 (Diskin & Kenny
2016). Optimalni kondici by méla chovnéa zvifata mit v rozmezi 2,5 az 3,5 bodu. V tomto
pfipadé lze vnimat, Ze energetickd bilance je vyrovnana, atim zvifata dosahnou svého
genetického potencidlu. Tim padem by méla zvirata vykazovat odpovidajici reprodukci.
Plemenice po porodu maji vétSinou nizsi kondici, kterou doZzenou v obdobi vegetace (pastevni
obdobi). Vyssi kondici maji plemenice pfed porodem, kdy ma plemenice ulozené rezervy na
laktaci a piichazejici zimu. Pokud ma plemenice niz$i kondici pfed porodem, projevi se to
zapornou energetickou bilanci po porodu, coz bude mit za vysledek mensi mlé¢nost a kvalitu
mleziva. To velmi ovlivni vyvoj a zdravi telete. Je velmi pravdépodobné, ze takové tele nebude
pouzitelné pro dalsi reprodukci. Pokud je plemenice pied porodem zatloustla, ma tedy vyssi
kondici nez 3,5, je velmi pravdépodobny obtizny porod, nasledné poporodni komplikace
(ptidusené tele, natekly jazyk u telete a podobn¢) a tim i nasledné $patné zabiezavani. Pti velmi
tézkém porodu mutize dojit ke ztraté telete a nékdy i plemenice (Zahradkova et al. 2009).

Télesna kondice ma dualezity vliv na dosazeni dobrych vysledkt v reprodukci. Snaha
0 zlepseni télesné kondice by méla byt orientovana na pastevni obdobi a dobu po odstavu.
V dobé odstavu jsou plemenice teprve v poloviné biezosti @ maji nizsi pozadavky na krmivo ve
srovnani v dobé€ intenzivni laktace, v této dobé¢ je to také ekonomictéjsi. Pokud je poZzadované
kondice dosaZeno, je cilem ji udrZet. Kritickym ¢asem na dosaZeni minimalni télesné kondice
(BCS) je oteleni. BCS (stupnice 1 az 9) aprocentualni zastoupeni tuku u plemenic viz
nasledujici strana (Diskin & Kenny 2016).

e BCS1-38% e BCS 6 — 22,6 % doporucena
e BCS2-75% hodnota pro starsi kravy

e BCS3-113% e BCS7-264%

e BCS4-151% e BCS8-30,2%

e BCS 5 - 18,9 % doporucena e BCS9-339%

hodnota pro jalovice (pfi
prvnim a druhém oteleni)
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Hodnoceni BCS pfed a po porodu odrazi piijem zivin a je spolehlivéj§im ukazatelem
nutri¢niho stavu nez télesnd hmotnost krav, kterd je ovlivnéna télesnym ramcem, nakrmenosti

a Vv brezosti vahou telete. Bodovaci systétm BCS je povazovan za objektivni, opakované
a pravidelné meéteni zasob tuku je prakticky nastroj pro nutricni managment (Diskin & Kenny

2016).

5.4 Cile v reprodukci u plemene charolais a limousine

U obou téchto plemen mame stejné zékladni ukazatele chovného cil (CSCHMS 2019a;
CSCHMS 2020b):

Pocet odchovanych telat je minimalné 95 ze 100 otelenych plemenic.

Minimalné 95% porodt je snadnych, podle platné metodiky KUMP.

VEk pti prvnim oteleni — plemeno limousine (pozdéj$i masné plemeno), proto je cilem
Slechténi dosahnout prvniho oteleni do 40 mésica véku.

Primérné mezidobi by mélo byt 360 az 400 dnd.

VéEk plemenice by mél odpovidat s poradim oteleni.

Vseobecné dohodnuté reprodukéni cile pro masna plemena jsou nasledujici (Diskin & Kenny

2016):
[ ]

Roc¢ni vyfazeni krav kviili neplodnosti je méné nez 5 %.

Jalovice rannych plemen skotu se teli kolem 24 mésictt véku. Od prvniho porodu
jalovice v chovu, by se mély otelit z 80 % ostatni jalovice do 42 dnd.

Sladéni data teleni s ndstupem dostupnosti pastvin na jate.

Trvalé genetické zlepSovani stada plemenic 0 ekonomické faktory souvisejici
s reprodukci, schopnosti oteleni @ hmotnosti telat pti odstavu.

Existuje n€kolik kli¢ovych ukazatelti k splnéni zminéného cile (Diskin & Kenny 2016):

Vyskyt a naasovani pohlavni a chovatelské dospélosti u jalovic.
Rychlé obnoveni estralniho cyklu po oteleni.

Plemenice by mély mit vyraznou fiji pro jeji ispésnou detekci.
Spravny odchov plemenic pfi zahajeni fije.
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6 Plodnost masnych plemen skotu

6.1 Plemenik

Bycek musi byt vybran pii zadkladnim vybéru plemennych bykt vybérovou komisi a musi
spliiovat nasledujici podminky: standard plemene, rodi¢e musi byt zapsani v hlavnim oddilu
plemenné knihy a zaroven musi byt zapojeni do KUMP. Bycek tedy musi spliiovat v§echna
Kritéria, ktera vyhlasila ,,Rada plemenné knihy* (CSCHMS 2019a). Déle musi byt bykovi
ovéten pivod DNA testem pies chlupové cibulky (Engelken 2008). Pokud je bykovi udéleno
potvrzeni 0 plemenitbé¢ (POP) je mozné byka zacCit pouzivat v pfirozené plemenitbé, nebo
k ziskavani insemina¢nich davek (CSCHMS 2019a). Spravné by se méli vyuZivat plemenici
s velkym obvodem Sourku (Engelken 2008). Obvod Sourku je povazovan za velmi dilezity
znak, ktery vypovida o plodnosti byka. Tento ukazatel patii mezi vysoce dédicné znaky
(Jezkova 2018).

Odchov plemennych byku probiha ve skupindch maximaln¢ 20 kusi. Po 6 mésicich stari
se nesm¢ji vytvorené skupiny michat z divodu hierarchie, ktera se vytvotila v jednotlivych
skupinach. Byci se Casto navzajem poméiuji a mize dojit ke zranéni. Vykrm probihajici na
roStech neni idealni pro pohybové Ustroji. Skot poté vétSinou Castéji kulhd, plemeni byci maji
vydrzet n¢kolik chovnych sezén (Phillips 2018).
al. 2018). Plodnost byka je u masnych plemen velice dulezita pfedev$im Vv podminkach
extenzivniho chovu na pastvindch, nebo pii chovu krav pouze s ptirozenou plemenitbou.
Vysledek reprodukce mnohdy zavisi na jednom plemenikovi (Diskin & Kenny 2016). Plodnost
samct m& malou genetickou korelaci, coz je zptisobeno relativné malym poctem genetickych
variant v ramci kazdého plemene. Jsou vyvinuty genomické nastroje, které jsou schopny
identifikovat letalni recesivni lokusy. Selekce jedinct, kteti nesou letalni genotypy vede ke
zlepseni plodnosti samci. Heterozygotni byci jsou pfenaseci recesivnich alel (Taylor et al.
2018). Plodnost muze byt ovlivnéna abnormalnimi tvary hlavi¢ek spermii nebo pokud
kondenzovany chromatin spermii utrpi poskozeni DNA (Beletti et al. 2005). Plodnost u byku
je malo dédi¢na (Taylor et. al 2018).

6.1.1 Vliv plemenika na tele

Plemenik, nebo-li otec telete je z pohledu projeveni genetickych ptredpokladu velice
dilezity. Uz jen z pohledu, Ze telata budou mit po plemenikovi klidny temperament (Neidre et
al. 1995).

Plemenik by mél zajiStovat bezproblémové teleni, pfiméfenou porodni hmotnost
a pozadované prirtstky hmotnosti telat, tyto udaje 1ze vyuzit pii vybéru plemenného byka diky
zjistované kontrole uzitkovosti masnych plemen skotu (Burdych et al. 2021).

Na riastové schopnosti ptisobi v obdobi po odstavu hlavné plemenik, budouci plemenni
byci by méli mit idealné ptirastek u plemene charolais 1,8 kg a u limousine 1,6 kg (Jezkova
2017). Nejdulezitejsi je hmotnost telat ve véku 210 dnti, v tomto veéku odrazi jejich prodejni
cenu a ekonomiku chovu (Tousova et al. 2014).
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6.2 Plemenitba

V chovu masnych plemen krav lze vyuzivat jak piirozenou plemenitbu, tak i metodu
um¢lé inseminace, kterd do stada vnasi vétsi genetickou hodnotu. Chovatelé, ktefi chtéji
produkovat kvalitni plemenna zvifata se vétSinou bez inseminace neobejdou. Pokud chovatelé
produkuji zvifata tzv. uzitkovym kiizenim, ktera slouzi k prodeji v zastavu ¢i k produkci masa,
tak vyuzivaji spiSe pfirozenou plemenitbu (plemenného byka). Inseminace a piirozend
plemenitba se pfi vhodném managmentu mohou navzijem dopliiovat. V obdobi, kdy jsou
plemenice v zimovisti je vyhodné vyuzit prvni nebo druhou fiji k inseminaci. Pfed vypusténim
stdda na pastvu je dobré kvili zjisténi pivodu telat udélat 7-10 denni pauzu v reprodukci. Poté
je vypusténo stddo na pastvu spolecné s plemennym bykem, ktery pfipusti zbylé plemenice.
V takovém pripad¢ se nékdy stane, Ze neni jisty puvod telete, proto je zapotiebi teleti ud¢€lat
DNA test. Pro zatazeni zvitat do kontroly uzitkovosti musi mit vS§echna zvirata udélané¢ DNA
testy pro ovéfeni jejich ptivodu (Zahradkova et al. 2009). u naprosté vétsiny masnych plemen
probiha pfipousténi pfirozené prostiednictvim byka, pfesto se v malych stddech pouziva
planované pripousténi (inseminace). Pro takova stada je presna detekce fije U vétSiny plemenic
velmi dulezita (Diskin & Kenny 2016). Spojeni inseminace s piirozenou plemenitbou vede
Kk nejvétsimu podilu zabteznuti (95 %) a maximalni vyuziti plemenikl s vynikajici genetikou
(Baruselli et al. 2018).

6.2.1 Inseminace

Um¢la inseminace je dostupnd metoda, kterou mize chovatel zlepsit uzitkové vlastnosti
ve svém stadé pomoci vyberu inseminacnich davek od téch nejlepSich bykl. Vyuzitim
inseminacnich dévek ze zahrani¢i dokdzeme pienést geneticky zisk ze zahrani¢i na naSe stada
v CR. Inseminace je spolehlivou metodou, ktera zlepsuje geneticky pokrok a eliminuje
pohlavni choroby ve staddech (Baruselli et al. 2018). Touto metodou dok4Zeme sestavit
individudlni pfipafovaci plan pro plemenice v chovu za pouziti velkého spektra plemenikd,
ktefi jsou provéfeni kontrolou dédi¢nosti na bezproblémové porody a uzitkové vlastnosti
potomstva. Nasledky tézkych porodit mohou zpusobit ztratu telete i plemenice. Po cisaiském
fezu dochazi ke sniZeni mlé¢nosti plemenic a dal§im reprodukénim problémim. Managment
reprodukce zastava diileZitou roli ve vybéru inseminacnich davek, nebot’ velikost narozeného
telete ovliviiuje zejména vyZiva a genetika (Zahradkova et al. 2009).

Pfi inseminaci je duleZité spravné nahmatat rukou auchopit délozni kréek. Stiedem
délozniho krcku prochazi kanalek, kterym je pfi inseminaci nutné protdhnout inseminacni
katetr. Stimulace klitorisu pfi inseminaci muze mit rozhodujici uc¢inek na pravdépodobnost
zabfeznuti plemenic. Masaz klitorisu po inseminaci zplisobuje prodlouZeni lumenu délozniho
kréku, zlepSuje tak zprichodnéni pro spermie a stimuluje produkci oxytocinu. Oxytocin
podporuje kontrakce délohy, které¢ dopravuji ejakulat smérem k vejcovodim (Burdych et al.
2021).

Dutikazem uspéchu inseminace je alespon 60 % bfezich plemenic po prvni inseminaci. Pro
uspéch je zapotiebi zavést vhodnou kontrolu vyzivy, zdravotniho stavu a fijového cyklu, vcas
detekovat fiji @ zajistit komfortni podminky pro inseminaci. Pro usp&$nou kontrolu uzitkovosti
a zdravotniho stavu je nutné vést presn¢ a spolehlivé evidenci zvitat. Ukazatele reprodukce 1ze
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vést individudlné pro kazdou plemenici. U kazdé plemenice by mél chovatel znat jeji aktudlni
reprodukéni stav ajeji reprodukéni historii. Jako je napiiklad doba btezosti, udaje
0 pravidelnosti fijového cyklu, pocet inseminaci potiebnych k zabfeznuti, obtizné porody nebo
komplikace po porodu. Po dobu 5 az 6 mésici v obdobi poroda a nasledné inseminace, kdy
jsou plemenice ustajeny v zimovisti je potfeba udrzet adekvatni podminky a welfare pro
zvitata. Pro dobrou manipulaci s plemenicemi v piipadé nutné pomoci U porodii nebo pii
inseminaci je nutné mit U zimovisté¢ manipulacni ulicku s fixacni kleci. DalSim ptedpokladem
pro uspés$nou inseminaci a plodnost plemenic ma vyziva. Podminky vyzivy jsou individualni,
vzdy zéavisi na aktualnim fyziologickém stavu zvirat (Zahradkova et al. 2009).

Inseminace sexovanym spermatem cCistokrevnych masnych plemenic nebo dojnic
umoznuje produkovat jedince uréené k masnému wuziti (dosazeni kvantitativniho
I kvalitativniho zlepSeni produkce) (Bittante et al. 2021). Pouziti sexované¢ho spermatu dfive
omezovala vysoka cena a diikazy 0 niz$i plodnosti (Cerchiaro et al. 2007). Nevyhodou je také
nedostupnost sexovanych davek u nékterych vysoce kvalitnich byka (Cottle et al. 2018). Tyto
nevyhody se v poslednich letech zmensSili, a tak se sexované sperma vyuziva stale vice a nyni
se tak vyplati mimo jiné z divodu produkce novych jalovic k obnoveni stada, ale také jako
prostiedek ke zvySeni rentability farmy (Ettema et al. 2017).

Oplozovaci schopnost inseminacni davky je dana tvarem a velikosti spermii. Vysoka
koncentrace spermii zvysuje pozitivné G¢innost insemina¢ni davky (Kondracki et al. 2012).

V chovech, kde se pouzivd inseminace, je uCinnost inseminacni davky ovlivnéna
manipulaci inseminacniho technika s inseminac¢ni davkou. Pfi vyjimani inseminacni davky
z kontejneru s tekutym dusikem, je nutné, aby technik drzel nepouzité inseminacni davky co
nejnize v hrdle nadrze. Pokud se inseminaéni davky ohteji pti vyjimani z kontejneru z obvyklé
teploty -196°C na -79°C, dochazi k trvalému poskozeni spermii, atedy i celé inseminacni
davky (Diskin & Kenny 2016).

Vyhody inseminace

e Nizsi potfeba ndkupu novych byki pro pfirozenou plemenitbu (Zahradkova et al.
2009).

e Pomoci hormonalnich ptipravkl 1ze synchronizovat fiji k provedeni inseminace
(Zahradkova et al. 2009).

e V¢tsi geneticky zisk, vyuZiti geneticky vynikajicich byki (Baruselli et al. 2018).

e Umoznuje vyuziti vétSiho poctu plemenikia (Burdych et al. 2021).

e Umoznuje vyuzivat provéiené byky, vysokou jistotu snadnosti porodt a vyuziti
sexovanych inseminacnich davek (Burdych et al. 2021).

e Umoznuje vyuziti individualniho pfipafovaciho planu (Burdych et al. 2021).

e Zabraiuje pfenosu pohlavnich chorob (Baruselli et al. 2018).

e Snadnégjsi produkce kiiZzenych telat (Baruselli et al. 2018, Rodgers et al. 2015).

e ZvySuje uniformitu telat a uzitkovost (Baruselli et al. 2018; Rodgers et al. 2015).

Nevyhody inseminace

e Kbvalifikace insemina¢niho technika (Diskin & Kenny 2016).
e Manipulace s insemina¢nimi davkami (Diskin & Kenny 2016).
e Detekce fije (Zahradkova et al. 2009).

vV

e Organiza¢né¢ narocnéjsi (Burdych et al. 2021).
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e Nizsi oplozovaci schopnost sexovanych inseminacnich davek (Ettema et al.
2017).

e Muze byt drazsi nez piirozena plemenitba pii pouziti drazsiho spermatu od
nejlepSich bykt (Burdych et al. 2021).

6.2.2 Prirozena plemenitba

Zékladem je mit byka pied chovnou sezonou ptipraveného. Piiprava byka by méla zapocit
alespont dva mésice pied sezonou. V této dobé upravime krmnou davku abychom podpofili
spermiogenezi. K zakladni krmné davce se pridava 2-3kg jaderného krmiva. Dal$im opatienim,
které by se mélo provést je uprava paznehtii (Louda 2007). Uprava paznehtii u masnych plemen
se doporucuje alespoii jednou rocn¢ (Tesatik 2014). Pied zarazenim byka do stada se provadi
standartni pravidelné odcerveni, ockovani, kontrola pohlavnich organii a také se doporucuje
provést zkuSebni odbér spermatu (Louda 2007).

Nejbeéznéjsim zpiisobem plisobeni byka v pfirozené plemenitbé je jeho zatazeni ptimo do
stada (volné zapusténi). Vyjimecné se muze byk pouzivat pti takzvaném piipousténi z ruky,
avsak tato metoda ma nevyhodu, Ze ztraci vyhodu detekce fije bykem (Louda 2007).

Na 10 — 15 krav 1ze vyuzit plemenného byka mladsiho dvou let. Od dvou let zvladne 20
krav a star$i byk nejvyse 35 krav (Profi Press 2010).

Pfirozena plemenitba je nejcastéj$i metodou chovu skotu. Naptiklad v Brazilii je
ptipusténo 88 % plemenic byky pfirozené (=inseminace pouze U 12 %) (Baruselli 2016).

U byktl jsou prokazatelné rozdily ve schopnostech oplodnit plemenice. Vzhledem k
pomérné nizkym nakladiim na koupi byka nebo inseminacnich davek neni vytvoteny tlak, ktery
by puisobil na vyrobce plemenného materidlu (Diskin & Kenny 2016).

Vyhody prirozené plemenitby

e Levngjsi (Lima et al. 2010), ne vSak laciné a jednoduché potidit kvalitniho byka
(Burdych et al. 2021).

e Jednodusi — méné pracné (Lima et al. 2010)

e Byci jsou pfi detekcei fije u€innéjsi (Baruselli et al. 2018).

Nevyhody prirozené plemenitby

e Horsi genetika (Lima et al. 2010).

e Vedeni predepsané evidence 0 bykovi v pfirozené plemenitb¢ (Burdych et al.
2021).

e Nizsi uzitkovost a uniformita telat (Baruselli et al. 2018, Rodgers et al. 2015).

e Vyména bykl, ndkup novych byka (Kvapilik 2002), eliminace piibuzenské
plemenitby (Burdych et al. 2021).

e Moznost zranéni (Louda 2007)

e Pienos pohlavnich chorob (Baruselli et al. 2018).

wev

et al. 2018, Rodgers et al. 2015).
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6.2.3 Vliv genetiky — linie na plodnost bykii

Vliv genetiky na reprodukéni znaky neni velky, a proto vétSinou nejsou zahrnuty do
selekénich indexii a zlepSovani reprodukénich znakl se provadi Gpravou postuptl fizeni stada.
Nicméné se uvadi, ze primérnad dédicnost reprodukcnich znaki U masného skotu je vEtsi nez
U dojného. To vede k vétSimu vyuziti genetické variability vcCetné genetického zlepSeni
U masnych plemen. Dédi¢nost reprodukcnich znakt je odhadovana, ze se U masnych plemen
pohybuje mezi hodnotami 0,03 az 0,33. Odhad studie Gutiérrez et al. (2002) je tedy vyssi nez
ty, které se obvykle vyskytuji v literatufe. Hodnoty dédi¢nosti byly vysoké v parametru
mezidobi a véku, kdy se jalovice poprvé oteli (Gutiérrez et al. 2002).

I kdyby se na mezinarodni urovni zvysilo usili 0 zlepSeni genetické identifikace a selekce
na reprodukéné efektivnéjsi masné skot, jednalo by se o dlouhodobé&jsi strategii. Strategie
nenahradi potfebu vysoké zootechnické urovné a managmentu fizeni reprodukce, na urovni
jednotlivych zemi (Diskin & Kenny 2016).
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7 Porod u skotu

Vyvolani porodu je fizeno hormonalni ¢innosti organismu. Pied nastavajicim porodem se
zacinaji projevovat zmény organismu a méni Se chovani plemenic. Mezi pfiznaky bliziciho se
porodu patii zvétSeni (otok) vnéjSich pohlavnich organii a vytékani hlenu, ktery se uvolnuje ze
zatky delozniho krcku. Dale se uvoliiuji panevni vazy a ochabuje svalstvo biisni stény. Mlécna
zlaza se zvétSuje a tvoii se mlezivo. V posledni fazi pied porodem (8 az 56 hodin) dochazi
k poklesu teploty 0 0,5— 1,2 °C (Louda et al. 2001), plemenice zacina byt neklidna, ¢asto leha,
vstava, pieslapuje, moci a kali (Louda et al. 2001; Keyserlingk & Weary 2007).

Porod sestava ze 3 Casti. Prvni faze je oteviraci, ktera trva 6 az 16 hodin. Druha faze je
vypuzovaci, ktera trva 30 minut aZ 1 hodinu. T¥eti faze je poporodni a trva 6 az 12 hodin a je
dilezita z davodu odchodu placenty (Coufalik 2013).

Oteviraci faze trva nékolik hodin, po€ina produkci oxytocinu, ktery zptsobuje délozni
stahy. Plemenice je nervozni a hleda si misto pro porod. Z pohlavnich cest mize vytékat
specificky hlen. Pfi otevirani kréku plod zaujima fyziologickou polohu. S plemenici neni
vhodné manipulovat, mohou se vyplavovat stresové hormony, které piisobi negativné na prubéh
porodu. Vypuzovaci faze mize trvat pii rychlém porodu 30 minut, vétSinou je délka této faze
delsi ato 1-3 hodiny. Samotnému porodu ptfedchazi prasknuti porodnich obalu. V této fazi
dochdzi k usilovnému tlaceni. V ptipad¢, Ze v porodnich cestach nejsou viditelné porodni obaly
nezbyva nic jiného nez vyckat, porod nelze uspéchat nasilnym vytaZenim telete. Poporodni
faze je obdobim ihned po porodu az do vypuzeni placenty. Stahy délohy pokracuji i po porodu
a vytlacuji porodni obaly, vody a nakonec odchazi z porodnich cest i placenta (nejlépe do 8
hodin). Pokud placenta neodejde v¢as, dochazi nasledné ke komplikacim (Burdych et al. 2021).

Obtize, které zptisobuji prodluzujici se porod 1ze nazyvat dystokie, zpsobuji nizsi vitalitu
telat a jejich zivotaschopnost (Barrier et al. 2012, Bure$ & Barton 2009). Z mnoha literarnich
zdrojii 1ze vy¢ist, Ze nejvétsi ztraty telat nastavaji béhem porodu a kratce po ném. Cim je porod
Podil mrtvé narozenych telat plemene charolais byl ve studii od Burese (2007) pii nutné
asistenci 9,6 %, pfi tézkych porodech 75 % a pii cisatském fezu 100 %. Studie od Eriksson et
al. (2004) uvadi, Ze celkova Cetnost obtiznych oteleni byla u charolais 6,2 %. Prib&h porodu
ovliviiuje Gspésnost odchovu telat a dale se promité do dalsi plodnosti krav (Jezkova 2018).

Klitoris (navije¢ svalu klitorisu) hraje pti porodu dulezitou roli. Tento sval je bohaté
intervenovan ajeho aktivita je fizena autonomnim nervovym systémem. Tento sval ma
propojenou aktivitu se svaly vaginalniho svalstva. Pokud je sval klitorisu napnuty, jsou svaly
vaginalniho svalstva uvolnéné, a to plati i naopak. Pti porodu jsou svaly vulvy a vaginalni stény
napnuté (stazené), brani béhem vypuzovani plodu pfili§ rychlému priichodu ptes porodni cesty
a vzniku poranéni (Burdych et al. 2021).
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7.1.1 Vlivy pisobici na pribéh porodu

Vliv, které piisobi na pribéh porodu je celd fada. Je mozné je rozdé€lit na genetické
a negenetické. Mezi nejvyznamnéjsi negenetické faktory patii pohlavi telete, vék matky
aporadi oteleni, sezéna teleni, vyziva plemenic a dalsi podminky chovatelského prostredi.
Mezi genetické faktory je fazena délka brezosti, télesny ramec plemenice a byka, plemenna
prislusnost a také panevni rozméry matky. Genetické faktory jsou ovliviiovany Slechténim,
zatimco negenetické faktory lze efektivné ménit pouze nékteré, a to tipravou chovatelskych
podminek (vyziva, technologie chovu, sezona teleni) (Bure§ & Barton 2009).

Pozadavek ve Francii na snadnost teleni u plemene limousine je 99 % a zaroven tohoto
vysledku dosahuji (Malat et al. 2015). V Ceské republice dosahujeme primémé podle véku
krav pii oteleni 99,3 % snadnych porodi (CSCHMS 2020d). u plemena charolais dosahuji
vysledky podilu snadnosti porodd ve Francii 92 % u néas v CR dosahujeme 99 % snadnosti
teleni (Seba et al. 2015). V Tabulce 7 jsou popsané vyznamné statistické hodnoty, které ptisobi
na pribéh porodu. Hodnoty vyznamnosti, které jsou mens$i nez 0,05 jsou statisticky
vyznamnéj$i (Bure§ & Bartoil 2010).

Tabulka 7: Charolais - zavislost na priabéh porodu (Bure$ & Bartoi 2010).

Porod Porod Tézky
Vlivy spontanni | S asistenci | porod | Vyznamnost
(n=181) (n=73) | (n=10)
Matka Poradi oteleni 2,86 2,71 2,68 0,8021
Hmotnost (kg) 685,1 652,3 648,5 0,0155
Vnitini
panevni | Vyska panve (cm) 20,1 19,2 19,9 0,1036
rozmery
Siika panve (cm) 19,1 18,5 19,1 0,1753
Plocha pan. otvoru (cm?) 394,2 362,6 387,2 0,1494
Vnéjsi
panevni | Pfedni $itka panve (cm) 54,5 55,3 54,2 0,5237
rozmery
Sttedni sitka panve (cm) 51,6 52,0 54,2 0,7286
Zadni Sifka panve (cm) 20,1 19,6 19,0 0,1178
Délka panve (cm) 52,7 53,2 51,5 0,3914
Tele Hmotn. pfi narozeni (kg) 40,7 42,3 47,5 <0,0001
Pomér Plocha ?.an' otvorf hmotn. 97 88 87 0.1701
telete pfi narozeni
Hmotncast matky:’hmotn. 171 15,7 13.8 0.0319
telete pfi narozeni
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7.1.1.1 Porodni hmotnost telat

Odhad dédi¢nosti pro porodni hmotnost je stfedni az vysoka (0,44 az 0,51) (Eriksson et
al. 2004). Porodni hmotnosti jalovic a by¢kt plemene limousine jsou mensi neZ U ostatnich
masnych plemen s velkym télesnym ramcem jako je napi. plemeno charolais viz Tabulka 8
a Tabulka 9. Pokud si uvédomime, 0 jak zmasilé plemeno s velkym télesnym ramcem se jedna,
jsou porodni hmotnosti opravdu necekané malé (Malat et al. 2015). Porodni hmotnost jalovic
a bycka plemene charolais ve Francii a v CR viz. Tabulka 9 (Seba et al. 2015). Nejvétsi porodni
komplikaci U plemene charolais je velka porodni hmotnost telat (Bure§ & Bartoii 2010).

Tabulka 8: Vyvoj porodnich hmotnosti telat u plemene limousine (Malat et al. 2015)
(CSCHMS 2020d).

Pramérné porodni Francie Ceska republika
hmotnosti v kg jalovice bycci jalovice bycci
Vv roce 1992 X X 32 32,9
v roce 2000 X X 35,5 38,6
v roce 2007 X X 38,7 41
v roce 2013 40,7 42,9 38,6 41,1
v roce 2020 X X 40,1 41,9

Tabulka 9: Vyvoj porodnich hmotnosti telat u plemene charolais (Seba et al. 2015) (Malat &
Svitakova 2018) (CSCHMS 2020c).

Primérné porodni Francie Ceska republika
hmotnosti v kg jalovice bycci jalovice bycci
v roce 2013 45,2 47,8 41,2 44,2
v roce 2015 X X 42 45,3
v roce 2017 X X 41,5 449
v roce 2020 X X 43,2 46,7

7.1.1.2 Pozice plodu pfi porodu

Nejcastéjsi fyziologickou polohou plodu je podélna predni (90 % uvadi Burdych et al.
2021), postaveni horni, kdy se mezi stydkymi pysky nejprve objevi pfedni nozic¢ky a poté hlava.
BéZnou polohou byva také podélnd poloha zadni, postaveni horni, kdy jdou napted zadni
nozicky. Tato poloha se vyskytuje u 5 % poroda (Louda et al. 2001). u této zadni polohy muze
dojit k porodnim potizim (Zaborski et al. 2009).

Potize ptichazi pii nefyziologickych polohach. Konkrétné se mize jednat 0 pozici, kdy
jsou piedni nohy plodu podlozené v kloubech a télo plodu je v bo¢nim postaveni. Tato poloha
muze vést k zadrZeni porodu nebo dokonce k uplnému zablokovéani porodu plodu. Dal§imi
velmi problémovymi polohami je, kdyZ se plod rodi s polohou kozelce (kozelec bfisni a kozelec
hibetni). Tyto polohy mohou zptsobit velky tlak na matetské organy a vést k vaznym porodnim
komplikacim (Zaborski et al. 2009).
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7.1.1.3 Veék plemenic

Masnd plemena skotu velice ovliviiuje prvotni zapusSténi jalovic. Pokud jalovice
zapustime pozdéji, pfiznivé tim ovlivnime del$i vykonost plemenic. Plodnost plemenic
dosahuje vrcholu kolem Sestého az osmého roku stafi, ve vyhovujicich podminkéch pro zvitata
| pozdé&ji (Zahradkova et al. 2009).

Vliv ekonomiky bohuzel dlouhovékost plemenic pomiji, pro chovatele je ekonomicky
vyhodnéjsi nechat jalovici zapustit diive a mit ji otelenou 0 rok diive. Chovatel timto jedndnim
ziska 0 jedno tele vice. Pokud se podivame na celozivotni uzitkovost, je vhodné dodrzet
pozadavky na reprodukci U jednotlivych plemen, které respektuji potiebny ¢as na dokonceni
vyvinu jalovice (Zahradkova et al. 2009).

Veékove rozlozeni stada celkove ovlivituje snadnost oteleni. Pii porovnani mladsSiho stada
a starSiho stada plemenic vychazi, Ze U mladsiho stada je vétsi vyskyt porodnich komplikaci
(Wolfova et al. 2007; Amer et al. 2001). Rozdily véku vSak nezjistily rozdily v Sanci pieziti
telat (Vostry et al. 2015).

Charolais pfi prvnim oteleni mé¢ly obtizny porod u 9,6 %, pokud porodily bycka. Pokud
plemenice porodila jalovicku byl vyskyt obtizného porodu jen u 3,8 %. Vékem se riziko
obtizného porodu zmensuje. Star§i plemenice mély obtizny porod u 1,5 % (porod bycka)
a 0,6 % (porod jalovice) (Eriksson et al. 2004)

7.1.1.1 Rozmér panve plemenice

Panev je zakladem porodnich cest a ma velky vyznam pro priubéh porodu u skotu. Tvar
panevni dutiny je zvlasté dilezity, protoze omezuje prostor pro porodni kanal, ktery se sklada
z délohy, délozniho kr¢ku, pochvy a posevniho vchodu a mize se vyrazné rozpinat (Bure§ &
Barton 2009).

B&hem vypuzovaciho stddia porodu musi plod projit t€snym, témé&f nehybnym
a zuzujicim se prostorem. Panevni vchod je nejkriti¢téjSim mistem pii prichodu plodu
porodnimi cestami. Kosterni podklad zptisobuje, Ze toto misto je velmi odolné proti kruhovému
rozpinani a jeho velikost je urena pfiénymi rozméry. Pro objektivni stanoveni plochy tohoto
otvoru je nejCastéji méfena vnitini panevni vyska a vnitini panevni $itka (Nogalski 2003;
Coopman et al. 2003). Méteni téchto rozméra se nejcastéji provadi rektalné pelvimetrem. Je
technicky pomérné rychlé a jednoduché (zvife musi byt fixovano ve fixa¢ni kleci). Riziko
jakéhokoliv zranéni métenych zvirat je minimalni (Bure$ & Barton 2009).

Pti sledovani pribéhu poroda se obvykle hodnoti vnéjsi rozmeéry panve, a to délka panve
(vnéjsi vzdalenost mezi kycelnim a sedacim hrbolem), piedni Sitka panve (vnéjsi vzdalenost
mezi ky¢elnimi hrboly), stfedni Sitka panve (vnéjsi vzdalenost mezi velkymi chochliky) a zadni
Sitka panve (vnéjsi vzdéalenost mezi sedacimi hrboly). Tyto rozméry jsou jednoduse méfitelné
pomoci Wilkensonova kruZzitka (Bure§ & Barton 2009). u jalovic by mély byt nejlépe pied
zafazenim do reprodukce zmétfené aohodnocené tyto rozméry panve (Engelken 2008).
S rozmérem panve souvisi télesna hmotnost plemenic. Pfi¢inou tézkych porodi je nedostate¢né
télesné vyvinuta plemenice (Bure$ & Barton 2010). Se zvySujicim se osvalenim kyty a beder
plemenic dochazi také ke zvysSeni frekvence problematickych porodii (Murray et al. 2002).
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Studie od Burese et al. (2008); Burese (2007) a Burese et al. (2004) hodnotily vztah mezi
rozméry panve a prubéhem porodu predev§im na porodech charolais. u narozenych telat byla
zjisStovana té€lesna hmotnost v obdobi 24 hodin po narozeni, U otelenych plemenic byli zméteny
vné&jsi a vnitini rozméry panve a také byla zjisténa t€lesna hmotnost. Plemenice, které se otelily
panevni rozméry méli tyto plemenice také vétsi, ale s mensimi rozdily. Hmotnost telat, kdy byla
nutna asistence byla vys$si 0 1,2 kg, tento rozdil byl vSak pomérné maly a neprikazny (Bure§ &
Barton 2009).

7.2 DalSi faktory ovliviiujici reprodukci

7.2.1 Zdravotni stav plemenice

Zdravotni program by mél byt zaméfeny proti reprodukénim nemocem a jinym
parazitarnim onemocnénim, ktefi odebiraji zvifatim Ziviny ztéla. Pro uréeni nacasovani
vakcinace je potieba vzit v uvahu, které faktory a antigeny maji byt do vakcinace zahrnuty.
Vakciny, které poskytuji plodu ochranu, by mély byt vyuzivany vramci téchto plant
a programi Beef Quality, které zajist'uji kvalitu hovéziho masa. Plemenice od¢ervujeme
riznymi typy antihelmintik. Pouziti se se v zavislosti na srazkach, teplotnich rozdilech a na
vegetaci, ke které maji plemenice dostupnost. Od¢erveni ovliviiuje také sila anthelmintik, mira
kontaminace pastvy anaklady na piipravky. Zapojeni veterinarniho 1ékate, ktery rozhodne,
jakeé ptipravky plemenicim podd, mé zdsadni vyznam pro G¢innou aplikaci ptipravki a vakcin,
které reguluji pocet nebezpe¢nych paraziti (Engelken 2008).

Potraty mohou byt zpiisobeny poranénim b&hem biezosti nebo mohou byt zplisobeny
infek¢ni chorobou. Kazdé onemocnéni, pii kterém ma plemenice zvySenou télesnou teplotu je
pro graviditu nebezpetné a mize mit za nasledek zmetani. Mezi infekéni choroby patti
napiiklad Bovinni virova diarrhoea, kterda mize zpiisobit zmetani v jakémkoli stadiu biezosti.
Bovinni bruceléza je dalii prudce nakazlivou nemoci. Ceské republika je dlouhodobé tohoto
onemocnéni prostd, v Evropé se ale vyskytuje. Ke zmetani dochédzi po prvnich 5 mésicich
bfezosti. Salmoneldza zpisobuje zmetani také, toto onemocnéni je téZce kontrolovatelné.
Neospordza je zpusobena parazitem Neospora caninum nachazejici se ve stolici infikovanych
liSek a pst. Zmetani pifi nakazeni pfichazi vétSinou b&hem 3-8 mésice biezosti. Pokud jsou
zvitata nakaZena, zistavaji infikovana po cely zivot. Mezi dal§i onemocnéni, které mohou
zpusobit zmetani patii leptospiréza, mykoticky potrat, noduldrni dermatitida skotu
a trichomoniaza (Malat 2018).

Pokud plemenice po porodu zadrzi ltizko jedné se 0 imunitni problém. Kviili zadrzenému
lizku muze dojit k zanétu délohy, ktery mé negativni vliv na plodnost. VétSinou dochazi
k lokalnimu zanétu délohy, av§ak mize piejit az do celkového zanétu organismu. Zanét délohy
je zanétlivé onemocnéni, které je doprovazené zvétsenim délohy a projevuje se také vytokem
hnisavé tekutiny. K vyhtezu délohy dochazi po porodu (Burdych et al. 2021).

7.2.2 Materské chovani

Mateiské chovani definuje Polleto (2010) jako vzorec chovani, které matka projevuje
svym potomkiim. Je to evolu¢ni uspéch, pii kterém zachovani druhu zaleZzi na preziti potomstva
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(Polleto 2010). Skot ma prekocialni mlad’ata, proto trva biezost déle a vyzaduje zna¢nou
investici energie do potomstva pied narozenim. Telata se piesto v ranych fazich zivota spoléhaji
na své matky, pokud jde o potravu a ochranu (Deeming 2010b).

Matetské chovani se rozviji bezprostfedné pred porodem plodu nebo v prubéhu biezosti,
kdy plemenice projevuji zajem 0 cizi telata. Pfedev§im v dusledku ptisobeni nékolika hormont.
Z nich né¢které jsou vyplavovany napiiklad pii uvolfiovani mléka po stimulaci sanim (napi.
oxytocin). Tento hormon pomaha i pfi samotné ejekci mléka (Michenet et al. 2016). Oxytocin
je uvolnovan také pii porodu, oCichavani a olizovani telete (Campbell 2008). Pomér mezi
estradiolem a progesteronem ovliviiuje matetské chovani také. Samotné hladiny téchto
hormont ovliviiuji chovani plemenic, nicméné vysoké koncentrace mohou inhibovat oxytocin
(Nowak et al. 2000).

Spravné matetské chovani vede ke spravnému rozvoji vazby matka-potomek. Mateiské
chovani konkrétni plemenice je ovlivnéno fadou faktorli, jako je plemeno, v€k (zkuSenost
plemenice) a hormonalni profil. Plemeno charolais je po porodu méné agresivni nez ostatni
masna plemena jako napfiklad aberdeen angus (Sandelin et al. 2005; Hoppe et al. 2008). Cim
jsou plemenice starsi, tim mivaji vice ochranafskou povahu a na ¢lovéka miizou byt agresivné;jsi
(Hoppe et al. 2008).

Abnormalmi matetské chovani je takové chovani, které je Skodlivé pro pteziti potomkd.
Mezi takové chovani patfi opusténi telete, agrese vuci teleti, nebo kdyz matka nestoji pfi
napojeni se mladéte a jakékoliv dalsi chovani, které mize ohrozit tele (Aitken 2011).

Prvorodicky jsou nezkuSené, a proto maji Castéji abnormality v matefském chovani.
NejcastéjSim problémem byva, Ze chodi, to¢i se nebo po teleti pfi ptibliZzeni se k vemeni kopaji.
To znamend, Ze telata maji vétsi potize pti hledani struku a hrozi, Ze se napiji pozd¢ kolostra
(mleziva). V mnoha takovych situacich muze dojit ke ztraté telete (Nowak et al. 2000). Pti
obtiznych porodech mize byt ovlivnéna matefska péce také, pravdépodobné v
disledku vycerpani, bolesti a lidského zasahu (Barrier et al. 2012).

Temperament plemenic je povazovan za vlastnost, kterd tzce souvisi s matefskym
chovanim (Aitken 2011). Mezi chovani, které je pfitomno ihned po porodu patii olizovani,
péce, kojeni, interakce s potomkem a placentofagie (pozifeni placenty bezprostfedné po
porodu). Placentofagie je dulezita pro regeneraci délohy ausnadnéni produkce mléka diky
hormontim, které jsou v placenté (Polleto 2010).

Péce, kterou matka vénuje svému mladéti, ma vyznam na jeho pteziti a rast (Michenet et
al. 2016; Brooke 2011). Nejdulezitéjsi je péce v prvnich dnech po oteleni, tele je v této fazi
zivota odkazano na matku (Neidre et al. 2002). Pro upevnéni matetského pouta k teleti Ize
doporucit, aby byla plemenice s teletem ponechana alespon 2 — 3 dny Vv porodnim boxu.
Dulezité je tohoto zptisobu ustajeni vyuzit U jalovic nebo kdyz dochazi k pouziti krav z dojné
populace plemen, ktera na odchov telat nejsou zvykla. Pokud nedojde u matky k navozeni
matefského chovani a o tele nejevi zdjem muze dojit od stradani telete az k thynu. K tthynim
muze dojit také z divodu malé mlécnosti plemenice (Louda et al. 2001). Vytvareni matetské
vazby generuje riznorodé chovani krav, jako je o¢ichavani, olizovani a ochrana (Michenet et
al. 2016). Krava po porodu tele stimuluje zejména olizovanim, tim mu pomaha sat, co nejdiive
po narozeni. Clovék miiZze byt povazovan za predatora. Velka ¢ast krav po oteleni, zejména
pokud jsou chovany venku, vykazuje agresivni chovani ivaci ¢loveéku. Nicméné odhady
dédi¢nosti ochranaiského chovani jsou nizké a pohybuji se okolo 0,06 az 0,09. Je také otazkou,
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zda by selekce agresivnich krav po porodu mohla mit negativni nasledky na jejich matefské
schopnosti (Neidre et al. 2002).

Studie od Neidre et al. (2002) shromazdila vysledky od 558 jalovic limousine a od 21
ruznych byki otcli. Mezi vyznamné vlivy na mateiské chovani piisobilo nasledujici: plemenik
(otec plemenic), mésic narozeni, systém chovu a oSetfovatel. Béhem prvnich dvou hodin po
porodu stravily kravy primérné 25 % ¢asu olizovanim telat. Odhad dédivosti pro korelaci mezi
péci o tele a agresivitou po porodu je ovlivnéna geneticky vice. Pozitivni geneticka korelace
mezi péci o tele a agresivitou po porodu naznacuje, ze by melo byt mozné selektovat na tyto
znaky, aniz by se snizil alespon jeden parametr matefského chovani (Neidre et al. 2002).

7.2.2.1 Temperament plemenic

Behavioralni znaky nabyvaji pfi chovu skotu na vyznamu, protoze se mohou podilet na
dalezitych parametrech véetné produkce, bezpecnosti oSetfovatelii a pohody (welfare) zvirat
(Neidre et al. 2002). Hodnoceni temperamentu skotu na lidskou interakci umoziuje rozdélit
plemenice podle urovné citlivosti, od klidného temperamentu po vzrusivy. Samice, které jsou
klasifikovany jako velice vzrus§ivé maji zvysené stresové reakce. Jsou také mén¢ plodné oproti
kravam, které jsou klidné. Tento efekt 1ze zlepsit genetickou selekci a aklimatizaci mladych
zvitat na lidskou interakci. Pro lidskou interakci se zvitaty se pouzivaji zakladni manipulacni
postupy (Brandao & Cooke 2021; Engelken 2008).

Existuje stéle vétsi mnozstvi dikazli, Ze temperament samic uzce souvisi s
temperamentem jejich telat. Uzitkovost tedy muze byt temperamentem ovlivnéna. V kazdém
pfipadé bychom méli uvazovat z hlediska bezpecnosti a mensi uzitkovosti agresivnich nebo
lehce vyplasitelnych plemenic 0 jejich vytazeni z reprodukce (Engelken 2008).

7.2.3 Zivotaschopnost telat

Tele pifi porodu opousti sterilni prostfedi délohy aje vystaveno plisobeni vnéjSich
mikroorganismi (Dewell et al. 2006). Preziti telat zavisi na vitalité telete a zda se mu dostava
odpovidajici péce od matky. Potize pii porodu maji za nasledek méné vitalni telata (Barrier et
al. 2012; Hickson et al. 2008; Poppe et al. 2006; Riley et al. 2004). Obtizné oteleni mize mit
u telat za nasledek anoxii mozku telete, tento stav narusuje poporodni reflexy telat a mize
zpusobit jejich néasledny uhyn. Jalovicky maji vétsi pravdépodobnost pieziti nez bycci (Vostry
et al. 2015).Vitalitu lze hodnotit podle toho, za jak dlouho tele po narozeni vstane a vrcholi
uspésnym sanim (Barrier et al. 2012).

V priméru saji masna telata po porodu do 97,3 minut (Broom & Fraser 2007). Telata
v niz§im véku obvykle saji pétkrat az desetkrat denné a interval kojeni trva kolem 10 minut
(Broom & Fraser 2007). Mén¢ vitalni telata Castéji lezi a trva jim déle, nez se od matky napiji.
Studie od Barrier et al. (2012) zjistila, ze se do prvnich tfech hodin napije pouze tietina telat,
ktera se narodila U asistovaného porodu, naopak nezjistila zddny vliv potadi oteleni na vitalitu
telat. Roli naopak hralo ro¢ni obdobi, kdy telata v zim¢ kvili niz§im teplotam, lezeli castéji na
hrudni kosti nez na boku, kviili niz§im energetickym ztratdm (Barrier et al. 2012).

Novorozena telata jsou schopna vyvolat imunitni odpovéd’, ale jsou imunosupresivni,
coZ znamena, Ze jejich ochranné organismy jsou nezralé a imunitni odpovéd’ se dostavi pozdée
(Dewell et al. 2006). Telata tedy nemaji zadné protilatky a jsou tudiz velmi nachylna K riznym
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infekénim onemocnénim. Protilatky telata nemaji, protoze v obdobi prenatalni vyzivy pies
placentu neprochazi zadné protilatky z krve plemenic do krve telat (Louda et al. 2001).

Prvni protilatky ziska tele po napiti se mleziva (Louda et al. 2001). Mlezivo obsahuje
velké mnozstvi imunoglobulinti. Casny piijem mleziva zajistuje ziskani pasivni imunity (Beam
et al. 2009; Waldner & Rosengren 2009). Obsah téchto protilatek v mlezivu rychle klesa, proto
je dulezité, aby se tele rychle napilo. Prvni napiti mlezivem muze teleti zajistit dobry zdravotni
stav (ochrana pied patogeny), energii a dalsi potiebné latky pro rust a vyvoj (Barrington &
Parish 2001). Poprvé by se mélo tele napit do dvou hodin po porodu, druhé napiti by mélo
nasledovat do Sesti hodin (Louda et al. 2001). Podle soucasnych doporuceni by K prvnimu
ptijmu mleziva mélo dojit do 3-4 hodin (Morrison et al. 2010). Telata v prvnich dnech piji
Vv kratSich intervalech, maji totiz maly slez. Telatim, ktera maji nizsi zivotaschopnost z diivodu
tézkych porodd, je nutné vénovat individualni péci a zajistit napojeni se mlezivem (Louda et al.
2001).

7.2.3.1 Vyziva telat

Systém ustdjeni a chovu masnych plemen skotu umoziuje telatim byt po dobu nékolika
mesict s matkami. Telata vede kombinace pastvy se sinim mléka do komfortni situace. Telata
maji pekné ptirtstky a od matky ziskaji diilezité matefské chovani a dalsi ptirozené pudy, které
budou potiebovat v jejich dalsi reprodukci. Telata si na sildZovanou stravu nezvykaji snadno,
proto maji zpocatku pfistup pouze k senu, az po 8-10 tydnech maji pfistup k silazi (Phillips
2018).

7.2.4 VyZiva plemenic a technologie krmeni

Pro spravnou a vyrovnanou homeostazu zvitat je dilezité udrzovat zvitata v metabolické
rovnovaze. Energii, kterou zvifata pfijimaji v rizném obdobi reprodukce se méni. U zvifat
béhem brezosti hlidame télesnou kondici. Jalovice a ostatni plemenice maji mit pfed porodem
spravné udrzenou hladinu metabolizované energie, proteinové bilance aaminokyselin
vstiebanych v tenkém stfevé. Téchto urovni faktort, kterymi pifedejdeme jakémukoliv
vychyleni z homeostazy, dosahneme dobrou nutri¢ni kvalitou travnich silazi. Fermentované
silaze by také méli mit optimalni pH z dtivodu spravné udrzeni mikroflory v bachoru. Pokud se
plemenice béhem biezosti vychyli z homeostazy, ovlivni tfi generace - sebe, své tele
a potencialni potomky telete. To u masného skotu hraje velkou roli v pohledu na budouci
piirustky zvitat a jejich dalsi reprodukci (Pesonen et al. 2012).

U jalovic a krav vyziva urCuje metabolickou homeostazu, a také reguluje pomér tukové
a svalove tkané. Metabolické hormony z tukové tkané (leptin — nizk4 koncentrace signalizuje
hladovéni), jater (IGF-1) a stiev (Ghrelin — hormon zodpovédny za apetit) jsou uznavany jako
regulatory reprodukéni funkce plemenic (D'Occhio et al. 2019).

Vyhodou vnitiniho krmeni masného skotu jsou mensi ztraty konzervovanych krmiv.
Vypéstovand pice je efektivnéji vyuzita, pokud je zesilaZovéana, nez kdyZ je jen spdséna.
u sildzovaného travniho porostu jsou vétSinou ztraty do 20 %, u spasané travy jsou bézné ztraty
i pfes 30% objemu. u masného skotu ke krmeni bézné pouzivame travni a kukuii¢né silaze,
nebo smés obou, pti¢emz kukufice doplituje energeticky obsah v potravé. V budoucnu bude
dobré se zaméfit na péstovani lusténin, které jsou schopny vazat dusik pro rast diky symbioze
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s bakteriemi Rhizobium. Problémem zkrmovani sildzi v letnich mésicich, kdy je velké horko,
je jejich rychlé kazeni. Pokud jalovice krmime obilovinami dochazi k pfili$ brzkému tloustnuti.
(Phillips 2018).

V porovnani masnych plemen ma plemeno charolais vétsi pfijem suSiny nez ostatni
masnd plemena, coz znamena vétsi spotfebu objemnych krmiv. DalSim zajimavym faktem je,
ze plemeno charolais mé hor$i stravitelnost susiny (cca 53,3 %). PtirGstek ma oproti ostatnim
plementm presto vyssi (Truong 2021).

Efektivita vyuziti krmiva ma vyznam pfi selekci a chovu skotu, ktery vyzaduje mensi
investi¢ni vstupy. Uginnost vyuziti krmiva je méfitkem rozdilu mezi skute¢nym piijmem
krmiva (NFI) a o¢ekavanym piijmem krmiva (RFI). Pfedpoklada se, ze rozdily v hodnoté RFI
jsou dany v chuti Kk jidlu, travenim, metabolismem, termoregulaci a obecné aktivité. RFI se

[ RA4

vy$si je t€innost krmiva (D'Occhio et al. 2019).
7.2.4.1 Vyziva btezi plemenice

Obecné plati, ze pozadavky na bilkoviny U masnych krav ve vyzive, laktaci a reprodukci
Ize uspokojit pouze z kvalitni pice. Zaroven neni pravdépodobné, Ze by rozsah ptijmu bilkovin,
Z pice né&jak znatelné ovlivnil reprodukéni ¢innost (Diskin & Kenny 2016).

Selen hraje u skotu dtlezitou roli ve zdravi a uzitkovosti zvifat. U plemenic je dulezity
Z pohledu plodnosti. Pii ptidavani selenu do krmné dévky je snizena embryondlni mortalita
béhem prvniho mésice biezosti. Denni pfijem selenu by se U skotu mél pohybovat kolem 100
pg/kg susiny (Mehdi & Dufrasne 2016).

Naroky na vyzivu nejsou v pocateéni fazi biezosti velké, ale je dulezité, aby méla
plemenice vyzivu kvalitni. V pozdnéjsi bfezosti naroky na vyzivu plodu rostou, stejné jako
naroky na Ziviny pro regeneraci mlééné zlazy a na tvorbu kolostra v pfipraveé na laktaci (Diskin
& Kenny 2016).

Reprodukéni potencial je naprogramovan metabolickym prostfedim jiz béhem vyvoje
plodu (D'Occhio et al. 2019). Nejvétsi rist plodu probiha béhem posledniho trimestru. Plod
V tomto obdobi vyroste zhruba 0 70 - 75 %. Krmna davka by tomu méla odpovidat, krmeni
musi obsahovat odpovidajici mnoZstvi bilkovin, energie a stopovych minerali (Engelken
2008). Oteleni je pro kravy jednodussi, pokud pies obdobi mezidobi (¢ast obdobi zimy) pfilis
nezvysi svou télesnou hmotnost (Phillips 2018).

Plemenicim je potieba v poslednim trimestru vénovat zvlastni nutriéni pozornost, v dobé
pred porodem by mély mit BCS 3-3,5 (Skala 1-5). Tato BCS muze zabranit prodlouzeni
poporodniho anestru. Aktivita tukové tkané jater odrazi metabolicky stav. Hormony z téchto
tkani produkuji leptin, IGF1 a Ghrelin, tyto hormony zasahuji jako regulatory reprodukce
v mozku av somatickych tkanich. Pomér mastnych kyselin (nasycené, mononenasycené,
polynenasycené) ve folikularni tekutiné urcuje kvalitu oocytli a vyvoj embrya. Je tedy nutna
rovnovaha mezi vyzivou, metabolickym stavem, produkci (mléko, maso) a reprodukci
(D'Occhio 2019).
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7.2.4.2 Vyziva otelené plemenice v laktaci

V laktaci je obzvlast’ dilezité dodani zivin po dobu tfech mésicti po porodu. u plemenic
ocekavame, ze budou krmit sva mlad’ata dostatecnym mnozstvim a kvalitniho mléka. K tomu
se plemenice musi dostat znovu do odpovidajici kondice, aby mohla zabieznout v¢as (Engelken
2008).

Zvyseny pfijem krmiva podporuje uklddani tuku v téle plemenice, coz muize byt
nezbytnym piedpokladem pro obnoveni funkce vajecniki u krav po porodu. ZvySeni BCS je
ovlivnéno spravnym roztazenim bachoru, ktery byl utlacovany plodem v biezosti. Plemenice je
po porodu schopna pfijmout mnohem vétsi mnozstvi objemného krmiva nez pied porodem
(Diskin & Kenny 2016).

Pokud plemenice nepfijima pozadované mnozstvi zivin v krmné davce, vyuzije zZiviny
jen jako zachovnou davku. Velice kritickym obdobim je doba 60 dnti po porodu, kdy je v laktaci
velka potieba dusikatych latek (1 2% v laktaci, 8 % zasuSena plemenice). Zvifata v tomto
obdobi trpi na nedostatek energie a zivin, dusledkem je pak pozdni nastup fije. U masnych
plemen se ale nedostatek bilkovin neprojevuje. Pii vysokém zastoupeni dusikatych latek se
spiSe snizuje schopnost zabieznuti. Dusikaté latky zvySuji mnozstvi mocoviny v krvi, coz se
projevuje po vyhnani zvifat na pastvu. V krvi je poté mocoviny cca 0,4 g/l a vice. Mocovina
zpisobuje snizovani pH v déloze a mnozstvi produkce progesteronu, coz ma za nasledek vznik
ovarialnich cyst, sniZzeni kvality embryi, které vede k mortalité¢ embryi (Zahradkova et al. 2009).

Zvysena krmné déavka, kterd je podavana prvotelkam v dobé laktace a jeji dalsi biezosti
ptispiva k dokonceni rlstu a vyvinu plemenice (Zahradkova et al. 2009).

Kravy na podzim av zim¢ potiebuji vyssi energetické krmeni, pokud maji udrzet
produkci mléka pro telata. Pokud je dostupnost krmiva v zim¢ omezena akravy se teli
V podzimnich a zimnich mésicich, je pravdépodobnost zabieznuti mensi. Oproti tomu kravy,
které se oteli na jafe maji vétSi Sanci na dal§i zabfeznuti, protoZe v jarnich mésicich maji vétsi
dostupnost ke spasani trav (Phillips 2018).

7.2.5 Zariazeni jalovic do reprodukce

Pohlavni dospélost je obdobi, ve kterém se u jalovic za¢inaji produkovat samic¢i pohlavni
buiiky a reprodukéni hormony. u skotu je pfiblizny vék pohlavni dospélosti kolem 7 az 12
mésict. Nastup pohlavni dospélosti ovlivituje plemenna piislusnost, vyZziva a dalsi. Pokud maji
jalovicky lepsi podminky vyzivy nebo jsou odchované v pifitomnosti by¢kti maji pohlavni
dospélost rangjsi. Z chovatelského pohledu je zapotiebi, aby byly jalovice oddélené od byck,
a nedoslo tak k piili§ brzkému zabteznuti (Zahradkova et al. 2009).

Chovatelska dospélost, je obdobi, kdy je vhodné jalovice (i byky) poprvé zacit pouzivat
k reprodukci. Jalovice maji v tomto obdobi z velké ¢asti dokonceny télesny vyvin. Chovatelska
dospélost byva zavisla na plemenné piislusnosti, vyzive zvirat a chovatelské strategii. Obecnym
pravidlem je, ze se jalovice zatazuji do reprodukce, pokud dosahuji odpovidajici hmotnosti
7ivé hmotnosti v dospé€losti (Zahradkova et al. 2009).

Jalovice nahrazujici staré plemenice, piedstavuji dal$i generaci genetického materialu
a pokroku u stada krav. N¢ktefi chovatelé investuji nemalé penize do téchto samic pii nakupu.
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Pokud se novym jalovicim nepodafi zabteznout, tak se investice mnohdy nevrati. Proto je tedy
nezbytné, aby jalovice co nejdiive zabtezly aihned se v prvni chovné sezoné otelily, S co
nejmensimi naklady na 1é¢iva a dalsimi vydaji. Produktivni by mély byt po dobu nékolika let.
Pti odchovu jalovic se klade diiraz na kriticka obdobi jako je odstav, kdy je zapotiebi hlidat
kondi¢ni stav, zabyvat se vyzivou, genetickou selekci @ hodnocenim pied zapousténim. DalSim
obdobim, kterému je nutné vénovat vétsi pozornost je vybér spravného obdobi pro zapousténi
a pocinajici bfezost az do konce oteleni. Tato zvySena troven kontroly by méla skoncit az po
odstavu telete apo zjisténi, ze je 1podruhé biezi. Tento systém zajisti optimalni miru
reprodukce jalovic, dlouhovékost samic a navratnost vlozenych investic (Engelken 2008).

Vyzkum ukazal, ze pfi tieti iji u jalovic je procento zabteznuti vétsi nez u predchozich
dvou fiji. Po vySetfeni bfezosti je potiebné, aby jalovice pired obdobim teleni dosahly 85 %
jejich budouci télesné hmotnosti v dospélosti. To je dulezité pro oekavany télesny ramec,
velikost panve a odpovidajici BCS (Engelken 2008).

Jalovice by idedln¢ mély mit pfed prvnim piipousténim 2 az 4 ovaridlni cykly,
K piipusténi v reprodukéni sezoné by mélo dojit co nejdiive (D'Occhio 2019). Méné vyvinuté
jalovice maji po prvnim oteleni vétsi problém pii zahajeni estralniho cyklu v nasledujicim
obdobi zapousténi (Gutiérrez 2002).

Mezi pozdnéjs$i masna plemena patii plemeno limousine (Malat et al. 2015), stejn¢ tak je
tomu i u plemene charolais. Tyto plemena jsou ramcovéjsi, maji sice velké piirustky, a tedy
vybornou ristovou schopnost, ale potiebuji i del$i Cas. Jalovice téchto plemen zapoustime na
24 mésicich véku, teli se tedy pfiblizn€ ve tfech letech. VE&k jalovice pfi, kterém se zapusti
(ptipadné oteli) je dany sezonnosti. Chovatel se ale vétSinou snazi ve svém stad¢ zachovat
sezonnost, z toho duvodu se muze nékdy stat, ze necha jalovice zapustit i vyrazné pozdé&ji
(Zahradkova et al. 2009).

7.2.5.1 Vyziva jalovic

Jak jiz bylo zminéno, reprodukéni potencial je ve zvifatech zakddovany jiz béhem
prenatalniho vyvoje. Dal§im dualezitym obdobim je postnatalni ptiristek hmotnosti a télesny
vyvin pted odstavenim az do chovatelské dospé€losti (D'Occhio et al. 2019).

Na zaklad€ genetickych predpokladii ocekdvame u jalovic jejich potencialni télesny
ramec a jejich hmotnost v dospélosti. Lze tedy stanovit danou hmotnost, pii které bude
pohlavné a chovatelsky dospéla a prizptisobit tak krmny program, aby byl dosazeny potiebny
prumérny denni ptirdstek (Engelken 2008).

7.2.6 Chovatel a management Fizeni reprodukce

Pii manipulaci s masnym skotem muze byt ohroZena bezpecnost chovatele a ostatnich
pracovnikli se zvifaty, tak dobré Zivotni podminky zvifete. Spravny managment muzZe
zahrnovat navazani vétSiho kontaktu zvitat s lidmi. Pravidelny kontakt lidi se zvifaty zmensi
préh citlivosti na strach zvifat z lidi. Tim se zmensi nebezpeci pii praci se skotem. Kontakt se
zvitaty je nejefektivnéjsi navazat co nejdiive, tedy béhem prvnich mésicii stafi telat (Neidre et
al. 1995).
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Chov hovéziho dobytka vyzaduje zrucnost a obétavost dobrého chovatele. Kvalita
interakci, které ma chovatel s dobytkem, ovliviiuje chovani a snadnost manipulace se zvitraty
(Phillips 2018).

Pieziti telat je komplexni vlastnosti, kterou ovlivituje i sam chovatel. V prvnich dnech po
oteleni je nutné vénovat pozornost narozenym telatim, protoze v tomto obdobi dochazi
K nejvetsim ztratam (Vostry et al. 2008). Asistence chovatele je nutna u 8 % poroda plemene
charolais (Phocas & Laloe 2003). Obtizna teleni jsou spojena nejen s vySSimi ztratami telat, ale
také se zvySenym narokem na chov a veterinarni péci (Vostry et al. 2008).

Chovatel zajistuje pomoc pii komplikovanych porodech. Touto pomoci se rozumi
vytazeni plodu pomoci porodnich provazkt nebo telici ty¢e (Burdych et al. 2021).

7.2.6.1 Rizeni reprodukce U stada masného skotu

U masnych plemen se snazime mit kazdy rok jedno zivotaschopné tele. Dodrzet tento
interval mezidobi neni jednoduché, pokud mame ve stadé vétsi pocet plemenic. Pti horSim
zabiezavani v disledku poporodnich komplikaci, $patné vyzivy a §patné€ provedené inseminaci
se mezidobi prodluzuje. Jeden pozdni porod mize znamenat, ze plemenici bude po cely zivot
reprodukce probihat teleni mimo sezénu. V chovech, kde je dodrzovano sezonni teleni probihaji
porody v lednu az bieznu. Plemenice jsou poté zapoustény od poloviny dubna az do 20. ¢ervna.
Rije po porodu nastupuje p¥iblizné kolem 40 dne a Vv pravidelnych intervalech cca 21 dni se
opakuje. Pfipoustéci obdobi trva cca 65 dni, coZ znamena, Ze se fije dostavi za tuto dobu tfikrat.
Ve vétSich stadech se z divodu vétSiho mnozstvi nezabtezlych krav prodluzuje ptipoustéci
obdobi, nebo nékteré plemenice vlibec nezabieznou. Ptipoustéci obdobi by vSak mélo byt
jednoznaéné ukonceno bez snahy 0 zabieznuti vSech krav i mimo sezénu. (Zahradkova et al.
2009).

Planovani chovné sezony by mélo zacit dostatecné brzy, je vhodné, kdyz ma chovatel
dostatek Casu na vybér spravnych byki. Dalsi moznost vybéru se nabizi ve volbé piirozené
plemenitby, inseminace, nebo kombinace téchto dvou metod. Pokud v chovu masného skotu
pouzivame latky na synchronizaci fije, je nutné tyto latky vcéas pofidit a aplikovat.
Synchronizaéni programy na bazi progesteronu piinaSi vyhodu v podobé navozeni fije
u nékterych jalovic najednou. Pro navozeni a synchronizaci fije existuje vice moznosti, které
zohlednuji néklady, zachdzeni se zvifaty a moZnosti chovu. Velmi dilezitym a uZite¢nym
nastrojem je v€asna detekce fije a biezosti, kdy 1ze urcit ptiblizné oteleni plemenic a celkovou
uspésnost zabiezavani. K tomu miize dojit 35 az 45 dni po ukonceni sezény inseminace nebo
po odstranéni byka ze stada. Pokud by doslo k jakémukoliv reprodukénimu selhani 1ze ho vcas
odhalit. Vcasné vySetfeni bfezosti také pomahd k rychlejSimu vyfazeni nezabiezlych
a nevyhovujicich plemenic a pozdé zapusténych plemenic, pokud chovatel nema dostatek
krmiva (Engelken 2008).

Pti organizaci stada je vhodné zapoustét jalovice tak, aby se telily v turnusu co nejdiive
a CastéjSim poporodnim komplikacim (odmitnuti telete, zdména telat, nizka mlécnost
a podobng¢). Pokud ma chovatel porody ostatnich plemenic na¢asované na pozdéjsi terminy, tak
ma vice Casu se vénovat telicim se jalovicim. Chovatel miiZe také pomoci navazat matetsky
vztah mezi plemenici a teletem. Pokud ma plemenice obtiznéjsi porod, tak ma i vice ¢asu na
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ptipadnou regeneraci, tim padem bude i vice pravdépodobné, ze opét zabiezne (Zahradkova et
al. 2009).

Obdobi teleni se d€li na celoro¢ni a sezonni. Celoro¢ni teleni se vétSinou U masnych
plemen nevyuziva. U sezénniho teleni se rodi telata v ur¢itém obdobi roku. VétSinou jsou tyto
obdobi kratké a neptesahuji dobu 10 tydnt. Delsi obdobi teleni prodluzuje ve stadé dobu
neklidu, zvySuji se ztraty telat, zvySuje se nevyrovnanost telat (mladsi telata zaostavaji v rastu),
nebot’ starSi asilngjsi telata vysavaji mléko i cizim matkam. Sezonni teleni se vyuziva
u cistokrevnych masnych stad. V podstaté existuji tii typy sezénniho teleni. Zimni teleni je
vyuzivano nejvice. V naSich podminkach Ize doporudit teleni od poloviny ledna do poloviny
bfezna. Nejlépe aby telata byla pti vypusténi na pastvu alesponn dva mésice stard. Nejvice se
vyuziva z divodu dvou laktacnich kiivek a dlouhého obdobi pastevniho porostu, ktery
ekonomicky zvyhodiuje tento systém chovu. Nevyhodou je potieba lepsSich ustdjeni. Jarni
teleni probiha od poloviny dubna do ¢ervna. Vyhodou je nenarocné ustajeni a vyziva krav ptes
zimni obdobi. Teleni probiha na pastve. Nevyhodou je krats$i obdobi pastevniho porostu a mensi
hmotnost telat na konci tohoto obdobi. Podzimni teleni je vyuZzivano nejméné. Vyhodou je
prodej odstavenych telat v zdstavu mimo hlavni obdobi jejich nabidky. Nevyhodou jsou vétsi
pozadavky na ustajeni a vyzivu kojicich plemenic pies obdobi zimy (Louda et al. 2001).

Chovatelé plemene charolais | limousine uplatiuji ¢asné sezonni pripousténi (prosinec
a leden) pomoci inseminace. Vysledky inseminace jsou lepsi z divodu dobré kondice plemenic
z podzimni pastvy. Kromé vyssiho poctu narozenych telat se i zvétsuje geneticka hodnota stada.
Tito chovatelé, ktefi inseminuji nemusi mit ve stadé byka. Velmi dobrym vysledkem je
zabfeznuti 96 az 98% krav ve stad€. VétSinou se v téchto stadech pouziva doskok. Pokud
nckterd plemenice nezabiezne, kterd pro chovatele neni pfili§ vyznamnd, neni ekonomické jeji
setrvani ve stadé. Tyto plemenice byvaji vyfazeny z reprodukce pfi podzimnim odstavu telat
(Zahradkova et al. 2009).

Vysetfené biezi jalovice a dalsi plemenice je tfeba béhem roku hlidat a fidit jim krmnou
davku, aby se otelily ve stfedni télesné kondici. Porody jsou pak s menSim vyskytem
komplikaci, maji kratSi poporodni interval a vyS$$i procento zabtfeznuti. Bfezi plemenice by
meély byt mezi vySetienim bfezosti a otelenim od¢erveny (Engelken 2008).

7.2.7 Vliv technologie ustajeni a chovu na reprodukci

Systém chovu U masnych plemen mé vyznamny vliv na chovani zvifat. Pokud chov

24

chovana venku. U jalovic se chov indoor projevuje také mirou ucenlivosti. Jalovice, které jsou
chovany indoor jsou ucenlivéjsi nez jalovice chované venku na pastvé (outdoor) (Neidre et al.
1995). Pokud se manipuluje se skotem, je nutné si uvédomit, Ze skot patii mezi stadova zvirata.
Proto by se nemélo oddé€lovat od skupiny jedno jediné zvife. u zvitete to zpusobi velky stres
neékdy az agresivni chovani. Oddéleny jedinec od stdda se vétSinou snazi dostat za ostatnimi
(Neidre et al. 1995).

Kravy, které maji fiji na betonové, kluzké nebo pfili§ hrubé podlaze maji zkracenou fiji
pfiblizné 0 25 %. Kravy davaji pfednost meékéimu povrchu jako je trava a hluboka podestylka.
Uchyceni plodu na betonovych povrsich je snizeno téméf 0 50 % (Diskin & Kenny 2016).
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Pfed porodem by méli byt plemenice ustijeny v prostornych a dobie vystlanych
porodnich boxech. u vétSiny masnych plemen probiha porod bez asistence ¢loveka. Chovatel
pouze kontroluje pribéh porodu a zajistuje poporodni oSetfeni pupecniho pahylu telete
dezinfekci. Dale by mél chovatel zkontrolovat, jestli se tele napilo mleziva. Dalsi pé¢i poskytne
teleti jeho matka, u které se projevuje jeji mateiské chovani (Louda et al. 2001)

7.2.8 VIiv welfare

Spravné zachazeni a dobré chovani ke zvifatim, kterd slouzi k uspokojeni lidskych
potieb se nazyva welfare. Lidé si po mnoha letech zacinaji uvédomovat, Ze je zapotiebi se vice
zabyvat dobrymi zivotnimi podminkami hospodaiskych zvitat. Uvédomujeme si, ze vyuzivame
zvitata k naSemu prospéchu, a proto by se méla zvifata mit dobfe. U vefejnosti se zacalo toto
povédomi §ifit, kdyz si lidé zacali uvédomovat, Ze i zvitata citi bolest. Welfare zvitat klade
diraz na posuzovani ptistupl, zadsad chovani a zachazeni se zviraty. Problematika dobrych
zivotnich podminek u vSech chovanych zvifat je mnohostrannd, coz zahrnuje nejen védecké
a etické rozmery, ale také politické, a hlavné ekonomické rozméry (Jamilah et al. 2019).

Dobry welfare je pfevazné chdpan jako nepfitomnost bolesti, nemoci nebo zranéni.
Zameétuje se na zajisténi dobrych Zivotnich podminek jednotlivych zvifat, zejména na to, aby
nemocna zvifata dostala v€asnou a ucinnou veterindrni péci. Posledni dobou U vefejnosti
probihaji obavy z nékterych modernich zemédélskych technik, zejména z vyuzivani velmi
intenzivniho chovu (Engle et al. 2018).

Obecné plati, ze v dne$ni dobé je chov hospodaiskych zvitat velice intenzivni a je
zaméfeny predev§im na zisk. Pokud budou zvitata elit riznym formam stresu, nebo jinym
faktoriim, kvuli kterym se nebudou citit dobfe, nebudou schopna produkovat zdrava
a zivotaschopna mladata. Zvifata nebudou mit odpovidajici vysledky v reprodukci a ani
Vv produkci. Pohodu zvifat ovliviiuji vnéjsi a vnitini faktory. Vnéjsi faktory ovliviiujici pohodu
zvifete jsou definovany jako psychosocialni faktory, mezi néz patii i fyzické podméty (Jamilah
etal. 2019). Mezi vnéjsi faktory patii tepelné prostiedi, které mize mit negativni vliv na pohodu
skotu. Termoneutralni zona je tepelné prostiedi, ve kterém zvife dosahuje optimalniho zdravi
a maximalni produktivity (Lees et al. 2019). Vnitini faktory jsou psychické a fyziologické.
Rozdily v chovani zvifat jsou zplsobeny genetickymi rozdily, individudlni variabilitou,
socialnim stavem, intenzitou chovu a stylem fizeni farmy, obdobim a vyskytem onemocnéni.
Vysledkem pozorovani vzajemného plisobeni vnéjsich a vnitinich faktort miize byt vysvétleni
ucinki n€kterych stresort, které plisobi na reprodukci, metabolismus a Zivotni podminky zvifat.
Proto udrZzovani dobré pohody zvifat vénovanim pozornosti na welfare lze predchazet
stresortim, které ovliviluji pfirozenou pohodu zvifat a reprodukéni fyziologii. U masného skutu
muZe dobré welfare zabrdnit vnitinim a vnéjSim stresorm, které ovliviiuji reprodukei
u masného skotu (Jamilah et al. 2019).
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8 Metodika

Vysledky praktické ¢asti byly Cerpané z rodinné farmy Pavlin Dvr, kterd hospodati
v ekologickém rezimu na cca 500 ha. Z toho je 350 vlastnich a 150 pronajatych. Urodnost ptid
neni vysokd. VétSinou se jedna 0 piscité pidy, které v obdobi vysokych teplot rychle vysychaji.
Nadmoftska vyska farmy a okoli se pohybuje od 280 do 300 metri nad mofem.

Farma méla v roce 2022 osm stalych zaméstnanctl, pficemz 0 zvirata se staraji dvé
zootechni¢ky, kterym v obdobi teleni vypomahaji dva dalsi zaméstnanci. Zbyli zaméstnanci
zajist'uji rostlinnou produkci, udrzbu farmy a vystavbu novych hal pro skot.

Farma si zajiSt'ovala veSkerou produkci sena a senaze sama a skladovany byli v seniku.
Vétsinou se dokupuje slama, mineraly a nékteré granulované smeési, které jsou podéavany
telatim jako piikrm. Mezi dalsi rostlinnou vyrobu patii produkce ovsa, lupiny, jitrocele
a dalsich. Jitrocel se plemenicim zkrmuje i ve formé senaze. Farma nevlastni od roku 2020
sklizeci mlaticku, z tohoto divodu vyuziva cizich sluzeb.

Data byla Cerpana z evidence farmy a karet zvitat. Chov zvitat probihal celorocné na
pastvinach, pouze v obdobi teleni byly plemenice ustajeny na venkovnim zimovisti s ptistupem
do hal s hlubokou podestylkou (pseni¢na slama). Po cely rok mély plemenice pfistup
k doplnktim stravy jako jsou kamenné soli a lizy s ptidavkem dulezitych stopovych prvki
(selen). V obdobi vegetace nebyly plemenice intenzivné pfikrmovany. Po odstavu telat byly
plemenice ptikrmovany kvalitnim luénim senem az do porodu, poté byly krmeny jetelotravni
senazi a lu¢nim senem. Kontroly plemenic probihaji v obdobi teleni alespont 4 krat denné.
Krmeni probihalo vZdy rano kolem 7:00-10:00. Vodu mély dostupnou neustale v hladinovych
vyhiivanych napajeckach. Velikost stada byla tvofena vétsinou kolem 30 plemenic s jednim
plemennym bykem. Byk byl po obdobi ptipousténi oddélen ze stada a byl krmen lu¢nim senem.
Byci byli ustdjeni na pastviné s moZznosti se schovat do ptistresku.

Narozeni by¢ci byli vétSinou vSichni prodani jako zastav. Zbyli byci jsou vykrmeni a poté
porazeni. Jalovicky jsou z velké ¢asti zafazeny do reprodukce. Diive se farma specializovala
na chov plemene galloway. Nyni dochazi k uzitkovému kiizeni plemen charolais a limousine.
Tim dochazi k podstatnému zvétSeni télesného ramce.

Zpisobem plemenitby byla pfirozena plemenitba a obdobi zapousténi v jednotlivych
rocich trvalo podobnou dobu a to od dubna do kvétna. Byli pouziti dva byci plemene limousine
a jeden plemene shorthorn. Pouzité plemenice byly rtiznych genotypt z nichz 20 charolais,
které¢ byly vyuzity k produkci kiiZzencti F1 charolais x limousine a kiiZzencti F1 charolais x
shorthorn, dale bylo vyuzito 11 k#izenek F1 ztoho (7 charolais x shorthorn a 4 charolais x
limousine).
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9 Vysledky

V Tabulkdch je zahrnut rok, pocet krav, pohlavi apocet narozenych telat.
Komplikovanymi porody rozumime pokud byla nutna asistence pii porodu, nebo se narodilo
mrtv¢ narozené tele. Definice jinych komplikaci v tabulkach znamena - odmitnuti telete, velka
agresivita, ktera znemoznovala v€asnou pomoc (napf. zanét pupecniho pahylu, Spatna
zivotaschopnost telat). Zkratka CMT znamena podil celkové mortality telat ku celkovému
poctu telat, PPK znamena podil celkovych komplikaci ku v§em porodam.

9.1 Vysledky kiizeni charolais a limousine

KiiZzenim plemene charolais v mateiské pozici (T) X limousine v otcovské pozici (Y)
Timto kfizenim vznikd kiiZenec F1 generace (T50 Y50). Pouzit byl pouze jeden plemenny byk,
jez je zapsany ve statnim registru jako ZIL 218. Vsechny vysledky, které byly v Tabulce 10,
pochazely od plemenic, kterym bylo vice nez 4 roky. Dvé plemenice, které byly v roce 2022
jalové, mély dvojcata, jedna v roce 2021 a druha v roce 2019. Vysledky z roku 2020 a 2021
mohl tedy narusit vyskyt dvojcat. u plemenice, ktera méla dvojéata v roce 2020 bylo tele v roce
2021 narozeno mrtvé. PPK (pomér porodnich komplikaci) v roce 2022 byl ovlivnén selekci
agresivnich krav a poc¢tem jalovych plemenic. Tento pomér v jednotlivych letech je vyjadien
v Grafu 1.

Tabulka 8: Vznik kiizenct F1, kiizenim plemene charolais (T) x limousine (Y).

. Pocet pohlavi Mrtve Komp. Jiné Jalové
ro ;
krav jalovice | bycek nar. telata | porody | komp. | plemenice
2020 20 10 11 0 1 6 0 (0 %)
2021 16 11 6 2 2 4 0 (0 %)
2022 16 5 8 0 0 1 3 (18 %)
celkem 52 26 25 2 3 11 3 (5,8 %)
Podil jalovych, pomér porodnich komplikaci, celkova mortalita telat
37,5%
p— 4 0 i)
3 0.0% 30,0%
2 30,0% 25,1%
2 20,0% - 18,0%
k= P 7,7% 5,8%
=] 0 ! ) 0
S 10.0% 0,0%  0,0% 0,0% 0,0% 3.9%
E 0,0%
2020 2021 2022 Pramér
Roky

Jalové mPPK mCMT

Graf 1: Podil jalovych, pomér porodnich komplikaci a celkova mortalita u kiizeni T x Y.
PPK = pomér porodnich komplikaci, CMT = celkova mortalita telat.
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v roce 2020 a jsou uvedeny v tabulce 10. Byli zapustény plemenem limousine (statni registr
PLM 745) a vSechny porody prob&hly bez problémi. Narodili se dvé jalovicky a dva bycci
(=vznik terminalnich kiizenci F2). Tyto kiizenky byly zapu$tény na cca 24 mésicich. Z malého
poctu neni nic prukazné, avSak S matefskym chovanim a prvnim vysledkem reprodukce
prevlada spokojenost. Telata ve dvou mésicich vykazuji velmi dobré osvaleni a ptirtistky. Tento
rok by mélo byt zapusténo dalsich 10 téchto kiiZzenek.

9.2 Vysledky kiizeni charolais a shorthorn

Kiizenim plemene charolais (T) v matetské pozici x shorthorn v otcovské pozici (Z)
vznikla kiiZzena telata Z50 T50 viz Tabulka 11. Pouzit byl pouze jeden plemenny byk, jez je
zapsan v statnim registru jako ZSH 037. Z celkového poc¢tu 15 plemenic charolais bylo 11
tiiletych a4 pétileté. V Tabulce 11 byly jiné komplikace zaznamenany pouze pii velmi
agresivnim chovani pfi manipulaci a pifi oSetfeni pupecniho pahylu telete. VSechny narozené
jalovice genotypu Z50 T50 pokracovaly Vv reprodukci, vysledky jejich reprodukce jsou
zaznamenany v Tabulce 12.

Tabulka 11: Vznik kiiZzenct F1, kiizenim plemene charolais (T) x shorthorn (Z).

Poet Pohlavi Mrtvé Kom Tin Talové

Rok | O T | par p-—| e BOVE 1 pp | cMmT
krav | jalovice | byc¢ek telata porody komp. | plemenice

2019 | 15 7 8 0 1 2 0 20% | 0%

PPK = pomér porodnich komplikaci, CMT = celkov4 mortalita telat

Vznik terminalnich k¥izenci F2 (Y50 T25 Z25), kiizenim F1 generace (Z50 T50)
vV mateiské pozici x limousine (Y) v otcovské pozici. Pouzit byl pouze jeden plemenny byk se
statnim registrem PLM 745. K¥iZzenky jalovic genotypu Z50 T50 byly poprvé zapustény na jate
roku 2021 plemenem limousine, a nasledné se poprvé otelily na pfelomu ledna az Ginora roku
2022.V Tabulce 12 lze vidét, ze pies komplikovany porod stejné zabtezly vsechny plemenice.
V roce 2022 a 2023 bylo mrtvé narozené tele u stejné plemenice. V obou piipadech doslo
k zadni poloze, kdy tele bylo pfilis velké a nestihlo se vytahnou v¢as. Graf 2 vyjadiuje pomér
porodnich komplikaci a celkovou mortalitu telat. Graf 2 tedy ukazuje, ze 28,6 % jalovic mélo
pti prvnim porodu porodni komplikace. Dalsi rok bylo porodnich komplikaci méné a to 14,3 %.

Tabulka 12: Vznik term. k#izenct (F2), kiizenim F1 generace (Z50 T50) x limousine ().

Pocet Pohlavi Mrtvé Komp. ., Jalové

Rok ! ! Jiné komp. .
krav | jalovice | bygek | nar.telata | porody plemenice

2022 7 3 4 1 2 0 0 (%)

2023 7 3 4 1 1 0 0 (%)

celkem 14 6 8 2 3 0 0 (%)
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Graf 2: Pomér porodnich komplikaci a celk. mortalita telat u kiizeni F1 (Z50 T50) x limousine.
PPK = pomér porodnich komplikaci a CMT = celkova mortalita telat.

Obrazek 1:Plemenny byk limousine (), ktery byl pouzity ke zktiZeni s plemenicemi
charolais k produkci kiizenci T50 Y50.
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Obrazek 2: Plemenice charolais (T), které byly pouzity k produkci
kiizencu Z50 T50 a T50 Y50.
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Obrazek 3: Tele cca 3 dny staré (kiizenec T50 x Y50).
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Obrézek 4: Cca ro¢ni jalovice (kiizenka T50 Y50).

Obrazek 5: Jalovicka cca 14 dni stara (terminalni kiizenka Y75 T25).
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Obrazek 6: Plemenny byk shorthorn (Z), ktery byl pouZity ke zkiiZeni
s plemenicemi charolais k produkeci kiizencti Z50 T50.

Obrazek 7: Plemenice Z50 T50 (jeji otec je pfedchozi byk Z na Obrazku 6)
zktizena s Y, na fotce s Cerstvé narozenym teletem Y50 T25 Z25
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tary (terminalni kiizenec Y50 T25 Z25)
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Obrazek 8: Bycek 3-4 m
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10 Diskuze

Porovnani vysledki reprodukce u kiizeni a mezi samotnymi kiizenci neni pfilis
vypovidajici z divodu malého poctu vysledkt. Avsak nékteré vysledky lze porovnat, jako
naptiklad mortalita telat u kiizeni T x Y (= T50 Y50) byla nizka 3,9 %, to samé platilo
u T xZ (=250 T50), kde byla mortalita 0 %. Porody byly u téchto plemenic vétSinou snadné.
KUMP za kontrolni rok uvadi, ze celkové ztraty telat u vSech genotypt limousine byly 5,9 %
au charolais 11 % (CSCHMS 2020c; CSCHMS 2020d). Studie od Goonewardene et al. (2003)

U kiizenek Flgenerace genotypu Z50 T50 byl problém u porodi pravdépodobné v
disledku zmenSeni télesného ramce vlivem piedchoziho kiizeni a soucasné¢ naslednym
terminalnim kiiZzenim s plemenem Y, ktery ma ramec stiedni az velky. u téchto kiizenek byla
mortalita pfi porodu 14,3 %, coz neni dobry vysledek. Vysledek mohl byt ovlivnén
individudlnim problémem u jedné z plemenic, ale obecné platilo, Ze porody téchto kiizenek
narozeno 85,08 % a odchovano bylo pouze 77,95 % telat. Tudiz z toho vyplyva, ze pokud je
velky télesny ramec Vv otcovské pozici @ mensi télesny ramec v matetské pozici mize dochazet
k velkym ztratam telat. K tomu nepfispiva také fakt, Ze u plemene charolais je nejvétsi porodni
komplikaci velka porodni hmotnost telat (Bure$ & Barton 2010).

Ptipoustéci obdobi by mélo optimalné trvat 65 dni a nemélo by se vyrazné prodluzovat,
aby stihly zabfeznout vSechny plemenice. Jalové plemenice byvaji selektovany (Zahradkov4 et
al. 2009). V tomto chovu trvalo piipoustéci obdobi piiblizné 95 dni, coZ v tomto sméru neni
idealni. Mira zabifeznuti plemenic je ukazatel reprodukéni tspésnosti (Wolfova et al. 2005).
Zhorseni zabfezavani mize byt také kvuli tepelnému stresu (Lees et al. 2019). Vyskyt jalovych
plemenic byl v naSem chovu vétSinou spjaty s vyskytem dvojcat nebo jinych komplikaci pfi
teleni v predchozich rocich.

Uzavérky KUMP charolais uvadi za kontrolni rok 2020, Ze zivé narozenych telat
z celkového poétu viech genotypti bylo 97,1 % (CSCHMS 2020c). N3 vysledek na farmé byl
96,97 %. Vysledek je podobny avSak miize byt ovlivnén kiizenim.

Podil narozenych dvojéat v kontrolnim roce 2020 byl 4,7 % (CSCHMS 2020c), na farmé
byl v tomto roce 9,5 %. Rozdil je velky a miize byt ovlivnény niz§im poctem porodii plemenic
charolais.

Ktizenky T50 Y50 mély pii termindlnim kiiZeni s Y bezproblémové porody (100 % telat
Zivé narozenych). Pii porovnani s vysledkem KUMP 2020 limousine zjistime, Ze podil Zivé
narozenych telat ze viech genotypt je 99 % (CSCHMS 2020d), tento vysledek je tudiz skoro
totoZny.

Slechtitelsky cil uvadi, ze poget odchovanych telat na 100 krav by mél byt 95 %
(CSCHMS 2019a; CSCHMS 2019b), pokud tedy sedteme a zprimérujeme viechny vysledky
odchovanych telat vSech genotypti, dostaneme vysledek 97,3 %. V nasem chovu nedoslo k
uhyntim telat v dobé odchovu u téchto genotypt. Vysledek je tudiz velmi dobry.

Zabtezavani plemenic ve stddech masnych plemen je velice dulezitym ukazatelem.
KazZdou jalovou plemenici chovatel po cely rok nejen krmi, ale jsou s tim spojené i dalsi vydaje.
Zabiezavani U naSeho stada krav bylo celkem ze vSech let a genotypu 96,2 % coz by
odpovidalo hodnoceni - vyborné zabtezavani. Nejhorsi vysledky zabtfezavani mélo plemeno
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charolais 94,2 %, i piesto dosahuje hodnoceni - dobré zabfezavani. Tyto vysledky mohou byt
taktéz ovlivnény zatazenim vétstho mnozstvi prvorodicek, u kterych nebyla zaznamenana
jalovost. Burdych et al. (2021) uvadi, ze velmi dobrym vysledkem je zabteznuti 96 — 98 % krav.

Nejvétsiho heter6zniho efektu dosahujeme pii kiiZeni charolais x limousine a charolais x
shorthorn. Ob¢ kiizenky maji v obdobi laktace pékné utvarena vemena. F1 (T50 Y50) vynika
velkym télesnym ramcem, velkym osvalenim zadi, hibetu a krku, vysokou kvalitou masa
avybornym zpenéZenim zastavu. F1 (Z50 T50) vynika vysokou mlé¢nosti, klidnym
temperamentem, vybornym matefskym chovanim, zvétsenym télesnym ramcem oproti plemeni
shorthorn, ale hiife se zpenézuje zastav. Bure§ & Bartoni (2010) uvadi, ze kiizenim dosahujeme
hetr6zniho efektu, ze kterého lze ziskat kiizence, ktefi se budou v urcitych znacich vyznacovat
vy$si uzitkovosti.

Prubéh porodu u plemene charolais je ovlivnény nejvice hmotnosti plemenice, porodni
hmotnosti telete a pomérem hmotnosti plemenice ku porodni hmotnosti telete (BureS & Barton
2010). Z tohoto divodu by v chovu mély byt do budoucna vazena telata po porodu a zméfena
vSem jalovicim $itka jejich panve pfed zatazenim do reprodukce.
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11 Zavér

Bakalaiska prace se zabyva efekty, které ovliviuji reprodukci aprubéh porodu
u vybranych plemen masného skotu ajejich kiizenct. Dil¢i cast tykajici se porovnani
reprodukce kiizencti limousine a charolais, byla kratce popsana v praktické ¢asti dle
subjektivniho hodnoceni.

Mezi vybrana masna plemena patiila charolais a limousine, témito plemeny se prace
zabyvala predevsim. Kfizenci byli rozd€leny na zdkladé predchozi uzitkovosti matefské
populace na kiizence S dojnym plemenem, kiizence s kombinovanym plemenem a kiizence
s masnym plemenem. U kiiZeni s dojnymi plemeny bylo zjisténo, Ze Se ve svéteé ¢asto pouziva
ke zlepSeni masné uzitkovosti. Velice ¢asto se k tomuto uzitkovému k¥izeni pouziva plemeno
holstyn. u kombinovanych a masnych plemen, kterymi byli kiizenci plemene limousine nebo
charolais bylo ocekévano, Ze bude nalezeno vice informaci 0 efektech, které ovliviiuji jejich
reprodukci a prubéh porodu. Bylo zjisténo, Ze tito kiizenci se vyuZzivaji piedevs§im k produkci
jatecného skotu, ktery ma vybornou konverzi krmiva a velmi dobré ptiristky, nekteré kiizenky
se pouzivaji k dal$i reprodukci. Pii kiiZzeni je nutné vénovat pozornost obtiznym porodi
a nejlépe se jich vyvarovat.

Mezi hlavni ukazatele reprodukce patii predevsim plodnost, kterd je ovlivnéna mnoha
pusobi na délku mezidobi. Plemeno charolais ma s postupujicim vékem mezidobi delsi, ale
U plemene limousine se mezidobi zkracuje. Dal§imi efekty, které byly pro vysledek reprodukce
zasadni jsou porodni hmotnost telat, Sifka panve a hmotnost plemenic. Telata charolais byla
mnohem t€Z8i nez telata limousine (0 cca 9-12 kg), a z tohoto diivodu dochazi nejcastéji
I kK porodnim komplikacim.

Vysledky reprodukce masného skotu byly na farmé odpovidajici standardim. Skoro od
kazdé plemenice bylo ziskano kazdy rok zivotaschopné tele. Pocet jalovych plemenic nebyl ve
zminénych rocich velky. Z toho diivodu lze usuzovat, ze plemenice maji velmi dobou plodnost,
stejné je to i u byku. Zabiezavani plemenic bylo vyborné. Pocet odchovanych telat na 100 krav
je nejobjektivnéjsi ukazatel reprodukce stada. Tento ukazatel byl v nasich vysledcich také velmi
dobry. Kiizenky lze vyuzivat k dal$i reprodukci veelku bez problémi. Problémové plemenice,
které byly po porodu piechnané agresivni bylo nutné vytadit.

Z dtivodu malého mnozstvi studii 0 reprodukci kiizencti masnych plemen, by urcité bylo
zajimavé provést dalsi studie, které se zaméfi na tuto problematiku.
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13 Seznam pouzitych zkratek a symboli

~ priblizné

FSH — folikulostimulaé¢ni hormon

IGF-1 — rGstovy inzulin

NFI — Cisty ptijem krmiva

RFI — o¢ekavany piijem krmiva

DM — double muscle (dvojité osvaleni)
CMSCH - &eskomoravska spoleénost chovateli
KUMP — kontrola uzitkovosti masnych plemen
CSCHMS — &esky svaz chovateli masného skotu
VUZV- vyzkumny ustav Zivo¢isné vyroby

T - charolais

Y — limousine

Z —shorthorn
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