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Abstrakt

Cilem prace bylo vytvofeni didaktickych materidld na ucivo o lichokopytnicich a
sudokopytnicich, které¢ se daji pouzit na 2. stupni zakladni Skoly. Tvorb¢ aktivit pfedchazela
analyza ramcové vzdélavacich plant pro zakladni vzdélavani (RVP ZV, verze 2021) a vybranych
ucebnic pfirodopisu pro 2. ro¢nik zdkladnich $kol, v nichz byl sledovan vyskyt jednotlivych
zastupcll a mnozstvi uzitych odbornych terminti. Pfi tvorbé aktivit byly vyuZzity méné tradicni
metody vyuky — Ginikova hra, QR omalovanka, aktivity pro Smart Board nebo role-play pracovni
list. Vétsina vytvorenych aktivit reaguje na aktualni pozadavky RVP ZV ve smyslu rozvoje
digitalnich kompetenci zak. Doposud nebyla v ¢eském prostredi publikovana zadna podobna
prace, ktera by se zaméfovala na uéivo o lichokopytnicich a sudokopytnicich v kombinaci
srozvojem kompetenci. Zaci se v aktivitich zvefejnénych v této praci kromé& samotného
ptirodopisného uciva nau¢i napt. pracovat s QR kody, efektivné vyhledavat informace na
internetu nebo pracovat sdaty. VSechny pracovni listy byly otestovany ve dvou tfidach
na vybranych zakladnich Skolach. Na zakladé rozhovort s zaky a vyucujicimi doslo k uprave
nedostatki a byly zpracovany metodické pokyny k jednotlivym aktivitim. Z technickych diivodii
jsou navrzené aktivity dostupné v elektronické piiloze této diplomové prace.

Klic¢ova slova:
lichokopytnici, sudokopytnici, digitdlni kompetence, ptirodopis, QR kody ve vyuce, tnikova hra

Abstract:

The aim of the thesis was to create teaching materials on the curriculum of odd- and even-toed
ungulates for use on the second level of primary school. The development of activities was
preceded by an analysis of the Framework Educational Plans for Primary Education (RVP ZV,
version 2021) and selected natural history textbooks for the second year of primary
schools, in which the occurrence of individual representatives and the number of technical terms
used were studied. Less traditional teaching methods were used in the creation of the activities —
an escape game, QR colouring activity, Smart Board activities and a role-play worksheet. Most
of the created activities respond to the current requirements of the Framework Educational Plans
in terms of the development of digital competence in pupils. To date, no similar work has been
published in the Czech environment focused on teaching material for the subject
of odd- and even-toed ungulates in combination with competence development. In addition to the
natural history curriculum itself, the activities published in this work will teach pupils how to
work with QR codes, to search effectively for information on the internet and how to work with
data. All worksheets were tested in two classes in selected primary schools. On the basis of
interviews with students and teachers, the problems were corrected and methodological guidelines
for individual activities were developed. For technical reasons, the proposed activities are
available in the electronic annex to this thesis.

Key words:

odd-toed ungulates, even-toed ungulates, digital competence, biology, QR codes in education,

escape game
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1 UvoD

Sudokopytnici a lichokopytnici jsou tématem, se kterym se zaci setkavaji v ptirodopisu
vV ramci vyuky zoologie obratlovct. Je to zajisté téma, které je n¢kterym zakiim velmi
blizké. Nekteti zaci se s koni setkavaji nékolikrat tydné jiz od dvou let véku (Jen¢, 2017).
Ptesto se v ucebnicich ptfirodopisu tomuto tématu podle mého nazoru nevénuje tolik
prostoru, kolik si téma zaslouzi. Tato diplomova prace navazuje na autorcinu bakalaiskou
praci, V niz se zaméfila na vytvoreni vyukového programu zaméieného na chov koné

domaciho.

Cilem pfedkladané¢ diplomové prace bylo vytvofit didaktické materidly
na ucivo o sudokopytnicich a lichokopytnicich, které by mohli vyucujici pfirodopisu
vyuzit na 2. stupni zakladni $koly. Dil¢im cilem bylo i zvolit také vyucovaci metody,
které nejsou ve vyuce pfiili§ Casto pouzivany a urcitym zplisobem akcentovat uziti

modernich technologii.

V literarnim piehledu bude uvedena kapitola tykajici se vyuzivani digitalnich
technologii ve vyuce. V praci budou kromé vytvofenych aktivit pfipravenych
rovnou k vyuziti uvedeny rizné webové stranky zaméfené na tvorbu didaktickych

materialad.

Pfed samotnou tvorbou didaktickych materialti bude provedena analyza kurikuldrnich
dokumentii a ucebnic. Analyza ucebnic bude zaméfena piedev§Sim na uvadéné

zastupce a vyuzivané terminy.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 VYUZITi DIGITALNICH TECHNOLOGII VE VYUCE
V souvislosti s rozvojem digitalnich technologii se moderni technologie dostavaji stale
Castéji do vyuky. S timto tématem souvisi 1 pojem digitalni kompetence, které je ¢im dal

Castéji diskutovano s ohledem na novy RVP ZV (Zelnickova et al., 2022).

Digitalni technologie definuje Kopecky et al. (2021, s. 13) jako ,,ndstroje ¢i pomiicky,
které uciteli (¢i rodici) a Zakiim pomohou dosahnout stanoveného cile. Proto je vzdy nutné
promyslet, zda je zvolena technologie (napr. tablet ¢i roboticka pomiicka) pro dosazeni

vytyceného cile vhodna a zda neexistuje efektivnéjsi nastroj (treba kiida a tabule).

Vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce je obestieno velkym mnoZstvim myti — napf.
neefektivnost téchto metod, ¢asova a financni narocnost nebo nedostupnost pro bézné
uzivatele (Kopecky et al., 2021). Nicméné jsou nezpochybnitelné pfinosy modernich
technologii pro praxi, coz se ukdzalo zejména béhem distan¢ni vyuky v prubéhu
pandemie COVID-19 (Zelni¢kova et al., 2022). Zaci i ugitelé byli postaveni pred vyzvu

vyuzivat metody, které neznali a mnozi je vyuZzivaji i béhem prezenc¢ni vyuky.

NejvyraznéjSim trendem v souCasné dobé V informaénich technologiich je cloud
computing. (Filipi, 2013; Pfikryl, 2016) Vyucujici ve Skole vyuZivaji programy ulozené
mimo Skolni server napf. u poskytovatele vyukového programu, interaktivni ucebnice
nebo jakéhokoli softwaru. K témto datim se prihlasuji ptes piihlasovaci udaje, které
ziskavaji od prodejce licenci. Vyhodou cloud computingu je to, ze ucitelé a zaci maji

pfistup k nejnovéj$im verzim (a tedy informacim) i pti doméci pfipravé na vyucovani.

Cloud computing se vyuZziva i pii ptipraveé riznych aktivit do hodin. Lze vyuzit webové
stranky, které umoziuji vyuzit predpfipravené Sablony cviceni, kam ucitel pouze vyplni
data. Takovychto webi je velké mnozstvi. Jako ptiklad lze uvést napt. Learning Apps?,
WordWall?> nebo Flippity®. Sdileni téchto aktivit zak@im probih4 prostiednictvim
mistniho serveru, cloudovych wulozist (OneDrive, Google Drive), piimého

odkazu na aktivitu nebo prostiednictvim QR koédu. Posledni zminénd varianta byla

! Dostupné online z: https://learningapps.org/
2 Dostupné online z: https://wordwall.net/
3 Dostupné online z: https://www.flippity.net/
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vyuzita u jedné z aktivit vytvoifené pro diplomovou praci (viz nize kapitola 2.5.3

»Metodika tvorby QR omalovanky ,,Kon¢ a ¢loveék®).

Dalsim typem aktivity, béhem které lze vyuzit digitalni technologie ve vyuce jsou online
kvizy. Ty se hraji pfimo v hodiné prostfednictvim dataprojektoru a mobilnich zatizeni
(napt. mobilnich telefontl, tableti nebo notebookt. Vyucujici vytvoii kvizové otazky
(nebo si je zkopiruje od ostatnich vyucujicich) a poskytne zaktim specidlni piihlasovaci
kod, ktery Zaci piepisi do textového pole na specialni webové strance. Zaci pak hraji proti
ostatnim spoluzakiim. Vyucujici po probéhlé aktivit¢ vidi vysledky jednotlivych
zakl a mohou je vyuzit k diagnostice vzdélavaciho procesu zéka. Piikladem takovychto
kvizi je napt. Kahoot!* nebo Nearpod®. Vyuziti Kahoot! v piirodopisu se vénuje
Benediktova (2017).

Pii vytvafeni novych didaktickych materialti autorka reflektuje vyucovaci metody, které
pouzivé ve svych hodinach. Jedna se o vyuZzivani dataprojektoru s interaktivni tabuli, coz
je podle Dolezela (2017) jednim znejbéznéjsich typt pouziti digitalni

technologie ve vyuce.

Cim dal castgji se podle Glazera (2021) upousti ve $kolach od zakazii vyuZzivani
mobilnich telefond a jinych pienosnych zafizeni (napf. tabletl, notebookl) béhem
vyucovani. Zaci tak maji pfilezitost dohledavat si dal3i informace o probiraném tématu
na Skolnim zafizeni nebo na svém zatizeni (tzv. princip BYOD — bring your own devices)
vyuzivat materidly bez nutnosti tisku texti (Glazer, 2021). Zaci taktéz mohou tato
zafizeni vyuzit pro vypliovani rGznych online cviceni z vySe zminénych stranek
jako je Learning Apps, WordWall, Flippity. Béhem pandemie se vyvinula nova metoda
tzv. inikovych her. Tento typ aktivity je §ifeji popsan v kapitole 2.5.1 ,,Metodika tvorby
unikové hry ,,Lichokopytnici‘.

2.2 POSTAVENI UCIVA O SUDOKOPYTNICICH A LICHOKOPYTNICICH

V SOUCASNEM RVP ZV
Zakladnim kurikularnim dokumentem pro zékladni $koly v Ceské republice je Ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), ktery uvadi oCekavané vystupy

Vv jednotlivych vzdelavacich oblastech, které maji Zaci ovladat. Ucivo o sudokopytnicich

4 Dostupné online z: https://kahoot.com/
® Dostupné online z: https://nearpod.com/
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a lichokopytnicich je v RVP ZV uvedeno ve vzdélavacim oboru Pfirodopis, konkrétnéji

vzdélavacim obsahu Biologie zivoc¢ichli pod nésledujicimi ocekdvanymi vystupy:

... Zak

P-9-4-01 porovna zékladni vné&jsi a vnitini stavbu vybranych zivocicht a vysvétli
funkci jednotlivych organt

P-9-4-02 rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny Zzivocichli, urCuje vybrané
zivocichy, zatazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

P-9-4-03 odvodi na zdkladé¢ pozorovani =zékladni projevy chovani
zivocichu v pfirodé€, na ptikladech objasni jejich zpiisob Zivota a pfizplsobeni
danému prostiedi

P-9-4-04 zhodnoti vyznam zivoc¢ichti v ptirodé i pro ¢lovéka; uplatiuje zasady

bezpecného chovani ve styku se zivocichy

(MSMT, 2021, s. 78)

2.3 ANALYZA UCIVA O SUDOKOPYTNICICH A LICHOKOPYTNICICH V

UCEBNICICH PRIRODOPISU

Ocekavané vystupy nicméné pfili§ neupravuji, jak ma dojit k naplnéni tdchto cili. Casto

jsou hojné vyuzivanou pomuckou pro ucitele ucebnice ptirodopisu. V ramci diplomové

prace byla provedena zkracend analyza Sesti V souCasnosti ¢asto vyuZivanych ucebnic

ptirodopisu pro 2. stupeni zdkladni skoly:

Dobroruka, L. J., Vackova, B., Kralova, R., & Bartos, P. (2010). Prirodopis 111
pro 8. rocnik zdkladni skoly (3. vyd). Scientia.

Kodarek, P., Mikulenkova, H., & Sev¢ik, D. (2016). Prirodopis 7. Prodos.
Pelikdnova, 1. (2021). Prirodopis 8: hybridni ucebnice pro zdkladni
Skoly a viceleta gymnazia (2. vydani). Fraus.

Peterova, D., Zidkova, H., Kntirova, K., Magakova, M., Pernikatova, R., Seidlova,
D., Stovitkova, K., Tetera, P., Tizkova, L., & Vojtkova, 1. (2018). Hravy
prirodopis 7: pro 7. rocnik ZS a viceletd gymnazia (2. vydani). Taktik.
Rychnovsky, B., Odstr¢il, M., Popelkova, P., & KubeSova, S. (2021). Prirodopis

7: ucebnice vytvorena v souladu s RVP ZV (5. aktualizované vydani). Nova $kola.



e Vieweghova, T. (2018). Prirodopis 7: zoologie a botanika: ucebnice pro 7. rocnik

zakladni skoly a sekundy viceletého gymnazia. Nova Skola — Duha.

Uvodni charakteristika je vénovana grafickému rozlozeni uebnice a struktufe
jednotlivych kapitol (vyskytu otazek Kk opakovani, souhrnt, slovnikd s pieklady

klicovych slov do angli¢tiny a némciny...).

2.3.1 Popis uciva o sudokopytnicich a lichokopytnicich ve sledovanych ucebnicich

Text uéebnice nakladatelstvi Scientia (Dobroruka et al., 2010) je rozélenén do dvou
sloupcti na kazdé strané. K uvodnimu textu o sudokopytnicich je uvedeno piechledné
zatfazeni skupiny do systému. Text wuclebnice je clenén na obecny popis
skupiny a na informace o jednotlivych druzich, pficemz nazev druhu je pro snazsi
orientaci Vtextu vyznacen tuéné. Popis druhu je zaméfen na rozSifeni, popis
Zivota a anatomické zvlastnosti. Kolem hlavniho textu jsou vlozeny fotografie, ilustrace
a siluety jednotlivych zéstupci sudokopytniki a lichokopytniki. Kromé toho jsou
Vv uéebnici uvedeny zluté ramecky (,,Vis, Ze...*) a zelené ramecky (,,Pozoruj a over si®).
Prvné zminované ramecky obsahuji zajimavosti o ochrané lichokopytniki, fiji sparkaté
zvéte, o parozi jelenli a o zvukovych projevech zirafy, druhé pak maji zaky vést
k pozorovani zivoCichti ve volné piirodé a v zajeti (zoologickych zahradach). Jako
ptiklad pozorovani lze uvést pozorovani chiize mimochodnikil, pfeZvykavani nebo
hledani pobytovych znakl ¢eskych sudokopytnikl. Oproti ostatnim autortim v u¢ebnici
nakladatelstvi Scientia (Dobroruka et al., 2010) chybi otazky na opakovani a souhrn

informaci.

Uctebnice nakladatelstvi Nova Skola — Duha (Vieweghova et al., 2018) je graficky
roz€lenéna do rameckl. Oproti ostatnim ucebnicim je text psany strucné a spisSe
piehledové. U kazdé skupiny jsou uvedeny rubriky: charakteristika (obecny popis
skupiny), znaky (pfedev§im anatomické) a déleni a zéstupci (obsahujici vSechny
informace o jednotlivych zastupcich). Tuénym pismem jsou v textu zvyraznény
Vramci jedné strany ucebnice. Informace o zéstupcich jsou orientované na Zivot
organismi a prostfedi, ve kterém se vyskytuji. Text je doplnén fotografiemi

zivocicht a detailti koncetin sudokopytnika a lichokopytnika. Ve spodni ¢asti strany je



uveden pteklad dvou zastupci do anglictiny (nosorozec, velbloud). V uéebnici chybi

otazky k opakovani a souhrn informaci.

Ucebnice z nakladatelstvi Prodos (Kocarek et al., 2016) je roz¢lenéna na dvojstranky.
Strana vlevo je rozdé€lena na dva sloupce. Text ve sloupci vlevo je vénovan anatomickému
a fyziologickému popisu jednotlivych skupin zivocichii seznamu zastupci. V textu jsou
uvedeny modie odkazy k obrazkim v pravé casti dvojstranky. Ta je vénovana
konkrétnim zastupcim a predstavuje je formou fotografii a textu o nich. Kromé zastupcu
jsou zde i obdélniky ,,Poznamka“ (slovnic¢ek novych pojmi — napt. pazneht, paroh, roh,
...), 5. a ted ty!* (opakovaci a rozSifujici ukoly) a ,,Kviz* (multiple-choice otazka).

vvvvvv

Na zavér celé kapitoly o savcich je wuveden souhrn nejdilezitéjSich
zastupct. Jako nedostatek se muze jevit to, Ze zmiflovand dvojstrana je vénovana
sudokopytnikiim, lichokopytnikiim a chobotnatcim a zastupci vpravo jsou namichani
mezi sebe. To muze evokovat v zdkovi, Ze vSechny prezentované organismy patii

do jedné skupiny.

Ucebnice nakladatelstvi Fraus (Pelikanova, 2021) je rozflenéna na hlavni ¢ast
stranky a na zelenou liStu obsahujici rozSifujici otdzky a zajimavosti o organismech
z dané skupiny. V uvodu kazdé kapitoly je uveden motivaéni text a nasleduje obecny
popis anatomické a fyziologické stavby vybrané skupiny zivocichii. V dalsi casti je

vvvvv 4

umisténa zakladni charakteristika nejdulezitéjsich zastupcti doplnéna o jejich fotografie.

Na =zavér je wuvedeno shrnuti vzeleném ramecku obsahujici nejdulezité;si

informace a otazky a tkoly k zopakovani probraného uciva.

Ucebnice nakladatelstvi Nova §kola (Rychnovsky et al., 2021) vyuziva rozvrzeni uciva
podle ekosystémill. Nejprve jsou Zaci seznameni s prehledem hlavnich skupin obratlovel
taxonomicky. Zde autofi vyuzivaji didakticky model, na kterém jsou vyznaceny hlavni
znaky napft. lichokopytnikd a sudokopytnikti. U prvni jmenované skupiny zvolili jako
didakticky typ kon€ doméaciho, u druhé pak jelena lesniho. Na tivod kazdého ekosystému
je celostrankova ilustrace predstavujici obratlovce Zijici v daném prostiedi. Nasledné jsou
stranky ¢lenény na hlavni text doplnény o fotografie a ilustrace. Vlevo na kazdé strance
je sloupec s ¢islovanim kol a riznymi znackami pro zajimavost atp. Podobn¢ je tomu

Vv pravé ¢asti, kde nalezneme napf. zafazeni zastupcu do tfid a nizSich taxonomickych

skupin. Ve spodni ¢asti stranky je anglicky a némecky minislovnicek s pteklady



dalezitych zastupcii a odkaz na mezipredmétové vztahy. Na zavér kazdé kapitoly je

uveden souhrn informaci a opakujici otazky.

Nakladatelstvi Taktik ve své ucebnici (Peterova et al., 2018) uvadi v nadpisech
kapitol a podkapitol taxonomické oznaceni skupiny (napt. fad: sudokopytnici nebo
podiad: nepiezvykavi). Uvodni &ast kapitol a podkapitol je vénovéna
fyziologickému a anatomickému popisu skupiny. Nasleduje popis zastupci
zaméteny na jedinecné znaky daného zivocicha oproti ostatnim zastupciim, geografické
roz$ifeni daného druhu a jeho fotografie. U domestikovanych druhd je v textu uvedena
uzitkovost kopytnika ¢i riziko pro clovéka (napf. u buvola afrického autofi
varuji na nebezpeci urazu a agresivitu zivocicha, pfi¢emz toto varovani by se hodilo i ke
skotu nebo k praseti divokému, tedy u druhti ¢astéjsich v nasich zemépisnych $itkach).
Krom¢ hlavniho textu jsou zde vlozeny ramecky s lupou (slovni¢ek novych pojmia —
parohy, rohy) a box se zajimavosti o krku zirafy, kde autofi uvadi, ze zirafa ma 8 krénich

obratlt.

2.4 ANALYZA UCIVA O SUDOKOPYTNICICH A LICHOKOPYTNICIiCH

V UCEBNICICH PRIRODOPISU PRO ZAKLADN{ SKOLY
V ramci prace byla provedena analyza poctu a kvality informaci o jednotlivych
zastupcich v Sesti vySe charakterizovanych ucebnicich, vcetné¢ analyzy pouZitych

odbornych termint.

24.1 Metodika analyzy uvadénych zastupcu v u¢ebnicich piirodopisu

Ucitelé casto vnimaji ucebnice jako zavazné a vyuzivaji je jako podplrny
material pro vybér zastupct, které maji zaci poznat (Pricha, 1998). Kromé toho pfi
vytvateni pracovnich listi je dulezité znat, o jakych zastupcich se zaci dozvidaji

V ucebnicich a tomu ptizptsobit vybér tloh.

V analyze ucebnic jsem vychdzela z metodiky, kterou ve své diplomové praci vyuziva
Pavelek (2021), ktery srovnava druhy bezobratlych v uebnicich ptirodopisu pro zakladni
Skoly. Pfi vytvafeni tabulek byly zapsany vSechny zminéné druhy (rody) v ucebnicich

(viz Tab. I. a Tab. IL.).



Barevné byly odliSeny podle nasledujiciho klice:

e Zelené jsou V tabulce oznaCeny druhy, které jsou v uCebnici zminéné textem
popisujici biologii o délce minimalné dvou vét a alespon jedné
ilustrace ¢i fotografie.

e OranZové jsou V tabulce oznaceny druhy, které jsou v ucebnici uvedeny nazvem
a alespon jednim obrazovym materialem.

e Cervené jsou oznaceni zastupci, kteti jsou zmin&ni pouze textem bez ilustraéniho
materialu.

e Bily ramecek je u druhd (rodt), které nejsou v ucebnici uvedeny viibec oproti

ostatnim autorum ucebnic.

Z vyslednych dat byl vytvoren sloupcovy graf (viz Obr. 1 a Obr. 2) zobrazujici jednotlivé

kategorie v uéebnicich riznych autort.

U vybranych hospodaiskych zvitat (kinn domaci, tur domaci) jsou v buitkach uvedena
plemena. Tu¢né jsou uvedena plemena, kterd jsou urCena piimo autory ucebnice.

Kurzivou jsou pak plemena urc¢end autorkou prace podle Sambrause (2014).

V poslednim sloupci je uvedeno procentualni zastoupeni v ucebnicich napftic

kategoriemi.

V poslednim fadku tabulky je uveden podil exotickych zastupcli z celkového poctu
uvadénych v dané ucebnici. Za exotickych druh je povazovan takovy, ktery se volné
nevyskytuje v ceské prirodé. Do této kategorie nejsou zafazeny i druhy, které jsou
nepivodni, ale v CR se podle Dungela & Gaislera (2002) vyskytuji. Dale nebyly

zapocteny druhy na nasem izemi chované jako hospodarska zvitata.



2.4.2 Vysledky analyzy uvadénych zastupci lichokopytnikii v u¢ebnicich

Tab. I. — analyza zastupcu lichokopytnikii ve sledovanych ucebnici. Zelenou barvou
oznaceny druhy, které jsou zminény v ucebnici popisem i obrazovym materidlem.
Oraniové druhy uvedené pouze ndzvem a obrazovym materidlem. Cervené druhy
uvedené pouze textem, bez obrazového materidlu. Bile oznaceny druhy, které v ucebnici

uvedeny nejsou.

Procento
Kocarek Peterova | ucebnic
Dobroruka et | Vieweghova | et al. | Pelikdnovd | Rychnovsky et al. |et al. | obsahujici
al. (2010) (2018) (2016) (2021) (2021) (2018) zastupce
kan Prevalského 50 %

83,3 %
66,7 %

kun domaci

osel domaci

tapir Cabrakovy 50 %

|

L L
osel africky 33,3%
osel asijsky ‘ 16,6 %
kulan ‘ 16,6 %
zebra _ 33,3%
zebra stepni ‘ 83,3%
zebra Grévyho ‘ 16,6 %
zebra horska ‘ 16,6 %
Nnosorozec _ 33,3%
nosorozec indicky ‘ 16,6 %
nosorozec 50 %
dvourohy
nosorozec 50 %
tapir jihoamericky 66,7 %

|

Podil exotickych
zastupci

z celkového
poctu uvadénych
v dané ucebnici | 85,7 % 75 % 60 % 77,8 % 80 % 60 %

Vysvétlivky: ArP = arabsky plnokrevnik; AnP = anglicky plnokrevnik; BCh = belgicky chladnokrevnik



Pocty zastupcti lichokopytnikli v jednotlivych ucebnicich
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Obr. ¢. 1 — grafzobrazujici pocty zdstupcu lichokopytnikii v jednotlivych ucebnicich podle

kategorii uvedenych v metodice

Primérny pocet zastupcii lichokopytnikii uvadénych v uc¢ebnicich je 7 zastupcti. Nejveétsi
pocet uvadi Dobroruka et al. (2010) 14 zastupct, nejmensi mnozstvi najdeme v uéebnici
Vieweghové (2018). V ucebnicich je primémé 74,7 % uvadénych druhd cizokrajnych.
Nejvetsi podil druhti, se kterymi se mohou zaci potkat u nas je v ucebnicich Kocarek et

al. (2016) a Peterova et al. (2018), a to 40 %.

Vétsina zastupct (79 %) je uvedena Vv ucebnicich textem popisujicim organismus
doplnény o fotografii ¢i ilustraci. Mensi podil (7 %) tvoii zastupci uvedeni pouze nazvem
a fotografii. Takovou variantu nalezneme pouze v uéebnici Pelikanové (2021). U autort
Dobroruka et al. (2010), Pelikanova (2021) a Rychnovsky et al. (2021) (z celkového poctu
druht 14 %) lze najit i zastupce, u kterych chybi uplné obrazovy material a jsou zminéni

pouze textem.

Zadny zastupce neni spoleény pro viechny autory udebnic. V péti z Sesti sledovanych
ucebnic (83,3 %) je uveden kun domaci a zebra stepni. Ve vSech ucebnicich je uveden
alespon jeden druh zebry textem a obrazem, jen v u¢ebnici Rychnovského et al. (2021)
neni uvedena zadna ilustrace ¢i fotografie. Uc¢ebnice Dobroruky et al. (2010) uvadi tii
druhy zeber (z. stepni, Grévyho a horskd). Nadpolovi¢ni vétsina ucebnic (66,7 %) uvadi

1 osla domadciho a tapira jihoamerického (amerického). Ve vSech sledovanych ucebnicich
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je uveden alespon jeden zastupce nosorozci. Nejcastéji se jedna o n. tuponosého (50 %
autort) a n. dvourohého (50 % autorti). Dobroruka et al. (2010) uvadi dokonce 3 druhy
nosorozci (indicky, dvourohy a tuponosy). V polovin¢ ucebnic je zminén kun

Pievalského.

Ucebnice Dobroruky et al. (2010) uvadi navic oproti ostatnim osla afrického, asijského a

poddruh osla asijského kulana.

V ucebnicich Pelikanové (2021) a Rychnovského et al. (2021) taktéz mizeme sledovat
trend, kdy se autofi oprostuji od konkrétniho zatazeni do druhu a v ucebnici uvadi pouze
,hosorozec* mnebo ,zebra“. U téchto rodii je tento postup vhodny, nebot

urceni do konkrétniho druhu podle fotografie je prakticky nemozné.

Ze zvolenych fotografii se jevi vSechny vhodné a zobrazuji typické urcovaci znaky
lichokopytnikti. Pouze u Kocarka et al. (2016) se vyskytuje fotografie osla domaciho z

profilu, tudiz neni vidét télesna stavba.

Dale je zajimavé, ze pouze v uéebnici Dobroruka et al. (2010) je zminéno plemeno koné
— arabsky plnokrevnik. U ostatnich autorii nejsou plemena uvedena. Nej€astéji zvolenym
plemenem byl arabsky plnokrevnik (33,3 %). Vieweghova (2018) wuvadi
haflinga, Kocarek et al. (2016) uvadi pravdépodobné anglického plnokrevnika
(vzhledem ke kvalité fotografie nelze ptesné urcit). Rychnovsky et al. (2021) uvadi
belgického chladnokrevnika.

2.4.3 Vysledky analyzy uvadénych zastupct sudokopytniki v u¢ebnicich

Nejveétsi pocet sudokopytnikli uvadi Rychnovsky et al. (2021) — 21 zastupctli, nejméné
Vieweghové (2018) — 8 zastupcii. Primérny pocet je 16 zastupct. V ucebnicich autofi
uvadi primérné 54,9 % druhi vyskytujici se mimo tizemi Ceské republiky. Nejvétsi podil
druhti, se kterymi se mohou Zzici potkat u nés je v ucebnicich Pelikanové (2021),

a to 60 %.

Vétsina zastupcl (64 %) je v ucebnicich uvedena fotografii ¢i ilustraci a textem
popisujicim dany druh. Druhy nejvétsi podil (23 %) je tvofen zastupci uvedeni pouze
nazvem a obrazovym materidlem. Pouze 13 % =zastupci nema v ucebnicich

fotografii ¢i ilustraci.
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Autofi vSech sledovanych ucebnic uvadi shodné¢ prase divoké a srnce obecného.

Dobroruka et al., (2010) neuvadi prase domaci, ostatni autofi ano.

Vétsina ucebnic (83,3 %) uvadi hrocha obojzivelného, Rychnovsky et al. (2021) uvadi
pouze rod hroch (Hippopotamus), ktery obsahuje pouze jednoho recentniho zastupce

(Andéra & Cerveny, 2000), proto se jedna o vhodné zjednoduseni uéiva.

Ve vsech ucebnicich se Zaci setkaji s alespont jednim druhem velblouda (Camelus),
nejcasteji s velbloudem dvouhrbym (83,3 % ucebnic). Pelikdnova (2021) uvadi pouze
velblouda jednohrbého. Dobroruka et al. (2010) a Rychnovsky et al. (2021) uvadi oba
druhy.

Jelena evropského (lesniho) uvadi vétSina ucebnic (83,3 %), pouze Vieweghova (2018)

druh vitbec nezmiruje.

Ve vsech ucebnicich je také uveden alespon jeden zastupce rodu lama (Lama). Ve stejném
poctu ucebnic je uvedena lama krotka i lama guanako (50 %), Dobroruka et al. (2010)

uvadi pouze rod lama bez druhového urceni.

Ve vSech ucebnicich je uveden jeden druh zirafy. U poloviny ze sledovanych uéebnic je
uveden pouze rod zirafa (Giraffa). Kocarek et al. (2016) a Peterova et al. (2018) uvadi
zirafu sitovanou, Vieweghova (2018) zminluje zirafu Rothschildovu. Podle Andéry

(1999) se jedné o poddruh zirafy severni.

O bizonu americkém piSe vétSina (66,7 %) ucebnic, zatimco o zubru

evropském se zmifluje pouze polovina sledovanych ucebnic.

Alespoil jeden druh antilopy se vyskytuje ve vSech ucebnicich kromé Peterové et al.
(2018). Ve tech zastupcich se autofi dvou riznych ucebnic shoduji a uvadi shodny druh
(antilopa losi, gazela a impala). Dobroruka et al. (2010) a Rychnovsky et al. (2021) uvadi
tf1 druhy antilop.

Kozu doméci nenalezneme viibec zminénou ve dvou ucebnicich (Vieweghova, 2018;
Kocarek et al., 2016). Dobroruka et al. (2010) a Pelikanova (2021) neuvadi
V ucebnici fotografii ani ilustraci. Podobna situace je u prasete domaciho, které je
zminéno v péti ze sledovanych ucebnic. Dobroruka et al. (2010) tento druh vibec
neuvadi. Tti autofi (Vieweghova, 2018; Kocarek et al., 2016 a Peterova et al., 2018)
nemaji ve svych ucebnicich zddny obrazovy materidl u tohoto druhu. Ovci doméaci

nezminuji ve svych uéebnicich polovina autord Dobroruka et al. (2010), Vieweghova
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(2018) a Kocarek et al. (2016)). Text s informacemi o druhu a obrazovy material obsahuje
pouze ucebnice Peterové et al. (2018). Pouze obrazovy material bez jakychkoli poznatki
obsahuje kniha Rychnovsky et al. (2021). Naopak pouze text bez fotografie ¢i ilustrace
obsahuje Pelikanova (2021).

Tur domaci neni uveden jako zastupce sudokopytniki v knize dvou autorti (Dobroruka et
al.,, 2010 a Vieweghova (2018)). Kocarek et al. (2016), Rychnovsky et al. (2021)
a Pelikanova (2021) uvadi na fotografii Cesky strakaty skot. Plemeno na fotografii
V ucebnici autorti Peterové et al. (2018) nebylo mozné za pomoci urcovaci literatury
(Sambraus, 2014) identifikovat. Ani autorkou kontaktovana veterinarka,
ktera se specializuje na skot, nebyla schopna plemeno ur¢it. Pouze uvedla, Ze by se mohlo
jednat o zpétné vyslechténého pratura. Toto tvrzeni ale nelze brat zavazné. Dobroruka et
al. (2010) a Kocarek et al. (2016) zminuji v textu piedka tura domaciho — pratura bez

jakéhokoli obrazového materialu.

Buvola afrického uvadi Kocarek et al. (2016) a Peterova et al. (2018). Rychnovsky et al.
(2021) zminuje pouze rod buvol (Syncerus) bez blizs§iho urceni a bez obrazového

materialu.

Autori Kocarek et al. (2016), Rychnovsky et al. (2021) a Peterova et al. (2018) se rozhodli
ve svych uc¢ebnicich zminit losa evropského a soba polarniho v¢etné informaci o zéstupci

a fotografie €i ilustrace. Zbytek autorti tyto dva druhy viibec neuvadi.

Z mén¢ Casto uvadénych druhii lze uvést napt. muflona (Dobroruka et al., 2010 a
Pelikanova, 2021), kamzika horského (Kocarek et al., 2016 a Peterova et al., 2018)
nebo darka skvrnitého, kterého zakim uvadi ve dvou ze sledovanych uéebnic (33,3 %).

Rychnovsky et al. (2021) uvadi navic oproti ostatnim autorim vidloroha.
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Tab. Il. — Analyza zastupcii sudokopytnikit ve sledovanych ucebnicich. Zelenou barvou oznaceny
druhy, které jsou zminény v ucebnici popisem i obrazovym materidlem. Oranzové druhy uvedené
pouze ndzvem a obrazovym materidlem. Cervené druhy uvedené pouze textem, bez obrazového
materialu. Bile oznaceny druhy, které v ucebnici uvedeny nejsou.

prase divoké

prase domaci

Dobroruka
et al.,
2010

hroch

hroch obojzivelny

velbloud

Procento

ucebnic
Vieweghova | Kocarek et | Pelikdnova | Rychnovsky et | Peterova et | obsahujici
2018 al. (2016 2021 al. (2021 al. (2018 zastupce

I
! [ @ ]166%
]

100 %
83,3 %

83,3 %

 [166%

z celkového poctu
uvadénych v dané
ucebnici

61,1%

66,6 % 58,8 % 40 %

velbloud dvouhrby | ] 83,3 %
velbloud jednohrby _ _ 50 %
lama krotka | 50 %
lama guanako 50 %
srnec obecny ‘ _ 100 %
jelen evropsky 83,3 %
danék skvrnity 333%
zirafa 50 %
zirafa 16,6 %
Rothschildova
zirafa sitovana 33,3%
zubr evropsky 50 %
bizon americky 66,7 %
muflon evropsky 16,6 %
muflon 33,3%
antilopa 16,6 %
antilopa losi 33,3%
impala 33,3%
gazela 333%
pfimorozec 16,6 %
onyx jihoafricky 16,6 %
pratur 33,3%
koza doméaci 66,7 %
66,7 %
tur domaci
kamzik horsky 33,3%
los evropsky 50 %
sob polarni 50 %
buvol africky 333%
buvol 16,6 %
ovce domaci 50 %
vidloroh 16,6 %
Podil exotickych
zastupci

59,1 % 43,8 %
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Pocty zastupct sudokopytniki v jednotlivych ucebnicich
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Obr. 2 — graf zobrazujici pocty zastupcu sudokopytnikit v jednotlivych ucebnici podle

kategorii uvedenych v metodice

2.4.4  Analyza pojmi uvedenych v u¢ebnicich pfirodopisu
Pro zvoleni vhodné obtiznosti pii tvorbé pracovnich listd bylo nutné provést analyzu

termind uvadénych v udebnicich piirodopisu pro ZS. Sledovany byly nasledujici aspekty:

e anatomicka stavba koncetiny sudokopytnikti a lichokopytnikii,

e zafazeni do Celedi,

e nazvy divokych koni na riznych svétadilech (mustang, brumbees),

e jednoslovné nazvy druhi velbloudt (dromedar, drabar),

e vyuzivani didaktického modelu (typu) u sudokopytniki a lichokopytnikii,
e fyziologicka stavba predzaludku ptezvykavci,

e rozdily ve stavbé rohu a parohu.

Zakladni rozdéleni savci do hlavnich tadi nalezneme ve vSech wucebnicich.
Autofi se pak jiz rozchéazeji v detailngjsim ¢lenéni do Celedi. S nim se setkdme pouze u
Dobroruky et al. (2010). Ostatni autofi déli sudokopytniky didakticky

zjednodusen¢ na prezvykavce, nepiezvykavce a mozolnatce (pfip. ,,velbloudi a lamy*).
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Didakticky model vyuzivajici k popsani zakladnich anatomickych znaki Zivocicha
slouzici k charakteristice celého tadu pouzili autofi Rychnovsky et al. (2021).
U lichokopytnikii vyuzili koné¢ domaciho, u sudokopytniki jelena lesniho. Ostatni

ucebnice zadny takovy druh neuvadi.

Anatomicka stavba koncetiny sudokopytnikti a lichokopytnikli je uvedena ve vSech
porovnavanych ucebnicich vysvétlenim rozdili vcéetné doprovodnych anatomickych

ilustraci (ta chybi pouze v ucebnici Peterové et al., 2018).

Rozdily ve stavbé rohu a parohu jsou vysvétleny v témét vSech ucebnicich (kromé
Rychnovského et al., 2021). Tlustraci zobrazujici rozdil uvadi pouze Peterova et al. (2018)
a Pelikanova (2021).

Ptedzaludky ptrezvykavcli jsou uvedeny ve vSech sledovanych ucebnicich
ptirodopisu. Lisi se ale propracovanosti informaci o nich. V ucebnicich Vieweghové
(2018) a Rychnovského et al. (2021) nejsou uvedeny obrazové materialy, které by
zaky seznamovaly s anatomickou stavbou piedzaludkt. U ostatnich autorti se setkavame

s alespon ¢asteénym popisem fyziologie.

Lokalni ozna€eni pro divoké koné Zijici v Severni Americe (mustang) a v Australii
(brumbees) vyuzivaji autofi ucebnic spiSe sporadicky. S prvnim pojmem
se setkame v ucebnicich Dobroruka et al. (2010) a Peterova et al. (2018), s druhym

terminem pouze v Dobroruka et al. (2010).

Podobna situace je u oznaceni velblouda jednohrbého (dromedar) a dvouhrbého (drabafr).
S obéma vyrazy se zaci setkaji pouze v uéebnici Rychnovského et al. (2021). V knize
Vieweghové (2018) se vyskytuje jen pojem drabai. Ostatni autofi sledovanych ucebnic

terminy neuvadi.

2.5 TVORBA DIDAKTICKYCH MATERIALU

Aktivity vytvotfené v ramci diplomové prace vyuzivaji nékolik vyucovacich metod, které
definuje a popisuje Capek (2015) a Sieglova (2019). Vybrany byly predevsim aktivizujici
metody a metody vyzadujici vét§i mnozstvi ¢asu na pfipravu, jelikoz materiali K témto
metodam je volné dostupnych pomérné malo. Velké mnozstvi tloh k opakovani je
k dispozici v pracovnich  seSitech  ¢i v didaktickych  materidlech  volné

dostupnych na internetu (napt. www.dumy.cz nebo www.rvp.cz).
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V ramci této diplomové prace byly vytvoieny nasledujici aktivity:

e Unikova hra na téma lichokopytnici

e pracovni list k opakovani uc¢iva o sudokopytnicich a lichokopytnicich
¢ QR omalovanka na téma kon¢ a ¢lovék

e pojmova mapa k ucivu o lichokopytnicich

e role-play pracovni list (parazitarni onemocnéni sudokopytnikit)

e cviceni pro interaktivni tabuli SMART Board

Nize je popsan prub¢h tvorby jednotlivych aktivit a také metodika jejich vyuziti v praxi.

25.1 Metodika tvorby unikova hry ,,Lichokopytnici‘

Unikova hra je pomérné nova vyuéovaci metoda, ktera se mezi Geskymi uéiteli rozsitila
predeviim v dobé distanéni vyuky. Na Facebooku mezi uéiteli vznikla skupina ,,Unikové
hry ve Skolstvi, kde ucitel¢ sdili mezi sebe rizné napady pro pouziti V riiznych

vyucovacich pfedmétech. K 30. 6. 2022 skupina méla cca 9300 ¢lend.

Cilem kazdé hry je, aby zak zjistil tajny kod k otevieni zadmku a nésledné ,,unikl*
Z mistnosti, oteviel truhlu ¢i se posunul do dalSi c¢asti. Hlavni obrazovku
(mistnost) 1ze vytvofit v Powerpointu, kde se vytvoii oblasti s hypertextovymi odkazy,
na které se pfipoji jednotlivé ukoly. K vytvofeni zamku se nejCastéji vyuZiva
applet z webové stranky Flippity, kde lze vytvofit prostfednictvim Google Dokumentt
libovolny zamek s tajnym kodem (,Flippity Virtual Breaktout®). Cast tajného klice ziska

zak za splnéni jednotlivych tkolt.

K vytvoteni ukold lze pouzit nékolik stranek. Jako nejvhodnéjsi se jevi LearningApps,
ktera na rozdil od ostatnich stranek nabizi mozZznost vlozit uzivatelskou
zpravu po spravném splnéni ukolu. Zde se vloZi cast tajného kodu, ktera se Zakovi

zobrazi.

v

Rozli§it miizeme nékolik typti tinikovych her (Houstova, 2022). Castéjsi je unikova hra
pro opakovani probraného uéiva. Zaci v ni délaji riizné tlohy na dané téma, za splnéni
kazdé ziskaji ¢ast tajného kodu. Dalsi varianta je ta, Ze zaci vyuzivaji inikovou hru jako
programované uceni. Kdy zék neni ,,propustén‘ ze hry do t¢ doby, dokud nema hotovo.
Mize nicméné postupovat svym vlastnim tempem a plnit ukoly v Klidu,

tteba na n¢kolikrat. Pribézné si musi ale zapisovat jednotlivé Casti tajného kodu.
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Unikové hry p¥inasi nékolik negativnich jevil. Prvni z nich je $patna ovéfitelnost, zda zak
skutecné zpracoval ukol sam (v pifipad€, Ze Zaci zpracovavaji jako samostatnou praci).
Jako negativni lze vnimat i fakt, Ze Zaci travi dalsi volny cas u pocitace. Tomu se lze
vyvarovat tim, Ze tikoly budeme tvofit na papir. Zde se ale snizi motivaéni efekt, kdy
(alespon na zaklad¢ dosavadni praxe) zaci jsou vétSinou nadSeni, Ze mohou pracovat

V hoding s tabletem ¢i pocitacem.

Pro tvorbu unikové hry bylo zvoleno téma lichokopytnici. Na zakladé analyzy obsahu
vybranych ucebnic ptirodopisu bylo zjisténo, ze obsahuji pomérné malo informaci o koni.
Vyhodou bylo, ze se tomuto tématu autorka vénovala jiz ve své bakalarské praci (viz

Fesslova, 2019).

2.5.2 Metodika tvorby pracovni list k opakovani uliva o sudokopytnicich a
lichokopytnicich

Jako dalsi didakticky materidl byl vytvofen pracovni list na opakovani

uciva o kopytnicich. Pracovni list slouzi k ,,aktivizaci zéka, ptispiva k samostatnosti Zaka,

napomaha procvi¢ovani a fixovani probraného uciva* (Tymrakova et al., 2005).

Podle Trckové (2021) kromé zakladniho uciva obsahuje pracovni list i ulohy, které
prohlubuji znalosti zakit (napf. stopy kopytnikl). Tento didakticky materidl ma
presah i do dalsi vyudovacich predmétii. Cast z n&j lze vyuZit i v zemépisu (zafazovani
kopytnikti do biomi) nebo v ¢eském jazyce pro praci s textem, kde Zaci hledaji rozdilné
a shodné znaky dvou zeber. Je ur€en pro 2. stupenn zdkladni Skoly v zavislosti na Skolnim
vzdélavacim programu (SVP) $koly. Pracovni list byl vytvofen na zékladé analyzy

ucebnic a obsahuje rtizné typy uloh.

Zéci v pracovnim listu determinuji zékladni zastupce sudokopytniki a lichokopytnikii,
rozttidi zéstupce do téchto skupin, na zdkladé zékladni charakteristiky nejzndméjSich
druhti dokézi pfifadit ndzev Zivocicha, pracuji s odbornym popisem a dokazi v ném najit
rozdilné znaky, determinuji kopytniky naSich lesti podle jejich stop, popisi zakladni
charakteristiku sudokopytnikti a lichokopytniki, aktivné je zafazuji do biomu, uvedou

anatomicko-fyziologicka specifika obou taxoni (stavba predzaludku piezvykavci)
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bez nutnosti uvadeét autora. VSechna cviceni byla vytvoiena v programu Word pomoci

funkce SmartArt.

2.5.3 Metodika tvorby QR omalovanky ,,Koné a ¢lovék*
QR omalovanka byla vytvofena na strance Mal-den-code.de (http://mal-den-code.de).

Web umoziuje vygenerovat QR kod, ktery obsahuje policka s Cisly k vybarveni. Podle
napovéd, které zaci ziskaji béhem jednotlivych cviceni a které vyucujici vytvoti (jako
Vv ptipad¢ ulohy prezentované v této diplomové praci) v Powerpointu nebo v jiném
prostiedi (napt. Canva). Zak podle napovéd ziskanych v dil&ich tikolech bud’ v QR kodu
vybarvi v§echna poli¢ka s danym ¢islem, nebo nevybarvi. Po naskenovani ¢teckou QR
koda v chytrém mobilnim telefonu nebo v tabletu jsou Zaci pfesmérovani na danou
webovou stranku (napt. kviz nebo formuldf se sebehodnocenim), popiipadé se jim
zobrazi tajny kod ¢i tajenka. Pokud zak bude mit alesponi jednu napovédu $patné, cely
QR kod se stane necitelnym, tudiz zak musi piijit na to, kde ud¢€lal chybu. Aktivita zéka
timto zpusobem vede K poctivému plnéni Ukolu a piesnosti. Zaroven je vhodné
omalovanku vyplilovat obycejnou tuzkou, aby méli zaci moznost provedeni ptipadnych
oprav.

Ptiprava QR omalovanky vyzaduje pfedem dobie promyslenou stavbu uloh, protoze
ne vSechny ukoly Ize vyuZit pro tento typ cviceni. Vhodné jsou zejména ukoly, které
vyzaduji jednu spravnou odpovéd’, aby bylo mozné Zakovi ptesné sd€lit, jaké ¢islo ma
vybarvit. Lze vyuzit napf. pro slepé mapy nebo pro otazky s uzavienou odpovédi.
Pii tvofeni takovéto aktivity je dilezité, dopfedu mit vygenerovanou QR omalovanku,
protoze k dil¢im ukolim je dualezité veédét, kterd Cisla se maji objevit pod spravnou
odpovedi.

K tvorbé dil¢ich QR kodd byl pouzit online generator’, ktery umoziuje generovat riizné
typy od textu az po odkaz na webovou stranku.

Nevyhodou této aktivity je skute¢nost, ze zak musi mit spravné vsechny dil¢i ukoly, jinak
nedojde ke spradvnému piecteni kodu. V ptipade€, Ze vybarvi, byt jen jedno Cislo Spatné,
kod se nenacte. Jednou z moznosti pii tvorbé je vytvofit prazdné QR kody s hlaskou
,» Tohle neni dobte*. Ale na zédkladé mé praxe s podobnou ulohou ve vychové k obCanstvi

je velmi pravdépodobné, ze zaci pak pouze bezmyslenkovité zkousi nacist vSechny kody,

® Stranka je v ném¢ing, ale k ovladani stranky lze vyuzit jakykoli preklada¢. Pro praci Zaka nema odlisny
jazyk stranky zadny vliv.
"Dostupny online z: https://grgenerator.cz/
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aby ziskali cislo policek, které maji vybarvit. Z tohoto diivodu jsou ve vysledné
umoziuji uzivateli po spravném vyhodnoceni zobrazit né¢jakou hlasku podobné jako pfii
tvorbé tinikovych her (napi. Learning Apps).
Pomucky potiebné k vyuziti aktivity ve tiidé jsou:

- QR omalovanky pro kazdého zaka (do dvojice),

- Obycejna tuzka nebo jina psaci potieba (do dvojice),

- Chytry mobilni telefon nebo tablet s ¢teckou QR kodu (zdarma dostupné v Google

Play nebo AppStore),

v

- sada ukoli (staci jedna do tfidy, ale vhodngjsi jsou dve).

2.5.4 Metodika tvorby pojmové mapy K u¢ivu o lichokopytnicich

Pojmova mapa je druh organizéru informaci. Organizér je podle Vaikové et al. (2019,
S. 81) ,konstrukt, ktery vykazuje zndamky organizace informaci, védomosti ¢i dat
do konkrétni grafické podoby. Jednou ze zdikladnich vlastnosti je tak strukturace
konkrétniho obsahu konceptu, myslenek ¢i pojmii do podoby, ktera se jedinci lépe
pamatuje, umoznuje mu premyslet nad obsahem a vztahy v ném, nebo
planovat i kontrolovat konkrétni dalsi kroky v postupu reseni problému. *“ Vankova et al.
(2019) uvadi dva typy organizéri — myslenkovou mapu a pojmovou mapu. Podle
Vaikové et al. (2019) se pojmové mapy daji vyuZzit pii brainstormingu pro zjiSténi
dosavadni trovné uciva, upevilovani uciva nebo pro hodnoceni dosazenych znalosti.
Pojmova mapa Vtéto diplomové praci byla vytvofena v online nastroji Coggle

(http://coggle.it), ktery umoziuje zdarma vytvofit tii diagramy. Dal§i moznosti softwaru

vhodného pro tvorbu pojmovych map uvadi naptiklad Simon (2017). Ovladani nastroje
Coggle je velmi intuitivni a snadné. Oproti jinym nastrojim lze piidavat i fotografie,
menit styly a barvy linii. Podle metodiky Simona (2017) byl vlozen doprostied pojmové
mapy hlavni nadpis, ktery je doplnén fotografiemi. Organizér obsahuje pojmy z vySe
analyzovanych ucebnic, které jsou sefazeny do nékolika kategorii tak, aby byla

zachovéna prehlednost.
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2.5.5 Metodika tvorby pracovniho listu s prvky role-play ,,Na chvili veterinaiem*

Pracovni list s prvky role-play ,Na chvili veterindifem™ je zaméfen na parazitozy
sudokopytnikil. Zaci jsou v motivaénim textu sezniameni s hospodaiskym uZitkem
sudokopytnikii a lichokopytnikti a jsou uvedeni do role veterinare. Aktivita je urCena jako
opakovaci a prohlubujici. B¢&hem aktivity by meélo dojit k =zatazeni uciva
do kontextu s dfive probiranymi plosténci a hlisticemi. Pracovni list je mozné pouzit jako

material pro t¢éma sudokopytnici nebo plosténci a hlistice.

2.5.6 Metodika tvorby souboru aktivit pro interaktivni tabule Smart Board
V ramci diplomové prace byl vytvoren taktéz soubor péti aktivit pro interaktivni tabule

Smart Notebook. Na strance www.smarttech.com lze po registraci v programu Lumio

vytvofit online cviceni. Nektera znich nabizeji moznost spustit stejnd cviceni
nejen na interaktivni tabuli (displeji), ale také na zakovskych zafizeni (napf. tablet nebo
mobil). Zaci se na svém zaiizeni piihlasuji pies specialni webovou stranku pomoci kodu,
ktery vidi na tabuli. Neni tedy nutné stahovat jakoukoli aplikaci. Dalsi
vyhodou je skute¢nost, ze cely program je v Ceském jazyce. Vyucujici vidi vysledky

jednotlivych zak, a to 1 zpétné.

2.5.7 Testovani vytvorenych aktivit v praxi

Charakteristika zakladnich Skol zapojenych do testovani

Aktivity byly otestovany ve tifech tfidach na tfech vybranych zékladnich Skolach
Vv JihoCeském kraji. Tyto Skoly byly vybrany na zaklad¢ osobnich kontaktti autorky prace
a jednalo se o zamérny vybér (Chraska, 2016). Viechny tii $koly maji v SVP zakotveno
ucivo o sudokopytnicich a lichokopytnicich v 7. nebo 8. ro¢niku. V dobé testovani méli
ucivo probrané tedy pouze Zaci ,,Skoly A“ a ,,Skoly B*.

Ve §kole oznagené jako ,,Skola A“ se aktivit za¢astnilo 24 Zakti v ramci hodin pfirodopisu
v 8. ro¢niku. Skola se nachazi pi¥imo v Ceskych Budgjovicich a navitdvuje
ji vice nez 400 zaka. Aktivity byly ovéfovany po probrani uciva kazdé utery a Ctvrtek
Vv fijnu a listopadu.

Skola B se nachazi na vesnici (obec s cca 2400 obyvateli) a navitdvuje ji cca 300 Zak.
V testujici skupin€ bylo 14 zaka seminafe z informatiky z 8. a 9. ro¢niku. Tato konkrétni

skupina byla zvolena z toho divodu, Ze 8. ro¢nik navstévovalo celkem 32 zaka a v ramci
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tohoto volitelného predmétu bylo mozné didaktické materialy otestovat v mensim poctu
zakl. Testovani probihalo kazdy ¢tvrtek od 9. do 30. zari 2021.

Skola C je stejné jako Skola A &eskobud&jovickou zakladni $kolou a pocet zaki je vétsi
nez 500. Testovani zde probéhlo v 2. vyucovaci hodiné v ttery 4. ledna 2022 v pocitacové
ucebné. Duvodem zvoleni odborné ucebny bylo to, ze Zzaci neméli v dobé
zpracovavani pracovniho listu ,,Na chvili veterinafem* probrané ucivo o sudokopytnicich
a lichokopytnicich. Méli moznost vyhleddvat si na internetu informace souvisejici
s anatomii Zaludku sudokopytnikii.

Celkovy piehled tiid a aktivit, které v nich byly testovany, je uveden v tabulce Tab. 11,

Tab. Wl. — Prehled harmonogramu oveéreni jednotlivych aktivit, véetné konkrétnich
termini
Skupina Skupina
Unikov4 hra Lichokopytnici Skola A 8. ro¢nik (19.10. 2021) | Skola B 8./9. ro¢nik (9. 9. 2021)

Pracovni list sudokopytnici a | Skola A 8. roénik (21.10.2021) | Skola B 8./9. ro¢nik (16. 9. 2021)
lichokopytnici
QR omalovanka ,,Clovék a | Skola A 8.ro¢nik (26.10.2021) | Skola B 8./9. roénik (23. 9. 2021)

koné*
Pojmova mapa lichokopytnici Skola A 8. roénik (19. 10. 2021) | Skola B 8./9. roénik (9. 9. 2021)
Role-play pracovni list ,,Na | Skola A 8. ro¢nik (2. 11.2021) | Skola C 6. roénik (4. 1. 2022)

chvili veterinaiem*

Soubor aktivit pro Smart Board | Skola A 8. roénik (4. 11. 2021) | Skola B 8./9. roénik (30. 9. 2021)

Charakteristika respondentti — uciteld z praxe

Na Skola A se do rozhovoru zapojila ucitelka 8. roéniku s aprobaci ptirodopis — chemie
a délkou praxe nad 10 let. Na Skole B byl veden rozhovor s u¢itelem aprobace ptirodopis

— zemé&pis a délkou praxe do 5 let. Na Skole C byla vyuka vedena cely rok autorkou prace.

Prubéh testovani didaktickych materialt

Vsechny pracovni listy a didakticky materidl zajistila autorka. Ve Skolach byl pouzit
pouze dataprojektor a sada mistnich skolnich tablet pfipojenych k Wi-Fi siti. Autorka
préce se pied celym testovanim aktivit setkala s vyucujicimi, jejichZ podnéty zapracovala
do vysledné podoby. Dané hodiny byly vedeny autorkou diplomové prace za ptitomnosti
stalého vyucujiciho dané tiidy (s vyjimkou Skoly C, kde byla autorka prace hlavnim
vyuCujicim daného predmétu). V ramci vyuCovaci hodiny probéhla jesteé kratka

reflexe s zaky (cca 10 minut) pomoci navodnych otazek:
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- Meéli jste v néjakém vyucovacim predmétu podobnou aktivitu?
- Co byste na aktivité ocenili?

- Co byste naopak zménili?

- Jak Vas aktivita bavila?

- Je néco, co byste radi k aktivit¢ dodali?

2.6 VYTVORENE DIDAKTICKE MATERIALY

Nize je uveden popis vytvorenych didaktickych materiali. Materialy jsou ulozeny
v archivu ZIP jako elektronicka piiloha diplomové prace. Z technickych diivodd nebylo
mozné nekteré aktivity vlozit pfimo do textu diplomové prace, tudiz je v nasledujici

kapitole uveden jejich popis a ptipadné ndhledové snimky obrazovky.

2.6.1 Unikova hra ,,Lichokopytnici
Vyslednd  tUnikova hra je  dostupnd  online  znasledujiciho  odkazu:

http://prirodak.cz/prirodopis/unikova-hra-lichokopytnici/.

Na vychozi obrazovce se nachdzi obrazek stije, ve které je v boxu ustajeny kun.
Viz Obr. 3. Po sténé jsou rozprostieny rizné piedméty (napi. obraz koné nebo vitézna
stuha), na podlaze jsou baliky slamy. O stranu fotografie jsou opfeny vidle. Na dvefich
visi visaci zamek. V pravém dolnim rohu se nachazi ikona informaci, pod kterou najdou

hraci ndpovédu, jak postupovat.

Prace je urcena bud’ jednotlivciim, nebo dvojicim. Lze ji hrat na pocitaci nebo tabletu.
Hra je vytvofena jako programované u€eni pro osvojeni si zdkladnich znalosti o anatomii
a fyziologii lichokopytniki a jejich zéastupcich. Dlraz je kladen zejména na koné

domaéciho a jeho domestikaci.
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Obr. 3 — Hlavni obrazovka unikové hry, ve které zaci hledaji skryté rizné vikoly, které jim

odhali ¢iselnou kombinaci k zamku na dverich od stdje.

Po kliknuti na koné se =zobrazi aktivita, ve které zaci klikaji na znaky
lichokopytniki na obrazku (Obr. 4). Po oznaceni vSech znaki se zobrazi prvni ¢ast klice
a tlacitko ,,Zpét*, které hrace presune zpét do staje, kterd vypada stejné€ jako plivodni stdj.

Rozdilem je skutecnost, Ze I1ze kliknout pouze na jeden dalsi predmét.

Objev na zakladé textu vSechny charakteristiky
|IChOkOpytnl'kl°J na obrazku (ostupne podte textu na né kiikni

Nazev je odvozen od toho, Ze jejich koncetiny jsou zakoncené
kopytem. To je bud' jedno (u koné) nebo jich je vice (napf. 3 u
nosorozce). Hmotnost téla nese vidy prostiedni prst. Lichokopytnici
maji jednoduchy zaludek a jsou to bylozravci.

Pocet nalezenych znakd

Obr. 4 — cviceni s hleddnim znaki lichokopytnikii. Po odhaleni vSech znakii se zobrazi

cast tajného kodu a Sipka zpét, ktera zaka presune k dalsim cvicenim.

Po kliknuti na obraz kon¢ se zobrazi cviceni, ve kterém Zaci dopliuji text za pomoci slov,

které maji v nabidce. Viz Obr. 5. Z divodu kontroly pocitatem bylo nutné zvolit tuto
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variantu. V pripadé, Ze by zaci psali sami, dochdzelo by k chybnému vyhodnoceni
z diivodu pteklepii nebo pravopisnych chyb. Pokud zak vybere v§echny odpovédi spravné
a klikne v pravém dolnim rohu na kontrolu, ziskava dalsi ¢ast klice k zamku. Zaroven

kliknutim na odkaz pod ziskanou ¢asti klice se pfesunou zpét do staje.

Lichokopytnici maji prsty na nohou zakoné&eny rohovitym Podet prstl je rizny, nejcastéji jeden u nebo tfi u . Vahu téla nese vZdy prst
. Lichokopytnici se fadi mezi , protoZe se Zivi rostlinnou potravou. Mezi zastupce lichokopytnikd patfi napf. kan, osel, zebra, tapir ¢i nosorozec.
Koné pochazi z nékolika divokych predku. V Evropé jim byl , zatimco v Americe to byli divoci . Vyuzivani jsou koné dnes napr.: v jezdectvi - drezura a

parkur, kde vidame nejéastéji teplokrevna plemena; dostizich, pro které byl vySlechtén anglicky pinokrevnik; hiporehabilitace nebo jako sluzebni koné u policie, ..

Obr. 5 — dopliiovani chybéjicich slov do textu. Zdci maji vzdy na vybér nékolik moznost,

co Ize doplnit. Po vyplnéni celého textu ziskaji cast klice k otevireni zamku na dverich.

Dalsi aktivita se otevie po kliknuti na vidle. V ni maji Zaci za kol roztfidit Zivocichy
mezi lichokopytniky a sudokopytniky. Ve hie je nicméné zminéno, ze k aktivit¢ lze
pfistoupit vylucovaci metodou. Pokud Z4k si je jisty, Ze se nejedna o lichokopytnika, bude
to sudokopytnik. Dochazi tedy k osvojeni i nasledujiciho tématu. Kromé dalsi ¢asti klice

ziskava zak i odkaz zpét do staje.

Po kliknuti na kokardu se zobrazi otdzka, ktera tentokrat ovéfuje ziskané znalosti
z ptedchoziho tkolu, kde byla uvedena plemena vhodna pro jednotlivé discipliny. Otazka
zni,, Které plemeno koné vidame na dostizich (napt. ve Velké pardubické)?. Zaci maji
na vybér tfi moZnosti: anglicky plnokrevnik, cesky teplokrevnik nebo holstynsky
teplokrevnik. Pokud zdk nevi odpoveéd’, miize se vratit zpét do ptfedchozi staje pomoci

tlacitka ,,Zpét* v prohliZeci nebo si informaci dohledaji na internetu.

Nasledné zaci ziskaji posledni ¢ast tajného kodu, kterou vlozi do policek v zamku.
Tajnym kodem je rok prvniho zavodu Velké pardubické — 1874. V Powerpointu byla
vytvofena 1 animace, ve které zdmek ze dvefi upadne. Je umisténa v prohliZeci prezentaci
Powerpoint Online pod potvrzeni spravného feSeni. Vlozena byla ptes zdrojovy kod.

Zaroven s animaci se vyucujicimu zasle zprava o vyfeSeni tinikové hry danym zékem.

Bohuzel technické moznosti nedovoluji takovouto tUnikovou hru personalizovat
pro ostatni uclitele. Jedinou moznosti by byla zména odkazu po kliknuti na zamek
na jinou stranku z Flippity, kterou by si vyucujici vytvofil se stejnym koédem. Dale si

publikuje na vefejné ulozisté (Google Disk nebo OneDrive) publikuje prezentace
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s vlastnim odkazem. Soubory prezentaci k unikové hie jsou v archivu, ktery je pfilohou

diplomové prace.

Druhé varianta pro pouziti inikové hry je takova, Ze vyucujici zada unikovou hru, ale
zaci nevypliuji Ciselnou kombinaci do zamku v programu Flippity, ale

piSou ji na pracovni list. Vyucujici pak snadno zkontroluje spravnost.

Tteti varianta mize byt ta, Ze vyucujici vytvoii vlastni Flippity zdmek, jehoz odkaz nasdili

spolu s odkazem na unikovou hru.

Tato aktivita byla autorkou prace predstavena v rdmci mezinarodni studentské konference
Studentska inovace praxi (SIP 9) v roce 2021, kdy autorka ziskala uznani za kvalitni

prace.

2.6.2 Pracovni list k opakovani uciva o sudokopytnicich a lichokopytnicich

Kompletni znéni pracovniho listu, vCetné autorského feSeni, je v Piiloze | a Il a
V nasledujicim textu jsou popsany jednotlivé ukoly. V prvnim cvi¢eni Zaci dopliuji
chybgjici slova do vét nebo vybiraji z nabizenych slov. Text je zaméfen na obé skupiny
kopytnikl. Pracovni list 1ze nicméné rozdélit a vyuzit po probrani jedné skupiny. Hlavnim
tématem je stavba koncetiny a zaludku jednotlivych skupin. U lichokopytnikd je navic

zminéno téma domestikace a predkd koni.

Druhé cvigeni se zaméfuje na zastupce sudokopytnikil a lichokopytnikii. Zaci maji podle
napovéd urdit, o jaké druhy se jedna. Vybrany byly druhy, které maji typické rysy — hroch
obojzivelny, okapi, kan Prevalského a bizon. Toto cvieni lze vyuzit i jako hru,
V niz je tfida je rozdélena na Ctyfi skupiny, Vyucujici ¢te napoveédy, které jsou sefazeny
od t&zSich po snadné&j$i. Skupina, ktera objevi prvni druh kopytnika

ukrytého v napoveédach, ziskava bod.

Teti az paty ukol pracuje s ilustracemi kopytnikil. Zaci nejprve uréi rodova jména
organismi. Byly vybrany snadno poznatelné druhy, které se vyskytovaly ve vétSing
z analyzovanych ucebnic. V dal§im kroku Zaci ur€uji, zda dany druh je lichokopytnik
nebo sudokopytnik. Podle pokynt vpisuji do ¢tverce u ilustrace ,,L.* (lichokopytnik) nebo
,.S* (sudokopytnik). V dalsi fazi zaci vybarvuji rime&ky barvou biomu podle zadani. Zaci
si zopakuji znalosti ze zemcépisu. Pfipadné¢ Ize ulohu vyuzit pro praci

S tabletem ¢i pocitacem a rozvoji digitalni kompetence zéka.
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Sesty tikol pracovniho listu je vytvofen na principu opravovani chybnych tvrzeni. Otazky

jsou zaméteny na stavbu téla zivocicht, zivot danych sudokopytnikii a lichokopytniki.
V sedmém ukolu maji zaci za ukol popsat predzaludky piezvykavci.

Osmy ukol je prakticky a zaci maji za ukol poznat stopy jednotlivych sudokopytnikti.
Vyuzit mohou rtizné atlasy nebo lze aktivitu vyuzit pro rozvoj digitalnich kompetenci
zakl. Jako roz$ifujici mohou zici hledat ve volné pfirodé stopy, nafotit je vytvofit

fotografickou vystavu stopy vcetné uréeni pomoci literatury.

V devatém ukolu Zaci lusti kiizovku, kterd obsahuje prevazné rozsitujici uéivo. Zaci
pravdépodobné budou nuceni pracovat s literaturou nebo internetem. Pokud zaci vylusti
ktizovku, v tajence zjisti jméno biologa George Cuviera, ktery pronesl v roce 1812 citat
»Nad¢je na objeveni nového velkého druhu zvifete je velmi mald.. S zaky lze vést

rozhovor na téma objevovani novych druhl. Lze vyuzit motivacni otazky:

- Proc si lidé mysleli, Ze jiz nenajdou zadné nové druhy?
- Byl po vyiceni tohoto citatu objeven néjaky druh kopytnika? Jaky?
- Byl objeven né&jaky novy druh v posledni dob&? Ktery?

- Jaké oblasti svéta jsou nejméné prozkoumané? Pro¢?

Kromeé toho lze Zakim zadat referat, aby nasli dalsi citaty, které véda nasledné vyvratila,
a dnes se nam zdaji spiSe usmévné. Nebo lze Zadkiim zadat za tkol zjistit, jaké objevy

ucinil G. Cuiver.

Desaty tkol je zalozen na praci s odbornym popisem dvou druhG zeber — zebry
horské a zebry Grévyho. Ukolem Zéki je popsat rozdily téchto dvou druhd. Zakam
1ze na tomto tkolu ukazat rozmanitost v ramci jednoho rodu a to, Ze 1 kdyz druhy jsou si

podobné, ptesto jsou mezi nimi vyznamné rozdily.

Jedenacty kol je ur¢en k opakovani pojmu mezek a mula a zaroven i opakovani symbola

samec () a samice (Q). Zaci vypliuji nazvy podle fotografii kopytniki a symboli.

2.6.3 QR omalovanka ,,Koné a ¢lovék“
Ve vytvorené QR omalovance jsou dil¢i tkoly zaméteny piedevsim na koné a jeho chov.
Jednotlivé aktivity nicméné nejsou zaméfeny pouze na piirodopisné znalosti, ale jsou

meziptedmétové. Ukoly predeviim odkazuji na zemépis Ceské republiky, kdy Zaci
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pracuji se slepymi mapami a hledaji mista spojena s konmi (Velkou Chuchli, Pardubice,
Kladruby nad Labem a Pisek; viz Obr. 6). Zaci pomoci ¢tetky QR koéd naskenuji ten,
ktery je umistén v oblasti, kde se nachazi hledané misto. Poté se jim ve ¢teCce zobrazi
text ,,Vybarvi ¢islo X.“. Zaci ale musi postupovat obezfetng, nebot’ pokud zak naskenuje

Spatny kod, tak se zobrazi stejna hlaska ale s chybnym c¢islem.

Naskenuj QR kéd, kde se nachazi Pardubice (déjisté Velké pardubické).

Obr. 6 — Jeden z tikolii v OR omalovince. Zéak ma za vikol na slepé mapé CR najit mésto
Pardubice a naskenovat QR kod umistény v oblasti, kde se mésto nachdzi. Musi si dat
pozor, aby se mu omylem nenaskenoval jiny OR kod (je treba ostatni zakryt treba rukou

nebo papirem).

Kromé toho jsou vytvofeny ukoly na praci sgrafem (Obr. 7) a na praci
s tabulkou (Obr. 8). U téchto ukold zaci vybiraji spravna ¢i nespravna tvrzeni a jsou
zameétena predevsim na logické mysleni zakt. Jeden z tikolu (Obr. 9) je zaméfen na
predky koné domaciho na rtiznych kontinentech. Zaci zde pfifazuji predka ke kontinentu
pomoci pismen. Vysledna kombinace pismen zéky navede k vybarveni danych policek
V QR kodu. Opét i zde muze dojit k tomu, ze zak Spatné vybarvi policka a kod se stane

necitelnym pro ctecku.
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Které tvrzeni je na Zékladé V roce 2019 pocet

grafu dobre? koni v CR presahl
100 000.

Stavy kofiovitych v CR 2002 - 2018

(zdioj: (S0 - soupis hospedarskych virar, Ustiedni evidence koni)

80000 - Pocet osl( roste
rychleji nez pocet
koni.

Od roku 2002 do
, roku 2012 se pocet

k2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 s = 4 B
© e (X kot e UeX osh s st koni zdvojnasobil.

Obr. 7 — Druhy iikol zaméfeny na prdci s grafem. Zak ma odhalit spravné tvrzeni.

Které tvrzeni je na z&klad® tabulky SPATNE? Vv CRje
 pemeno e
_—_ plemenem cesky
 Ceskjteplokrevnk 17515 teplokrevnik.

- slovensky teplokrevnik 3277

~ veBiskdplemenaponyakob 3327 .,

.~ QuarterHorse 2564 V CR je vice
== starokladrubskych
| starokladrubskykdi 1846 koni nez anglickych
== teplokrevnikd.
© norickjkai 1352

~ slesskynorik 1330

== Huculd a haflinga
- shagyaarab 888 je dohromady vic
== nez slovenskych
rMsu_“_ teplokrevniki.

Obr. 8 — Ukol zaméreny na praci s daty a logické mysleni. Zaci odhaluji chybné tvrzen.

Poté, co jej odhali, naskenuji QR kod u této veéty.
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Evropa | Severni Asie
Amerika
ABC wybarvi 4
BAC wybarvi 2
CAB wybarvi 3
ACB wybarvi 8

BCA wybarvi 10

CBA wybarvi 9

Kan domaci ma nékolik predka.
Pfifad predka ke svétadilu.

mustang

k(n Prevalského

tarpan

Obr. 9 -V tomto cviceni maji Zdci za ukol priradit ke svétadilu druh pochazejici z oblasti

povazovany za prapredka koné. Podle vysledné kombinace pismen vybarvi v OR kodu

policka oznacena danym cislem.

Dalsi tikol se vénuje zbarveni plemen. Zaci maji za ukol pojmenovat jednotliva zbarveni

na obrazcich. Viz Obr. 10. Mohou vyuzivat internet, aby si vSechny odpovédi

zkontrolovali. Podobné jako u cviceni orientovaného na ptedky koni, i zde Zéci ziskaji

¢islo vybarvovanych okének podle vysledné kombinace odpovédi.

Pfirad nazvy zbarveni k fotografiim.

Obr. 10 — Prvni éast vikolu se zbarvenim koni. Zaci zde maji na fotografiich zachyceny

riizné barvy srsti koni.
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Prifad nazvy zbarveni k fotografiim.

5- . x

2546731 — vybarvi 12
1345672 — vybarvi 4

2563147 — vybarvi 20
1263475 — vybarvi 17

Obr. 11 — Zdci prifazuji ndzvy zbarveni koni z Obr. 10. Podle vysledné kombinace cisel

zdak vybarvi ¢islo v QR omalovance.

Nisledujici dva ukoly je zaméfen na plemena koni. Zaci maji podle fotografie poznat dvé
zajimava plemena koni. Na tyto aktivity 1ze vést dalsi vyu€ovaci hodinu diskuzi, ptipadné
zdjemci si mohou na internetu dohledat informace o téchto plemenech. Cviceni

jsou na Obr. 12 a Obr. 13.

Na Obr. 14 je dalsi z mezipfedmétovych cviéeni. Zaci zde maji uréit podle typickych
znakl druh obiloviny, které se nejcastéji pouziva jako krmivo pro koné. Pokud je
moznost, muze ucitel zanést i pfirodninu. QR kody v takovém piipad¢ lze

vystiihnout a pfipevnit k pfirodning.

Které plemeno koné je na obrazku?

=]
15
=

-.:%

CIf-AC
=]

Ok{0]
P ¥

shetlandsky
pony

Obr. 12 — Zdci urcuji plemeno koné. V tomto pripadé se jednd o shetlandského ponyho.
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Které plemeno koné je na obrazku?

appaloosa

=
American A0
paint horse

quarter %
horse

Obr. 13 — Zdci opét urcuji plemeno koné. V tomto pripadé se jednd o American paint

horse.

Urci obili, které je nejpouzivangjsi
jako krmivo pro koné.

Obr. 14 — Zdci maji za tikol poznat obili, které je nejpouzivanéjsim krmivem pro koné.

Spravna odpoveéd je oves.

V poslednim tkolu maji Zaci odhalit plemeno na zakladé napovéd. Viz Obr. 15. Prvni
napovédou je presun z Pardubického kraje typického vyrobou perniku na ostrov Velka
Britanie, ktery méa symbolizovat dar Ceské republiky anglické kralovské roding, ktery
probéhl v neddvné dobé médii. Skryté plemeno je narodni poklad podobné jako
korunovaéni klenoty. A v prib&hu svého Zivota néktefi jedinci zméni barvu

z ¢erné na bilou. Podle indicii zaci odhali, Ze se jedna o starokladrubské plemeno.
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Odhal plemeno pomoci napovéd:

Obr. 15 - Zdci pomoci napovéd urcuji plemeno. Spravna odpoved je starokladrubsky ki,

Agkoliv jsou aktivity zaméfené i na praci se slepymi mapami Ceské republiky, Ize je
vyuzit Vv jakémkoli roéniku. Zaci mohou mista hledat napf. pomoci atlasu nebo map na
internetu. Aktivita rozviji Zaky 1 v rdmci digitalnich kompetenci. V hodinach informatiky
1ze navazat na tvorbu QR kodu, principy jejich fungovani nebo vyuziti v praxi.

Pivodni QR kéd, ktery obdrzi Zaci na pocatku aktivity a vybarvend omalovanka

jsou na Qbr. 16.

Obr. 16 — Vievo je OR omalovanka, ve které Zdici vybarvuji postupné jednotliva policka,

jejichz cisla ziskavaji plnénim ukolii. Pokud splni néktery ukol Spatné, ziskaji chybnou

napovedu a vysledny QR kod nepujde naskenovat. Vpravo je vygenerované reseni
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aktivity. Zasifrovano je slovo ,, Kladruby . Pod QR kodem jsou vypsdna cisla, kterd maji

byt vybarvena a kterda maji byt ponechana prazdna.

2.6.4 Pojmova mapa k ucivu o lichokopytnicich

Jako pomocny didakticky materidl byla vytvofena i pojmova mapa na téma
lichokopytnici. Zaci ji mohou vyuzit jako piehled probiraného uéiva. Vice viak zaktim
pomiize k osvojeni novych znalosti, kdyz si vytvoii vlastni pojmovou mapu a predlozena
jim bude pouze vzorem pro tvorby pojmové mapy na téma sudokopytnici.

Vzhledem Kk velikosti vysledné mapy je sSi mozné ji vcelku prohlédnout

online na: http://prirodak.cz/pojmova-mapa/, v piiloze 11 (pouze nahled) nebo ve formatu

PDF jako soucast ptilohy této diplomové prace.

2.6.5 Pracovni list s prvky role-play ,,Na chvili veterinafem*

Pracovni list s prvky role-play (viz Ptiloha IV a Pfiloha V) obsahuje pét ¢asti zaméfené
na parazitozy sudokopytniki. Ukoly by mély byt rozstifhany a Zaci je plni
postupné po splnéni predeslého tkolu. Jsou sefazeny od jednodussich a obecnéjSich po
V prvnim ukole Zé4ci zpracovavaji za pomoci obrazku odpovéd na otazku ,,Jakym
zpisobem probiha traveni u prezvykavcu?“. V ptipadé, Ze je pracovni list vyuzit u tématu
bezobratlych zivocicht, zaci otazku vypracuji za pomoci internetu nebo encyklopedie.
Druhy tikol je piedeviim motivagni. Zaci maji za tikol pomoci obrazovych napovéd
(identifikacni  ¢islo, mlékaiskd konev a Cumdaku) urcit sudokopytnika,
na kterého se zaméfi dalsi ukoly.

Ve tietim tkolu jsou zaci seznameni s rozdélenim plemen tura domaciho
na mlééna a masna plemena. Zaci pomoci schematickych obrazki mlé¢ného a masného
plemena urci znaky pro jednotlivé skupiny. V obrazcich jsou oznaceny casti téla, na které
se maji zaci zaméfit. Stejné tak v zadani jsou uvedeny znaky, na které se maji zaci zaméeftit
— svalstvo, podil tuku a obrysy kosti.

V nasledujici ¢asti hodiny se Zaci seznami s nejéast&j§imi parazity sudokopytnikii. Zakiim
jsou predlozeny tii pfipady z veterindrniho deniku. Kromé téchto ptipadl, které
jsou si navzajem velmi podobné, jsou k dispozici popisy nejcastéjSich parazitdoz a mapa,

ktera je pro ptibeh klicova.
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Z4ci odpovidaji na navodné otazky:

- Kter¢ druhy parazitl pfichazi v iivahu? Proc¢?

- Jak se mohly kravy nakazit?

- Jaky vztah ma tasemnice ke skotu a jaky vztah k clovéku?
V patém ukolu zaci na zéklad¢ prace s textem, ktery vyuzili v pfedchozi ¢asti, vypliuji
zivotni cykly tasemnice bezbranné a motolice jaterni. Tuto aktivitu Ize vyuzit samostatné

u uciva o plosténcich a hlisticich.

2.6.6 Soubor aktivit pro interaktivni tabuli Smart Board

Cilem vytvofenych aktivit je procviceni a upevnéni
uciva o sudokopytnicich a lichokopytnicich. U¢ivo je vybrano na zaklad¢ analyzy ucebnic
vyse.

Prvni aktivita je urena k opakovani zakladnich znakl sudokopytnikii a lichokopytnikd.

Zéci dopliuji chybéjici slova do textu. Viz Obr. 17.

Lichokopytnicijsou(___ . Prsty na nohou maji
zakonéené( . Pocetprstije( ] nejéastéji
jeden u koné nebo tfi u nosorozce. Vahu téla vzdy nese
(). Sudokopytnici opiraji hmotnost téla o
([ )-tfeti a &tvrty. Prsty jsou zakonéeny [ .

velci 2 ¢ rostredni
rizn dva prsty kopytem
kopy

Obr. 17 — prvni z interaktivnich cviceni pro tabule Smart Notebook zamérené na zdkladni

znaky sudokopytnikit a lichokopytniku

Druhé cviceni na Obr. 18 je zaméfeno na poznavani jednotlivych zastupci a rozfazovani
do taxonomické skupiny. VSechny obrazky jsou pod licenci Creative Commons volné

Sifitelné.

35



ICHOKOPYINICT SUGBKOPYINIC

Obr. 18 — druhé cviceni k procviceni poznavani zdstupcii a jejich zarazeni do skupin. Zdci

maji moznost pomoci ikony v pravém dolnim rohu zvétsit obrazek k prohlédnuti detaili.

Tteti cviceni (Obr. 19) je zaméfeno na zatazovéni zastupcii do jednotlivych biomi. Zaci
jsou nejprve vyzvani kK tomu, aby pojmenovali jednotlivé biomy. Poté zatazuji zastupce
do oblasti, v nichz se vyskytuji. Tato aktivita nema vzhledem k nové verzi programu

zpétnou vazbu, tudiz je nutna kontrola uditele.

Vétsinou je toto téma probirano v zemepisu v 6. ro¢niku, ale vzhledem k individudlni
stavbé SVP je mozné, ze zaci toto ucivo nezvladaji. Proto Ize vyuzit cvieni pro hledani

na internetu.

[(_poust ] ([ savana ]
(tajga J (Cstep )

les
mirného
pasu

; S Priradte nazvy biomu a
B > zastupce kopytniku:

Obr. 19 — Zaci maji za kol priradit nazev biomu K fotografii a pak ndsledné prirazuji

zastupce k oblastem, kde se vyskytuji
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Ctvrté cvieni je zaméfeno na typické znaky sudokopytnikii a lichokopytnikil. Jako
didakticky typ byl pro lichokopytniky vybran kin doméci a pro sudokopytniky tur
domaci. Zaci v aktivité pretahuji vhodna tvrzeni pod fotografie zastupcti lichokopytniki

a sudokopytnikti. Nahled cviéeni je na Obr. 20.

na koncich obou prstu jsou
zrohovatélé Gtvary zvané
paznehty

vyuziti na miéko,
maso a chov

jeden prst
pfeménény v kopyto

— :l S lichokopytnik
— j

Zaludek ma 4 casti

sudokopytnik

— _J
~— - ) vyuziti pro
] chov a sport
— N — jednoduchy
™ "
Zaludek

Obr. 20 — ctvrté cviceni je zaméreno na typické znaky sudokopytnikii a lichokopytnikai.

Zaci pretahuji tvrzeni pod obrdzek koné nebo tura.

Dal$im cvi¢enim je kviz (viz Obr. 21 a Piiloha ¢. VI a VII) se sedmi otazkami, kdy Zaci
oznacuji jednu spravnou odpoved’, vice spravnych odpovédi nebo pisi sami odpoved.
Aktivita je podobna kvizu na strance Kahoot nebo Nearpod. Zaci pracuji se svym
zafizenim, na interaktivni tabuli se zobrazuje prubézny postup zakd. Vyucujici
ma po skonceni kvizu k dispozici piehlednou tabulku s vysledky. Potadi otazek se pii

kazdém spusténi zméni.
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1 Ktery z t&chto Zivogichu nepatfi mezi sudokopytniky?
Pokrok - % studentu
A Zzrafa
B muflon

%
jentd

D prase domaci

Obr. 21 — Ukdzka z kvizu. Na obrdazku je vidét navic oproti predchozim obrdazkim i
uzivatelské prostredi. Vlevo je videét ovladaci panel s prepinanim aktivit. V dolni listé je

prepinani otdzek a moznost ukoncit aktivitu.

Posledni snimek (Obr. 22) je vénovan souhrnu uciva o zékladnich znacich lichokopytnika

a sudokopytnik.

SHRNUTI

Lichokopytnici maji na noze nej¢astéji jeden
prst nebo tfi prsty zakonéené kopytem.
Vaha jejich téla spociva na prostrednim prstu.
Jsou to bylozravci.

Sudokopytnici nesou hmotnost téla na dvou
prstech zakonéenych rohovitymi kopytky.
Jsou to vétSinou bylozravci. Neprezvykavci
maji jednoduchy Zaludek, prezvykavci Zaludek
slozeny - 4 casti.

Obr. 22 — Shrnuti zakladnich znakii lichokopytnikii a sudokopytnikai.
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2.7 VYSLEDKY TESTOVANI

V pribéhu samotného testovani se nevyskytly zadné vétsi potize. Zaci pii zpracovavani
zadanych ukolt pracovali ve dvojicich, které si volili sami. Zaci se mnou aZ na nékolik
projevil vyrusovani spolupracovali, aktivity je bavily. Zadny typ tloh kromé pracovniho
listu a pojmové mapy neznali. U pracovniho listu k opakovani uciva o lichokopytnicich
a sudokopytnicich se vyjadfovali néktefi negativné. Zakiim se nelibilo velké mnozZstvi
textu pii porovnavani dvou druhti zeber.

Stunikovou hrou se Zici ani Vv jedné ztestovanych Skol nesetkali. Prace
probihala se $kolnimi tablety ve dvojici. Zaci ve Skole B se predhanéli s tim, kdo bude
mit aktivitu nejrychleji splnénou. N&kteti se snazili systém obejit a zkouseli rizné ¢iselné
kombinace. Nicmén¢ nikomu se nepodatilo kéd prolomit. VSechny dvojice zadany kol
splnili. Zaci ocenovali originalitu cvieni. Ve Skole B nékteii projevili zdjem o to, jak se
podobna aktivita dé€la a chtéli podobnou aktivitu vytvofit.

U pracovniho listu role-play uvadéli Zaci 8. a 9. rocniku to, Ze je détinské
si ,,hrat” na povolani. Nicmén¢ 1 tuto aktivitu zaci zvladli bez vétSich obtizi. V 6. tiidé
naopak tento pracovni list vzbudil velké nadseni. Vzhledem k jinému

U QR omalovanky Zaci byli pfekvapeni zadanim. S QR kody se v praxi jiz vétSina setkala,
ale nikdy s nimi nepracovali pfi vyucovani. Negativné se vyjadfovali vici podle jejich
nazoru nevhodnému vyhodnocovani, kdyz jednou chybuji, kod je necitelny. Kdyz ale byli
upozornéni na to, ze si musi davat vétsi pozor a byt vice peclivi, jiz se vétSin¢€ podatilo
omalovanku vyfesit.

S pojmovou mapou se Zaci podle jejich slov setkavaji velmi ¢asto v ostatnich pfedmétech
(u Skoly A uvadéli chemii, u Skoly B d&epis). Dva Zaci (ze Skoly B) uvedli,
Ze si pojmové mapy tvoii sami pro lepsi zapamatovani uciva v online nastroji, se kterym
byli seznameni ucitelem informatiky.

Zéci v zavéreéném souhrnu ocefiovali zejména aktivni zapojeni do hodiny oproti b&Zné
frontalni vyuce v jinych vyucovacich predmeétech.

Cviceni pro interaktivni tabuli Smart Board u zaki vzbudili u zaka z4jem. Libilo se jim
to, ze vidi vykon ostatnich a Ze mohou mezi sebou soutézit o lepsi vykon. Motivace
poklesla u kvizu, ktery jim podle jejich slov pfipomnél obdobi distan¢ni vyuky, kdy

vyudujici neustéle pouzivali aktivitu Kahoot!. Stejné reagovali Zaci Skoly A i Skoly B.
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Zaci pii zavéreéné reflexi popisovali, Ze jim hodina utekla a Ze by podobné aktivity chtéli
castéji. U vétSiny aktivit (kromé pojmové mapy) se alespon u nékterych zaki objevil efekt
flow (Csikszentmihalyi, 2015).

Thned po testovani byly vedeny rozhovory se stalymi vyucujicimi ohledné aktivit a jejich

dalsich uprav.

2.7.1 Reflexe vyuéujicich (Skola A, Skola B)

Vyucujici hodnotili aktivity velmi pozitivné. Ocenovali originalitu a inovativnost.
Pracovni listy vyuzivali oba vyudujici (Skola A, Skola B). S tinikovou hrou se setkal
pouze vyuéujici ze $koly B. Vyulujici ze Skoly A uvedla obavy z technické naroénosti
QR omalovanky a tnikové hry. Autorkou vedené hodiny ji obav zbavili a ocenila moznost
si aktivity ponechat do dalsich let. Oba vyulujici (Skola A, Skola B) uvedli, 7¢ nékdy
V praxi vyuzili pojmovou mapu.

Upozornili m& na n€kolik chyb v aktivitach jesté pred jejich pouzitim, jelikoZ jejich navrh
byl s nimi diskutovan pied samotnym zafazenim do vyuky. Jednalo se pfedev§im o zmény
ve formulaci zadani nékterych tloh. Jako ptiklad 1ze uvést zménu otazky v interaktivnim
cvic¢eni pro Smart Board z ptivodniho ,,Mezi casti Zaludku prezvykavce patii na ,,Oznac
vSechny casti zaludku prezvykavcii®. Jelikoz Zaci by pravdépodobné oznacili pouze jednu
Z ¢asti, nebo ne vSechny.

Pfi samotném testovani aktivit byly objeveny technické nedostatky, kdy ptestaly fungovat
zpétné vazby u dvou cviceni pro Smart Board. Tato chyba nicméné vychazi z aktualizace
daného programu, ktery ztratil funkci, na které byly tyto aktivity vytvofeny. Z davodu,
Ze nebylo moZné tato cvi€eni nahradit jinymi srovnatelnymi, byly v souboru ponechany,
ale zpétna vazba (opravovani) je na vyucujicim.

V aktivité s pfifazovanim biomu v aktivitdich pro Smart Board byla odstranéna mapa
V pozadi, kterd obsahovala rozmisténi bioml svéta. Dlvodem byla Spatna kvalita
obrazku, kterd znemoznovala promitani na interaktivnich tabulich a také argument
vyucujiciho Skoly B, Ze by se jednalo o ruSivy element a Ze z4ci by mu nevénovali

pozornost.
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2.7.2 Sebereflexe testovanych aktivit

Pti tvorb¢ aktivit se autorka snazila zaméfit se na alternativni a nové vyucovaci metody,
se kterymi se se béhem vlastniho studia nesetkala, ale které jiz vyuzila ve druhém
aprobacnim pfedmétu (obcanské vychove). Aktivity méla sice otestované pro jina témata,
ale nebylo pfedem dano, jaci zaci jsou ve tiidach a zda vSechny technické aspekty (QR
omalovanka a unikova hra) budou stoprocentn¢ fungovat. Testovani aktivit probéhlo bez
vétsich obtizi. Nejvice zaky zaujaly QR omalovanka a nikova hra. Zadny velky rozdil
mezi zdky na  meéstskych  Skolach a  vesnickych ~ Skolach  nebyl
autorkou zaznamenan. V kazdé skupiné se objevili Zaci, kteti ukoly splnili béhem
kratkého Gasu (nékteti ze Skoly B splnili unikovou hru za 10 minut!) ale zaroven nékteii
jej nestihli za 30 minut dokonc¢it. Potvrdilo se autor¢ino presvédCeni, ze zaci neradi
pracuji s textem. Nejvice autorku bavila hodina ve vlastni §kole (Skola C). Zaci reagovali
na zadany role-play pracovni list asi nejlépe a byli natéSeni na jeho vypliiovani. Podobnou
reakci za cely skolni rok, kdy ve tiidé vyucovala, nezazila. Pravdépodobné se dokazali

vzit do role veterinafe, a proto je cviceni bavilo vice nez zaky v 8. tfid¢ na Skole A.
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3 DISKUZE

Z divodu nedostatku zdroji ke srovnani bude v diskuzi diplomové prace
pfistoupeno ke srovnani vysledki testovani a vytvorenych aktivit s dostupnou literaturou.
Popisovanému tématu sudokopytnikt a lichokopytnikii a tvorbé didaktickych materialt
pro zaky zakladni skoly se podle dostupnych zdroju vénovala pouze Machova (2020).
Ta se ve své praci zabyva pouze sudokopytniky lesnich ekosystémil. V praci provedla
analyzu zéastupct uvadénych v ucebnicich, vytvotila vyukovy program a didakticky test.
Vyukovy program ma podobu uc¢ebniho textu. Nejsou v ném popsany zadné konkrétni
aktivity pro zaky a didakticky test je zaméten piedev§im na obecné znaky sudokopytniktl
(Machova, 2020).

Vytvorené aktivity maji za cil reflektovat nové metody a pristupy k vyuce prirodopisu
podle novych metodickych p¥iruéek, jejichz autory je napi. Capek (2015) nebo Sieglova
(2019). V praci jsou uvedeny nékteré metody tradi¢ni jako napt. pracovni listy
k opakovani a upevnéni u¢iva. Béhem rozhovort s vyuéujicimi, v jejichz tfidach autorka
testovala aktivity, bylo zjisténo, ze béhem svych hodin nepouzivaji ani QR omalovanku
nebo unikové hry pravidelné. Vyudujici Skoly A uvedla, Ze se obava technické naroénosti
téchto aktivit. To odpovida jednomu z mytd, které uvadi Kopecky et al. (2021) nebo
Capek (2015), kteti uvadéji, ze vyudujici maji strach z modernich metod z diivodi
presvédceni, ze jsou takovéto aktivity naroné pro piipravu ucitele ¢i na materialni
vybaveni Skoly.

Bé&hem testovani aktivit bylo zjisténo, Ze Zaci nejméné ocenili praci s textem. To muize
byt zplisobeno tim, Ze zaci méli potiebu Cist si slovo od slova dlouhé texty. Se ¢tenaiskou
gramotnosti se zaci setkdvaji ve vSech vyucovacich pfedmétech. A nejvétsi potize podle
Petticové (2017) zaktim délaji takova cviCeni s textem, ve kterych musi vysuzovat skryté
zavery z textu nebo pracovat se ziskanymi informacemi. Na tuto kategorii Ctenaiské
gramotnosti bylo zaméfeno pravé i pro zaky neatraktivni cvi¢eni v pracovnim listé.

Zaci Vtestovanych skupinach taktéz bhem reflexe uvedli, Ze se pfili§ asto
setkavaji od dob distan¢ni vyuky s vyuzivani kvizii Kahoot. Lze polemizovat, zda Zaci jiz
nejsou témto metodam tedy vystavovani az moc ¢asto. V distan¢ni vyuce to byla jedna
Z Casto pouzivanych metod. Tomu ptisp€l 1 odborny navod publikovany na metodickém

webu RVP.CZ, jehoz autorkou je Pravdova (2021). Dalsim diikkazem popularity
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Vv distan¢ni vyuce je i prvni misto na seznamu nastroji pro distancni vzdélavani, ktery
uvetejnilo MSMT®,

Vyroky zaki a uéitelti se shodovaly i v piipadé pouzivani metody pojmovych map. Obé
skupiny shodné tvrdily, ze metodu vyuZivaji velmi ¢asto. Zaci dokonce uvadéli piiklady
1 ostatnich vyucujici, u kterych se s pojmovymi mapami setkali.

Na zéklad¢ analyzy literatury a materidlli z komunity zabyvajici se inikovymi hrami
vyplynulo, Ze se jedna o pomé&mé znamou a pouzivanou metodu. Zaci z testovanych $kol
se ale s unikovymi hrami osobné nesetkali. Projevila se pomérn¢ velka soutézivost mezi
7aky Skoly A, kdy se predhanéli, kdo bude mit lepsi ¢as. Ve Skole B se projevily pokusy
o podvod a obejiti systému hadanim ndhodné ¢iselné kombinace. Lze to klasifikovat jako
jeden ze zplsobt lhani tak, jak jej definuje napiiklad Véagnerova (2004, s. 793): ,,jeden
ze zpusobu uniku z osobné neprijemné situace, kterou dité nedovede vyresit jinak.
Je otazkou, zda byla ptic¢inou podvodu opravdu bezvychodna situace nebo se k tomu zaci
uchylili v rdmci soutézivosti, coz je podle Linkové (2001) jedna z méfitelnych velicin
socialniho klimatu Skolni tfidy a Ize podle ni ur€it fazi ve vyvoji skupiny.

Béhem testovani aktivit se projevila rozdilnost testovanych skupin v psychologickém
vyvoji zakll a ve vnimani autorit (Vagnerova & Lisa, 2021). Zaci 6. roéniku (Skola C)
bez vétsich obtizi spolupracovali, nepotfebovali Zadnou vétsi motivaci. V ostatnich
skupinach, ve kterych byli Zaci 8. a 9. ro¢niku, se projevovala nekazeil ¢astéji a motivace
témat, kdy zaci prakticky procvicovali podobné téma z riznych pohledi. Nicméné
pestrost aktivit byla pomérné Siroka. V ramci nékterych vyu€ovacich hodin se stihly i dvé

aktivity na podobné téma.

8 Dostupné online z: https://nadalku.msmt.cz/cs/rozvoj-pedagogu/nastroje-pro-vzdelavani
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4 ZAVER

Cilem ptedlozené¢ diplomové prace bylo vytvorit didakticky material podporujici
ucivo o lichokopytnicich a sudokopytnicich. Za timto uc¢elem byla provedena analyza
obsahu Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani a vybranych uc¢ebnic
piirodopisu pro 2. stupen zakladni Skoly. Informace ziskané z téchto analyz byly zasadni
pro vytvoreni Sesti didaktickych materiall pro vyuku témat
lichokopytnici a sudokopytnici. Jedna se o unikovou hru ,,Lichokopytnici®, pracovni list
k opakovani uciva o sudokopytnicich a lichokopytnicich, QR omalovanka
,»Koné a ¢lovék™, pojmova mapa ,,Lichokopytnici, pracovni list s prvky role-play
,»Na chvili veterinafem* a soubor aktivit pro interaktivni tabuli Smart Board.

Z analyzy ucebnic vyplynuly také rozdily mezi jednotlivymi autory. V souhrnu lze
konstatovat, ze autofi se ve vétSin€ piipadli zamétuji na ZivocCichy, ktefi neziji na naSem
uzemi. N¢ktefi dokonce uplné vynechavaji druhy evropskych kopytnikd.
Napt. v nékterych ucebnicich zcela chybi osel domaci, prase domaci, jelen evropsky, zubr
evropsky. U sudokopytnikii se podil druh@t vyskytujici se mimo Ceskou republiku
pohyboval primérné okolo 55 %, u lichokopytnikl to bylo dokonce primémé 75 %.
Pocet druhit uvadénych v ucebnicich byl primérné u sudokopytnikti 16, u lichokopytnikti
7. V ucebnicich ptevazovaly druhy, u kterych byl uveden i1 obrazovy material
S doprovodnym textem. Zastupcii bez uvedeni fotografie nebo ilustrace bylo vzdy
pod 15 %.

Vytvofené aktivity jsou pro zaky atypickym pfistupem k vyuce, nevyzaduji vetsi
motivaci, nejsou naro¢né na vyuziti v praxi a ptripravu ucitele a vedou k aktivizaci zaka.
Aktivity byly otestovany vzdy ve dvou skupinach zaka. Do vyzkumu byly zafazeny tii
rozdilné Skoly (dvé méstské Skoly, jedna vesnicka) a tii rozdilné skupiny zaki (6. rocnik,
8. ro¢nik a 8./9. ro¢nik) dle navaznosti na Skolni vzdé€lavaci program a probirani
sledovaného uciva.

S nékterymi aktivitami se zaci se oproti puvodnim piedpokladim autorky zaci setkavaji
velmi Casto z divodu pietrvavajiciho trendu vyuzivani prvka ICT z doby distanéni
vyuky. Piikladem mize byt kvizovy systém Kahoot, ktery byl propagovan i v nékolika
oficidlnich metodikach. Naopak metodu unikové hry v testovanych Skolach nikdo z zakt
neznal, 1 pfes Sirokou komunitu na socidlnich sitich. Ta vede sice k motivaci zak,
ale zaroven béhem testovani se projevil i pokus o podvod. Tuto situaci vSak 1ze odivodnit
soutézivosti zaka.
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Vytvotfené materidly byly v praxi piijaty kladné ze strany zakl i vybranych uciteld,
pfi ovéfeni se neobjevily zdsadnéj$i problémy s jejich uzitim. Lze ptredpokladat,
ze by materialy byly snadno vyuzitelné ve vybranych hodinéach ptirodopisu, jejichz naplni

by bylo probirani u¢iva o lichokopytnicich ¢i sudokopytnicich.
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Ptiloha €. I — pracovni list ,,Sudokopytnici a lichokopytnici*
Sudokopytnici a lichokopytnici

1) Dopliite text:

Lichokopytnici maji prsty na nohou zakonceny rohovitymi . Pocet

prstl je razny, nejcastéji jeden u koné — nosoroZce nebo tii u koné — nosorozce. Vahu
téla nese vzdy prst nejvice vlevo — uprostied — nejvice vpravo. Lichokopytnici jsou
byloZravei — vSeZravei. Mezi zastupce lichokopytnikii patii napf. . Zvite
pochazi zn¢kolika divokych ptedkd. V Evropé jim byl mustang — tarpan — kan
Pievalského, zatimco v Americe to byli divoci mustangové — tarpani — koné

Prevalského. Vyznam koni mizeme dnes najit napft.: ,

nebo

Sudokopytnici opiraji vahu téla o druhy a étvrty — prvni a ti‘eti prst — o prostiedni.

Prsty jsou zakonéeny rohovitymi kopytky — kopytem. Vétsina sudokopytnik jsou

bylozravci,  vyjimkou je  napf. Zivici
se . Sudokopytniky délime na neptezvykavce a pfezvykavce.
Rozdil je ve stavbé . Zatimco piezvykavci ho maji ¢tyfFdilny — jednoduchy,

nepiezvykavci ho maji étyFdilny — jednoduchy. Hroch obojzivelny, prase divoké a prase
domaci patii mezi prezvykavce — neprezvykavce. Tur domdci, jelen evropsky a Zirafa
patii mezi prezvykavce — neprezvykavce.

2) Dopliite nazev Zivocicha, jehoZ charakteristika je uvedena v daném sloupecku
N

+ sudokopytnik

* nejnebezpecnéjsi Zivocich Afriky
*obyva jezera savan

* obrovské 3pic¢aky

*hmotnost az 1,5 tuny

«lichokopytnik

*obyva pralesy Afriky

« ¢ernobile pruhované nohy, hlava podobna hlavé
Zirafy

AN

« lichokopytnik

* obyva mongolskou step

+v pfirodé byl skoro vyhuben, ale diky zd&chrannému
programu mj. prazské zoo se vratil do volné pfirody

AN

+ sudokopytnik

* obyva americké prérie

* mohutny svalovy hrb v kohoutku
* potrava indianu

v Evropé Zzije pfibuzny zivocich - zubr Y,




3) Pojmenujte obratlovce na linky pod nimi (rodova jména).

4) Do ¢tvereckii vedle obrazkiu napiste, zda se jedna o sudokopytnika (S) nebo

lichokopytnika (L)

5) Vybarvéte ¢tverecky podle toho, v jakém biomu je organismus ptivodni.

Modra — tundra/tajga, hnéda — lesy mirného pasu, Sediva — step, Cervena — savana, zluta — poust,

zelena — tropicky destny les



6) Urcete, zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé. Chyby opravte na linku

pod tvrzenim.

P/N Sudokopytnici se déli na zvykavce a nezvykavce.
/N Velbloud, lama a muflon se fadi mezi lichokopytniky.
P/N Lichokopytnici jsou vzdy vSezravci.
~——
/N Kun domaci je ochoceny osel divoky.
~—

7) Dopliite nazvy ¢asti predzaludku prezvykavcu

bachor — kniha — slez — ¢epec




8) Spojte stopu s kopytnikem, ktery ji zanechal.

V'
b
o
b

Obrazky

pievzaty

z:

http://www.drevenevanoce.cz/vanoce/poznate-stopy-zvirat/
praxe/2018/12/stoparstvi/

a https://skaut-lisak.cz/skautska-



http://www.drevenevanoce.cz/vanoce/poznate-stopy-zvirat/
https://skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2018/12/stoparstvi/
https://skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2018/12/stoparstvi/

9) Vylustéte krizovku a z tajenky dopliite autora vyroku

»Nadéje na objeveni nového velkého druhu zvitete je velmi mala.“(???; 1812)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

1 — Africky sudokopytnik se skvrnami s dlouhym krkem, uved’te jeho anglicky nazev
2 — Nejbéznéjsimi druhy sparkaté zvéfe je u nas prase divoké a obecny.
3 — Sudokopytnik americkych prérii s mohutnym svalovym hrbem v kohoutku
4 — Lichokopytnik s chobutkem obyvajici tropické oblasti Jizni Ameriky a Asie
5 — Divoky kun Severni Ameriky

6 — Nevykastrovany kun

7 — Druha ¢ast predzaludku prezvykavci

8 — Evropsky mohutny sudokopytnik obyval v minulosti i nasi krajinu, byl ale vyhuben a v soucasnosti se

vyskytuje pouze v Polsku a ve vychodni Evropé. Viz obrazek nahote.
9 — Poustni sudokopytnik nesouci jeden nebo dva hrby plné tuku

10 — Typicky zastupce savany, rohy raznych tvard, dlouhé nohy, viz obrazek ---->

11 — Velky sudokopytnik nasich lesti, samci maji mohutné parohy

12 — Ohrozeny lichokopytnik s rohy z rohoviny na nose, vyskytuje se v Africe a Asii

Autorem citatu je , anglicky biolog Zijici

v 19. stoleti. Ukvapeny citat vyvratilo mnoho objevii velkych savci. Jednim z nich

byl objev Zirafovitého sudokopytnika okapi v roce 1901.



10) Piectéte si nasledujici texty o dvou druzich zeber. Najdéte, co nejvice
rozdilii mezi nimi. Rozdily zpracujte do predpfipravené tabulky na dalsi

strance.

zebra Grévyho (Equus grevyi)

,,H350-400 kg, T 2,5-3 m, O 40-75 c¢cm, K 1,4-1,6 m, Bf 390-400 dni, Ml 1. °

Rozsiteni: severovychodni Afrika — jizni Etiopie, Somalsko a severni Kena.

Nekterymi télesnymi znaky — jako naptiklad tvarem ocasu a boltcti, kastanky na ptednich nohach
¢i hlasem podobnym hykéani — se podobaji oslim, ale ¢ernobile pruhovanym vzorem se od nich
vyraznég 1i8i. Toto zdanlivé ndpadné zbarveni neni bezicelné — v chvéjicim se horkém vzduchu
rozrusuje stiidani bilych a tmavych pruhti na vétsi vzdalenost obrysy tcla a na ¢lenitém pozadi
plném stini tak vlastné zebry maskuje. Dnes zname zebry jen jako africkd zvifata,
ale paleontologové neddvno nasli jim podobné kosterni pozustatky i ve stfedni Asii.

Vysokonohd zebra Grévyho je ze vSech soucasnych zeber nejvétsi, nejhezCi a nejsevernéji zijici.
Vyznacuje se hustym, izkym pruhovanim po celém téle (vyjma biicha) véetné dlouhych koncetin,
dlouhymi, Sirokymi boltci a mohutnou stojatou hiivou, kterd u mlad’at saha daleko na hibet, nékdy
az po kofen ocasu. Tvar hlavy ma spi§ osli. Volbou stanovist’ stoji zebra Grévyho mezi
osly a savanovymi zebrami. Obvykle obyva kamenita, fidce zatravnéna tzemi, v nichZ se jen
mozaikovité objevuji ostrivky buse. Travinami se také hlavné zivi. Nemiva ve zvyku se st€¢hovat
na vétsi vzdalenosti. Samotatsky zijicim dosp€lym hiebciim se proto ,,vyplati“ si na ptihodnych
mistech — pobliZ vody nebo v misté dostatku potravy — stfezit teritoria, pies ktera samice musi
prochazet. Jejich rozloha ¢&ini do 10-12 km?, coz je mezi velkymi bylozravei
povazZovano za rekordni velikost. Jinak je socidlni organizace u zebry Grévyho nestala a slozeni
stad se méni. Nejpevnéjsi pouto, pretrvavajici i né€kolik let, existuje mezi samicemi a mlad’aty.
Ta zpoc¢atku maji pruhovani hnédocerné, zbarveni dospélych ziskaji po ¢tyfech mésicich Zivota.
Saji asi ptl roku, a ptestoze uz od sedmého mésice jsou téméf samostatna, ziistavaji ve spolecnosti
matky az tfi roky. Proto byvaji intervaly mezi vrhy i pétileté. V zajeti se zebra Grévyho
doziva az 24 let. Je rychle ubyvajicim druhem, predevsim v diisledku rozsifujici se pastvy dobytka
a lovu pro maso, nebot’ zije v oblastech, kde v dusledku dlouhé obcanské valky pretrvava

hladomor. Starsi ndzev: zebra habesska.“ (Andéra & Cerveny, 2000, s. 51)

°® H = hmotnost, T = délka t&la, O = délka ocasu, K = vyska v kohoutku, Bf = délka biezosti, Ml = podet
mlad’at



zebra Grévyho zebra horska

zebra horska (Equus zebra)

»H 230-320 kg, T 2,2-2,6 m, O 40-55 cm, K 1,1-1,5 m, Bf 12 mésict, Ml 1. 1°

Rozsiteni: jihozapadni Afrika - jizni Angola, Namibie a severozapadni a jizni Afrika.

Také zebra horska s relativné velkou hlavou a dlouhymi boltci patii do okruhu zeber podobnych
oslim. Je zaroven ze vSech nejmensi. Stejn¢ jako zebra Grévyho ma husté pruhovani po celém
téle a na nohach az po kopyta, avSak na stehnech jsou pruhy napadné Siroké a na zadni casti téla
¢astecné i pricné postavené. Dal§im dilezitym znakem je kozni lalok na krku. Zebra horska tvoii
dva poddruny — mensi zebru kapskou (E. z. zebra) zhornatych oblasti Kapska, ktera

Vv v

ma pruhy v zadni ¢asti t€la neobycejné Siroké, a je vyrazné€ vétsi (az o 50 kg t€z8i), a severnéji
zijici zebru Hartmannové (E. z. hartmannae) s pruhovanim o poznani uzsim.
Zebry horské netvoii pfili§ pocetnd stdda, malokdy jich je k vidéni vic nez 12 pohromadé¢.
Ziji na kamenitych svazich a ndhornich planinach ptimoiskych hor s nepfilis piznivym podnebim
— denni vedra tam stifidd no¢ni rosa a mlha. Normalné se zdrzuji v okruhu 3-5 km?, jediné zmé&na
rocnich obdobi je nuti se st¢hovat na vétsi vzdalenosti (az 120 km). Kopyta zebry horské maji
naspodu drsny povrch, aby umoziovala pohyb po hladkém kamenitém terénu. Mlad’ata se zebram
horskym rodi zpravidla na pielomu roku (listopad az duben). Zebra kapska byla v minulosti tak
intenzivné lovena, ze ve 30. letech 20. stoleti ve volné prirodé zcela vymizela a nékolik poslednich
zvitat (0daje se rizni od 11 do 29 jedinct) se udrzelo na soukromych farmach. Cilevédomym
chovem se jejich pocet zvysil v rezervacich na dnesnich vic nez 700 kust. Do zoologickych
zahrad prichazi zfidka. Zebfe Hartmannové zatim bezprostiedni nebezpeci nehrozi.
Star$i nazev: zebra obecna.

(Andéra & Cerveny, 2000, s. 51)

10 H = hmotnost, T = délka t&la, O = délka ocasu, K = vyska v kohoutku, Bf = délka bfezosti, M1 = pocet
mlad’at



nazev rozdilu

zebra Grévyho

zebra horska

pt.: hmotnost

vyssi (az 400 kg)

nizsi (az 320 kg)

11) Dopliite nazvy kiiZenci

&3

3

¢




Priloha ¢&. I1 — pracovni list ..Sudokopytnici a lichokopytnici® — autorské FeSeni

Sudokopytnici a lichokopytnici - feSeni

1) Dopliite text:

Lichokopytnici maji prsty na nohou zakonceny rohovitymi kopytky — kopytem. Pocet
prstl je razny, nejcastéji jeden u koné — nosoroZce nebo tii u koné — nosorozce. Vahu
téla nese vzdy prst nejvice vlevo — uprostied — nejvice vpravo. Lichokopytnici jsou
bylozravci — v§ezravei. Mezi zastupce lichokopytnikl patii napt. kun. Zvife pochazi
z n€kolika divokych ptedkii. V Evropé jim byl mustang — tarpan — kiin Prevalského,
zatimco v Americe to byli divoci mustangové — tarpani — koné Pievalského. Vyznam
koni muzeme dnes najit napi.: jezdectvi, hyporehabilitace nebo jako sluzebni
koné& u policie,....

Sudokopytnici opiraji vahu téla o druhy a étvrty — prvni a tieti prst — o prostiedni.
Prsty jsou zakonéeny rohovitymi kopytky — kopytem. VétSina sudokopytnikii jsou
bylozravci, vyjimkou je napt. prase divokeé zivici se bezobratlymi. Sudokopytniky délime
na nepiezvykavce a prezvykavce. Rozdil je ve stavbé zaludku. Zatimco prezvykavcei ho
maji ¢tyfFdilny — jednoduchy, nepiezvykavci ho maji étyidilny — jednoduchy. Hroch
obojzivelny, prase divoké a prase domaci patii mezi prezvykavce — neprezvykavce. Tur
domaci, jelen evropsky a zirafa patii mezi prezvykavce — neprezvykavce.

2) Dopliite nazev Zivocicha, jehoZ charakteristika je uvedena v daném sloupecku

* sudokopytnik
co , * nejnebezpecnéjsi zivocich Afriky
hroch obojzivelny » 0byva jezera savan
* obrovskeé Spi¢aky
» hmotnost az 1,5 tuny

* lichokopytnik

0 kap| + obyva pralesy Afriky

« Cernobile pruhované nohy, hlava podobna hlavé Zirafy

* lichokopytnik
klilh P‘fevaISkéhO * obyva mongolskou step

« v pfirodé byl skoro vyhuben, ale diky zachrannému programu mj.
prazské zoo se vratil do volné pfirody

* sudokopytnik

i » obyva americké prérie

b 1Z0N « mohutny svalovy hrb v kohoutku

* potrava indianu

* v Evropé Zije pfibuzny zivocich - zubr




3) Pojmenujte obratlovce na linky pod nimi (rodova jména).

4) Do ¢tvereckii vedle obrazkiu napiste, zda se jedna o sudokopytnika (S) nebo

lichokopytnika (L)

prase divoké zebra buvol Zirafa kan

jelen tur velbloud nosorozec bizon/zubr

tapir koza ovce muflon los

hroch | g

5) Vybarvéte ¢tverecky podle toho, v jakém biomu je organismus ptivodni.

Modra — tundra/tajga, hnéda — lesy mirného pasu, Sediva — step, Cervena — savana, zluta — poust,

zelena — tropicky destny les



6) Urcete, zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé. Chyby opravte na linku

pod tvrzenim.

P/N Sudokopytnici se d€li na zvykavce a nezvykavce.
Sudokopytnici se dé€li na prezvykavce a nepiezvykavce.

P/N Velbloud, lama a muflon se fadi mezi lichokopytniky.
Velbloud, lama a muflon se fadi mezi sudokopytniky.

P/N Lichokopytnici jsou vzdy vSezravci.
Lichokopytnici jsou vzdy bylozraveci.

P/N Kn domaéci je ochoceny osel divoky.

Kun vznikl domestikaci divokych koni.

7) Dopliite nazvy ¢asti predzaludku prezvykavceu

bachor — kniha — slez — ¢epec

bachor Cepec kniha




8) Spojte stopu s kopytnikem, ktery ji zanechal.

Obrazky

pfevzaty

z:

http://www.drevenevanoce.cz/vanoce/poznate-stopy-zvirat/
praxe/2018/12/stoparstvi/

a

https://skaut-lisak.cz/skautska-



http://www.drevenevanoce.cz/vanoce/poznate-stopy-zvirat/
https://skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2018/12/stoparstvi/
https://skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2018/12/stoparstvi/

9) Vylustéte krizovku a dopln autora vyroku

»Nadéje na objeveni nového velkého druhu zvirete je velmi mala.«(???; 1812)

1GIRAFFE|
2 |s |[R [N |JE |cC
3 [B [1I |z |o [N
4 |T |A [P |I [|R
ST™MTu s [T [A [N |G
6 |[H |[R |E |B |E |C
7 ¢ |E |P |E |C
8 |z Ju |[B |R
9 |[v |[E |L |B o |u |D
0 [A [N [T |1 [L [O [P A
11 [J |[E [L |[E [N
2 [N |O |[s |O o |z |E |C

1 — Africky sudokopytnik se skvrnami s dlouhym krkem, uved’te jeho anglicky nazev
2 — Nejbéznéjsimi druhy sparkaté zvéfe je u nas prase divoké a obecny.
3 — Sudokopytnik americkych prérii s mohutnym svalovym hrbem v kohoutku

4 — Lichokopytnik s chobiitkem obyvajici tropické oblasti Jizni Ameriky a Asie

5 — Divoky kun Severni Ameriky

6 — Nevykastrovany kun

7 — Druha ¢ast predzaludku piezvykavci

8 — Evropsky mohutny sudokopytnik obyval v minulosti i nasi krajinu

, byl ale vyhuben a v sou¢asnosti se vyskytuje pouze v Polsku a ve vychodni Evropé.
9 — Poustni sudokopytnik nesouci jeden nebo dva hrby plné tuku

10 — Typicky zastupce savany, rohy ruznych tvart, dlouhé nohy, viz obrazek ---->
11 — Velky sudokopytnik nasich lesti, samci maji mohutné parohy

12 — Ohrozeny lichokopytnik s rohy z rohoviny na nose, vyskytuje se v Africe a Asii

Autorem citatu je George Cuvier, anglicky biolog Zijici
v 19. stoleti. Ukvapeny citat vyvratilo mnoho objevi velkych savci. Jednim z nich byl objev

zirafovitého sudokopytnika okapi v roce 1901.



10) Piectéte si nasledujici texty o dvou druzich zeber. Najdéte, co nejvice
rozdilii mezi nimi. Rozdily zpracujte do predpfipravené tabulky na dalSi

strance.

zebra Grévyho (Equus grevyi)

,,H 350-400 kg, T 2,5-3 m, O 40-75 cm, K 1,4-1,6 m, B 390-400 dni, Ml 1. Rozsireni:

severovychodni Afrika — jizni Etiopie, Somalsko a severni Kena.

Nekterymi t€lesnymi znaky — jako napiiklad tvarem ocasu a boltci, kastanky na ptednich nohach
¢i hlasem podobnym hykéani — se podobaji oslim, ale ¢ernobile pruhovanym vzorem se od nich
vyraznég 1i8i. Toto zdanlivé ndpadné zbarveni neni bezicelné — v chvéjicim se horkém vzduchu
rozrusuje stiidani bilych a tmavych pruhti na vét$i vzdalenost obrysy téla a na ¢lenitém pozadi
plném stinti tak vlastné zebry maskuje. Dnes zname zebry jen jako africkd zvifata, ale
paleontologové nedavno nasli jim podobné kosterni poziistatky i ve stiedni Asii.

Vysokonoha zebra Grévyho je ze vSech soucasnych zeber nejvetsi, nejhez¢i a nejsevernéji zijici.
Vyznacuje se hustym, izkym pruhovanim po celém téle (vyjma biicha) véetné dlouhych koncetin,
dlouhymi, Sirokymi boltci a mohutnou stojatou hiivou, kterd u mlad’at saha daleko na hibet, nékdy
az po kofen ocasu. Tvar hlavy ma spi§ osli. Volbou stanovist’ stoji zebra Grévyho mezi
osly a savanovymi zebrami. Obvykle obyva kamenita, fidce zatravnéna tzemi, v nichZ se jen
mozaikovité objevuji ostrivky buse. Travinami se také hlavné zivi. Nemiva ve zvyku se st¢hovat
na vétsi vzdalenosti. Samotatsky zijicim dosp€lym hiebciim se proto ,,vyplati“ si na ptihodnych
mistech — pobliZ vody nebo v misté dostatku potravy — stfezit teritoria, pies ktera samice musi
prochazet. Jejich rozloha ¢&ini do 10-12 km?, coz je mezi velkymi bylozravei
povazZovano za rekordni velikost. Jinak je socidlni organizace u zebry Grévyho nestala a slozeni
stad se méni. Nejpevnéjsi pouto, pretrvavajici i nékolik let, existuje mezi samicemi a mlad’aty. Ta
zpocatku maji pruhovani hnédocerné, zbarveni dospélych ziskaji po ¢tyfech mésicich zivota. Saji
asi pil roku, a prestoze uz od sedmého mésice jsou témef samostatna, zlstavaji ve spolecnosti
matky az tfi roky. Proto byvaji intervaly mezi vrhy i pétileté. V zajeti se zebra Grévyho dozivé az
24 let. Je rychle ubyvajicim druhem, pfedev§im v disledku rozsifujici se pastvy dobytka a lovu
pro maso, nebot’ Zije v oblastech, kde v dusledku dlouhé obcanské valky pretrvava hladomor.
Starsi nazev: zebra habeSska.* (Andéra & Ceweny, 2000, s.
51)



zebra horska (Equus zebra)

,,H 230-320 kg, T 2,2-2,6 m, O 40-55 cm, K 1,1-1,5 m, BF 12 mésicu, Ml 1. Rozsireni:

Jihozdpadni Afrika - jizni Angola, Namibie a severozapadni Jizni Afrika.

Také zebra horska s relativné velkou hlavou a dlouhymi boltci patii do okruhu zeber podobnych
oslim. Je zaroven ze vSech nejmensi. Stejn¢ jako zebra Grévyho ma husté pruhovani po celém
téle a na nohach az po kopyta, avSak na stehnech jsou pruhy napadné Siroké a na zadni ¢asti téla
¢astecné i pricné postavené. Dal§im dilezitym znakem je kozni lalok na krku. Zebra horska tvoii
dva poddruhy — mensi zebru kapskou (E. z. zebra) (Tab. 14) z hornatych oblasti Kapska, ktera ma
pruhy v zadni ¢asti téla neobycejné Siroke, a je vyrazné veétsi (az o 50 kg t&€z8i), a severnéji zijici
zebru Hartmannové (E. z. hartmannae) s pruhovanim o poznani uz§im.
Zebry horské netvoii piili§ pocetna stada, méalokdy jich je k vidéni vic nez 12 pohromadé. Ziji na
kamenitych svazich a nahornich planinach pfimofskych hor s nepfili§ pfiznivym podnebim —
denni vedra tam st¥ida no¢ni rosa a mlha. Normélné se zdrzuji v okruhu 3-5 km?, jediné zména
rocnich obdobi je nuti se st¢hovat na vétsi vzdalenosti (az 120 km). Kopyta zebry horské maji
naspodu drsny povrch, aby umoziovala pohyb po hladkém kamenitém terénu. Mlad’ata se zebram
horskym rodi zpravidla na pielomu roku (listopad az duben). Zebra kapska byla v minulosti tak
intenzivné lovena, ze ve 30. letech 20. stoleti ve volné prirodé zcela vymizela a nékolik poslednich
zvitat (0daje se rizni od 11 do 29 jedinct) se udrzelo na soukromych farmach. Cilevédomym
chovem se jejich pocet zvysil v rezervacich na dnesnich vic nez 700 kust. Do zoologickych
zahrad prichazi zfidka. Zebfe Hartmannové zatim bezprostiedni nebezpedi nehrozi.
Star$i nazev: zebra obecna.

(Andéra & Cerveny, 2000, s. 51)



nazev rozdilu

zebra Grévyho

zebra horska

pf.: hmotnost vyssi (az 400 kg) nizsi (az 320 kg)
délka téla 2,5-3m 2,2-2,6 m
ocas 40-75cm 40-55cm
vySka v kohoutku 1,4-1,6m 1,1-1,5m
brezost 13 mésict 12 mésict
roz§iteni SV Afrika JZ + SZ Afrika
pruhy v zadni ¢asti téla uzké, husté Siroké
tvar usnich boltct kulata elipsovita
velikost teritoria 10-12 km? 3-5 km?

stanovisté travinata, az kamenitd | kamenité svahy
stanovisté
kozni lalok ne ano
hiiva stojata, napadna nenapadna
stado ano, velké vétsSinou malé
poddruhy ne ano 2 (z. kapska, z.
Hartmanov¢)

11) Dopliite nazvy k¥iZencii
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Ptiloha ¢. IIT — pojmova mapa ,,Lichokopytnici®

roh

vyuziti v tradi€ni medicing

miadata majf
pruhované zabarveni

ochrana pred predétory

Aste, Jizni Amerika
pralesni oblasti
=

chobiitek

vzécna rohovina

pytiac kriticky ohrozeni

koZovité platy na téle

Spatny zrak

nosorozec |nd|cky
nosorozec javsky
savany nosorozec sumatersky

nosorozec tuponosy severni

Afrika

posledni dva jedinci
nosorozec tuponosy jizni

nosorozec dvourohy

EKOLOGIE kryci zbarveni

NOSOrozci lepsi prehled o predatorech

vSechny travnaté oblasti svéta

savany
stepi

bylozravci

ANATOMIE jednoduchy zaludek

=S

.

traveni rostlinné potravy méné efektivni nez u sudokopytniki

= proto nazev

hmotnost téla nese tfeti prst E

=

ZASTUPCI VOLNE ZiCi

"
M

Obr. 23 — prvni éast pojmové mapy ,, Lichokopytnici“, kterd je urcena Zakiim jako prehled uciva nebo jako vzor pro vytvoreni pojmové mapy na

Jjiné téma napr. sudokopytnici



zachranny program ohroZeny druh
[ ki Prevalského
ki Prevalského riizni pedei
predek domestikovanych koni zemidilsii
stepi KoitAry
Mongolsko
Asie ve valce
wyuZiti jako tazné zvife
lesnictvi
Afrika
savany
mozna jing divod kiifi domaci  riizna plemena riizn& vyusiti

vyuZitl ve sportu
ochrana pfed predatory

- . DOMESTIKOVANI ZASTUPCI
Eerna srst s bilymi pruhy

termoregulace

jezdectvi .

wyusiti jake dopravni
prostiedek

S r—
hipoterapie

cesty do hor wyuiti jako soumar
Amerika, Asie -em————

oo
rozvojové staty

Afrika ——

wyuZiti jako taZné zvife

zebroid samice kond
kffizenci s koném nebo oslem >
neplodni samec osla

oba neplodni

kfizenci koné domaciha s oslem domacim
samec koné

samice osla

Obr. 24 — druha cast pojmové mapy ,, Lichokopytnici



Priloha ¢. IV — pracovni list .,Na chvili veterinarem*

Na chvili veterinarem

Na farmé nalezneme velké mnoistvi hospoddaiskych zvifat. Nejcastéji se
jednd o zastupce sudokopytnikl a lichokopytniki. Z lichokopytnikd najdeme na statku
osly, ktefi se pouzivaji jako tazna zvirata napfiklad do lesa a rGzna plemena koni.
Ze sudokopytnikd se jedna predevsim o ovce (na vinu a na mléko), kozy (na mléko),
prasata (na maso) a skot/tur (na mléko a na maso). V tomto pracovnim listé si zkusite,
co vse obnasi prace veterinare. Naucite se rozliSit uZitkovost plemene ¢i nejcastéjsi
parazity hospodarskych zvifat. VSe je jedna velkd hadanka a Vasim ukolem
bude se dostdavat pres jednotlivé ukoly. Odménou za kazdy splnény ukol bude dalsi ukol,
ktery Vas dovede k cili. Tak vzhiru do prace! :-)

TENKE STREVO

Ukol €.1 — Jakym zpGsobem probihd traveni u prezvykavca?




Ukol €. 2 — Na zakladé napovéd uréete, o jakém preivykavci se dnes budeme bavit:

Ukol €. 3 — U skotu rozlisujeme druhy plemen podle uZitkovosti. Jednd se o mléénou,
masnou a kombinovanou. Na téchto obrazcich si ukdzeme, Ze i bez
chovatelskych a veterindrnich znalosti miZeme rozpoznat, zda se jedna o plemeno
pfevazné na mléko nebo maso. Coz mize byt klicové pro urcovani parazitickych
onemocnéni. Za pomoci ndpovéd se pokuste uvést zakladni rozliSovaci znaky: (svalstvo,
podil tuku, obrysy kosti)

_,

Ayt
O

masné plemeno mlécné plemeno




Ukol €. 4 — Na farmé veterinaf narazil na jasné pFiznaky parazitarni infekce u vice druh
krav. Nize mate zapis z denicku veterinare. K jednotlivym pripadidm doplrite, o jakého
parazita se jedna:

/ Krdva 1 | |

Ubytek na vdze, ztrdta chuti k jidlu, krvdcivy prijem, zvétsend jdtra. Naposledy se pdsla
v sobotu na pastvé u potoka, jinak byla ustdjend. Na stdni pristup k Cisté pitné vodé a k senu.

Krdva 2 | |

Krvdcivy prajem, ubytek vdahy, zvétsend jatra. Od ctvrtka postupné na vsech pastvindch. Na stani
pristup k Cisté pitné vodé a k senu.

Krdava 3

Pri pordzce byl zjistén boubel ve svalu. Ve Ctvrtek byla na pastvé u lesa, jinak byla ve stdji.

\ Na stdni pfistup k cisté pitné vodé a k senu. /

Mapa, kde se jednotlivé kravy vyskytovaly, Vdm mUzZe hodné napovédét:

IStva w potoken pastva nad staji

pastva pod
stdjt

Které druhy parazit( prichazi v dvahu? Proc?

Jak se mohly kravy nakazit?

Jaky vztah ma tasemnice ke skotu a jaky vztah k ¢lovéku?




K pfedchozimu udkolu si prectéte kratké texty o nejéastéjSich parazitdrnich
onemocnénich sudokopytnikl. Jsou to ¢asto plosténci a hlistice, o kterych jste se ucili
v nizSich rocnicich:

tasemnice bezbranna

»Definitivni hostitel (¢lovék) se nakazi pozrenim tepelné neupraveného hovéziho masa (napfr.
tatarsky biftek, krvavy steak) s boubelemi. Dospélé tasemnice Ziji v tenkém strevé clovéka.
Zralé clanky s oplodnénymi vajicky se postupné oddéluji od téla tasemnice a odchdzeji
samovolné nebo s vykaly do vnéjsiho prostredi. Vajicka se uvoliiuji z délohy ¢ldnku jiZ ve stievé
nebo aZ ve vnéjsim prostredi z uschlého cldnku. Ve strevé definitivniho hostitele se hlavicka
prichyti a vyvine se v dospélého jedince. Dospéld tasemnice muiZe bez pouZiti IéCby Zit ve stievé
Clovéka radu let, pravdépodobné az 20-25 let. Mezihostitel (skot) se nakazi pozienim vajicek
nebo celych ¢lankd. V dvandctniku mezihostitele se larva uvolni z obalu vajicka a prordzi sténou
strevni do krevniho obéhu (pripadné lymfatického), kterym jsou larvy rozneseny do vsech orgdnd,
predevsim do svaloviny. Ve svalové tkdni se z ni zhruba za 10 tydnd vyvine boubel. Ten je sloZen
szedné hlavicky v méchyrku.” (Tasemnice bezbranna, 2022)

~

.

tasemnice dlouhoclenna

,Clovék se  nakazi konzumaci nedostatecné  tepelné  upraveného  veprového
masa i orgdnd s cysticerky. Ve strevé ¢lovéka se hlavicka z boubele prichyti ke sliznici a za 5-12
tydni dospiva v dospélou tasemnici. Dospéld tasemnice Zije 4-5 let, vyjimecné azZ 25 let. Dospély
jedinec je prichycen ke sliznici stfeva pomoci pfisavek a hlavicky s hdcky. Na zadnim konci
dozrdavaji zralé ¢ldnky, jeZ se postupné oddéluji a odchdzeji s vykaly nebo samovolné
ven z hostitele. Jeden zraly &ldnek obsahuje priblizné 80 000—100 000 prevdzné oplozenych
vajicek. Oplozend vajicka obsahuji uvnitf jiz larvdini embryo se Sesti hacky. Mezihostitel (prase)
se nakazi pozrenim vajicek, ze kterych se v tenkém stfevé uvolni larva. Ty stfevni sténou pronikaji
do krevniho obéhu, kterym jsou rozneseny do vsech orgdnd, predevsim do kosterni a srdecni
svaloviny, ddle také do oci, jater nebo mozku. Jakmile se larva uchyti, pfeméni se v boubel.
Ta je plné vyvinutd za 75 dni. Boubel je bily Ci transparentni, ovdlny, méchyrkovity
utvar o velikosti 5 x 10 mm. Uvniti méchyrku je zdrodek se 4 prisavkami a 2 fadami hackd. Nékteri
autofi uvaddéji, Ze larvy Ziji ve svaloviné prasete 3-6 let, poté zvdpenati a nejsou jiZ
infekceschopné.” (Tasemnice dlouhoclennd, 2022)

/ motolice jaterni

Nevyvinuta vajicka jsou vylouena ven z téla hostitele (skot, ovce) spolu s trusem.
Z vajicka se ve vodé vyvine larva, ktera pronika do hostitele — vodniho plze. V ném probéhne
vyvoj nékolika dalSich stadii. Posledni stadium larvy (cerkarie) pronikd ven z téla plze a usidli se
na vodnich rostlinach. Ty jsou pozieny hostitelem.

NG




Ukol €. 5 — Na zakladé text(i doplfi Zivotni cyklus tasemnice bezbranné a motolice jaterni:

PfipiS  nazvy  parazit  kZivotnim  cyklim na  zdkladé informaci  ztextu.
Zdroj obrazk(: https://www.guh.cz/edu/bi/biologie bezobratli/html04/foto 006.html

tu spase @ ’m’

ovce
ta se dostane .
uvolni
na
v ném se ta se dostanou
vyvine dalsi do
ta se dostane
do vyvine se z
mezihostitele nich
( -
)
¢lovék sni @ -
maso s parazituje ve
Clovéka
tasemnice se uvolni
dostane do s
svaloviny a — .
o oplozenymi
vytvofri
ta se

ta je spasena

f dostanou na



https://www.guh.cz/edu/bi/biologie_bezobratli/html04/foto_006.html

Priloha ¢. V — pracovni list ..Na chvili veterinaifem* — autorské reSeni

Na chvili veterinarem

Na farmé nalezneme velké mnozstvi hospodatskych zvirat. Nejcastéji se jedna o zastupce
sudokopytnikii a lichokopytnikii. Z lichokopytnikii najdeme na statku osly,
ktefi se pouzivaji jako tazna zvifata naptiklad do lesa a rizna plemena koni.
Ze sudokopytnikil se jedna pfedev§im o ovce (na vlnu a na mléko), kozy (na mléko),
prasata (na maso) a skot/tur (na mléko a na maso). V tomto pracovnim listé si zkusite,
co vSe obnasi prace veterindie. Naucite se rozliSit uzitkovost plemene ¢i nejcastéjsi
parazity hospodaiskych zvifat. VSe je jedna velka hddanka a Vasim tkolem bude se
dostavat pres jednotlivé tkoly. Odmeénou za kazdy splnény ukol bude dalsi ukol, ktery
Vas dovede k cili. Tak vzhtru do prace! :-)

Ukol &.1 — Jakym zptisobem probiha traveni u prezvykavci?

Zuby rozmélnénd potrava putuje do bachoru, kde se hromadi a bachorové bakterie ji
natravi. Travenina je posunuta zpét do dutiny ustni, kde je znovu ,,ptezvykédna“. Nasledné
je travenina posunuta znovu do bachoru, ¢epce, knihy a sleze. Ve vSech Castech je
specifickd mikroflora a dochazi k enzymatickému traveni (resp. skot se Zivi
namnoZenymi bakteriemi a prvoky). Ze sleze je posunuta travenina do tenkého stfeva.



Ukol ¢. 2 — Na zakladé napovéd uréete, o jakém piezvykavci se dnes budeme bavit:

Ukol ¢. 3 — U skotu rozlidujeme druhy plemen podle uZitkovosti. Jedna se o mléénou,
masnou a kombinovanou. Na té€chto obrazcich si ukazeme, ze 1 bez
chovatelskych a veterinarnich znalosti mizeme rozpoznat, zda se jedna o plemeno
pfevazné na mléko nebo maso. Coz mize byt klicové pro urovani parazitickych
onemocnéni. Za pomoci napoveéd se pokuste uvést zakladni rozliSovaci znaky: (svalstvo,
podil tuku, obrysy kosti)

masné plemeno mlécné plemeno

Masné plemeno ma mohutné¢ vybudované svalstvo (nejsou vidét obrysy kosti) s mensim
mnozstvim tukovych zdsob. Na rozdil od toho mlééné plemeno ma vidét obrysy kosti (méné
svalstva). Dale je vidét, ze ma daleko vice tuku, samice maji mohutnd vemena.



Ukol ¢. 4 — Na farmé veterinaf narazil na jasné piiznaky parazitarni infekce u vice druht
krav. Nize mate zapis z denicku veterinaie. K jednotlivym ptipadim dopliite, o jakého
parazita se jedna:

Krava 1 . ,
motolice jaterni

Ubytek navaze zrara—cmim k jidlu, krvdcivy prijem, zvétSend jatra. Naposledy se pdsla
v sobotu na pastve u potoka, jinak byla ustdjend. Na stani pristup k Cisté pitné vodé a k senu.

Krava 2 | motolice jaterni

Krvacivy prujem, ubytek vahy, zvétsend jatra. Od ctvrtka postupné na vSech pastvindach. Na stani
pristup k cisté pitné vodé a k senu.

Krava 3 tasemnice bezbranna

Pri pordzce byl zjistéen boubel ve svalu. Ve ctvrtek byla na pastvé u lesa, jinak byla ve stdji.
Na stani pristup k cisté pitné vode a k senu.

Mapa, kde se jednotlivé kravy vyskytovaly, Vam muze hodné napovedét:

YN 'PO*COLQ[H pastva nad St@b

pastva pod
gtﬁjx’,

Kter¢ druhy paraziti pfichazi v ivahu? Proc¢?

V prvnich dvou pfipadech se skot pohyboval v blizkosti vodniho toku, a tak je velmi
pravdépodobné, Ze se zde infikovaly motolici jaterni. Pfi porazce posledni kravy byly objeveny
boubele, a proto je jasné, ze méla v téle tasemnici bezbrannou.

Jak se mohly kravy nakazit?

Prvni dvé kravy se mohly nakazit motolicemi od vodnich plzl na pastveé u potoka a u lesa, kudy
prochazi. Treti krava se mohla infikovat na pastvé, kam byly vyvezeny infekéni exkrementy
cloveka.

Jaky vztah ma tasemnice ke skotu a jaky vztah k ¢loveku?

Skot je mezihostitelem tasemnice, koncovym hostitelem je ¢lovék. Proto si musime dat pozor
na nedostatecné tepelné upravené maso.



K ptedchozimu ukolu si prectéte kratké texty o nejcastejSich parazitarnich onemocnénich
sudokopytnikii. Jsou to Casto plosténci a hlistice, o kterych jste se ucili v nizSich
ro¢nicich:

ﬁasemnice bezbranna \
Definitivni hostitel (¢loveék) se nakazi pozienim tepelné neupravené¢ho hovéziho masa (napf.

tatarsky biftek, krvavy steak) s boubelemi. Dospélé tasemnice Ziji v tenkém stievé Cloveéka.
Zralé ¢lanky s oplodnénymi vajicky se postupné odd€luji od téla tasemnice a odchazeji samovolné
nebo s vykaly do vnéjsiho prostiedi. Vajicka se uvoliuji z délohy ¢lanku jiz ve stievé nebo
az ve vngj$im prostiedi z uschlého ¢lanku. Ve stievé definitivniho hostitele se hlavicka ptfichyti
a vyvine se v dospé€lého jedince. Dospéla tasemnice miize bez pouziti 1écby zit ve stteveé cloveka
fadu let, pravdépodobné az 20-25 let. Mezihostitel (skot) se nakazi pozienim vajicek nebo celych
¢lanki. V dvanictniku mezihostitele se larva uvolni z obalu vajicka a prorazi sténou
sttevni do krevniho ob&hu (ptipadné lymfatického), kterym jsou larvy rozneseny do vSech orgéand,
predevsim do svaloviny. Ve svalové tkani se z ni zhruba za 10 tydnti vyvine boubel. Ten je slozen
Z jedné hlavi¢ky v méchyiku. (Tasemnice bezbranna, 2022)

v

Cloveék se nakazi konzumaci nedostateéné tepelné upraveného veprového masa ¢i organi
s cysticerky. Ve stievé ¢lovéka se hlavicka z boubele ptichyti ke sliznici a za 5-12 tydna dospiva
v dospé€lou tasemnici. Dospé€la tasemnice zije 4-5 let, vyjimecné az 25 let. Dospély jedinec je
ptichycen ke sliznici stfeva pomoci piisavek a hlavicky s hacky. Na zadnim konci dozrévaji zralé
¢lanky, jez se postupné oddéluji a odchazeji s vykaly nebo samovolné ven z hostitele. Jeden zraly
¢lanek obsahuje pfiblizné¢ 80 000-100 000 prevazné oplozenych vajiCek. Oplozena vajicka
obsahuji uvniti jiz larvalni embryo se Sesti hacky. Mezihostitel (prase) se nakazi pozienim
vajicek, ze kterych se v tenkém stieve uvolni larva. Ty stéevni sténou pronikaji do krevniho ob&hu,
kterym jsou rozneseny do vSech organt, predevsim do kosterni a srdecni svaloviny, dale také do
o¢i, jater nebo mozku. Jakmile se larva uchyti, pfeméni se v boubel. Ta je plné vyvinuta
za 75 dni. Boubel je bily ¢i transparentni, ovalny, méchytkovity Gtvar o velikosti 5 X 10 mm.
Uvnitt méchytku je zarodek se 4 prisavkami a 2 fadami hackd. Nektefi autoii uvadeji, ze larvy
ziji ve svaloviné¢ prasete 3-6 let, poté zvapenati a nejsou jiz infekceschopné.

&Tasemnice dlouhoclennd, 2022) /

\

AN

ﬂsemnice dlouho¢lenna

motolice jaterni

Nevyvinuta vajicka jsou vyloucena ven z téla hostitele (Skot, ovce) spolu s trusem. Z vajicka se
ve vode vyvine larva, ktera proniké do hostitele — vodniho plze. V ném probéhne vyvoj n¢kolika
dalsich stadii. Posledni stddium larvy (cerkarie) pronika ven z téla plze a usidli se na vodnich
rostlinach. Ty jsou pozieny hostitelem.

- /




Ukol &. 5 —Na zakladé textt doplii Zivotni cyklus tasemnice bezbranné a motolice jaterni:

Ptipi§ nazvy paraziti k zivotnim cykliim na zaklad¢ informaci z textu:

motolice
tu spase 2 > P
ovee parazituje v

jatrech ovce

ta se dostane

na vodni uvolni vajicka
rostliny
v ném se ta se
vyvine dalsi dostanou do
larva vody
ta se

dostane do vyvine se z
mezihostitele nich larva
(vodni plz)

motolice jaterni

I , tasemnice
¢loveék sni .
maso s parazituje

boubelem ve streve
Clovéka
tasemnice .
se dostane érévﬁllms
do svaloviny ysS
o oplozenymi
a vytvori ek
boubel vajicky
taje ta se

spasena dostanou na
skotem b travu

tasemnice bezbranna




Priloha ¢. VI — kviz z aktivit pro interaktivni tabuli Smart Board
Kviz s oznacenymi spravnymi odpovéd’mi.
Ktery z té€chto Zivocichil nepatii mezi sudokopytniky?
a) zirafa b) muflon C) NOSOrozec d) prase domaci
Ktery Zivocich nezije v savané?
a) zebra b) zirafa C) NOSOrozec d) bizon
Kun domaci vznikl domestikaci divoce Zijicich zeber.
a) pravda b) nepravda
Samci srnct 1 jelentt maji na hlavé rohy.
a) pravda b) nepravda
KfiiZenec osla a klisny se nazyva mula.
a) pravda b) nepravda
Oznac€ vSechny ¢asti zaludku u prezvykavcu:
a) Zlucénik b) bachor c) kniha
d) Cepec e) slez d) vratnik

Zivocich, ktery mé na nose roh, nékdy dva, télo kryje velmi silna kiize a v piirodé je velmi

ohroZeny se nazyva... (napi$ pouze rodovy nazev)



Priloha ¢. VII — kviz z aktivit pro interaktivni tabuli Smart Board — feSeni
Kviz s oznacenymi spravnymi odpovéd’mi.
Ktery z té€chto zivocichil nepatii mezi sudokopytniky?

b) zirafa b) muflon C) nosorozec d) prase domaci
Ktery Zivocich nezije v savané?

b) zebra b) zirafa C) NOSOrozec d) bizon
Kun domaci vznikl domestikaci divoce Zijicich zeber.

b) pravda b) nepravda
Samci srncti 1 jelent maji na hlavé rohy.

b) pravda b) nepravda
KfiiZenec osla a klisny se nazyva mula.

b) pravda b) nepravda
Oznac€ vSechny ¢asti zaludku u prezvykavcu:

b) Zluénik b) bachor c) kniha

d) cepec e) slez d) vratnik

Zivocich, ktery mé na nose roh, nékdy dva, télo kryje velmi silna kiize a v piirodé je velmi

ohroZeny se nazyva... (napi$ pouze rodovy nazev) nosorozec



