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Abstrakt

Cilem prace bylo vytvofeni didaktickych materiali na ucivo o lichokopytnicich a
sudokopytnicich, které¢ se daji pouzit na 2. stupni zakladni Skoly. Tvorb¢ aktivit predchazela
analyza ramcov¢ vzdélavacich planu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV, verze 2021) a vybranych
ucebnic piirodopisu pro 2. ro¢nik zakladnich skol, v nichz byl sledovan vyskyt jednotlivych
zastupcu a mnozstvi uzitych odbomych terminu. Pfi tvorbé aktivit byly vyuZity méné tradiéni
metody vyuky — unikova hra, QR omalovanka, aktivity pro Smart Board nebo role-play pracovni
list. Vétsina vytvorenych aktivit reaguje na aktualni pozadavky RVP ZV ve smyslu rozvoje
digitalnich kompetenci zaki. Doposud nebyla v ¢eském prostiedi publikovana zadna podobna
prace, ktera by se zaméfovala na ucivo o lichokopytnicich a sudokopytnicich v kombinaci
s rozvojem kompetenci. Zaci se v aktivitich zvefejndnych v této praci kromé samotného
pfirodopisného uciva nauci napf. pracovat s QR kody, efektivné vyhledavat informace na
internetu nebo pracovat s daty. VSechny pracovni listy byly otestovany ve dvou tfidach
na vybranych zakladnich Skolach. Na zakladé rozhovoru s zaky a vyucujicimi doslo k upravé
nedostatkt a byly zpracovany metodické pokyny k jednotlivym aktivitam. Z technickych divodu
jsou navrzené aktivity dostupné v elektronické pfiloze této diplomové prace.

Klicova slova:
lichokopytnici, sudokopytnici, digitalni kompetence, prirodopis, QR kody ve vyuce, tinikova hra

Abstract:

The aim of the thesis was to create teaching materials on the curriculum of odd- and even-toed
ungulates for use on the second level of primary school. The development of activities was
preceded by an analysis of the Framework Educational Plans for Primary Education (RVP ZV,
version 2021) and selected natural history textbooks for the second year of primary
schools, in which the occurrence of individual representatives and the number of technical terms
used were studied. Less traditional teaching methods were used in the creation of the activities —
an escape game, QR colouring activity, Smart Board activities and a role-play worksheet. Most
of the created activities respond to the current requirements of the Framework Educational Plans
in terms of the development of digital competence in pupils. To date, no similar work has been
published in the Czech environment focused on teaching material for the subject
of odd- and even-toed ungulates in combination with competence development. In addition to the
natural history curriculum itself, the activities published in this work will teach pupils how to
work with QR codes, to search effectively for information on the internet and how to work with
data. All worksheets were tested in two classes in selected primary schools. On the basis of
interviews with students and teachers, the problems were corrected and methodological guidelines
for individual activities were developed. For technical reasons, the proposed activities are
available in the electronic annex to this thesis.

Key words:

odd-toed ungulates, even-toed ungulates, digital competence, biology, QR codes in education,

escape game
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1 Uvop

Sudokopytnici a lichokopytnici jsou tématem, se kterym se zaci setkavaji v ptirodopisu
v ramci vyuky zoologie obratlovct. Je to zajisté téma, které je nékterym zakim velmi
blizké. Nekteti zaci se s koni setkavaji nekolikrat tydné jiz od dvou let véku (Jenc, 2017).
Presto se v ucebnicich pfirodopisu tomuto tématu podle mého nazoru nevénuje tolik
prostoru, kolik si téma zaslouzi. Tato diplomova prace navazuje na autor¢inu bakalarskou
praci, v niz se zaméfila na vytvoreni vyukového programu zaméfeného na chov koné

domaciho.

Cilem predkladané diplomové prace bylo vytvorit didaktické materialy
na ucivo o sudokopytnicich a lichokopytnicich, které by mohli vyucujici pfirodopisu
vyuzit na 2. stupni zakladni Skoly. Dil¢im cilem bylo i zvolit také vyucovaci metody,
které nejsou ve vyuce piili§ Casto pouzivany a uréitym zpusobem akcentovat uziti

modernich technologii.

V literarnim prehledu bude uvedena kapitola tykajici se vyuzivani digitalnich
technologii ve wvyuce. V praci budou kromé& vytvofenych aktivit pfipravenych
rovnou k vyuziti uvedeny rizné webové stranky zaméfené na tvorbu didaktickych

materialq.

Pred samotnou tvorbou didaktickych materiald bude provedena analyza kurikularnich
dokumentd a ucebnic. Analyza ucebnic bude zaméfena predev§im na uvadéné

zastupce a vyuzivané terminy.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 VYUZITi DIGITALNiICH TECHNOLOGIi VE VYUCE
V souvislosti s rozvojem digitalnich technologii se moderni technologie dostavaji stale
Castéji do vyuky. S timto tématem souvisi 1 pojem digitalni kompetence, které je ¢im dal

Cast&ji diskutovano s ohledem na novy RVP ZV (Zelnickova et al., 2022).

Digitalni technologie definuje Kopecky et al. (2021, s. 13) jako ,,ndstroje i pomiicky,
které uciteli (¢i rodici) a Zdkitm pomohou dosdhnout stanoveného cile. Proto je vZdy nutné
promyslet, zda je zvolend technologie (napr. tablet ¢i robotickd pomiicka) pro dosazeni

vytyceného cile vhodnd a zda neexistuje efektivnéjsi nastroj (teba kiida a tabule).

Vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce je obestfeno velkym mnozstvim myti — napf.
neefektivnost téchto metod, Casova a finan¢ni naro¢nost nebo nedostupnost pro bézné
uzivatele (Kopecky et al., 2021). Nicméné jsou nezpochybnitelné piinosy modernich
technologii pro praxi, coz se ukazalo zejména béhem distan¢ni vyuky v prubéhu
pandemie COVID-19 (Zelni¢kova et al., 2022). Zaci i ugitelé byli postaveni pred vyzvu

vyuzivat metody, které neznali a mnozi je vyuzivaji 1 béhem prezenc¢ni vyuky.

Nejvyrazn€jSim trendem v soucasné dobé v informacnich technologiich je cloud
computing. (Filipi, 2013; Prikryl, 2016) Vyucujici ve Skole vyuzivaji programy ulozené
mimo §kolni server napt. u poskytovatele vyukového programu, interaktivni ucebnice
nebo jakéhokoli softwaru. K témto datim se piihlasuji pfes prihlasovaci udaje, které
ziskavaji od prodejce licenci. Vyhodou cloud computingu je to, ze ucitelé a zaci maji

pfistup k nejnovejsim verzim (a tedy informacim) i pfi domaci piiprave na vyucovani.

Cloud computing se vyuziva i pfi pfipravé riznych aktivit do hodin. Lze vyuzit webové
stranky, které umoziuji vyuzit pfedpfipravené Sablony cviceni, kam ucitel pouze vyplni
data. Takovychto webii je velké mnozstvi. Jako piiklad Ize uvést napt. Learning Apps',
WordWall?> nebo Flippity®. Sdileni téchto aktivit zak(im probiha prostiednictvim
mistniho serveru, cloudovych ulozi§t (OneDrive, Google Drive), piimého

odkazu na aktivitu nebo prostfednictvim QR koédu. Posledni zminéna varianta byla

! Dostupné online z: https://learningapps.org/
2 Dostupné online z: https://wordwall.net/
3 Dostupné online z: https://www.flippity.net/
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vyuzita u jedné z aktivit vytvorené pro diplomovou praci (viz nize kapitola 2.5.3

,Metodika tvorby QR omalovanky , Koné a ¢lovek®).

Dal§im typem aktivity, béhem které 1ze vyuzit digitalni technologie ve vyuce jsou online
kvizy. Ty se hraji pfimo v hodiné prostiednictvim dataprojektoru a mobilnich zafizeni
(napf. mobilnich telefont, tableti nebo notebookt. Vyucujici vytvoii kvizové otazky
(nebo si je zkopiruje od ostatnich vyucujicich) a poskytne zakiim specialni pfihlasovaci
kod, ktery zaci piepisi do textového pole na specialni webové strance. Zaci pak hraji proti
ostatnim spoluzakim. Vyucujici po probéhlé aktivité vidi vysledky jednotlivych
zakt a mohou je vyuzit k diagnostice vzdélavaciho procesu zaka. Prikladem takovychto
kvizi je napt. Kahoot!* nebo Nearpod®. Vyuziti Kahoot! v pfirodopisu se vénuje

Benediktova (2017).

Pti vytvareni novych didaktickych materialt autorka reflektuje vyucovaci metody, které
pouziva ve svych hodinach. Jedna se o vyuzivani dataprojektoru s interaktivni tabuli, coz
je podle Dolezela (2017) jednim znejbéznéjSich typld pouziti digitalni

technologie ve vyuce.

Cim dal Gastgji se podle Glazera (2021) upousti ve $kolach od zékazi vyuZzivani
mobilnich telefonli a jinych pfenosnych zafizeni (napf. tabletd, notebooktl) béhem
vyudovani. Zaci tak maji prileZitost dohledavat si dali informace o probiraném tématu
na Skolnim zafizeni nebo na svém zatizeni (tzv. princip BYOD — bring your own devices)
vyuzivat materidly bez nutnosti tisku textd (Glazer, 2021). Zaci taktéz mohou tato
zafizeni vyuzit pro vypliovani riznych online cviceni z vySe zminénych stranek
jako je Learning Apps, WordWall, Flippity. Béhem pandemie se vyvinula nova metoda
tzv. unikovych her. Tento typ aktivity je Sifeji popsan v kapitole 2.5.1 , Metodika tvorby
unikové hry , Lichokopytnici®.

2.2 POSTAVENI UCIVA O SUDOKOPYTNICICH A LICHOKOPYTNICiCH

V SOUCASNEM RVP ZV
Zakladnim kurikularnim dokumentem pro zakladni $koly v Ceské republice je Ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni vzdelavani (RVP ZV), ktery uvadi o¢ekavané vystupy

v jednotlivych vzdélavacich oblastech, které maji zaci ovladat. U¢ivo o sudokopytnicich

4 Dostupné online z: https://kahoot.com/
3> Dostupné online z: https://nearpod.com/



https://kahoot.com/
https://nearpod.com/

a lichokopytnicich je v RVP ZV uvedeno ve vzdélavacim oboru Prirodopis, konkrétnéji

vzdélavacim obsahu Biologie zivo€ichll pod nasledujicimi ofekavanymi vystupy:

... Zak

P-9-4-01 porovna zakladni vnéjsi a vnitini stavbu vybranych zivoc¢icha a vysvétli
funkci jednotlivych organt

P-9-4-02 rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivoCichl, urCuje vybrané
zivoCichy, zafazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

P-9-4-03 odvodi na zakladé pozorovani zakladni projevy chovéani
zivocichu v pfirodé€, na prikladech objasni jejich zpusob Zivota a pfizpusobeni
danému prostiedi

P-9-4-04 zhodnoti vyznam Zivocicht v pfirodé€ i pro ¢loveka; uplatiuje zasady

bezpecného chovani ve styku se zivocCichy

(MSMT, 2021, s. 78)

2.3 ANALYZA UCIVA O SUDOKOPYTNICICH A LICHOKOPYTNICICH V

UCEBNICIiCH PRIRODOPISU

Ocekavané vystupy nicméné piili§ neupravuji, jak ma dojit k naplnéni t&chto cila. Casto

jsou hojné vyuzivanou pomuckou pro ucitele ucebnice piirodopisu. V ramci diplomové

prace byla provedena zkracena analyza Sesti v soucasnosti ¢asto vyuzivanych ucebnic

ptirodopisu pro 2. stupeinl zakladni Skoly:

Dobroruka, L. J., Vackova, B., Kralova, R., & Bartos, P. (2010). Prirodopis 111
pro 8. rocnik zakladni Skoly (3. vyd). Scientia.

Kodcarek, P., Mikulenkova, H., & Sev&ik, D. (2016). Prirodopis 7. Prodos.
Pelikanova, 1. (2021). Prirodopis 8: hybridni ucebnice pro zdkladni
Skoly a viceletd gymndzia (2. vydani). Fraus.

Peterova, D., Zidkova, H., Kndrova, K., Magakova, M., Pernikafova, R., Seidlova,
D., Stovickova, K., Tetera, P., Tizkova, L., & Vojtkova, I (2018). Hravy
prirodopis 7: pro 7. rocnik ZS a viceleta gymndzia (2. vydani). Taktik.
Rychnovsky, B., Odstrcil, M., Popelkova, P., & KubesSova, S. (2021). Prirodopis

7: ucebnice vytvorend v souladu s RVP ZV (5. aktualizované vydadni). Nova Skola.



e Vieweghova, T. (2018). Prirodopis 7: zoologie a botanika: ucebnice pro 7. rocnik

zdkladni Skoly a sekundy viceletého gymndzia. Nova Skola — Duha.

Uvodni charakteristika je vénovana grafickému rozlozeni uéebnice a struktufe
jednotlivych kapitol (vyskytu otazek k opakovani, souhrnt, slovnika s preklady

klicovych slov do angli¢tiny a némciny...).

2.3.1 Popis uéiva o sudokopytnicich a lichokopytnicich ve sledovanych ucebnicich

Text uCebnice nakladatelstvi Scientia (Dobroruka et al., 2010) je rozclenén do dvou
sloupcti na kazdé strané. K tivodnimu textu o sudokopytnicich je uvedeno piehledné
zafazeni skupiny do systému. Text wuclebnice je Cclenén na obecny popis
skupiny a na informace o jednotlivych druzich, pficemz nazev druhu je pro snazsi
orientaci v textu vyznaCen tucné. Popis druhu je zaméfen na rozSifeni, popis
zivota a anatomické zvlastnosti. Kolem hlavniho textu jsou vlozeny fotografie, ilustrace
a siluety jednotlivych zastupci sudokopytnikid a lichokopytniki. Kromé toho jsou
v ucebnici uvedeny zluté ramecky (,,Vis, ze...“) a zelené ramecky (,,Pozoruj a over si®).
Prvné zminované ramecky obsahuji zajimavosti o ochran€ lichokopytnikd, fiji sparkaté
zvéfe, o parozi jelen a o zvukovych projevech Zzirafy, druhé pak maji zaky vést
k pozorovani zivoCichli ve volné pfirodé a v zajeti (zoologickych zahradach). Jako
piiklad pozorovani lze uvést pozorovani chiize mimochodnikli, prezvykavani nebo
hledani pobytovych znaka Ceskych sudokopytnikii. Oproti ostatnim autorim v ucebnici
nakladatelstvi Scientia (Dobroruka et al., 2010) chybi otazky na opakovani a souhrn

informaci.

Ucebnice nakladatelstvi Nova Skola — Duha (Vieweghova et al., 2018) je graficky
roz€lenéna do rameckd. Oproti ostatnim ucebnicim je text psany strucné a spiSe
prehledové. U kazdé skupiny jsou uvedeny rubriky: charakteristika (obecny popis
skupiny), znaky (pfedev§im anatomické) a déleni a zastupci (obsahujici vSechny
informace o jednotlivych zastupcich). Tuénym pismem jsou v textu zvyraznény
nejdulezitéjsi pojmy zjiz dost stru¢ného textu. Obé skupiny kopytnikil jsou uvedeny
vramci jedné strany ucebnice. Informace o zastupcich jsou orientované na zivot
organismii a prostiedi, ve kterém se vyskytuji. Text je doplnén fotografiemi

zivocichu a detailt koncCetin sudokopytnika a lichokopytnika. Ve spodni Casti strany je



uveden preklad dvou zastupci do anglictiny (nosorozec, velbloud). V ucebnici chybi

otazky k opakovéani a souhrn informaci.

Ucebnice z nakladatelstvi Prodos (Kocarek et al., 2016) je roz¢lenéna na dvojstranky.
Strana vlevo je rozdélena na dva sloupce. Text ve sloupci vlevo je vénovan anatomickému
a fyziologickému popisu jednotlivych skupin zivocichli seznamu zastupcti. V textu jsou
uvedeny modife odkazy k obrazkim v pravé casti dvojstranky. Ta je vénovana
konkrétnim zastupcim a predstavuje je formou fotografii a textu o nich. Kromé zastupct
jsou zde i obdélniky ,,Poznamka“ (slovni¢ek novych pojmu — napf. pazneht, paroh, roh,
...), ... ated ty!“ (opakovaci a rozsifujici ukoly) a , Kviz“ (multiple-choice otazka).
Na zavér celé kapitoly o savcich je uveden souhrn nejdulezitéjsich
informaci o sudokopytnicich a lichokopytnicich véetné seznamu nejdilezit€jsich
zastupcu. Jako nedostatek se muze jevit to, Ze zminovana dvojstrana je vénovana
sudokopytnikiim, lichokopytnikiim a chobotnatcim a zastupci vpravo jsou namichani
mezi sebe. To muize evokovat v zakovi, ze vSechny prezentované organismy patfi

do jedné skupiny.

Ucebnice nakladatelstvi Fraus (Pelikanova, 2021) je roz€lenéna na hlavni c&ast
stranky a na zelenou liStu obsahujici rozSifujici otazky a zajimavosti o organismech
z dané skupiny. V tvodu kazdé kapitoly je uveden motivacni text a nasleduje obecny
popis anatomické a fyziologické stavby vybrané skupiny zivoCichu. V dalsi Casti je
umisténa zakladni charakteristika nejdalezitéjSich zastupct doplnéna o jejich fotografie.
Na zavér je uvedeno shrnuti v zeleném rameCku obsahujici nejdilezité;si

informace a otazky a ukoly k zopakovani probraného uciva.

Ucebnice nakladatelstvi Nova §kola (Rychnovsky et al., 2021) vyuziva rozvrzeni u¢iva
podle ekosystému. Nejprve jsou zaci seznameni s prehledem hlavnich skupin obratlovct
taxonomicky. Zde autofi vyuzivaji didakticky model, na kterém jsou vyznaceny hlavni
znaky napf. lichokopytnikd a sudokopytniki. U prvni jmenované skupiny zvolili jako
didakticky typ kon€ doméaciho, u druhé pak jelena lesniho. Na uvod kazdého ekosystému
stranky Clenény na hlavni text doplnény o fotografie a ilustrace. Vlevo na kazdé strance
je sloupec s Cislovanim kol a riznymi znaCkami pro zajimavost atp. Podobné je tomu
v pravé Casti, kde nalezneme napf. zafazeni zastupct do tfid a nizSich taxonomickych

skupin. Ve spodni ¢asti stranky je anglicky a némecky minislovni¢ek s preklady



dulezitych zastupci a odkaz na mezipredmétové vztahy. Na zavér kazdé kapitoly je

uveden souhrn informaci a opakujici otazky.

Nakladatelstvi Taktik ve své ucebnici (Peterova et al., 2018) uvadi v nadpisech
kapitol a podkapitol taxonomické oznaceni skupiny (napt. fad: sudokopytnici nebo
podiad: nepfezvykavi). Uvodni &ast kapitol a podkapitol je vénovana
fyziologickému a anatomickému popisu skupiny. Nasleduje popis zastupca
zaméfeny na jedinecné znaky daného zivocicha oproti ostatnim zastupcim, geografické
roz$iteni daného druhu a jeho fotografie. U domestikovanych druhd je v textu uvedena
uzitkovost kopytnika ¢i riziko pro c¢lovéka (napf. u buvola afrického autofi
varuji na nebezpeci Urazu a agresivitu zivocicha, pfi¢emz toto varovani by se hodilo i ke
skotu nebo k praseti divokému, tedy u druht castéjsich v nasich zemeépisnych Sitkach).
Kromé¢ hlavniho textu jsou zde vlozeny ramecky s lupou (slovni¢ek novych pojmia —
parohy, rohy) a box se zajimavosti o krku zirafy, kde autofi uvadi, ze zirafa ma 8 krcénich

obratlu.

2.4 ANALYZA UCIVA O SUDOKOPYTNICICH A LICHOKOPYTNICiCH

V UCEBNICiCH PRIRODOPISU PRO ZAKLADNI SKOLY
V ramci prace byla provedena analyza pocCtu a kvality informaci o jednotlivych
zastupcich v Sesti vySe charakterizovanych ucebnicich, vcetné analyzy pouzitych

odbornych termina.

2.4.1 Metodika analyzy uvadénych zastupcii v uebnicich prirodopisu

Ucitelé cCasto vnimaji ucebnice jako zavazné a vyuzivaji je jako podplrny
material pro vybér zastupcu, které maji zaci poznat (Pricha, 1998). Kromé toho pfi
vytvafeni pracovnich listd je dulezité znat, o jakych zastupcich se Zzaci dozvidaji

v uCebnicich a tomu pfizpusobit vybér uloh.

V analyze ucebnic jsem vychazela z metodiky, kterou ve své diplomové praci vyuziva
Pavelek (2021), ktery srovnava druhy bezobratlych v ucebnicich ptirodopisu pro zakladni
Skoly. Pii vytvareni tabulek byly zapsany vSechny zminéné druhy (rody) v ucebnicich
(viz Tab. I. a Tab. IL.).



Barevné byly odliseny podle nasledujiciho klice:

e Zelené jsou v tabulce oznaCeny druhy, které jsou v ucCebnici zminéné textem
popisujici biologii o délce minimalné dvou vét a alespori jedné
ilustrace ¢i fotografie.

e Oranzové jsou v tabulce oznaCeny druhy, které jsou v ucebnici uvedeny nazvem
a alespori jednim obrazovym materialem.

e Cervené jsou oznaleni zastupci, ktefi jsou zminéni pouze textem bez ilustraéniho
materialu.

e Bily ramecek je u druht (rodu), které nejsou v ucebnici uvedeny viubec oproti

ostatnim autorim ucebnic.

Z vyslednych dat byl vytvoren sloupcovy graf (viz Obr. 1 a Obr. 2) zobrazuyjici jednotlivé

kategorie v uCebnicich riznych autort.

U vybranych hospodaiskych zvifat (kifi domaci, tur domaci) jsou v bunkach uvedena
plemena. Tucné jsou uvedena plemena, kterd jsou urena pfimo autory ucebnice.

Kurzivou jsou pak plemena urcend autorkou prace podle Sambrause (2014).

V poslednim sloupci je uvedeno procentualni zastoupeni v ucebnicich napfi¢

kategoriemi.

V poslednim fadku tabulky je uveden podil exotickych zastupci z celkového poctu
uvadénych v dané ucebnici. Za exotickych druh je povazovan takovy, ktery se volné
nevyskytuje v Ceské prirodé. Do této kategorie nejsou zafazeny i druhy, které jsou
nepivodni, ale v CR se podle Dungela & Gaislera (2002) vyskytuji. Déle nebyly

zapocteny druhy na naSem uzemi chované jako hospodaiska zvitata.



2.4.2 Vysledky analyzy uvadénych zastupci lichokopytnika v ucebnicich

Tab. I. — analyza zdstupcii lichokopymikit ve sledovanych ucebnici. Zelenou barvou
oznaceny druhy, které jsou zminény v ucebnici popisem i obrazovym materidlem.
Oranzové druhy uvedené pouze ndzvem a obrazovym materidlem. Cervené druhy

uvedené pouze textem, bez obrazového materialu. Bile oznaceny druhy, které v ucebnici

uvedeny nejsou.

Procento
Kocarek Peterova | ucebnic
Dobroruka et | Vieweghova et al. | Pelikdnovd | Rychnovsky et al. |et al. | obsahujici
al. (2010) (2018) (2016) (2021) (2021) (2018) zastupce

kun Pievalského 50 %
ki domaci 83,3 %
osel doméci 66,7 %
osel africky 333 %
osel asijsky 16,6 %
kulan 16,6 %
zebra 33,3 %
zebra stepni 83,3 %
zebra Grévyho 16,6 %
zebra horska 16,6 %
NOSOroZec 333 %
nosorozec indicky 16,6 %
NOSOroZec 50 %
dvourohy
NOSOroZec 50 %
tuponosy
tapir jihoamericky 66,7 %
(americky)
tapir Cabrakovy 50 %
Podil exotickych
zastupci
z celkového
poctu uvadénych
v dané ucebnici | 85,7 % 75 % 60 % 77,8 % 80 % 60 %

Vysvétlivky: ArP = arabsky plnokrevnik; AnP = anglicky plnokrevnik; BCh = belgicky chladnokrevnik
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Obr. ¢. 1 graf zobrazujici pocty zastupcut lichokopytnikii v jednotlivych ucebnicich podle

kategorii uvedenych v metodice

Pramémy pocet zastupct lichokopytnikti uvadénych v uéebnicich je 7 zastupcti. Nejveétsi
pocet uvadi Dobroruka et al. (2010) 14 zastupcu, nejmensi mnozstvi najdeme v ucebnici
Vieweghové (2018). V ucebnicich je primérné 74,7 % uvadénych druhi cizokrajnych.
Nejvetsi podil druhd, se kterymi se mohou zaci potkat u nas je v ucebnicich Kocarek et

al. (2016) a Peterova et al. (2018), a to 40 %.

Vétsina zastupcl (79 %) je uvedena v ucebnicich textem popisujicim organismus
doplnény o fotografii ¢i ilustraci. Mensi podil (7 %) tvoti zastupci uvedeni pouze ndzvem
a fotografii. Takovou variantu nalezneme pouze v ucebnici Pelikanové (2021). U autora
Dobroruka et al. (2010), Pelikanova (2021) a Rychnovsky et al. (2021) (z celkového poctu
druht 14 %) l1ze najit i zastupce, u kterych chybi Giplné obrazovy material a jsou zminéni

pouze textem.

Zadny zastupce neni spoledny pro viechny autory udebnic. V péti z Sesti sledovanych
ucebnic (83,3 %) je uveden kun domaci a zebra stepni. Ve vSech ucebnicich je uveden
alespon jeden druh zebry textem a obrazem, jen v ucebnici Rychnovského et al. (2021)
neni uvedena zadna ilustrace Ci fotografie. Ucebnice Dobroruky et al. (2010) uvadi tfi
druhy zeber (z. stepni, Grévyho a horska). Nadpolovi¢ni vétSina ucebnic (66,7 %) uvadi

1 osla domaciho a tapira jihoamerického (amerického). Ve vSech sledovanych ucebnicich
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je uveden alesponi jeden zastupce nosorozcu. Nejcastéji se jedna o n. tuponosého (50 %
autort) a n. dvourohého (50 % autort). Dobroruka et al. (2010) uvadi dokonce 3 druhy
nosorozct (indicky, dvourohy a tuponosy). V poloviné ucebnic je zminén kuan

Prevalského.

Ucebnice Dobroruky et al. (2010) uvadi navic oproti ostatnim osla afrického, asijského a

poddruh osla asijského kulana.

V ucebnicich Pelikanové (2021) a Rychnovského et al. (2021) taktéz mizeme sledovat
trend, kdy se autofi oprostuji od konkrétniho zafazeni do druhu a v u€ebnici uvadi pouze
,nosorozec“ nebo ,zebra“. U téchto rodi je tento postup vhodny, nebot

urceni do konkrétniho druhu podle fotografie je prakticky nemozné.

Ze zvolenych fotografii se jevi vSechny vhodné a zobrazuji typické urCovaci znaky
lichokopytnikd. Pouze u Kocarka et al. (2016) se vyskytuje fotografie osla domaciho z

profilu, tudiz neni vidét télesna stavba.

Dale je zajimavé, ze pouze v ucebnici Dobroruka et al. (2010) je zminéno plemeno koné
— arabsky plnokrevnik. U ostatnich autori nejsou plemena uvedena. Nejcastéji zvolenym
plemenem byl arabsky plnokrevnik (33,3 %). Vieweghova (2018) wuvadi
haflinga, Kocarek et al. (2016) uvadi pravdépodobné anglického plnokrevnika
(vzhledem ke kvalité fotografie nelze presné urcit). Rychnovsky et al. (2021) uvadi
belgického chladnokrevnika.

2.43 Vysledky analyzy uvadénych zastupci sudokopytnikii v uebnicich

Nejvétsi pocet sudokopytnikti uvadi Rychnovsky et al. (2021) — 21 zastupct, nejméné
Vieweghova (2018) — 8 zastupct. Primérny pocet je 16 zastupcii. V ucebnicich autori
uvadi primérmé 54,9 % druht vyskytujici se mimo uzemi Ceské republiky. Nejvétsi podil
druht, se kterymi se mohou Zzaci potkat u nas je v uebnicich Pelikanové (2021),

a to 60 %.

VétSina zastupci (64 %) je v ucebnicich uvedena fotografii ¢i ilustraci a textem
popisujicim dany druh. Druhy nejvétsi podil (23 %) je tvoren zastupci uvedeni pouze
nazvem a obrazovym materialem. Pouze 13 % zastupci nema v ucebnicich

fotografii Ci ilustraci.

11



Autoti vSech sledovanych ucebnic uvadi shodné prase divoké a srnce obecného.

Dobroruka et al., (2010) neuvadi prase doméci, ostatni autofi ano.

Vétsina ucCebnic (83,3 %) uvadi hrocha obojzivelného, Rychnovsky et al. (2021) uvadi
pouze rod hroch (Hippopotamus), ktery obsahuje pouze jednoho recentniho zastupce

(Andéra & Cerveny, 2000), proto se jedna o vhodné zjednoduseni uciva.

Ve vsSech ucebnicich se zaci setkaji s alespont jednim druhem velblouda (Camelus),
nejCastéji s velbloudem dvouhrbym (83,3 % ucebnic). Pelikanova (2021) uvadi pouze
velblouda jednohrbého. Dobroruka et al. (2010) a Rychnovsky et al. (2021) uvadi oba
druhy.

Jelena evropského (lesniho) uvadi vétSina ucebnic (83,3 %), pouze Vieweghova (2018)

druh vibec nezminuje.

Ve vsech ucebnicich je také uveden alespori jeden zastupce rodu lama (Lama). Ve stejném
poctu ucebnic je uvedena lama krotka 1 lama guanako (50 %), Dobroruka et al. (2010)

uvadi pouze rod lama bez druhového urceni.

Ve vsech ucebnicich je uveden jeden druh zirafy. U poloviny ze sledovanych u€ebnic je
uveden pouze rod zirafa (Giraffa). Kocarek et al. (2016) a Peterova et al. (2018) uvadi
zirafu sitovanou, Vieweghova (2018) zminuje zirafu Rothschildovu. Podle Andéry

(1999) se jedna o poddruh zirafy severni.

O bizonu americkém piSe vétSina (66,7 %) wuclebnic, zatimco o zubru

evropském se zmifiuje pouze polovina sledovanych ucebnic.

Alespoti jeden druh antilopy se vyskytuje ve vSech ucebnicich kromé Peterové et al.
(2018). Ve tiech zastupcich se autofi dvou riznych ucebnic shoduji a uvadi shodny druh
(antilopa losi, gazela a impala). Dobroruka et al. (2010) a Rychnovsky et al. (2021) uvadi
tfi druhy antilop.

Kozu domaci nenalezneme viubec zminénou ve dvou ucebnicich (Vieweghova, 2018;
Kocarek et al, 2016). Dobroruka et al. (2010) a Pelikdnova (2021) neuvadi
v ucebnici fotografii ani ilustraci. Podobna situace je u prasete domaciho, které je
zminéno v péti ze sledovanych ucebnic. Dobroruka et al. (2010) tento druh vibec
neuvadi. Tfi autofi (Vieweghova, 2018; Kocarek et al., 2016 a Peterova et al., 2018)
nemaji ve svych ucebnicich zaddny obrazovy material u tohoto druhu. Ovci doméaci

nezminuji ve svych ucebnicich polovina autori Dobroruka et al. (2010), Vieweghova
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(2018) a Kocarek et al. (2016)). Text s informacemi o druhu a obrazovy material obsahuje
pouze ucebnice Peterové et al. (2018). Pouze obrazovy material bez jakychkoli poznatkt
obsahuje kniha Rychnovsky et al. (2021). Naopak pouze text bez fotografie ¢i ilustrace
obsahuje Pelikanova (2021).

Tur domaci neni uveden jako zastupce sudokopytnikti v knize dvou autorti (Dobroruka et
al., 2010 a Vieweghova (2018)). Kocarek et al. (2016), Rychnovsky et al. (2021)
a Pelikanova (2021) uvadi na fotografii Cesky strakaty skot. Plemeno na fotografii
v uCebnici autorti Peterové et al. (2018) nebylo mozné za pomoci urcovaci literatury
(Sambraus, 2014) identifikovat. Ani autorkou kontaktovana veterinaika,
ktera se specializuje na skot, nebyla schopna plemeno urcit. Pouze uvedla, ze by se mohlo
jednat o zpétn¢€ vyslechténého pratura. Toto tvrzeni ale nelze brat zadvazné. Dobroruka et
al. (2010) a Kocarek et al. (2016) zmitiuji v textu predka tura doméciho — pratura bez

jakéhokoli obrazového materialu.

Buvola afrického uvadi Kocarek et al. (2016) a Peterova et al. (2018). Rychnovsky et al.
(2021) zmitiuje pouze rod buvol (Syncerus) bez bliz§iho urCeni a bez obrazového

materialu.

Autori Kocarek et al. (2016), Rychnovsky et al. (2021) a Peterova et al. (2018) se rozhodli
ve svych ucebnicich zminit losa evropského a soba polarniho vcetné informaci o zastupci

a fotografie Ci ilustrace. Zbytek autort tyto dva druhy viibec neuvadi.

Z méné Casto uvadénych druht 1ze uvést napf. muflona (Dobroruka et al., 2010 a
Pelikanova, 2021), kamzika horského (Kocarek et al., 2016 a Peterova et al., 2018)
nebo danka skvrnitého, kterého zakiim uvadi ve dvou ze sledovanych ucebnic (33,3 %).

Rychnovsky et al. (2021) uvadi navic oproti ostatnim autorim vidloroha.
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Tab. Il. — Analyza zastupci sudokopytnikii ve sledovanych ucebnicich. Zelenou barvou oznaceny
druhy, které jsou zminény v ucebnici popisem i obrazovym materidlem. Oranzové druhy uvedené
pouze ndzvem a obrazovym materidlem. Cervené druhy uvedené pouze textem, bez obrazového
materidlu. Bile oznaceny druhy, které v ucebnici uvedeny nejsou.

Procento
Dobroruka ucebnic
et al., | Vieweghova | Kocarek et | Pelikdnova | Rychnovsky et | Peterova et | obsahujici

(2010) (2018) al. (2016) | (2021) al. (2021) al. (2018) zastupce
prase divoké 100 %
prase domaci
hroch

hroch obojzivelny
velbloud

velbloud dvouhrby

velbloud jednohrby

lama krotkd

lama guanako

lama

srnec obecny

jelen evropsky

danék skvrnity 333 %

zirafa 50 %

zirafa 16,6 %

Rothschildova

zirafa sitovani 333 %

zubr evropsky 50 %

bizon americky 66,7 %

muflon evropsky _ 16,6 %

muflon 33,3 %

anilops I I l66%

antilopa losi 333 %

impala 33,3 %

gazela 333 %

primorozec 16,6 %

onyx jihoafricky 16,6 %

pratur 333 %

koza doméci 66,7 %
66,7 %

tur domdaci

kamzik horsky 333 %

los evropsky 50 %

sob polarni 50 %

buvol africky 333 %

buvol 16,6 %

ovce domdci 50 %

vidloroh 16,6 %

Podil exotickych

zastupcu

z celkového poctu

uviadénych v dané

ucebnici 61,1 % 66,6 % 58,8 % 40 % 59,1 % 43,8 %
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Obr. 2 — graf zobrazujici pocty zastupcu sudokopytnikii v jednotlivych ucebnici podle

kategorii uvedenych v metodice

2.4.4 Analyza pojmi uvedenych v uéebnicich pfirodopisu
Pro zvoleni vhodné obtiznosti pii tvorbé pracovnich listd bylo nutné provést analyzu

termind uvadénych v uéebnicich piirodopisu pro ZS. Sledovany byly nasledujici aspekty:

e anatomicka stavba koncetiny sudokopytniki a lichokopytnika,

e zafazeni do Celedi,

e nazvy divokych koni na riznych svétadilech (mustang, brumbees),

e jednoslovné nazvy druhu velbloudi (dromedar, drabar),

e vyuzivani didaktického modelu (typu) u sudokopytnika a lichokopytnik,
e fyziologicka stavba predzaludku prezvykavcu,

e rozdily ve stavbé rohu a parohu.

Zakladni rozdéleni savci do hlavnich tadd nalezneme ve vSech ucebnicich.
Autofi se pak jiz rozchazeji v detailngjSim Clenéni do Celedi. S nim se setkdme pouze u
Dobroruky et al. (2010). Ostatni autofi deéli sudokopytniky didakticky

zjednodusen¢ na prezvykavce, neprezvykavce a mozolnatce (pfip. ,,velbloudi a lamy*).
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Didakticky model vyuzivajici k popsani zakladnich anatomickych znakii zivocicha
slouzici k charakteristice celého fadu pouzili autofi Rychnovsky et al. (2021).
U lichokopytniki vyuzili koné domaciho, u sudokopytniki jelena lesniho. Ostatni

ucebnice zadny takovy druh neuvadi.

Anatomicka stavba koncCetiny sudokopytnikii a lichokopytnikd je uvedena ve vSech
porovnavanych ucebnicich vysvétlenim rozdila v¢etné doprovodnych anatomickych

ilustraci (ta chybi pouze v ucebnici Peterové et al., 2018).

Rozdily ve stavbé rohu a parohu jsou vysvétleny v téméf vSech ucebnicich (kromé
Rychnovského et al., 2021). Tlustraci zobrazujici rozdil uvadi pouze Peterova et al. (2018)

a Pelikanova (2021).

Predzaludky prezvykavci jsou uvedeny ve vSech sledovanych ucebnicich
ptirodopisu. Lisi se ale propracovanosti informaci o nich. V ucebnicich Vieweghové
(2018) a Rychnovského et al. (2021) nejsou uvedeny obrazové materidly, které by
zaky seznamovaly s anatomickou stavbou predzaludku. U ostatnich autorti se setkavame

s alespon ¢asteCnym popisem fyziologie.

Lokalni oznaceni pro divoké koné zijici v Severni Americe (mustang) a v Australii
(brumbees) vyuzivaji autofi ucebnic spiSe sporadicky. S prvnim pojmem
se setkame v ucebnicich Dobroruka et al. (2010) a Peterova et al. (2018), s druhym

terminem pouze v Dobroruka et al. (2010).

Podobna situace je u oznaceni velblouda jednohrbého (dromedéar) a dvouhrbého (drabar).
S obéma vyrazy se zaci setkaji pouze v uCebnici Rychnovského et al. (2021). V knize
Vieweghové (2018) se vyskytuje jen pojem drabaf. Ostatni autofi sledovanych ucebnic

terminy neuvadi.

2.5 TVORBA DIDAKTICKYCH MATERIALU

Aktivity vytvorené v ramci diplomové prace vyuzivaji nékolik vyucovacich metod, které
definuje a popisuje Capek (2015) a Sieglova (2019). Vybrany byly piedevsim aktivizujici
metody a metody vyzadujici vétsi mnozstvi ¢asu na piipravu, jelikoz materialt k t€émto
metodam je volné dostupnych pomémé malo. Velké mnozstvi uloh k opakovani je
k dispozici v pracovnich  seSitech ¢ vdidaktickych  materialech  volné

dostupnych na internetu (napf. www.dumy.cz nebo Www.rvp.cz).
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V ramci této diplomoveé prace byly vytvoreny nasledujici aktivity:

e unikova hra na téma lichokopytnici

e pracovni list k opakovani uciva o sudokopytnicich a lichokopytnicich
e QR omalovanka na téma kon¢ a ¢lovek

e pojmova mapa k ucivu o lichokopytnicich

e role-play pracovni list (parazitarni onemocnéni sudokopytniki)

e cviceni pro interaktivni tabuli SMART Board

Nize je popsan prubéh tvorby jednotlivych aktivit a také metodika jejich vyuziti v praxi.

2.5.1 Metodika tvorby unikova hry ,,Lichokopytnici*

Unikova hra je pomé&rné nova vyuéovaci metoda, ktera se mezi Geskymi ugiteli rozsitila
predevsim v dobé distan&ni vyuky. Na Facebooku mezi ugiteli vznikla skupina ,,Unikové
hry ve skolstvi“, kde ucitelé sdili mezi sebe rtizné napady pro pouziti v riznych

vyucovacich predmétech. K 30. 6. 2022 skupina méla cca 9300 Clent.

Cilem kazdé hry je, aby zak zjistil tajny kod k otevieni zamku a nasledné ,unikl*
z mistnosti, oteviel truhlu ¢ se posunul do dalsi casti. Hlavni obrazovku
(mistnost) 1ze vytvofit v Powerpointu, kde se vytvori oblasti s hypertextovymi odkazy,
na které se pfipoji jednotlivé ukoly. K vytvofeni zamku se nejcCastéji vyuziva
applet z webové stranky Flippity, kde 1ze vytvofit prostfednictvim Google Dokumenti
libovolny zamek s tajnym kodem (,,Flippity Virtual Breaktout). Cast tajného klice ziska

zak za splnéni jednotlivych ukola.

K vytvofeni tkolt lze pouzit n€kolik stranek. Jako nejvhodnéjsi se jevi LearningApps,
ktera na rozdil od ostatnich stranek nabizi moznost vlozit uzivatelskou
zpravu po spravném splnéni tkolu. Zde se vlozi ¢ast tajného kodu, ktera se zakovi

zobrazi.

Rozlisit mGzeme n&kolik typt unikovych her (Houstova, 2022). Cast&jsi je unikova hra
pro opakovani probraného uéiva. Zaci v ni délaji rizné Glohy na dané téma, za splnéni
kazdé ziskaji Cast tajného kodu. Dalsi varianta je ta, ze zaci vyuzivaji inikovou hru jako
programované uceni. Kdy zak neni , propustén® ze hry do té doby, dokud nema hotovo.
Muze nicméné postupovat svym vlastnim tempem a plnit ukoly v klidu,

tfeba na nékolikrat. Pribézné si musi ale zapisovat jednotlivé ¢asti tajného kodu.
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Unikové hry pfinasi nékolik negativnich jevii. Prvni z nich je $patna ovéfitelnost, zda zak
skuten¢ zpracoval ukol sam (v pfipadé, ze zaci zpracovavaji jako samostatnou praci).
Jako negativni 1ze vnimat 1 fakt, ze zaci travi dalsi volny Cas u pocitate. Tomu se lze
vyvarovat tim, ze ukoly budeme tvofit na papir. Zde se ale snizi motivacni efekt, kdy
(alespori na zaklad¢é dosavadni praxe) zaci jsou vétSinou nadSeni, ze mohou pracovat

v hoding s tabletem ¢i pocitacem.

Pro tvorbu unikové hry bylo zvoleno téma lichokopytnici. Na zakladé analyzy obsahu
vybranych ucebnic prirodopisu bylo zjisténo, ze obsahuji pomérné malo informaci o koni.
Vyhodou bylo, ze se tomuto tématu autorka vénovala jiz ve své bakalarské praci (viz

Fesslova, 2019).

2.5.2 Metodika tvorby pracovni list k opakovani ufiva o sudokopytnicich a
lichokopytnicich

Jako dalsi didakticky materidl byl vytvofen pracovni list na opakovani

uciva o kopytnicich. Pracovni list slouzi k ,,aktivizaci zaka, pfispiva k samostatnosti zaka,

napomaha procvi¢ovani a fixovani probraného uciva“ (Tymrakova et al., 2005).

Podle Trckové (2021) kromé& zakladniho uciva obsahuje pracovni list 1 tlohy, které
prohlubuji znalosti zakt (napf. stopy kopytnikd). Tento didakticky material ma
presah i do dalsi vyuGovacich predmét. Cast z ng&j lze vyuZit i v zemépisu (zafazovani
kopytnik do biomil) nebo v Ceském jazyce pro praci s textem, kde zaci hledaji rozdilné
a shodné znaky dvou zeber. Je urCen pro 2. stupen zakladni skoly v zavislosti na Skolnim
vzdélavacim programu (SVP) $koly. Pracovni list byl vytvofen na zakladé analyzy

ucebnic a obsahuje rizné typy uloh.

Zaci v pracovnim listu determinuji zdkladni zastupce sudokopytnikd a lichokopytnikd,
roztiidi zastupce do té€chto skupin, na zéklad€ zékladni charakteristiky nejznaméjSich
druht dokazi priradit nazev zivocCicha, pracuji s odbornym popisem a dokazi v ném najit
rozdilné znaky, determinuji kopytniky nasich lesti podle jejich stop, popisi zakladni
charakteristiku sudokopytnika a lichokopytnika, aktivné je zarazuji do biomd, uvedou

anatomicko-fyziologicka specifika obou taxont (stavba predzaludku prezvykavci)
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Ilustrace pouzité v pracovnim listu jsou pod licenci Creative Commons volné Sifitelné
bez nutnosti uvadét autora. VSechna cviceni byla vytvorena v programu Word pomoci

funkce SmartArt.

2.5.3 Metodika tvorby QR omalovanky ,,Koné a ¢lovék*

QR omalovanka byla vytvorena na strance Mal-den-code.de (http://mal-den-code.de).®
Web umoziuje vygenerovat QR kod, ktery obsahuje policka s Cisly k vybarveni. Podle
napoved, které zaci ziskaji béhem jednotlivych cviceni a které vyucujici vytvoti (jako
v piipad¢€ ulohy prezentované v této diplomové praci) v Powerpointu nebo v jiném
prostiedi (napf. Canva). Zak podle napovéd ziskanych v dilgich tkolech bud v QR kédu
vybarvi vSechna policka s danym cCislem, nebo nevybarvi. Po naskenovani ¢teCkou QR
koéda v chytrém mobilnim telefonu nebo v tabletu jsou zaci presmérovani na danou
webovou stranku (napt. kviz nebo formular se sebehodnocenim), popiipadé se jim
zobrazi tajny kod ¢i tajenka. Pokud zak bude mit alespori jednu napovédu Spatné, cely
QR kod se stane necitelnym, tudiz zak musi piijit na to, kde udé€lal chybu. Aktivita zaka
timto zpusobem vede k poctivému plnéni ukolu a pfesnosti. Zaroven je vhodné
omalovanku vypliiovat obyc¢ejnou tuzkou, aby méli zaci moznost provedeni pfipadnych
oprav.

Priprava QR omalovanky vyzaduje pfedem dobife promySlenou stavbu uloh, protoze
ne vSechny ukoly lze vyuzit pro tento typ cviceni. Vhodné jsou zejména ukoly, které
vyzaduji jednu spravnou odpovéd’, aby bylo mozné zadkovi presné sdélit, jaké Cislo ma
vybarvit. Lze vyuzit napf. pro slepé mapy nebo pro otazky s uzavienou odpoveédi.
Pfi tvoreni takovéto aktivity je dualezité, dopfedu mit vygenerovanou QR omalovanku,
protoze k dil¢im ukolim je dulezité védét, ktera Cisla se maji objevit pod spravnou
odpovedi.

K tvorbé dil¢ich QR kodd byl pouzit online generator’, ktery umoziiuje generovat riizné
typy od textu az po odkaz na webovou stranku.

Nevyhodou této aktivity je skutecnost, ze zak musi mit spravné vSechny dil¢i ukoly, jinak
nedojde ke spravnému precteni kddu. V piipad€, ze vybarvi, byt jen jedno ¢islo §patné,
koéd se nenacte. Jednou z moznosti pii tvorbé je vytvorit prazdné QR kody s hlaskou
,,Tohle neni dobfe“. Ale na zadkladé mé praxe s podobnou ulohou ve vychoveé k obCanstvi

je velmi pravdépodobné, ze zaci pak pouze bezmySslenkovité zkousi nacist v§echny kody,

6 Stranka je v ném¢iné, ale k ovladani stranky lze vyuzit jakykoli pieklada¢. Pro praci Zaka nema odlisny
jazyk stranky zadny vliv.
"Dostupny online z: https:/qrgenerator.cz/
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aby ziskali Cislo policek, které maji vybarvit. Z tohoto divodu jsou ve vysledné
aktivité i Cisla, ktera jsou chybna. Dal§i moznosti mlze byt vyuziti online cviceni, které
umoziuji uzivateli po spravném vyhodnoceni zobrazit n€jakou hlasku podobné jako pii
tvorb€ unikovych her (napt. Learning Apps).
Pomicky potiebné k vyuziti aktivity ve tfide€ jsou:

- QR omalovanky pro kazdého zéka (do dvojice),

- obycCejna tuzka nebo jina psaci potieba (do dvojice),

- chytry mobilni telefon nebo tablet s ¢teckou QR kodu (zdarma dostupné v Google

Play nebo AppStore),

- sada ukola (staci jedna do tfidy, ale vhodnéjsi jsou dve).

2.54 Metodika tvorby pojmové mapy k ucivu o lichokopytnicich

Pojmova mapa je druh organizéru informaci. Organizér je podle Vainkové et al. (2019,
s. 81) konstrukt, ktery vvkazuje zndmky organizace informaci, védomosti ci dat
do konkrémi grafické podoby. Jednou ze zakladnich viastmosti je tak strukturace
konkrétniho obsahu konceptii, myslenek ¢i pojmii do podoby, ktera se jedinci lépe
pamatuje, umoziiuje mu premyslet nad obsahem a vztahy v ném, nebo
planovat i kontrolovat konkrémni dalsi kroky v postupu reSeni problému. *“ Vaiikova et al.
(2019) uvadi dva typy organizéri — myslenkovou mapu a pojmovou mapu. Podle
Varikové et al. (2019) se pojmové mapy daji vyuzit pfi brainstormingu pro zjisténi
dosavadni urovné uciva, upeviiovani uciva nebo pro hodnoceni dosazenych znalosti.
Pojmova mapa v této diplomové praci byla vytvorena v online néastroji Coggle

(http://coggle.it), ktery umoziiuje zdarma vytvofit tfi diagramy. Dalsi moznosti softwaru

vhodného pro tvorbu pojmovych map uvadi naptiklad Simon (2017). Ovladani nastroje
Coggle je velmi intuitivni a snadné. Oproti jinym nastrojum lze piidavat i fotografie,
meénit styly a barvy linii. Podle metodiky Simona (2017) byl vlozen doprostied pojmové
mapy hlavni nadpis, ktery je doplnén fotografiemi. Organizér obsahuje pojmy z vyse
analyzovanych ucebnic, které jsou sefazeny do néckolika kategorii tak, aby byla

zachovana prehlednost.
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2.5.5 Metodika tvorby pracovniho listu s prvky role-play ,,Na chvili veterinarem*

Pracovni list s prvky role-play , Na chvili veterinafem* je zaméfen na parazitdzy
sudokopytnikdl. Zaci jsou v motivaénim textu seznameni s hospodaiskym uZitkem
sudokopytnikt a lichokopytnikii a jsou uvedeni do role veterinafe. Aktivita je urCena jako
opakovaci a prohlubyjici. Beéhem aktivity by meélo dojit k zafazeni wuciva
do kontextu s diive probiranymi plosténci a hlisticemi. Pracovni list je mozné pouzit jako

material pro téma sudokopytnici nebo plosténci a hlistice.

2.5.6 Metodika tvorby souboru aktivit pro interaktivni tabule Smart Board
V ramci diplomové prace byl vytvoren taktéz soubor péti aktivit pro interaktivni tabule

Smart Notebook. Na strance www.smarttech.com Ize po registraci v programu Lumio

vytvorit online cvi¢eni. Nekterda znich nabizeji moznost spustit stejna cviceni
nejen na interaktivni tabuli (displeji), ale také na zakovskych zatfizeni (napf. tablet nebo
mobil). Zaci se na svém zafizeni piihlasuji pres specialni webovou stranku pomoci kodu,
ktery vidi na tabuli. Neni tedy nutné stahovat jakoukoli aplikaci. Dalsi
vyhodou je skuteCnost, ze cely program je v Ceském jazyce. Vyucuyjici vidi vysledky

jednotlivych zaka, a to i zpétne.

2.5.7 Testovani vytvorenych aktivit v praxi

Charakteristika zakladnich $kol zapojenych do testovani

Aktivity byly otestovany ve tfech tfidach na tfech vybranych zéakladnich Skolach
v JihoCeském kraji. Tyto Skoly byly vybrany na zakladé osobnich kontakt autorky prace
a jednalo se o zamérny vybér (Chraska, 2016). Viechny tii §koly maji v SVP zakotveno
ucivo o sudokopytnicich a lichokopytnicich v 7. nebo 8. ro¢niku. V dobé¢ testovani méli
u&ivo probrané tedy pouze 7aci ,,Skoly A“ a ,,Skoly B«.

Ve skole oznagené jako ,,Skola A“ se aktivit zuGastnilo 24 7aka v ramci hodin ptirodopisu
v 8. rotniku. Skola se nachazi piimo v Ceskych Bud&ovicich a navitévuje
ji vice nez 400 zakd. Aktivity byly ovéfovany po probrani uciva kazdé utery a Ctvrtek
v fijnu a listopadu.

Skola B se nachazi na vesnici (obec s cca 2400 obyvateli) a navitévuje ji cca 300 zakd.
V testujici skupiné bylo 14 zakt seminafe z informatiky z 8. a 9. ro¢niku. Tato konkrétni

skupina byla zvolena z toho divodu, Ze 8. ro¢nik navstévovalo celkem 32 zaka a v ramci
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tohoto volitelného predmétu bylo mozné didaktické materialy otestovat v mensim poctu
zakl. Testovani probihalo kazdy Ctvrtek od 9. do 30. zafi 2021.

Skola C je stejné jako Skola A &eskobud&jovickou zakladni kolou a podet zaka je vétsi
nez 500. Testovani zde probéhlo v 2. vyucovaci hodiné v utery 4. ledna 2022 v pocitacové
uCebné. Duvodem zvoleni odborné ucebny bylo to, Zze zaci neméli v dobé
zpracovavani pracovniho listu ,,Na chvili veterinafem® probrané ucivo o sudokopytnicich
a lichokopytnicich. Méli moznost vyhledavat si na internetu informace souvisejici
s anatomii zaludku sudokopytniku.

Celkovy prehled tfid a aktivit, které v nich byly testovany, je uveden v tabulce Tab. III.

Tab. IllI. — Prehled harmonogramu ovéreni jednotlivych aktivit, vcetné konkrétnich

terminii
Skupina Skupina
Unikova hra Lichokopytnici Skola A 8. ro¢nik (19.10. 2021) | Skola B 8./9. ro¢nik (9. 9. 2021)
Pracovni list sudokopytnici a | Skola A 8. ro¢nik (21.10.2021) | Skola B 8./9. ro¢nik (16. 9. 2021)
lichokopytnici
QR omalovanka ,,Clovék a | Skola A 8. roénik (26. 10.2021) | Skola B 8./9. ro¢nik (23. 9. 2021)
koné*

Pojmovi mapa lichokopytnici Skola A 8. ro¢nik (19. 10. 2021) | Skola B 8./9. ro¢nik (9. 9. 2021)
Role-play pracovni list ,,Na | Skola A 8. ro¢nik (2. 11.2021) | Skola C 6. roénik (4. 1.2022)

chvili veterinirem*“

Soubor aktivit pro Smart Board Skola A 8. ro¢nik (4. 11.2021) | Skola B 8./9. ro¢nik (30. 9. 2021)

Charakteristika respondentu — uditeld z praxe

Na Skola A se do rozhovoru zapojila ugitelka 8. roéniku s aprobaci piirodopis — chemie
a délkou praxe nad 10 let. Na Skole B byl veden rozhovor s u¢itelem aprobace piirodopis

— zemé&pis a délkou praxe do 5 let. Na Skole C byla vyuka vedena cely rok autorkou prace.

Prubéh testovani didaktickych materialu

Vsechny pracovni listy a didakticky material zajistila autorka. Ve §kolach byl pouzit
pouze dataprojektor a sada mistnich Skolnich tabletd pfipojenych k Wi-Fi siti. Autorka
prace se pred celym testovanim aktivit setkala s vyucujicimi, jejichz podnéty zapracovala
do vysledné podoby. Dané hodiny byly vedeny autorkou diplomové prace za ptitomnosti
stalého vyucujiciho dané tidy (s vyjimkou Skoly C, kde byla autorka prace hlavnim
vyuCyjicim daného predmétu). V ramci vyucovaci hodiny probéhla jesté kratka

reflexe s zaky (cca 10 minut) pomoci navodnych otazek:
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- Meéli jste v néjakém vyucovacim pifedmétu podobnou aktivitu?
- Co byste na aktivité ocenili?

- Co byste naopak zménili?

- Jak Vas aktivita bavila?

- Je néco, co byste radi k aktivité dodali?

2.6 VYTVORENE DIDAKTICKE MATERIALY

Nize je uveden popis vytvorenych didaktickych materiala. Materialy jsou ulozeny
v archivu ZIP jako elektronicka piiloha diplomové prace. Z technickych divodi nebylo
mozné nekteré aktivity vlozit pfimo do textu diplomové prace, tudiz je v nasledujici

kapitole uveden jejich popis a pfipadné nahledové snimky obrazovky.

2.6.1 Unikova hra ,Lichokopytnici“
Vysledna  unikova  hra je  dostupnd  online  znéasledyjiciho  odkazu:

http://prirodak.cz/prirodopis/unikova-hra-lichokopytnici/.

Na vychozi obrazovce se nachazi obrazek staje, ve které je v boxu ustajeny kun.
Viz Obr. 3. Po sténé jsou rozprostieny rtuzné predméty (napi. obraz koné nebo vitézna
stuha), na podlaze jsou baliky slamy. O stranu fotografie jsou opieny vidle. Na dvetich
visi visaci zamek. V pravém dolnim rohu se nachazi ikona informaci, pod kterou najdou

hrac¢i napoveédu, jak postupovat.

Prace je urCena bud’ jednotlivcim, nebo dvojicim. Lze ji hrat na pocitaci nebo tabletu.
Hra je vytvorena jako programované uceni pro osvojeni si zakladnich znalosti o anatomii
a fyziologii lichokopytnikli a jejich zastupcich. Diraz je kladen zejména na koné

domaciho a jeho domestikaci.
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Obr. 3 — Hlavni obrazovka unikové hry, ve které Zdci hledaji skryté riizné ikoly, které jim

odhali ¢iselnou kombinaci k zamku na dverich od stdje.

Po kliknuti na koné se zobrazi aktivita, ve které zaci klikaji na znaky
lichokopytniki na obrazku (Obr. 4). Po oznaceni vSech znaka se zobrazi prvni Cast klice
a tlacitko ,,.Zpét”, které hraCe presune zpét do staje, ktera vypada stejné jako ptivodni staj.

Rozdilem je skutecnost, ze 1ze kliknout pouze na jeden dal§i predmét.

Objev na zakladé textu vSechny charakteristiky
|IChOkOpytnI'kL°J na ObréZkU (postupné podle textu na né klikni)

Nazev je odvozen od toho, Ze jejich koncetiny jsou zakoncené
kopytem. To je bud' jedno (u koné) nebo jich je vice (napf. 3 u
nosoroice). Hmotnost téla nese vidy prostiedni prst. Lichokopytnici
maji jednoduchy zaludek a jsou to bylozravci.

Pocet nalezenych znak(

Obr. 4 — cviceni s hleddnim znakii lichokopytnikii. Po odhaleni viech znakii se zobrazi

cast tajného kodu a Sipka zpét, kterd Zaka presune k dal§im cvicenim.

Po kliknuti na obraz koné se zobrazi cviceni, ve kterém zaci dopliiuji text za pomoci slov,

které maji v nabidce. Viz Obr. 5. Z divodu kontroly pocitaCem bylo nutné zvolit tuto
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variantu. V pfipadé, ze by zaci psali sami, dochazelo by k chybnému vyhodnoceni
z divodu preklept nebo pravopisnych chyb. Pokud zak vybere vS§echny odpovédi spravné
a klikne v pravém dolnim rohu na kontrolu, ziskava dalsi ¢ast klice k zamku. Zaroven

kliknutim na odkaz pod ziskanou ¢asti klie se pfesunou zpét do staje.

Lichokopytnici maiji prsty na nohou zakon&eny rohovitym . Pocet prst je ruzny, nejéastéji jeden u nebo ffi u Vahu téla nese vZdy prst
Lichokopytnici se fadi mezi protoZe se Zivi rostlinnou potravou. Mezi zastupce lichokopytniku patfi napr. kun, osel, zebra, tapir ¢i nosorozec.
Koné pochazi z nékolika divokych pfedku. V Evropé jim byl , zatimco v Americe to byli divoci . VyuZivani jsou koné dnes napr.: v jezdectvi - drezura a

parkur, kde vidame nej¢astéji teplokrevna plemena; dostizich, pro které byl vyslechtén anglicky pinokrevnik; hiporehabilitace nebo jako sluzebni koné u policie,

Obr. 5 — doplitovani chybéjicich slov do textu. Zdaci maji vidy na vybér nékolik moznosti,

co Ize doplnit. Po vyplnéni celého textu ziskaji cast klice k oteviceni zdmku na dverich.

Dalsi aktivita se otevie po kliknuti na vidle. V ni maji zaci za tkol roztfidit zivocichy
mezi lichokopytniky a sudokopytniky. Ve hie je nicméné zminéno, ze k aktivité l1ze
pristoupit vylucovaci metodou. Pokud z4k si je jisty, ze se nejedna o lichokopytnika, bude
to sudokopytnik. Dochazi tedy k osvojeni 1 nasledujiciho tématu. Kromé dalsi casti klice

ziskava zak 1 odkaz zpét do staje.

Po kliknuti na kokardu se zobrazi otazka, ktera tentokrat ovéfuje ziskané znalosti
z predchoziho tkolu, kde byla uvedena plemena vhodna pro jednotlivé discipliny. Otazka

zni ,, Které plemeno kon& vidame na dostizich (napf. ve Velké pardubické)?“. Zaci maji

na vybér tfi moznosti: anglicky plnokrevnik, Cesky teplokrevnik nebo holStynsky
teplokrevnik. Pokud zak nevi odpoveéd’, miize se vratit zpét do predchozi staje pomoci

tlacitka ,,Zpét*“ v prohlizeci nebo si informaci dohledaji na internetu.

Nasledné zaci ziskaji posledni ¢ast tajného kodu, kterou vlozi do policek v zamku.
Tajnym kodem je rok prvniho zavodu Velké pardubické — 1874. V Powerpointu byla
vytvorena i animace, ve které¢ zamek ze dvefi upadne. Je umisténa v prohlizeci prezentaci
Powerpoint Online pod potvrzeni spravného feSeni. Vlozena byla pies zdrojovy kod.

Zaroveii s animaci se vyucujicimu zasle zprava o vyfeSeni unikové hry danym zakem.

Bohuzel technické moznosti nedovoluji takovouto unikovou hru personalizovat
pro ostatni ucitele. Jedinou moznosti by byla zména odkazu po kliknuti na zadmek
na jinou stranku z Flippity, kterou by si vyucujici vytvoiil se stejnym kdédem. Déle si

publikuje na vefejné ulozisté (Google Disk nebo OneDrive) publikuje prezentace
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s vlastnim odkazem. Soubory prezentaci k unikové hie jsou v archivu, ktery je ptilohou

diplomové prace.

Druhé varianta pro pouziti unikové hry je takovéa, ze vyucujici zada unikovou hru, ale
zaci nevypliuji Ciselnou kombinaci do zamku v programu Flippity, ale

pisSou ji na pracovni list. Vyucujici pak snadno zkontroluje spravnost.

Treti varianta maze byt ta, ze vyucujici vytvori vlastni Flippity zamek, jehoz odkaz nasdili

spolu s odkazem na tnikovou hru.

Tato aktivita byla autorkou prace predstavena v ramci mezinarodni studentské konference
Studentska inovace praxi (SIP 9) v roce 2021, kdy autorka ziskala uznani za kvalitni

prace.

2.6.2 Pracovni list k opakovani uciva o sudokopytnicich a lichokopytnicich

Kompletni znéni pracovniho listu, vCetné autorského feSeni, je v Piiloze I a II a
v nasledujicim textu jsou popsany jednotlivé ukoly. V prvnim cvieni zaci dopliuji
chybéjici slova do vét nebo vybiraji z nabizenych slov. Text je zaméfen na obé skupiny
kopytnikl. Pracovni list Ize nicméneé rozdélit a vyuzit po probrani jedné skupiny. Hlavnim
tématem je stavba koncetiny a zaludku jednotlivych skupin. U lichokopytniki je navic

zminéno téma domestikace a predku koni.

Druhé cviGeni se zaméfuje na zastupce sudokopytniki a lichokopytniki. Zaci maji podle
napoveéd urcit, o jaké druhy se jedna. Vybrany byly druhy, které maji typické rysy — hroch
obojzivelny, okapi, kun Prevalského a bizon. Toto cviCeni lze vyuzit i jako hru,
v niz je tfida je rozdélena na Ctyfi skupiny, vyucujici Cte napoveédy, které jsou sefazeny
od téz§ich po snadngsi. Skupina, kterda objevi prvni druh kopytnika

ukrytého v napovédach, ziskava bod.

Tieti az paty ukol pracuje s ilustracemi kopytnik(. Zaci nejprve uréi rodova jména
organismu. Byly vybrany snadno poznatelné druhy, které se vyskytovaly ve vétsiné
z analyzovanych ucebnic. V dalSim kroku zaci urcuji, zda dany druh je lichokopytnik
nebo sudokopytnik. Podle pokynt vpisuji do ¢tverce u ilustrace ,,L.“ (lichokopytnik) nebo
,.S“ (sudokopytnik). V dalsi fazi zaci vybarvuji ramegky barvou biomu podle zadani. Zaci
si zopakuji znalosti ze zemépisu. Pripadné Ize ulohu vyuzit pro praci

s tabletem ¢i pocitaCem a rozvoji digitalni kompetence zaka.
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Sesty ukol pracovniho listu je vytvorfen na principu opravovani chybnych tvrzeni. Otazky

jsou zaméfeny na stavbu téla zivocicha, zivot danych sudokopytnikd a lichokopytnikd.
V sedmém ukolu maji zaci za ukol popsat predzaludky prezvykavcu.

Osmy ukol je prakticky a zaci maji za ukol poznat stopy jednotlivych sudokopytniki.
Vyuzit mohou riizné atlasy nebo lze aktivitu vyuzit pro rozvoj digitalnich kompetenci
zaku. Jako rozsifujici mohou zaci hledat ve volné pfiirod€ stopy, nafotit je vytvofit

fotografickou vystavu stopy vcetné uréeni pomoci literatury.

V devatém ukolu Zaci lusti kiizovku, ktera obsahuje pievazné rozsifujici udivo. Zaci
pravdépodobné budou nuceni pracovat s literaturou nebo internetem. Pokud zaci vylusti
kiizovku, v tajence zjisti jméno biologa George Cuviera, ktery pronesl v roce 1812 citat
,Nadéje na objeveni nového velkého druhu zvifete je velmi mala.“. S zaky lze vést

rozhovor na téma objevovani novych druhti. Lze vyuzit motivaéni otazky:

- Proc¢ si 1idé mysleli, ze jiz nenajdou zadné nové druhy?
- Byl po vyiceni tohoto citatu objeven néjaky druh kopytnika? Jaky?
- Byl objeven néjaky novy druh v posledni dob&? Ktery?

- Jaké oblasti svéta jsou nejméné prozkoumané? Proc¢?

Krome¢ toho Ize zakiim zadat referat, aby nasli dalsi citaty, které véda nasledné vyvratila,
a dnes se nam zdaji spiSe usmévné. Nebo lze zakim zadat za ukol zjistit, jaké objevy

udinil G. Cuiver.

Desaty ukol je zalozen na praci s odbornym popisem dvou druhti zeber — zebry
horské a zebry Grévyho. Ukolem zakl je popsat rozdily t&chto dvou druht. Zakdm
1ze na tomto ukolu ukazat rozmanitost v ramci jednoho rodu a to, ze 1 kdyz druhy jsou si

podobné, presto jsou mezi nimi vyznamné rozdily.

Jedenacty ukol je uren k opakovani pojmu mezek a mula a zaroveri i opakovani symbolu

samec () a samice (). Zaci vypliiuji nazvy podle fotografii kopytniki a symbold.

2.6.3 QR omalovanka ,,Koné a ¢lovék*
Ve vytvorené QR omalovance jsou dil¢i ukoly zamétreny predevsim na kon¢ a jeho chov.
Jednotlivé aktivity nicméné nejsou zaméreny pouze na prirodopisné znalosti, ale jsou

mezipfedmétové. Ukoly piedeviim odkazuji na zemépis Ceské republiky, kdy Zaci
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pracuji se slepymi mapami a hledaji mista spojena s kofimi (Velkou Chuchli, Pardubice,
Kladruby nad Labem a Pisek; viz Obr. 6). Zaci pomoci &tecky QR kodd naskenuii ten,
ktery je umistén v oblasti, kde se nachazi hledané misto. Poté se jim ve ¢teCce zobrazi
text ,,Vybarvi &islo X.“. Zaci ale musi postupovat obezietng, nebot’ pokud Zak naskenuje

Spatny kod, tak se zobrazi stejna hlaska ale s chybnym cislem.

Naskenuj QR kdd, kde se nachazi Pardubice (déjisté Velké pardubické).

Obr. 6 — Jeden z tikoli v OR omalovance. Zdk ma za iikol na slepé mapé CR najit mésto
Pardubice a naskenovat OR kod umistény v oblasti, kde se mésto nachdzi. Musi si ddt
pozor, aby se mu omylem nenaskenoval jiny QR kod (je tFeba ostatni zakryt treba rukou

nebo papirem).

Kromé toho jsou vytvoreny ukoly na praci sgrafem (Obr. 7) a na praci
s tabulkou (Obr. 8). U téchto ukolt zaci vybiraji spravna ¢i nespravna tvrzeni a jsou
zaméfena predevsim na logické mysleni zakd. Jeden z ukola (Obr. 9) je zaméfen na
predky kon& domaciho na riznych kontinentech. Zaci zde piifazuji predka ke kontinentu
pomoci pismen. Vysledna kombinace pismen zaky navede k vybarveni danych poli¢ek
v QR kodu. Opét i zde muaze dojit k tomu, ze zak Spatné€ vybarvi policka a kod se stane

necitelnym pro ¢tecku.
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grafu dobre?

Stavy kofiovitych v €R 2002 - 2018
i on

{rdroj: 50 - i

Které tvrzeni je na zakladé

o

—8—UEK koné. —#—UEK osli a ostatni

rok2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

V roce 2019 pocet
koni v CR presahl
100 000.

Pocet osla roste

rychleji nez pocet
koni.

Od roku 2002 do
roku 2012 se pocet
koni zdvojnasobil.

Obr. 7 — Druhy iikol zaméreny na prdci s grafem. Zdak ma odhalit spravné tvrzeni.

Které tvrzeni je na zakladé tabulky SPATNE?

2droj: €S0 - soupis hospodafskych zvifat, Ustiednf evidence koni

Vv CR je
nejcastéjsim
plemenem &esky
teplokrevnik.

V CR je vice
starokladrubskych
koni nez anglickych

teplokrevnikd.

Huculd a haflinga
je dohromady vic
nez slovenskych
teplokrevnikd.

Obr. 8 — Ukol zaméreny na praci s daty a logické mysleni. Zdaci odhaluji chybné tvrzeni.

Poté, co jej odhali, naskenuji OR kod u této veéty.
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Kin domaci ma nékolik predka.
Prirad predka ke svétadilu.

Evropa | Severni Asie A mustang
Amerika

kin Prevalského

C tarpan

ABC vybarvi 4
BAC wybarvi 2
CAB vybarvi 3
ACB vybarvi 8
BCA vybarvi 10
CBA vybarvi 9

Obr. 9V tomto cviceni maji Zaci za nkol priradit ke svétadilu druh pochazejici z oblasti
povazovany za prapredka koné. Podle vysledné kombinace pismen vybarvi v OR kddu

policka oznacend danym Cislem.

Dal3i ukol se vénuje zbarveni plemen. Zaci maji za tkol pojmenovat jednotliva zbarveni
na obrazcich. Viz Obr. 10. Mohou vyuzivat internet, aby si vSechny odpovédi
zkontrolovali. Podobné jako u cviceni orientovaného na predky koni, 1 zde zaci ziskaji

Cislo vybarvovanych okének podle vysledné kombinace odpovédi.

Prifad nazvy zbarveni k fotografiim.

Obr. 10 — Prvni cast tikolu se zbarvenim koni. Zdci zde maji na fotografiich zachyceny

ruzné barvy srsti koni.
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palomlno 6 - hnédak

o
m

2546731 — vybarvi 12
1345672 — vybarvi 4

2563147 — vybarvi 20
1263475 — vybarvi 17

Pfifad nazvy zbarveni k fotografiim.

Obr. 11 — Zdci prifazuji ndzvy zbarveni koni z Obr. 10. Podle vysledné kombinace cisel

zdk vybarvi ¢islo v QR omalovdnce.

Nasledujici dva ukoly je zaméFen na plemena koni. Zaci maji podle fotografie poznat dvé

zajimava plemena koni. Na tyto aktivity 1ze vést dalsi vyuCovaci hodinu diskuzi, ptipadné

zajemci si mohou na internetu dohledat informace o téchto plemenech. Cviceni

jsou na Obr. 12 a Obr. 13.

Na Obr. 14 je dalsi z mezipfedmétovych cvieni. Zaci zde maji urit podle typickych

znakd druh obiloviny, které se nejCastéji pouziva jako krmivo pro koné. Pokud je

moznost,

vystfihnout a pfipevnit k pfirodning.

Které plemeno koné je na obrazku?

fjordsky

kan

shetlandsky
pony

[=]
=
[=]

(=] =]
i A
Ojg-=0|

(] 24 ]
E’-l'

muze ulitel zanést i pfirodninu. QR koédy vtakovém pripadé lze

Obr. 12 — Zdci urcuji plemeno koné. V tomto pripadé se jednd o shetlandského ponyho.
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Které plemeno koné je na obrazku?

appaloosa

American
paint horse

quarter
horse

1CC 8 Malcom toriey)

Obr. 13 — Zdci opét uréuji plemeno koné. V tomio pripadé se jednd o American paint

horse.

Urci obili, které je nejpouzivangjsi
jako krmivo pro koné.
L W AN

o BlZE EEE
C:0

Obr. 14 — Zdci maji za 1ikol poznat obili, které je nejpouzivanéjsim krmivem pro koné.

Spravna odpovéd je oves.

V poslednim tkolu maji zaci odhalit plemeno na zakladé napovéd. Viz Obr. 15. Prvni
napovédou je presun z Pardubického kraje typického vyrobou perniku na ostrov Velka
Britanie, ktery ma symbolizovat dar Ceské republiky anglické kralovské roding, ktery
probéhl v nedavné dobé médii. Skryté plemeno je narodni poklad podobné jako
korunovacni klenoty. A v prubéhu svého zivota néktefi jedinci zméni barvu

z Cerné na bilou. Podle indicii zaci odhali, Ze se jedna o starokladrubské plemeno.
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Odhal plemeno pomoci napovéd:

i

[=]
=
[=]

&

oo
=]

Obr. 15 - Zdci pomoci ndpovéd urcuji plemeno. Spravnd odpovéd je starokladrubsky kii.

Ackoliv jsou aktivity zaméfené i na praci se slepymi mapami Ceské republiky, Ize je
vyuzit v jakémkoli roéniku. Zaci mohou mista hledat napf. pomoci atlasu nebo map na
internetu. Aktivita rozviji zaky 1 v ramci digitalnich kompetenci. V hodinach informatiky
1ze navazat na tvorbu QR kodu, principy jejich fungovani nebo vyuZiti v praxi.

Pivodni QR kod, ktery obdrzi zaci na pocatku aktivity a vybarvena omalovanka

Obr. 16 — Vievo je QR omalovanka, ve které Zdaci vybarvuji postupné jednotliva policka,

Jejichz cisla ziskavaji plnénim ukoli. Pokud splni néktery ukol Spatné, ziskaji chybnou

ndapovédu a vysledny QR kod nepiijde naskenovat. Vpravo je vygenerované reSeni
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aktivity. Zasifrovdno je slovo ,,Kladruby “. Pod QR kodem jsou vypsdna cisla, kterd maji

byt vvbarvena a kterd maji byt ponechdna prazdna.

2.6.4 Pojmova mapa k ucivu o lichokopytnicich

Jako pomocny didakticky materidl byla vytvofena i pojmova mapa na téma
lichokopytnici. Zaci ji mohou vyuZit jako piehled probiraného u¢iva. Vice viak zakam
pomuZe k osvojeni novych znalosti, kdyz si vytvori vlastni pojmovou mapu a piedlozena
jim bude pouze vzorem pro tvorby pojmové mapy na téma sudokopytnici.

Vzhledem kvelikosti vysledné mapy je si mozné ji vcelku prohlédnout

online na: http://prirodak.cz/pojmova-mapa/, v ptiloze III (pouze nadhled) nebo ve formatu

PDF jako soucast ptilohy této diplomové prace.

2.6.5 Pracovni list s prvky role-play ,,Na chvili veterinaifem*

Pracovni list s prvky role-play (viz Pfiloha IV a Ptiloha V) obsahuje pét ¢asti zametrené
na parazitozy sudokopytnikd. Ukoly by mély byt rozstithany a Zaci je plni
postupné po splnéni predes§iého ukolu. Jsou sefazeny od jednodussich a obecnéjSich po
slozité)si.

V prvnim ukole zaci zpracovavaji za pomoci obrazku odpovéd na otazku ,Jakym
zpusobem probiha traveni u prezvykavea?“. V pripad€, Ze je pracovni list vyuzit u tématu
bezobratlych zivocichl, zaci otazku vypracuji za pomoci internetu nebo encyklopedie.
Druhy ukol je predev§im motivaéni. Zaci maji za ukol pomoci obrazovych napovéd
(identifika¢ni  Cislo, mlékarskd konev a cCumaku) wurcit sudokopytnika,
na kterého se zaméii dalsi ukoly.

Ve tretim tukolu jsou zaci seznameni s rozdélenim plemen tura doméaciho
na mlééna a masna plemena. Zaci pomoci schematickych obrazkd mlééného a masného
plemena urci znaky pro jednotlivé skupiny. V obréazcich jsou oznaceny ¢asti téla, na které
se maji zaci zamgefit. Stejné tak v zadani jsou uvedeny znaky, na které se maji zaci zaméfit
— svalstvo, podil tuku a obrysy kosti.

V nasledujici ¢asti hodiny se zaci seznami s nej¢ast&jsimi parazity sudokopytniké. Zakam
jsou predlozeny tii pfipady z veterinarniho deniku. Kromé téchto pfipadu, které
jsou si navzajem velmi podobné, jsou k dispozici popisy nejcastéjSich parazitdéz a mapa,

ktera je pro pifibéh klicova.
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Zaci odpovidaji na navodné otazky:

- Které druhy parazitt pfichazi v uvahu? Proc?

- Jak se mohly kravy nakazit?

- Jaky vztah ma tasemnice ke skotu a jaky vztah k clovéku?
V patém ukolu zaci na zéklade prace s textem, ktery vyuzili v predchozi Casti, vypliuji
zivotni cykly tasemnice bezbranné a motolice jaterni. Tuto aktivitu 1ze vyuzit samostatné

u uciva o plosténcich a hlisticich.

2.6.6 Soubor aktivit pro interaktivni tabuli Smart Board

Cilem vytvorenych aktivit je procviceni a upevnéni
uciva o sudokopytnicich a lichokopytnicich. U¢ivo je vybrano na zdkladé analyzy ucebnic
vyse.

Prvni aktivita je urCena k opakovani zékladnich znak( sudokopytnika a lichokopytnikii.

Zaci dopliiuji chybgjici slova do textu. Viz Obr. 17.

Lichokopytnicijsou(__ . Prsty na nohou maji
zakonéené( . Pocetprstije( ] nejcastéji
jeden u koné nebo tfi u nosorozce. Vahu téla vzdy nese
(). Sudokopytnici opiraji hmotnost téla o

[ J-tretia &tvrty. Prsty jsou zakonceny [ .

velci ¥ ¢ rostredni
_ yloZravci ruzn dva prsty kopytem
kopy

Obr. 17 — prvni z interaktivnich cviceni pro tabule Smart Notebook zaméiené na zakladni

znaky sudokopytnikii a lichokopytnikii

Druhé cviceni na Obr. 18 je zaméfeno na poznavani jednotlivych zastupcu a roziazovani
do taxonomické skupiny. VSechny obrazky jsou pod licenci Creative Commons volné

Sifitelné.
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ICHOKOPYINICT SUGBKOPYINIC

Obr. 18— druhé cviceni k procviceni pozndvani zdastupcii a jejich zarazeni do skupin. Zaci

maji moznost pomoci ikony v pravém dolnim rohu zvétsit obrazek k prohlédnuti detailu.

Tieti cvieni (Obr. 19) je zaméfeno na zafazovani zastupct do jednotlivych biomd. Zaci
jsou nejprve vyzvani k tomu, aby pojmenovali jednotlivé biomy. Poté zatazuji zastupce
do oblasti, v nichz se vyskytuji. Tato aktivita nema vzhledem k nové verzi programu

zpétnou vazbu, tudiz je nutna kontrola ucitele.

Vétsinou je toto téma probirano v zemepisu v 6. ro¢niku, ale vzhledem k individualni
stavbé SVP je mozné, ze zaci toto u€ivo nezvladaji. Proto lze vyuzit cviceni pro hledani

na internetu.

[[_poust ] [ savana ]
(tajga J (Cstep )

les
mirného
pasu

Prifadte nazvy biomu a
zastupce kopytniku:

Obr. 19 — Zdci maji za kol priradit ndazev biomu k fotografii a pak ndsledné prirazuji

zdstupce k oblastem, kde se vyskytuji
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Ctvrté cvideni je zaméfeno na typické znaky sudokopytnikd a lichokopytniki. Jako
didakticky typ byl pro lichokopytniky vybran kun domaci a pro sudokopytniky tur
domaci. Zaci v aktivité pretahuji vhodna tvrzeni pod fotografie zastupcti lichokopytniki

a sudokopytnika. Nahled cviceni je na Obr. 20.

na koncich obou prstu jsou
zrohovatélé Gtvary zvané
paznehty

vyuziti na miéko,
maso a chov

jeden prst
pfeménény v kopyto

lichokopytnik

Zaludek ma 4 casti

sudokopytnik

vyuziti pro
chov a sport

jednoduchy
Zaludek

Obr. 20 — ctvrté cviceni je zaméreno na typické znaky sudokopytnikit a lichokopymikai.

Zdci pretahuji tvrzeni pod obrdzek koné nebo tura.

Dal§im cvicenim je kviz (viz Obr. 21 a Priloha ¢. VI a VII) se sedmi otazkami, kdy zaci
oznacuji jednu spravnou odpoveéd’, vice spravnych odpovédi nebo pisi sami odpoveéd.
Aktivita je podobna kvizu na strance Kahoot nebo Nearpod. Zaci pracuji se svym
zafizenim, na interaktivni tabuli se zobrazuje prubézny postup zakd. Vyuclujici
ma po skonceni kvizu k dispozici piehlednou tabulku s vysledky. Potadi otazek se pii

kazdém spusténi zmeéni.
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1 Ktery z téchto Zivo&ichl nepatfi mezi sudokopytniky?

Pokrok - % studentu

O«

Obr. 21 — Ukdzka z kvizu. Na obrdzku je vidét navic oproti predchozim obrazkiim i
uzivatelské prostredi. Vievo je vidét oviladaci panel s prepindnim aktivit. V dolni [isté je

Pprepinani otdzek a moznost ukoncit aktivitu.

Posledni snimek (Obr. 22) je vénovan souhrnu uciva o zakladnich znacich lichokopytnikt

a sudokopytnikda.

SHRNUTI

Lichokopytnici maji na noze nejastéji jeden
prst nebo tii prsty zakonéené kopytem.
Vaha jejich téla spociva na prostiednim prstu.
Jsou to bylozravci.

Sudokopytnici nesou hmotnost téla na dvou
prstech zakonéenych rohovitymi kopytky.
Jsou to vétSinou bylozravci. Nepfezvykavci
maji jednoduchy zaludek, prezvykavci zaludek
slozeny - 4 ¢asti.

Obr. 22 — Shrnuti zdkladnich znakii lichokopytnikii a sudokopytnikai.
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2.7 VYSLEDKY TESTOVANI

V pribéhu samotného testovani se nevyskytly zadné vétsi potize. Zaci pii zpracovavani
zadanych ukold pracovali ve dvojicich, které si volili sami. Zaci se mnou aZ na nékolik
projevil vyrusovani spolupracovali, aktivity je bavily. Zadny typ Gloh kromé& pracovniho
listu a pojmové mapy neznali. U pracovniho listu k opakovani uciva o lichokopytnicich
a sudokopytnicich se vyjadiovali néktefi negativng. Zakim se nelibilo velké mnozstvi
textu pii porovnavani dvou druhti zeber.

S tnikovou hrou se zaci ani vjedné ztestovanych Skol nesetkali. Prace
probihala se §kolnimi tablety ve dvojici. Zaci ve Skole B se predhanéli s tim, kdo bude
mit aktivitu nejrychleji splnénou. Néktefi se snazili systém obejit a zkouseli rizné Ciselné
kombinace. Nicméné nikomu se nepodafilo kod prolomit. VSechny dvojice zadany kol
splnili. Zaci ocefiovali originalitu cviceni. Ve Skole B néktefi projevili zajem o to, jak se
podobna aktivita déla a chtéli podobnou aktivitu vytvorit.

U pracovniho listu role-play uvadéli zaci 8. a 9. rocniku to, Ze je détinské
si ,hrat“ na povolani. Nicméne¢ i tuto aktivitu zaci zvladli bez vétSich obtizi. V 6. tfidé
naopak tento pracovni list vzbudil velké nadSeni. Vzhledem k jinému

U QR omalovanky zaci byli pfekvapeni zadanim. S QR kody se v praxi jiz vét§ina setkala,
ale nikdy s nimi nepracovali pfi vyuCovani. Negativné se vyjadfovali vuci podle jejich
nazoru nevhodnému vyhodnocovani, kdyz jednou chybuyji, kod je necitelny. Kdyz ale byli
upozornéni na to, ze si musi davat vétsi pozor a byt vice peclivi, jiz se véts§iné podatilo
omalovanku vyfesit.

S pojmovou mapou se zaci podle jejich slov setkavaji velmi ¢asto v ostatnich predmeétech
(u Skoly A uvadéli chemii, u Skoly B dg&epis). Dva zaci (ze Skoly B) uvedli,
Ze sl pojmové mapy tvori sami pro lepsi zapamatovani uciva v online nastroji, se kterym
byli seznameni ucitelem informatiky.

Zaci v zavéreéném souhrnu ocetiovali zejména aktivni zapojeni do hodiny oproti b&zné
frontalni vyuce v jinych vyucovacich pfedmeétech.

Cviceni pro interaktivni tabuli Smart Board u zakt vzbudili u zakt zajem. Libilo se jim
to, ze vidi vykon ostatnich a Ze mohou mezi sebou soutézit o lepsi vykon. Motivace
poklesla u kvizu, ktery jim podle jejich slov pfipomnél obdobi distan¢ni vyuky, kdy

vyudujici neustale pouzivali aktivitu Kahoot!. Stejné reagovali Zaci Skoly A i Skoly B.
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Zaci pii zavéretné reflexi popisovali, ze jim hodina utekla a Ze by podobné aktivity chtgli
Cast&ji. U vétsiny aktivit (kromé pojmové mapy) se alespori u nékterych zakt objevil efekt
flow (Csikszentmihalyi, 2015).

Thned po testovani byly vedeny rozhovory se stalymi vyucujicimi ohledné aktivit a jejich

dalSich uprav.

2.7.1 Reflexe vyutujicich (Skola A, Skola B)

Vyucuyjici hodnotili aktivity velmi pozitivné. Ocenovali originalitu a inovativnost.
Pracovni listy vyuzivali oba vyuéujici (Skola A, Skola B). S unikovou hrou se setkal
pouze vyulujici ze $koly B. Vyugujici ze Skoly A uvedla obavy z technické naroénosti
QR omalovanky aunikové hry. Autorkou vedené hodiny ji obav zbavili a ocenila moznost
si aktivity ponechat do dalsich let. Oba vyuéujici (Skola A, Skola B) uvedli, 7e nékdy
v praxi vyuzili pojmovou mapu.

Upozornili mé& na né€kolik chyb v aktivitach jeste pred jejich pouzitim, jelikoz jejich navrh
byl s nimi diskutovan pfed samotnym zafazenim do vyuky. Jednalo se pfedev§im o zmény
ve formulaci zadani neékterych uloh. Jako priklad 1ze uvést zménu otazky v interaktivnim
cviceni pro Smart Board z ptvodniho ,,Mezi cdasti Zaludku prezvykavce patii na ,,Oznac
vSechny casti Zaludku prezvykavcu®. Jelikoz zéaci by pravdépodobné oznacili pouze jednu
z Casti, nebo ne vSechny.

Pfi samotném testovani aktivit byly objeveny technické nedostatky, kdy prestaly fungovat
zpétné vazby u dvou cviCeni pro Smart Board. Tato chyba nicméné vychazi z aktualizace
daného programu, ktery ztratil funkci, na které byly tyto aktivity vytvoreny. Z divodu,
ze nebylo mozné tato cvi€eni nahradit jinymi srovnatelnymi, byly v souboru ponechény,
ale zpétna vazba (opravovani) je na vyucujicim.

V aktivité s pfifazovanim biomu v aktivitach pro Smart Board byla odstranéna mapa
v pozadi, ktera obsahovala rozmisténi bioma svéta. Davodem byla Spatna kvalita
obrazku, kterd znemozniovala promitani na interaktivnich tabulich a také argument
vyucuyjiciho Skoly B, Ze by se jednalo o ruSivy element a ze zaci by mu nevénovali

pozornost.
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2.7.2 Sebereflexe testovanych aktivit

Pti tvorbé aktivit se autorka snazila zaméfit se na alternativni a nové vyucovaci metody,
se kterymi se se béhem vlastniho studia nesetkala, ale které jiz vyuzila ve druhém
aproba¢nim predmétu (obCanské vychove). Aktivity méla sice otestované pro jina témata,
ale nebylo predem dano, jaci zaci jsou ve tfidach a zda vSechny technické aspekty (QR
omalovanka a unikova hra) budou stoprocentné fungovat. Testovani aktivit probéhlo bez
vétsich obtiZi. Nejvice zaky zaujaly QR omalovanka a tnikova hra. Zadny velky rozdil
mezi zdky na  méstskych  Skolach a  vesnickych  Skolach  nebyl
autorkou zaznamenan. V kazdé skupin€é se objevili zaci, ktefi ukoly splnili béhem
kratkého &asu (n&kteii ze Skoly B splnili tnikovou hru za 10 minut!) ale zaroveii néktefi
jej nestihli za 30 minut dokoncit. Potvrdilo se autorCino presvédCeni, ze zaci neradi
pracuji s textem. Nejvice autorku bavila hodina ve vlastni $kole (Skola C). Zaci reagovali
na zadany role-play pracovni list asi nejlépe a byli natéSeni na jeho vypliiovani. Podobnou
reakci za cely Skolni rok, kdy ve tfidé vyucovala, nezazila. Pravdépodobné se dokazali

vzit do role veterinare, a proto je cviCeni bavilo vice nez zaky v 8. tfidé na Skole A.
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3 DISKUZE

Z divodu nedostatku zdroji ke srovnani bude v diskuzi diplomové prace
pfistoupeno ke srovnani vysledki testovani a vytvorenych aktivit s dostupnou literaturou.
Popisovanému tématu sudokopytnikt a lichokopytnikid a tvorbé didaktickych materialt
pro zaky zakladni skoly se podle dostupnych zdroji vénovala pouze Machova (2020).
Ta se ve své praci zabyva pouze sudokopytniky lesnich ekosystémi. V praci provedla
analyzu zastupct uvadénych v ucebnicich, vytvofila vyukovy program a didakticky test.
Vyukovy program ma podobu ucebniho textu. Nejsou v ném popsany zadné konkrétni
aktivity pro zaky a didakticky test je zaméfen predevsim na obecné znaky sudokopytniki
(Machova, 2020).

Vytvorené aktivity maji za cil reflektovat nové metody a pfistupy k vyuce ptirodopisu
podle novych metodickych piirugek, jejichZ autory je napt. Capek (2015) nebo Sieglova
(2019). V praci jsou uvedeny nekteré metody tradicni jako napf. pracovni listy
k opakovani a upevnéni uc¢iva. B€hem rozhovora s vyucujicimi, v jejichz tfidach autorka
testovala aktivity, bylo zji§téno, Ze béhem svych hodin nepouzivaji ani QR omalovanku
nebo unikové hry pravideln&. Vyuéujici Skoly A uvedla, Ze se obava technické naroénosti
téchto aktivit. To odpovida jednomu z mytt, které uvadi Kopecky et al. (2021) nebo
Capek (2015), ktefi uvadgji, 7e vyudujici maji strach z modemich metod z diivodd
presvédceni, ze jsou takovéto aktivity narocné pro piipravu ucitele ¢i na materialni
vybaveni Skoly.

Béhem testovani aktivit bylo zjiSténo, ze zaci nejmén€ ocenili praci s textem. To muize
byt zpisobeno tim, ze zaci méli potiebu Cist si slovo od slova dlouhé texty. Se ¢tenarskou
gramotnosti se zaci setkavaji ve vSech vyucovacich pfedmétech. A nejvétsi potize podle
Petficové (2017) zakim délaji takova cviceni s textem, ve kterych musi vysuzovat skryté
zavery ztextu nebo pracovat se ziskanymi informacemi. Na tuto kategorii Ctenaiské
gramotnosti bylo zaméfeno prave i pro zaky neatraktivni cvieni v pracovnim listé.

Zaci v testovanych skupinach taktéz bshem reflexe uvedli, e se piili§ Casto
setkavaji od dob distan¢ni vyuky s vyuzivani kvizi Kahoot. Lze polemizovat, zda zaci jiz
nejsou témto metodam tedy vystavovani az moc ¢asto. V distan¢ni vyuce to byla jedna
z Casto pouzivanych metod. Tomu pfispé€l i odborny navod publikovany na metodickém

webu RVP.CZ, jehoz autorkou je Pravdova (2021). Dalsim dikazem popularity
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v distan¢ni vyuce je i prvni misto na seznamu nastroju pro distan¢ni vzdélavani, ktery
uvetejnilo MSMTS.

Vyroky zaku a ucitelt se shodovaly i v pfipadé pouzivani metody pojmovych map. Obé
skupiny shodné tvrdily, Ze metodu vyuZivaji velmi &asto. Zaci dokonce uvadéli piiklady
1 ostatnich vyucujici, u kterych se s pojmovymi mapami setkali.

Na zakladé analyzy literatury a materiald z komunity zabyvajici se unikovymi hrami
vyplynulo, Ze se jedna o pomé&mé znamou a pouzivanou metodu. Zaci z testovanych skol
se ale s unikovymi hrami osobn¢ nesetkali. Projevila se pomérne¢ velka soutézivost mezi
74ky Skoly A, kdy se predhangli, kdo bude mit lepsi ¢as. Ve Skole B se projevily pokusy
o podvod a obejiti systému hadanim nahodné ¢iselné kombinace. Lze to klasifikovat jako
jeden ze zpusobu lhani tak, jak jej definuje napiiklad Vagnerova (2004, s. 793): ,,jeden
ze zpusobu uniku z osobné neprijemné situace, kterou dité nedovede vyresit jinak.
Je otazkou, zda byla pfic¢inou podvodu opravdu bezvychodna situace nebo se k tomu zaci
uchylili v ramci soutézivosti, coz je podle Linkové (2001) jedna z méfitelnych veli€in
socialniho klimatu $kolni tfidy a Ize podle ni urcit fazi ve vyvoji skupiny.

Béhem testovani aktivit se projevila rozdilnost testovanych skupin v psychologickém
vyvoji zakii a ve vnimani autorit (Vagnerova & Lisa, 2021). Zaci 6. roéniku (Skola C)
bez vétsich obtizi spolupracovali, nepotiebovali zadnou vét§i motivaci. V ostatnich
skupinach, ve kterych byli zaci 8. a 9. ro¢niku, se projevovala nekazefi Casteji a motivace
k Cinnosti byla naro¢n€jsi. Zarovern se do chovani zakii mohla promitnout stereotypnost
témat, kdy zaci prakticky procvicovali podobné téma z raznych pohledi. Nicméné
pestrost aktivit byla pomérné §iroka. V ramci n€kterych vyucovacich hodin se stihly 1 dvé

aktivity na podobné téma.

8 Dostupné online z: https://nadalku.msmt.cz/cs/rozvoj-pedagogu/nastroje-pro-vzdelavani
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4 7ZAVER

Cilem pfedlozené diplomové prace bylo vytvorit didakticky materidl podporujici
ucivo o lichokopytnicich a sudokopytnicich. Za timto ucelem byla provedena analyza
obsahu Ramcového vzdelavaciho programu pro zakladni vzdélavani a vybranych ucebnic
ptirodopisu pro 2. stupen zakladni §koly. Informace ziskané z téchto analyz byly zasadni
pro vytvoreni Sesti didaktickych materiala pro vyuku témat
lichokopytnici a sudokopytnici. Jedna se o unikovou hru , Lichokopytnici®, pracovni list
k opakovani uciva o sudokopytnicich a lichokopytnicich, QR omalovanka
,Koné a clovék™, pojmova mapa ,Lichokopytnici“, pracovni list s prvky role-play
,,Na chvili veterinafem* a soubor aktivit pro interaktivni tabuli Smart Board.

Z analyzy ucebnic vyplynuly také rozdily mezi jednotlivymi autory. V souhrnu lze
konstatovat, ze autofi se ve vétSin€ pripadt zameéfuji na zZivocichy, ktefi neziji na naSem
uzemi. Neéktefi dokonce uplné vynechavaji druhy evropskych kopytnikd.
Napt. v nékterych uCebnicich zcela chybi osel domaci, prase domact, jelen evropsky, zubr
evropsky. U sudokopytniki se podil druh@ vyskytujici se mimo Ceskou republiku
pohyboval primémé okolo 55 %, u lichokopytniki to bylo dokonce pramémeé 75 %.
Pocet druhti uvadénych v ucebnicich byl primérné u sudokopytnikt 16, u lichokopytnikt
7. Vucebnicich prevazovaly druhy, u kterych byl uveden i obrazovy material
s doprovodnym textem. Zastupci bez uvedeni fotografie nebo ilustrace bylo vzdy
pod 15 %.

Vytvorené aktivity jsou pro zaky atypickym pfistupem k vyuce, nevyzaduji vétsi
motivaci, nejsou narocné na vyuziti v praxi a piipravu ucitele a vedou k aktivizaci zaku.
Aktivity byly otestovany vzdy ve dvou skupinach zakt. Do vyzkumu byly zafazeny tfi
rozdilné skoly (dveé méstské skoly, jedna vesnicka) a tfi rozdilné skupiny zakt (6. rocnik,
8. rotnik a 8./9. ro¢nik) dle navaznosti na Skolni vzdé€lavaci program a probirani
sledovaného uciva.

S nékterymi aktivitami se zaci se oproti pivodnim predpokladim autorky Zaci setkavaji
velmi Casto z divodu pretrvavajiciho trendu vyuzivani prvkd ICT z doby distancni
vyuky. Prikladem muze byt kvizovy systém Kahoot, ktery byl propagovan i v nékolika
oficialnich metodikach. Naopak metodu unikové hry v testovanych skolach nikdo z zaka
neznal, i pres Sirokou komunitu na socialnich sitich. Ta vede sice k motivaci zakd,
ale zaroven béhem testovani se projevil i pokus o podvod. Tuto situaci v§ak 1ze odGvodnit
soutezivosti zaku.
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Vytvorené materialy byly v praxi piijaty kladné ze strany zaka i vybranych uditelt,
pii ovéfeni se neobjevily zasadnéjsi problémy s jejich uzitim. Lze predpokladat,

ze by materialy byly snadno vyuzitelné ve vybranych hodinach ptirodopisu, jejichz naplni

by bylo probirani uciva o lichokopytnicich ¢i sudokopytnicich.
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Priloha ¢. I — pracovni list ,,Sudokopytnici a lichokopytnici*
Sudokopytnici a lichokopytnici

1) Dopliite text:

Lichokopytnici maji prsty na nohou zakonceny rohovitymi . Pocet

prstu je rizny, nejcastéji jeden u koné — nosorozce nebo tii u koné — nosorozce. Vahu
téla nese vzdy prst nejvice vlevo — uprostied — nejvice vpravo. Lichokopytnici jsou
bylozravci — vSezravei. Mezi zastupce lichokopytnikii patfi napf. . Zvite
pochazi znéekolika divokych predkd. V Evropé jim byl mustang — tarpan — kun
Prevalského, zatimco v Americe to byli divoci mustangové — tarpani — koné

Pfevalského. Vyznam koni mizeme dnes najit napf.:

nebo

Sudokopytnici opiraji vahu téla o druhy a ¢tvrty — prvni a treti prst — o prostredni.

Prsty jsou zakonCeny rohovitymi kopytky — kopytem. VétSina sudokopytnikd jsou

bylozravei,  vyjimkou je  napf. Zivici
se . Sudokopytniky délime na nepfezvykavce a prezvykavce.
Rozdil je ve stavbé . Zatimco prezvykavci ho maji ¢tyrdilny — jednoduchy,

nepiezvykavci ho maji €tyrdilny — jednoduchy. Hroch obojzivelny, prase divoké a prase
domaci patfi mezi prezvykavce — neprezvykavce. Tur domaci, jelen evropsky a zirafa
patii mezi prezvykavce — neprezvykavce.

2) Dopliite nazev zivo€icha, jehoz charakteristika je uvedena v daném sloupecku
N

* sudokopytnik
*nejnebezpecnéjsi zivocich Afriky
*obyva jezera savan

« obrovské Spicaky

*hmotnost az 1,5 tuny

AN

« lichokopytnik

* obyva pralesy Afriky

« Cernobile pruhované nohy, hlava podobna hlavé
zirafy

AN

«lichokopytnik
* obyva mongolskou step

« v pfirodé byl skoro vyhuben, ale diky zachrannému
programu mj. prazské zoo se vratil do volné pfirody

AN

* sudokopytnik

» obyva americké prérie

* mohutny svalovy hrb v kohoutku
* potrava indiant

v Evropé zije pfibuzny zivocich - zubr )




3) Pojmenujte obratlovce na linky pod nimi (rodova jména).

4) Do ¢tverecki vedle obrazki napiste, zda se jedna o sudokopytnika (S) nebo

lichokopytnika (L)

5) Vybarvéte ¢tverecky podle toho, v jakém biomu je organismus puvodni.

Modra - tundra/tajga, hnéda — lesy mirného pasu, Sediva — step, ¢ervena — savana, Zluta — poust,

zelena — tropicky destny les



6) Urcete, zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé. Chyby opravte na linku

pod tvrzenim.

P/N Sudokopytnici se déli na zvykavce a nezvykavce.
P/N Velbloud, lama a muflon se fadi mezi lichokopytniky.
P/N Lichokopytnici jsou vzdy vSezravci.
~——
P/N Kun domaci je ochoceny osel divoky.
~——o

7) Dopliite nazvy ¢asti predzaludku prezvykavci

bachor — kniha — slez — Cepec




8) Spojte stopu s kopytnikem, ktery ji zanechal.

Obrazky pievzaty z http://www.drevenevanoce.cz/vanoce/poznate-stopy-zvirat/ a https://skaut-lisak.cz/skautska-
praxe/2018/12/stoparstvi/



http://www.drevenevanoce.cz/vanoce/poznate-stopv-zviraiy

9) Vylustéte kfizovku a z tajenky dopliite autora vyroku

»Nadéje na objeveni nového velkého druhu zviiete je velmi mala.“(???; 1812)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

1 — Africky sudokopytnik se skvrnami s dlouhym krkem, uved’te jeho anglicky nazev
2 — Nejbéznéjsimi druhy sparkaté zvEie je u nas prase divoké a obecny.
3 — Sudokopytnik americkych prérii s mohutnym svalovym hrbem v kohoutku
4 — Lichokopytnik s chobuitkem obyvajici tropické oblasti Jizni Ameriky a Asie
5 — Divoky kiin Severni Ameriky

6 — Nevykastrovany kiin

7 — Druha ¢ast predzaludku piezvykavca

8 — Evropsky mohutny sudokopytnik obyval v minulosti i nasi krajinu, byl ale vyhuben a v soucasnosti se

vyskytuje pouze v Polsku a ve vychodni Evropé. Viz obrazek nahofe.
9 — Poustni sudokopytnik nesouci jeden nebo dva hrby plné tuku

10 — Typicky zastupce savany, rohy riznych tvara, dlouhé nohy, viz obrazek ---->

11 — Velky sudokopytnik nasich lesti, samci maji mohutné parohy
12 — Ohrozeny lichokopytnik s rohy z rohoviny na nose, vyskytuje se v Africe a Asii

Autorem citatu je , anglicky biolog zijici

v 19. stoleti. Ukvapeny citat vyvratilo mnoho objevu velkych savcu. Jednim z nich

byl objev zirafovitého sudokopytnika okapi v roce 1901.



10) Prectéte si nasledujici texty o dvou druzich zeber. Najdéte, co nejvice
rozdili mezi nimi. Rozdily zpracujte do predpripravené tabulky na dalsi

strance.

zebra Grévvho (Equus grevyi)

JH350-400 kg, T 2,53 m, O 40-75 cm, K 1,4-1,6 m, Bf 390-400 dni, Ml 1. °

Rozsiteni: severovychodni Afrika —jizni Etiopie, Somalsko a severni Keria.

Nekterymi télesnymi znaky — jako napfiklad tvarem ocasu a boltct, kastanky na prednich nohach
¢i hlasem podobnym hykani — se podobaji oslim, ale ¢ernobile pruhovanym vzorem se od nich
vyrazng lisi. Toto zdanlivé napadné zbarveni neni beziucelné — v chvéjicim se horkém vzduchu
rozrusuje stfidani bilych a tmavych pruhi na vétsi vzdalenost obrysy téla a na ¢lenitém pozadi
plném stinu tak vlastné zebry maskuje. Dnes zname zebry jen jako africka zvirata,
ale paleontologové nedavno nasli jim podobné kosterni pozustatky i ve stiedni Asii.

Vysokonoha zebra Grévyho je ze vSech soucasnych zeber nejveétsi, nejhezEi a nejseverné)i zijici.
Vyznacuje se hustym, uzkym pruhovanim po celém téle (vyjma bficha) véetné dlouhych kondetin,
dlouhymi, §irokymi boltci a mohutnou stojatou hiivou, ktera u mlad’at saha daleko na hibet, nckdy
az po kofen ocasu. Tvar hlavy ma spi§ osli. Volbou stanovist’ stoji zebra Grévyho mezi
osly a savanovymi zebrami. Obvykle obyva kamenita, fidce zatravnéna tizemi, v nichz se jen
mozaikovité objevuji ostritvky buse. Travinami se také hlavn¢ zivi. Nemiva ve zvyku se stéhovat
na v¢tsi vzdalenosti. Samotarsky Zijicim dospélym hiebctim se proto ,.vyplati® si na ptihodnych
mistech — pobliz vody nebo v mist¢ dostatku potravy — stfezit teritoria, pres ktera samice musi
prochazet. Jejich rozloha ¢&ini do 10-12 km? coz je mezi velkymi byloZravci
povazovano za rekordni velikost. Jinak je socidlni organizace u zebry Grévyho nestala a sloZeni
stad se méni. Nejpevnéjsi pouto, pretrvavajici i nékolik let, existuje mezi samicemi a mladaty.
Ta zpocatku maji pruhovani hnédocerné, zbarveni dospélych ziskaji po Ctyfech mésicich Zivota.
Saji asi pul roku, a pfestoze uz od sedmého mésice jsou témer samostatna, zustavaji ve spolecnosti
matky az tfi roky. Proto byvaji intervaly mezi vrhy i pétileté. V zajeti se zebra Grévyho
doziva az 24 let. Je rychle ubyvajicim druhem, predevsim v dasledku rozsifujici se pastvy dobytka
a lovu pro maso, nebot Zzije v oblastech, kde v dusledku dlouhé obcanské valky pretrvava

hladomor. Starsi nazev: zebra habesska.” (Andéra & Cerveny, 2000, s. 51)

° H = hmotnost, T = délka t€la, O = délka ocasu, K = vyska v kohoutku, Bf = délka bfezosti, Ml = pocet
mlad’at



zebra Grévyho zebra horska

zebra horska (Equus zebra)

LH 230-320 kg, T 2,2-2,6 m, O 40-55 cm, K 1,1-1,5 m, Bf 12 mésici, Ml 1. 1°

Rozsiteni: jihozapadni Afrika - jizni Angola, Namibie a severozapadni a jizni Afrika.

Také zebra horska s relativn¢ velkou hlavou a dlouhymi boltci patii do okruhu zeber podobnych
oslim. Je zaroven ze vSech nejmensi. Stejn¢ jako zebra Grévyho ma husté pruhovani po celém
t¢le a na nohach az po kopyta, avSak na stehnech jsou pruhy napadné Siroké a na zadni Casti t¢la
casteéné 1 pri¢né postavené. Dal§im duleZitym znakem je kozni lalok na krku. Zebra horska tvori
dva poddruhy — mensi zebru kapskou (E. z. zebra) z homnatych oblasti Kapska, ktera
ma pruhy v zadni ¢asti téla neobycejné Siroke, a je vyrazné vétsi (az o 50 kg t€78i), a severnéji
zijici zebru Hartmannové (E. z. hartmannae) s pruhovanim o poznani uzsim.

Zebry horské netvori pfili§ pocetna stada, malokdy jich je k vidéni vic nez 12 pohromad¢.
Ziji na kamenitych svazich a nahornich planinach pfimo#skych hor s nepfilis pfiznivym podnebim
— denni vedra tam stfida no¢ni rosa a mlha. Normalné se zdrzuji v okruhu 3-5 km?, jediné zména
ro¢nich obdobi je nuti se st¢hovat na vétsi vzdalenosti (az 120 km). Kopyta zebry horské maji
naspodu drsny povrch, aby umoziiovala pohyb po hladkém kamenitém terénu. Mlad’ata se zebram
horskym rodi zpravidla na prelomu roku (listopad az duben). Zebra kapska byla v minulosti tak
intenzivné lovena, Ze ve 30. letech 20. stoleti ve volné pfirodé zcela vymizela a nékolik poslednich
zvifat (udaje se rizni od 11 do 29 jedinch) se udrzelo na soukromych farmach. Cilevédomym
chovem se jejich pocet zvysil v rezervacich na dnesnich vic nez 700 kust. Do zoologickych
zahrad prichazi zfidka. Zebfe Hartmannov¢ zatim bezprostfedni nebezpeci nehrozi.

Star$i nazev: zebra obecna.*

(Andéra & Cerveny, 2000, s. 51)

19H = hmotnost, T = délka t&la, O = délka ocasu, K = vyska v kohoutku, Bf = délka biezosti, M1 = pocet
mladat



nazev rozdilu

zebra Grévyho

zebra horska

pt.: hmotnost

vy$si (az 400 kg)

niz§i (az 320 kg)

11) Dopliite nazvy krizencu

&3

o)

&3




Piiloha €. II — pracovni list ,,.Sudokopyvtnici a lichokopytnici“ — autorské ieSeni

Sudokopytnici a lichokopytnici - feSeni

1) Dopliite text:

Lichokopytnici maji prsty na nohou zakonceny rohovitymi kopytky — kopytem. Pocet
prstu je rizny, nejcastéji jeden u koné — nosorozce nebo tii u koné — nosorozce. Vahu
téla nese vzdy prst nejvice vlevo — uprostred — nejvice vpravo. Lichokopytnici jsou
bylozravci — vSezravei. Mezi zastupce lichokopytnikt patii napt. kan. Zvife pochazi
z n¢kolika divokych predkli. V Evropé jim byl mustang — tarpan — kan Prevalského,
zatimco v Americe to byli divoci mustangové — tarpani — koné Prevalského. Vyznam
koni muizeme dnes najit napf.. jezdectvi, hyporehabilitace nebo jako sluzebni
koné u policie, .. ..

Sudokopytnici opiraji vahu téla o druhy a ¢tvrty — prvni a treti prst — o prostredni.
Prsty jsou zakonCeny rohovitymi kopytky — kopytem. VétSina sudokopytniki jsou
bylozravci, vyjimkou je napt. prase divoke zivici se bezobratlymi. Sudokopytniky délime
na nepiezvykavce a prezvykavce. Rozdil je ve stavbé zaludku. Zatimco prezvykavci ho
maji ¢tyrdilny — jednoduchy, nepiezvykavci ho maji étyrdilny — jednoduchy. Hroch
obojzivelny, prase divoké a prase domaci patfi mezi prezvykavce — neprezvykavce. Tur
domaci, jelen evropsky a zirafa patii mezi prezvykavce — neprezvykavce.

2) Dopliite nazev zivo€icha, jehoz charakteristika je uvedena v daném sloupecku

« sudokopytnik
o ; * nejnebezpecnéjsi zivoclich Afriky
hroch obojzivelny + 0byv4 jezera savan
 obrovské $picaky
| » hmotnost az 1,5 tuny

« lichokopytnik

Okapi - obyva pralesy Afriky

« Cernobile pruhované nohy, hlava podobna hlavé Zirafy

« lichokopytnik
O X ~ Z » obyva mongolskou step
kun PrevaISkehO « v pfirodé byl skoro vyhuben, ale diky zachrannému programu mj.
prazské zoo se vratil do volné pfirody

« sudokopytnik
. » obyva americké prérie
b|zon + mohutny svalovy hrb v kohoutku
« potrava indiant
] « v Evropé Zije pfibuzny Zivocich - zubr




3) Pojmenujte obratlovce na linky pod nimi (rodova jména).

4) Do ¢tverecki vedle obrazki napiste, zda se jedna o sudokopytnika (S) nebo

lichokopytnika (L)

prase divokeé

jelen tur velbloud Nnosorozec bizon/zubr

tapir koza ovce muflon los

hroch | ¢

5) Vybarvéte ¢tverecky podle toho, v jakém biomu je organismus puvodni.

Modra - tundra/tajga, hnéda — lesy mirného pasu, Sediva — step, ¢ervena — savana, Zluta — poust,

zelena — tropicky destny les



6) Urcete, zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé. Chyby opravte na linku

pod tvrzenim.

Sudokopytnici se déli na zvykavce a nezvykavce.

P/N
Sudokopytnici se déli na prezvykavce a neprezvykavce.
P/N Velbloud, lama a muflon se fadi mezi lichokopytniky.
Velbloud, lama a muflon se fadi mezi sudokopytniky.
P/N Lichokopytnici jsou vzdy vSezravci.
Lichokopytnici jsou vzdy bylozravci.
P/N Kun domaci je ochoCeny osel divoky.

Kun vznikl domestikaci divokych koni.

7) Dopliite nazvy ¢asti predzaludku prezvykavci

bachor — kniha — slez — Cepec

bachor Cepec kniha




8) Spojte stopu s kopytnikem, ktery ji zanechal.

Obrazky pievzaty z http://www.drevenevanoce.cz/vanoce/poznate-stopy-zvirat/ a

praxe/2018/12/stoparstvi/

https://skaut-lisak.cz/skautska-




9) Vylustéte kiizovku a dopln autora vyroku

»Nadéje na objeveni nového velkého druhu zvitete je velmi mala.“(???; 1812)

1GIRAFFE|
2 [s |R [N [E
3 [B |1 |z [o [N
4 [T |[A [P |[I [R
S u [s [T [a G
6 |[H |[R |E E |C
7 [€ JE [P [E [C
8 |z [Uu [B |R
9 |[v [E |L [B o |Ju |[D
10 [A [N JT I [L [O [P [A
11 |J L [E [N
2 [N [0 ]s |o o |Z |[E |cC

1 — Africky sudokopytnik se skvrnami s dlouhym krkem, uved’te jeho anglicky nazev
2 — Nejbéznéjsimi druhy sparkaté zvEie je u nas prase divoké a obecny.
3 — Sudokopytnik americkych prérii s mohutnym svalovym hrbem v kohoutku

4 — Lichokopytnik s chobuitkem obyvajici tropické oblasti Jizni Ameriky a Asie

5 — Divoky kiin Severni Ameriky

6 — Nevykastrovany kiin

7 — Druha ¢ast predzaludku piezvykavca

8 — Evropsky mohutny sudokopytnik obyval v minulosti i nasi krajinu

, byl ale vyhuben a v souCasnosti se vyskytuje pouze v Polsku a ve vychodni Evrop¢.
9 — Poustni sudokopytnik nesouci jeden nebo dva hrby plné tuku

10 — Typicky zastupce savany, rohy ruznych tvart, dlouhé nohy, viz obrazek ---->
11 — Velky sudokopytnik nasich lesu, samci maji mohutné parohy

12 — Ohrozeny lichokopytnik s rohy z rohoviny na nose, vyskytuje se v Africe a Asii

Autorem citatu je George Cuvier, anglicky biolog Zijici
v 19. stoleti. Ukvapeny citat vyvratilo mnoho objevi velkych savci. Jednim z nich byl objev

zirafovitého sudokopytnika okapi v roce 1901.



10) Prectéte si nasledujici texty o dvou druzich zeber. Najdéte, co nejvice
rozdilid mezi nimi. Rozdily zpracujte do predpripravené tabulky na dalsi

strance.

zebra Grévvho (Equus grevyi)

,H 350-400 kg, T 2,5-3 m, O 40-75 cm, K 1,4-1,6 m, Br 390-400 dni, Ml 1. Rozsireni:

severovychodni Afrika — jizni Etiopie, Somalsko a severni Keria.

Nekterymi télesnymi znaky — jako napfiklad tvarem ocasu a boltct, kastanky na prednich nohach
¢i hlasem podobnym hykani — se podobaji oslim, ale ¢ernobile pruhovanym vzorem se od nich
vyrazng lisi. Toto zdanlivé napadné zbarveni neni beziucelné — v chvéjicim se horkém vzduchu
rozrusuje stfidani bilych a tmavych pruhi na vétsi vzdalenost obrysy t¢la a na ¢lenitém pozadi
plném stini tak vlastné zebry maskuje. Dnes zname zebry jen jako africka zvirata, ale
paleontologové nedavno nasli jim podobn¢ kosterni poziistatky 1 ve stfedni Asii.

Vysokonoha zebra Grévyho je ze vSech soucasnych zeber nejvétsi, nejhezCi a nejseverndji zijici.
Vyznacuje se hustym, uzkym pruhovanim po celém téle (vyjma bficha) véetné dlouhych kondetin,
dlouhymi, §irokymi boltci a mohutnou stojatou hiivou, ktera u mlad’at saha daleko na hibet, nckdy
az po kofen ocasu. Tvar hlavy ma spi§ osli. Volbou stanovist’ stoji zebra Grévyho mezi
osly a savanovymi zebrami. Obvykle obyva kamenita, fidce zatravnéna tizemi, v nichz se jen
mozaikovité objevuji ostrivky buse. Travinami se také hlavné zivi. Nemiva ve zvyku se st€¢hovat
na v¢tsi vzdalenosti. Samotarsky Zijicim dospélym hiebctim se proto ,.vyplati® si na ptihodnych
mistech — pobliZz vody nebo v mist¢ dostatku potravy — stfezit teritoria, pres ktera samice musi
prochazet. Jejich rozloha ¢&ini do 10-12 km? coz je mezi velkymi byloZravci
povazovano za rekordni velikost. Jinak je socidlni organizace u zebry Grévyho nestala a sloZeni
stad se méni. Nejpevngjsi pouto, pretrvavajici 1 nékolik let, existuje mezi samicemi a mlad’aty. Ta
zpocatku maji pruhovani hnédocerné, zbarveni dospélych ziskaji po Ctyfech mésicich Zivota. Saji
asi pul roku, a prestoze uz od sedmé¢ho mésice jsou témer samostatna, zustavaji ve spolecnosti
matky az tfi roky. Proto byvaji intervaly mezi vrhy i pétileté. V zajeti se zebra Grévyho doziva az
24 let. Je rychle ubyvajicim druhem, predevs§im v dasledku rozsifujici se pastvy dobytka a lovu
pro maso, nebot’ zije v oblastech, kde v dusledku dlouhé obcanské valky pretrvava hladomor.
StarSi nazev: zebra habesska. (Andéra & Cerveny, 2000, s.

51)



zebra horska (Equus zebra)

»H 230-320 kg, T 2,2-2,6 m, O 40-55 cm, K 1,1-1,5 m, BF 12 mésicu, Ml 1. RozSireni:

Jihozdpadni Afrika - jizni Angola, Namibie a severozdpadni Jizni Afrika.

Také zebra horska s relativn¢ velkou hlavou a dlouhymi boltci patii do okruhu zeber podobnych
oslim. Je zaroven ze vSech nejmensi. Stejn¢ jako zebra Grévyho ma husté pruhovani po celém
t¢le a na nohach az po kopyta, avsak na stechnech jsou pruhy napadné Siroké a na zadni ¢asti t¢la
casteéné 1 pri¢né postavené. Dal§im duleZitym znakem je kozni lalok na krku. Zebra horska tvori
dva poddruhy — mensi zebru kapskou (E. z. zebra) (Tab. 14) z homatych oblasti Kapska, ktera ma
pruhy v zadni ¢asti té€la neobycejné Siroké, a je vyrazné vétsi (az o 50 kg t¢z§i), a severndji zijici
zebru Hartmannové (E. z. hartmannae) s pruhovanim o poznani uz§im.

Zebry horské netvoii piili§ podetna stada, malokdy jich je k vidéni vic nez 12 pohromadg. Ziji na
kamenitych svazich a nahornich planinach pfimoftskych hor s nepiili§ pfiznivym podnebim —
denni vedra tam stfida no¢ni rosa a mlha. Normalné se zdrzuji v okruhu 3-5 km? jediné zmé&na
ro¢nich obdobi je nuti se st€¢hovat na vétsi vzdalenosti (az 120 km). Kopyta zebry horské maji
naspodu drsny povrch, aby umoziiovala pohyb po hladkém kamenitém terénu. Mlad’ata se zebram
horskym rodi zpravidla na prelomu roku (listopad az duben). Zebra kapska byla v minulosti tak
intenzivné lovena, Ze ve 30. letech 20. stoleti ve volné piirodé¢ zcela vymizela a nékolik poslednich
zvifat (udaje se rizni od 11 do 29 jedinch) se udrzelo na soukromych farmach. Cilevédomym
chovem se jejich pocet zvysil v rezervacich na dnesnich vic nez 700 kust. Do zoologickych
zahrad prichazi zfidka. Zebre Hartmannové¢ zatim bezprostiedni nebezpeci nehrozi.

Star$i nazev: zebra obecna.*

(Andéra & Cerveny, 2000, s. 51)



nazev rozdilu

zebra Grévyho

zebra horska

pf.: hmotnost

vy$si (az 400 kg)

niz§i (az 320 kg)

délka téla 2,5-3m 2,2-2,6 m

ocas 40-75 cm 40-55cm
vyska v kohoutku 1,4-1,6m 1,1-1,5m
brezost 13 mésicu 12 mésicu
roz§ifent SV Afrika JZ + SZ Afrika
pruhy v zadni Casti téla uzké, husté Siroké

tvar usnich boltct kulata elipsovita
velikost teritoria 10-12 km? 3-5 km?

stanoviste travinata, az kamenita | kamenité svahy
stanoviste
kozni lalok ne ano
hiiva stojata, napadna nenapadna
stado ano, velké vétsinou malé
poddruhy ne ano 2 (z. kapska, z
Hartmanové)

11) Dopliite nazvy krizencu

3




Priloha ¢. Il - pojmova mapa ,,Lichokopytnici*

roh
vzacna rohovina

vyuZit v tradi¢ni medicing pytaci kriticky ohrozeni

kozovité platy na téle

Spatny zrak

miadata maji
pruhované zabarveni
ochrana pred predétory

tapifi &5
Asie, Jizni Amerika =

pralesni oblasti
-

Jjiné téma napr. sudokopynici

nosorozec indicky

nosorozec javsky

Asie
savany nosorozec sumatersky
nosorozec tuponosy severni
AR posledni dva jedinci
nosorozec tuponosy jizni
nosorozec dvourchy
EKOLOGIE kryci zbarveni
nosorozci lepsi pfehled o predatorech

vSechny travnaté oblasti svéta

savany
stepi

bylozravci

ANATOMIE

jednoduchy zaludek

traveni rostlinné potravy méné efektivni nez u sudokopytniki

B s Proto nazev lichokopytnici

hmotnost téla nese tfeti prst ﬁ

ZASTUPCI VOLNE ZWJiCi i

Obr. 23 — prvni cdst pojmové mapy ,, Lichokopytnici“, kterd je urcena Zdkitm jako prehled uciva nebo jako vzor pro vytvoreni pojmové mapy na



zéachranny program ohraZeny druh kit Prevalského
200 Praha
kiin Prevalského rlizni predci
predek domestikovanych koni zem@délstvi
stepi kotary
Mongolsko
Asie ve vélce
vyuZiti jako taZné zvife
lesnictvi
Afrika
savany
mo2na jing diivod kiifi domaci  riizna plemena rizna vyuziti vyu2iti ve sporu
ochrana pred predatory N DOMESTIKOVANI ZASTUPCI jezdectvi
&erna srst s bilymi pruhy zebry

termoregulace

cesty do hor vyuZiti jako soumar
Amernka, ASIe S — wyuliti jakeo dopravni

prostiedek

p—
hipoterapie

rozvojové staty
Afrika ————
vyuZiti jako tazneé zvife

zebroid samice koné
kfizenci s koném nebo oslem i >
neplodni samec osla

samec koné

kfizenci koné doméciho s oslem domacim

samice osla

Obr. 24 — druha cast pojmové mapy ,, Lichokopytnici



Piiloha €. IV — pracovni list ,,Na chvili veterinarem*

Na chvili veterinarem

Na farmé nalezneme velké mnoZistvi hospoddfskych zvifat. Nejcastéji se
jednd o zastupce sudokopytnikl a lichokopytniku. Z lichokopytnik( najdeme na statku
osly, ktefi se pouzivaji jako taznad zvirata napriklad do lesa a r(iznd plemena koni.
Ze sudokopytnikd se jednd predevsim o ovce (na vinu a na mléko), kozy (na mléko),
prasata (na maso) a skot/tur (na mléko a na maso). V tomto pracovnim listé si zkusite,
co vse obnasi prace veterinare. Naucite se rozliSit uzitkovost plemene ¢i nejcastéjsi
parazity hospodarskych zvifat. VSe je jedna velkd hadanka a VasSim ukolem
bude se dostavat pres jednotlivé ukoly. Odmeénou za kazdy spinény ukol bude dalsi ukol,
ktery Vas dovede k cili. Tak vzhlru do prace! :-)

Ukol &.1 — Jakym zpGsobem probihd traveni u prezvykavcl?




Ukol &. 2 — Na zakladé napovéd uréete, o jakém preivykavci se dnes budeme bavit:

Ukol ¢&. 3 — U skotu rozlidujeme druhy plemen podle uZitkovosti. Jednd se o mléénou,
masnou a kombinovanou. Na téchto obrdzcich si ukdzeme, Ze i bez
chovatelskych a veterindrnich znalosti mUZeme rozpoznat, zda se jednd o plemeno
pfevdiné na mléko nebo maso. Coz mizZe byt klicové pro urcovani parazitickych
onemocnéni. Za pomoci ndpovéd se pokuste uvést zakladni rozliSovaci znaky: (svalstvo,
podil tuku, obrysy kosti)

masné plemeno mlécné plemeno




Ukol &. 4 — Na farmé veterinar narazil na jasné pfiznaky parazitarni infekce u vice druh(
krav. NiZe mate zapis z denicku veterinare. K jednotlivym pfipadim doplrite, o jakého
parazita se jedna:

Krdva 1 | |

Ubytek na vdze, ztrdta chuti k jidlu, krvdcivy prijem, zvétsend jdtra. Naposledy se pdsla
v sobotu na pastvé u potoka, jinak byla ustdjend. Na stdni pristup k Cisté pitné vodé a k senu.

Krdva 2 | |

Krvdcivy prujem, ubytek vahy, zvétsend jatra. Od ctvrtka postupné na vsech pastvindch. Na stani
pristup k Cisté pitné vodé a k senu.

Krdva 3 | |

Pri pordzce byl zjisten boubel ve svalu. Ve ctvrtek byla na pastvé u lesa, jinak byla ve stdiji.
K Na stani pristup k cCisté pitné vodé a k senu.

Mapa, kde se jednotlivé kravy vyskytovaly, Vam muzZe hodné napovédét:

stvt u potoken pastva nao st@[

pastva pod
stdjt

Které druhy parazitl prichdazi v ivahu? Proc?

Jak se mohly kravy nakazit?

Jaky vztah ma tasemnice ke skotu a jaky vztah k ¢lovéku?




K pfedchozimu udkolu si prectéte kratké texty o nejcastéjSich parazitdrnich
onemocnénich sudokopytnikl. Jsou to ¢asto plosténci a hlistice, o kterych jste se ucili
v nizSich rocnicich:

tasemnice bezbranna

,Definitivni hostitel (Clovék) se nakazi pozienim tepelné neupraveného hovéziho masa (napfr.
tatarsky biftek, krvavy steak) s boubelemi. Dospélé tasemnice Ziji v tenkém streve clovéka.
Zralé c¢lanky s oplodnénymi vajicky se postupné oddéluji od téla tasemnice a odchdzeji
samovolné nebo s vykaly do vnéjsiho prostredi. Vajicka se uvolriuji z délohy ¢lanku jiZ ve stievé
nebo aZ ve vnéjsim prostredi z uschlého cldnku. Ve stievé definitivniho hostitele se hlavicka
prichyti a vyvine se v dospélého jedince. Dospéld tasemnice miZe bez pouZiti IéCby Zit ve strevé
Clovéka radu let, pravdépodobné aZ 20-25 let. Mezihostitel (skot) se nakazi pozienim vajicek
nebo celych ¢lankd. V dvandctniku mezihostitele se larva uvolni z obalu vajicka a prordzi sténou
strevni do krevniho obéhu (pripadné lymfatického), kterym jsou larvy rozneseny do vsech orgdnd,
predevsim do svaloviny. Ve svalové tkdni se z ni zhruba za 10 tydnii vyvine boubel. Ten je sloZen
\zjedné hlavicky v méchyrku.” (Tasemnice bezbranna, 2022)

~

N

tasemnice dlouhoclenna

,Clovék se nakazi konzumaci nedostatecné  tepelné  upraveného  vepiového
masa ¢i orgdnd s cysticerky. Ve stievé ¢lovéka se hlavicka z boubele prichyti ke sliznici a za 5-12
tydnu dospivd v dospélou tasemnici. Dospéld tasemnice Zije 4-5 let, vyjimecné aZ 25 let. Dospély
jedinec je prichycen ke sliznici stfeva pomoci prisavek a hlavicky s hdcky. Na zadnim konci
dozrdvaji zralé cldnky, jeZ se postupné oddéluji a odchdzeji s vykaly nebo samovolné
ven z hostitele. Jeden zraly ¢ldnek obsahuje priblizné 80 000—100 000 prevdzné oplozenych
vajicek. Oplozend vajicka obsahuji uvnitr jiZ larvdlni embryo se sesti hacky. Mezihostitel (prase)
se nakazi pozienim vajicek, ze kterych se v tenkém strevé uvolni larva. Ty stfevni sténou pronikaji
do krevniho obéhu, kterym jsou rozneseny do vsech orgdnt, predevsim do kosterni a srdecni
svaloviny, ddle také do oci, jater nebo mozku. Jakmile se larva uchyti, preméni se v boubel.
Ta je plné vyvinutd za 75 dni. Boubel je bily ¢i transparentni, ovdlny, méchyrkovity
utvar o velikosti 5 x 10 mm. Uvniti méchyrku je zarodek se 4 prisavkami a 2 fadami hacka. Nékteri
autofi uvddéji, Ze larvy Ziji ve svaloviné prasete 3-6 let, poté zvdpenati a nejsou jiZ
infekceschopné.” (Tasemnice dlouhoclennd, 2022)

/ motolice jaterni

Nevyvinuta vajicka jsou vyloucena ven z téla hostitele (skot, ovce) spolu s trusem.
Z vajicka se ve vodé vyvine larva, ktera pronika do hostitele — vodniho plze. V ném probéhne
vyvoj nékolika dalsich stadii. Posledni stadium larvy (cerkarie) pronika ven z téla plze a usidli se
na vodnich rostlinach. Ty jsou pozieny hostitelem.

-




Ukol &. 5 — Na zakladé text( dopli Zivotni cyklus tasemnice bezbranné a motolice jaterni:

PfipiS nazvy  parazith  kzZivotnim  cykllm na  zdkladé informaci  ztextu.
Zdroj obrazka: https://www.guh.cz/edu/bi/biologie bezobratli/html04/foto_006.html

tu spase @ pathujev

ovce
ta se dostane .
uvolni
na
v ném se ta se dostanou
vyvine dalsi do
ta se dostane
do vyvine se z
mezihostitele nich
R -
_ )
Elovék sni @ B
maso s parazituje ve
¢lovéka
tasemnice se wvolni
dostane do s
svaloviny a —
v oplozenymi
vytvofi
ta se

ta je spasena

f dostanou na



https://www.guh.cz/edu/bi/biologie

Priloha €. V — pracovni list ,,Na chvili veterinarem“ — autorské reSeni

Na chvili veterinarem

Na farmé nalezneme velké mnozstvi hospodaiskych zvitat. Nejcastéji se jedna o zastupce
sudokopytnikti a lichokopytnikd. Z lichokopytnikli najdeme na statku osly,
ktefi se pouzivaji jako tazna zvifata napfiklad do lesa a ruzna plemena koni.
Ze sudokopytnikt se jedna predevs§im o ovce (na vinu a na mléko), kozy (na mléko),
prasata (na maso) a skot/tur (na mléko a na maso). V tomto pracovnim listé si zkusite,
co v8e obnasi prace veterinafe. Naucite se rozliit uzitkovost plemene ¢i nejCaste)si
parazity hospodafskych zvifat. VSe je jedna velkd hadanka a Vasim ukolem bude se
dostavat pres jednotlivé ukoly. Odmeénou za kazdy splnény ukol bude dalsi ukol, ktery
Vas dovede k cili. Tak vzhtru do prace! :-)

Ukol ¢.1 — Jakym zptisobem probiha traveni u prezvykave?

Zuby rozmélnéna potrava putuje do bachoru, kde se hromadi a bachorové bakterie ji
natravi. Travenina je posunuta zpét do dutiny ustni, kde je znovu ,,prezvykana“. Nasledné
je travenina posunuta znovu do bachoru, ¢epce, knihy a sleze. Ve vSech castech je
specificka mikroflora a dochazi k enzymatickému traveni (resp. skot se zivi
namnozenymi bakteriemi a prvoky). Ze sleze je posunuta travenina do tenkého stieva.



Ukol ¢. 2 — Na zaklad& napovéd uréete, o jakém prezvykavci se dnes budeme bavit:

Ukol ¢&. 3 — U skotu rozlifujeme druhy plemen podle uZitkovosti. Jedna se o mléénou,
masnou a kombinovanou. Na téchto obrazcich si ukazeme, Zze 1 bez
chovatelskych a veterinarnich znalosti mizeme rozpoznat, zda se jedna o plemeno
pfevazné na mléko nebo maso. Coz muze byt klicové pro urovani parazitickych
onemocnéni. Za pomoci napoveéd se pokuste uvést zakladni rozliSovaci znaky: (svalstvo,
podil tuku, obrysy kosti)

masné plemeno mlécné plemeno

Masné plemeno ma mohutn¢ vybudované svalstvo (nejsou vidét obrysy kosti) s mensSim
mnozstvim tukovych zasob. Na rozdil od toho mlécné plemeno ma vidét obrysy kosti (méné
svalstva). Dale je vidét, ze ma daleko vice tuku, samice maji mohutna vemena.



Ukol ¢. 4 — Na farme veterinaf narazil na jasné pfiznaky parazitarni infekce u vice druhti
krav. Nize mate zapis z denicku veterinare. K jednotlivym pfipadum dopliite, o jakého
parazita se jedna:

-

N

Krava 1 .. ,
motolice jaterni

Ubytek naveze—zrrarr<mm k jidlu, krvdcivy priijem, zvétSend jatra. Naposledy se pdsla
v sobotu na pastvé u potoka, jinak byla ustdjend. Na stani pristup k Cisté pitné vodé a k senu.

Krdva 2 | moolice jaterni

Krvacivy pritjem, ubytek vihy, zvétsend jatra. Od ctvrtka postupné na v§ech pastvindch. Na stdni
Dpristup k Cisté pitné vodé a k senu.

Krava 3 tasemnice bezbranna

Pri porazce byl zjistén boubel ve svalu. Ve ctvrtek byla na pastvé u lesa, jinak byla ve stdji.
Na stani pristup k cisté pitné vodeé a k senu.

Mapa, kde se jednotlivé kravy vyskytovaly, Vam muaze hodné napovédét:

ISy B 'POJCDRQ pastva na St@b

pastva pod
stdjt

Které druhy parazit pfichazi v avahu? Proc¢?

V prvnich dvou pfipadech se skot pohyboval v blizkosti vodniho toku, a tak je velmi
pravdépodobné, Ze se zde infikovaly motolici jaterni. Pfi porazce posledni kravy byly objeveny
boubele, a proto je jasné, ze méla v téle tasemnici bezbrannou.

Jak se mohly kravy nakazit?

Prvni dvé kravy se mohly nakazit motolicemi od vodnich plzu na pastvé u potoka a u lesa, kudy
prochazi. Tteti krava se mohla infikovat na pastvé, kam byly vyvezeny infekéni exkrementy
cloveka.

Jaky vztah ma tasemnice ke skotu a jaky vztah k ¢lovéku?

Skot je mezihostitelem tasemnice, koncovym hostitelem je ¢lovék. Proto si musime dat pozor
na nedostatecné tepeln€ upravené maso.



K predchozimu ukolu si prectéte kratké texty o nejcastejsich parazitarnich onemocnénich
sudokopytnikli. Jsou to Casto plosténci a hlistice, o kterych jste se uCili v nizSich
ro¢nicich:

/tasemnice bezbranna \
Definitivni hostitel (¢loveék) se nakazi pozienim tepelné neupraveného hovéziho masa (napf.

tatarsky biftek, krvavy steak) s boubelemi. Dospélé tasemnice Ziji v tenkém stievé ¢lovéka.
Zral¢ ¢lanky s oplodnénymi vaji¢ky se postupné odd€luji od téla tasemnice a odchazeji samovolné
nebo s vykaly do vnéjsiho prostiedi. Vajicka se uvoliiuji z délohy ¢lanku jiz ve stfevé nebo
az ve vnéj§im prostredi z uschlého ¢lanku. Ve stfevé definitivniho hostitele se hlavicka prichyti
a vyvine se v dospélého jedince. Dospéla tasemnice muze bez pouziti 1éCby zit ve stievé Cloveka
fadu let, pravdépodobné az 20-25 let. Mezihostitel (skot) se nakazi pozfenim vajicek nebo celych
¢lankd. V dvanactniku mezihostitele se larva uvolni z obalu vajicka a prorazi sténou
stifevni do krevniho ob&hu (pripadné lymfatického), kterym jsou larvy rozneseny do vSech organi,
predevsim do svaloviny. Ve svalové tkani se z ni zhruba za 10 tydnt vyvine boubel. Ten je sloZen
z jedné hlavicky v méchytku. (Tasemnice bezbrannd, 2022)

\_

tasemnice dlouhoé¢lenna

AN

Clovék se nakazi konzumaci nedostateénd tepelnd upraveného vepiového masa &i organi
s cysticerky. Ve stievé Clovéka se hlavicka z boubele prichyti ke sliznici a za 5-12 tydna dospiva
v dospélou tasemnici. Dospéla tasemnice zije 4-5 let, vyjimecné az 25 let. Dospély jedinec je
pfichycen ke sliznici stfeva pomoci prisavek a hlavi¢ky s hacky. Na zadnim konci dozravaji zralé
¢lanky, jez se postupné oddéluji a odchazeji s vykaly nebo samovolng ven z hostitele. Jeden zraly
¢lanek obsahuje pfiblizné 80 000-100 000 prevazné oplozenych vajicek. Oplozena vajicka
obsahuji uvnitf jiz larvalni embryo se Sesti hacky. Mezihostitel (prase) se nakazi pozfenim
vajicek, ze kterych se v tenkém stieve uvolni larva. Ty stfevni st€énou pronikaji do krevniho ob¢hu,
kterym jsou rozneseny do vSech organi, predev§im do kosterni a srdeéni svaloviny, dale také do
oCi, jater nebo mozku. Jakmile se larva uchyti, pfeméni se v boubel. Ta je plné vyvinuta
za 75 dni. Boubel je bily ¢i transparentni, ovalny, méchytkovity utvar o velikosti 5 x 10 mm.
Uvnitf méchytku je zarodek se 4 prisavkami a 2 fadami hacku. Nékteti autofi uvadéji, ze larvy
ziji ve svalovin¢ prasete 3-6 let, poté zvapenati a nejsou jiz infekceschopné.

(Tasemnice dlouhoclennd, 2022) /

\

~

motolice jaterni

Nevyvinuta vajicka jsou vyloucena ven z téla hostitele (skot, ovce) spolu s trusem. Z vajicka se
ve vodé vyvine larva, ktera pronika do hostitele — vodniho plze. V ném probéhne vyvoj nékolika
dalsich stadii. Posledni stadium larvy (cerkarie) pronika ven z téla plze a usidli se na vodnich
rostlinach. Ty jsou pozfeny hostitelem.




Ukol &. 5 — Na zakladé textd doplii Zivotni cyklus tasemnice bezbranné a motolice jaterni:

Pripi§ nazvy paraziti k zivotnim cyklim na zaklade€ informaci z textu:

motolice
tu spase @ Y
ovce parazituje v

jatrech ovce

ta se dostane

na vodni uvolni vajicka
rostliny
v ném se ta se
vyvine dals$i dostanou do
larva vody
tase

dostane do vyvine se z
mezihostitele nich larva
(vodni plz)

motolice jaterni

o , tasemnice
Clovék sni o
maso s parazituje

boubelem ve streveé
Clovéka
tasemnice ,
se dostane éluévr?llsls
do svaloviny | it
a vytvori oplozenymi
boubel vajicky
taje ta se

spasena dostanou na
skotem tj travu

tasemnice bezbranna




Priloha ¢. VI - kviz z aktivit pro interaktivni tabuli Smart Board
Kviz s oznacenymi spravnymi odpovéd’mi.
Ktery z téchto zivocCicha nepatii mezi sudokopytniky?
a) zirafa b) muflon C) nosorozec d) prase domaci
Ktery zivocich nezije v savané?
a) zebra b) zirafa C) nosorozec d) bizon
a) pravda b) nepravda
Samci srncu i jelent maji na hlavé rohy.
a) pravda b) nepravda
Kfizenec osla a klisny se nazyva mula.
a) pravda b) nepravda
Oznac vSechny casti zaludku u prezvykavcl:
a) zluCnik b) bachor ¢) kniha
d) Cepec e) slez d) vratnik

Zivogich, ktery ma na nose roh, nékdy dva, t&lo kryje velmi silna kiiZe a v piirodé je velmi

ohrozeny se nazyva... (napi$ pouze rodovy nazev)



Priloha ¢. VII — kviz z aktivit pro interaktivni tabuli Smart Board — feseni
Kviz s oznacenymi spravnymi odpovéd’mi.
Ktery z téchto zivocicht nepatii mezi sudokopytniky?
b) zirafa b) muflon C) NOSOrozec d) prase domaci
Ktery zivocich nezije v savané?
b) zebra b) zirafa C) nosorozec d) bizon
b) pravda b) nepravda
Samci srnct i jelend maji na hlave rohy.
b) pravda b) nepravda
Kfizenec osla a klisny se nazyva mula.
b) pravda b) nepravda
Oznac vSechny casti zaludku u prezvykavcl:
b) zlu¢nik b) bachor ¢) kniha
d) cepec e) slez d) vratnik

Zivogich, ktery ma na nose roh, nékdy dva, t&lo kryje velmi silna kiiZe a v piirodé je velmi

ohrozeny se nazyva... (napi$ pouze rodovy nazev) nosorozec



