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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva vyuzitim zaznamenanych dat pfi sbéru poruch vizualni
prohlidkou se zdznamem do pocitace pro systém hospodareni s vozovkou k detailni
analyze a nalezeni potencionalni spojitosti mezi poruSenim vozovky a polohou
poruseného useku. Pozornost je zaméfena na useky silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém
kraji, které se nachazeji v blizkosti lesniho porostu s pfipadnym vyssim vyskytem
poruch na vozovce. Samotny sbér dat probihal vroce 2021 v Libereckém kraiji.
Zpracovani a vyhodnoceni dat o poruseni vybrané silni¢ni sité v zavislosti na okolnim
zalesnéni probihalo v Casovém horizontu nékolika let, konkrétné roku 2014 a 2019
az 2021. V posledni fazi této diplomové prace se jednalo o komparaci vyslednych
hodnot a o identifikaci opakujicich se trendl v rozdilnych casovych obdobich
v raznych klasifikacnich stupnich a v odliSné mife zalesnéni.

KLICOVA SLOVA

Systém hospodareni svozovkou, mira zalesnéni, sitova uroven, sbér poruch
vozovek, klasifikacni prilmérna znamka, stav povrchu vozovek, hloubkova koroze,
deformace, vytluk.

ABSTRACT

The master thesis is focused on sorting collected primary data, their subsequent
analysis and further comparison in the field of road defects. The collection of
pavement failures was done by visual inspection with its recording to a computer
for the pavement management system. The data later underwent detailed analysis
with the aim to find a potential link between the road defect and the location of the
damaged section. The study took place on 2" and 3" class roads in the Liberec
Region, with special focus on those located near forests. The data collection itself
took place in the Liberec Region in 2021. The processing and subsequent evaluation
of collected data was done thanks to the availability of comparable data sets from
2014 and 2019 to 2021, so the development of road defects of the selected road
network in relation to the surrounding afforestation could be assessed. The last part
of this master thesis compares results in different classification levels, time periods
and levels of afforestation.

KEYWORDS

Pavement management system, afforestation rate, network level, collection of
pavement failures, classification average mark, condition of pavement surfaces,
raveling, deformation, pothole.
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1 UvOD

V obdobi, které prinasi rozvoj silnicni dopravy, se neustale zvySuji pozadavky na
kvalitu, komfort a bezpecnost silnicni sité. Aby mohly byt tyto pfedpoklady splnény,
je zcela zasadni se zaméfit na stav a udrzbu stavajicich silnic a jejich okoli, v pfipadé
novych komunikaci musi byt pozornost upfena nejenom na jejich navrh, ale i na
nasledné radné zhotoveni.

Technicky spravné a ekonomicky optimalni navrhovani, pldnovani a rozhodovani
0 Udrzbé a opravach vozovek pozemnich komunikaci zajistuje systém hospodareni
s vozovkou. Tento systém funguje ve dvou odliSnych urovnich, které na sebe
navazuji: sitova uroven, ve které je feSena cela spravovana sit a planovana nasledna
udrzba a oprava, a projektova uroven, ve které je navrzena konkrétni udrzba nebo
oprava vozovky nebo jeji casti vybrané v predeslé urovni. Aby bylo mozné definovat
stav silni¢ni sité probiha mimo jiné kazdoro¢ni aktualizace proménnych parametrd
vozovek, mezi néz patfi sbér poruch. Tento probihal v prvni fazi mé diplomové prace
na silnicich 1. a lll. tfidy v Libereckém kraji. Moznost dalSiho vyuziti zaznamenanych
dat pro detailni analyzu a nasledné nalezeni potencialni spojitosti mezi porusenim
vozovky a polohou poruseného Useku se jevi ekonomicky optimalni. Pozornost
v této diplomové préaci je vénovana lesnim Useklm zminéné silni¢ni sité s pripadnym
vétsim vyskytem poruch vozovek.

Data ziskana v ramci sbéru poruch na silnicich II. a lll. tfidy v Libereckém kraji v roce
2021 jsou vyuzita k posouzeni poruseni vozovek v zavislosti na mife zalesnéni
a naslednému porovnani s drive ziskanymi daty z let 2014, 2019 a 2020. Vybrana
silnicni sit 1. a lll. tfidy je analyzovana nejdfive jako celek a poté detailné&ji jednotlivé
silnice Il. tfidy a oddélené silnice lll. tFidy. Posuzované poruchy jsou rozdéleny podle
jejich rozsahu na vozovce do péti klasifikacnich stupnd a do tfech stupnd zalesnéni.
Ve zpracovanych vyslednych datech jsou identifikovany opakujici se tendence
primérné klasifikacni znamky a klasifikacnich stavl v zavislosti na zalesnéni.
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2 CILE PRACE

Prvotnim cilem této prace je detailni sbér, vyhodnoceni a nasledna interpretace dat
o poruseni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji v zavislosti na okolnim zalesnéni
v Casovém horizontu nékolika let, pficemz primarni sbér probiha reSitelkou prace
pouze v poslednim ¢asovém Useku a navazuje tak na dfive ziskané udaje.

Sekundarnim cilem prace je nalezeni souvislosti mezi porusenim vozovky a polohou
poruseného uUseku. Pozornost je zamérena na Useky, které se nachazeji v blizkosti
lesniho porostu s potencionalné vyssSim vyskytem poruch vozovek. Ktomuto
posouzeni jsou vyuzivana data ziskana v ramci sbéru poruch na silnicich Il. a lll. tfidy
v Libereckém kraji do systému hospodareni s vozovkou v roce 2021.

Tato vySe uvedena analyza je dale komparovana s drive ziskanymi daty z let 2014,
2019-2020. Terciarnim cilem je detailnim srovnanim dat identifikovat opakujici se
trendy v rlznych klasifikacnich stupnich poruseni a vrozdilné mife zalesnéni
v blizkosti vozovek.
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3 UvOD DO PROBLEMATIKY

3.1 SILNICNI SiT V CESKE REPUBLICE

Silni¢ni sit je tvofena pozemnimi komunikacemi, které se podle zakona o pozemnich
komunikacich ¢€.13/1997 Sb. definuji jako dopravni cesta urcena k uziti silni¢nimi
a jinymi vozidly a chodci, v€etné pevnych zafizeni nutnych pro zajisténi tohoto uziti
a jeho bezpedi.

Pozemni komunikace se déli, podle jiz zminéného zakona o pozemnich
komunikacich na tyto kategorie:

a) dalnice,
b) silnice,
c) mistni komunikace,
d) ucelové komunikace.

Dalnice je pozemni komunikace urcena pro rychlou dalkovou mezistatni dopravu
silniécnimi  motorovymi vozidly, kterd je budovana bez udroviovych kfizeni,
s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a kterd ma smérové oddélené jizdni pasy.
Silnice je vefejné pristupna pozemni komunikace urcena k uziti silni¢nimi a jinymi
vozidly a chodci. Silnice se podle svého urceni a dopravniho vyznamu rozdéluji do
téchto trid:

a) silnice I. tfidy, ktera je urcena zejména pro dalkovou a mezinarodni dopravu,

b) silnice Il. tfidy, ktera je urcena pro dopravu mezi okresy,

¢) silnice lll. tfidy, ktera je urcena kvzdjemnému spojeni obci nebo jejich
napojeni na ostatni komunikace. [1]

Mistni komunikace je vefejné pfistupna pozemni komunikace, ktera slouzi pfevazné
mistni dopravé na Uzemi obce. Mistni komunikace se dale rozdéluji podle
dopravniho vyznamu, urceni a stavebné technického vybaveni do Ctyr tfid.

Ucelova komunikace je pozemni komunikace, ktera slouZi ke spojeni jednotlivych
nemovitosti pro potreby vlastnik(l téchto nemovitosti nebo ke spojeni téchto
nemovitosti s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhospodafovani
zemédélskych a lesnich pozemkd. [2]
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Délka silni¢ni sité k 1.7.2021 odpovida celkem 55 798,9 km.

silnice IIl.tfidy
34 062,1 km
61,0%

dalnice
1305,4 km
2,3%

Obréazek 1 - Délka silni¢ni sité na tizemi CR [2]

311 Vlastnictvi a sprava pozemnich komunikaci

Vlastnikem dalnic a silnic I. tfidy je stat, vlastnikem silnic Il. a Ill. tfid je kraj, na jehoz

Uzemi se silnice nachazeji. Vlastnikem mistnich komunikaci je pfislusna obec a

vlastnikem ucelovych komunikaci je pravnicka nebo fyzicka osoba.

Spravou dalnic a silnic I. tFidy byla Ministerstvem dopravy CR, které ze zakona

vykonava vlastnické pravo statu, povéFena pFispévkova organizace Reditelstvi silnic
a dalnic CR (dale jen RSD). Spravu silnic Il. a lll. tFid vykonava krajska sprava a udrzba

silnic daného kraje.

31.2 Silniéni sit v Libereckém kraji

Podle RSD tvofilo k 1.7.2021 silni¢ni sit Libereckého kraje 2 413 km silnic.

Liberecky kraj 2413,224 4,579 347,282 484,006

1577,357

Okresy
Ceské Lipa 646,067 - 101,833 142,715 401,519
Jablonec nad Nisou 457,984 - 72,574 39,945 345,465
Liberec 710,564 4,098 120,434 117,618 468,414
Semily 598,609 0,481 52,441 183,728 361,959

Tabulka 1 - Délka silni¢ni sité v Libereckém kraji k 1.7.2021 [2]
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Spravu a udrzbu silnic Il. a lll. tfidy, jejich soucasti a pfisluSenstvi na uzemi
Libereckého kraje vykonava Krajska sprava silnic Libereckého kraje (dale jen KSSLK).

31.3 Uzlovy lokaliza€ni systém

Uzlovy lokalizacni systém (dale jen ULS) je zaklad Informacniho systému o silni¢ni
a dalnicni siti (dale jen ISSDS). Provoz ISSDS feSi a zabezpecuje silni¢ni databanka se
sidlem v Ostravé, ktera spada pod RSD.

ULS poskytuje lokalizaci podrobnych tdajl o vozovce, do kterych patfi mimo jiné
délka vozovky, staniceni, konstrukéni vrstvy a jejich tloustky, zdznam poruch nebo
i plocha pozemni komunikace.

Z3akladnim principem ULS je pohled na sit sledovanych komunikaci, tj. silnic a dalnic
z matematického hlediska jako na graf. Vrcholy tohoto grafu jsou tvofeny uzlovymi
body (uzly). Hrany grafu (Useky) jsou tvofeny spojnicemi mezi dvéma sousednimi
uzly. [3]

3.1.31 Uzlové body
Rozlisuji se tfi typy uzlovych bodU:

a) typ A - zakladni uzlové body, které se umistuji napf. v mistech krizovatek.

b) typ B - pomocné uzlové body, které se umistuji v mistech, kde silnice nebo
déalnice prechazeji administrativni hranice krajd a okresq.

c) typ C - pomocné uzlové body s vlastnostmi bodu A i B. Tento typ bodd se
umistuje na hranicich oblasti dle poZzadavkl majetkovych spravct silnic.

31.3.2 Useky

Usekem ULS rozumime spojnici dvou sousednich uzlovych bod( leZicich na téze
sledované komunikaci.

Kazdy usek je definovan svym pocatecnim a koncovym uzlem. Orientace uUseku je
déna poradim uzlG definujici dany Usek a je odvozena ze sméru staniceni
komunikace s ohledem na pfipustny smér jizdy.

Na kazdém uUseku ULS je definovano usekové staniceni, které vzdy zacina nulou na
zacatku useku a konci na konci Useku hodnotou rovnajici se délce daného useku.
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3.2 SYSTEM HOSPODARENI S VOZOVKOU

Systém hospodareni s vozovkou (dale jen SHV) anglicky Pavement Management
System (PMS) je souhrn organizacnich, technickych a softwarovych prostredkd pro
podporu technicky spravného a ekonomicky optimalniho navrhovani, planovani
a rozhodovani o udrzbé a opravach vozovek pozemnich komunikaci. [4]

SHV (PMS) v Urovni softwarového nastroje zahrnuje moduly pro:

a) sbér a zpracovani dat,

b) spravu databaze neproménnych a proménnych parametr(i vozovek,
c) vypocet pland udrzby a oprav,

d) prezentaci vystupl ve formé sestav a digitalnich map. [4]

Pro spravnou funkcnost systému je potfeba znat pomérné podrobné technicky stav
vozovek v silni¢ni siti v libovolnych €asovych okamzicich a mit k dispozici procedury,
které dokazou vybrat technicky spravna a ekonomicky zdlvodnitelnd udrzbova
opatfeni soucasné dokazou odborné predikovat vyvoj technického stavu do
budoucna a volit tak spravny casovy okamzik a zptsob Udrzbovych opatreni. [5]

Spolehlivost systému je zaloZzena na praci s aktualnimi informacemi, tudiz je nutné
pravidelné aktualizovat tato data:

a) nepromeénné parametry vozovek,

b) promeénné parametry vozovek (stav sité pozemni komunikace),

C) provedena udrzba a opravy, realizace ro¢niho planu udrzby a oprav,
d) navrh ro¢niho planu udrzby a oprav. [6]

Databaze
sprava dat

Aktualizace Klasifikace
a sbér dat stavu vozovek

Roc¢ni cyklus SHV
(PMS)

Sestaveni
planl udrzby
a oprav

Realizace
opatreni

Proces

rozhodovani

Diagnostika
Projekt

Obrazek 2 - Schéma cyklu systému hospodareni s vozovkou [4]
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3.21 Dvoulroviiové schéma SHV

SHV funguje ve dvou odliSnych Urovnich, které na sebe bezprostfedné navazuji.
Sitova Uroven, ktera fesi celou spravovanou sit, planuje naslednou udrzbu a opravu,
a projektova uroven, ve které se navrhuje konkrétni udrzba nebo oprava vozovky
nebo jeji casti vybrané v predes|é drovni.

3211 Sitova troven (SU)

Sitova uroven SHV slouzi pro definovani silnicni sité jako takové, pro dlouhodobé
a prabézné sledovani stavu sité pozemnich komunikacich a nasledné planovani
Udrzby nebo pripadné opravy vybranych uUsek(l pozemnich komunikaci, které
nesplnuji pozadavky provozni zpUsobilosti a/nebo vyskytu poruch vozovky.

Podklady pro sitovou droveri:

a) Vyuziti stavajicich datovych zakladen neproménnych parametr(.

b) Pravidelna aktualizace proménnych parametrd vozovek.

¢) Vyuziti zjednoduSeného hodnoceni stavu sité PK klasifikacnimi stupni.

d) Sledovani historického vyvoje stavu PK a predikce vyvoje.

e) Vypocet stfednédobého strategického planu na zakladé zjednoduSeného
registru technologii Udrzby a oprav se zohlednénim jejich ceny a primérné
zivotnosti:

o bez omezeni financnich prostredkd,

o optimalizovany plan s omezenim financ¢nich prostredkd ve variantach,

o dokumentace dopadl omezeni finan¢nich prostifedkl, modelovani
uvérového nebo fondového financovani.

f) Definice prioritnich Usekl pro podrobnou diagnostiku na,,projekcni Grovni”.

[6]
3.21.2 Projektova Grover (PU)

Projektova Uroven SHV pracuje s ndvrhem Gdrzby nebo opravy Usekl pozemnich
komunikaci, vybranych v predeslé urovni SHV. Provadi se podrobna diagnostika
zminénych Usekl a zpracovava se optimalni navrh a technologie Udrzby nebo
opravy pro dokumentaci pro zadani stavby.

Podklady pro projektovou droveii:

a) Vyuziti stavajicich datovych zakladen neproménnych a proménnych
parametrd.
b) Vyuziti komplexniho hodnoceni stavu sité PK.
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c) Stanoveni pozadavkl na doplnéni rutinné mérenych proménnych
parametra:
o Systematickd evidence pasportu souvisejicich soudasti PK
- obrubniky, krajnice, pFikopy, bezpecnostni zafizeni, souvisejici
objekty.
o Posouzeni nehodovych uUsekd.
o Hodnoceni dalSich vlivii na pfipravu opravy vozovky (priorita tahu,
zasahy do inzenyrskych siti, opravy souvisejicich silni¢nich objektt
a dalsich projektovych ukazatel().
o Posouzeni Unosnosti razovym zafizenim.
o Posouzeni stavu konstrukénich vrstev vozovky laboratornimi
zkouskami materiald z vyvrtl a sond.
o Upresnéni pficin snizené provozni zpUsobilosti, snizené Unosnosti
a poruch vozovky.
d) Sestaveni podrobného navrhu opravy vybranych usek.
e) Sestaveni kratkodobého planu udrzby a oprav. [6]
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TP 87 - zakladni schéma

1 Predmét TP )

Zakladni ustanoveni

L]
o
S

3 Zasady navrhovani
Va0
4 5
Sit'ova arovefi SHV Projektova arovefi SHY
L 3 ¥
Podklady pro L Podklady pro navrh
planovani Ua0 I~ udrby nebo opravy
Sledovani stavu vozovek Diagnosticky prizkum
silniéni sité vybranych useki
Vybér asekud k Navrh adriby 6
navrhu opatfenia ”' nebo opravy
sestaveni priorit
podrobné
& / Technologie
l]EO P& »
zjednodufend
¥ Ekonomicke
Strategické planovani posouzeni
udrzby a oprav 74
Ekonomicke -
7.2 Pposouzeni
! .
Provedeni b&Zné Zadavaci dokumentace
udrzby stavby
(idrzby nebo opravy)
‘-.___‘_‘_-_._._"/.___‘\"‘

Obrazek 3 - Schématické znazornéni postupu planovani a navrhu udrzby a oprav.
Ocislované casti odpovidaji jednotlivym kapitolam v TP 87. [6]
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Sledovani stavu sité PK

- Protismykové Mastnosti CSN 736177

- Nerownosti CSN 736175
- Hluénost powchu  CSN-ENIS 11819-2
- Unosnost vozowky CSN 73 6192
- Poruchy TP82 —tab.2

Klasifikace
stavu

Vnéjsi podminky

doprawni wznam (NUP)
doprawni zatizeni (TNV)
nehodowvost

klimatické poméry

Nova vozovka

Spliuje
pozadawky
pro prejimku

NE prewvzeti
bez opatreni

y \4

2 3
Vozovka

v zarucni dobé

Bézna udrzba

\ 4

A 4

4 5
Udrzba nebo Udrzba nebo
oprava oprava

Spliuje
podminky
zaruky

Konstrukéni
poruchy

NE
NE ANO
Udrzba Vysprawky

Podrobné posouzeni
- srazka z ceny

- oprava

- postup dle TKP

\_/-

Podrobné posouzeni
- Wsprawky

- oprava

- postup dle TKP

\/_

[e]

ANO

Projektova tiroveri SHV @

Podrobny diagnosticky prizkum
- Vizualni prohlidka
- Unosnost
- Vywuty
- Sondy
- Laboratorni zkou$ky
- Nawh UOR
|

Dopliikové podklady

- posouzeni z hlediska bezpeénosti
- geodetické zameéreni

- jiné pozadawky

| Zadavaci dokumentace stavby (opravy) |

I
. Y

Provedeni Gadrzby

Provedeni opravy

Rekonstrukce

Obrazek 4 - Rozhodovaci schéma pro navrh udrzby a oprav vozovek [4]
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R - ®
3.3 SYSTEM HOSPODARENI S VOZOVKOU RoSy PMS

RoSy® PMS (Road Systems Pavement Management System) je souhrnem
organizacnich, technickych a programovych prostredkd urcenych pro dosazeni
maximalni efektivity pfi spraveé silnicni sité. Umoznuje poskytovat informace o stavu
vozovek a podklady pro vSechny Urovné spravy sité.

3.31 Historie RoSy® PMS

Systém je vyvijen od 70.let minulého stoleti danskou firmou SWECO. VCR je
pouzivan firmou PavEx® Consulting, s.r.o. od roku 1992 ve spolupraci s FAST VUT
v Brné. V roce 1994 byl systém vybran na zakladé vybé&rového Fizeni vypsaného RSD
CR a MDS CR pro aplikaci v CR na siti pozemnich komunikaci Il. a Ill. tFidy. O rok
pozdéji byl implementovan u prvnich 10 vybranych organizacich Spravy a udrzby
silnic (SUS) a v roce 1996 byl tento systém zaveden na 40 SUS. Od roku 1997 byl
provozovan ve viech 72 okresnich organizaci SUS v CR pro priibéZné sledovani stavu
sité silnic. V roce 2000 probéhl upgrade systému pro pouZiti na krajské urovni.
Do konce roku 2001 byl systém garantovan RSD CR, od pFechodu sité silnic Il. a lll.
tfidy pod pusobnost kraju je zplsob uzivani zavisly na dopravni politice a strategii
jednotlivych kraj k pristupu planovani udrzby a oprav vozovek. Od r. 2002 tak
vysledky systému vyuZilo nebo vyuziva 10 z 13 krajd CR. [4]

3.3.2 Funkce systému

Vétsina systému pro hospodareni s vozovkou (Pavement Management System) je
zaloZzena na obdobném principu, a to na cyklicky se opakujicim sledu cinnosti
kazdého spravce sité pozemnich komunikaci, kdy se kazdorocné opakuji rutinni
cinnosti, pfi kterych probiha aktualizace sledovanych informaci, jejich vyhodnoceni,
sestaveni pland udrzby a oprav, realizace jednotlivych opatreni a jejich evidence v
systému. Tento cyklus je zobrazen na obrazku ¢.2. [7]

3.3.3 Struktura systému
Systém RoSy®PMS je rozsifenym databazovym systémem a zahrnuje moduly pro

a) sbér a zpracovani dat,
b) spravu databaze neproménnych a proménnych parametr(i vozovek,
c) vypocet pland udrzby a oprav a jejich technicko-ekonomickou optimalizaci.

[7]
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3.3.3.1 Programy pro shér a zpracovani dat

Jedna se o specialné vyvinuté programy dle narodnich predpisd pro zatfidéni
a klasifikaci proménnych parametrd vozovek. [7]

V Libereckém kraji je firmou PavEx® Consulting s.r.o. na silnicich Il. a lll. tFidy
vyuzivan program VipNG pro sbér stavu povrchu vozovek a nasledného zpracovani
dat. Poté jsou zpracovana data pfenesena do databaze RoSy® PMS.

3.3.3.2 Databaze systému RoSy® Base

Jedna se o zakladni modul systému RoSy® PMS. Je urcen k registraci, ukladani dat,
spraveé a aktualizaci dat o silni¢ni siti.

Zahrnuje nasledujici data:

a) Neproménné parametry - geometricka data (napf. identifikace, lokalizace -
ULS, délka, Sifka, konstrukce vozovek), ktera jsou zalozena vétSinou na
datech ze Silni¢ni databanky v Ostravé, ktera je soucasti Reditelstvi silnic a
délnic CR. Jedna se o data sité dalnic a silnic I. aZ lIl. tFidy.

b) Proménné parametry - stav vozovek (poruchy, nerovnost, drsnost,
unosnost). Tyto parametry jsou naplfiovany spravcem silnic Il. a Ill. tfidy,
anebo timto spravcem povérenou organizaci, a to z dostupnych podkladd,
pripadné sbérem dat pfimo na komunikacich pomoci nastroju systému.

¢) Technologie udrzby a oprav - data, nutna pro vypocet planu udrzby a oprav.
Nasledné zvoleni technologie v zavislosti na cené a Zivotnosti.

d) Doplnkoveé registry - evidence svislého a vodorovného dopravniho znaceni,
silni¢nich objektd, dopravnich nehod, zimni a letni Udrzby apod.

e) DalSi funkce usnadnuijici uzivateli praci s daty o silni¢ni siti:

o Vypocet ploch - silnice, pfidatné pruhy i dodatkové pruhy.

o Predikce vyvoje poruch dle degradac¢nich modeld.

o Vizualizace dat formou digitalnich map - jejich generovani
a prezentace.

o Reporting - generovani tiskovych sestav a jejich publikace.

o PrUvodce aktualizaci proménnych parametrd silnicni sité. [4][7]

UZivatelské rozhrani RoSy® BASE

Po otevreni databaze se nacte seznam silnic, spadajici do vlastnictvi daného kraje
(v pfipadé této prace se jedna o Liberecky kraj). Zakladni dialogova okna, ktera
zobrazuji konkrétni informace o vybrané komunikaci jsou:

a) Hlavni-obsahuje identifikaci kazdého dilciho uzlového useku, ktera zahrnuje
informace o lokalizaci vramci ULS, pocatecni a koncové staniceni, Cislo
silnice, Cislo Useku a typ konstrukce.
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Okres |LCL Silnice 260 |4 Nézev |[2604

Odst |0 Do st {5636 Lokalizace | 02444003 02428008

Inicidy [JAM  Reg |04.04.2001 Trida |2 tfida |

Typkee |netuha vozovka -]

kat | <l k2| =

ka3 | E T -]
Uzel Nézev uzlu Provozni staniceni Kfizovatka s:

0d  [02448003 | 5328 [s928 | 1]

Do  |0242B008 | AETN GET Il |

Obrazek 5 - RoSy® BASE - Hlavni okno programu

b) Sitky - obsahuje $ifkové uspofadani daného uzlového Gseku

560/ 560

Obrazek 6 - RoSy® BASE - Okno Sifky vozovek

¢) Dopravni zatizeni

0d Do Pocet| T TNV|Platno od R T
- 0:: 5636 0 5636 437/5V 28.00|01.01.2016 |0 Scitani dop
0 5636 18/LN 000(1.01.2016 |0 Séitani dop
0 5636 8/SN 000/01.01.2016 |0 Séitani dog
0 5636 4/SNP 000/01.01.2016 |0 Séitani dog
0 5636 0/ TN 000/01.01.2016 |0 Scitani dop
0 5636 0/ TNP 000/01.01.2016 |0 Scitani dog
0 5636 2|NSN 000/ 01.01.20016 |0 Séitani dop
0 5636 74 000/01.01.2016 |0 Scitani dog
0 5636 0/AK 000jm.n2me |0 Scitani dop
0 5636 11|TR 000/01.01.2016 |0 Séitani dog
0 5636 6 TRP 0,0001.01.2016 |0 Scitani
0 5636 14/M 0,00(01.01.2016 |0 Scitani dog
4 »

Obrazek 7 - RoSy® BASE - Okno dopravni zatizeni komunikaci
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d) Konstrukéni vrstvy - poskytuje informace o konstrukénich vrstvach krytu a
provedenych opravach na daném Useku.

£3 Konstrukéni vrstry E=S o
I 0d [Do_ |Vistva| Tloustka | Technologie | Typ vistvy| Polozen [Zarukal Dodavatel Cena Opraveno -

#-0:518 [ (] 518 1 50/ACO Obrusn 1] 0| PAVEX 0,00 0209.2010
@ 518 1408 518 1408 1 50|48 Obrusn 2018|  2023|LK opravy 11,00, 11.12.2018
[ 1408 - 1826 1408|1826 1 50/AC0 Obiusn 0|  O|PAVEX 000 02032010
_,;] 1826 - 2352 1826 2352 1 50/AB Obrusn 2009| 2012 KSSLK opravy 12,00, 17.12.2009
i % 2352 2353 1 50| propustek | Obrusn 2017| 2022|LK opravy 700 18122017
8- 2352:: 2353 2652|2393 2 50/48 Obrusn 2003 2012|KSSLK opravy 1200( 17.12.2009
(- 2353 :: 2608 2353 2608 1 50|48 Obrusn 2008| 2012|KSSLK opravy 1200/ 17.12.2003
(- 2608 :: 2811 2608 2811 1 50|AB Obrusn 2018 2023|LK opravy 11,000 11122018
- 2811 :: 2812 2608 2811 2 5048 Obrusn 2009, 2012 KSSLK opravy 1200, 11.122018
@ 2812 - 3045 2811 2812 1 50|48 Obrusn 2018| 2023 |LK opravy 11,000 11122018
&) 3045 - 3147 281 2812 2 50|propustek  |Obrusn 2017| 2022|LK opravy 800, 11122018
- 2811 2812 3 5048 Obrusn 2009, 2012 KSSLK opravy 12000 11.122018

2812 3045 1 50/AB Obrusn 2018 2023 LK opravy 11,00, 11.122018—
2812 3045 2 50/AB Obrusn 2003| 2012 KSSLK opravy 12000 11122018

J AMAR NMA7 1 BNiAR Nheen ma WU K aneson 1100 1112 7|“:’L‘
4 »

Obrazek 8 - RoSy® BASE - Okno konstrukéni vrstvy vozovky

e) Poruchy - obsahuje evidenci soucasnych i historickych dat o poruchach na
daném useku komunikace a jejich vypis podle druhu poruchy. Poruseni Ize
zobrazovat v procentech nebo metrech ctverecnich. [8]

4 Poruchy =8 EcR ™<=

Pru’;gUCASNA A | Puh 0Od Do Datum Vivoi

i v [0 [278  —[3% m[12062019 [03122019 [ Koigovansdata  |SOUCASNA  +]
546 :: 1620 w T ; -
1650 98 Sbér % Vieobecné |\ Rl | Obrézky |

7 Trhiing tizké

27183336 YUz IU'S m2 Zivotnost Gseku do | 2034 Omezeni zesileni 1000 mm
3936 :: 4902 Trhliny Sioké [0 m o e
4902 - 5636 o Zesileni a3 v roce 0 Dodateéné naklady 0 Ké/m

& HISTORICKA Skovéthiry  [1143, m2 (LGl BREES |vypostens svonost [ Viownsnl povichu |0 kg2
0:: 81 Hioub. koroze  [1808,” m2 [o ) ! :
0:105 i I IBEsnkidbal [ Vybrané feseni
0+ 351 PHiuky 6 m2 vV Zvpseni obrubnikd [—‘ Aok
0578 Deformace {6821 m2 I Monon fifeovind L

% kst | [V Moznost ziizeni rigolu r
gff gg Kaleie 0 m2 Zména tiidy sinice [~ | =~ =
" Zhatadisnosti |0 m2

0::589 Zménatypukce [ Y w
0 802 Ztéta podrceni [0 m2 -
0838 9 Refundace = UKeE T

Obrazek 9 - Rosy® BASE - Okno poruchy méfrenych Usek(

3.3.3.3 Digitalni mapa RoSy°MAP

Modul MAP umoziuje vytvaret a zobrazovat data uloZzena v databazi systému
v digitalni mapé. Tato data jsou ulozena ve standardnim formatu ESRI pro
geografické informacdni systémy, a tak je lze vyuzit i mimo tento systém, napriklad
v ramci krajského ¢i méstského informacniho systému GIS. [7]
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Obrazek 10 - RoSy® MAP

3.3.3.4 Vypocet planti udrzby a oprav

Pro sestaveni plan( udrzby a oprav systém obsahuje nastroje, které jsou pro
rozhodovani o druhu technologického opatfeni a Case jeho aplikace nezbytné.
Témito nastroji jsou degradacni modely kazdého ze sledovanych promeénnych
parametrd, zejména poruch. Degradacni modely popisuji vyvoj poruseni v case
a umoznuji predikci aktualniho stavu poruseni silnic v obdobi, kdy na daném Useku
silnice nebyl proveden sbér aktualnich dat pfimo na vozovce v roce sestaveni planu
(metodika dle TP87 umoznuje vyuzivat data az tfi roky zpétné).

DalSim nastrojem jsou registry technologii udrzby a oprav vozovek. Kazda
z technologii, jak udrzbové (bézné i souvislé udrzby), tak i technologie oprav, je
pfimo urcena pro dany typ a rozsah poruseni, typ obrusné vrstvy vozovky a danou
tfidu dopravniho zatizeni. K intenzité dopravy je rovnéz vztazena zivotnost dané
technologie. Nezbytnou informaci je i cena za jednotku, zpravidla 1 m?
technologického opatfeni.

s

Vybér technicky spravné technologie také ovlivni pricny profil vozovky, ktery
zahrnuje typ obrusné vrstvy, obrubniky, vyusténi inzenyrskych siti a podobné.
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VSechny tyto parametry mohou vyloucit nékteré technologie (napf. frézovani, resp.
zvyseni nivelety). Aby byl ndvrh, co nejpresnéjsi Ize tyto informace vlozit do registr(
systému. [7]

Plany se sestavuji zpravidla na 10 let, v odlvodnénych pripadech si mize spravce
stanovit jiné planovaci obdobi v rozsahu 5-15 let. [4]

4 SBER PORUCH VOZOVEK

Sbér poruch vsitové urovni SHV slouzi ke klasifikaci stavu povrchu vozovek
sledované sité silnic, dokumentaci jejiho vyvoje, provedeni bézné udrzby a vybéru
UsekU pro pripravu (planovani, provedeni diagnostického priizkumu, navrhu udrzby
nebo opravy a zpracovani projektové dokumentace) udrzby nebo opravy
v projektové urovni. [9]

PFi sbéru poruch vozovky se provadéji dva stézejni pfedpoklady pro spravny navrh
udrzby nebo opravy. Prvnim znich je patficné zatfidéni poruch a druhym je
stanoveni rozsahu poruch, ploSného vyskytu poruch nebo jejich cetnosti.

41 KLASIFIKACE PORUCH

Hlavnim vyznamem klasifikace poruch je stanoveni technického stavu povrchu
vozovky, ktery se popisuje parametry protismykovych vlastnosti povrchu vozovky,
charakteristikami podélné a pficné nerovnosti vozovky a ostatnimi poruchami.
VSechny tyto parametry ovliviuji bezpecnost, rychlost, plynulost, hospodarnost
a komfort silni¢niho provozu a také dalSi porusovani konstrukce vozovky. [9]

411 Zatiidéni poruch

Zatfidéni poruch vychazi zjejich vyznamu porusovani a z hlediska jejich udrzby
a opravy. Zatfidéni poruch stanovuje, které konstrukcni vrstvy jsou poruchami
zasazeny, coz je dllezité pro stanoveni technologie Udrzby a opravy.

Pokud porucha vznikne na povrchu, zpravidla se Sifi do hloubky obrusné vrstvy a do
vSech stran plochy vozovky. VEasné odstranéni nebo omezeni vyvoje poruchy
postihujici obrusnou vrstvu vozovky je nutné z hlediska silni¢niho provozu a také
z hlediska zpomaleni procesu poruSovani konstrukce vozovky zvySenym
namahanim konstrukce a podlozi.

Nejvyznamnéjsi poruchy vznikaji v podlozi a zemnim télese. Vtomto pfipadé se
porusi cela konstrukce vozovky a je nutno provadét opravu celé konstrukce.
Zatfidéni poruch je schematicky zndzornéno v obr. 11. [9]
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Porusent:

povrchu obrusné vrstvy krytu  podkladu celé vozovky a podlozi
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=

Obrazek 11 - ZatFidéni poruch postihujici povrch az celou konstrukci vozovky [9]

41.2 Rozsah poruch

Stanoveni rozsahu poruch vystihuje jejich vyvoj v ploSe vozovky, tzn. velikost
zasazené plochy vozovky, ktera je dulezita pro nasledné stanoveni idrzby a opravy.
[9]

Porucha
ojedinéla na omezené plose mnoho ojedinélych poruch souvislé poruchy cela plocha
g 1 —
M o~ e
= .=
— ———
s (P
G E e\ ( .
0 kvantita 100

Procento porusené plochy '

Obréazek 12 - Siteni poruch do plochy vozovky od ojedinélych poruch az k
celoploSnym porucham [9]

41.3 Strukturalni tiidéni poruch a jejich odstrafiovani

Kombinaci zatfidéni (kvalitativni déleni) a rozsahu (kvantitativni déleni) poruch, jsou

vymezeny pozadavky na plnéni vztahu poruseni a odstranéni poruchy podle
nasledujiciho schématu:
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Poruchy konstrukéni

Poruchy povrchu

Obrazek 13 - Schéma obvyklého zplsobu odstrarnovani poruch

4.2 METODY SBERU PORUCH

Sbér poruch na vozovkach, dopravnich a jinych plochach lze provadét tfemi
metodami:

a) vizudlni prohlidkou se zdznamem do formulard graficky nebo do tabulky,
b) vizualni prohlidkou se zaznamem do pocitace,
c) video/foto zdznamem s vysokym rozliSenim a lokalizaci zabérd.

Vhodnost uziti metod na rlznych drovnich sité pozemnich komunikaci je
znazornéna v tabulce €. 2.

Uroven sité pozemni komunikace
|.trida acelové
metoda sbéru D, RMK a MK Il.trida liL.tfida mistni . .
L a obsluzné
sbérné
graficky NEVHODNE VHODNE | VHODNE
rucéni _ _ _ _
tabulka NEVHODNE MOZNE | VHODNE | VHODNE
poloautomaticky zaznam do PC NEVHODNE | MOZNE | VHODNE MOZNE
videoffoto sber |\ o ne VHODNE | MOZNE [ MOZNE | MOZNE
(georeferencované)
automaticky
'f';g)sca" (LCMS, 1\ oDNE MOZNE MOZNE | NEVHODNE

Tabulka 2 - Uziti metod na rlznych Urovnich pozemnich komunikaci [4]
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4.21 Shér poruch vizualni prohlidkou se zaznamem do formulafii nebo na
milimetrovy papir

Tato metoda se provadi pési pochlzkou s dennim vykonem 5-8 km. Vyuziva se pro
detailni zaznam poruch pfi navrhu udrzby a oprav mimo systém hospodareni
s vozovkou. V tabulce ¢. 2 je zjevné, Ze tento typ sbéru je vhodny jen pro mistni,
Ucelové a obsluzné komunikace. Sbér je vhodné doplinit fotodokumentaci z dlvodu
ushadnéni vyhodnoceni. [9]

4.2.2 Shér poruch pomocivideozaznamu, pfipadné fotozaznamu

Rychld automaticka metoda, se kterou denni vykon sbéru dosahuje az 500 km.
Z3akladem je digitalni zobrazeni povrchu vozovky pofizené jednou nebo dvéma
kamerami s vysokym rozlisenim, které jsou obvykle umistény kolmo nad vozovkou.
Kamerové systémy jsou spojeny se systémy méficiho vozidla pro presné urceni
polohy.

Tento typ sbéru se uplatfiuje na silni¢ni siti nejvyssi Urovné a na silnicich s vysokou
intenzitou dopravy. Vyhodou je pfedevsim presnost, snadna verifikovatelnost a také
pro nékteré druhy poruch moznost automatického zpracovani. [9]

4.2.3 Shér poruch pomocilaserového zobrazovaciho systému

Radi se mezi jedny znejmoderngjich metod sbéru dat o povrchu vozovek
s moznosti mapovani a vytvoreni 3D modelu celého pFicného profilu vozovky. Tato
jeji prfednost ji prfedurcuje zejména pro projektovou Uuroven, nicméné na
nejfrekventovanéjSich komunikacich a pro specidlni méreni mlze byt vyuzita i pro
uroven sitovou.

Laserovy zobrazovaci systém povrchu vozovky je tvofen kombinaci dvou
vysokorychlostnich liniovych skenovacich kamer s vysokym rozliSenim a vykonnych
laserovych liniovych projektord. Tento systém poskytuje vysokou rozliSovaci
schopnost a hustotu vzorkovani s ¢imz pfedstavuje maximalné dosazitelnou uroven
ve sbéru poruch a povrchovych vlastnosti vozovky. [9]

4.2.4 Shér poruch vizualni prohlidkou se zdznamem do pocitace

Poloautomatickd metoda se obvykle provadi z pomalu jedouciho vozidla (cca 30
km/h) do pfenosného pocitace, ve kterém je nainstalovan specialni program pro
sbér dat. Vozidlo musi byt vybaveno vystraznym zafizenim a snimacem ujeté
vzdalenosti napojenym na tachometr automobilu a na notebook. V pfipadég, ze je
sbér doplnén o fotodokumentaci, je k pocitaci navic pfipojen fotoaparat. Tento typ

N

tfida a mistni komunikace) a pro projektovou uroven. [9]
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Denni vykon se pohybuje okolo 50-90 km/den, pficemz zavisi na fadé dalSich

faktor(, jako jsou napfriklad:

a)

b)

0)

d)
e)

Nepfrizen pocasi - dést, snih a mlha zpUsobuje horsividitelnost poruch na
vozovce.

ZkuSenost méfici posadky - zasadni je zkuSenost osoby, ktera rozpoznava
poruchy a hlasi je spolupracovnikovi, ktery poruchy neprodlené
zaznamenava do pocitace.

Dopravni vytizenost jednotlivych mérenych Usek(l - dopravni zatizeni ma
vliv na rychlost méfeni, zejména ve mésté probiha znatelné pomaleji.
Uzavirky a jina neocekavana dopravni omezeni.

Rozsah a charakter poruch.

4241 VipNG modul COLLECTION

Jedna se o efektivni nastroj urceny pro sbér poruch na pozemnich komunikacich

a s nim spojenou pripravu planu. Tento program byl pouzivan pri sbéru poruch na

silnicich 11. a lll. tfidy v Libereckém kraji.

UzZivatelské rozhrani

A) Plan
Umoznuje chronologicky naplanovat useky pozemnich komunikaci, tak aby

= VipNG - Sbér dat

Akce | Zobrazit Nastaveni

Nastaveni

sbér probihal plynule, zamezilo se vétsim prejezdiim mezi mérenymi Useky,
a tim bylo dosazeno vyssiho denniho vykonu.

=]
X

Napovéda

Seznam silnic DB Plan:  bezjména

Moznosti Far Viaso! Gosk Silnice Jaek Délka Smér Celkem od zagat -
Plén Okres Silnice 1 aex Délka A 2628 1 232 posméru 232 q D
~wyworit | |LIN 20032 2628 2 1627 posméru 1859
LIN 29033 2628 3 864 posméru 2723 /\
Oteviit
LIN 29034 2628 4 901 posméru 3624 K
Zaviit LIN 29035 653 posméru 4277
e LIN 29036 2865 posméru 7142 M
Informace LIN 29037 2628 7 1866 posméru 9008 \/
LIN 29038 >> 263 3 2008 posméru 11016
iilonal LN 29039 263 4 27 posméru 13289
LIN 29040 << 263 5 136 posméru 14425
LIN 29041 263 6 1363 posméru 15788
LIN 29042 < 2624 h 1 278 posméru 16066
LIN 29043 29037 2 510 posméru 16576
LIN 29044 29037 3 940 posméru 17516
LN 29045 /\ \/
. N D
= | ARNMM ARV et

© Piipojen | [J KSSLK | Znovu piipojit

Obrazek 14 - Plan méfeniv modulu VipNG COLLECTION
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Na levé strané se nachazi seznam silnic s pfislusnym cislem a zkratky okrest do
nichz jednotlivé komunikace patfi. Po vybrani silnice, na které ma sbér probihat, se
zobrazi Useky, jez je mozné samostatné vkladat do planu pomoci ¢erné zvyraznéné
Sipky, ktera soucasné ovlada i smér méreni. Ten Ize nastavit ,,po sméru”, vtomto
pripadé meéreni probiha z pocatecniho uzlu do koncového, nebo , proti sméru”
staniCeni. Plan, ktery se takto postupné vytvari vznika v seznamu na pravé strané.
Vytvoreny plan Ize ménit (otacet smér, upravovat poradi Usekl) pétici tlacitek
v pravém rohu programu. RUZovou barvou jsou vyznaceny jiz sesbirané Useky,
modra barva indikuje nasledujici méreny usek.

B) Méreni

Akce Zobrazit MNastaveni Napovéda

Sbér dat 308.1 « Staniéeni 2 x
Nazev 308.1 Zuzie: 1324A003
i iatnd Jovy Délka: 3640 m Douziu: 1322A079

W%@:‘MM Trhl‘-‘;ﬂxave b D N Lo JLafl2]l3]la]ls]le]l7]ls]le 9?1 L

F1 - Deformace
aaaaaa
Al ‘ SIRE | Sl | Sl | S

F2 - Hioubkova koroze

( | Couvani (Alt+C) Pauza (Alt+P)
‘ el ol[1[2][3]la][s]le][7][8]le
EroExe Jysp'r:av‘(a | Bc%e ‘ ”‘“S;;:”é“'“ ‘ o J 7‘ L ‘ ‘ =  |] M ‘
F3 - Vytluky = =
: ‘ oo |
G R w S (o ][ [2][3][a][s]le]l[7][8][s] | ram o
Trh‘g“mk:(na il — - ‘ ‘ ‘ &
L ) F4 - Mozaikové tehliny
(o ][+ [2][3][a][s][e][7][s ]2 ]
S L Informace o plén 2 x
pFiEny hrbol Pracovni spéra £5 - Sifové trhliny Sirice Usek Déka Zojva -
(o [ ][ 2][s][a][s][e][7][a][e] |Euu— TN
Liniové jevy J 308 2 2606 22788
F6 - Koleje 308 3 1559 20182
L Trhh:;lnuf:elna [ Pcde\r;lalrr::nvm ‘ F;EMLJM“ ‘ o |f1 ‘ 2 3 ‘ 4 5 ‘ 6 ‘ & 8 [l 9 308 4 169 18623
J L 2 e e e e e e e Aktuaini sbér 2 x
r 5 ORMCER, FVICIh ATy : 2 Je Staniéeni Hodnota __Pozce
M| S || K| e | CIEEEIEEEEEE]
— F8 - Poceni povrchu ¥ T o
Lo ][ ][2][3][a][s][e]l7][8 ][9] :
Pfikop vpravo Podéing vhina 520 01
F9 - Ztréta kameniva 2 nétéru = i =
Poznimka Lo [+ Jl2][3][a][s]le]l7][s][2]
r 2 Sitové wt 8 1
(@) Control+T || Control+S | | Control+X F10 - Opotfebeni EKZ
Obec Poznamka } Sifka vozovky Zavaina porucha ‘ o |1 ‘ 2 3 ‘ s l[s ‘ 6 ‘ 7 8 9 | Dsformace o 1
Contr0|+F F11 - Plodné vyspravky = agitka 2 2 7 ;
: || ovidact
oto [o][1][2][3][a][s][s][7][&][9] :
J L JL L JL J = Upravit Smazat
Viozit (Alt+1) ‘ (Alt+U] ‘ (Delete)
L S R e
Ukondit vée (Alt+K) Lo ][ ][2][3][a][s][s][7][8 ][9] ey e L= [
L e e D e D e D e D e ) (Alt+M) e (A+0) = usek __(An+s)
4 G‘Psln'e Satelity: 0 X: 0 Y: 0 Z: 0 Rychlost 0 kmvh Filtr - Rychlost: 0,0 km/h Hotovo: [ Zbyva: 2709 m Smér: po sméru

Obrazek 15 - Zaznam sbéru poruch v modulu VipNG COLLECTION

V pribéhu sbéru jsou zaznamenavany tfi druhy poruch:

A) Bodové jevy - v uzivatelském rozhrani programu VipNG COLLECTION se
nachazi vlevém hornim rohu, pficemz jsou naznaceny zkratkami, které
jsou béhem méreni zadavany do pocitace.
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BODOVE JEVY

ZKRATKY

PORUCHA

trhliny mozaikové lokalni

trhliny sitové lokalni

deformace lokalni

vytluk

eroze

vyspravka

boule

trhlina pfi¢na uzka

trhlina pfi¢na Siroka

rozvétvena trhlina

water/voda

Soupé

pri¢ny hrbol

X|T|lvn|s|=m|O|d|lo|n|m|<|o|Z|>

pracovni spara

Tabulka 3 - Popis zkratek bodovych jev( ve VipNG modul COLLECTION

B) Liniové jevy - pfi méfeni jsou v programu umistény v levém dolnim rohu,
nad sekci ,Poznamka”.

Do této skupiny jsou zafazeny i stavebni prvky
pozemnich komunikaci (mosty, obrubniky apod.).

LINIOVE JEVY

ZKRATKY PORUCHA

P podélna trhlina

L trhlina podélna Siroka

J podélna pracovni spara

U pricny pokles
ZKRATKY STAVEBNI PRVKY

M most

C obrubnik

K krajnice

I pfikop vlevo

Y pfikop vpravo

Tabulka 4 - Popis zkratek liniovych jevd ve VipNG modul COLLECTION
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C) Plo3né jevy - tento druh poruch je zadavan procentem poruseni jizdniho
pasu nebo jizdniho pruhu, zalezi na charakteru méreni.

PLOSNE JEVY
ZKRATKY PORUCHA
F1 deformace
F2 hloubkova koroze
F3 vytluky
F4 mozaikové trhliny
F5 sitové trhliny
F6 koleje
F7 ohlazeni povrchu zrn
F8 poceni povrchu
F9 ztrata kameniva natéru

F10 opotrebeni EKZ
F11 plosné vyspravky
F12 obrus

Tabulka 5 - Popis zkratek plosnych jevd ve VipNG modul COLLECTION
4.24.2 Lokalizace poruch

Pro presnou délkovou lokalizaci poruch je z ddvodu kompatibility dat se Silni¢ni
databankou pouzivan uzlovy lokalizacni systém (ULS).

Lokalizace poruch v pricném sméru se z dUvodu vyssi efektivity sbéru dat a Urovni
jejich vyuziti v sitové drovni SHV neprovadi. Pro projektovou Uroven lze poruchy
lokalizovat i v pricném sméru dle charakteru poruseni, pfipadné dle poZadavkU
objednatele. [10]

4.2.4.3 Stanoveni posuzovaného pasma vozovky

Posuzované pasmo pfi sbéru poruch odpovida ucelu vyuziti dat a typu komunikace
a dopravni plochy.

U dvoupruhovych pozemnich komunikaci se sbér provadi:

a) nasilnicich I. tfidy - v kazdém jizdnim pruhu
b) na silnicich Il. a lll. tFidy, MK, UK:
o na celou Sifku jizdniho pasu, pfitom poruchy vyskytujici se jen
v jednom jizdnim pruhu (vyjeté koleje) musi byt odliSeny pro kazdy
jizdni pruh,
o pro kazdy smér komunikace zvlast pri celkové Sifce jizdnich pruhi
vétsi nez 7 m a na komunikacich s vyssi intenzitou dopravy, kde se
i béZnd udrzba z ddvodu bezpecnosti silni¢niho provozu provadi
v jednotlivych jizdnich pruzich zvlast.
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U vicepruhovych pozemnich komunikacich (tfi a vicepruhové) se sbér provadi
v kazdém jizdnim pruhu. V oblasti kFizovatek, kde se zvysuje pocet pruhl (pruhy
fadici, odbocovaci, pfipojovaci), se sbér provadi jen v pruzich vbihajicich do
kFizovatky ze Siré trasy. Specialni sbér na ostatnich pruzich se provadi jen pro SHV
v projektové urovni, pfipadné na zadost objednatele.

Provadi-li se sbér poruch v jednotlivych pruzich, poruchy na rozhrani téchto pruhd
se eviduji svou prislusnou ¢asti v kazdém pruhu. Podélné trhliny na rozhranijizdnich
pruhl se zaznamendavaji pfi sbéru u dvoupruhovych komunikaci v jizdnim pruhu ve
smeéru orientace useku ULS (ve sméru stoupajiciho staniceni). [9]

4.2.4.4 Vyhodnoceni zaznamu poruch

Zaznamenana data viech druhl poruch se znazornuji graficky nebo datové formou
vypisu o staniceni, ploSe, Sifce a délce poruchy.

Grafické zobrazeni poruch umoznuje rozhodnout o rozdéleni méfeného useku na
homogenni poduseky s rdznou urovni poruseni, pfipadné typem poruseni, pro
predbézné urceni useku s jednotnou technologii udrzby nebo opravy. Maximalni ani
minimalni délka takto definovaného useku neni stanovena, ale z praktického
hlediska je optimalni, pokud se pohybuje v rozmezi od 500 az 2000 m. [10]

Zaznamenané poruchy v Libereckém kraji byly zpracovany v programu VipNG
modul PROCESSING.

4.2.4.5 VipNG modul PROCESSING

Jedna se o efektivni nastroj k zpracovani a vyhodnoceni poruch vozovek pozemnich
komunikacich nasbiranych modulem VipNG COLLECTION.

Data zpracovana timto programem jsou nasledné importovana do systému
hospodareni s vozovkou RoSy® BASE pro ucely dalSiho souhrnného zpracovani,
jako je digitalni mapa GIS, vypocet planu Gdrzby a opravy, souhrnné prehledy. [10]
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Stanadeni: 167 (6134

© pipoen | LUK | Znowu pipet

Obrazek 16 - Nahled pracovniho okna VipNG modul PROCESSING [10]

4.3 KLASIFIKACE STAVU VOZOVEK

Po detailnim zpracovani poruch na kazdém Useku, je provedena sumarizace do
skupin se stejnym charakterem poruseni odpovidajici i stejné technologii udrzby,
resp. opravy. Z analyzy poruch na zakladé TP 87 je nasledné provedeno zatfidéni
jednotlivych Usekl sledované silnicni sité do 5 stupnd dle stavu poruseni.

a) 1 -Stavvyborny

b) 2 - Stav dobry

¢) 3 - Stav vyhovujici
d) 4 - Stav nevyhovuijici
e) 5 - Stav havarijni

Pro zatfidéni Usekl je rozhodujici procento poruseni plochy uUseku poruchou

s nejvétsim - rozhodujicim rozsahem. U nékterych poruch je méfitkem jejich délka,
popfipadé jejich pocet vztazeny k délce Useku. [11]
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PFipustné % porusené plochy v zavislosti na navrhové urovni
poruseni D pro:
Skupina poruch dle TP 82 prejimku béZnou udribu adrzbu a opravu
2 3 4

DO D2 | DO D2 | DO . D2 | DO D2 DO D2
Ztrata alsfaItO\ieho tmelu a kaverny v 0 ol10315s|5s|10l20|10/[258]50]>510 550
obrusné vrstvé
Ztrdta makrotextury (poceni, 0 o|l1(3]|5]|5|10]20]10]25]50]>10 >50
vystoupeni tmelu)
Koroze kalové vrstvy, ztrdta 0 o|l1(3]|5]|5|10]20]10]25]50]>10 >50
kameniva z natéru
Hloubkovd koroze obrusné vrstvy 0 0l1}|1|3]|2|5|10|5]|10|20]| > >20
Vytluky 0 o|ofo1{os5|0 03] 1|0]05 1[>0 >1
Vyspravky 0 01013 (5|1 (10(15|5 |20|30]| >5 >30
Trhlln.y uzll<e, nepravidelné a 0 ol113ls| 215|155 [15]30] 5 530
mozaikové
Trhlllny Siroké pri¢né (Cetnost na 100 0 ol1l2ls|215!l10]5 [20]20] 5 520
m délky)
Trhlllny rozvétvené (Cetnost na 100 0 ololalalal2ls!3slsliol s3 510
m délky)
Trhliny sitové 0 0Ol0|1)|3]05|3|10]12]10|20] > >20
Poklesy, m[strln', pricné a podélné 0 ololal3l1]!3|10l3 20|20/ >3 20
hrboly, plosné deformace vozovky
Prolomeni vozovky 0 ojojo|jo0|0|01 1011 |5]>01 >5

Tabulka 6 - Klasifikace poruch vozovek v zavislosti na navrhové urovni poruseni
TP 87

Navrhova uroven poruseni D1 je dle TP 170 urcena pro silnice Il. a lll. tfidy, sbérné
mistni komunikace, obsluzné mistni komunikace, odstavné a parkovaci plochy.

4.31 Popis trovné poruseni dle klasifikaénich stupiid

1) Stav vyborny

Obrazek 17 - Ukazka vyborného stavu komunikace [10]
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Je stav povrchu vozovky po dokonceni stavby nebo celoplosné opravy vozovky.
Poruchy se nevyskytuji na povrchu jizdniho pasu ani na krajnicich. Vozovce bézi
zarucni doba a nenavrhuji se zadna opatreni. [10]

2) Stavdobry

Obrazek 18 - Ukazka dobrého stavu komunikace [10]

Tento stav je ocekavany na konci zaru¢niho obdobi. Povrch vozovky mliZe vykazovat
ojedinélé poruSeni méné vyznamnymi poruchami, zavaznéjSi poruseni se fesi
v ramci zarucnich oprav. [4]

3) Stav vyhovuijici

Obrazek 19 - Ukazka vyhovujiciho stavu komunikace [10]

Je stav za béznych provoznich podminek, kdy neni snizena bezpecnost ani plynulost
silniécniho provozu. Na povrchu vozovky se vyskytuji vétSinou lokalni poruchy,
pfipadné poruseni mensich ploch povrchovym opotfebenim. Vtomto obdobi
Zivotnosti krytu se navrhuje a provadi pouze bézna udrzba (viz tabulka ¢€.6). [4]

37



4) Stav nevyhovujici

Obrazek 20 - Ukazka nevyhovujiciho stavu komunikace [10]

Tento stav pfedznamenava blizici se konec zivotnosti obrusnych ¢i krytovych vrstev.
Bodové poruchy se jiz mohou vzajemné spojovat do ploSného poruseni a mistné se
zacinaji projevovat konstrukéni poruchy. Vtomto obdobi se pfipravuje plan nebo
projekt souvislé idrzby, resp. opravy v zavislosti na typu poruseni. Udrzba vozovky
se provadi lokalng, ale i ve vétSich plochach nebo také celoplosné. [4]

5) Stav havarijni

Obrazek 21 - Ukazka havarijniho stavu komunikace [10]

Rozsah a zavaznost poruseni jsou, v pfipadé tohoto stavu, tak vyznamné, Ze ovliviiuji
bezpecnost a plynulost silnicniho provozu, proto je nutné realizovat opravu vozovky
na zakladé diagnostického prlizkumu a projektové dokumentace. [4]
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4.3.2 Stav povrchu vozovek silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji

V Libereckém kraji je stav povrchu vozovek silnic Il. a lll. tfidy kazdorocné sledovan
spolecnosti PavEx Consulting, s.r.o., ktera provadi sbér poruch na zakladé TP 82

aTP 87.[12]
STAV POVRCHU VOZOVEK SILNIC II. A III. TRIDY V LIBERECKEM KRAJI
Klasifikagni stupefi/délka komunikaci [m] Primérna
- - - — — —— Celkem [m)]

Rok | wyborny | dobry [wyhovujici | nevyhovujici | havarijni klas.
2016 | 268853 | 554534 | 264 000 357 949 665 220 | 2114556 3,29
2017 | 299855 | 537526 | 275160 321 569 640 135 2074 245 3,22
2018 | 315804 | 605319 | 242354 284 030 631199 | 2078 746 3,15
2015 | 283630 | 643497 | 234233 294 001 617 950 2073311 3,15
2020 | 312017 | 657829 | 252063 280 388 564 659 | 2 066 956 3,06

Tabulka 7 - Stav povrchu vozovek silnic Il. a lll. tFidy v Libereckém kraji

Stav sledované silni¢ni sité v letech 2016 az 2020, je v tabulce ¢.7 rozdélen do 5
klasifikacnich stupnt dle TP 87.

Délka [m]
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Stav povrchu vozovek silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji
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dobry
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2019 m 2020
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Graf 1 - Stav povrchu vozovek silnic Il. a lll. tFidy v Libereckém kraji od r. 2016 do

r.2020

Grafy €.1 a 2 vyjadfuji snizujici se pocet vozovek silnic Il. a lll. tfidy v havarijnim
a nevyhovujicim stavu, jinak receno, primérny klasifikacni stupen povrchu vozovek
v Libereckém kraji se zlepSil od roku 2016 z 3,29 na 3,06 v roce 2020.

39



Pramérny klasifikacni stupen v roce 2016 - 2020
2120000
r.2016
2110000
2 100 000
2 090 000

2 080000

2070000

Délka silni¢ni sité celkem [m]

2 060 000
3,35 3,30 3,25 3,20 3,15 3,10 3,05 3,00

Primeérna klasifikace

Graf 2 - Priimérny klasifikacni stupen v roce 2016-2020

4.4 ZALESNENI

V ramci Libereckého kraje byl na silnicich Il. a lll. tfidy sledovan stav zalesnéni krajiny
v blizkém okoli komunikaci, jako jeden z moznych vnéjsich vliv(i na povrch vozovky,
ktery by mohl zplsobovat degradaci konstrukcnich vrstev. Namérena data byla
nasledné zpracovana a vyhodnocena v kapitole 5 Aplikace v praxi.

Zalesnénim se rozumi:

A) Alej - stromy vysazené v jedné Ci vice fadach, které korunami mohou tvofit
husty prikrov.

B) Skupina strom( - pocet stromU po obvodu je vétsi nez stromd uvniti skupiny.

C) Porost - vétsi nez skupina stromU, pocet strom0 po obvodu je mensi nez
stromU uvnitf porostu.

Mira zalesnéni byla rozdélena do 3 kategorii:

A) 0 - Z4dné zalesnéni
B) 1-Mirné zalesnéni
C) 2 -Vysoké zalesnéni
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A) 0-Zadné zalesnénf

Obrazek 22 - Zadné zalesnéni
Solitéry (= samostatné rostouci strom, jehoz koruna neni v rdstu omezovana) a nové
vysazené aleje nebyly povazovany za zalesnéni.

Obrazek 23 - Zadné zalesnéni
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B) 1 - Mirné zalesnéni

Obréazek 25 - Mirné zalesnéni
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C) 2 -Vysoké zalesnéni

EERE e

s

=

X

X

At s

lesnéni

- Vysoké za

k 26

Obréze

Obréazek 27 - Vysoké zalesnéni
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Vsechny fotografie byly pofizeny v pribéhu méreni stavu povrchu vozovek a miry
zalesnéni v Libereckém kraji.

441 Kirovcova kalamita

Lesnatost je ovlivnéna mnoha aspekty. V poslednich letech je jedenim znich
kiirovcova kalamita, kterd nejvice postihla okoli Ceské Lipy a Je$tédu. Podle
informaci Lesti CR je stav holin ke 30. 6. 2021 1 298 hektar(, i pFesto je Liberecky kraj

N4

jednim s nejvy3si lesnatosti v Ceské republice. Vroce 2021 bylo v planu vytéZit
dal3ich 775 000 m? dFeva, coZ odpovida 129% téZby v roce 2020.

Obrazek 28 - Klrovcova kalamita v Libereckém kraji
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9 APLIKACE V PRAXI

Liberecky kraj, jak jiz bylo FeCeno v pfedchozi kapitole, je jedenim z nejvice lesnatych
kraji v Ceské republice, proto byl velice vhodnym Gzemim k posouzeni G&inkd
zalesnéni na stav povrchu vozovky.

Sbér probihal v pribéhu kvétna a cervna 2021, v obdobi, které je povazovano za
vegetacni. Rozumi se tim doba, kdy trvaji priznivé klimatické podminky pro rlst
a vyvoj rostlin, coz je v pfipadé opadavych drevin klicové ke spravnému urceni miry
zalesnéni. Mapy s Udaji o zalesnéni na silnicich II. a lll. tFidy v Libereckém kraji byly
vytvofeny v programu QGIS a jsou znazornény v priloze €. 3,4 a 5.

Potfebna data byla zaznamenavana na témér 1600 km silnic Il. a lll. tfidy napfic
viemi ¢tyFmi okresy (Ceska Lipa, Jablonec nad Nisou, Liberec, Semily) Libereckého
kraje. Dale byla posuzovana spolecné se sbhérem poruch v pribéhu 4 let (2014, 2019,
2020, 2021). Mérené Useky v kazdé sbirané skupiné poruch byly na zakladé TP 87
tabulky 7 zarazeny podle procenta poruseni do jednotlivych klasifikac¢nich stupnd
a nasledné vyhodnocovany v zavislosti na mife zalesnéni. Silni¢ni sit byla nejprve
posouzena jako celek a nasledné rozdélena na silnice Il. a lll. tFidy.

5.1 POSUZOVANE PORUCHY

511 Hloubkova koroze

Hloubkova koroze se vyznacuje jako nerovnost v povrchu vozovky do hloubky 6-20
mm, ktera vznika uvolnénim asfaltové smeési. Vyskytuje se lokalné az souvisle a pfi

s

dalsim vyvoji poruchy muZze zapficinit vznik vytlukd i rozpad celé obrusné vrstvy. [9]
512 Vytluk

Ztratou hmoty z obrusné vrstvy nebo z krytu vozovky vznika ostfe ohranicena dira
pres celou obrusnou vrstvu, anebo celou tloustku krytu. Nékdy mohou byt zasazeny
i podkladni vrstvy. [9]

513 Plosné deformace vozovky

Vyrazné nepravidelné stfidani hrbolll a prohlubni s nejvétsimi deformacemi
v mistech opakovaného zatizeni vozovky. [9]

Mozna pric¢ina deformace vozovky je i kofenovy systém stromu:

a) Okraje asfaltovych povrchd porusuji: dub letni, buk lesni, jasan ztepily, jilm
habrolisty.

b) Pod asfaltovym povrchem podrdstaji: topoly, vrba bila, briza bélokora,
borovice lesni, javor stfibrny.
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5.2 PORUSENIHLOUBKOVOU KOROZI V ZAVISLOSTI NA ZALESNENI NA

SILNICICH Il. A lll. TRIDY V LIBERECKEM KRAJI

521 Stavvroce 2021
5.211 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji
Klasifikacni stupen
erav ] 1 ) 3 a 5 CeIk?vy Prur,nerna
zalesnéni soucet znamka
0 677931 48479| 61539| 65333| 160105 1013387 1,995
1 264894 24911 27674 19241 70922 407642 2,034
2 98605 7697 11280 6971| 32833 157386 2,160
Celkem 1041430 81087 | 100493 | 91545| 263860 1578415 2,063

Tabulka 8 - PorusSeni hloubkovou korozi na silnicich II. a lll. tfidy v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi v zavisloti na zalesnéni
100% 3,00
80% 65333 19241 2,60
o 61539 27674 161927810 240

0 48479 24911 ,

7697
60% 2,20
50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00

0 1 2
Mira zalesnéni
. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici I Havarijni —@=— Primérna znamka

Graf 3 - Poruseni hloubkovou korozi v zavislosti na zalesnéni v roce 2021

Tabulka ¢.8 a graf ¢.3 znazornuji rozdéleni silnic Il. a lll. tfidy podle klasifikacnich
stupid a miry zalesnéni. Primérna zndmka vyjadrend vtab. ¢. 8 se zhorsuje
s narUstajicim zalesnénim, s celkovym rozdilem hodnot 0,165 klasifikacniho stupné
mezi nulovym a vysokym zalesnénim. Havarijni stav vozovek se taktéz zhorsuje se
zvysujicim se zalesnénim, presnéji z 16 % vozovek bez zalesnéni na 21 % vozovek ve
vysokém zalesnéni. Tudiz rozdil poruSeni hloubkovou korozi v tomto klasifikacnim
stupni vychazi na celych 5 procentnich bodd (dale jen p. b.). Zaroven klesa procento
silnic ve vyborném stavu a to ze 67 % bez zalesnéni na 63 % vozovek nachazejici se
ve vysokém zalesnéni, v tomto klasifikacnim stupni se jedna o rozdil 4 p. b. Viz grafy
¢. 4-6.
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Zadné zalesnéni
m 16%

H 67%

mlm2 3104 m5

Graf 4 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. a lll. tFidy bez zalesnéni v roce
2021

Mirné zalesnéni
" 17%

B 65%

mlm2 3104 m5

Graf 5 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. a lll. tfFidy v mirném zalesnéni
v roce 2021

Vysoké zalesnéni
m 21%

o 4% |

|
7%
H 63%
5 5%

mlm2 3104 m5

Graf 6 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich IlI. a lll. tfidy ve vysokém zalesnéni
v roce 2021
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5.21.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 236766 14876| 19757 16284 13359 301042 1,520
1 110339 9970 16322 5810 14077 156518 1,743
2 34143 2723 6799 982 7196 51843 1,927
Celkem 381248 | 27569| 42878 23076| 34632 509403 1,730

Tabulka 9 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich II. tFidy v roce 2021
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na
zalesnéni

100% 1,93 2,00

19757 ’
80% 1632274 1,60

5 6799 ’
70% 1,40
60% 1,20
50% 1,00
40% 0,80
30% 0,60
20% 0,40
10% 0,20
0% 0,00

0 1 2
Mira zalesnéni
. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici I Havarijni —@=— Prlimérna znamka

Graf 7 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2021

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni hloubkovou korozi
v zavislosti na mife zalesnéni na silnicich Il. tfidy v Libereckém kraji v roce 2021 se
nachazi v priloze ¢. 1.
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5.21.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 441165 33603 41782 49049 | 146746 712345 2,195
1 154555 14941 11352 13431 56845 251124 2,216
2 64462 4974 4481 5989 25637 105543 2,274
Celkem 660182 | 53518 57615| 68469| 229228 1069012 2,228

Tabulka 10 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tfidy v roce 2021
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na
L00% zalesnéni 300
80% 15045 2,60
70% 41782 11352 e 2,40
0% 33603 14941 —@ 4974 2.20
50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00
0 1 2
Mira zalesnéni
. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici I Havarijni —@=— Priimérnd zndmka

Graf 8 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2021

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni hloubkovou korozi
v zavislosti na mife zalesnéni na silnicich Ill. tfidy v Libereckém kraji v roce 2021 se
nachazi v priloze ¢. 2.
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5.2.2 Stavvroce 2020

5.2.21 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji
Klasifikacni stupen
Mirav , 1 2 3 a 5 CeIk?vy' Prﬁr,nérné
zalesnéni soucet znamka
0 620042 | 52494| 71556| 68189| 185537 997818 2,145
1 245647 19835 33718 24502 75757 399459 2,161
2 95025 6776 8469 9166| 33978 153414 2,220
Celkem 960714 79105| 113743 | 101857 | 295272 1550691 2,175

Tabulka 11 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich II. a lll. tfidy v roce 2020
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi v zavislosti na zalesnéni
100% 3,00
80% 68189 24502 T 2,60
70% 71556 33718 8469 2,40

52494 19835 6776
60% 2,20
50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00

0 1 2
Mira zalesnéni
. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici B Havarijni —@=—Priimérnd zndmka

Graf 9 - Poruseni hloubkovou korozi v zavislosti na zalesnéni v roce 2020

Vroce 2020, stejné jako vroce 2021, je vtabulce 11, kterd spolu s grafem 9
znazornuje rozdéleni silnic Il. a lll. tfidy Libereckého kraje podle klasifikacnich
stupnd a miry zalesnéni, patrnd zhorsujici se tendence prdmérné znamky
v zavislosti na rostouci mife zalesnéni. Procento vozovek radici se do havarijniho
stavu stoupa spolecné s mirou zalesnéni, respektive vozovek v klasifikacnim stupni
5 spadajicich do vysokého zalesnéni je o 3 p. b. vice nez vozovek bez zalesnéni ve
stejném stupni poruseni. Vtomto roce neni zazhamenan procentualni Ubytek
komunikaci ve vyborném stavu v zavislosti na mire zalesnéni, zistavd neménny.
Zbylé stavy se pohybuji + 1 p. b. viz grafy ¢. 10-12.
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Zadné zalesnéni
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H 62%
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Graf 10 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. a lll. tfidy bez zalesnéni v roce
2020

Mirné zalesnéni
m 19%

6%

n
8% " 62%

M 5%

mlm2 3104 m5

Graf 11 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich Il. a lll. tfidy v mirném zalesnéni
v roce 2020

Vysoké zalesnéni

H 22%

6%
6% H 62%

5 4%

mlm2 3104 m5

Graf 12 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich II. a lll. tfidy ve vysokém zalesnéni
v roce 2020
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5.2.2.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 227202 16599 18398 14178 18374 294751 1,575
1 103678 10552 13243 6735 16532 150740 1,818
2 34168 4883 2620 1771 5739 49181 1,781
Celkem 365048 32034 34261 22684 40645 494672 1,725

Tabulka 12 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich II. tfidy v roce 2020
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na
zalesnéni

100% 2,00

90% 1,80
80% 1,60
70% 1,40
60% 1,20
50% 1,00
40% 0,80
30% 0,60
20% 0,40

10% 0,20

0% 0,00
0 1 2

Mira zalesnéni

. \yborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni =@ Primérna znamka

Graf 13 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. tFidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2020

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni hloubkovou korozi
v zavislosti na mife zalesnéni na silnicich Il. tfidy v Libereckém kraji v roce 2020 se
nachazi v priloze ¢. 1.
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5.2.2.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira Y Gmérna
zalesnéni 1 2 3 4 > il:g::/ P::?nﬁ;:a
0 392840| 35895 53158 | 54011| 167163 703067 2,384
1 141969 9283 20475 17767 59225 248719 2,369
2 60857 1893 5849 7395 28239 104233 2,427
Celkem 595666 | 47071 79482 | 79173 | 254627 1056019 2,393

Tabulka 13 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tfidy v roce 2020
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na
100% zalesnéni 300
90% 2,80
80% 2,60
70% 2,40
60% 2,20
50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00
0 1 2
Mira zalesnéni
. \Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni =@ Primérna znamka

Graf 14 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tFidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2020

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni hloubkovou korozi
v zavislosti na mife zalesnéni na silnicich Ill. tfidy v Libereckém kraji v roce 2020 se
nachazi v priloze ¢. 2.
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5.2.3 Stavvroce 2019

5.2.31 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 570764 | 53766| 91619 76011 199252 991412 2,273
1 222291 23995| 37132| 34643| 80462 398523 2,315
2 84940 6245 11677 11416 39136 153414 2,437
Celkem 877995| 84006| 140428 | 122070| 318850 1543349 2,341

Tabulka 14 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich II. a lll. tfidy v roce 2019
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi v zavislosti na zalesnéni
100% 3,00
90% 2,80
80% 2,60

76011 34643
0,
70% , 2971619 2,40
60% 53766 11677 2,20
50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00
0 1 2
Mira zalesnéni
. \yborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici B Havarijni —@=— Primérna znamka

Graf 15 - Poruseni hloubkovou korozi v zavislosti na zalesnéni v roce 2019

Také vtomto roce se primérnd znamka zhorsuje spolecné s pribyvajicim
zalesnénim, coz vyplyva z tabulky 14, kterd stejné jako v pfedchozich kapitolach
vyjadfuje rozdéleni silnic Il. a lll. tFidy Libereckého kraje podle klasifikacnich stupn
a miry zalesnéni. V grafu 15 je dobfe znatelny nardst procenta poruseni hloubkovou
korozi klasifikacniho stupné 5 ve vysokém zalesnéni, coz presnéji udavaji grafy 16-
18. Prirlstek je roven 6 p. b. vozovek v havarijnim stavu. Sinice Il. a lll. tfidy, které
jsou fazeny do vyborného a vyhovujiciho stavu, ubyva vlivem zvySujici se miry
zalesnéni. Klasifika¢ni stupné 2 a 4 se s rostouci mirou zalesnéni jednoznacné
procentualné nezlepsuji ani nezhorsuiji.

54



Zadné zalesnéni
m 20%

8%

B 58%
9%

" 5%
ml m2 3104 m5

Graf 16 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. a Ill. tfidy bez zalesnéni v roce
2019

Mirné zalesnéni
m 20%
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Graf 17 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich II. a lll. tfidy v mirném zalesnéni
v roce 2019

Vysoké zalesnéni

B 26%

B 55%

Graf 18 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich 1l. a lll. tFidy ve vysokém zalesnéni
v roce 2019
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5.2.3.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 197423 20821| 33188 15903 | 24570 291905 1,799
1 84732 14721 16459 15328 18564 149804 2,121
2 24527 4562 6562 4170 9360 49181 2,375
Celkem 306682 | 40104 56209| 35401| 52494 490890 2,098

Tabulka 15 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich II. tfidy v roce 2019
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na
zalesnéni
- - as70 | o
90% 15903 - - 2,80
80% 33188 15328 2,60
4170
70% 20821 16459 2,38 2,40
6562
60% 14721 2,20
4562
50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00
0 1 2
Mira zalesnéni
. \yborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni =@ Primérna znamka

Graf 19 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2019

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni hloubkovou korozi
v zavislosti na mife zalesnéni na silnicich Il. tfidy v Libereckém kraji v roce 2019 se
nachazi v priloze ¢. 1.
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5.2.3.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 373341 32945 58431 60108 | 174682 699507 2,471
1 137559 9274 20673 19315 61898 248719 2,432
2 60413 1683 5115 7246 29776 104233 2,466
Celkem 571313 | 43902| 84219| 86669 | 266356 1052459 2,456

Tabulka 16 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tfidy v roce 2019
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na
zalesnéni
100% 3,00
90% 2,80
80% 2,60
70% 60108 19955 7246 2,40
60% 58431 20673 5115 220
32945
50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
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Graf 20 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich lll. tFidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2019

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni hloubkovou korozi
v zavislosti na mife zalesnéni na silnicich Ill. tfidy v Libereckém kraji v roce 2019 se
nachazi v priloze ¢. 2.
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5.24 Stavvroce 2014

5.24.1 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji
Klasifikacni stupen
Mirav , 1 2 3 a 5 CeIk?vy' Prﬁr,nérné
zalesnéni soucet znamka
0 466429 | 63740| 90456| 96515| 239295 956435 2,559
1 171331| 30645| 32988 28219| 115310 378493 2,698
2 71181 10100 7501 9003 51722 149507 2,732
Celkem 708941 | 104485| 130945| 133737 | 406327 1484435 2,663

Tabulka 17 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich II. a lll. tfidy v roce 2014
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi v zavislosti na zalesnéni
100% 3,00
90% 2,80
80% 2,60
70% 96515 2,40

28219 9003

0,
60% 90456 32988 =501 2,20
63740
50% 30645 10100 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00
0 1 2
Mira zalesnéni
. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici I Havarijni =—@=— Priimérnd znamka

Graf 21 - PorusSeni hloubkovou korozi v zavislosti na zalesnéniv roce 2014

V tabulce 17 prdmérnd zndmka potvrzuje zhorsujici se trend s rostouci mirou
zalesnéni. Procento vyborného stavu vozovek v roce 2014 znacné kolisa. Z 49 %
silnic bez zalesnéni klesa na 45 % komunikaci v mirném zalesnéni a nasledné stoupa
na témér plvodni hodnotu 48 % ve vysokém zalesnéni. Havarijni stav vtomto roce
ma nejvyraznéjsi procentudlni prirQistek, ktery se rovna 9 p. b. Na silnicich bez
zalesnéni dosahuje tento stav 25 % a stoupa az na 34 % vozovek ve vysoké mire
zalesnéni. Procenta stavl vyhovujici a nevyhovujici klesaji s rostoucim zalesnénim
viz grafy 22-24.
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Graf 22 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich II. a lll. tfidy bez zalesnéni v roce
2014
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Graf 23 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. a lll. tfFidy v mirném zalesnéni v
roce 2014
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Graf 24 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. a lll. tFidy ve vysokém zalesnéni
vroce 2014
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5.2.4.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
el I L A L B e v ey
0 160610| 24326| 27568| 25170| 36999 274673 2,103
1 69169 19011 17079 10189 24079 139527 2,290
2 23985 6768 3333 4249 8471 46806 2,283
Celkem 253764 | 50105| 47980| 39608 69549 461006 2,226

Tabulka 18 - Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. tfidy v roce 2014
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na

zalesnéni
100% 3,00
. 25170
80% 10189 4249 2,60
70% 27568 17079 3333 2,40

® 2,28
60% 24326 2,29 6768 2,20
19011
50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00
0 2

1
Mira zalesnéni

. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni —@=— Priimérnd znamka

Graf 25 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na zalesnéni
vroce 2014

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni hloubkovou korozi
v zavislosti na mife zalesnéni na silnicich Il. tfidy v Libereckém kraji v roce 2014 se
nachazi v priloze ¢. 1.
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5.2.4.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 305819 39414 62888 71345 | 202296 681762 2,743
1 102162 | 11634| 15909| 18030 91231 238966 2,935
2 47196 3332 4168 4754 43251 102701 2,937
Celkem 455177 54380 82965 94129 | 336778 1023429 2,872

Tabulka 19 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tfidy v roce 2014
v Libereckém kraji

Poruseni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na
zalesnéni
100% 3,50
90% 3,30
80% 3,10
70% AT 2,90
60% 2,74 2,70
62888 18030 2123
50% 39414 15909 2,50
40% 2,30
30% 2,10
20% 1,90
10% 1,70
0% 1,50
0 1 2
Mira zalesnéni
s Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni —@=— Priimérna znamka

Graf 26 - PoruSeni hloubkovou korozi na silnicich Ill. tFidy v zavislosti na zalesnéni
vroce 2014

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni hloubkovou korozi
v zavislosti na mife zalesnéni na silnicich lll. tfidy v Libereckém kraji v roce 2014 se
nachazi v priloze ¢. 2.



5.3 PORUSENI VYTLUKY V ZAVISLOSTI NA ZALESNENI NA SILNICICH II.
A lll. TRIDY V LIBERECKEM KRAJI

5.3.1 Stavvroce 2021

5.3.11 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 4 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 726056 | 158636| 101631 22342 4722 1013387 1,442
1 286266 70161 41704 8393 1118 407642 1,449
2 112666 28507 11955 4078 180 157386 1,415
Celkem 1124988 | 257304 | 155290 34813 6020 1578415 1,436

Tabulka 20 - Poruseni vytluky na silnicich II. a lll. tfidy v roce 2021 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky v zavislosti na zalesnéni
100% 4722 1118 180 2,00
90% 101631 41704 11955 1,80
80% 158636 70161 28507 1,60
70% — 1,40
60% 1,20
50% 1,00
40% 0,80
30% 0,60
20% 0,40
10% 0,20
0% 0,00
0 1 2
Mira zalesnéni
. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni —@=— Priimérna znamka

Graf 27 - Poruseni vytluky v zavislosti na zalesnéni v roce 2021

Tabulka ¢.20 a graf €.27 znazornuji rozdéleni silnic Il. a lll. tfidy, podle klasifikacnich
stupnd a miry zalesnéni. Procento klasifika¢niho stupné 2 roste spolu s mirou
zalesnéni, procentualni rozdil mezi nulovou mirou zalesnéni a vysokym zalesnénim
¢ini 2 procentni body. Vysledky vyhovujiciho stavu bez zalesnéni jsou totozné
s mirnym zalesnénim, ¢ini 10 %, dale klesaji o 2 p. b. ve vysokém zalesnéni. V pfipadé
klasifikacniho stupné 4 a 1 se v priiméru jedna o zhorseni o 1 p. b. viz grafy 28-30.
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Zadné zalesnéni
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Graf 28 - Poruseni vytluky na silnicich Il. a lll. tfidy bez zalesnéni v roce 2021
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Graf 29 - PoruSeni vytluky na silnicich Il. a lll. tfid v mirném zalesnéni v roce 2021
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Graf 30 - Poruseni vytluky na silnicich II. a lll. tfidy ve vysokém zalesnéni v roce 2021
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5.3.1.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 244667 36725 17295 2232 123 301042 1,261
1 113460 28508 12544 1766 240 156518 1,382
2 36747 12575 2377 144 0 51843 1,343
Celkem 394874 | 77808| 32216 4142 363 509403 1,329

Tabulka 21 - Poruseni vytluky na silnicich Il. tfidy v roce 2021 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky na silnicich Il. tfidy v zavislosti na zalesnéni

53 e 144
2,00
17295 19504 2377

100%

0,
90% 36725 1,80

80% 28508 LA 1,60

70%

60%

50%

40%

30%

20%
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0%
0 1 2
Mira zalesnéni

. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni —@=— Primérna znamka

Graf 31 - PoruSeni vytluky na silnicich Il. tfidy v zavislosti na zalesnéni v roce 2021

Vysecové grafy vykazujici procentualni vysledek poruseni vytluky v zavislosti na mire
zalesnéni na silnicich 1l. tFidy v Libereckém kraji v roce 2021 se nachazi v pfiloze ¢. 1.
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5.3.1.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 481389 | 121911 84336 20110 4599 712345 1,518
1 172806 41653 29160 6627 878 251124 1,491
2 75919 15932 9578 3934 180 105543 1,451
Celkem 730114 | 179496 | 123074 30671 5657 1069012 1,487

Tabulka 22 - PoruSeni vytluky na silnicich Il tfidy v roce 2021 v Libereckém kraji

100%
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10%
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. Vyborny

4599 878 L
6627 3934
84336 29160 9578
121911 41653 15932
—o—

Poruseni vytluky na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni

Dobry

Vyhovujici

1
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2,00
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0,60
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Nevyhovujici B Havarijni =——@=Priimérnd zndmka

Graf 32 - Poruseni vytluky na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni v roce 2021

Vysecové grafy vykazujici procentualni vysledek poruseni vytluky v zavislosti na mire

zalesnéni na silnicich Ill. tfidy v Libereckém kraji v roce 2021 se nachaziv priloze €. 2.
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5.3.2 Stavvroce 2020

5.3.21 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji
Klasifikacni stupen
Mirav , 1 2 3 a 5 CeIk?vy' Prﬁr,nérné
zalesnéni soucet znamka
0 707594 | 173923| 80260| 23563 12478 997818 1,456
1 292333 | 61074| 35613 7100 3339 399459 1,418
2 117901 17281 11650 4523 2059 153414 1,407
Celkem 1117828 | 252278 | 127523 35186 17876 1550691 1,427

Tabulka 23 - Poruseni vytluky na silnicich Il. a lll. tfidy v roce 2020 v Libereckém kraji
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Graf 33 - PoruSeni vytluky v zavislosti na zalesnéni v roce 2020

V roce 2020, je v tabulce 23, ktera rozdéluje silnice Il. a lll. tFidy podle klasifikacnich

stupnid a miry zalesnéni, patrna mirné zlepsujici se priimérna zndmka. Rozdil mezi
mirou zalesnéni 0 a nejvyssim zalesnénim je 0,049 stupné. S rostoucim zalesnénim

se zvySuje procento vyborného stavu vozovky celkové o 6 p. b. zaroven se

zalesnénim roste klasifikacni stupen 4. Vozovek zarazenych do dobrého stavu

procentualné ubyva, pfesnéji z 18 % vozovek v nulové mire zalesnéni na 11 % ve

vysokém zalesnéni. Havarijni stav z(stava staly bez ohledu na zalesnéni viz grafy 34-

36.
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Zadné zalesnéni
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Graf 34 - PoruSeni vytluky na silnicich IlI. a lll. tfidy bez zalesnéni v roce 2020
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Graf 35 - PoruSeni vytluky na silnicich IlI. a lll. tfidy v mirném zalesnéni v roce 2020
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Graf 36 - Poruseni vytluky na silnicich II. a lll. tFidy ve vysokém zalesnéni v roce 2020
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5.3.2.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 254642 28768 10941 400 0 294751 1,176
1 124107 16485 9928 0 220 150740 1,247
2 43853 2054 3274 0 0 49181 1,175
Celkem 422602 47307 24143 400 220 494672 1,199

Tabulka 24 - Poruseni vytluky na silnicich Il. tfidy v roce 2020 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky na silnicich Il. tfidy v zavislosti na zalesnéni
480 220 0
100% —0— 0 2,00
10941 9928 3274
4 28768 2054
90% s 1,80
80% 1,60
70% 1,40
60% 1,20
50% 1,00
40% 0,80
30% 0,60
20% 0,40
10% 0,20
0% 0,00
0 1 2
Mira zalesnéni
. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici I Havarijni —@=— Primérna znamka

Graf 37 - Poruseni vytluky na silnicich Il. tFidy v zavislosti na zalesnéni v roce 2020

Vysecové grafy vykazujici procentualni vysledek poruseni vytluky v zavislosti na mire
zalesnéni na silnicich 1l. tFidy v Libereckém kraji v roce 2020 se nachazi v pfiloze €. 1.
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5.3.2.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 452952 | 145155 69319 23163 12478 951786 1,162
1 168226 44589 25685 7100 3119 248719 1,522
2 74048 15227 8376 4523 2059 104233 1,516
Celkem 695226 | 204971| 103380| 34786| 17656 1304738 1,400

Tabulka 25 - PoruSeni vytluky na silnicich Il tfidy v roce 2020 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni

100% i i G 3L 2,00
23163 4523

90% 69319 25685 8376 1,80

80% 1,52 15227 1,60

—9
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70% 1,40
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Graf 38 - Poruseni vytluky na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni v roce 2020

Vysecové grafy vykazujici procentualni vysledek poruseni vytluky v zavislosti na mire
zalesnéni na silnicich . tfidy v Libereckém kraji v roce 2020 se nachaziv priloze €. 2.
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5.3.3 Stavvroce 2019

5.3.31 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji
Klasifikacni stupen
Mirav , 1 2 3 a 5 CeIk?vy' Prﬁr,nérné
zalesnéni soucet znamka
0 653473 | 186163 | 104223| 31010| 16543 991412 1,559
1 271686| 66793 | 44264| 10620 5160 398523 1,521
2 101385| 26076| 19815 3488 2650 153414 1,566
Celkem 1026544 | 279032| 168302| 45118 24353 1543349 1,549

Tabulka 26 - Poruseni vytluky na silnicich Il. a lll. tfidy v roce 2019 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky v zavislosti na zalesnéni
16543 1 2
100% 2,00
’ 31010 1%'&%_ ﬁg_

90% 104223 44264 19815 1,80
80% 1'.56 1,52 1'.57 1,60
: 26076 ’

1861 .
0% 86163 66793 1,40
60% 1,20
50% 1,00
40% 0,80
30% 0,60
20% 0,40
10% 0,20
0% 0,00
0 1 2
Mira zalesnéni
. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni —@=— Primérna znamka

Graf 39 - PoruSeni vytluky v zavislosti na zalesnéni v roce 2019

Porovna-li se mira zalesnéni 0 a 2, prdmérna zndmka zlstava témér stejnd, rozdil
¢ini 0,007 stupné, avsak ve srovnani mirného a zadného zalesnéni dochazi ke
zlepSeni znamky o 0,038 stupné, coz vyplyva ztabulky 26, ktera stejné jako
v pfedchozich kapitolach vyjadruje rozdéleni silnic Il. a lll. tfidy Libereckého kraje
podle klasifikacnich stupnd a miry zalesnéni. V grafech 40-42 je mimo jiné,
znazornén procentudlini rlst vyhovujiciho stavu v zavislosti na zvySujicim se
zalesnéni, respektive se jedna o rozdil 3 p. b. mezi zadnym a vysokym zalesnénim.
Procenta vyborného stavu mirné kolisaji, pficemz v mirném zalesnéni narUstaji o 2
p. b. a ve vysokém zalesnéni zase klesaji na plvodnich 66 %. Obdobné vysel i stav
havarijni, jen v tomto pripadé je narlst v mirném zalesnéni pouze 1 p. b. viz zminéné
grafy 40-42.
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Zadné zalesnéni
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Graf 40 - PoruSeni vytluky na silnicich IlI. a lll. tfidy bez zalesnéni v roce 2019
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Graf 41 - PoruSeni vytluky na silnicich Il. a lll. tfidy v mirném zalesnéniv roce 2019
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Graf 42 - Poruseni vytluky na silnicich II. a lll. tFidy ve vysokém zalesnéni v roce 2019
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5.3.3.2 Posouzeni silnic Il. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
e IR B O B e iy
0 224138 48460 17125 907 1275 291905 1,310
1 108639 24515 13684 1292 1674 149804 1,417
2 31554 10088 6933 165 441 49181 1,533
Celkem 364331 83063| 37742 2364 3390 490890 1,420

Tabulka 27 - PoruSeni vytluky na silnicich Il. tfidy v roce 2019 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky na silnicich Il. tfidy v zavislosti na zalesnéni

100% . — 54— L ¢ — 2,00
L2 13684
90% GEER 1,80
48460
80% 24515 1,53 1,60
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Graf 43 - Poruseni vytluky na silnicich Il. tFidy v zavislosti na zalesnéni v roce 2019

Vysecové grafy vykazujici procentualni vysledek poruseni vytluky v zavislosti na mire
zalesnéni na silnicich Il. tFidy v Libereckém kraji v roce 2019 se nachazi v pfiloze ¢. 1.
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5.3.3.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 429335| 137703 87098 30103 15268 699507 1,662
1 163047 42278 30580 9328 3486 248719 1,584
2 69831 15988 12882 3323 2209 104233 1,581
Celkem 662213 | 195969 | 130560 42754 20963 1052459 1,609

Tabulka 28 - PoruSeni vytluky na silnicich Il tfidy v roce 2019 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni
100% 3486 % 2,00
30103 9328

90% 87098 30580 12882 1,80

O— 1,58 1,58
80% 1,66 —- o 1,60
70% 137703 42278 FEEG) 1,40
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Graf 44 - PoruSeni vytluky na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni v roce 2019

Vysecové grafy vykazujici procentualni vysledek poruseni vytluky v zavislosti na mire
zalesnéni na silnicich . tfidy v Libereckém kraji v roce 2019 se nachaziv priloze . 2.
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5.3.4 Stavvroce 2014

5.3.4.1 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 529398 | 172640| 152339 54223| 47835 956435 1,869
1 213955 70246| 49075| 21008 24209 378493 1,867
2 85121 22047 20338 10064 11937 149507 1,941
Celkem 828474 | 264933 | 221752 85295 83981 1484435 1,892

Tabulka 29 - Poruseni vytluky na silnicich Il. a lll. tfidy v roce 2014 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky v zavislosti na zalesnéni
54223

90% 21008 10064 2,80
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80% 152339 e 2,60
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40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00

0 1 2
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m Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni —@=— Priimérna znamka

Graf 45 - PoruSeni vytluky v zavislosti na zalesnéni v roce 2014

V tomto roce je primérna zndmka v nejvyssi mife zalesnéni nejhorsi ze vsech trech
stupnd, avsak zlstava témér totozna v mirném i nulovém zalesnéni viz tabulka 29.
Roste také procento havarijniho stavu v zavislosti na zvySujici se miru zalesnéni,
respektive 5 % patfi nulovému, 6 % mirnému a 8 % vysokému zalesnéni. Klasifikacni
stupen 4 zUstava neménny do mirné lesnatosti a dale vzristda o 1 p. b. Naopak je
tomu u stupné klasifikace 3, ve kterém procento klesa ze 16 % na 13 % v mirném a
vysokém zalesnéni. Procentualni vysledky ve stavu dobrém jsou znacné kolisavé viz
grafy 46-48. Ve vyborného stavu stoupaiji vysledky celkové o 2 p. b. spolecné s mirou
zalesnéni.
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Zadné zalesnéni
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Graf 46 - Poruseni vytluky na silnicich Il. a lll. tfidy bez zalesnéni v roce 2014
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Graf 47 - PoruSeni vytluky na silnicich Il. a lll. tfidy v mirném zalesnéni v roce 2014
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Graf 48 - Poruseni vytluky na silnicich II. a lll. tfidy ve vysokém zalesnéni v roce 2014
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5.3.4.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 180153 53338| 32096 6269 2817 274673 1,537
1 92642 28763 10935 4502 2685 139527 1,537
2 33567 8129 2649 1491 970 46806 1,465
Celkem 306362 90230| 45680 12262 6472 461006 1,513

Tabulka 30 - Poruseni vytluky na silnicich Il. tfidy v roce 2014 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky na silnicich Il. tfidy v zavislosti na zalesnéni

100% —ﬁ&— R 151 — A — 2,00
4502 1491
90% 32096 10935 2649 1,80
28763
80% 154 o 8129 1,60
0% 53338 1,54 140
60% 1,20
50% 1,00
40% 0,80
30% 0,60
20% 0,40
10% 0,20
0% 0,00
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Graf 49 - Poruseni vytluky na silnicich Il. tFidy v zavislosti na zalesnéni v roce 2014

Vysecové grafy vykazujici procentualni vysledek poruseni vytluky v zavislosti na mire
zalesnéni na silnicich Il. tFidy v Libereckém kraji v roce 2014 se nachazi v pfiloze ¢. 1.
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5.3.4.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 349245| 119302 | 120243 47954 45018 681762 2,003
1 121313 41483 38140 16506 21524 238966 2,060
2 51554 13918 17689 8573 10967 102701 2,158
Celkem 522112 | 174703| 176072 73033 77509 1023429 2,074

Tabulka 31- Poruseni vytluky na silnicich Ill. tFidy v roce 2014 v Libereckém kraji

Poruseni vytluky na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni
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16506 8573

00
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70% 17683 2,40
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Graf 50 - Poruseni vytluky na silnicich Ill. tFidy v zavislosti na zalesnéni v roce 2014

Vysecové grafy vykazujici procentualni vysledek poruseni vytluky v zavislosti na mire
zalesnéni na silnicich . tfidy v Libereckém kraji v roce 2014 se nachaziv priloze €. 2.
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5.4 PORUSENI DEFORMACEMI V ZAVISLOSTI NA ZALESNENI NA
SILNICICH Il. A lll. TRIDY V LIBERECKEM KRAJI

5.4.1 Stavvroce 2021

5.4.1.1 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 4 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 551445| 98706| 59371| 210818| 93047 1013387 2,206
1 232795 41047 24374 73206 36220 407642 2,114
2 92593 | 12362 8776| 26863| 16792 157386 2,129
Celkem 876833 | 152115 92521 | 310887 | 146059 1578415 2,150

Tabulka 32 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. a lll. tfidy v roce 2021
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi v zavislosti na zalesnéni

L e =N L

90% 2,80
80% 210818 73206 26863 2,60
00
70% 59371 24374 82737662 2,40
41047 1
% 2,2 2,2
60% 4305 0

50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00
1 2
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. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni —@=— Primérna znamka

Graf 51 - Poruseni deformacemi v zavislosti na zalesnéni v roce 2021

Mirné zlepseni primérné znamky v zalesnéni 1 a 2, vyjadruje tabulka 32, ve které je
silnicni sit Il. a lll. tfidy rozdélena podle klasifikacnich stupnd 1-5 a podle miry
zalesnéni 0-2. V grafu 51 je viditelny narust procent stavu vyborného, celkové o 5 p.
b., v zavislosti na rostoucim zalesnéni. Vysledna procenta klasifikacnich stupnd 2, 3
a 4 ubyvaji spolu se zvysujici se mirou zalesnéni viz podrobné grafy 52-54.
Procentudini hodnota havarijniho stavu v kolaCovych grafech z(stava stala az do
mirného zalesnéni, poté pfibyvaji 2 procentni body ve vysoké lesnatosti.
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Graf 52 - Poruseni deformacemi na silnicich II. a lll. tfidy bez zalesnéni v roce 2021

Mirné zalesnéni
9%

B 57%

ml w2 3104 m5

Graf 53 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. a lll. tFidy v mirném zalesnéni v roce
2021

Vysoké zalesnéni
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Graf 54 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. a lll. tfidy ve vysokém zalesnéniv roce
2021
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5.4.1.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 194073 32163 17628 47994 9184 301042 1,824
1 99669 20737 8075 25260 2777 156518 1,791
2 34763 6151 1949 8770 210 51843 1,718
Celkem 328505 59051 27652 82024 12171 509403 1,778

Tabulka 33 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. tfidy v roce 2021
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na
zalesnéni
100% 2777 o200 2,00
90% 1,82 1,79 8770 180
’ 47994 25!50 ‘.1,72 ’
80% e 8075 1949 1,60
70% 32163 20737 6151 1,40
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Graf 55 - Poruseni deformacemi na silnicich II. tfidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2021

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni deformacemi v zavislosti
na mire zalesnéni na silnicich Il. tfidy v Libereckém kraji v roce 2021 se nachazi
v pfiloze ¢. 1.
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5.4.1.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
el L L D B L e vy
0 357372 66543 41743 | 162824 83863 712345 2,367
1 133126 20310 16299 47946 33443 251124 2,316
2 57830 6211 6827 18093 16582 105543 2,331
Celkem 548328 93064 64869 | 228863 | 133888 1069012 2,338

Tabulka 34 - PoruSeni deformacemi na silnicich Ill. tfidy v roce 2021
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na

zalesnéni
100% 3,00
90% - - - 2,80
80% 2,60
’ 162824 47946 18093
70% 237 2,32 2,33 2,40
——
60% 41743 16299 587 290
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Graf 56 - Poruseni deformacemi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2021

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni deformacemi v zavislosti
na mire zalesnéni na silnicich IIl. tfidy v Libereckém kraji v roce 2021 se nachazi
v pfiloze ¢. 2.
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5.4.2 Stavvroce 2020

5.4.21 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji
Klasifikacni stupen
Mirav , 1 2 3 a 5 CeIk?vy' Prﬁr,nérné
zalesnéni soucet znamka
0 499128 87353 73848 | 233506| 103983 997818 2,354
1 216864 30062 28799 81905 41829 399459 2,253
2 84227 15258 9165 23593 21171 153414 2,232
Celkem 800219 | 132673| 111812 339004 | 166983 1550691 2,280

Tabulka 35 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. a lll. tfidy v roce 2020
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi v zavislosti na zalesnéni
80% R 81905 23593 2,60
2,35
70% Y 2,40
o— 9165 ’
2 i 2,25
60% 73848 6= —e 2,23 2,20
? 15258 ’
87353 30062
50% 2,00
40% 1,80
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0
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. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici I Havarijni —@=— Prlimérna znamka

Graf 57 - PoruSeni deformacemi v zavislosti na zalesnéni v roce 2020
| vtomto roce je v tabulce 35, ktera stejné jako v pfedchozich kapitolach vyjadfuje
rozdéleni silnic II. a lIl. tfidy Libereckého kraje podle klasifikacnich stupniCi a miry
zalesnéni, patrna zlepsujici se pridmeérna znamka v zavislosti na rostoucim zalesnéni,
presnéji o 0,122 stupné v porovnani miry zalesnéni 0 a 2. Stejné jako v roce 2021
dochdazi k narustu procent stavu vyborného, celkové o 5 p. b., v zavislosti na zvysuijici
1 p. b,
podrobnéji viz vysecové grafy 58-60. Procentualni vysledky nevyhovujiciho stavu

se mife zalesnéni. Klasifikacni stupné 2 a 3 se pohybuji vrozhrani +

vozovek vyrazné klesaji s rostoucim zalesnénim, z 23 % vozovek v nulovém zalesnéni
azna 15 % ve vysokém. Co se tyce havarijniho stavu vozovek, ma ponékud kolisavou
tendenci, konkrétné z 11 % v zalesnéni 0 klesa na 10 % v mirné lesnatosti, a nakonec
stoupa na 14 % v nejvysSim stupni zalesnéni.
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Graf 58 - Poruseni deformacemi na silnicich II. a lll. tFidy bez zalesnéni v roce 2020
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Graf 59 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. a lll. tFidy v mirném zalesnéni v roce
2020
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Graf 60 - Poruseni deformacemi na silnicich Il. a lll. tfidy ve vysokém zalesnéni v roce
2020
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5.4.2.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 186579 24036 17607 53385 13144 294751 1,923
1 95830 13361 8356| 27061 6132 150740 1,901
2 30390 6466 2249 7674 2402 49181 1,886
Celkem 312799 43863 28212 88120 21678 494672 1,903

Tabulka 36 - Poruseni deformacemi na silnicich Il. tfidy v roce 2020
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na
zalesnéni
100% 3,00
[ 13144 ] [ 6132 | [ 2402 |
90% 2,80
53385 27061 7674
80% 2,60
17607 8356 e
0,
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Graf 61 - Poruseni deformacemi na silnicich II. tfidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2020

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni deformacemi v zavislosti
na mire zalesnéni na silnicich Il. tfidy v Libereckém kraji v roce 2020 se nachazi
v pfiloze ¢. 1.
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5.4.2.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
e IR B O B e iy
0 312549 63317| 56241| 180121| 90839 703067 2,535
1 121034 16701 20443 54844 35697 248719 2,467
2 53837 8792 6916 15919 18769 104233 2,395
Celkem 487420 88810 83600| 250884 | 145305 1056019 2,466

Tabulka 37 - PoruSeni deformacemi na silnicich Ill. tFidy v roce 2020
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na
zalesnéni
100% 3,00
90% - - - 280
2,54

80% 2,47 2,60
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Graf 62 - Poruseni deformacemi na silnicich Il tfidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2020

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni deformacemi v zavislosti
na mire zalesnéni na silnicich Ill. tfidy v Libereckém kraji v roce 2020 se nachazi
v pfiloze ¢. 2.
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5.4.3 Stavvroce 2019

5.4.31 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 476228 88371 74311 | 244262 | 108240 991412 2,415
1 204086 29106| 27711| 92397| 45223 398523 2,362
2 83925 14605 7316 28915 18653 153414 2,242
Celkem 764239 | 132082 | 109338 | 365574 | 172116 1543349 2,340

Tabulka 38 - Poruseni deformacemi na silnicich Il. a lll. tfidy v roce 2019
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi v zavislosti na zalesnéni
100% 3,00
80% 2,60
0 244262 92397 28915
70% s . 2,40
5 27711 62 24
60% 14 05 2,20
29106
50% 2,00
40% 1,80
30% 1,60
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Graf 63 - Poruseni deformacemi v zavislosti na zalesnéni v roce 2019

Primérna znamka vyjadrend v tabulce 38, se jako v letech 2021 a 2020 zlepsuje
s narUstajicim zalesnénim, jeji hodnota v nulovém stupni zalesnéni je 2,415, pficemz
ve vysokém zalesnéni dosahuje hodnoty 2,242, coz je rozdil rovny 0,173 stupné.
Opét se vtomto roce opakuje narlst procent vyborného stavu v zavislosti na
zvysujici se mite zalesnéni, a to celkové o 7 p. b. Klasifikacni stupen 2 zlstava témér
nemeénny, pouze v zalesnéni mirném klesa na 7 %, poté ve vysokém stoupa na
pUvodnich 9 %. Znatelné procentudlné klesd nevyhovujici stav, presnéji
z pocatecnich 25 % v zadném na 19 % ve vysokém zalesnéni. Procentualni vysledek
havarijniho stavu je v roce 2019 v podstaté staly, celkové roste o pouhy 1 procentni

bod viz podrobné grafy 64-66.
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Graf 64 - Poruseni deformacemi na silnicich II. a lll. tfidy bez zalesnéni v roce 2019
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Graf 65 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. a lll. tFidy v mirném zalesnéni v roce
2019
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Graf 66 - Poruseni deformacemi na silnicich Il. a lll. tfidy ve vysokém zalesnéni v roce
2019
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5.4.3.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
el L L D B L e vy
0 176594 31578 13984 56112 13637 291905 1,968
1 88772 13992 4713 34284 8043 149804 2,058
2 30376 5648 349 9634 3174 49181 1,975
Celkem 295742 51218 19046 | 100030 24854 490890 2,000

Tabulka 39 - Poruseni deformacemi na silnicich Il. tfidy v roce 2019
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na

zalesnéni
100% 3,00
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90% 2,80
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(+] 7
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Graf 67 - Poruseni deformacemi na silnicich II. tfidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2019

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni deformacemi v zavislosti
na mire zalesnéni na silnicich Il. tfidy v Libereckém kraji v roce 2019 se nachazi
v pfiloze ¢. 1.
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5.4.3.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
el L L D B L e vy
0 299634 56793 60327 | 188150 94603 699507 2,602
1 115314 15114 22998 58113 37180 248719 2,545
2 53549 8957 6967 19281 15479 104233 2,369
Celkem 468497 80864 90292 | 265544 | 147262 1052459 2,505

Tabulka 40 - PoruSeni deformacemi na silnicich Ill. tFidy v roce 2019
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na
zalesnéni

100% 3,00
80% — ' , 2,60
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Graf 68 - Poruseni deformacemi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni
v roce 2019

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni deformacemi v zavislosti
na mire zalesnéni na silnicich IIl. tfidy v Libereckém kraji v roce 2019 se nachazi
v pfiloze ¢. 2.
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54.4 Stavvroce 2014

5.4.41 Posouzeni silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 376601 | 119221 76464 | 260157 | 123992 956435 2,619
1 166792 42430 27682 87283 54306 378493 2,524
2 82909| 12510 9567 | 26286| 18235 149507 2,227
Celkem 626302 | 174161 | 113713 | 373726 | 196533 1484435 2,457

Tabulka 41 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. a lll. tFidy v roce 2014
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi v zavisloti na zalesnéni

100% 3,00
90% - - - 2,80
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80% 26286 2,60
70% 260157 87283 9567 2,40
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Graf 69 - poruseni deformacemi v zavislosti na zalesnéni v roce 2014

V tabulce 41, ktera stejné jako v pfedchozich kapitolach vyjadfuje rozdéleni silnic II.
a lll. tfidy Libereckého kraje podle klasifikacnich stupnt a miry zalesnéni, prlimérna
znamka potvrzuje zlepSujici se trend s rostouci mirou zalesnéni, v tomto pripadé se
jedna o celkové zlepSenio 0,392 stupné. Stejné jako v ostatnich posuzovanych letech
narlstd procentudlni vysledek vyborného stavu v zavislosti na zvysujici se mire
zalesnéni, pfesnéji z 39 % vozovek ve vyborném stavu lezici mimo veskeré zalesnéni
na 44 % v mirném stupni zalesnéni, dale pak na 56 % v nejvyssi mife zalesnéni.
Procentudlnivysledky klasifikacnich stupnd 2 a 3 se snizuji spole¢né s rostouci mirou
zalesnéni viz vysecové grafy 70-72. Znatelné procentualné klesa nevyhovuijici stav,
presnéji z pocatecnich 27 % v zadném na 18 % ve vysokém zalesnéni. Havarijni stav
vozovek, ma ponékud kolisavou tendenci, konkrétné z 13 % v zalesnéni O stoupa na
15 % v mirné lesnatosti, a nakonec klesa na 12 % v nejvysSim stupni zalesnéni.
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Graf 70 - PoruSeni deformacemi na silnicich II. a lll. tfidy bez zalesnéni v roce 2014
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Graf 71 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. a lll. tFidy v mirném zalesnéni v roce
2014
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Graf 72 - PoruSeni deformacemi na silnicich II. a lll. tfidy ve vysokém zalesnéniv roce
2014
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5.4.4.2 Posouzeni silnic ll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 137277 37486 22405 61962 15543 274673 2,203
1 81882 14641 12663 24700 5641 139527 1,979
2 35285 2571 2524 6072 354 46806 1,582
Celkem 254444 54698 37592 92734 21538 461006 1,921

Tabulka 42 - PoruSeni deformacemi na silnicich Il. tFidy v roce 2014
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi na silnicich Il. tfidy v zavislosti na

. zalesnéni
100% 15543 5641 — 35— 2,50
90% 6072
80% 61562 2,00
70% 22405
60% 1,50
37486
50%
40% 1,00
30%
20% 0,50
10%
0% 0,00

0 1 2
Mira zalesnéni

. \yborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici s Havarijni —@=— Primérna znamka

Graf 73 - Poruseni deformacemi na silnicich II. tfidy v zavislosti na zalesnéni
vroce 2014

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni deformacemi v zavislosti
na mire zalesnéni na silnicich Il. tfidy v Libereckém kraji vroce 2014 se nachazi
v pfiloze ¢. 1.
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5.4.4.3 Posouzeni silnic lll. tfidy v Libereckém kraji

Klasifikacni stupen
Mira 1 2 3 a 5 Celkovy Primérna
zalesnéni soucet znamka
0 239324 81735 54059 | 198195| 108449 681762 2,787
1 84910| 27789 15019| 62583 | 48665 238966 2,842
2 47624 9939 7043 20214 17881 102701 2,521
Celkem 371858 | 119463 76121 | 280992 | 174995 1023429 2,717

Tabulka 43 - PoruSeni deformacemi na silnicich Ill. tfidy v roce 2014
v Libereckém kraji

Poruseni deformacemi na silnicich lll. tfidy v zavislosti na
100% zalesnéni 3,00
80% 2,52 2,60

20214
70% 2,40

198195 62583
60% 7043 2,20
50% 54059 15019 9939 2,00
40% 81735 27789 1,80
30% 1,60
20% 1,40
10% 1,20
0% 1,00
0 1 2
Mira zalesnéni
. Vyborny Dobry Vyhovujici Nevyhovujici mmm Havarijni —@=— Priimérna znamka

Graf 74 - PoruSeni deformacemi na silnicich Ill. tfidy v zavislosti na zalesnéni
vroce 2014

Vysecové grafy vykazujici procentudlni vysledek poruseni deformacemi v zavislosti
na mire zalesnéni na silnicich IIl. tfidy v Libereckém kraji v roce 2014 se nachazi
v pfiloze ¢. 2.
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5.5 SHRNUTI VYSLEDKU PORUSENI NA SILNICICH II. A lll. TRIDY
V ZAVISLOSTI NA ZALESNENI

5.5.1 Hioubkova koroze

Posouzeni poruseni silni¢ni sité II. a lll. tfidy v Libereckém kraji hloubkovou korozi
v zavislosti na zalesnéni v letech 2014, 2019 az 2021, vykazuje dva kazdorocné se
opakujici trendy. Prvnim z nich je zhorsujici se priimérna klasifikacni znamka spolu
se zvysujici se mirou zalesnéni. Celkova primérna klasifikacni zndmka se na celé
spravované silnicni siti Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji zlepSuje, viz tabulka €. 7 a graf
¢. 2, av3ak pri rozdéleni posuzovaného vzorku silni¢ni sité podle druhu poruseni a
miry zalesnéni dochazi k rozdilu mezi prdmérnou zndmkou vozovek leZicich mimo
zalesnéni a téch, které se nachazi v mirném, i vysokém lesnim porostu. Na silnicich
II. a lll. tfidy dochazi v prdméru k ro¢nimu zhorseni o 0,144 stupné mezi nulovym a
vysokym zalesnénim ve zminéném posuzovaném obdobi. Nejvétsi rozdil
klasifikacnich znamek je zaznamenan v roce 2014, dale nasleduje rok 2021, 2019 a
nejmensi v roce 2020.

Druhym trendem je narlst procent havarijniho stavu v zavislosti na pribyvajicim
zalesnéni. Priimérny pfrirlstek v posuzovanych letech na silnicich Il. a lll. tfidy mezi
nulovym a vysokym zalesnénim je 5,75 procentnich bodd. Celkova délka silnic
v havarijnim stavu porusenych hloubkovou korozi v priibéhu let 2019-2021 klesa.

Vysledné hodnoty klasifikacniho stupné 1 nevykazuji jednotny trend. Zmensuji se
s narUstajicim zalesnénim vroce 2021 o 4 procentni body a vroce 2019 o
3 procentni body. V roce 2020 zUstavaji vysledna procenta neménna bez ohledu na
miru zalesnéni. Dale v roce 2014 maji kolisavy charakter, konkrétné z 49 % silnic bez
zalesnéni klesaji na 45 % komunikaci v mirném zalesnéni a nasledné stoupaji na
témér plvodni hodnotu 48 % ve vysokém zalesnéni. Celkova délka silnic ve
vyborném stavu béhem posuzovanych let roste.

Vysledky, které byly ziskany z namérenych dat, vyjadfuji, v pripadé poruseni
hloubkovou korozi, jasnou zavislost mezi touto poruchou a zalesnénim. Nicméné
¢im a jak presné pusobi stromy na obrusnou vrstvu vozovky, by vyzadovalo daleko
podrobnéjsi zkoumani, které neni predmétem této diplomové prace. Aspektd, které
mohou pUsobit na vozovku lezici v mirném az vysokém zalesnéni je mnoho, mize
se napriklad jednat o vyssi vihkost, nizsi teplotu, pyl a jiny organicky material ze
stromd nebo v pripadé listnatych stromd o samotné listy. Vypovidajici hodnotu
celého vyzkumu ovlivnil kazdorocni Gbytek lest z dlvodu kdrovcové kalamity (viz
kapitola 4.4.1)
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552 Vytluky

Souvislost mezi zalesnénim a porusenim vytluky se na posuzovaném vzorku silni¢ni
sité II. a lll. tFidy v Libereckém kraji neprokazala. Primérna znamka se v zavislosti na
zalesnéni kazdy sledovany rok ménila jinak. V roce 2021 je v nulovém a mirném
zalesnéni témeér totozna a ve vysokém zalesnéni se zlepSuje o 0,03 klasifikacniho
stupné, zatimco v roce 2020 vykazuje zlepSeni s rostoucim zalesnénim, a to celkové
0 0,05 stupné. V roce 2019 se priimérna zndmka méni z 1,559 v nulovém zalesnéni
na 1,521 v mirném zalesnéni, a dale zase stoupa na 1,566 ve vysokém zalesnéni.
Nakonec vroce 2014 se zhorSuje s rostouci mirou zalesnéni, celkové o 0,072
klasifikacniho stupné.

Vysledné hodnoty klasifikacnich stupnt poruseni nemaji Zzaddnou jasné se opakujici
tendenci. V nevyhovujicim stavu je v letech 2021,2020 a 2014 zaznamenan prirdstek
o jeden procentni bod, pfesnéji se vysledek neméni v nulovém a mirném zalesnéni
a az ve vysokém zalesnéni dochazi ke zmifiovanému nardstu. V roce 2019 dochazi
vtomto klasifikacnim stavu k poklesu o jeden procentni bod opét ve vysokém
zalesnéni. Vysledna procenta tykajici se vyborného stavu se zlepSuiji s pribyvajicim
zalesnénim v letech 2014 a 2020, a mirné kolisaji vlech 2019 a 2020. Ostatni
klasifikacni stupné se kazdym posuzovanym rokem, méni v souvislosti se
zalesnénim jinym zpUsobem.

5.5.3 Deformace

Vysledky poruseni zkoumané silnicni sité 1. a Ill. tfidy v Libereckém Kkraji
deformacemi v zavislosti na zalesnéni v letech 2021 az 2019 a 2014, vykazuji Ctyfi
kazdoroc¢né se opakujici tendence. Prvni z nich je zlepsujici se primérna znédmka
v zavislosti na pribyvajicim zalesnéni. V porovnani znamky nulového a vysokého
zalesnéni, vznika jiz znatelny rozdil rovnajici se primérnému zlepseni o 0,191
klasifikacniho stupné rocné. Pokud jde o rozdil primérné znamky mezi nulovym a
mirnym zalesnénim, jedna se o 0,085 roc¢né. Pficemz v roce 2021 je zaznamenano
Vétsi zlepSeni v mirném zalesnéni, presnéji primérna znamka v nulovém zalesnéni
je 2,206, v mirném zalesnéniklesa neboli se zlepSuje na 2,114 a nasledné se zhorsuje
o 0,015 klasifikacniho stupné ve vysokém zalesnéni, tudiz na hodnotu 2,129.
V dalSich letech se prdmérnd znamka zlepSuje postupné napfic vsemi
posuzovanymi mirami zalesnéni.

Druhou tendenci je zlepSujici se vyborny stav v zavislosti na zvySujici se mife
zalesnéni. V kazdém posuzovaném roce narusta procentudlni vysledek vyborného
stavu prdmérné o 8,5 procentnich bodl mezi nulovym a vysokym zalesnénim.
Vysledny prdmérny procentudlni rozdil mezi nulovym a mirnym zalesnénim
v sledovaném obdobi odpovida 3,75 procentnich bodu.
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Treti trend se tyka vyhovujiciho stavu vozovek. V letech 2019, 2020 a 2021 klesa
stejnym zpUsobem. V nulovém a mirném zalesnéni ma stejnou hodnotu a klesd o 1-
2 procentni body az ve vysokém zalesnéni. V roce 2014 klesa souvisle s rostoucim
zalesnénim.

Posledni tendenci je klesajici procentualni vysledek nevyhovujiciho stavu v zavislosti
na pribyvajicim zalesnéni, konkrétné prdmérny pokles mezi nulovym a vysokym
zalesnénim je 6,75 procentnich bod( a mezi nulovym a mirnym ¢ini 2,75 procentnich
bodd.

Vysledna procenta havarijniho stavu nevykazuji jednotny trend v celém
posuzovaném casovém obdobi, ale vletech 2019-2021 dochazi k jejich rdstu
v zavislosti na mirném ci vysokém zalesnéni. Vyjimkou je rok 2014, ve kterém
dochazi k navyseni vysledkd mezi nulovym a mirnym zalesnénim o 2 procentni body
a naslednému poklesu o 3 procentni body ve vysokém zalesnéni.
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6 ZAVER

Moznost nasledného vyuziti zaznamenanych dat pfi sbéru poruch vizualni
prohlidkou se zazhamem do pocitace pro systém hospodareni s vozovkou byl
z ekonomického hlediska optimalni variantou pro detailni analyzu a nalezeni
potencionalni spojitosti mezi poruSenim vozovky a polohou poruseného useku.
Pozornost je zamérena na useky silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji, které se

nachazeji v blizkosti lesniho porostu s pfipadnym vysSim vyskytem poruch na
vozovce.

Zpracovani mé diplomové prace probihalo v nékolika fazich. Prvni znich byl
samotny sbér poruch a miry zalesnéni v blizkém okoli vozovky. Ten se odehraval na
témér 1600 kilometrech silnic Il. a lll. tfidy v Libereckém kraji vroce 2021. Pfi
zapocteni prejezd(l mezi mérenymi Useky a samotnych cest do Libereckého kraje,
bylo celkové najeto 5600 km. Druha faze se tykala zpracovani a vyhodnoceni dat
0 poruseni vybrané silnicni sité v zavislosti na okolnim zalesnéni v casovém
horizontu nékolika let, konkrétné roku 2014 a 2019 az 2021.Vybrané pozemni
komunikace byly analyzovany nejdfive jako celek, nasledné jednotlivé podle
prislusnych tfid, tedy silnice Il. tfidy a oddélené silnice lll. tfidy. V posledni fazi se
jednalo o komparaci vyslednych hodnot a o identifikaci opakujicich se trendu
v rozdilnych ¢asovych obdobich v rliznych klasifikacnich stupnich a v odlisSné mire
zalesnéni.

Ziskané vysledky prokazaly, v pfipadé poruseni uvazované silnicni sité hloubkovou
korozi, rozdil mezi prdmérnou klasifikacni zndmkou vozovek lezicich mimo zalesnéni
a téch, které se nachazi v mirném, ¢i vysokém lesnim porostu. Dale je v ramci této
poruchy zaznamenan nardst procent havarijniho stavu v zavislosti na pribyvajicim
zalesnéni. Priimérny pfrirtstek v posuzovanych letech na silnicich Il. a lll. tfidy mezi
nulovym a vysokym zalesnénim je 5,75 procentnich bodd. Souvislost mezi mirou
zalesnéni a poruseni vytluky na vybrané silni¢ni siti v Libereckém kraji nebyla
prokazana. Vysledné hodnoty prdmérné klasifikacni znamky a klasifikacnich stupnd
poruseni nemaji zadnou rekurentni tendenci v zavislosti na zalesnéni v uvazovaném
obdobi.

Provedena analyza nepotvrdila spojitost vysSiho poruseni deformacemi na
vozovkach v Libereckém kraji se zalesnénim, aviak zejména u této poruchy mohly
byt vysledné hodnoty ovlivnény jinymi pficinami vzniku porusSeni jako napfiklad
nedostatecnym a nerovnomeérnym zhutnénim podlozi a konstrukéni vrstvy vozovky,
malo unosnym, zvodnénym nebo nehomogennim podlozim, poddimenzovanou
anebo nehomogenni a rozsifovanou vozovkou. Primérna klasifikacni zndmka spolu
s procentualnim vysledkem vyborného stavu se v uvazovaném obdobi zlepSuje
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v zavislosti na pribyvajicim zalesnéni. Procento vozovek porusenych deformacemi
spadajici do klasifikacniho stupné 3 a 4 klesa se zvysujici se mirou zalesnéni.

Doporucuji, aby se navazujici diplomové prace zaméfily predevSim na detailng&jsi
prizkum puasobeni organického lesniho materidlu na povrchy pozemnich
komunikaci a jejich nezbytnou ochranu, ktera by toto pdsobeni minimalizovala.
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Piiloha &.1: Posouzeni porudeni v zavislosti na zalesnénina
silnicich Il. tfidy v Libereckém kraji
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2. Poruseni vytluky
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3. Poruseni deformacemi
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Pfiloha €.2: Posouzeni poruseniv zavislosti na zalesnénina
silnicich lll. tfidy v Libereckém kraji
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3. Poruseni deformacemi
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