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Anotace

BLAHOVA, Eliska. Potravni specializace samotdrskych vcel. Hradec Kralove, 2019.
Bakalarska prace. Univerzita Hradec Kralové. Vedouci prace Mgr. Alena

Astapenkova, Ph.D.

Cilem prace je formou reSerSe shrnout poznatky o potravni specializaci
samotarskych vcel vyskytujicich se ve stredni Evropé. Mezi samotarskymi vcelami
se nachazeji druhy polylektické, které sbiraji pyl zriznych rostlin, a druhy
oligolektické, které sbiraji pyl z pribuznych druhi rostlin (napt. jednoho rodu nebo
jedné celedi). Cilem této prace je i zhodnoceni, zda ohroZenost druhli souvisi

s ohroZenim rostlin, na které se specializuji, nebo s vazbou na biotop.
Klicova slova

vCela, pyl, rostlina, biotop
Annotation

BLAHOVA, Eliska: Pollen specialization of solitary bees. Hradec Kralové, 2019.
Bachelor thesis at Faculty of Science University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor

Mgr. Alena Astapenkova, Ph.D.

The aim of the bachelor thesis is to review the knowledge about the food
specialization of solitary bees. Bees can be divided to polylectic species that collect
pollen from many species of plants, and oligolectic species that collect pollen from
related plant species (e.g., one genus or family). The aim of this study is also to
evaluate whether the threat of species is related to the threat of the plants they are

specialized on in or to the biotope preferred.
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Uvod a cile prace

Tématem této prace je potravni specializace samotarskych vcel. Formou reSerse je
zde zpracovana potravni specializace vSech neparazitickych druht vyskytujicich se
ve stifedni Evropé. Kromé rozdéleni na specialisty (oligolektické) a generalisty
(polylektické druhy) jsou potravné specializované vcely rozdéleny podle celedi
rostlin, na které jsou specializované. Dil¢im cilem prace je i zhodnoceni, zda
ohroZenost druhli souvisi sohroZenim rostlin, na které se specializuji, nebo

s vazbou na biotop.

Doposud bylo popsano asi 20 000 druhi patficich do nadceledi Apoidea. Tato
skupina zahrnuje vyvojové starSi kutilky (Spheciformes) a od nich odvozené,
vyvojové mladsi vcely (Apiformes). Kutilky se od vcel liSi predevSim tim, Ze jsou
pirevazné dravé, lovi rlizny hmyz a pavouky. S tim souvisi i jejich morfologicka
a anatomicka stavba, jejich télo je holé, obc¢as s jednoduchymi chlupy. Maji vyvinuta
kusadla, ktera slouZzi k lovu potravy a u kutilek hnizdicich ve dievé k tvorbé hnizd
(Zavadil 1948, Macek et al. 2010). Skupina samotaiskych vcel zahrnuje malé
az velké (4-40mm) druhy razené do sedmi Celedi. Na izemi{ stredni Evropy je jich
zastoupeno $est (Pridal et Cermak 2005, Macek et al. 2010). Samotai'ské véely jsou
velmi dilezitou skupinou vcel, predevsim diky své opylovaci schopnosti (Westrich
1989). Kromé toho patii mezi diileZité skupiny organismii v ochrané prirody (Nieto

etal. 2014).



1 Samotarskeé vcely

Skupina samotarskych vcel je vyvojové mladsi skupina patiici do nadceledi Apoidea.
0d vyvojoveé starsi skupiny kutilek se lisi hlavné zplisobem ziskavani potravy.
Na rozdil od nich nejsou dravé a jako potravu sbiraji rostlinné produkty jako je pyl,
nektar a rostlinné oleje. Druhy samotarskych vcel se fadi do sedmi celedi, na izemi

stiedni Evropy je jich zastoupeno $est (Ptidal et Cermak 2005, Macek et al. 2010).

1.1  Colletidae (hedvabnicoviti)

Vcely z této Celedi jsou malé az stfedné velké, mohou byt nenapadné i vyrazné
zbarvené, télo je lysé, ale miiZze byt i ochlupené s pérovitymi chlupy. Zastupci této
celedi nemaji ritni plosku, maji kratky spodni pysk a dvojlalo¢ny jazycek. VétSinou
hnizdi samostatné, ale i v agregacich bud’ v ptidé, ve direvé nebo ve stoncich rostlin.
Nejpocetnéjsimi zastupci této cCeledi jsou vcely zrodl hedvabnice (Colletes)

a maskonoska (Hylaeus) (Michener 2007, Macek et al. 2010).

Hedvabnice (Colletinae) hnizdi v zemi a jsou zndmé pro specifickou stavbu svych
hnizd. V¢ely tohoto rodu maji na prednim okraji jazycku husté chloupky, které slouzi
K roztirani smeési slinnych a Dufourovych Zlaz po sténé plodovych komiirek.
Slouc¢enim téchto dvou slozek vznikd leskly polymerovy povlak, ktery brani
vsakovani tekuté smeési nektaru a pylu do okoli. Tento povlak také zajiStuje

optimalni mikroklima pro vyvoj plodu (Michener 2007, Macek et al. 2010).

Pro maskonosky (Hylaeinae) je typicka svétla kresba na obliceji, které se rika maska,
a bilé trasnité ochlupeni na jejich téle. Tento rod samotarskych vcel hnizdi
predevsim v riiznych prirozenych dutinach ve skalach, mezi kameny nebo v cizich
opusténych hnizdech a chodbach (Macek et al. 2010). Nejsou témér ochlupené

a sbiraji nektar smichany s pylem do medného vacku (Westrich 1989).

1.2  Andrenidae (piskorypkoviti)

Vcely z této Celedi jsou malé azZ pomérné velké. Charakteristickym znakem jsou pro
né dvé kratké ryhy spojujici Celni Stitek s tykadlem. U samic vSech druhii jsou
vyvinuty Siroké, husté sametové ochlupené Celni vtisky podél vnitiniho okraje oci
a trojuhla ritni ploska. Tato skupina vcel ma sbéraci kartacek s chlupy na zadnich

nohach, vcely ze skupiny Andreninae i na bedrech. Pro zastupce této celedi je
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typické, Ze hnizdi v plidé bud’ samostatné, ale také v agregacich, kde si tvoti hnizda
blizko u sebe. Tyto druhy nejsou nijak agresivni ani nijak nebezpecné. Jejich Zihadlo
je kratké a tupé a neprobodne silngjsi kizi. Na nasem uzemi je zndmo 5 rodu vcel
z této Celedi, nejpocetnéjsi z nich je rod Andrena (piskorypka) (Michener 2007,
Macek et al. 2010).

Zajimavym druhem je piskorypka nosatd (Andrena nasuta), u které se vyvinul
specializovany pylosbérny aparat. Tento druh vcely oskrabuje pyl pomoci hackovité
ohnutych brv na sosaku. Tento styl sbéru pylu je také znam u vcely hedvabnice
nosaté (Colletes nasutus) z ¢eledi Colletidae. Oba tyto druhy se potravné specializuji
a sbiraji pyl rostlin zceledi Boraginaceae a preferuji pilat lékarsky (Anchusa
officinalis) (Westrich 1989, Macek et al. 2010). Piskorypky c¢asto hnizdi ve velkych
agregacich nebo komunalné, coz znamena vice hnizd s jednim spole¢nym vchodem.
Tyto hnizdni komunity mohou byt velmi pocetné (aZ 600 samic), ale i pres pocetnost
se nejednd o primo socialni druhy, protoZe kazda samice se stara jen o svoje vlastni

hnizdo (Macek et al. 2010).

1.3  Halictidae (ploskocelkoviti)

V této Celedi jsou malé aZ stiedné velké druhy, casto tmavé i kovové zbarvené. Maji
rizné vyvinuty pylosbérny aparat, ktery je obvykle na nartech, holenich, spodni
strané stehen zadnich nohou, ale miZe byt i na zadecku. Druhové nejpocetnéjsi rody

na naSem Uzemi jsou Lasioglossum a Halictus. Do této Celedi také patii kukacci veely

rodu Sphecodes (rudénky) (Michener 2007, Macek et al. 2010).

Zajimavou skupinou jsou trnocelky (Rophites), které maji na hlavé nékolik tfad
tuhych pichlavych chlupd, pocet téchto rad se druhové lisi. Pri navstévé kvétu
prikladaji celo k prasniktim, ze kterych uvolnuji pyl prudkym pohybem hlavy. Pyl se
zachytava na tyto chlupy a nasledné je pomoci dvou piednich pard koncetin ukladan
do sbérackid na zadnich koncetinach (Westrich 1989, Pesenko et al. 2000, Macek et
al. 2010).

Druhy této Celedi hnizdi samostatné, ale i v agregacich. Jsou vyjimecné tim, Ze u nich
mliZeme pozorovat téméf kazdy stupen sociality. Od komundlniho,

pres semisocialni aZ po eusocialni (Pesenko et al. 2000, Macek et al. 2010).



1.4  Melittidae (pilorozkoviti)

Zastupci této Celedi jsou velmi morfologicky rtznorodi, ¢asto maji kratké ustni
ustroji a mohutné vyvinuté holenni sbéraci kartace. Na naSem tuzemi se objevuji

zastupci rodi Melitta, Dasypoda a Macropis (Macek et al. 2010).

Vcely rodu Macropis (olejnice) sbiraji rostlinné oleje pomoci jemné rozvétvenych
chlupti na predni a zadni noze a pouZzivaji je ke stavbé svych hnizd. Nékteré druhy
vcel této Celedi, které sbiraji rostlinné oleje, mohou mit prodlouZenou predni nohu,

aby se dostaly k hluboko uloZenému oleji (Michez et al. 2009, Macek et al. 2010).

Chluponozky (Dasypoda) jsou stredné velké a barevné vcely, které jsou dobre
rozlisitelné od ostatnich vcel, protoZe jsou velmi ochlupené a z toho diivodu se jim
také prezdiva chlupaté vcely. Druhy vcel tohoto rodu dokazi v kratké dobé
nahromadit velké mnoZstvi pylu a jsou schopny za jeden den zhotovit a vybavit
jednu plodovou komtrku. Pokud se samici nepodari v jeden den nacatou komiirku
naplnit, opousti ji a druhy den za¢ne budovat novou (Macek et al. 2010, Radchenko

2016).

1.5  Megachilidae (¢alounicoviti)

Do této Celedi patfi malé aZ velké druhy, které maji pylosbérny aparat na spodni
strané zadecku, velkou hlavu, a samice maji velkd kusadla. Stanovisté vyskytu
a hnizdéni vcel této Celedi je velmi rozmanité. Zastupci této celedi hnizdi v zemi,
direvé, v opusténych chodbach hmyzu, ve stoncich rostlin nebo v rtiznych dutinach.
Material, ktery pouzivaji ke stavbé svych hnizd, je riizny. Pti stavbé hnizda pouzivaji
okvétni listky, listy, jil, pryskyrice nebo rizné piidni ¢astice. Na naSem dzemi jsou
druhové nejpocetnéjsi rody Osmia, Megachile a Hoplitis. Do této Celedi patii také
zastupci parazitickych vcel rodi Coelioxys, Dioxys a Stelis (Bogusch et al. 2007,
Macek et al. 2010, Gonzalez et al. 2012).

Zajimavou skupinou jsou vcely rodu Anthocopa (zednice), které si sva hnizda
vystylaji kousky listli nebo okvétnich listkl. Vlnarky (Anthidium), dalsi zastupci
z této cCeledi, si vystylaji své plodové komiirky klubi¢ky z drobnych trichomd,

ochlupeni jejich téla absorbuje sekret z téchto trichomt, ktery je pak pridavan
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do plodové komiirky a ptisobi jako ochrana proti rliznym mikroorganismtm (Pridal

2005, Macek et al. 2010, Gonzalez et al. 2012).

1.6 Apidae (vceloviti)

Tato Celed’ je velmi riiznorodd a druhové bohatd, zahrnuje malé i velké druhy.
Charakteristické pro tuto ¢eled’ jsou dlouhy jazyk a vyssi pocet vajecnikid. Do této
Celedi patii nékolik rodli vcel, na naSem uUzemi jsou druhové nejbohatsi rody
Anthophora a Bombus. Patri sem také zastupci parazitickych rodt Melecta a Thyreus
a nejpocetnéjsi skupina kukaccich vcel Nomadinae se zastupci druhové pocetného
rodu Nomada a nékolika dalSich, méné pocetnych roda (Bogusch et al. 2007, Macek

etal. 2010).

Tato Celed zahrnuje i naSe nejvétsi vcely rodu Xylocopa (drvodélky). Pro vcely
tohoto rodu je charakteristické, Ze nasbirany pyl prenaseji ve voleti. Drvodélky maji
dvojlalo¢ny jazycek a dokazi sbirat i hluboko uloZeny nektar. Tento zpiisob sbéru
pylu se oznacuje jako loupezivy, protoze vcela prokusuje otvor do korunni trubky.
Rostlina ale v takovém piipadé zlistane neopylena, protoZe se vcela nedostane
do styku s prasniky. Kromé toho drvodélky patii do skupiny vcel, které hnizdi
ve drevé. Samice si pomoci silnych kusadel buduji sva hnizda ve starych dutych
stromech nebo vyuZivaji stard, jiZ vybudovana hnizda (Gerling et Hermann 1978,

Zahradnik 1987, Macek et al. 2010).

Tato celed dale zahrnuje rychle létajici, husté ochlupené vcely s kratkymi kridly
rodu Anthophora (pelonoska). Pelonosky hnizdi prevazné v zemi a zajimavosti je,
ze sinékteré druhy stavi vedle svého hnizda jalovou komtrku, kam davaji smés pylu
s nektarem a ktera slouzi ke zmateni hnizdnich parazitd. Jsou to velmi otuzilé vcely,
které jsou schopny svalovym tfesem udrZovat provozni teplotu téla. Diky tomu
mohou vylétavat za chladného pocasi velmi brzy rano a pozdé vecer (Michener

2007, Macek et al. 2010).

vvvvvv

zplsobem zivota. Maji pomérné velké, zavalité télo s hustym a Casto vyrazné
zbarvenym ochlupenim, které ptlisobi jako tepelna izolace a umoziiuje jim snaset

i niz8i vysokohorské teploty. Kromé ¢meldki (Bombus) do této skupiny patii
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paraziticti pa¢melaci. Charakteristickymi znaky pro né jsou silna kusadla, pevna

kutikula a silné zahnuté Zihadlo (Pridal 2005, Macek et al. 2010).

Do této Celedi také patii nejznaméjsi druh Apis mellifera (véela medonosna). Tento
velmi znadmy a rozsifeny druh Zije vysoce eusocialnim zplisobem Zivota v trvalém
spoleCenstvi s diferencovanymi kastami. Stejné jako ostatni vcely ma velmi
dtlezitou dlohu v opylovani rostlin, sbira pyl zriznych nesouvisejicich druhi
kvétin, patii tedy mezi polylektické druhy vcel. Je rozsifen témér po celém svété
a zamérné je chovan k ziskavani vcelich produktt, jako je predevsim med, vosk nebo

propolis (Suchail et al. 2000, Pridal 2005, Michener 2007, Macek et al. 2010).
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2 Zpusob zivota

Podle toho, zda si vcely sva hnizda stavi ¢i nikoli, miizeme vcely rozdélit na dvé
zakladni skupiny. Prvni skupinou jsou vcely, které si tvori sva hnizda s plodovymi
komitirkami, do kterych nosi pyl a nektar. Poté do téchto plodovych komftrek kladou
vajicka a uzaviraji je. Druhou skupinou jsou parazitické vcely, které si nestavi sva
vlastni hnizda a vajicka kladou do cizich hnizd (Packer 1986, Westrich 1989, Macek
etal. 2010).

Parazitické vcely maji urcité morfologické odliSnosti. Nemaji struktury, které jsou
spjaty s tvorbou hnizd, a zanikd u nich pylosbérny aparat. Naopak maji zesilenou
kutikulu, ktera je chrani pred utoky Zihadlem hostitelské samice. Samice sva vajicka
kladou do plodovych komtrek hostitelskych druhti vcel v dobé jejich nepiitomnosti.
Jejich vajicka jsou o poznani mensi neZ vajicka hostitele, a jsou maskovana sekrety
pridatnych Zlaz tak, aby si jich hostitelska samice nevSimla. Larvy nejprve odstrani
hostitelské vajicko, nebo uZ vylihlou larvu, a poté se Zivi ze zasob, které byly
ptivodné urceny pro hostitelskou larvu. Kladouci samice rudének (Sphecodes) nici
vajicko hostitele jesté pred kladenim svych vajicek, maji k tomu uzptsobena ostra
kusadla. V Kkritické casti dne se snaZzi hostitelska samice sniZit rizika parazitismu
a Casto se zdrzuje v hnizdé, pravidelné plodové komirky kontroluje a odstranuje
nalezend vajicka parazita. Véely, rozmnozujici se timto zplisobem, se béZné oznacuji
jako kukac¢i vcely. Jedna se o zastupce raznych celedi. Tento typ chovani vznikl
v ramci skupiny vcel v evoluci nékolikrat nezavisle na sobé (Pesenko et al. 2000,

Michener 2007, Macek et al. 2010).

Ve vcelim spolecenstvi existuje nékolik drovni socialniho chovani. Pro samotarské
vCely je typické jejich solitérni chovani, kdy si samice sama bez jakékoliv pomoci
stavi své hnizdo, které sama zasobuje. Tyto druhy vcel tvofi mala, rozptylena
a nenapadna hnizda. Tim vcela zmenSuje nebezpeci, Ze by mohla byt vSechna jeji
hnizda zniCena a ona by prisla o své potomky. Takové druhy vcel c¢asto hnizdi
ivagregacich, kdy si stavi hnizda s vchody blizko u sebe. Tim se zvySuje Sance
pritomnosti vCely v hnizdé a zmensuje se pravdépodobnost napadeni parazitickou

vCelou (Westrich 1989, Werner 2018).
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Dal$im znamym typem je parasocialni chovani. Druhy vcel, znamé timto chovanim,
vytvareji mala spolecenstvi. Samice stejné generace vyuzivaji ke vchodu zpravidla
spole¢ny vchod, ve kterém si kazda sama stavi svoji chodbu a buduje si samostatné
plodové komiirky, umisténé na konci hlavni nebo vedlejsi chodby. Tento spole¢ny
zplsob Zivota je pro né velmi vyhodny, protoze v hnizdé je vzidy pritomna néjaka
vCela, kterd pripadnému utoc¢nikovi zabrani ve vstupu do hnizda (Westrich 1989,
Ptidal 2005, Macek et al. 2010). Toto chovani bylo pozorovano naptriklad u druhu
Panurgus banksianus, kdy nékolik samic pouZivalo jeden vchod do spole¢ného

hnizda (Zahradnik 1987).

Eusocialni chovani je charakteristické tvorenim kolonii, tedy tim, Ze se v jednom
hnizdé vyskytuje dvé a vice dospélych samic. Clenové téchto komunit spolupracuji
a jejich aktivita je zaméfena na celé spoleCenstvo. Eusocidlni chovani se déli
na primitivné eusocidlni a vysoce eusociani. Primitivné eusocialni druhy vcel
zaCinaji samotarsky, kdy plni vSechny potfebné funkce. Po vylihnuti nové generace
dochazi k délbé prace, jejich chovani se tedy lisi, ale morfologicka stavba zlistava
stejna. Tento typ chovani je zndm u ¢melakt (Bombus) a u vcel rodu Lasioglossum
(ploskocelka). U vysoce eusocialnich vcel dochazi k rozdéleni samic na kralovnu
shromazd’ovat potravu a pecovat o hnizdo. Kralovna je od délnic morfologicky
odliSna, predevsim svou velikosti. Vysoky stupen eusociality je zndm predevsSim

u druhu Apis mellifera (v€ela medonosna), timto zptsobem ale také Ziji zastupci

bezzihadlovych vcel v tropech (Westrich 1989, Michener 2007).
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3 Hnizdéni

Véely si stavi hnizda s plodovymi komiirkami, do kterych ukladaji pyl a nektar,
pripadné jiné rostlinné produkty. Do jedné komiirky, nebo téZ hnizdni burnky,
samice snese vzdy jen jedno vajicko. Po zaopatieni potravou je burka vcelou
uzaviena a aZ po Uplném uzavieni prvni plodové komiirky zacind samice stavét
dalsi. Samice po nékolika tydnech uhynou a nova generace prezimuje vétSinou
ve formé predkukly a lihne se o nékolik tydnii azZ mésicti pozdéji. Mezi témito dvéma
generacemi neni tedy Zaddny kontakt. Naptiklad u druhu Colletes cunicularius je doba
larvalniho stadia az 60 dni (Westrich 1989, Pesenko et al. 2000, Ptridal 2005, Macek
et al. 2010, Werner 2018). Existuji i druhy, které prezimuji jako dospélci, protoZe
vylétaji brzy na jare. Mezi takové druhy patii napriklad nékteré piskorypky
Pokud samice z néjakého diivodu predcasné nezahyne, miiZze za svij Zivot postavit

az kolem deseti hnizd a 40 hnizdnich komurek (Ptacek 1978).

Samotarské vcely hnizdi dvéma zakladnimi zptsoby. Asi 70 % z nich si buduje
hnizda v zemi. Ostatni vyuZivaji ke stavbé svych hnizd jiZ existujici dutiny nebo
dutiny, které si nékdy dokazi i samy vytvorit (Werner 2018). Podoby zemnich hnizd
jsou velmi odlisné a zaleZi na druhu vcely a jeji preferenci k piidnimu typu. Vzdy
zUstava ale zachovana struktura chodbicek vedoucich kjednotlivym komtrkam
s plodovou buiikou, kde vcely hromadi potravu a nasledné kladou vajicka (Pesenko
et al. 2000, Pridal 2005). V zemi hnizdi naptiklad vcely rodu hedvabnice (Colletes).
Samice si hloubi asi 10 aZ 15 cm dlouhou, horizontalné vedenou vstupni chodbu a za
ni hnizdni dutinu, kterou urcitym zptisobem vystyla. Pomoci Dufourovych a slinnych
zlaz produkuje sekret, ktery na vzduchu tuhne a zabranuje vsakovani tekuté smési
pylu a nektaru a utvari vhodné prostredi pro vyvoj plodu (Zahradnik 1987, Pesenko
et al. 2000, Pridal 2005, Macek et al. 2010).

v/

Druhy hnizdici v dutinach jsou méné pocetné. Nejznaméjsi jsou druhy hnizdici
ve ztrouchnivélém drevé, kde se hnizda snadno buduji. Jsou to druhy vcel, které
vyuzivaji pukliny ve vysychajicim dievé nebo otvory vykousané jinym hmyzem.
Mezi tyto druhy patii napriklad vcely rodi Heriades a Chelostoma. Dalsi druhy vcel,

které hnizdi ve drevé, jsou drvodélky (Xylocopa). Samice drvodélek za Zivot
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vybuduje 1-3 hnizda ve starém dutém stromé nebo parezu. V nich pomoci silnych
kusadel vyhlodavaji chodby a tvofi v nich hnizdni prostor, ktery rozdéluji na 10 az
15 komtrek. Komtrky jsou od sebe oddélené prepazkami z dievéné drti smiSené
se slinami. V ptipadé, Ze jsou stény komirek tenké, dospélec se po vylihnuti
prokousSe a jedinec se dostava ven samostatnym otvorem po strané komirky.
V pripadé, Ze jsou stény silné, musi jedinec ¢ekat, nez se vylihnou vcely v komtirkach
nad nim. Pak v¢ely mohou postupné vylézat vstupnim otvorem (Zahradnik 1987,

Pesenko et al. 2000, Pridal 2005).

S vCelami samotarkami se mliZeme setkat kdekoliv, vyskytuji se prakticky vsude
odjara do podzimu. Dokazi si vybudovat sva hnizda v odloZenych prknech,
vmontaznich dirach, vopusténych chodbach a hnizdech rizného hmyzu,
ve skalnich previsech, Stérbindch nebo v mékké dreni stonkl. Mezi dutinomilné
druhy patii i specializovana ¢ast druhf, které si buduji hnizda v ulitich uhynulych

mékkyst (Westrich 1989, Pridal 2005, Macek et al. 2010).

Rada druhdl hnizdo po vyhloubeni ni¢im nevystyla. Calounice (Megachile) pomoci
kusadel ukusuji drobné kousky listii, které pak staceji do rulicky a zasouvaji
do hnizdni dutiny. Dutiny jsou pak vystlany nékolika vrstvami listkG vCetné
pirepazek mezi burikami, kterym se fika ¢alouny. Vétsina druhti ¢alounic impregnuje
vnitini sténu plodovych komirek vodotésnou vrstvou ze sekretu slinnych zlaz
(Zahradnik 1987, Ptidal 2005, Macek et al. 2010). Jakmile je buiika hotova, samice ji
vyplni smési pylu a nektaru pevné konzistence a na pripravené zasoby poloZi
vajicko. Potom buriku uzavie kousky listii. Pokud je dutina dostatecné hlubok, stavi
dalsi buriky tak, Ze strop jedné buriky je soucasné dnem druhé buiiky. Celou dutinu
pak postupné vypliiuje fadou bunék. Nakonec vchod utésni ochrannou zatkou
(Ptacek 1978, Macek et al. 2010). Zastupcem tohoto rodu je napriklad c¢alounice
velikd (Megachile maritima), kterad stavi hnizda v pisku pod kameny a vystyla je
ulomKy z listi Serikl (Zahradnik 1987). Pro druh Anthocopa papaveris je typické,
Ze jako hlavni stavebni material pouZiva okvétni listky viciho maku (Zettel et
Wiesbauer 2003). Jiny rostlinny material sbiraji vinarky (Anthidium). Z povrchu
stonkt a listdi ukusuji drobné trichomy, které smotavaji do klubicka. Timto smotkem
chloupkii pak vystylaji plodovou buiiku. AZ potom nosi zdsoby pylu, nektaru

a ukladaji vajicko (Pridal 2005). Smolanky pouZivaji ke zhotovovani svych
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plodovych komiirek pryskyftici z jehlicnatych stromfi, prevazné z borovice (Macek
et al. 2010). Dalsi druhy si buduji sva hnizda pomoci dalSich materialti, jako
napiiklad z hliny, vody, blata, oblazkd nebo smési z olejti (Pridal 2005, Michener

2007).

Zpravidla je vstup do hnizda pouze jeden. Pro maskovani a ochranu pred neptateli
nebo nepriznivymi vlivy pouzivaji nékteré druhy vcel zatku. U nékterych hnizd se
tato zatka vyskytuje pouze v desti nebo v noci, jiné druhy maji hnizda uzaviena

po celou dobu vyvoje plodu (Pesenko et al. 2000).
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4 SlozKky potravy

Vcely jsou specializovanou skupinou na sbér nektaru, pylu a rostlinnych olejd,
k tomuto ucelu jsou u nich vyvinuty rizné specializované struktury a organy.
Nektar slouzi jako hlavni zdroj cukru, tedy jako hlavni zdroj energie. MnoZstvi
a obsah cukru v nektaru se pohybuje od 7 % aZ do 79 % a lisi se v zavislosti na druhu
rostliny, ptidé, podnebi a dalSich cinitelich. Nektar také obsahuje aminokyseliny
a miiZe tedy prispét k metabolismu dusiku vcel. MnozZstvi nektaru se odviji od druhu
rostliny a tento obsah je proménlivy i béhem dne. Nékteré rostliny (z celedi
Cucurbitaceae - tykvovité, Iridaceae - kosatcovité, Malpighiaceae - malpigiovité,
Orchidaceae - vstavacovité, Primulaceae - prvosenkovité, Scrophulariaceae -
krticnikovité a Solanaceae - lilkovité) nevylucuji nektar viibec, ale vylucuji misto
ného oleje, které u téchto rostlin slouzi pro vcely jako zdroj energie misto cukru
v nektaru. Rostlinné oleje maji i dals$i vyuziti, naptiklad vcely rodu Macropis
(olejnice) sbiraji oleje z rostlin celedi Primulaceae a pouzivaji ho k natirani svych
plodovych komtrek kvili vodotésnosti (Westrich 1989, Pesenko et al. 2000,
Michener 2007).

Dalsi dileZitou slozkou ve vceli potraveé je pyl. Pyl je pro vcelu hlavnim zdrojem
bilkovin a je pro ni dilezity predevSim v dobu, kdy vcela roste. Vcely pyl
shromazd'uji, michaji ho s nektarem a odnaseji ho do hnizda a tam slouzi jako
potrava pro larvy. Pyl ale konzumuji i dospéli jedinci, hlavné dospélé samice, které

produkuji vajicka (Westrich 1989, Pesenko et al. 2000, Michener 2007, Titéra 2017).

U sbéru pylu se vyvinuly rlizné stupné potravni specializace. Podle jejich specializaci
se vCely déli do dvou zakladnich skupin - polylektické a oligolektické. Polylektické
druhy sbiraji pyl od rtznych druhi rostlin. Oligolektické druhy sbiraji pyl pouze
jednoho rodu, u takovych druht se pouziva pojem uzce oligolektické, nebo vétsiho
mnozstvi blizce piibuznych druht rostlin (napft. rostlin jedné Celedi), takové druhy
jsou oznacovany za Siroce oligolektické (Pesenko et al. 2000, Michener 2007).
PouZiva se i pojem monolekticky a to pro druhy, které sbiraji pyl jen z jednoho druhu
rostlin, tento pojem ale neni Uplné presny, a proto se radéji pouZiva pojem prisné

oligolekticky (Pridal 2005).
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5 Sbér potravy

Pri sbéru potravy samotarskych vcel dochazi k opyleni rostlin. Tato role je velmi
dililezita, presto se na né jako na opylovace ¢asto zapomina. Vztah rostliny a vcely je
ukazkovym piikladem interakce mezi ZivoCichy a rostlinami (Pesenko et al. 2000,

Michez et al. 2008).

Pro sbér aziskavani nektaru maji vcely vyvinuté specializované ustroji, jehoz
soucasti je prodlouZena koncova ¢ast spodniho pysku, které se rika jazycek. Délka
jazy¢ku miiZe byt rtizné dlouha a podle jeho délky rozdélujeme vcely na kratkousté
a dlouusté. Kratkousté vcely, tedy vcely s kratkym jazyckem, mohou ziskavat jen
ne hluboko uloZeny nektar. Oproti tomu vcely dlouhousté, vcely s dlouhym
jazyCkem, jsou prizplisobené k ziskavani hluboko poloZeného nektaru. Nasaty
nektar vcely polykaji a ukladaji ho ve voleti, které se nachazi v dutiné zadecku.
V hnizdé je nektar zvolete vyvrhovan do zasobnikli nebo ve smési s pylem do

plodové komirky (Macek et al. 2010).

Ke sbéru pylu maji vCely vyvinuté pylosbérné struktury a organy, jejichZ soucasti
jsou pérovité chlupy. Jedna se o specializované chlupy, umoziujici zachyceni pylu.
Pyl je zprasniku uvoliovan pomoci silnych kusadel a je prenaSen na périté
ochlupenti jejich téla. VétSinou za letu je pak pyl s¢esavan ptrednimi nebo dvéma
prednimi pary nohou do pylosbérnych organt, kterym se rika sbéracky. Podle toho,
kde maji vcely tyto sbéracky umisténé, véely délime na brichosbérné a nohosbérné.
Brichosbérné vcely sbiraji pyl a umistuji ho na spodni stranu zadecku, ktery maji
vybaven fadami tuhych brv. Nohosbérné vcely maji sbéracky na zadnich nohach.
Technika sbéru se podle umisténi pylosbérného aparatu zna¢né méni. Brichosbérné
vCely po usednuti primo plavou mezi pylovymi tyCinkami a vrtivymi pohyby
zadecku vycesavaji pyl, ktery se zachytava na hustych brisnich kartacich. Tato
technika je oproti nohosbérnym vcelam méné efektivni, protoZe se zachyti mnohem
méné pylu a vCela musi létat vickrat, aby nahromadila zasoby v plodové komiirce.
Na druhou stranu jsou diky tomu povazovany za vykonnéjsi opylovace, protoZe
navstévuji vice kvétl a tim vice jich opyluji. Tyto specializované organy nejsou
vyvinuty u samcd, hnizdnich parazitti, ale ani u maskonosek (Hylaeinae). Tento rod

vCel, jeSté Castecné s kyjorozkami (Ceratina), ma vyvinut specialni typ transportu
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pylu. Po nasbirani pyl michaji s nektarem a nasledné tuto smés polykaji a prenaseji
ji ve voleti (Ptacek 1978, Westrich 1989, Macek et al. 2010). Pravdépodobné kvtili
tomu tyto vCely hraji méné vyznamnou roli v opylovani nez zastupci chlupatych vcel

(Michener 2007).

Nékteré druhy vcel pred letem michaji pyl s nektarem nebo olejem, aby se jim 1épe
prenasel. Jiné druhy zas prenaseji pyl suchy, ktery je lehci, a tolik jim nezatéZuje

sbéraci aparat (Michener 2007, Macek et al. 2010).

Vétsina druhi vcel uklada potravu do komtrek v tekutém nebo polotekutém stavu,
zaleZi na podilu pylu a nektaru. Mohou také tvorit tuhé kulovité bochniky. Drvodélky
(Xylocopa) si s tvorbou bochniku davaji praci a formuji je do rozmanitych tvart
s vybézKky. Vyznam téchto vybézkil je ochranny, kdy se diky nim zamezuje dotyku
bochniku s podkladem a tim se sniZuje riziko jeho infekce. (Pesenko et al. 2000,

Macek et al. 2010).
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6 Metodika

Z monografii (Westrich 1989, Macek et al. 2010, Michener 2007, Pesenko et al. 2000,
Zurbuchen et Miiller 2012, Scheuchl et Willmer 2016) a nékterych ¢lankt o potravni
specializaci vcel jsem sesbirala co nejvice informaci o druzich, které se vyskytuji
na Uzemi stiedni Evropy, a o rostlinach, ze kterych tyto druhy sbiraji pyl. Nasledné
jsem dle platného ¢erveného seznamu vcel Ceské republiky (Straka et Bogusch
2017) kjednotlivych druhti priradila kategorii ohroZenosti. Za pomoci doc. Mgr.
Petra Bogusche, Ph.D. jsem rozdélila vcely do skupin podle pro né vhodného
biotopu. Rozdéleni je podle pracovni metodiky, kterou doc. Bogusch pouzZiva
pfi hodnoceni biotopli pri vyzkumech vcel. Z vyslednych dat byly sestrojeny
tabulky.
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7 Preference sbéru pylu stiredoevropskych vcel

Na uzemi stredni Evropy se vyskytuje 746 druha vcel, které miizeme rozdélit
na druhy parazitické, které pyl viibec nesbiraji, oligolektické se specializaci na sbér
pylu na rostlindch urcitého rodu nebo celedi, a na polylektické, tedy
nespecializované druhy. Nejvice druhd vcel je polylektickych (401; 54 %),
oligolektickych druht je celkem 211 (28 %) a parazitickych druhi je 134 (18 %)
(Obr. 1).

Neparazitickych druhi vcel je 612. Polylektickych druhii je 65,5 % a oligolektickych
druhi je 34,5 %.

Obr. 1. Pomér polylektickych, oligolektickych a parazitickych druht mezi stiredoevropskymi

druhy vcel.

<

= polylektické druhy = oligolektické druhy = parazitické druhy

Y]

Pomér polylektickych a oligolektickych druhii v této Celedi je témér vyrovnany,
polylektickych druhi jde zde 91 (51,1 %) a oligolektickych 87 (48,9 %). Podobné
vyrovnany pomeér druhti je v Celedi Megachilidae, ze 120 druhi vcel je 58 (48,3 %)
polylektickych a 62 (51,7 %) oligolektickych. Druhové velmi pocetna jde také celed

Halictidae, kam patii celkem 135 druhi vcCel. Mnohem vice je zde druhi
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polylektickych, kterych je celkem 122 (90,4 %), a méné druhi oligolektickych, téch
je pouze 13 (9,6 %). Jedna se navic predevSim o druhy nékterych roda (jako
naptiklad Dufourea, Rophites a Systropha), naprostd vétSina druhti druhové
pocetnych rodd Halictus a Lasioglossum je polylektickych. U celedi Apidae
a Colletidae je mnohem vice polylektickych druhii vcel. U celedi Apidae, kam patii
95 druhl vcel, je 73 (76,8 %) druhi polylektickych a 22 (23,2 %) druhl
oligolektickych. U celedi Colletidae, kde je celkem 72 druhti vcel, je polylektickych
druhti 57 (79,2 %) a oligolektickych 15 (20,8 %). Plati zde podobna situace jako
u Celedi Halictidae, napt. u celedi Colletidae je vétSina druhi rodu Hylaeus
polylektickych, zatimco u rodu Colletes je tomu pravé naopak. Nejméné druhové
pocetnou celedi je celed Melittidae, kde se nachazi pouze druhy oligolektické,

kterych je 12 (Obr. 2).

Obr. 2. Srovnani poctu polylektickych a oligolektickych druhti stredoevropskych

vcel v rAdmuci Celedi.
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Oligolektické druhy nejvice preferuji rostliny z Celedi Asteraceae (hvézdnicovité),
kterou preferuje 62 oligolektickych druhti vcel (29,3 %). DalSimi preferovanymi
rostlinami jsou rostliny z ¢eledi Fabaceae (bobovité) (34; 16,1 %), Brassicaceae

(brukvovité) (19; 9 %) a Campanulaceae (zvonkovité) (18; 8,5 %). Méné
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preferované rostliny jsou z Celedi Boraginaceae (brutnakovité) (5,2 %), Apiaceae
(mirikovité) (4,7 %), Dipsacaceae (Stétkovité) (4,7 %), Salicaceae (vrboviteé) (4,7 %),
Lamiaceae (hluchavkovité) (2,8 %), Ericaceae (vresovcovité) (1,9 %),

Amaryllidaceae (amarylkovité) (1,4 %) a Ranunculaceae (pryskyinikovité) (1,4 %).

Nékteré Celedi preferuje pouze jeden nebo dva druhy vcel (tyto Celedi rostlin jsou
v grafu ¢. 3 znazornény jako ostatni). Takovou celedi je napriklad ¢eled’ Malvaceae
(slézovité), na kterou se Uzce specializuji Tetralonia malvae a Tetraloniella nana
z Celedi Apidae. Na rostliny Celedi Resedaceae (rytovité) se pouze specializuji druhy
Colletes nigricans a Hylaeus signatus z ¢eledi Colletidae. Celedi, na kterou se
specializuje pouze jeden druh vcely, je napriklad celed’ Cucurbitaceae (tykvovité),
z niZ kvéty posedu bilého (Bryonia alba) preferuje piskorypka posedova (Andrena
florea). Hedvabnice brectanova (Colletes hederae) zase sbira pyl jen na biectanu

popinavém (Hedera helix) z Celedi Araliaceae (aralkovité) (Obr. 3).

Obr. 3. Preference jednotlivych celedi rostlin stredoevropskymi druhy vcel

19
W Asteraceae M Fabaceae Brassicaceae Campanulaceae B Boraginaceae
M Apiaceae B Dipsacaceae M Salicaceae B Lamiaceae B Ericaceae

B Amaryllidaceae B Ranunculaceae M ostatni

Druhové nejpestrejsi skalu preferovanych rostlin maji vcely z Celedi Andrenidae,
které se specializuji na 14 cCeledi rostlin, z toho nejvice na celedi Asteraceae,
Brassicaceae a Fabaceae. V této cCeledi jsou také druhy, které sbiraji pyl pouze
z jedné Celedi rostlin, napriklad druh Andrena viridescens (piskorypka rozrazilova)

jako jediny zastupce této celedi sbird pyl zrostlin celedi Scrophulariaceae
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(krticnikovité). U Celedi Megachilidae je nejvice preferovanou celedi také celed
Asteraceae. Z 61 oligolektickych druhii této celedi jich témért polovina (28; 46 %)
sbira pyl ztéto celedi rostlin. Ostatni druhy sbiraji pyl zceledi Fabaceae,
Campanulaceae nebo Boraginaceae. Celed Asteraceae je také velmi preferovanou
Celedi rostlin u vcel Celedi Apidae. Z celkového poctu 22 oligolektickych druh jich
7 sbira pyl ztéto celedi rostlin. Ostatni druhy preferuji celedi Fabaceae,
Boraginaceae nebo Dipsacaceae. U ostatnich Celedi je oligolektickych druhl velmi
malo (Colletidae - 16, Halictidae - 13) a jejich preference na celed rostlin je
rozmanitd a témér vyrovnana. Pro vcely z Celedi Colletidae jsou nejoblibenéjsi
rostliny z ¢eledi Asteraceae a Amaryllidaceae. V této Celedi miZeme najit ale
i zastupce, kteri preferuji jiné Celedi rostlin. Naptiklad Colletes nasutus (hedvabnice
nosata) jako jediny zastupce této Celedi sbira pyl z Celedi Boraginaceae, Colletes
punctatus preferuje celed Ranunculaceae a Colletes succinctus Celed’ Ericaceae. Véely
Celedi Halictidae nejvice preferuji rostliny z Celedi Campanulaceae a Lamiaceae.
Zvlastnosti je, Ze na rostliny Celedi Asteraceae, které byly u prechozich Celedi velmi
preferované, 1éta z této Celedi jediny druh Dufourea minuta. V Celedi Melittidae
se neobjevuje ani jeden polylekticky druh vcely, vSech 12 zastupct této Celedi patii
mezi oligolekty. Nejvice preferovanou Celedi rostlin je ¢eled’ Dipsacaceae, ze které
sbiraji pyl 3 =zastupci této Celedi. Méné oblibené jsou rostliny z celedi
Campanulaceae, Fabaceae a Primulaceae (prvosenkovité). U cCeledi Asteraceae,
Lythraceae (kyprejovité) a Orobranchaceae (zarazovité) je pouze jeden druh vcely,

ktera sbira pyl z rostlin této celedi (Obr. 4).
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Obr. 4. Pomér preferenci Celedi rostlin v ramci Celedi stredoevropskych vcel
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Mezi vcelami nejvice preferované rostliny patfi druhy zceledi Asteraceae
a Fabaceae, které jako jediné lakaji zastupce vcel vSech celedi. Ze vSech
oligolektickych vcel jich témér polovina preferuje pravé tyto dvé celedi. Nejvétsi
zastoupeni maji vCely Celedi Megachilidae a Andrenidae. V Celedi Megachilidae, kde
je celkem 61 druh oligolektickych vcel, se nachazi 28 druht, které preferuji celed’
Asteraceae, a 13 druhd, které preferuji ¢celed Fabaceae. Mezi druhy, které sbiraji pyl
z rostlin Celedi Asteraceae, patii naptiklad vSechny druhy rodt Pseudoanthidium
a Heriades. Celed Fabaceae preferuji napiiklad druhy Hoplitis leucomelana,
Megachile circumcincta a Osmia tergestensis. V Celedi Andrenidae je celkem
87 druht oligolektickych vcel, z toho jich 21 preferuje rostliny z Celedi Asteraceae.
Takovymi druhy jsou naptiklad Andrena humilis, Andrena polita a Andrena taraxaci.
Pro vcely z této celedi, napriklad pro druhy Andrena fulvicornis a Andrena oralis, jsou
také velmi oblibené rostliny z ¢eledi Brassicaceae. Zastupci této celedi jsou jedini
(kromé jednoho druhu z ¢eledi Megachilidae — Osmia brevicornis), ktefi sbiraji pyl
z rostlin této Celedi. U této Celedi vcCel je treba zminit rostliny celedi Salicaceae,
u kterych je zajimavé, Ze je opyluji pouze vcely rodu Andrena, naprtiklad A. apicata,
A. mitis a A. ruficrus. Mezi nejméné preferované Celedi rostlin patii napriklad celed’
Araliaceae, Cucurbitaceae, Linaceae a Scrophulariaceae. Rostliny z téchto Celedi

navitévuje pouze jeden druh véely. Celed Araliaceae preferuje véela z celedi
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Colletidae Colletes hederae a Celed’ Linaceae preferuje vcela z celedi Megachilidae

Hoplitis mocsaryi (Obr. 5).

Obr. 5. Pocet druhti jednotlivych celedi vcel se specializaci na nejvyznamnéjsi celedi

rostlin
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8 Souvislost ohrozeni a ekologie vcel se

specializaci na pyl

Z celkového poctu polylektickych druhti vcel (401), které se vyskytuji na nasem
uzemi, ma 135 (33,9 %) druhi kategorii ohroZenosti dle sou¢asného cerveného

seznamu (Straka et Bogusch 2017) (Obr. 6).

Nejvice polylektickych druhti (39; 28,7 %) ma prifazenou kategorii ohroZeni
RE (vyhynuly nebo vyhubeny v Ceské republice). Mezi tyto druhy patii napiiklad
Anthidium cingulatum z ¢eledi Megachilidae, Anthophora borealis z Celedi Apidae
a Andrena aeneiventris z Celedi Andrenidae. Mezi kriticky ohroZené polylektické
druhy, kterych je celkem 24 (17,6 %), patti napriklad Xylocopa iris z Celedi Apidae,
Andrena synadelpha 7z cCeledi Andrenidae a Lasioglossum breviventre z Celedi
Halictidae. Do kategorie ohrozenych polylektickych druhti patti 23 druh vcel. Jsou
to naptiklad Hylaeus cardioscapus z Celedi Colletidae, Lasioglossum marginellum
a Lasioglossum puncticolle z celedi Halictidae. Do kategorie VU (zranitelny) patri
v ramci polylektickych druhti 29 druhti vcel (21,3 %). Mezi zranitelné polylektické
druhy vcel patfi napriklad druh Anthophora pubescens z celedi Apidae, Hylaeus
annulatus z Celedi Colletidae a Lasioglossum corvinum z Celedi Halictidae. Témér
ohroZenych polylektickych druhti je na nasem tUzemi 21 (15,4 %). Patii mezi né
napriklad Megachile albisecta z celedi Megachilidae, Andrena bimaculata z Celedi

Andrenidae a Halictus quadricinctus z ¢eledi Halictidae (Obr. 7).

Z celkové poctu oligolektickych vcel (211), které se vyskytuji na nasem tzemd, jich
ma 93 (44 %) prirazenou kategorii ohroZenosti. Procentualné vice oligolektickych
druhi ma prifazenou kategorii ohroZenosti, coz miize souviset s omezenym

vyskytem a ohroZenosti rostliny, ze které vcela sbira pyl (Obr. 6).

Mezi vyhynulé nebo vyhubené v CR je fazeno 15 oligolektickych druhi (16, 1 %).
Mezi tyto druhy patii napriklad Dasypoda suripes z Celedi Melittidae, tento druh je
uzce specializovan na hlavac (Scabiosa) z ¢eledi Dipsacaceae. Dal$imi druhy s touto
kategorii ohroZeni jsou naptiklad Osmia xanthomelana zceledi Megachilidae
a Andrena atrata zceledi Andrenidae. Kriticky ohrozenych druhG vramci

oligolektickych vcel je pomérné dost (21 druhi; 22, 6 %). Patfi mezi né napriklad
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Hylaeus punctulatissimus z Celedi Colletidae, tento druh se specializuje na rostliny
z Celedi Amaryllidaceae, presnéji na cesnek (Allium). Do kategorie Kriticky
ohrozenych druhii dale patii Eucera interrupta zceledi Apidae a Melitturga
clavicornis z cCeledi Andrenidae. Kategorii ohroZeného druhu ma 14 druhi
oligolektickych vcel (15 %), patii mezi né naptiklad Tetraloniella fulvescens z Celedi
Apidae, Andrena distinguenda zceledi Andrenidae a Lasioglossum costulatum
z Celedi Halictidae. Tento druh je tuzce specializovan na rostliny z celedi
Campanuleceae, piesnéji na zvonek (Campanula). Do kategorie zranitelnych druhii
je fazeno 23 druht oligolektickych vcel (24, 8 %). Mezi druhy, fazené to této
kategorie, patfi napriklad Andrena floricola z ¢eledi Andrenidae, Colletes graeffei
z Celedi Colletidae a Rhophitoides canus z Celedi Halictidae, ktera sbira pyl rostlin
z Celedi Fabaceae. Témér ohrozenych oligolektickych druhti na naSem tzemi je 20
(21, 5 %). Velkym zastoupenim jsou tu druhy, které jsou specializované na Celed’
rostlin Fabaceae (30 %), naptiklad Melitta leporina z Celedi Melittidae, Hoplitis
acuticornis a Osmia gallarum zceledi Megachilidae, a Andrena labialis z Celedi

Andrenidae (Obr. 7).

Existence parazitickych druhti vcel je hodné limitovana vyskytem jejich
hostitelskych druhii. Pravé to mliZe byt dlivodem, Ze z celkového poctu 134 druhi
parazitickych vcel, které se vyskytuji na nasem tzemi, jich ma témér polovina (66;

49 %) pridélenou kategorii ohroZenosti (Obr. 6).

Mezi vyhynulé nebo vyhubené v CR je fazeno 12 druhfi parazitickych véel (18,2 %).
Mezi druhy s touto kategorii ohroZenosti patii napriklad Coelioxys brevis z celedi
Megachilidae a Nomada trapeziformis z Celedi Apidae. Dalsi kategorii jsou kriticky
ohroZené druhy, kterych je v ramci parazitickcych vcel nejméné (8; 12 %). Patii
mezi né napriklad Biastes truncatus z Celedi Apidae a Sphecodes scabricollis z Celedi
Halictidae. Kategorii ohroZenych druhi ma na nasem uzemi celkem 12 druht
parazitickych vcel (18,2 %). Mezi druhy s touto kategorii ohroZenosti patii
napriklad druh Stelis phaeoptera z ¢eledi Megachilidae, Nomada armata z Celedi
Apidae a Sphecodes cristatus zcCeledi Halictidae. Nejvice druhli je razeno
do kategorie zranitelnych (17; 25,8 %). Druhy parazitickych vcel, které k této
skupiné patri, jsou naprtiklad Coelioxys conoidea z Celedi Megachilidae, Nomada

bluethgeni zceledi Apidae a Sphecodes majalis 7z cCeledi Halictidae. Témér
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ohroZenych druhii parazitickych vcel je 17 (25,8 %). Mezi témér ohroZené druhy

patii napriklad Stelis signata z ¢eledi Megachilidae, Nomada panzeri z ¢eledi Apidae

a Sphecodes reticulatus z Celedi Halictidae (Obr. 7).

Obr. 6. Znazornéni kategorii ohrozenosti polylektickych a oligolektickych druhi
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Podle toho, kde se vcely vyskytuji, je miZeme rozdélit na druhy, které se vyskytuji
na vice typech biotopli a nejsou na zadny z biotopl specializované (69; 14 %),
a na druhy, u kterych se jejich vyskyt vaze na urcity biotop (423; 86 %).
VSudyptitomnych druhi je vice polylektickych (75 %) a méné oligolektickych (25
%), coZ zfejmé souvisi se specializaci na Zivnou rostlinu a jeji konkrétni biotop. Prvni
skupinou vcel, které se vazi na urcity biotop, jsou druhy, které se vyskytuji v lese
nebo na kraji lesa. Takovych vcel se na nasem Uzemi vyskytuje pomérné malo
(36; 8,5 %). Ztoho znatelné vice druhli je polylektickych (75 %) a méné
oligolektickych (25 %). Druhou skupinou jsou piskomilné druhy, které nejcastéji
potirebuji nezarostlou piscitou plidu k tvorbé svych hnizd, takovych je 84 druhi
(19,9 %). Na piscitych stanovistich se vice vyskytuji druhy polylektické (63, 1 %)
a méné druhy oligolektické (36, 9 %). Treti skupinou jsou druhy, které preferuji
mokrady, téchto druhti vcel je pouze 19 (4,5 %). Polylektickych druhti se vyskytuje
vice (58 %) neZ oligolektickych druhii (42 %). Velmi pocetnou skupinou jsou druhy,
které preferuji stepni biotopy. Na uzemi stredni Evropy se jich vyskytuje 135 (31,9
%), pomér polylektickych druhti (54 %) a oligolektickych (46 %) druhti je témér
vyrovnany. Do nejpocetnéjsi skupiny patti vCely, které preferuji otevirena vyslunna
stanovisté riizného typu. Takovych druhi se na nasem uzemi vyskytuje 149 (35, 2
%), z toho vice polylektickych (66 %) a méné oligolektickych (34 %) druhi. Celkové
je vidét, Ze na specializovanych stanovistich (step, mokiad, pisek) pribyva pocet

oligolektickych druhi (Obr. 8).

Dle ziskanych informaci bylo toto rozrazeni na zakladé biotopovych preferenci
mozné provést pouze u 492 druht stiedoevropskych vcel (80, 4 % studovanych

druhti).
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Obr. 8. Znazornéni biotopovych preferenci v ramci oligolektickych a polylektickych

druhu
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Graf na obr. €. 9 pomérové znazornuje vyskyt na urcitém biotopu v ramci ¢eledi vcel.

Druhy celedi Melittidae nejvice preferuji stepni biotopy (4; 36 %). Mezi tyto druhy
patii naptikad Dasypoda argentata, Dasypoda suripes a Melitta dimidiata. V této
Celedi se vyskytuji 3 mokradni druhy (vzhledem k celkovému poctu druhi této
Celedi je toto cislo ve srovnani s ostatnimi celedi pomérné vysoké). Témito druhy
jsou Macropis europaea, Macropis fulvipes a Melitta nigricans. Druhy preferujici
oteviend stanovisté, které jsou 2 (18, 8 %), jsou Melitta leporina a Melitta tricincta.
Z této celedi je piskomilna pouze Dasypoda hirtipes (9 %) a vSudypiitomna je Melitta
haemorrhoidalis (9 %). Vtéto celedi se nevyskytuje Zadny druh, ktery by se

vyskytoval v lese nebo v jeho okoli.

V Celedi Megachilidae je nejvice druhd, které preferuji otevirena stanovisté (37; 38,2
%). Takovymi druhy jsou napfiklad Anthidium florentinum, Chelostoma
emarginatum a Hoplitis leucomelana. Velké zastoupeni maji také stepni druhy
(25; 25,8 %), mezi které patfi naptiklad Megachile analis a Megachile lagopoda
a Osmia andrenoides. Méné pak je piskomilnych druht (13; 13,4 %), kam patii
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napriklad Anthidium loti a Osmia nigriventris, a vsSudyptitomnych druhi
(12; 12,3 %), kam napriklad patti Chelostoma florisomne a Megachile willughbiella.
Néjméné je pak lesnich (7; 7,2 %) a mokradnich (3; 3,1 %) druhf.

V Celedi Apidae je pocet stepnich druha (24; 29,6 %) a druht, které preferuji
oteviena stanovisté (23; 28,3 %), pomérné vyrovnany. Mezi stepni druhy patii
napriklad Anthophora quadrimaculata, Bombus distinguendus a Ceratina chalybea.
Mezi druhy otevienych stanoviSt patii naptiklad Amegilla salviae, Bombus
armeniacus a Ceratina nigrolabiata. Druhl vyskytujici se vSude je v této Celedi
13 (16,1 %), je to napriklad Anthophora aestivalis a Eucera nigrescens. Méné pak je

druhti lesnich (10; 12,4 %), piskomilnych (9; 11,1 %) a mokiadnich (2, 2,5 %).

U druhti Celedi Andrenidae je castd preference stepi (42; 29,8 %) a otevirenych
stanovist (40; 28, 4 %). Stepnimi druhy jsou naptiklad Andrena bucephala,
Camptopoeum frontale a Panurginus montanus. Oteviend stanovis$té preferuji
napriklad druhy Andrena coitana, Andrena thoracica, Panurgus dentipes. V této
Celedi je pomérné dost i piskomilnych druht (25; 17,7 %). Mezi piskomilné druhy
patii napriklad Andrena curtula, Andrena limata a Panurgus caaratus.
Vsudypiitomnych druhti je v této Celedi 21 (14,9 %), lesnich druhti je 11 (7,8 %)
a mokiadni jsou 2 (1,4 %).

Druhy celedi Colletidae nejvice preferuji oteviena stanovisté (18; 34 %). Mezi tyto
druhy patti napriklad Colletes impunctatus, Hylaeus cornutus a Pseudapis diversipes.
Pocet stepnich a vSudypritomnych druhti je vyrovnany (10; 18,9 %). Procentudlni
zastoupeni mokiadnich druhii v této celedi je pomérné vysoké - 11,2 %. Patii sem
6 druht, které se vyskytuji vtomto biotopu. Jsou jimi zastupci rodu Hylaeus,

napriklad H. difformis, H. pectoralis a H. trinotatus.

V Celedi Halictidae je nejvice druhi, které preferuji stepi (30; 27,6 %). Patii mezi né
napriklad Dufourea alpina, Halictus kessleri a Lasioglossum buccale. O jeden druh
méné se vyskytuje na otevienych stanovistich (29; 26,6 %). Témito druhy jsou
napriklad Halictus asperulus, Lasioglossum bluethgeni a Lasioglossum puncticolle.
Ze vSech CcCeledi vCel se vtéto cCeledi nachazi nejvice piskomilnych druhi

(28; 25,7 %). Piskomilnymi druhy naptiklad jsou Ceylalictus variegatus, Halictus
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brunnescens a Lasioglossum brevicorne. Méné je pak druhl vSudypiitomnych

(12; 11 %), lesnich (7; 6,4 %) a mokradnich (3; 2,7 %).

Obr. 9. Znazornéni biotopovych preferenci v ramci celedi vcel
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Z celkového poctu 612 vcel jich ma 229 (37 %) prirazenou kategorii ohroZenosti.
Toto cislo nesouvisi pouze s jejich specializaci a s rostlinami, ze kterych sbiraji pyl,
aleis biotopem, ve kterém se vyskytuji. Zanedbatelné malo vSudypritomnych druht
(2; 1 %) ma prirazenou kategorii ohrozZenosti, coz miizZe souviset s tim, Ze tyto druhy
vCel nejsou limitovany Zddnymi naroky na biotop. V tomto pripadé bude ohroZenost
dana rostlinou, na kterou se tyto dva druhy specializuji. OhroZeny druh Andrena
hattorfiana z ¢eledi Andrenidae je Uzce specializovand a sbira pyl pouze z chrastavce
(Knautia) zceledi Dipsacaceae. Témél ohroZend Andrena viridescens z celedi
Andrenidae se Uzce specializuje na rozrazil (Veronica) z ¢eledi Scrophulariaceae.
Oproti tomu u ostatnich druhii muaze pridélend kategorie ohroZenosti souviset
s vazanosti na urcity biotop. Lesnich druhi bez kategorie ohroZenosti je o trochu
vice (58 %), s kategorii ohroZenosti jich je 42 %. U piskomilnych druht je tomu
naopak, bez kategorie ohrozenosti je 44 % druhti a s kategorii ohrozenosti je 56 %.
U mokiadnich druhi lze predpokladat, Ze vysoké procentudlni zastoupeni druhti
(74 %), které maji prifazenou kategorii ohroZenosti, souvisi pravé s nedostatkem

mokradd a mokrych luk, na které jsou tyto druhy vazané. Takovym druhem je
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napriklad kriticky ohrozena piskorypka nachova (Andrena rosae) z cCeledi
Andrenidae. U stepnich druhli je mnohem vice druhii vcel, které maji prifazenou
kategorii ohrozZenosti (68 %) a méné druht, které kategorii ohroZenosti nemaji
(32 %). U druhi otevienych stanovist je tomu naopak, vice je druhti, které jsou bez
kategorie ohrozeni 64 %, a méné je druhi s kategorii ohrozenosti (36 %) (Obr. 10,

11).

Obr. 10. Znazornéni kategorif ohroZenosti v rdmci biotopovych preferenci vcel
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Obr. 11. Znazornéni jednotlivych kategorii ohroZenosti vramci biotopovych

preferenci vcel
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Mezi druhy, u kterych zavisi hlavné na biotopu, patii prevazné druhy se specializaci
na nejvice preferované Celedi rostlin, jako jsou rostliny zceledi Asteraceae,
Fabaceae a Brassicaceae. Rostliny téchto celedi rostou v rtiznych biotopech, a proto
jsou druhy vcel limitovany vice biotopem neZ rostlinou. Mnohem vice vcel se
specializaci na rostliny celedi Asteraceae, nema Zadnou z kategorii ohroZenosti
(76 %). Mezi druhy s kategorii ohroZenosti patfi naptiklad v Ceské republice
vyhynuld Duforea minuta z ¢eledi Halictidae, kterd potiebuje oteviena stanovisté
ve vysSich polohach. DalSimi takovymi druhy jsou napriklad ohrozena Megachile
lagopoda 7z celedi Megachilidae, Tetraloniella alticincta zceledi Apidae
a Camptopoeum frontale z Celedi Andrenidae, tyto druhy potiebuji slunné teplé

stepi. Témér ohrozené druhy Panurgus banksianus z ¢eledi Andrenidae a Colletes

fodiens z Celedi Colletidae patii mezi piskomilné druhy.

Pomér vcel skategorii ohroZenosti a bez kategorie ohroZenosti u vcel, které
se specializuji na rostliny celedi Fabaceae, je témér vyrovnany, ale vice je
neohroZenych druht (56 %). S kategorif ohroZenosti jsou naptiklad v CR vyhynulé

Melitturga praestans zceledi Melittidae, Osmia inermis a Osmia xanthomelana
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z Celedi Megachilidae, tyto druhy potrebuji ke svému Zivotu stepi. Mezi vcelami
s touto specializaci se nachazi i takové druhy vcel, které jsou uzce specializované
na urcity rod. Patfi mezi né napriklad vyhynula Melitta dimidiata z celedi Melittidae,
ktera se uzce specializuje na vicenec (Onobrychis) a preferuje stepi. Témér ohroZena
Melitta leporina z Celedi Melittidae se také specializuje na Onobrychis, ale na rozdil
od predchoziho druhu preferuje rtiznd oteviena stanovisté. Témér ohroZenym
druhem je také Andrena lathyri z celedi Andrenidae, ktera sbira pyl z hrachoru
(Lathyrus) a preferuje les nebo jeho okoli. Pro tyto Uzce specializované druhy je

limitujici nejen biotop, ale i Zivna rostlina.

Na rostliny celedi Brassicaceae se pirevazné specializuje vice zastupcii rodu Andrena
z Celedi Andrenidae. Drtiva vétSina téchto vcel (83 %) ma pridélenou kategorii
ohroZenosti, ktera souvisi s biotopem, ktery vcely potrebuji. Vcely tohoto rodu
se prevazné vyskytuji na otevirenych stanovistich, jako naprtiklad kriticky ohrozena
A. niveata a zranitelna A. floricola, nebo na stepnich stanovistich. Takovym druhem
je napriklad vyhynula A. nobilis, kriticky ohroZena A. scita a zranitelna A. oralis.
Zranitelna A. suerinensis je jednim z méné druhi, preferujicich piscita stanovisté.
Jedinym jinym druhem vcel, ktery je vazan na tuto celed rostlin, je zranitelny druh
Panurginus labiatus, ktery se Uzce specializuje na Sedivku (Berteroa) a potiebuje
slunné stepi. Tento druh je tedy vazan nejen na urcity rod rostliny, ale i na urcity

biotop.

U méné preferovanych celedi rostlin kategorie ohroZenosti izce souvisi s biotopem,
ale i sdruhem rostliny, na ktery jsou tyto druhy vcel specializované. Napriklad
na svlacec (Convolvulus) z celedi Convolvulaceae je Uzce specializovany ohrozZeny
druh Systropha planidens z Celedi Halictidae, ktery se vyskytuje na stepnich
stanovistich, a piskomilny zranitelny druh Systropha curvicornis také z celedi
Halictidae. Vyskytem kypreje (Lythrum) z celedi Lythraceae, ale i mokrady jsou
limitovany druhy Melitta nigricans z Celedi Mellitidae a Tetraloniella salicariae
z ¢eledi Apidae. Celed’ Onagraceae (ptesnéji vrbovku - Chamaenerion) preferuje
témér ohroZena Megachile lapponica z celedi Megachilidae. Pyl z posedu bilého
z Celedi Cucurbitaceae sbira zranitena Andrena florea z celedi Andrenidae, ktera

preferuje oteviena stanovisté. Stepni stanovisté vyhledava také kriticky ohrozena
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Andrena granulosa z Celedi

Andrenidae,

(Helianthemum) celedi Cistaceae (Obr. 12, 13).

ktera

sbira pyl

z devaterniku

Obr. 12. Znazornéni kategorie ohroZenosti v zavislosti na preferované celedi rostlin
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9 Diskuse

Pro vcely jsou velmi dilezité rostlinné produkty - pyl, nektar a oleje. Pyl a nektar
Casto vcely sbiraji zjedné rostliny, na kterou se specializuji. Rostliny se proti
nadmérnému opylovani dokazi chranit - morfologickou stavbou nebo toxicitou.
Do uzkych kvéti rostlin z Celedi Lamiaceae se dostanou malé druhy a vcely rodu
Rophites, které na to jsou prizplisobené a maji na hlavé tuhé chlupy, kterymi si
z prasnika sklepavaji pylova zrna (Patiny et al. 2007, Zurbuchen et Miiller 2012).
Vcely, které sbiraji pyl z ¢eledi Boraginaceae, maji $tétiny na hlavé nebo kolem ust,
které slouzi také ke sbéru pylu. Patii mezi né napft. potravni specialisti na pilat
1ékarsky (Anchusa officinalis) Colletes nasutus a Andrena nasuta (Miiller 1995). Vcely
rodu Systropha jsou zase prizpuisobené ke sbéru pylu z rostlin ¢eledi Convolvulaceae
(Patiny et al. 2007). Mnoho druhii ¢eledi Megachilidae ma specializované kartace
pro sbér pylu zrodi Carduus a Centaurea (Asteraceae). Takovym druhem je
napriklad Megachile pilicrus. Miiller et Bansac (2004) uvadéji, Ze mensi velikost

téchto kartaci (jako napriklad u druhu Megachile apicalis) vede k polylektii.

Rostliny Celedi Ranunculaceae obsahuji alkaloidy, jako ochranu pied herbivory
anadmérnym sbérem pylu. Z tohoto diivodu se dovedou timto pylem zZivit jen
specialisti, ktefi jsou proti témto latkdm odolni. Takovym druhem je naptiklad
Chelostoma florisomne zcCeledi Megachilidae, ktera sbira pyl zpryskyrniku
(Ranunculus). Pro jiné druhy vcel (naptiklad pro Apis mellifera) by bylo mnoZstvi
alkaloidli v pylu rostlin z ¢eledi Ranunculaceae smrtelné. Latky sloZité na traveni
obsahuji i nékteré rostliny z Celedi Asteraceae. U rodu Colletes bylo zjisténo, Ze
témér polovina oligolektickych druhti se specializuje na Celed’ Asteraceae. Naproti
tomu u polylektickych druhii tohoto rodu se pyl rostlin z ¢eledi Asteraceae témér

nevyskytuje (Westrich 1989, Miiller et Kuhlmann 2008, Gosselin et al. 2013).

To potvrzujiiPraz el al. (2008), kteti zkoumali larvy Heriades truncorum (specialista
na Asteraceae), Chelostoma rapunculi (oligolektickd na Campanulaceae), Chelostoma
florisomne (oligolektickd na Ranunculaceae), Hoplitis adunca (oligolektickd na
Boraginaceae) a Osmia brevicornis (oligolektickd na Brassicaceae). Témto larvam
mezi sebou vymeénili pyl. Larvy na to reagovaly negativné, casto uhynuly. Na zakladé

tohoto vyzkumu dosli autori k zavéru, Ze pyl neni univerzalni pro vSechny vcely a Ze
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prizplisobeni jen néktefi specialisté.

Mezi oligolektickymi druhy a polylektickymi druhy neexistuje Zadna ostra hranice.
Oligolektické druhy mohou byt Siroce i tUzce specializované, polylektické druhy
mohou mit urcité preference nebo mohou sbirat pyl z jakychkoliv celedi rostlin
(Zurbuchen et Miiller 2012, Miiller 2018). Oligolektické druhy nejvice preferuji
rostliny zceledi Asteraceae. Ddale jsou oblibené rostliny zceledi Fabaceae,
Brassicaceae, Lamiaceae, Apiaceae, Dipsacaceae a Campanulaceae (Zurbuchen et
Miiller 2012). Mé vysledKky jsou pirevazné shodné, kromé celedi Lamiaceae, ktera je
Fazena jako méné oblibena, a naopak celed Campanulaceae je Fazena mezi vice
oblibené. Velmi uUzkou specializaci maji nékteré druhy vcel z ¢eledi Colletidae.
Colletes graeffei preferuje pro sbér pylu na Allium flavum z Celedi Amaryllidaceae,
Colletes punctatus preferuje rod Nigella z celedi Ranunculaceae a Colletes sierensis
navstévuje kvéty rodu Odontides z celedi Orobanchaceae (z tohoto rodu dva druhy

0. viscosa a O. lutea) (Miller et Kuhlmann 2008).

Zajimava je Celed vcel Melittidae, kde se vyskytuji pouze oligolektické druhy vcel.
Nejvyraznéjsimi rody této Celedi jsou rody Dasypoda, Macropis a Melitta. Vcely rodu
Dasypoda maji rady jednoduché symetrické kvéty (Asteraceae). Takovymi druhem
je napriklad D. hirtipes. V¢ely tohoto rodu sbiraji také pyl z celedi Dipsacaceae
(D. argentata, D. braccata a D. suripes) a Cistaceae (jihoevropskeé druhy) (Michez et
al. 2008). Vyvoj rodu Macropis je uUzce spjat srodem Lysimachia z Celedi
Primulaceae, ze kterého tyto vcely sbiraji pyl a rostlinné oleje. Oba druhy, které
se na Uzemi stfedni Evropy nachazeji (M. europaea a M. fulvipes), se na tento rod
rostliny specializuji (Westrich 1989, Michez et al. 2008). Pro vcely rodu Melitta je
typické, Ze sbiraji pyl z morfologicky podobnych, ale nijak nesouvisejicich Celedi
rostlin. Hlavnimi pylovymi zdroji jsou rostliny z ¢eledi Campanulaceae a Fabaceae.
Na celed’ Campanulaceae se specializuje 33,3 % druhti tohoto rodu a stejné procento
druhti i na celed Fabaceae. Z rostlin celedi Campanulaceae sbirda pyl naptiklad
Melitta melanura a z rostlin Celedi Fabaceae Melitta dimidiata. U tohoto rodu jsou
ale také druhy, které se specializuji na celed’ Lythraceae (16, 7 %) a Orobanchaceae

(16, 7 %) (Michez et al. 2008, Dellicour et al. 2014).
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Na zakladé mych reserSnich vysledkii uvadim, Ze u rodu Osmia z ¢eledi Megachilidae
se vyskytuje témér vyrovnany pomér oligolektickych (53 %) a polylektickych
(47 %) druhd. Tyto oligolektické druhy preferuji nejvice rostliny z Celedi
Asteraceae (53 %). Tyto vysledky se zcela lisi od vysledkli Haidera et al. (2014), ktefi
uvadéji, Ze rod Osmia je prevazné polylekticky a kdyZ je néjaky druh oligolekticky,

tak se specializuje na rostliny z ¢eledi Fabaceae a Boraginaceae.

Mezi oligolektickymi druhy vcel je vétSi zastoupeni druht, které maji kategorii
ohroZenosti v ¢erveném seznamu vcel Ceské republiky (Straka et Bogusch 2017),
oproti druhiim polylektickym. Westrich (1993) predpoklada, Ze ubytek vcel ve
stredni Evropé dzce souvisi se ztratou pro né vhodnych stanovist. To potvrzuje
i vyzkum Westerfelta et al. (2018), kteti prokazali, Ze vyskyt nékterych druhti neni
ovlivnén pouze Zivnou rostlinou, ale zaroven i specializaci na urcity biotop. Ve své
praci pouzili druh Megachile lapponica, ktery se vyskytuje v lese a je specializovan
na rod Chamaerion z Celedi Onagraceae. V tomto pripadé neni tento druh limitovan
biotopem (lesem), ale Zivnou rostlinou, ze které sbira pyl. V druhém piipadé u druhu
Hylaeus annulatus zjistili, Ze je vazan na lesni prostredi, ale zaroven i na rostliny,
které se vyskytuji na slunnych mistech. Proto je tento druh vazan na lesni cesty,
které vlese nabizeji oteviend slunna stanovisté, kde mohou tyto rostliny rist

(Westerfelt et al. 2018).

U polylektickych druhii vcel se casto stava, Ze preferuji urcitou celed rostlin,
ze kterych sbiraji prevazné pyl. V pripadé, Ze neni tato rostlina k dispozici, dokazi
sebrat pyl i z rostliny jiné celedi. Mezi casto preferované rostliny patii rostliny
z Celedi Fabaceae, Apiaceae a Brassicaceae. Z cCeledi Colletidae jsou jako
nejvyraznéjsi polylektické druhy uvedeny (Michener 2007, Miiller et Kuhlmann
2008) Colletes cunicularius, Colletes impunctatus a Colletes nigricans. Scheuchl et
Willmer (2016) ale druh Colletes nigricans tadi mezi oligolektické druhy
se specializaci ryt (Reseda). Colletes cunicularius sbira pyl nejprve na vrbach, hnizdi
ale i po jejich odkvétu, kdy je tento druh schopny sbirat pyl na Sirokém spektru
dalSich Zivnych rostlin a chova se jako druh polylekticky. Podobné ziejmé dokaZze
sbirat pyl i na jinych rostlinach fada druht, které jsou povazovany za oligolektické
(P. Bogusch, nepublikované udaje). U polylektickych druhti rodu Rhodanthidium

bylo prokazano, Ze druh Rhodanthidium septemdentatum sbird pyl na riznych
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rostlinach, zatimco druh R. sticticum preferuje vzdy urcitou rostlinu, ktera ale mtize

byt na kazdé lokalité jina (Hlavackova et al., v pripravé).

Jednotlivé zdroje se s urcenim specializace jednotlivych druhi Casto lisi. Napriklad
druhy rodu Anthidium z ¢eledi Megachilidae byly vSechny popsané jako polylektické
(Michener 2007). Miiller (1998) uvadi nékteré druhy toho rodu jako oligolektické -
Anthidium diadema (oligolekticky - Asteraceae), Anthidium loti (oligolekticky -
Fabaceae), Anthidium cingulatum (oligolekticky - Lamiaceae) a Anthidium

florentinum (oligolekticky - Rosaceae).

U druhu Colletes marginatus je sporny nazor, zda je polylekticky (Michener 2007)
nebo oligolekticky na Fabaceae (Westrich 1989). DalSimi spornymi druhy jsou
napriklad Dufourea minuta - oligolekticky na Asteraceae (Michener 2007) nebo
oligolekticky na Campanulaceae (Westrich 1989), Heriades crenulatus -
oligolekticky na Asteraceae (Westrich 1989, Michener 2007) nebo specialista
na Echium (Boraginaceae) (Sedivy et al. 2013), Heriades rubicola - oligolekticky
na Asteraceae (Michener 2007) nebo polylekticky (Sedivy et al. 2013), Heriades
truncorum - oligolekticky na Asteraceae (Westrich 1989, Michener 2007) nebo
polylekticky se silnou preferenci na Boraginaceae (Sedivy et al. 2013), Hoplitis
claviventris - polylekticky (Michener 2007) nebo oligolekticky na Echium
(Boraginaceae) (Sedivy et al. 2013), Hoplitis Iepeletieri - oligolekticky
na Boraginaceae (Michener 2007) nebo polylekticky (Sedivy et al. 2013), Hoplitis
leucomelana - polylekticky (Michener 2007) nebo oligolekticky na Fabaceae (Sedivy
et al. 2013), Megachile circumcincta - polylekticky (Westrich 1989, Michener 2007)
nebo oligolekticky na Boraginaceae (Haider et al. 2014), Megachile ericetorum -
oligolekticky na Fabaceae (Michener 2007) nebo polylekticky (Westrich 1989,
Haider et al. 2014), Megachile genalis - oligolekticky na Asteraceae (Michener 2007)
nebo polylekticky (Westrich 1989), Megachile lagopoda - polylekticky (Michener
2007) nebo oligolekticky na Fabaceae (Westrich 1989), Megachile ligniseca -
polylekticky (Michener 2007) nebo oligolekticky na Boraginaceae (Haider et al.
2014), Megachile pilicrus - oligolekticky na Asteraceae (Michener 2007) nebo
polylekticky s preferenci na Fabaceae (Haider et al. 2014) a Osmia cerinthidis -
oligolekticky na Boraginaceae (Michener 2007) nebo oligolekticky na Fabaceae
(Haider et al. 2014).
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Literarni tidaje jsou Casto vyrazné zkresleny prejimanim starych pozorovani, ktera
Casto popisuji pouze samce krmici se nektarem na urcité rostliné, a tak je rada
druht, které vykazuji urcitou specializaci, povazovana za druhy polylektické (napft-.
Westrich 1989). Podobné je to i u kukaccich vcel, které pyl nesbiraji, ale fada druhti
se vyskytuje Casto na rostlinach, které jsou Zivnymi rostlinami jejich hostiteli
(Westrich 1989, Bogusch 2005, Macek et al. 2010). Tyto vcely ale preferuji Zivné
rostliny svych hostiteli predevsim kvili jejich hledani (Nazarov et Ivanov 1990,
Bogusch 2005). Souc¢asné vyzkumy (napt. Miiller 2018) ukazuji, Ze neexistuje prima
hranice mezi oligolektickymi a polylektickymi druhy, a Ze potravni specializace vcel
je mnohem sloZitéjsi, neZ jen rozdéleni vcel do dvou ¢i tii skupin podle specializace
na sbér pylu. Studium pylu z hnizd ¢i analyza nasbiraného pylu na télech samic

samotarskych vcel miize tuto problematiku 1épe osvétlit.
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10 Zaveér
Cilem prace bylo z dostupné literatury shrnout co nejvice informacich o druzich vcel,

které se vyskytuji na Uzemi stfedni Evropy, a o rostlinach, ze kterych tyto druhy

sbiraji pyl.

Bylo zjisténo, Ze na uzemi stredni Evropy se vyskytuje vice druhi polylektickych
vcel nez druhl oligolektickych. Oligolektické druhy vcel sbiraji pyl nejcastéji
z rostlin Celedi Asteraceae, dale Fabaceae, Brassicaceae a Campanulaceae. U méné
oblibenych celedi, jako je napriklad celed Ranunculaceae, Amaryllidaceae
a Ericaceae, jsou vétSinou jen jeden nebo dva druhy, které sbiraji pyl z rostlin téchto
Celedi. U téchto oligolektickych druhti bylo zjiSténo, Zze maji Castéji prifazenou

kategorii ohroZenosti na rozdil od druhii polylektickych.

Ohrozenost téchto druhti ale nemusi souviset pouze se specializaci na rostlinu, ale
i s biotopem, ve kterém se vyskytuji. Casto spolu tyto dva faktory velmi tizce souvisi.
Polylektické vSudypiitomné druhy kategorii ohroZenosti témér nemaji,
ale oligolektické druhy, které jsou specializované na urcity rod rostliny a vyskytuji
se jen na pro né vhodném biotopu, maji mnohem vétsi pravdépodobnost

ohrozenosti.
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