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Stanoveni prvki hospodarské upravy lesii v prestavbé
na prirodé blizké hospodareni na prlkladu vybranych
porostu SLP Kostelec nad Cernyml lesy

Souhrn

Globalne klimatické zmeny asnimi spojeny silnejuci tlak abiotickych
a biotickych skodlivych Cinitel'ov na lesné ekosystémy je nepopieratelny fakt. K tymto
skutocnostiam sa pripaja aj silnejici hlas spolo¢nosti s cielom zmeny poziadaviek na
funk&nost’ lesnych ekosystémov. Najma kvéli tymto udalostiam, si lesnictvo v Ceskej
republike v poslednych rokov prechadza nelahkymi ale zasadnymi zmenami, s ktorymi
sa musi vysporiadat’ aj hospodarska tprava lesov. Jedno z najlepSich moznych rieSeni je
odklon od hospodarskeho planovania, na podklade lesa vekovych tried a normality,
smerom ku prirode blizkemu hospodareniu a lesnickemu planovaniu na zéklade modelu
lesa vyberného, ktory vytvara stabilni Struktiru lesa a zabezpecuje jeho neustalu
existenciu. Taktiez dokaze zabezpecCit trvalost a vyrovnanost tazieb a ekonomickych
vynosov. Takyto pristup hospodarskeho planovania sa javi sa aj ako vhodné rieSenie pre
malych vlastnikov lesa.

Cielom tejto prace je stanovit a namodelovat prvky hospodarskej upravy v lesoch
v prebudove na prirode blizke hospodarenie na priklade porastov, s diferencovanou
druhovou a priestorovou §truktarou. Prvky a modely boli odvodené na podklade udajov
z trvalych skusnych ploch, na ktorych prebehlo prvé meranie formou priemerkovania
naplno. Vysledkom boli prvky a modely, ktoré si priamo aplikovateI'né na porasty

oddelenia 510 v majetku SLP Kostelec nad Cernymi lesy (Lesy CZU).

KrPucové slova: hospodarsko-upravnicke planovanie, hospodarska tuprava lesa,

hospodarsky sposob, vzorovy stav



Determination of forest management elements forests
in transition to close-to-nature managment on example
of School forest enterprise Kostelec nad Cernymi lesy

Summary

Global climate changes along with increasing pressure of detrimental abiotic and
biotic agents on forest ecosystems is an undeniable fact. These facts are driven by growing
voice of society with the aim to change requirements for the functionality of forest
ecosystems. Mostly because of these events, in recent years forestry in Czech Republic
has been going through difficult but fundamental changes with which a silvicultural
management has to cope. One of the best possible solutions is deviation from
management planning based on the forest of age classes and normality, towards
management close to nature and forestry planning based on the selective forest model that
creates a stable structure of a forest and ensures its continuous existence. It can provide
as well permanence and balance of logging and economic returns. Such forest
management planning approach also appears as a suitable solution for small forest

Owners.

The goal of this thesis is to determine and model the elements of silvicultural
modification in forests in the reconstruction of close to nature management on the
example of growth with a differentiated species and spatial structure. The elements and
the models were derived based on data from permanent plots on which the first
measurement in the form of averaging was fully completed. The result was elements and
models that are directly applicable to the growths of the 510 department in the property
of SLP Kostelec nad Cernymi lesy (CZU Forests).

Keywords: forest management planning, silvicultural management of a forest,

forest management method, model condition
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1 Uvod

Verejnost na celom svete si ¢oraz viac uvedomuje, aku doleziti ulohu zohravaja
lesy pri zmierfiovani klimatickej zmeny, zachovani biologickej diverzity, ochrane
vodnych zdrojov, pddy a pri prevencii povodni. Lesy svojimi funkciami poskytuji mnohé
uzitky a ekosystémové sluzby pre cloveka a spolocnost’.

Klimatické zmeny maju vsak priamy dopad na lesné hospodarstvo a najmé na
rastové podmienky jednotlivych druhov drevin, ¢im je ovplyvnena stabilita a funkénost’
lesnych porastov. Rizikové momenty spajané so zmenou klimy su napr. sucho, zvysena
pocetnost’ vyskytu niCivych vetrov a extrémnych zrazok, teplotné extrémy, zvysSena
pravdepodobnost’ vyskytu kambioxylofagneho hmyzu, Sirenie nepévodnych invaznych
a karanténnych druhov, ,zvySenie poCetnosti premnozenia drobnych hlodavcov, zvySenie
podielu kalamitnych holin a preriedenych porastov, a zvySenie rizika vzniku lesnych
poziarov.

Ako vhodné adaptacné opatrenia na predchadzajuce rizikové momenty sa
uvadzaji: zmena druhovej sklady, zniZenie rubného veku, predizenie obnovnej doby,
maximalne vyuzitie prirodzenej obnovy, zmena formy zmieSania porastov, zvysenie
podielu vymladkovych lesov, nové metddy pre indikaciu a predikciu rizik, zmena
sposobu hospodarenia z holorubného na iné hospodarske sposoby (CERMAK, a ini,
2016).

Prave adaptacné opatrenie, v zmene holorubného spdsobu hospodarenia na
prirode blizku formu, je v poslednych rokoch Casto diskutovanou témou v lesnickych
kruhoch. Prebera sa najmé ako, kedy a kde prejst’ na tuto formu a ¢i sa vébec takato
zmena hospodarenia majitel'om lesa vyplati.

Jednym z hlavnych aspektov tychto uvah je, ze tedria normalneho lesa chapana
ako model suboru porastov zamerany na urcity hospodarsky spdsob a produkény ciel’ ma
teoreticky a prakticky vyznam pre lesné hospodarstvo a hospodarsku upravu lesa
v sucasnych podmienkach. V stvislosti so zmenenymi ekologickymi podmienkami
a inym zameranim lesného hospodarstva sa nemoze striktne dodrziavat normalita lesa ,
ktora je definovana podmienkami a modelmi. Odklon od tychto podmienok by mal byt
tym vacsi, ¢im roznorodejSie su porasty a ¢im vicSie rozpitie ma ich vek v ramci
jednotiek priestorového rozdelenia lesa. Jednotlivé veliCiny normalneho lesa sa dnes
menia na porovnavacie &isla ukazovatel'ov a orientaéné udaje (Zihlavnik, 2013).

Tieto tendencie si  vynucuju zmeny Vv uplatiovanych koncepciach
obhospodarovania, ktorych vysledkom bude trvalost avicSia stabilita lesnych
ekosystémov. Znacna rozmanitost stanovistnych podmienok a pestrost porastovych
pomerov v celej strednej Europe si vyzaduje diferencovany pristup pri obhospodarovani
lesov, ¢o znamena aj uplatiiovanie réznych hospodarskych sposobov. Odmietnutie
monopolu rubaniového systému hospodarenia v lese sa nema chapat ako jednotné,
nekritické presadzovanie vyberkového principu. Vznik vyberkového principu bol na
zaCiatku dlhodobo motivovany potrebou trvalého vyrovnaného uzitku, dosahovanie
hrubkou a kvalitou znac¢ne rozmanitych sortimentov dreva pri vysokom stupni
hospodarskej samostatnosti v lesoch drobnych vlastnikov v horskych podmienkach.

Vykradanie lesa, sposobom tulavej tazby len najhrubSich a najkvalitnejSich
sortimentov je vyberkovému principu cudzie. Dolezitym aspektom je zlepSovanie zasoby
pomocou zuslachtujuceho vyberu. Jeho zakladatelia (Balsiger,Bioley, Dannecker,
Ammon) vychadzali viac zo sktsenosti a potrieb praxe, nez z vedecky podlozenych
teorii.

Dnes po takmer storocnych praktickych a vedeckych skusenostiach sa konstatuje,
ze podla zasad vyberkového hospodarstva vyuzivany ausmerfiovany les je jedinou
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cestou pre trvalo vyrovnanu tazbu, trvalo vyvazeny zdroj drevnej suroviny uz na ploche
niekol’kych hektarov.

Tento typ hospodarenia celkom razne vylucuje holorubny hospodarsky spdsob,
pretoze vyrazne naruSuje porastovu stabilitu a permanentné plnenie produkcnych
a ekosystémovych sluzieb. Holorubny spdsob je charakteristicky znacnym odoberanim
drevnej hmoty za pomerne kratku dobu a spdsobuje nerovnovahu a neprirodzené zmeny
dynamiky vyvojovych procesov lesného ekosystému. Lesy, ktoré maju v sucasnosti
Strukttru tohto hospodarskeho sposobu sa pri sicasnej zmene klimy vyznacuju vysokym
rizikom rozpadu. Ta’bové zasahy sa Ciastotne odrazaju aj v zmenach drevinového
zlozenia, vyznamnej zmene vekovej Struktry a priestorove] vystavbe porastov (Saniga,
2019).

Homogénny, rovnoveky a v mnohych pripadoch alochtonny les je tazko
udrzatel'ny v rovnovahe a Casto sa dostava do krizovych situdcii, o sa potvrdzuje aj pocas
kalamitného obdobia. Uvedené porastové Struktury sa v prirode blizkom hospodarskom
lese nevyskytuju vobec alebo len v obmedzenej miere. Avsak takyto rovnorody typ lesa
je v Ceskej republike vyrazne zastupeny az 60 % (2023). Cesta k rekon§trukcii,
prestavbe/prebudovaniu takychto porastov na prirode blizke hospodarenie je naro¢na
avyzaduje si solidnu poznatkova uroven lesného hospodara, nakolko  spociva
v doslednom a kontinuitnom uplatiiovani zasad veducich k dosiahnutiu prirode blizke;
Struktiry lesa (Saniga, 2019).

Odklon od rubaniového systému hospodarenia podl'a modelu lesa vekovych tried
vedie k postupnej] zmene obrazu lesa, bude sa menit jeho horizontalna aj vertikalna
Struktira smerom k lesu s nepravidelnou z bohatou §truktarou. Je vSak, vel'mi dodlezité
aby na zmenu modelu v¢as reagovala aj hospodarska tprava lesa, napriklad aj tym, ze
bude vytvarat’ aj iné ako len Casové ramce pre priestorova a tazbovu upravu.
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2 Ciel prace

Cielom prace je stanovenie zakladnych prvkov hospodarske; upravy lesa
v prebudove na prirode blizke hospodarenie. Praca je zamerana na dve oblasti:
1. Analyza tychto prvkov
2. Sposob ich zistenia, odvodenia alebo vypoctu.
Prvky hospodarskej upravy budi uréené na priklade vybranych porastov SLP Kostelec
nad Cernymi lesy.
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3 Analyza prvkov hospodarskej ipravy lesa

3.1 Model normalneho lesa

Predstava idealneho stavu lesa, ktory by zabezpeCoval nepretrziti a vyrovnanu
tazbu(vynos), viedla k tomu, ze pre potreby upravy lesného hospodarstva sa vytvoril
obraz normalneho alebo vzorového lesa. Normalny lesa sa definoval radom podmienok,
ktorych dosiahnutie malo Casovo a priestorovo zabezpeCovat vynosovu trvalost
a nepretrzitost. Ulohou lesného hospodara bolo a je &o najviac sa tomuto vzoru priblizit
(Zihlavnik, 2013).

Vznik tohto modelu sa datuje k prvej polovici 19. storo¢ia (Hundeshagen 1826,
Heyer 1841), i ked’ jeho prvky boli pouzité, v naSich podmienkach, uz v Terezianskom
lesom poriadku( 1754,1756) (Marusak R., KaSpar J., 2016).

Model normalneho lesa predstavuje Casové a priestorové usporiadanie porastov,
obhospodarovanych rabatiovymi hospodarskymi sposobmi, tak Zze vysledkom
hospodarenia je ¢asto vysokomenny, zvicsia jednoetazovo znivelizovany monokulturny
porast. V Casovo-priestorovom rozdeleni lesa to znamena , Ze sa vytvoria rovnako vel'ké
porasty tzv. ro&né ribane, ktorych podet a vel'kost' zavisi na diZke rubnej doby.

Hlavnou myslienkou a cielom tohto modelu je v zaisteni tazbovej vyrovnanosti
a trvalosti, to znamena, ze kazdy rok sa vyt'azi rovnako vel'ky objem, na rovnako velkej
ploche. Takto nastaveny model hospodarenia ma z hl'adiska vyrovnanosti a trvalosti
tazieb vhodnost’ pouzitia iba vo vekovo a druhovo homogénnych porastoch, pretoze bol
Specialne zostaveny pre smrekové monokulturne hospodarstvo.

V praxi je najcastejSie pouzivanym modelom pestovania lesa prave model
normalneho lesa, kvoli svojej jednoduchosti pouzitia, pretoze ma priamo nalinajkované
tabul'kové pravidla pestovania lesa, ktoré sa daju vyjadrit’ Ciselne aj vzorcami. Ma vopred
danu predstavu o Strukture lesa a o hospodarsko-upravnickych prvkoch.

Normalny les je definovany ako urcity idealny, vzorovy les, ktory trvale
zabezpeluje vynos a spliia tieto podmienky normality:

- normalny pocet a vymera vekovych stupriov,

- normalne priestorové usporiadanie,

- normalny prirastok,

- normalna zdsoba a

- normalny etat.

3.1.1 Normalny pocet a vymera vekovych stuprov

Pocet a vymera vekovych stupiiov v modeli normélneho lesa vychéadza z predstavy,
ze je dany lesny majetok alebo subor porastov rozdeleny na rovnaky pocet Casti , ktoré
maju totoznu vymeru.

Pocet vekovy stupiiov (m) v modelovom stave sa vypocita ako podiel rubnej doby
(u) a vekového rozpitia (n) , bud’ vekového stupiia alebo vekovej triedy.
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L 3.1
m=- (3.1)

Normalna vymera vekového stupfia (Pi) sa uri pomerom celkovej
vymery upravovaného suboru porastov resp. lesného majetku (P) a normalneho poctu
vekovych stuptiov.

Xn (3.2)

Vymera vsSetkych vekovych stuptiov je rovnakd aich sucet sa rovna celkovej
vymere lesného majetku

P=P,=-=P, 3.3)

P= i P; (3.4)

=1

Takto je cely majetok rozdeleny na ,u* Casti a kazda reprezentuje jeden vekovy
ro¢nik resp. vymeru vekového roCnika, zaroven tato vymera odpoveda velkosti rocnej
paseky, teda normalnej paseky (NP) .

NP = (3.5)

P
u
Hore uvedeny vztah plati v pripade, ze po vykonanej tazbe je vytazena plocha
zalesnena v tom isto roku.
Vztah na vypocet vymery vekového stupiia a normalnej paseky je mozné upravit
v pripade zavedenia pasec¢ného klidu (b), tak sa vztah prisposobi realnym podmienkam
kedy sa vytazena plocha zalesni do dvoch rokov. (Marusak R., Kaspar J., 2016)

P
e 3.6
i wtb" (3.6)
P
NP = 3.7
u+b>b -7)
m
P= Z P, + NP (3.8)
i=1

Z praxe je zname, Ze sa netazia iba porasty, ktoré dosiahli rubnu dobu ale obnovna
tazba je rozdelena do obdobia obnovnej doby , je tomu prispdsobené aj vyjadrenie
normalnej (vzorovej) vekovej Struktury.
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Vyjadruje sa to formou percentualneho zastupenia vekovych stupiiov okolo rubnej
doby v zavislosti na dizke obnovnej doby.(Tabul'ka 1)

Tabulka 1

Pocet desat'roci, o ktory je vekovy stupen vzdialeny od rubnej

Obnovni doba(roky) |doby (W)
u-3 u-2 u-1 u u+l u+2 u+3

10 100 100 100 88 12 - -

20| 100 100 100 75 25 - -

30| 100 100 96 67 33 4 -
40| 100 100 88 63 37 12 -
50| 100 98 80 60 40 20 2

3.1.2 Normalne priestorové usporiadanie

Cielom normalneho usporiadania lesa je zaistit bezpecnu produkciu dreva a stabilitu
lesnych porastov, tieto principy su zname uz z lanovej sustavy pestovania lesa (Marusak
R., Kaspar J., 2016).

Je to subor pestovno-tazbovych opatreni, ktoré vedu k najvys$Siemu vyuzitiu
produk¢nych schopnosti lesa ato najmd zabezpeCenim jednotlivych porastov proti
skodlivym ¢initelom. Ugelom je priestorovou Upravou, jednak porastového zloZenia
a porastovej vystavby, zabezpecit' porasty proti u¢inkom destruktivneho vetra. Z tohto
dovodu je podmienkou normalneho lesa usporiadanie jednotlivych vekovych ro¢nikov za
sebou proti smeru prevladajuceho vetra. Zakladnym krokom je vhodné rozdelenie lesa
s uplatnenim zasad vonkajSej a vnutornej priestorovej upravy.

Tieto postupy do istej miery podporuju aj vznik prirodzenej obnovy tym, ze
prevladajuci vietor moze zanasat' semend zo starého(materského) porastu na vzniknuté
ribaniska (Zihlavnik, 2013).

3.1.3 Normalny prirastok

Normalny les je priestorovo rozdeleny z hl'adiska vonkajSie Struktary na rovnako
vel'ké Casti porastov do tzv. vekovych ro¢nikov. Modelovy prirastok sa odvodzuje na 1
ha (I) a prestavuje maximalny prirastok pri plnom zakmeneni. Ursi sa ako sucat diel¢ich,
beznych ro¢nych hektarovych prirastkov (ij) za obdobie rubnej doby

u

I=i1+i2+---+iu=Zi]- (3.9)

j=1
Rocné prirastky sa urcia z rozdielu zasob jednotlivych vekovych rocnikov

il = Ul - 0 (3.10)

iz = VU, —71 (311)
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Iy =Vy — Vy_1 (3.12)

Sucet dielCich prirastkov predstavuje zasobu hlavného porastu v urCitom veku.
Modelovy hektarovy prirastok sa teda rovna zasobe posledného vekového rocnika (v,)
alebo hektarovej zasobe hlavného porastu vo veku rubnej doby

I=W, =0+, —v)++ Wy —vyy) = Z b = vy (3.13)
j=1

a zaroven plati, ze modelovy prirastok sa rovna PMP (primérny mytni piirtst)
I = PMP (3.14)

Vychadza to zo spdsobu stanovania PMP a podmienok modelového, teda normalneho
lesa (Marusak R., Kaspar J., 2016).

3.1.4 Normalna zasoba

Podobne ako normalny prirastok aj normalna zasoba sa vypocita su¢tom diel¢ich
zasob jednotlivych vekovych ro¢nikov. Jej stanovenie, nie je vSak také jednoduché, preto
bolo odvodenych viacero spdsobov, ktoré pracuju s urcitymi zjednoduSujucimi
predpokladmi.

3.1.4.1 Metdéda PMP

Jednou z metdd stanovenia normalnej zasoby je stanovit ju pomocou PMP.
Tato metdda vychadza z predpokladu, ze prirastok medzi jednotlivymi vekovymi
ro¢nikmi je rovnaky a zasoba porastu rastie linearne a nie podla rastovej krivky. Z toho
sa odvodil aj vztah, ze bezny roCny prirastok sa v kazdom vekovom rocniku rovna
priemernému prirastku. Rastova krivka ma tvar usecky.
Modelova zasoba sa urc¢i vzt'ahom, ktory je odvodeny z obsahu trojuholnika.

axXv, uxvy, uxl uxPMP

_ — — — 3.15
N 2 2 2 2 (3.15)

Toto je najjednoduchsi sposob ako stanovit normalnu zasobu, v skuto€nosti vSak
zasoba nepribuda linearne a preto sa takto vypocitana modelova zasoba zasadne odliSuje
od skutocnej zasoby.

Alternativou k tejto metdde boli tzv. redukcné faktor, ktorych ulohou bolo do istej
miery odstranit’ nedostatky a nepresnosti predchadzajucej metody. Redukcné faktory su
pre rozne dreviny odli§né.

Vy =uXPMP X c (3.16)
kde: ¢ redukCny faktor.

Metoda PMP normalnu zasobu nadhodnocuje, pretoze je priamo zavisla na rubnej dobe
a PMP, korek¢ny faktor ich krivku iba upravuje. (Marusak R., Kaspar J., 2016)
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3.1.4.2 Presslerova metoda

Druhou metodou, ktora odstraiuje nedostatky metody PMP stanovenia normalne;j
zasoby je Presslerova metoda. Tato metoda nelinearizuje cely priebeh rastovej krivky, ale
tato krivka je rozdelena do viacsieho poctu kratSich obdobi, bud’ na vekové stupne
popripade vekové triedy. Vyrovnanim rastu v ramci tychto usekov vznikaju lichobezniky
a preto sa tato metdda nazyva Presslerova lichobeznikova metoda. Vztah na vypocet
normalnej zasoby vychadza zo vzorca pre vypocet lichobeznika

Ve=v1+v,++v,_4+v, (3.17)
Kde: m pocet Casovych tusekov
Uin — 0 Uan — Vin Uy — Uy—n
N 2 2 2 G.18)
vu

Vy =n(vip, +vop + -+ vy +—

> (3.19)

Kde: n dizka ¢asového tseku (napr. 10 rokov)
Presslerova metdda podstatne presnejSie odvodzuje normalnu zasobu ako metéda PMP
(Marusak R., Kaspar J., 2016).

3.1.4.3 Singerova metoda

Singerova metdoda odvodenia normalnej zasoby, prepaja vyhody jednoduchosti
(metody PMP) a redlnosti (metoda Presslera). Princip odvodenia zasoby podla Singera
spociva v rozdeleni rastove] krivky na dve Casti, z toho prva Cast’ predstavuje trojuholnik
a Cast’ druha lichobeznik. Pomocou tychto ttvarov sa krivka linearizuje. Modelova zasoba
sa spocita ako sucet obsahov tychto vzniknutych utvarov (Marusak R., Kaspar J., 2016).

VN =v,+v, (320)
u X V.
bl u/2
o2 . (3.21)
. + v
v, = %u/z (3.22)

3.1.5 Normalny etat

Etat je vySka tazby dreva, ktortl je mozné a zaroveti ucelné z lesa ,resp. lesného
majetku vyrubat’ bez toho aby sa narusila vynosova a tazbova vyrovnanost.

Podl'a sposobu vypoctu a mernej jednotky sa rozliSuje na objemovy a plosny.
Z hladiska Casu na ro¢ny a decenialny.
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Normalny roény objemovy etat sa rovna zasobe posledného vekového rocnika
a zaroven je rovny aj s normalnym prirastkom a PMP.

Ey
SNy == 3.23
— T =v,=1=PMP (3.23)

Normalny decenidlny objemovy etat sa vypocita ako desatnasobok roc¢ného
objemového etatu.

Ey
Ey =—x10 3.24
N ok ( )

Plosny ro¢ny etat (EPy/rok) sa rovna vymere jedného vekového rocnika
a decenialny plosny etat (EPy) zas vymere jedného vekového stupria (Marusak R.,
Kaspar J., 2016).

EP, P
2N _ T (3.25)
rok u
P
E. = — 3.26
N=7 n (3.26)

3.2 Model vyberkového lesa

Vo vyberkovom lesa sa vekové triedy neodliSuju ploSne ako v holorubnom lese
s rovnovekymi porastami, ale su na tej istej ploche zastupené rozne, niekedy aj vSetky
vekové stupne. Na ploche porastu st rozmiestnené stromy roznych vekovych §tadii vedl'a
seba anad sebou v jednotlivej alebo hluckovitej zmesi a vytvaraju typicka vystavbu
vyberkového lesa. Vystavba vyberkového lesa je charakteristicka okrem iného aj tym, ze
mé klesajuce rozdelenie poétu stromov po hrubkovych stupiioch (Zihlavnik, 2013).

Vo vyberkovom lese sa s veliCinami ako vek, rubna doba, vekova §truktara a na
tychto prvkoch zalozenymi veli¢inami nepracuje. Vek sa nahradzuje hrubkou, ktora
charakterizuje rubna vyspelost’ daného jedinca. Rubnd doba je nahradena cielovou
hrabkou, a vekova Struktara hrubkovou Strukturou.

Snaha zabezpecit trvalost a vyrovnanost tazieb adosiahnutie ekonomickej
zasoby viedla v hospodarskej uprave vyberkovych lesov k predstave modelu idealneho
stavu vyberkového lesa.

Vzorovy vyberkovy les je pojem pre stav lesa, v ktorom st v najlepSej miere
vyuzité produktivne sily na ciele lesnej produkcie.

Pocas vyvoja hospodarskej upravy vyberkovych lesov vzniklo mnozstvo metod
na odvodenie vzorového stavu. Podl'a toho, ktord veliCina je zakladom vypoctu, je
vzorovy stav vyjadreny bud’:

- plosnym obsahom korunovych projekcit,

- kruhovou zakladriou alebo

- vzorovym poctom stromov

V praxi sa najCastejSie pouziva vzorovy stav odvodeny od poctu stromov. Vzorovy
pocet stromov sa vo vybernom lese popisuje Liocourtovou alebo Mayerovou funkciou.
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3.2.1 Liocourtova krivka

Liocourtova funkcia ma tvar klesajucej krivky a vyjadruje zmenu poctu stromov
v zavislosti na hrubke.
Vyjadruje sa klesajucou geometrickou radou

N, =N, x g~ 1 (3.27)
kde: N pocetnost’ stromov

n poradie hrubkového stupiia
N, maximalna pocetnost’ stromov v prvom hrabkovom stupni
q kvocient klesajucej geometrickej rady

Nha'

¢

- — 1 ideal

o T-2 197

3 1987
200

g3
SRR =

2

i

$§ 83828

% e B % Q%% 8 A e W g

Obrazok 1 Liocourtova krivka (Marusak R., Kaspar J., 2016)

Pomocou tejto funkcie sa dopocitava vzorovy stav, teda poctov jedincov od
prvého az po posledny hrubkovy stupei. Pre tento vypocet je potrebné stanovit
zacCiato¢ny pocet stromov (N;) a tvar krivky charakterizovany kvocientom (q). Kvocient
q sa mdze prevziat z uz odvodenych modelov inych vyberkovych lesov alebo sa odvodi
pre konkrétny les, jeho priemerna hodnota sa v podmienkach Ceskej republiky pohybuje
v rozmedzi 1,25-1,35. Vypoctom sa da stanovit ako aritmeticky priemer dielCich
kvocientov urCenych =z pomerov skutocného poctu stromov dvoch susednych
hrubkovych stuptiov.

Do vypoctu priemernej hodnoty kvocientu sa nezapocitavaju dielcie hodnoty kvocientu
<la>=2.

V pripade ak nie je k dispozicii udaj o po€iato¢nom stave stromov N,, postupujeme pri
vypocte tak, ze sa najprv stanovi cielova hribka a pocet jedincov v prisluchajucom
hrubkovom stupni a dopocitame tak vzorovy stav pre dany les od posledného k prvému
hrubkovému stupiiu (Marusak R., Kaspar J., 2016).
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N; = N, x gV (3.28)

3.2.2 Meyerova krivka
Druhou moznostou ako dopocitat vzorovy stav vyberkového lesa je pouzite
Meyerove] funkcie, ktora ma dva parametre. Jeden charakterizuje tvar a druhy typ

vyberkového lesa, obidva parametre su vopred tabulkovo stanovené. Tvar Mayerove;j
funkcie je dany

N(dy3) =k x e s (3.29)

kde: k,a sukonStanty tvaru krivky vyberkového lesa
dy;3 hrabkovy stuperi.

Dolezité je vSak to, ze tieto parametre neboli odvodené pre vyberkové lesy
v podmienkach Ceskej republiky, preto to treba brat na zretel pri pouziti tejto funkcie.
Pre vzorovy stav vyberkového lesa su charakteristické aj d’alSie vzorové prvky ako
zasoba, kruhova zakladna, prirastok, etat resp. tazba (Marusak R., Kaspar J., 2016).

3.2.3 Vzorova zasoba a vzorova kruhova zakladna

Vzorova zasoba sa odvodi z objemovych tarif (Halaj, 1963)

Vi =V, Xn; (330)
Vy =XV; (3.31)
kde: V; zasoba hrubkového stupia
v zasoba v hrubkovom stupni podl'a objemovych tarif
n; pocet stromov v hrubkovom stupni

[ hrubkovy stuperi
Sc¢itanim kruhovych zakladni hribkovych stuptiov sa odvodi vzorova kruhova zakladina
(Gy). Spocitame ju podla vztahu ( gi = %di3) alebo sa pouziju tabul'kové hodnoty
kruhovych zakladni (Halaj 1963).
Gi =g, Xn; (332)
Gy = YG; (3.33)

Kde: G; kruhové zakladia hrabkového stupria
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gi kruhové zakladia jedného stromu v hribkovom stupni
n; pocet stromov v hrubkovom stupni
[ hrubkovy stupen (Marusak R., Kaspar J., 2016)

3.2.4 Vzorovy prirastok

Vo vyberkovom sa nerozliSuje tazba na vychovnu a obnovnu a teda vzorovy
prirastok sa stanovuje len ako celkovy bezny prirastok, ktory odvodzuje podla
nasledujuceho vzorca.

CBPL = idi X ivi xXn; (334)
kde: iy hrubkovy prirastok stromov v hrubkovom stupni i

Ly jednotkovy objemovy prirastok v hruibkovom stupni (podl'a druhu dreviny
a objemoveého tarifu)

n; pocet stromov v hrabkovom stupni (Marusak R., Kaspar J., 2016)
3.2.5 Vzorovy etat

Vplyvom hrabkového prirastku sa meni aj pocetnost’ stromov v jednotlivych hribkovych
stupnioch. Krivka ich funkcie sa tymto vplyvom postva hore a doprava prave o vel'kost
hrubkového prirastku v danom hribkovom stupni. Pre jednotlivé hrubkové stupne je
mozné tento prirastok dopocitat ada sa vyjadrit ako percento zvySenia zasoby
z povodného vzorového stavu. Takto sa vyjadri objem tazby resp. etatu pre dany

vyberkovy les. Vytazenim tohto prirastku sa les dostane opét’ do vzorového stavu.

g=eXaXa

(3.35)

Kde: gq kvocient charakterizujuci typ vyberkového lesa

a interval hribkového stupna

a konstanta charakterizujuci typ vyberkového lesa (Marusak R., Kaspar J,
2016)

Tabulka 2 Priemerny rocny prirastok

Priemerny ro¢ny prirastok
q pre a=
4cm 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 | 0,35| 0,40 | 0,45| 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70
1,30( 0,7] 1,0 1,3] 1,7 2,0 23| 2,7 3,0] 3,3| 3,7| 40| 44| 47
1,32( 0,7] 1,0 14| 1,8] 2,1| 25| 28| 3,2| 3,5| 39| 43| 46| 50
1,34 0,7] 1,1 1,5] 1,8] 22| 26| 3,0] 33| 3,7 41| 45| 49| 53
1,36( 0,8 1,2 1,6/ 2,0 24| 29| 3,3] 3,7 4,1| 45| 49| 54| 5.8
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3.3 Hospodarska uprava pre les vekovych tried

3.3.1 Casova uprava

Casova uprava lesa uréuje produkéné obdobie lesnych porastov a ich stiborov,
ramce obnovy a ¢asové usporiadanie lesnych porastov. Z ¢asove] Upravy vychadzaju aj
prvky tazbovej a priestorovej upravy lesnych celkov. V hospodarskych lesoch je ¢asova
uprava lesa zamerana na dosiahnutie maximalnej produkcie akostnej drevnej hmoty pri
sucasnom zabezpecCeni ostatnych funkcii lesa. V ochrannych lesoch a lesoch osobitného
urcenia je ¢asova uprava lesa zamerana na zabezpecovanie ich funkcii.

Prvkami Casovej upravy lesa su: vek, rubna zrelost, rubna a obnovna doba.
Casova uprava pracuje aj sa d’alSimi prvkami ako napr.:

- doba navratna predstavuje Casovy interval, medzi dvoma obnovnymi zasahmi

- doba prevodna je obdobie potrebné pre zmenu hospodarskeho tvaru alebo
hospodarskeho spdsobu

- doba vyrovnavacia, ktord sa v minulosti pouzivala v suvislosti stazbovou
upravou a predstavuje obdobie kedy sa skuto¢ny stav lesa dostane do modelového
stavu

3.3.1.1 Vek

Vek je datovany rokmi, ktoré uplynuli od vzniku porastu po sucasnost alebo ktoré
su potrebné na dosiahnutie istého §tadia. V normalnom lese sa nim charakterizuje
vyspelost, zrelost’ a produkéna doba porastov.

Vek sa urCuje pre porast, porastovu skupinu alebo etaz. Umelo zaloZzenym
porastom sa vek pocita od zalozenia porastu, s vekom sadenic sa neuvazuje. Pri porastoch
vzniknutych z prirodzenej obnovy sa vek narastu stanovuje odhadom. Pri nerovnovekych
porastoch sa pre jednotku zistenia stavu lesa uvadza stredny plosny vek.

Stromy v lesnych porastoch sa podla svojho veku zatried'uji do vekovych tried (
rozpatie 20 rokov) alebo vekovych stupniov (rozpéitie 10 rokov). V nizkom lese je vekovy
stupen v rozpiti 5 rokov a vekova trieda v rozpiti 10 rokov. Na tomto zaklade sa rozlisuju
rovnoveké porasty, v ktorych vekové rozpitie jednotlivych jedincov neprekracuje 20
rokov a roznoveké porasty, v ktorych je vekovy rozdiel jedincov vacsi ako 20 rokov. Pre
sumarizaciu dat sa v hospodarsko-upravnickej praxi pri vyhotovovani LHP alebo LHO
pouziva Clenenie vekovych stupniov po desiatkach rokov, najviac vSak 17. Najstarsi
vekovy stupen tak zahriiuje vSetky porasty starSie ako 161 rokov (Marusak R., Kaspar J.,
2016).

V hospodarsko-upravnickej praxi sa pri planovani a opise porastov pouzivaju
vekové stupne, pretoze su z hl'adiska sledovania vyvoja lesa vhodnej§im ¢lenenim
a zhoduju sa aj s planovacim obdobim, ¢ize decéniom. Vekové triedy sa pouzivaju len
v porastovych mapach pri farebnom rozliseni veku porastu (Marusak R., KasparJ., 2016).

Vek na zaklade, ktorého sa lesny porast zatriedi do vekového stupiia resp. triedy
sa nazyva stredny ploSny vek porastu a vypocita sa ako vazeny aritmeticky priemer veku
(t;) jednotlivych vekovych Casti porastu alebo drevin a ich redukovanej plochy (Pgp ;).
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Stredne plosny vek sa pouziva aj k hodnoteniu vekovej §truktury hospodarskeho
suboru alebo lesného hospodarskeho celku. Pri vyrovnanej vekovej Struktire sa hodnota
stredného plosného veku rovna polovici rubnej doby, v pripade Ze je nevyrovnana tak sa
na lesnom majetku nachadza nadbytok alebo nedostatok, bud’ to mladych alebo starSich
vekovych stupriov (Maru§ak R., Kaspar J., 2016)

n
i=1ti X Prp,

t. =

Tabulka 3 Stredny plosny vek hlavnych drevin (roky)

(3.36)

Drevina Rok
1950 1970 1980 1900 2000 2010 2020 2022
Smrek 51 54 58 60 61 63 63 62
Jedla 63 65 68 72 76 68 62 61
Borovica 60 61 64 65 69 72 76 76
Smrekovec 49 45 49 52 55 60 67 68
Dub 52 54 59 62 68 70 72 72
Buk 66 67 69 71 73 68 62 61
Breza * 32 41 41 44 47 48 48
Ihli¢naté 54 56 59 61 63 65 66 66
Listnaté 51 48 53 57 62 63 63 63
Celkom 53 54 58 60 63 64 65 65

Vyvoj stredného plogného veku lesov v Ceskej republike je znazorneny v Tabulke

3 (2023).

Vekom sa od seba v normalnom lese oddel'uju aj jednotlivé rastové fazy lesa.
RozliSujeme 7 rastovych faz(Tabulka 4), ktoré delia produkcny proces porastov do
kratSich usekov asluzia aj ako ramce pre planovanie a realizaciu pestovnych alebo

hospodarskych opatreni.
Tabulka 4 Rastové fazy lesa

Rastova faza Charakteristika Priemerny vek porastu (roky)
nalet a kultara stredna porastova vyska do 0,5 m 1 - 3 roky
stredna porastova vyska do 0,51 -

narast a odrastena kultara 1,3m 4 - 10 rokov
mladina stredna porastova hrabka do 5 cm 11 - 20 rokov
tyCkovina stredna porastova hrabka 5 - 12 cm 21 - 30 rokov
tyCovina stredna porastova hrubka 13 - 19 cm 31 - 50 rokov
nastavajuca kmerovina | stredna porastova hrubka 20 - 35 cm 51 - 80 rokov

vyspela kmeniovina

stredna porastova hrabka nad 36 cm

nad 81 rokov
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3.3.1.2 Rubna zrelost’

Stav, v ktorom sa dosiahol stanoveny produkény ciel’ stromov alebo porastov sa
nazyva rubna zrelost. Vyjadruje sa vekom a jej stanovenie zavisi na kategorii lesa, tvare
lesa a stanovenych produkénych cieloch lesného majetku. Vychodiskom stanovenia
rubnej zrelosti je urcit vek, v ktorom sa dosiahne maximum predom urceného ciel’a.

Rubna zrelost’ v hospodarskych lesoch predstavuje stav lesnych porastov, ked’ je
najvyhodnejsie ich tazit' z o vSetkych rozhodujucich hl'adisk. Vek rubnej zrelosti sa
urCuje ako vek kombinovanej rubnej zrelosti integraciou hodnotovej, technicke;
a ekonomickej zrelosti. (Marusak R., Kaspar J., 2016)

Rozli§uju sa zakladne druhy rubnej zrelosti: kvantitativna, kvalitativna,
hodnotova a ekonomicka. VSetky tieto rubne zrelosti sa stanovuju na zaklade dvoch
zakladnych vztahov medzi celkovym beznym prirastkom(CBP) a celkovym priemernym
prirastkom(CPP).Rubné zrelost' je vo veku kulminacie CPP a v prieniku hodn6t CBP
a CPP. Jedna sa pri tom o CPP a CBP kvantitativne; , kvalitativnej, hodnotovej
a ekonomickej produkcie odvodenej z celkovej objemovej produkcie(COP) — celkove;j -
objemovej, technickej, hodnotovej a ekonomickej produkcie. Podl'a toho, ktory z druhov
produkcie je maximalizovany , rozliSujeme vyssie uvedené rubné zrelosti (Marusak R.,
Kaspar J., 2016).

CBP

tu vék
Obrdzok 2 Priebeh kriviek CBP a CPP (Marusdk R., Kaspar J., 2016)

3.3.1.2.1 Kwvantitativna rubna zrelost’

Kvantitativna rubna zrelost maximalizuje objemova produkciu a je to priama
hodnota kulminacie objemového CPP. Celkovu objemovu produkciu ajej bezné
a priemerné prirastky pre drevinu, bonitu a zdsobovu uroven udéavaju rastové tabulky
drevin. Je dosahovana v pomerne nizkom veku a zavisi na druhu dreviny, bonite
a spdsobu vychovy porastu (Marusak R., Kaspar J., 2016).

Vek kulminacie CPP sa urci interpolaciou CBP. Zo vztahov medzi beznym
ro¢nym prirastkom a priemernym ro¢nym prirastkom rastovej funkcie(Obr.) vyplyva, ze
priemerny prirastok vo veku svojej kulmindcie sa rovnd beznému prirastku. Tato
zakonitost’ plati pre vSetky rastové veliiny (Marusak R., Kaspar J., 2016).

3.3.1.2.2 Kowvalitativna rubna zrelost’
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Ako uz sdm nazov napoveda, zavisi nielen od objemu ale aj od kvality produkcie,
ktora reprezentuje vytaznost jednotlivych sortimentov. Kvalitativna zrelost’ teda
maximalizuje produkciu vybranych sortimentov.

Ur¢i sa teda na zaklade kulminacie celkového priemerného objemového prirastku
vybranych sortimentov. K jej stanoveniu je potrebna znalost nielen objemového rastu,
ale aj produkcie pozadovanych sortimentov (Marusak R., Kaspar J., 2016),

Vytaznost' sa odvodzuje zo sortimentac¢nych tabuliek, sortimentanych rastovych
tabuliek alebo pouzitim rastovych tabuliek v kombinacii s tabulkami zbiehavosti kmena
resp. kmefiovych profilov, kde vychodiskom pre urcenie podielu vyt'aznosti je stanovenie
produkéného ciela v podobe rozmerov minimalnej hrabky a dizky sortimentu. Na
podobnom principe je zalozena aj Martinova metdda, ktora vychadza zo stanovenia
najnizsieho veku pri ktorom dosiahne stredny kmeti pozadovanych rozmerov (Zihlavnik,
2013).

Cielovy sortimenty mozno urcit na zaklade predikovanych potrieb trhu
a produkénych moznosti lesného hospodarstva.

3.3.1.2.3 Hodnotova rubna zrelost’

Hodnotova zrelost' predstavuje taky stav, v ktorom porast dosahuje najvyssi
priemerny celkovy hodnotovy prirastok. Hodnotova rubna zrelost’ maximalizuje cenu za
jednotku dreva a teda reprezentuje a maximalizuje hruby vynos produkcie.

Pri oceilovani sa vychadza zo stcasnych priemernych cien sortimentov, pricom
do uvahy sa berie aj ich dlhodoby trend a vyvoj. Alternativou k saCasnym cenam je
pouzitie cenovych indexov.

Celkovy hodnotovy prirastok sa taktiez da odvodit' z hodnotovo rastovych
tabuliek (Petras, Halaj,Mecko, 1996). Z celkove; hodnotovej produkcie sa odvodi
celkovy priemerny hodnotovy prirastok (CPPy) a celkovy bezny hodnotovy prirastok
(CBPy). Vek, v ktorom sa oba prirastky rovnaju a zaroveni v tom bode kulminuje
(CPPy) , je vekom hodnotovej rubne;j zrelosti.

3.3.1.24 Ekonomicka rubna zrelost’

Z hodnotovej zrelosti sa odvadza ekonomicka rubna zrelost’, ktora maximalizuje
Cisty vynos produkcie lesnej vyroby. Uréi sa na zaklade kulminacie celkového
priemerného ekonomického prirastku, vyjadreného z celkovej ekonomickej produkcie,
ktora sa odvodi z celkovej hodnotovej produkcie a pripocitanim pestovnych a tazbovych
nakladov v jednotlivych rokoch. Mézeme ju rovnako stanovit’ aj z hodnotovo-rastovych
tabuliek (Petras, Halaj,Mecko, 1996).

Odvodené celkové priemerné abezné ekonomické prirastky maju rovnaké
vlastnosti ako vsetky predchadzajuce CPP a CBP, takze odvodenie veku ekonomicke;j
rubnej zrelosti je rovnaky.

3.3.1.2.5 Zhrmutie rubnych zrelosti
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Obrazok 3 Druhy rubnej zrelosti

Jednotlivé druhy rubnych zrelosti (ich nazorny priebeh je uvedeny na Obr.3)sa
nerovnaju aich vek je dosiahnuty v inom obdobi. Najskor nastava kvantitativna a ako
posledna ekonomicka rubna zrelost. Medzi nimi sa nachadzaju krivky hodnotovej
a kvalitativnej zrelosti, to ktora z nich nastane skor zavisi od dreviny a produkénych
schopnosti stanovista (Maru§ak R., Kaspar J., 2016).

Kazda z tychto zrelosti maximalizuje isty druh produkcie a ich krivkové vrcholy
nastavaju v inom veku, to zavisi od toho ¢o je pestovatel'skym cielom vlastnika ¢i uz je
to objem, kvalita, alebo hruby resp. ¢isty vynos (Marusak R., Kaspar J., 2016).

Na druhu stranu treba zmienit’, ze jednotlivé zrelosti potlacaju produkciu inych
avznikaju tak isté straty na produkcii. Na minimalizovanie tychto strat sa pouziva
kombinovana rubna zrelost. Kompromisnym rieSenim strat je komplexné rubna zrelost,
ktora ~ maximalizuje hodnotu produkcie pri sucasnej minimalizacii nakladov,
kombinaciou kvalitativnej, ekonomickej a hodnotovej zrelosti. Jej urcenie je narocne,
pretoze na jej odvodenie je potrebné pouzit optimaliza¢nu techniku. Realnost” odvodenia
komplexnej rubnej zrelosti je zavisla na hodnotovej a ekonomickej zrelosti, ktoré v§ak
pracuju s neistymi cenami sortimentov a pracovnych nakladov (Marusak R., Kaspar J.,
2016).

Okrem rubnych zrelosti je eSte zrelost prirodzend, rozliSujeme ju na fyzicka
a fyziologicku, a charakterizuju stav stromov v lesnom poraste.
- Fyzicka zrelost vyjadruje stav stromov pri ktorom sa prejavuju znamky

prirodzeného odumierania- zastavenie vyskového prirastku, redntica koruna,
chybajuce mlade vyhonky a maly hrubkovy prirastok. Téato zrelost' sa pouziva
najmé v lesoch kde nie je produkcia prioritnym ciel'om.

- Fyziologicka zrelost charakterizuje stav stromov, pri ktorom zacinaji produkovat
dostatoéné mnozstvo zdravého semena svysokym percentom kliCivosti
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a vykazuju najvacsiu schopnost prirodzenej obnovy (Marusak R., Kaspar J.,
2016).

3.3.1.3 Rubna doba

Dalsim z prvkov &asovej Gpravy je rubna doba (RD). Vyhlaska & 298/2018 Sb.
o zpracovani oblastnich plant rozvoje lesi a o vymezeni hospodaiskych soubori ju
definuje ako planovanu ramcovu ustalenu produkéna dobu lesnych porastov, zaradenych
do hospodarskych suborov, udavana poctom rokov zaokrahlenych na desiatky.

Ulohou jej zavedenia bola objektivizacia planovania a dosiahnutie trvalosti
a vyrovnanosti tazieb resp. vynosov.

Z pohl'adu minimalizacie produkénych strat a ekonomickych vynosov by bolo
pouzitie rubnej zrelosti pri hospodarsko-upravnickom planovani najobjektivnejsie avSak
vzhl'adom k tomu, Zze sa rubna zrelost' medzi porastami moéze lisit’ aj o desiatky rokov,
znemoznilo by to dosiahnutie vyrovnanosti a trvalosti tazieb a vynosov.

V ramci skupiny porastov resp. hospodarskeho suboru (HS) predstavuje RD
priemernu rubna zrelost' porastov a jej hodnota je diferencovana podla drevin, tvaru
a kategorie lesa.

Rubné doba vytvara ramce hospodarenia a lesnickeho planovania v lese vekovych
tried. Zaroven je to zakladny prvok tazbovej Gpravy lesa, ktord v normalnom lese pracuje
s vekom a pouziva sa pre vypocet tazbovych ukazovatel'ov ¢i etatu. Spolu s obnovnou
dobou urcuje arozdel'uje porasty na predrubné, kde sa vykonavanou tazbou porast
vychovava arubné, v ktorych sa realizuje cielavedomé obnova.

V sucasnosti rubnu dobu pre jednotlivé HS stanovuje vyhlaska ¢. 298/2018 Sb.
(Vyhlaska o zpracovani oblastnich plant rozvoje lesi a o vymezeni hospodaiskych
soubort). Su v nej tabulkovo vymedzené HS a k nim priradené intervalové rozpitia
rubnych dob(20-180 rokov).

Rubna doba méa posledné desatroia v Ceskej republike stupajuci trend
a v sucasnosti je jej priemerna hodnota pre vSetky kategorie lesa 115,3 rokov. Treba vSak
konstatovat fakt, ze v lesoch hospodarskych je jej hodnota dlhodobo vyrovnana na urovni
priblizne 111 rokov (2023)

Rubné doba je dolezitym prvkom klasického systému hospodarskej upravy lesa
vekovych tried. Zasadnym spdsobom ovplyviiuje vekovu Struktiru, so zvysujacou sa RD
sa zvySuje aj poCet vekovych stupiiov a znizuju sa ich tzv. normélne vymery, ¢o ma za
nasledok nevyrovnanu vekovu Struktaru HS, ktorda je v Cesky lesoch dost
nevyrovnana(tabul'ka 3). Pribudanie prestarnutych porastov nad 120 rokov moze mat’ za
nasledok vel'ké ekonomické straty spojené s kalamitou prave v tychto starych porastoch.

Naopak mladé porasty do 60 rokov su dlhodobo pod normalitou.
Tabulka 5 Percentudlny podiel vekovych tried (2023)

Vekova trieda (rozpatie veku v rokoch)
| Il 1] \Y Vv Vi Vil
Rok
Holina 1.20 | 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 121+
% vymery porastovej pody

1920 1 23 24 22 17 10 3 0
1930 2 21 21 21 19 11 5 0
1950 2 18 21 21 19 12
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1960 1 17 21 20 19 13

1970 1 17 20 19 20 13

1980 1 17 15 20 20 15

1990 1,5 16,1 14,7 19,4 18,9 16,8 8,2 4,4

2000 1,2 16,7 15,5 14,7 18,8 17,3 10,2 5,5

2010 1,1 17 14,8 14,2 18 15,8 12 7,1

2020 1,5 16,8 15,5 14,6 13,5 16 11,8 8,8

2022 1,7 17,1 15,4 14,4 13,3 15,9 11,6 9
Normalita 18 18 17,9 17,3 15,4 9,3 4,2

Rubné doba ma velky vplyv na vySku zasob, so zvysujucou sa rubnou dobou sa
zvySuje aj priemerna hektarova zasoba HS, avSak za predpokladu ze sa neznizi
zakmenenie, pretoze pri vypocte vysky tazieb sa do obnovy zahrnu len starSie vekové
stupne a dojde tak k navySeniu predrubnych porastov a tym aj zvySeniu zasoby.

Z pohl'adu tazbovej upravy ma priamy vplyv na vypocet vysky tazieb a etatu.
Napr. na ploSny tazbovy ukazovatel normalnu paseku (holina), zvySenim RD sa znizi
vel'kost' tohto tazbového ukazovatela. Vo vSeobecnosti sa so znizenim RD etat zvysi
a plati to aj naopak.

Z hladiska produkcie je podstatné aby RD, teda aj tazba, bola umiestnena vo veku
kulminacie celkového priemerného prirastku (CPP), aby sa predcasnou tazbou neutlmil
prirastok kvalitnych sortimentov a vyuzil sa ¢o najviac produk¢ny potencial porastov a na
druhu stranu aby sa uz dopestované kvalitné sortimenty neznehodnotili prestarnutim.

3.3.1.4 Obnovna doba

Vyhlagka ¢. 298/2018 Sb. (o zpracovani oblastnich plani rozvoje lest a
o vymezeni hospodatskych soubori vymedzuje) pojem obnovna doba(OD) ako
planovanu priemernu dobu, ktora uplynie od zahajenia do ukoncenia umyselnej obnovy
lesného porastu, zaradené¢ho do HS, udavana poctom rokov, zaokrahlenym na desiatky.

Je teda uzko stuvisiacim prvkom rubnej doby, s ktorou spolocne nadvizuje na
tazbovu upravu a v praxi vekovo rozdel'uju porasty na predrubné, teda tie kde prebieha
vychova porastu a rubné, v ktorych sa vykonava obnovna tazba. Zaciatok obnovy (s) sa
vo vSeobecnosti urcuje ako RD (u) odpocitanim polovice hodnoty OD .

s=u-— 5 (3.37)

Porasty s vekom vacsim ako zaCiatok obnovy (s) sa povazuju za rubné (Marusak
R., Kaspar J., 2016).

Dizky obnovnej doby je rovnako ako dizka rubnej doby uvedena v zakladnych
odporuceniach pre jednotlivé HS vo Vyhlaske ¢. 298/2018 Sb. Jej rozpitie je 20-50
rokov. Dizka OD zavisi od hospodarskeho spdsobu, rézne sa uréuje pri holorubnom
hospodareni, kde je spravidla kratsia, naopak pri maloplo§nych obnovnych ruboch sa jej
dizka zviGsuje. Dolezitym faktormi su tiez kategorie lesa, tvar lesa, stav porastu
a v neposlednom rade aj drevinové zlozenie, nielen sucasné ale aj cielové. Pri
svetlomilnych drevinach sa pouziva krat$ia a u tielomilnych drevin dlhsia obnovna doba.
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V lesoch zvlastneho urlenia sa dizka OD stanovuje vzhladom na funkciu lesa,
v ochrannych lesoch sa spravidla pouziva dlhsia az nepretrzita OD.

V sucasnosti je priemernda OD 32,7 roka (2023), v hospodarskych lesoch je
najkratsia 31,5 roka, v lesoch zvlastneho urcenia je 35,2 a ochrannych lesoch 46,5 roka.

3.3.2 Priestorova uprava

Vsetka porastova poda, musi byt podl'a suCasnej legislativy zaradena do jednotiek
priestorového rozdelenia lesa(JPRL), vynimku tvoria len iné pozemky a bezlesie, ktoré
su vyznacované samostatne. Jednotky priestorového rozdelenia lesa sa vytvaraju za
ucelom zjednodusenia orientacie v lese a umoziuju jednoznacnu identifikaciu Casti lesa
pri planovacich, hospodarskych, evidenénych a kontrolnych ¢innostiach.

Udaje o stave lesa sa zistuji a uvadzaji pre najniz8iu jednotku priestorového
rozdelenie lesa pricom kazdy porast ma aspon jednu porastovu skupinu a kazda porastova
skupina aspon jednu etaz.

Jednotky priestorového rozdelenia lesa su: oddelenie, dielec, porast, porastova
skupina a etaz. Zakladna JPRL je porast, ktord musi byt vzdy vymedzena.

Oddelenie je najvys$sou a trvalou JPRL, jeho vymera nepresahuje 150 ha a ma
prevazne orientacnu funkciu.

Dielce rovnako ako oddelenia maju trvalu a orientac¢nu funkciu, vymedzuju sa na
zaklade podobnosti prirodnych a hospodarskych podmienok s cielom postupného
zjednotenia sposobu hospodarenia. Vymera je maximalne 30ha.

Porasty su plosne suvisle Casti lesa, navzdjom sa odliSujuce od seba druhovou,
vekovou a priestorovou skladbou, kategoriou lesa alebo ked si dané tizemie vyzaduje
odlisny pristup hospodarenia. Vymera nesmie klesnut’ pod 0,20 ha. Porastové skupiny sa
vymedzuju pre Casti porastov, u ktorych sa v dosledku vyvoja meni hranica a pre plosne
malo vyznamné Casti lesa.

Etaze vyjadruju istu vertikdlnu Struktiru porastov a porastovych skupin, su
vyznamné pre zistovanie stavu lesa a pre plan hospodarskych opatreni. Ako porastové
skupiny a etaze sa vymedzuju Casti lesa vacsie ako 0,04 ha.

3.3.3 Taibova iprava

Tazbova uprava pracuje s prvkami asovej a priestorovej upravy lesa a na ich
zaklade stanovuje vychovné a obnovné tazby pre lesny majetok na planovacie obdobie -
decénium. Jej ciel'om je zaistit’ plynulost. trvalost’ a vyrovnanost’ tazieb a ekonomickych
vynosov pri sucasnom plneni vSetkych produkénych a mimopordukénych funkcii lesa.

Plynulost’ a vyrovnanost’ tazbovych moznosti znamena, ze sa vyhl'adovo planuju
az na tri decénia. Planovanie v tazbovej Gprave znamena urcit’ porasty kde sa ma tazba
realizovat’, urCit’ objem resp. plochu t'azby a urcit’ obdobie resp. decénium, v ktorom sa
ma tazba realizovat'.

V sucasnosti sa pouziva aj pojem tazbova regulacia ¢o je urCité synonymum
tazbovej Upravy, ktoré upravuje vysky tazieb v ramci najblizsieho planovacieho decénia,
na zaklade skutocnej vekovej a zasobovej Struktury, spdsobu hospodarenia a ciel'ov
vlastnika.

Sucasna legislativa rozdel'uje druh tazby na vychovnt a obnovnu, obe z nich mozu
byt nahodne alebo timyselne vykonavané, pripadne mimoriadne.

Ramcova JPRL pre ktort tazbova uprava planuje realizaciu a objem t'azieb je cely
lesny majetok. VzhI'adom na roznorodost’ a funkcionalitu lesa je lesny majetok rozdeleny
do hospodarskych suborov, pre ktoré sa prvky tazbovej upravy odvodzuju samostatne.
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Vstupnymi parametrami odvodenia tazbovych moznosti su: vek, vekova §truktura,
zasoba, rubna a obnovna doba, hospodarsky subor. Vystupom su urCenie vysky tazieb
pre kazdy porast a etat.

Etat je vyska tazby , ktoru je mozné a zaroveni ucelné v ramci lesného majetku
realizovat. Mozné znamen4, Ze objem pripadne plochu stanovenej tazby je na lesnom
majetku mozné realizovat’ v ramci stavu lesa a legislativnych podmienok. Vyznam
gelovosti tazby je v zaisteni bezpetnej a kvalitnej produkcie. MARUSAK, KASPAR
2016)

Rozli§uju sa 3 metody pristupu odvodzovania tazbovych moznosti resp. etatu,
induktivna, deduktivna a kombinovana.

Ktory zo spdsobov odvodenia celkovej tazby sa pouzije je legislativne oSetrené vymerou
lesného celku. Pri vymere do 50 ha porastovej pody sa rubna tazba stanovi induktivnym
sposobom na zaklade ramcovych smernic hospodarenia. Pri vymere 50,1 az 499 ha sa
vySka obnovnej tazby stanovuje podla tazbového percenta a nesmie ho prekrocit
+ 10 %.

Pri vymere vacsej ako 500 ha nesmie vyska rubnej tazby prekrocit rozmedzie + 20 %
od ukazovatel'a normalna holina. Ak je vo vekovej Strukture lesného celku nedostatok
alebo prebytok rubnych porastov stanovi sa tazba v hornej alebo dolnej hranici
vypocitaného tazbového percenta.

3.3.3.1 Vychovna tazba

Vychovna tazba sa vykonava v porastoch, ktoré nedosiahli vek zacatia obnovy
porastu. Jej cielom je ovplyvnit druhovu a priestorova skladbu lesa, zaroven ovplyviiuje
rast, vyvoj, zdravotny stav, odolnost’ a kvalitu lesného porastu. Pri planovani tazieb sa
vychovna tazba rozdeluje podl'a veku porastu — do 40 rokov (plosny vychovny zéasah)
a nad 40 rokov(objemovy vychovny zasah).

3.3.3.2 Obnovna tazba

Umyselna obnovna tazba sa realizuje za Gi&elom obnovy porastov, ktoré st starsie
ako vek zaciatku obnovy. Zo zakona je zakazané realizovat’ t'azbu v porastoch mladsich
ako 80 rokov. Nahodna obnovna tazba sa vykonava za ucelom spracovania suchych,
vyvratenych, chorych resp. poSkodenych stromov. Mimoriadna obnovna tazba je
podmienend povolenim §tatnej spravy lesov.

3.3.3.3 Induktivna metoda

Induktivny spOsob je zalozeny na poznani skutocného stavu porastu, sposobu
hospodarenia a vykonavania zasahu, ktory dany porast potrebuje. Tato metdda stanovuje
etat na zaklade suctu navrhnutych obnovnych a vychovnych tazieb v ramci jedného
hospodarskeho suboru alebo inej priestorovej jednotky.

Vysledkom je induktivny etat tazby, vychovnej, obnovnej a celkovej. Pri jeho
stanoveni sa berie v ivahu drevinové zlozenie a Struktura porastu, jeho zakmenenie, vek,
produk¢na schopnost’ a ciel hospodarenia.

3.3.3.3.1 Prebierkové skusné plochy

30



Pri stanoveni vysky vychovnej tazby sa pouzivaju reprezentativne metody tzv.
prebierkové skusné plochy o velkosti 1-2 arov podl'a veku porastu, minimalny pocet
zaujatych stromov na skusnej ploche musi byt 20-25. Na tychto plochach sa meraju
hrubky a vysky vsetkych stromov a pomocou objemovych tabuliek alebo rovnic sa
stanovi objem kazdého stromu. Nasledne sa oznacia jedince, ktoré je potrebné v ramci
vychovného zasahu vytazit. Pomerom stromov, ktoré by sa mali vytazit' a celkového
poctu stromov zmeranych na skusnej ploche sa vypocita intenzita prebierky. Intenzita sa
pocita pre kazdu drevinu zvlast. Stanovenu intenzitu prebierky pre jednotlivé dreviny na
skusnej ploche aplikujeme na cely porast. Takto sa vypocita induktivna predrubna vyska
tazby. Suctom jednotlivych induktivnych predrubnych tazieb po porastoch sa stanovi
induktivny etat predrubnej imyselnej tazby.

3.3.3.3.2 Etat induktivnej obnovnej tazby

Etat obnovnej tazby sa stanovi si¢tom objemu induktivnych tazieb jednotlivych
drevin (MTpg) po jednotlivych porastoch. Vyska obnovnej tazby sa vypocita ako
nasobok suhrnnej plochy obnovnych prvkov (P) a skutoCnej pripadne aj priemerne]
hektarovej zasoby dreviny (Vpg/ha), ktora sa upravuje o pomer zakmenenia obnovného
prvku (pop) a priemerného zakmenenia porastu (p).

So zakmenenim ajeho =znizovanim sa pracuje v hospodarskom spdsobe
podrastovom a nase¢nom, kde sa pri vypocte zohl'adiiuje redukcia zakmenenia. Redukcia
zakmenenia sa vyjadri pomerom rozdielu hodnét zakmenenia obnovného prvku (pgp)
a zakmenenia, na ktoru hodnotu sa dostane po clonnej rubani (pcg)a zakmenenia
obnovného prvku (pop).

MT = Z MTpp (3.38)
Pop
MTpgr = P X Vpp/ha X T (3.39)
MTpp = P X Vyp/ha X p"%(pc’” (3.40)
opr

3.3.3.4 Deduktivna metoda

Deduktivny spdsob urCenia objemu tazieb si na rozdiel od induktivne; metody
nevyzaduje skutocné poznanie stavu lesnych porastov a informacii o ilom. K stanoveniu
vySky tazby sa pouzivaju modelové hodnoty, ktoré boli odvodené na tieto ucely pre
holorubny hospodarsky sposob a homogénne, rovnoveké porasty. Preto ich pouzitie
v druhovo a vekovo Struktirovanych porastoch alebo v porastoch s inym hospodarskym
sposobom nemusi byt vhodné. Hodnoty planovanej tazby sa stanovia jednoduchym
dosadenim vstupnych hodnét do vzorcov a rovnic, ktoré boli na tento ucel odvodené.
Tymto sposobom sa podstatne rychlejsie a jednoduchsie stanovia vysky tazieb ako
induktivnou metodou, avSak presnost a objem zasahov nemusia kooperovat s realnou
potrebou a cielom hospodarenia na danom lesnom majetku.
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Deduktivny sposob odvodenia obnovnej tazby je zalozeny na vyuziti vzorcovych
metdd, teda tazbovych ukazovatelov. Aktualne platna legislativa poznd tazbové
ukazovatele, tazbové percento a normalna holina. Tie sa pouzivaja pre odvodenie vysky
tazieb vlesoch hospodarskych a zvlastneho urcenia s hospodarskym sposobom
podrastovym, nasecnym a holorubnym. Odvodené vsSak boli iba pre holorubny
hospodarsky spdsob , preto je ich pouzitie v inych spdsoboch hospodarenie nie Uplne
spravne.

Tazbovy ukazovatel je udaj, ktory informuje o teoretickych tazbovych
moznostiach porastov resp. hospodarskych suborov. Odvodeny tazbovy ukazovatel
neznamend automaticky odvodenu vysku etatu tazby, ich hodnoty s Casto rozdielne
kvoli zakonnym obmedzeniam a cielom vlastnika lesa.

Pre vypocet tazbovych ukazovatel'ov sa pouzivaju prvky hospodarskej upravy:
rubna doba , obnovna doba a zaciatok obnovy.

K deduktivnym tazbovym ukazovatelom:
1. vychovnej tazby patria:
- prebierkové percenta
- vyuzitie lesnej hospodarskej evidencie
2. obnovnej tazby patria:
- tazbové percento
- normalna paseka

3.3.3.4.1 Prebierkové percenta

Vyska vychovne] tazby pomocou prebierkovych percent v predrubnych
porastoch sa stanovi suctom vychovnych tazieb v jednotlivych porastoch. Vyska
vychovnej tazby sa odvodi pre cely lesny majetok, zriadeny do hospodarskych suborov,
na zaklade zasob jednotlivych drevin, ich priemerného zakmenenia vo vekovych
stupnioch a prebierkovych percent, ktoré su dané Vyhlaskou ¢.84/1996 Sb. o lesnim
hospodarskem planovani. Takto stanoveny objem vychovnych tazieb je mozné
maximalne navysit' o 20 %, kvoli hroziacim kalamitam.

VEK (roky)
DREVINA | ZAKMENENIE 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Smrek 1 - 14% | 12% | 11% | 9% | 8% | 7% | 6% | 6%
(porasty 0,9 - 7% 4% 3% 3% 3% 3% 2% 2%
nizsich 0,8 - 2% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
bonit) 0,7 - 1% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2% | 2%
Smrek 1 47% | 24% | 17% | 12% | 10% | 8% | 7% | 6% | 6%
(porasty 0,9 38% | 16% | 7% 5% 4% 4% 3% 3% 3%
vys$Sich 0,8 29% 4% 4% 4% 4% 3% 3% 3% 2%
bonit) 0,7 10% 4% 4% 4% 3% 2% 2% 2% 2%
1 19% | 15% | 14% | 12% | 11% | 10% | 9% | 8% | 8%
Borovica 0,9 14% | 7% | 7% | 6% | 6% | 5% | 4% | 3% | 3%
0,8 6% 4% 6% 6% 5% 4% 3% 3% 3%
0,7 4% | 4% | 5% | 5% | 4% | 3% | 3% | 3% | 2%
1 - 21% | 21% | 18% | 16% | 13% | 11% | 10% | 9%
Buk 0,9 - 16% | 13% | 10% 6% 4% 2% 1% 1%
0,8 - 10% 4% 2% 2% 2% 2% 1% 1%
0,7 - 2% | 1% | 2% | 2% | 2% | 1% | 1% | 1%
Dub letny 1 - 26% | 17% | 12% | 10% | 8% | 7% | 6% | 6%
“zir::"\‘,ly a 0.9 = [ 17% | 9% | 3% | 3% | 3% | 2% | 2% | 2%
0,8 - 8% 3% 4% 3% 3% 2% 2% 2%
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| | 0,7 | - | 3% | 3% | 3% | 3% | 2% | 2% | 2% | 2% |

3.3.3.4.2 Metoda LHE

Druhym spOosobom urcenia objemu vychovnej tazby je spomocou lesnej
hospodarskej evidencie, z ktorej st potrebné informécie o vykonanych vychovnych
zasahoch, ktoré sa v minulosti realizovali. Stanovenie vysky predrubnej tazby tymto
sposobom je jednoduché a zaroveri aj redlne. Nevyhnutym predpokladom vsak je, ze
hospodarska evidencia musi byt vedena dokladne.

3.3.3.4.3 Metdda tazbového percenta

Metoda tazbového percenta je postavena na zaklade normalneho, vzorového lesa
a ako prvy ju formulovali Paulsen (1787) a Hundeshagen (1826) (Marusak R., Kaspar J.,
2016).

Tazbové percenta zaistuju udrzanie normalnej vekovej Struktary pri rozloZeni rubnej
tazby do obdobia obnovnej doby(Tabulka ¢xy tazbové percentd). Boli stanovené
percenta normalneho zastupenia vekovych stupiiov pre tkto rozlozenu tazbu v priebehu
rubnej doby(tabulka xy)

Tazbové percento sa stanovi pre jednotlivé hospodarske subory , so zhodnou rubnou
a obnovnou dobou, pricom sa pouzivaju dielCie tazbové percentd pre jednotlivych
vekové stupne.

Vypocet objemu obnovnej tazby pre hospodarsky subor prostrednictvom t'azbového
percenta je dany vzorcom:

o Zi (%)
100

TMys = (3.41)

TMys =rubna tazba (mytni t€zba) na decénium
Z; = zasoba dreva vekového stupnia b.k. v m3
t;(%) =tazbové percento prislusného vekového stupria
i = poradie vekového stupia
s =prvy vekovy stupei, pre ktory je stanovené dielcie tazbové percento
k = celkovy pocet vekovych stupiiov

Ako sa ukazovatel' celkovej rubnej tazby pre lesny majetok je suma vsetkych
rubnych tazieb v jednotlivych HS.

Pocet
desatroci, o Obnovni doba (roky)

kol'ko je vekovy
stupen

vzdialeny od 10 20 30 40 50

rubnej doby
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-4 - - - - 2%
-3 - - 4% 12% 18%
-2 12% 25% 30% 29% 25%
-1 86% 67% 50% 40% 33%
100% 100% 88% 67% 50%
100% 100% 100% 100% 88%
3 100% 100% 100% 100% 100%

3.3.3.4.4 Normalni paseka

Normalna paseka patri medzi plosné tazbové ukazovatele. Tie st vel'mi jednoduché
a uz prvopociatky tazbovej upravy boli spajané prave s plosnou upravou, pretoze plocha
je podstatne lepsi prvok k odvodenie, regulacii aj kontrole tazby ako ja zasoba. PlosSnym
tazbovym ukazovatelom sa lepSie dosahuje vyrovnanost vekovej Struktury avsak
nezaistuje objemova vyrovnanost, pretoze neberie v uvahu produkcnost stanovista
a jeho zéasobu.

V sucasnosti jediny ploSny tazbovy ukazovatel, ktory sa v hospodarsko-upravnicke;
praxi pouziva je normalna paseka. Vychadza z predstavy, normalneho lesa, teda
rozdelenia lesa na rovnako vel'ké Casti, ktorych pocet sa rovna poctu rokov rubnej doby
a kazdy rok sa tazi jeden z tychto Casti. Normalna paseka(B), vyjadrena plochou, sa
vypocita ako podiel celovej plochy HS (P) arubnej doby (RD) atento pomer sa
prenasobi dizkou planovacieho obdobia (n), zviésa to je doba platnosti LHP- 10 rokov

P

= — 3.42
RD " (3.42)

B

Objemovo sa normalna paseka vypocita, ak sa jej plosné vyjadrenie (B) prenasobi
priemernou hektarovou zasobou rubnych porastov(Zgp) , resp. vekovych stupiov.

Rubné vekové stupne, su tie ktoré patria do intervalu, ktorych zaciatok je v polovici
rubnej doby a koniec v poslednom vekovom stupni.

3.3.3.4.5 Zhrnutie tazbovych ukazovatel'ov

Vsetky spomenuté tazbové ukazovatele rubnej tazby st zalozené na predstave
normalneho lesa, trvali a vyrovnani tazbu zaistuju len v pripade ze vekova
struktura je v idealnom, normalnom stave. Cim viac je skutoéna vekova Struktira
nevyrovnana , tym menej vhodné je pouzitie tazbovych ukazovatel'ov. Znamena to,
ze ani jeden z nich nie je univerzdlnym tazbovym ukazovatelom pre vSetky typy
vekovej §truktary. Tazbové ukazovatele su odvodené pre holorubny hospodarsky
sposob, teda pre urcity typ vekovej Struktury su vhodné a pouzitelné ale tiez pre iny
typ vekovej Struktury pouziteIné nemusia byt

Napriklad tazbovy ukazovatel normalneho lesa PMP(kapitola 3.1.3) a normélna
paseka su pouzitel'né do vekovych Struktir s nadbytkom rubnych porastov, v tomto
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pripade dokazu zaistit trvalost’ a vyrovnanost’. Za nasledok by to ale malo, zbyto¢né
vytvaranie prestarnutych vekovych stupfiov so zasobou niz§ej kvality a s vysokou
pravdepodobnost'ou ich zni¢enia Skodlivymi Cinitel'mi. A v podstate by tieto tazbové
ukazovatele v tychto typoch vekovej §truktary nedokazali vyuzivat skutocny
potencial tazbovych moznosti. Tazbové percento v Strukture s nadbytkom rubnych
porastov by bolo prili§ intenzivne.

Naopak, v pripade nedostatku rubnych porastov mézu byt PMP a normélna
paseka nerealne, pretoze ich hodnoty mozu prevySovat’ skutocné tazbové moznosti
rubnych vekovych stupiiov. V tychto vekovych strukturach je pouzitel'né iba tazbové
percento.

Ziadny zo spomenutych tazbovych ukazovatelov neberie v ivahu legislativne
priestorové obmedzenie t'azieb, takze odvodené vysky tazieb nemusia byt prakticky
realizovatel'né. Nestanovuju ani optimalnu vysku tazieb, potazmo zaistia trvalost
a vyrovnanost t'azieb a taktiez plnenie mimoprodukénych funkecii lesa.

3.4 Vyberny hospodarsky sposob
3.4.1 Historia vyberkového principu hospodarenia

Za kolisku vyberkového lesa a zdsah vyberkového principu hospodarenia sa
povazuje Svajéiarsko, kde sa v kantone Bern , nachadzaji najstar§ie hospodarske
vyberkové lesy s nepravidelnou a roznovekou Struktirou v oblasti sedliackych lesov
Emmentalu. LCudi v tejto oblasti v minulosti k vyberkovému principu hospodarenie
neviedli Ziadne komercionalne snahy & odborné a vedecké poznatky. TaZili z lesa také
stromy, ktoré potrebovali, najhrubsie stromy na dosky, tensie na stavbu hospodarskych
budov, choré a poskodené stromy ako palivo , zrde a zfdky na latky a ako zdroj
oplotenia. Les bol sucast'ou sedliackeho sposobu hospodarstva, ktorého sucast'ou bolo aj
polnohospodarstvo ales musel spifiat Glohu neustile tvorivého lesa so stalou
funk¢nost'ou. Sedliacke vyberkové lesy v Emmentale su vel'mi staré a vznikli hlavne
preto ze oblast Emmentalu je vel'mi intenzivne pol'nohospodarsky obhospodarovany.
V minulosti sa gazdovia velmi silne branili cudzim myslienkam holorubného
hospodarstva, ktoré tam prichadzali zo susedného Nemecka (Saniga, 2019). Délezitym
faktorom udrzania vyberkového spdsobu hospodarenia je aj povaha Svajéiarov, ktor
spomina Ammon (Ammon, 2009), ktory ich opisuje ako nérod silného svojrazneho
duSevného razenia s potrebou samostatného jednania a rozhodovania. Asi preto ich
vonkajSie vplyvy ako politika, vojny ¢i susedné Staty v lesnickom ponimani az tak
neovplyvnili.

Zaciatkom 20. storoCia sa v lesnickej vede zacali objavovat Coraz viac
zastancovia obhospodarovania lesa na zaklade prirode blizkych zakonitosti a zasad.
Prvotny impulz k uvedenému dal Gayer, ktory vo svojej] ucebnici Pestovanie lesov
(Waldbau) akcentoval biologicko-ekologické zaklady, ¢im akceleroval myslienku
vyberkového lesa vo Svajéiarsku. Gayer dal smer ako sa dostat’ von z praxe holorubného
hospodarstva a ako priblizit prechodné stadium k lesnému hospodarstvu postavenému na
prirodnych zakladoch. Zarovei Gayer inSpiroval zalozenie SvajCiarskej Skoly
vyberkového principu hospodarenia (Saniga, 2019).

Na rozohrani 19. a 20. storo€ia sa o vyrazny posun v nazerani na vyberkové lesné
hospodarstvo zasluzil Arnold Engler, profesor pestovania lesa na Skole v Ziirichu. V jeho
praci pise: “Podl'a mojho nazoru je vyberkova forma nielen najlepsia porastova forma
horskych lesov, ale bude takouto aj v mnohych lesoch pahorkatin a nizin, ktoré su
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v sucasnej dobe holorubne obhospodarované. Vyberkovy les je ich budicim zjemnenym
a intenzivnym hospodarskym typom lesa“ (Saniga, 2019).

Zastancami a autormi prac o vyberkovom spdsobe hospodarenia boli Balsiger a
jeho nastupca Walter Ammon, obaja mali dlhoro¢né praktické skusenosti z pestového
usmeriovania emmentalskych lesov. PresvedCenym realizatorom myslienky
vyberkovania z hl'adiska hospodarsko-upravnickeho regulovania tazby bol Henry
Biolley, ktory ako prvy vo Svajéiarsku vybadal vyznam o nepretrzitej kontrole
objemového prirastku a o vytvoreni optimalnej porastove] zasoby podla hrabkovych
tried. Vytvoril aj kontrolni metédu pre regulovanie vyberkovej Struktury
a prostrednictvom nej sa dopracoval ku poziadavke systematického pestovania
objemového prirastku stalym selektivnym vyberom vo vsetkych vrstvach porastu.

Dalsimi nasledovnikmi, ktorych treba menovat’ st, Flury, Badoux, Leibundgut,
Walter Treppa ale hlavne J.Ph.Schiitz, ktory ako profesor pestovania lesa rozvijal zasady
a principy vyberkového lesa na zaklade vedeckych poznatkov (Saniga, 2019).
Vyznamnym propagatorom a priekopnikom vyberkového lesa bol Liocourt, ktory
odvodil pre optimalnu zasobu krivku hrabkovych po&etnosti. Dalsim z vyznamnych os6b
je aj Mitscherlich, ktory sa vyskumne zaoberal smrekovo-jedl'ovym vyberkovym lesom
s primesou buka v Schwarzwalde v Badensku-Wirttenbersku. V st€asnosti sa
problemkatika vyberového principu hospodarenia intenzivne skiima a uplatfiuje hlavne
vo Svajéiarsku, Francuzsku, Nemecku, Belgicku a vo vymedzenych astiach Slovinska,
Chorvatska a perspektivne Slovenska a Ceska (Saniga, 2019).

3.4.2 Vyberny hospodarsky sposob

Vyberny hospodarsky sposob predstavuje koncepciu pestovania lesov zalozeni na
trvalosti a vyvazenosti lesného ekosystému, doslednejSom vyuzivani ekologickych
zakonitosti, plynulych vyvojovych a rastovych procesov.

Vyberny hospodarsky sposob sa uplatiiuje vo vybernom lese, v ktorom je Struktara
lesného porastu vyskovo a hrubkovo diferencovana. Tymto hospodarskym sposobom sa
reguluje priestorova, vekova a druhova §truktira lesného porastu tak, aby sa dosiahla a
udrziavala nepretrzita prirodzend obnova a stalost’ priestorovej Struktary lesného porastu
charakterizovana klesajucou krivkou hrabkovych pocetnosti stromov. Uskutociuje
tazbou jednotlivych stromov alebo skupin stromov s cielom zabezpecenia trvalo
existujucej zasoby dreva a nepretrzitej prirodzenej obnovy lesného porastu.

Systematické uplatiiovanie tejto koncepcie viedlo k vytvaraniu takej struktury lesa,
ktora je zarukou trvalej vysokej drevnej produkcie a optimalneho plnenia spolocensko-
prospesnych funkcii. Ziadny iny hospodarsky typ lesa tak u¢inne nechrani podu a tak
kladne neovplyviiuje prirodné prostredie. Je najspolahlivej§im garantom dobrého
regulovania vodného rezimu v lese a v celej krajine. Harmonicky spaja kvantitu a kvalitu
produkcie s vysoko u€innym plnenim mimoprodukénych funkeii lesa (Korpel, a ini,
1993).

Vyberny hospodarsky spdsob je charakterizovany vyberkovou tazbou jednotlivych
stromov, bez rozliSovania charakteru tazby, obnovnej alebo vychovnej, na celej ploche
porastu v kratkych casovych odstupoch a postupnym vrastanim stromov dolnej a stredne;j
porastovej vrstvy, do medzier v hornej stromovej vrstve ktoré vznikli po tazbe (Ammon,
2009).

Tento hospodarsky spdsob je charakterizovany tym, zZe pri tazbe nevznika vacsia
suvisla odkryta plocha alebo vacsi stvisly mlady lesny porast.

V odbornej literature sa za hlavé zasady vyberného hospodarenie povazuje tychto
5 principov:
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- Trvalé zachovanie lesa ako ekosystému v kazdej Casti porastu.

- Moznost tazby rubne zrelych stromov na zaklade cielovej hrabky
v kazdom poraste v kratkych trvalo opakujucich sa intervaloch.

- Rovnovazny stav porastu z hl'adiska hrubkovej aj vySkovej pocCetnosti pri
dosiahnuti optimalne; zasoby apri dlhodobo vyrovnanom celkovom
beznom objemovom prirastku.

- Dosledné a systematické uplatiiovanie kritérii zu§l'achtujuceho vyberu pri
tazbovych zasahoch vo vSetkych troch vrstvach porastu, ktoré sa vo
vybernom lese vytvaraju a st vekovo diferencované ( nestotoziiuju sa so
stromovymi vrstvami lesa vekovych tried).

- Domace a stanovistne vhodné dreviny, ktoré plynulo tvoria prirodzenu
obnovu s ploSnym rozsahom aj dynamikou bez krizovych prejavov
a stagnacie.

Nemenny stav vSetkych porastov videadlnom vybernom lese znamend , Ze sa
udrzuje rovnovaha v lese zatupenych hrabkovych triedach, a to jak do poctu tak aj do
objemu. Znamena to, ze z kazdej hrubkovej triedy odide( ubytkom, mortalitou, tazbou,
presunom do vysSej triedy) tol’ko stromov, kol'ko ich za prechodom z nizsej do vyssej
triedy pribudne. Podiely jednotlivych hrabkovych tried vSak z&visia na bonite stanovistia,
cieli asposobe hospodarenia (Vacek S.,Reme$ J. Bilek L. Podrazsky V. Vacek
Z.Stefan¢ik I,Balas M., 2015). Znamena to e, polty jedincov v jednotlivych
hrubkovych triedach, priamo zavisia od urcenej cielovej hrubky a zaroveri to ovplyviiuje
aj vystavbu a Struktaru vyberného lesa.

S ohl'adom na stanovistné podmienky sa konstatuje, ze na dobrych stanovistiach sa
moze vyberny princip uplatiiovat pre jeho znacnu produkénu vyhodnost’, avsak na zlych
stanovistiach by sa mal z ochrannych dévodov uplatiiovat’ prednostne (Ammon, 2009).

Podl'a Reiningera sa najvyssie mozné vertikalne ¢lenenie a hrubkova stupniovitost’
moze vyskytovat iba v porastovej vystavbe vyvazeného vyberného lesa t. j. so vzorovou
pocetnost'ou jedincov v hrubkovych triedach. Vyberkové lesy si vSak nezachovavaju
trvalost’ vzorovej Struktary, podl'a modelu vyberného lesa, je to skor vynimocna situacia
podobne ako vzorovy stav normalneho lesa v lesoch vekovych tried (Kosuli¢, 2010).

Vo vyberom lese je nutné udrziavat’ vrcholnu fazu §tadia dorastania a vylucit fazu
rozpadu, teda skratit’ fyzicky vek stromov k hranici vyjadrenej ich cielovymi hrubkami.
Takyto les si bude dlhodobo zachovavat svoju typicku Struktaru.

Prednosti a vyhody tohto hospodarskeho spdsobu spocivaju vtom, ze aj na
relativne malych plochach umoziuje trvali roénu tazbu prirastku, ¢o pre malych
vlastnikov lesa znamena trvalost avyvazenost vynosov. Hodnotovd produkcia
vyberného lesa sa vyrazne zvySuje vd'aka vysokému podielu hrubého dreva z hladiska
celkovej produkcie.

Z pohl'adu ochrannej funkcie, trvala pritomnost vSetkych hrubkovych tried
v poraste je idealnym predpokladom pre ochranny typ lesa a rovnako fakt, ze stromy
vo vybernom lese preckavaju dlhu dobu v zatieneni a su pozvolna prisposobované
plnému osvetleniu koruny, ¢o prispieva k dosiahnutiu mimoriadnych cielovych hrabok
alesu prispieva k vysokej stabilite (Vacek S.,Remes J. Bilek L.,Podrazsky V. ,Vacek
Z.,Stefanéik I1.,Balag M., 2015).

Ako kazdy iny hospodarsky spdsob, tak aj vyberny ma isté nevyhody. Jednou z jeho
hlavnych nevyhod je, ze tento spdsob obhospodarovania si vyzaduje odborné pestovné
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znalosti a ich tvorivé aplikovanie v praxi. Tazba dreva a jeho priblizovanie z porastu na
odvozné miesto, si vyzaduju vacsie znalosti a skusenosti ako v lese vekovych tried, ked’ze
sa tazbové zasahy v pravidelnych a kratkych intervaloch opakuju a zaroven tato neustala
praca na celej ploche porastu si vyzaduje aj dokonalé spristupnenie lesa lesnymi cestami.

Z hladiska vhodnosti drevinového zlozenia, su svetlomilné dreviny na okraji
vyuzitia v idealnom vybernom lese (Vacek S.Remes$ J. Bilek L. Podrazsky V., Vacek
Z.,Stefanéik I1.,Balag M., 2015), aviak vyberné principy sa mozu vyuzivat aj v listnatych
zmieSanych lesoch alebo aj monokulturnych bucinach ¢i borovicovych porastoch bez
toho aby sa ocCakaval alebo dosiahol plny zapoj porastu (Ammon, 2009).

V Ceskej republike sa v podstate vyberné lesy nevyskytuju , aviak existuju lesy
v roznych Stadiach prebudovy na vyberné lesy. Do buduca je urcite dolezité a nutné
pocitat s vybernym  hospodarstvom ako velmi perspektivnym  sposobom
obhospodarovania lesa pretoze v sebe najlepsie spaja prirode blizke a trvalo udrzatel'né
hospodarstvo spolu s so zaujimavymi hospodarskymi vysledkami (Vacek S. Remes
J.,Bilek L.,Podrazsky V., Vacek Z., Stefan¢ik I.,Balag M., 2015).

3.5 Prirode blizke hospodarenie

Prirode blizke hospodarenie nemé oficidlnu definiciu ale existuje viacero
vykladov tohto pojmu.

Jednym znich je vyklad Metzla a KoSulica (Metzl J., Kosuli¢ M., 2018).
Obhospodarovanie lesa prirode blizkym sposobom lesa predpoklada respektovat
biologické a ekologické naroky drevin, vyuzivat prirodzené rastové procesy
odpovedajuce prirodnej dynamike vyvoja ekosystému a vytvarania ¢lenitej priestorovej
a vekovej Struktary vratane pestrej biodiverzity, reprezentovanej vyskytom chranenych
a ohrozenych druhov rastlin a zivo¢ichov. Nie je to iba 0 samotnom zalozeni zmiesaného
lesa s prirodzenou druhovou skladbou, odpovedajicou stanovistnym podmienkam
a vyuzivajucim prirodzenu obnovu. Dolezitym aspektom je nevyuzivanie holorubného
hospodarenia. Prirode blizke lesy sa od lesov prirodnych liia spravidla mensou druhovou
pestrost'ou, menej vyraznou réznovekostou a jednoduchsSou priestorovou vystavbou.
Prirode blizke lesné hospodarstvo nie je Specificky definovanym systémom
s jednoznacne kategorizovanym obsahom. Vyuziva vSetky hospodarske sposoby a ich
formy, ktoré  najlepSie podchycuji dynamiku lesa ausmeriiuji ho v zmysle
polyfunkénych cielov. Prirodnému lesu v podstate nie je cudzia ani hola plocha — ruban,
na ktoru je v lesnom ekosystéme naviazanych mnoho rastlinnych a zivo¢isnych druhov,
a teda nemdze byt cudzia prirode blizkemu lesu ani hola raban. Zd'aleka vSak v fiom
nemoze ist’ o §iroké vyuzivanie obnovnej tazby holorubnym hospodarskym spdsobom.
To je naopak stredoeuropskemu prirode blizkemu lesu cudzie. Preto hore uvedena
zmienka o bezholorubnom hospodarstve ako nutnej sucasti prirode blizkeho
hospodarenia je spravna. Pripustny je len maly rozsah holych ploch do velkosti cca 0,5
ha, vynimocne vacsich. Stcastou maloplosnej mozaiky jednotlivych porastovych Stadii
zaverecného typu lesa je totiz aj hola plocha, a to prave spravidla do uvedenej vymery
0,5ha. Vzhl'adom na to Ze v dneSnej dobe su lesy postihované réznymi kalamitami
spojenymi so vznikom holych ploch, ktoré este pravdepodobne v buducnosti potrvaju,
nie je zbiologickych dovodov zd’aleka potrebné vytvarat holiny esSte umyselnymi
tazbami. Prirode blizke hospodarenie, sa da povazovat za vyS§i stupenl trvale
udrzatel'ného hospodarenia v lesa (Metzl J., Kosuli¢ M., 2018).

Podl'a Vacka je prirode blizke pestovanie lesa je jeden z ndzvov pre vyssiu uroven
hospodarenia ako je bezne trvalo udrzate'né hospodarenie alebo hospodarske minimum.
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Okrem pojmov prirode blizke pestovanie lesov su pouzivané aj iné terminy ako
napr. ekologicky orientované pestovanie lesa, pestovanie lesa zamerané na diverzitu,
prirode orientované pestovanie lesa. Ako uz z ndzvov vyplyva, existuje aj mnoho druhov
ponatia a pristupov hospodarenia, ktoré je mozné zaradit' do systému prirode blizkeho
hospodarenia. Tento systém je velmi flexibilny a v podstate nema ziadne pestovné
smernice. Tento systém nema ziadne zlozit¢é modely hospodarenia a komplikované
pracovné postupy, dolezite je dat’ maximalnu Sancu prirode k vlastnej tvorbe. Prikladom
prirode blizkych postupov su vyberkové hospodarenie a vyberkovy les, les trvalo tvorivy
tzv. Dauerwald, pestovanie porastovej zasoby (Vacek S.,Remes§ J. Bilek L., Podrazsky
V.,Vacek Z.,Stefanéik I.,Balas M., 2015)

3.6 Prebudova

Zmyslom prebudovy holorubne obhospodarovanych lesov na vyberné lesy je
dosiahnutie maximalnej vyrovnanosti produkcie dreva a napliovanie mimoprodukénych
funkcii lesa trvalym a prirode blizkym spdsobom pri porovnatelnych alebo lepsich
hospodarskych vysledkoch. Cielom nemdze byt len rychle naplnenie formalnych kritérii
za cenu hospodarskych strat. Rychlost’ prebudovy porastu zavisi na jeho vychodiskovom
stave.Podmienkami rozhodujucimi o vhodnosti prebudovy porastov na vyberny spdsob
hospodarania st podla VACKA (Vacek S.,Remes J. Bilek L. Podrazsky V. Vacek
Z.,Stefangik I1.,Balag M., 2015) hlavne:

- Stanovi§tné pomery- vyssi uhrn zrazok avysoky podiel tiefiomilnych drevin,
hlavne jedl'a smrek a buk, v prirodzenej druhovej skladbe.

- Vel'mi dobré spristupnenie lesa.

- Vysoka odborna troven lesného personalu a ich zainteresovanost’ pre myslienku
vyberného lesa.

- Dosledne vedena evidencia o tazbach.

Prebudova tvori najfazsiu fazu vytvorenia vyberného lesa avyzaduje doslednost
hospodarsko-pestovnych opatreni, ktoré vyplyvaju zobsahu vedomosti z oblasti
ekologickych vlastnosti drevin a ich chovania , ktoré tvoria prebudovany porast a buda
tvorit les vyberny (Korpel, a ini, 1993). Opatrenia a metddy, ktoré sa v ramci prebudovy
porastov pozivaju su pestré, vzhl'adom na to, ze zahfiiaji porasty s réznou Struktirou
prechodnych foriem od jednovrstvovych-nivelizovanych cez mierene diferencované az
po vyrazne réznoveké.

Prebudova na vyberny les naraza podl'a Schiitza (Schiitz, 2011) na nasledovné tazkosti:

- Potrebuje vela Casu kym dany les, teda jeho prirodny systém, zacne fungovat’ na
principe samoregulacie. Tento systém zavisi od dostato¢ného, stale sa
udrzujuceho neustale prirodzene sa regenerujuceho prebudovaného porastu. Pri
stalom cloneni dolnej vrstvy je potrebny urcity ¢as, kym obnova vznikne, jedince
preziju azacni odrastat. Vo vySkovo nivelizovanych porastoch , hlavne
rovnovekych arovnorodych nastupuje pociatocna faza prirodzenej obnovy
s vel'kymi tazkost’ami.

- Vo vyskovo a korunovo nivelizovanych rovnovekych, rovnorodych porastoch
hlavne smreka v rastove] faze strednych kmefiovin, ktoré sa vyznacuja kratkymi
korunami si prebudova vyzaduje dlhsie obdobie. Tento Cas prebudovy je zatazeny
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vel'kymi prevadzkovym rizikom z pohladu ich stability. V takychto porastoch je
potrebné systém samoregulacie dosiahnut’ ¢im skor.

- Spomaleny rast a vyvoj prirodzenej obnovy vo faze narastov je potrebné urychlit
cez otvorenie korunovej klenby tj. zniZzenim zapoja scielom dosiahnutia
hluckového zmieSania. To vSak v mnohych pripadoch vedie k tvorbe plosnej
rovnovekej obnovy, ktora je z hl'adiska diferenciacie porastu neziaduca.

Ako pestovné opatrenia sa pri prebudove pouzivaju vyberna prebierka, prebierka
zamerana na podporu stability a vyberny rub.

Vyberna prebierka pretvara porasty s typickym horozontalnym zapojom, ktoré
tvoria krajni moznost prebudovy na vyberny les. Od vyberného rubu sa odliSuje
predovSetkym tym , Ze sa pouziva v porastoch, ktoré maji malé znamky
diferenciacie.

Ak sa porast vyznaCuje aspon stupiiovitym zapojom aukazuje znamky
samoregulacie — podmienky prirodzend obnova, sa moze pri prebudove pouzit
vyberny rub.

Pri prebudove je dolezité jasne si uvedomit’ a stanovit hranicu medzi rubanovym
lesom so stuptiovitym zapojom aidealnou Struktirou vyberného lesa, ktory uz
vykazuje prvky samoregulacie( dynamika prirodzenej obnovy, dorastanie a presun
stromov Vv jednotlivych vrstvach-hrabkovych stuprioch). V prvom rade je potené
posudenie stalosti naslednej generacie. Krivka hrabkovych pocetnosti a vyrovnana
Liocourtova krivky sluzi ako vychodiskovy bod pre posudenie dynamiky presunov
stromov v jednotlivych hrabkovych stuptioch. Od vyrovnanej krivky je potrebné
stanovit’ spodnu hranicu, pod ktorou udrzanie vybernej Struktury dlhodobo nie je
mozné zaistit. Tato spodna hranica predstavuje minimalne potrebny pocet jedincov
v jednotlivych hrabkovych stupiioch , ktory este umoziuje samoreguléaciu a kedy este
mézeme dosiahnut vybernu Struktiru. Uvedena skutonost’ charakterizuje
ohrani¢enie medzi prebudovanymi a vybernymi porastami. Porasty prebudované na
vyberné sa vyznacuju chybajucimi podielmi stromov prislusnej hrubkovej triedy
v porovnani s vyrovnanou krivkou charakterizujicou vyberny les. V procese
prebudovy sa jedna o dosiahnutie vyrovnaného stavu pocetnosti v jednotlivych
hrubkovych stupiioch pricom diferencovana Struktira nesmie stratit pozornost
(Schiitz, 2011).

V zasade ide o urychlené vypliiovanie poc¢tu stromov v hrabkovych stupiioch, ktoré
su deficitné cez dynamicku prirodzenti obnovu a urychlenie rastu stromov hlavne
dolnej vrstvy prostrednictvom pestovnych opatreni.

Pri procese prebudovy sa naraba so zasobou, ktora je nizsia ako zdsoba vyrovnanej
hrubkovej §truktury. Ddlezité je dbat na to aby nedoslo k velkému presvetleniu
porastu v suvislosti s nastupom prirodzenej obnovy (kli¢enie, ujimanie, odrastanie)
a dynamikou vyskového rastu dolnej vrstvy . Znizenie zapoja je potrebné
uskutocniovat’ tam kde podmienky pre prirodzent obnovu sa, ale obnova absentuje.
Velku trpezlivost tejto faze je treba venovat v nivelizovanych porastoch
s horizontalnym zapojom , kde je potrebné dynamiku prirodzenej obnovy regulovat
plosne a Casovo.
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Prebudova je tym tazsie realizovatelna, ¢im je §truktara prebudovaného porastu
menej diferencovana a ¢im vécsie su nedostatky v prirodzenej obnove drevin. Vel'mi
dolezité je stanovit’ pocet stromov hornej vrstvy tvoriacich zéklad clonenia, d’alej
urcit, ako dlho ich drzat, aby pocas fazy prebudovy zabezpeCovali taky stupen
clonenia, ktory je potrebny pre vyvoj prirodzeného zmladenia, teda aj naslednej
generacie.

Clona musi byt udrzana tak dlho , pokial’ prvé stromy naslednej generacie nedosiahnu
hornt vrstvu. Cim vadsi je rozdiel v hribke stromov naslednej generacie a siasnou
hornou vrstvou porastu , tym dlhsie bude trvat’ faza prebudovy teda musi byt’ stromy
tvoriace hornt vrstvu ponechané dlhSie. NajvacS§im rizikom s malym efektom
prebudovy na jednotlivo-vyberny les je skutonost, Ze stary porast to nevydrzi
a jednotlivé stromy , resp. hluciky stromov zaéni postupne vypadavat. Takyto
masivny nastup presvetlenia vedie k vysSkovej nivelizacii obnovy, ktord sa tazko
dostava do stavu diferencovanej Struktiry. Stadialne mladsie stromy s dobre
vyvinutou korunou (viac ako 1/3 vySky stromu) a s dobrymi vyvojovymi
moznostami, moézu vytvorit dobry predpoklad uspechu prebudovy. AvSak
v rubafiovom lese s nivelizovanym korunovym zapojom stromy nevytvaraji uvedené
predpoklady a preto by sa mali na svoju ulohu v procese prebudovy pripravit,
znamen4 to, v&asnu pestovnu starostlivost o korunu ajej dizku o vytvara lepsie
predpoklady stability. Stabilita stromov a celého prebudovaného porastu musi byt na
prvom mieste celej hospodarskej Upravy a fytotechniky prebudovy na vyberny les.

Uprednostiiovanie kritérii prebudovy v podstatnej miere zavisi od diferencovanosti
Struktiry prebudovaného porastu.

Podl'a (Schiitz, 2011) sa jedna o nasledovné podmienky:

1. Mechanicka stabilita prebudovaného porastu
Ocakavana zivotnost porastovych zloziek, ktoré budu tvorit' kostru porastu
v procese prebudovy

3. Nepravidelna prirodzena obnova, ktord umozni samoregulaciu

4. Dosiahnutie idealnej vybernej Struktary

Zakladnym predpokladom a zaroven podmienkou vyberného principu hospodarenia
je trvalost vzniku a kontinuita prirodzenej obnovy v takom rozsahu, ze nalet vykryva
ubytok jedincov, ktoré prechadzaji do hrubSich dimenzii, resp. vysSich etazi
prebudovaného porastu, ale aj vSetky ostatné ubytky( Skody zverou, po tazbe atd’.).
Stav prirodzenej obnovy je potrebné hodnotit’ z hl'adiska dlhodobého, tzn. aky
predpoklad ma v prisluSnom hospodarskom subore a z hl'adiska jej suc¢asného stavu
v prebudovanom poraste.

Typy prebudovy

V porastoch kde je vyskova diferenciacia v pokrocilejSom §tadiu by sa podl'a (Schiitz,
2011) uplatiiovat’ vyberna prebierka , ktora by bola zamerand na zlepSenie
a zjemnenie porastove] Struktary v smere dosiahnutia idedlneho stavu. Druhym
krajnym pripadom je rubanovy rovnoveky vySkovo-nivelizovany les bez, alebo
s ur€itymi znamkami prirodzenej obnovy. Hlavny problém spociva v posudeni, €i
jedince uvedeného porastu , ktoré pocCas celej fazy prebudovy budi pod clonou
jedincov hornej vrstvy su schopné toto obdobie vydrzat. V porastoch , kde nie st
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doteraz ziadne znamky prirodzenej obnovy trva podla (Schitz, 2011)tato faza 60 az
80 rokov. Podl'a tohto autora je potrebné posudit’, i sa v poraste nachadza aspori 40-
60 jedincov na 1 ha, dostatoCnej rastovej energie, ktoré su schopné tento ¢as prezit.
Jedna sa o naduroviiové a uroviiové jedince, ktoré maju vitalnu korunu s dizkou 30-
50% vysky stromu.

Ako ukazuje nasledujica schéma na Orazku 4, rozhodovaci proces prebudovy moze
byt realizovana v troch smeroch. Pre potrebu rozhodnutia v ur€itom smere je nutna
dokladna analyza porastu navrhnutého na prebudovu, predovSetkym sa jedna
o produkcnu schopnost’ stanovist'a, posudenie stability uvedeného porastu, jeho veku
a podmienok prirodzenej obnovy drevin, ktoré tvoria prebudovany porast.

nie | Prebierky na
zvySenie sta-
bility

Diferencovand

Struktira stabilita

ano ano {

Zivotnost
stromov
prebudovévaného
porastu

ano

Klasickd vybernd Priama prebudova Prebudoya pomocau
prebierka vychodzieho(existujtceho) ndslednej generdcie
porastu oorastu

T ‘

Obrazok 4

Obrazok 5Schématické zndzornenie pestovnych rozhodnuti pri roznych formdch prebudovy porastov na vyberny les
(Korpel,Saniga,1993)

3.7 Hospodarska uprava lesa -vyberného a v prebudove na vyberny les

V hospodarskej uprave lesa vyberného sa pouzivaju a praktizuji iné metody a prvky
ako v rubanovych hospodarskych sposoboch lesa vekovych tried. Metddy pouzivané
v normalnom lese vychadzaju z odhadu veli¢in pomocou taxacnych a rastovych tabuliek
vytvorenych pre rovnoveké monokultirne porasty, ktoré vSak nie si pouzitelné pre
vyberné lesy ani pre lesy s bohato diferencovanou druhovou a vystavbovou Struktirou.

Hospodarska uprava pre lesy s nepravidelnou struktarou, lesy v prebudove na prirode
blizke hospodarenie alebo pre samotné vyberkové lesy sa odklaria od klasifikacie
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najnizsich jednotiek rozdelenia lesa podl'a veku a zaroven aj od cCasove] atazbovej
upravy, ktorych zakladom je ist4d normalita. V normélnom lese je pestovna starostlivost’
a zaujem sustredeny na cely porast, kdezto vo vybernom lese sa posudzuje kazdy strom
samostatne ako stredobod zaujmu vyberného hospodarskeho spdsobu.

3.7.1 Casova uprava

V lesoch obhospodarovanych vyberkovym principom nemdze byt vek porastu
rozhodujucim kritériom pre klasifikaciu lesa, na ktorom by mala stat’ jak priestorova
uprava tak planovanie starostlivosti oles alebo tazbova uprava. V lesoch
s diferencovanou Struktirou sa vek ani neda spolahlivo urcit’ a veli¢iny ako priemerny
vek porastov, stredna porastova vyska a hrubka ¢i drevinové zlozenie naberaju uz v ramci
najnizsich jednotiek rozdelenia lesa znacny rozptyl v takom rozsahu, Ze ich zistenie je
jednak zlozité a tazko uchopitel'né pre d’alsie uvahy.

Z hladiska ¢asového usporiadania vyberného lesa, vek straca svoj vyznam a je spolu
s vekovou §truktirou nahradeny hrubkou a hrabkovou Struktirou. Rovnako tak vekové
triedy a stupne su nahradené hribkovymi triedami a stupfiami. Rastové fazy ako su
uvedené v kapitole 3.3.1 nemu svoje opodstatnenie, pretoze vo vybernom lese su tieto
rastové fazy pritomné permanentne ako z hl'adiska ¢asu aj priestoru.

Rubna zrelost’ definuje stanoveny produkény ciel stromov, jej vekové vyjadrenie
pre les vekovych tried je substituované urCenim ciel'ovej hrabky. Cielova hrubka, ktora
je podkladom pre vyjadrenie vzorového poctu stromov atym aj pre ucenie CBP, vo
svojej podstate nahradza aj rubnu dobu, s ktord je vo vybernom lese kontinudlna
a nepretrzitd. Obdobne to plati pre obnovnu dobu, ktora je nepretrzita a vo vybernom lese
sa s fiou taktiez nepracuje.

Vylacenie pojmu vek z Casovej Upravy vyberného lesa, nezmamena automaticky
vylacenie pojmu Cas , ktory je obsiahnuty jak v CBP tak aj v nasledujucich pojmoch.

Pri lesoch v prebudove na PBH ma svoj vyznam doba prevodnd, pretoze pocas
prebudovy moze dochadzat’ k zmenam hospodarskeho tvaru alebo sposobu. Rokmi sa pri
hospodarskej uprave lesa nerabanovych spdsobov vyjadruje doba obezna, ktora nahradza
dobu navratnu a doba presunu.

Doba obezna je typicka pre vyberny les a stanovuje obdobie , po ktorom sa znova
opakuje tazbovy zasah.

Doba presunu, uvadza v Easovej jednotke dizku obdobia, za ktoré sa uréity strom
presunie resp. dorastie z jedného hribkového stupria (triedy) do druhého, teda vacsieho
hrubkového stupna. Skracuje sa so stipajucou hrabkou (Marusak R., Kaspar J., 2016).

3.7.2 Priestorova uprava

Priestorova uprava lesa v prebudove na PBH pracuje s rovnakymi pojmami JPRL,
ako su pouzivané v klasickej hospodarskej uprave normalneho lesa avSak maju iné
ponimanie a funkcie.

Oddelenie je najvy$Sou JPRL s prevazne orienta¢nou funkciou.

Dielec je vymedzeny na zaklade podobnosti prirodnych a hospodarkach podmienok,
tvori ramec pre kategorizaciu lesa. Je ziaduce aby bol z hl'adiska rastovych podmienok
homogénny.

Podl'a Zahradnicka (2010) maju ostatné JPRL vlesoch obhospodarovanych
nerubaniovymi spdsobmi nasledovné definicie.
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Porast ma zhodné alebo aspori pribuzné stanovistné podmienky, ktoré smeruju
k podobnej potencialnej prirodzenej vegetacii, a ktoré urCuju velmi podobny vyvojovy
cyklus prirodného lesa zavereCného typu. Porast je plosne trvale vymedzena Cast lesa,
ktora prislacha k jednému konkrétnemu typu vyvoja lesa. Trvalost' tejto jednotky je
podmienend mierou generalizacie typologickych jednotiek do typov vyvoja lesa.

Za porastova skupinu sa povazuje spolocenstvo jedného alebo viacerych druhov
drevin, ktoré sa podla porastovej vystavby, Struktury, druhové zlozenia, stupria
prirodzenosti, pripadne podl'a veku odliSuju od susednych skupin, a ktoré je mozné
priradit’ k jednému konkrétnemu typu porastu, popripade az k jeho segmentu. Porastova
skupina sluzi ku klasifikacii sacasnych typov porastov podla typu porastov a taktiez
k planovaniu pestovnych opatreni. Je to doCasnd a premenlivd najnizSia jednotka
priestorového rozdelenia lesa. . Vznikaju a zanikaju tak ako vznikaju ¢i zanikaju rozdiely
medi jednotlivymi segmentami typov porastov. D4 sa predpokladat’, ze v pokrocilejSe;
faze prebudovy na PBH splynu jednotlivé sicasné typy porastov a ich segmenty az na
uroven porastov.

Specifickymi jednotkami pre diferencované zistovanie stavu lesa na zaklade
prevadzkovej Statistickej inventarizacii, pre planovanie a pre typizované hospodarenie st
typ vyvoja lesa, typ porastu, segment typu porastu a stromova vrstva, ktoré sluzia ako
klasifikatory pre klasifikaciu porastovych skupin.

Typom vyvoja lesa sa rozumie subor stanovist’ s podobnou potencialnou prirodzenou
vegetaciou a s vel'mi podobnym vyvojovym cyklom prirodného lesa zaverecného typu.
Je to trvala zistovacia a planovacia jednotka., ktora je vychodiskovym podkladom pre
rozdelenie lesa na porasty. Vymedzuje sa na zaklade pribuznosti typologickych
jednotiek.

Typ porastu je typizacna jednotka vyjadrujuca sucasny stav lesnych porastov a jeho
vzdialenost’ od cielového stavu lesnych porastov, definovaného vlastnikom lesa.

Je charakterizovany znakmi ako su drevinové zlozenie, Struktira a textra porastu,
zdravotny stav a stupen prirodzenosti.

Segment typu porastu je ¢ast’ typu porastu, ktora sa podl'a Struktary vystavby porastu,
odliSuje od susednych casti lesa a ktory sa bude po urciti dobu rovnako alebo obdobne
obhospodarovat'.

Stromova vrstva sluzi k opisu a vyhodnoteniu vertikalnej Struktary lesa. Rozlisuju sa
nasledovné stromové vrstvy - spodnd, stredna, horna a vystavky.

S postupujucim procesom premien porastov na priestorovo diferencované porasty
dochadza ksituacii kedy sa s narastajucou diferenciaciou Struktiry v jednotlivych
porastoch Strukturalne integruje cely lesny celok. Tento proces vedie k postupnému
zaniku hranic jednotlivych porastovych skupin a jedinymi zretelnymi hranicami budu
oddelenia a dielce.

Plocha sa pouziva ako podklad k Statistickému zist ovaniu udajov o stave lesa a kvoli

priehl'adnosti zmien produkénych cinitelov lesa. Nema vyznam ako pri normalnom
modeli lesa, napr. pri normalnej paseke.
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3.7.3 Taibova iprava

V prirode blizkom lese, zvlast’ vo vybernom, sa vekovou §truktirou porastu nepracuje
a nahradza ju hrubkova Struktara. Idealnu hrubkovu Struktaru resp. jej krivku odvodil
vroku 1989 de Liocourt. Tzv. Liocourtova krivka vzorovej pocetnosti stromov po
hrubkovych stuprioch prestavuje idedlne rozlozenie pocetnosti stromov v jednotlivych
hrubkovych stuprioch. Vychadza z faktu, ze v kazdom dokonalom vybernom lese, ktory
je vrovnovahe sa zmensSuje pocet stromov od jedného (nizSieho) hrubkového stupna
k druhému (vys$siemu) hrubkovému stupiiu podl'a staleho pomeru.
V tazbovej uprave lesa sa pouzivaju kontrolné ukazovatele, ktoré su schopné
posudit’:
a) Sucasny stav porastu, pokial’ ide o druhova, hrubkova a akostna Strukturu
zasoby
b) Vysku dosiahnutej produkcie — objemovy (hmotovy) prirastok
¢) Smer vyvoja porastovej zasoby, Cize jej priblizenie k zasobe optimalne;j

Okrem zist'ovania zasob podl'a drevin, hribkovych stupriov a pripadne aj akostnych tried
je potrebné zistit’ aj celkovy bezny prirastok. Pri zistovani etatu treba vychadzat’ z vysky
zasoby a prirastku, ako aj zo Struktury zasoby danej Liocourtovou krivkou.

Zakladnym produkénym atazbovym ukazovatelom vo vybernom lese ale aj
ostatnych prirode blizkych lesoch je celkovy bezny prirastok. V pripade nepriaznivého
rozdelenia poctu stromov po hrubkovych stuprioch sa moze tazbovy etat odchylovat’ od
zisteného prirastku smerom hore alebo dole tak , aby tazba mala za nasledok rozumné
priblizenie sa k vzorovému(vyrovnanému) stavu, daného modelom vyberného lesa.
Praktické stanovenie tazbového etatu je podobne ako pri lesoch vekovych tried

kombinaciou induktivnej a deduktivnej metody, priCom hlavné prvky ktoré ovplyviiuju
jeho vysku a stanovenie su :

a) Induktivne stanoveny etat tazby

b) Vysku CBP

¢) Porovnanie skuto¢nej a vzorovej krivky hrabkovych pocetnosti

d) Rozdiel medzi skuto¢nou a vzorovou zasobou

e) Porovnanie skuto¢ného zastupenia drevin s vyhl'adovym cielom

f) Kvalitativny a zdravotny stav stromového inventara

Induktivne stanovenie etitu vo vybernom lese sa modze robit podobnym principom
pokusnych ploch ako pri stanoveni intenzity prebierok v rubanovych lesoch , tak ze sa
vyznaci a dendrometricky sa zisti vySka tazby na pokusnych plochach. Celkovy bezny
prirastok sa zistuje metodou tarifovych diferencii podla navrhu Halaja (1963).
Liocourova krivka ajej porovnanie so skuto¢nou krivkou rozlozenia hrubkovych
pocetnosti poskytuje spolu s hrubkovym prirastkom dolezité informacie pre vypocet
vySky tazby ajej praktické vyznaCenie. Rovnako porovnanie vzorovej zasoby so
skutocnou tvori podklad pre posudenie vysky produkujiicej zasoby a jej upravu, sluzi
tiez ako dolezitad a klicova veli¢ina na vzorového a skutocného etatu. Porovnanie
skutocného zastipenia drevin s vyhladovym cielom je podkladom pre ucelnu upravu
druhového zlozenia drevin so zretelom na zvySenie produkcie a zabezpecenie proti
biotickym a abiotickym Skodam.

Kvalitativny a zdravotny stav porastov je klti¢ovym a spolurozhodujucim faktorom
ekonomickej a optimalnej zasoby porastov skrz urcenie cielovej hrabky porastov.
(Dolezal, B., Korf, V., Priesol, A, 1969)
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V lesoch obhospodarovanych hospodarskym spdsobom vybernym sa tazba necleni
na vychovnu aobnovnu ale stanovuje sa ukazovatel celovej vySky tazby pomocou
celkového bezného prirastku, ktory sluzi k postideniu aktualnej produkcie dreva.

Celkovy bezny prirastok sa zisti z podl'a nasledujuceho vzorca:

Zi—Z,+ T,
CBP = ———— (3.44)
Kde:
Z4 zasoba z predoslej inventarizacie v m® b.k.
Zy z4soba zo sudasnej inventarizacie v m> b.k.
T, celkova tazba za inventarizované obdobie v m? b.k.
t interval medzi inventarizaciami (roky) (Zihlavnik, 2013)

Ukazovatel' celkovej vysky tazby (TC)vo vybernom lese sa stanovi na dobu
platnosti LHP, spravidla na 10 rokov, podl'a vztahu:

Z.—7
TC:(CBP +¥)xt

(3.45)
Kde:
Zy skutoéna zistena porastova zasoba m> b.k
. normalna, resp. vzorova porastova zdsoba odvodena od vzorovej
krivky stromovych pogetnosti m® b.k
a vyrovnavacia doba v rokoch

t doba platnosti LHP ( 10 rokov) (Zihlavnik, 2013)

Vyhlaska ¢. 84/1996 Sb., o lesnim hospodatském planovani , uvadza odhad CBP,
pre porasty v ktorych nebola robena predchadzajuca inventarizacia resp. ju nebolo mozné
identifikovat’” v porastoch, expertne ato pomocou rastovych tabuliek, rastového
simulatora alebo prirastkovou analyzou letokruhov. V prilozenej tabulke spominana
vyhlagka definuje maximalny CBP (m?/ha/rok), ktory je nutné pouzit v pripade ze by
expertne zisteny CBP prekracoval hodnoty uvedené v tabulke.

Tabulka 6 Maximdlny CBP (m3/ha/rok) hrubia b.k.

Nadmorska vyska | PrisluSnost’ stredu inventarizaénej plochy k ekologickej rade typologického
stredu systému
inventarizacnej |extrémni|kysela|zivna| obohacena | obohacena |oglejena|podmacena|raselinna
plochy humusem vodou
[mn.m.]
pod 400 8,3 9,7 8,2
400 do 700 5 11,1 8,2 5,3
11,1 9,7 11,1
700 a viac 9,7

Podobne vyhlaska pracuje aj s uréenim cielovej zasoby kde stanovuje minimalne
hodnoty ciel'ovej zasoby v m?/ha hrubia b k. v prilozenej tabulke.
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Tabulka 7 Minimdlna cielova zasoba v m3/ha hritbia b.k.

Nadmorska vySka |  Prislu$nost’ stredu inventarizaénej plochy k ekologické rade typologického
stredu systému
inventariza¢nej - -
plochy extrémni | kysela|zivna| OPOhacena | obohacena |, ..o..4 | o odmacena| raselinna
[mn.m.] humusem vodou
pod 400 188 217 159
400 az 700 158 242 99
- 217 159
700 a vy$ 217 274

Hodnoty uvedené v tabulkich XY A XY predstavuji ,stropy“ hodnot CBP
a cielovej zasoby. Tie boli odvodené expertnym spdsobom z priemernych hodnot
prirastku a ciel'ovych zasob pre dani nadmorsku vysku a stanoviste. Tymto spdsobom sa
ma predchadzat’ ucelovému navySovaniu prirastku, resp. podhodnocovaniu cielovych
zasob pri prvej inventarizacii, v snahe odvodenia vysSich etatov.

V podstate sa jedna model modelu maximalneho CBP a minimalnej cielovej zasoby,
preto ich globalne pouzitie nemusi byt’ presné.

https://eagri.cz/public/portal/mze/lesy/lesnictvi/legislativa/oznameni-a-
stanoviska/novela-vyhlasky-c-84-1996-sb-o-lesnim

3.7.4 Kontrolné metody

Vychodiskom zo situacie, kedy uz metddy zistovaniu stavu lesa klasickej
hospodarskej upravy nestacia dostatone presne stanovit ani odhadnat prvky
a ukazovatele hospodarenia, je pouzitie kontrolnych metod zistovania stavu lesa a bud’
priemerkovanie naplno alebo prevadzkovu Statistickt inventarizaciu.

Ta na sieti trvalych inventarizaCnych ploch zistuje dendrometrické veliciny
jednotlivych stromov a §tatistickym vypoc¢tom ich vzt'ahuje na vacsie izemné jednotky
,fi. na lesné hospodarske celky, subory porastov srovnakymi stanovi§tnymi
podmienkami( typy vyvoja lesa) a pokial to je mozné aj na subory porastovych skupin
s rovnakym sucasnym typom porastov.

Pouzitie kontrolnej metddy, na podklade Statistickej inventarizacie je obsiahnuté aj
v novele Vyhlasky €. 84/1996 Sb., o lesnim hospodaiském planovani , ktora nadobudla
platnost 1.1.2023. Novela upravila vyhlasku o Specifické ustanovenie, pre metody
hospodarskej upravy lesov obhospodarovanych nerubafiovymi spdsobmi , vyuzivajuce
postupy tzv. zist ovania stavu lesa na inventarizacnych plochéach a tvorbe na ich podklade
moznosti tvorby lesnych hospodarskych planov.

Udaje o stave lesa, ktoré boli zistené na inventarizaénych plochach, sa uvadzaju
sthrme za hospodarske skupiny aobsahuji informacie ohladom vymery,
inventarizovanej zasoby (predchadzajucej a sucasnej), priemernej rocnej tazbe,
priemernom roCnom prirastku, zastipeni jednotlivych druhov drevin, zasoby
v jednotlivych hrabkovych triedach pre jednotlivé dreviny a pocte kmetiov hrubia po
hrubkovych triedach. Hospodarske skupiny zdruzuju porasty s obdobnymi klimatickymi
a podnymi  podmienkami, funkénym zameranim a stavom lesa atvoria zakladnu
jednotku pre zistovanie a uvadzanie stavu lesa a planovani hospodarskych opatreni.

Zistovanie stavu lesa na inventarizaCne] ploche je mozné pouzit pre vsetky
hospodarske sposoby. Polohy inventarizaénych ploch su odvodené od referencnej
inventarizacnej siete, a v teréne su trvale stabilizované tak aby bolo mozné ich opakované
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https://eagri.cz/public/portal/mze/lesy/lesnictvi/legislativa/oznameni-a-

identifikovanie pri nasledujucej inventarizacii. Opakované zistovania stavu lesa sa
nemoOze robit v intervale kratSom ako 5 rokov.

4 Podkladovy material a metodika

Zber dat prebiehal na Skolskom lesnom podniku v Kostelci nad Cernymi lesy na
polesi Skalice , v oddeleni 510. Toto oddelenie bolo Katedrou hospodarskej tpravy lesov
a DPZ Fakulty lesnické a dievaiské CZU vybrané ako vhodna skusna plocha, kvoli
nepravidelnej, zaroven rozmanite] hrabkovej a druhovej Struktare porastov. Metdda
merania bola urcend priemerkovanim naplno technologiou PosTex.

Meracsku skupinu tvorili vzdy aspon traja l'udia.

Hranice zmeraného tizemia st momentalne v teréne vyliSené priblizovacimi cestami
aby sa mohlo jednoducho pokracovat v d’alSom merani.

4.1 Charakteristika oddelenia 510

Oddelenie 510 sa nachadza v prirodnej lesnej oblasti 10 - StfedoCeska pahorkatina
a je majetkom Skolského lesného podniku Kostelec nad Cernymi lesy ( Lesy CZU),
polesi Skalice. Tvoria ho Styri dielce A, B,C,D o vymere 13,84 ha, 11,32 ha, 11,11
ha, 14,06 ha, sithrnna vymera oddelenia je 50,33ha.

Oddelenie ma severovychodnu expoziciu s mierene zvinenym terénom , s dobrou
dopravnou a terénnou dostupnostou. Nadmorska vyska je priblizne 400 m.n.m. Prevazny
pddny typ je kambizem s granodioritovym podlozim. Priemerné mnozstvo zrazok za rok
je 600 az 650 mm, priemernd rocnd teplota 7 az 7,5 °C apriemerna teplota pocas
vegetacnej doby je 13 -13,8°C.

Prevazny cielovy hospodarsky subor je 45-zivna stanovi§té stiednich poloh,
d’al§imi s 47 — oglejena stanovisté stiednich poloh a 41- exponovana stanoviste sttednich
poloh (www.uhul.cz). Zastapené su lesny typy 3V2, 351,301 a 3H1.

Drevinové zlozenie podla hospodarskej knihy je velmi bohaté, najviac su
zastupené smrek, borovica, smrekovec, buk a dub d’alSie hrab, jedla, duglaska, jedla
obrovska , jelSa, jaserl. Toto drevinové zloZenie je svojou bohatost'ou typické pre majetky
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4.2 Technologia PosTex

Na podrobny zber dat v oddeleni 616 sa pouzila technologia PosTex, ktorej

vyrobcom je Svédska firma Haglof AB. Sklada sa ztroch aktivnych ultrazvukovych
transpondérov, ktoré su umiestené na ramenach trojnozky v znamej vzdialenosti od jej
stredu a ramend navzajom zvieraju uhol 120°. S touto sustavou je plne kompatibilna
elektronicka priemerka Haglof Digitech Professional II. Do jej terminédlu sa ukladaju
zmerané porastové charakteristiky ako hrubka, vyska a vdaka pripojenej GPS jednotke
na terminal priemerky aj suradnice jednotlivych stromov. Na zéklade zmeranych
ultrazvukovych vzdialenosti medzi jednotlivymi transpondérmi o znamych stradniciach
a priemerkou, na ktorej je pripevnend meracia jednotka systému PosTex, sa ukladaju
pozicie v lokalnom suradnicovom systéme. Pokial’ st spravne skalibrované transpondéry
tak presnost’ merania suradnic je centimetrova az decimetrova (Kuzelka, 2014).
Cim viac su transpondéry na ramenach trojnozky vysunuté, teda ich vzajomna
vzdialenost je vicsia, tym by sa mala presnost’ zmerania zvySovat. Velkou vyhodou
sustavy PosTex je ze pouziva ultrazvukova technologiu vd'aka ktorej je mozné presne
merat vzdialenost’ a polohy stromov i porastoch v ktorych je husty podrast a kde by mala
laserova technoldgia merania znaéné problémy (LAMAS, 2010).

4.3 Vertex Laser GEO

Na meranie vySok sa pouzil pristroj Vertex Laser Geo od Svédskej firmy Haglof
Sweden AB, ktory ma v sebe zabudovany kompas a dokaze zmerat vertikalne aj
horizontdlne uhly. Vdaka integrovanému GNSS prijimacu, dokéze zmerat GPS
suradnice sudavanou pravdepodobnou kruhovou presnostou + 2,5 metra. Vyuziva
k tomu 33 kanalovy prijimac satelitnych signalov , ktory je schopny vyuzivat' druzice
niekol’kych naviganych systémov. Pristroj pracuje s druzicami amerického systému
GPS, ruského GLONASS, eurdpskeho Galileo alebo japonského QZSS. Zaroven je
prijimac schopny pracovat’ s korekciami SBAS v redlnom cCase, ktorymi sa znizuje aj
pravdepodobna kruhova chyba na 2,5 metra v otvorenom teréne bez prekazok. Pokial je
nutné €o najviac znizit chybu merania a ziskat’ ¢o najpresnejsie data o polohe, je mozné
pripojit cez Bluetooth externy prijimac (napr. Trimble R1 alebo GEODE), ktory presnost’
merania zvysi. Data o polohe sa ukladaju v suradnicovom systéme W(GS-84 a je mozné
ich vizualne zobrazit v GIS prostredi, prostrednictvom programov na to urcenych
(Haglof, 2018).

Tento pristroj pouziva ultrazvukovu technoldgiu na presné meranie vySok stromov
alebo aj na vytycovanie kruhovych skusnych ploch pri Statistickom zbere dat v porastoch,
kde sa nachadza husty podrast a meranie pomocou laseru by nebolo mozné.

Pristroj Vertex Laser Geo ponuka 3 moznosti merania vysok. Metddou
jednobodového merania, dvoch zadmernych bodov alebo metddou troch zamernych
bodov.

Pri merani v oddeleni 510 (616) sa pouzivala metoda dvoch a troch zadmernych
bodov, kvoli kontrole spravnosti merania a osvojenia si pouzivania pristroja.

Pri merani vySok, metodou dvoch zamernych bodov( tzv. geometricka metoda) sa
miery na aktivny transpondér, ktory je pripnuty na merany strom v znamej vyske, a na
vrchol stromu. Pri metdde troch zamernych bodov sa najskor zacieli na akékol'vek
viditeIné miesto na strome, potom na spodnu ¢ast’ stromu a na vrchol stromu. Z tychto
merani pristroj na zaklade zmeranych uhlov a Sikmych vzdialenosti vypocita vysledni
vysku, tzv. trigonometricka metoda.
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4.3.1 Terény zber dat a postup merania

Vo vybranom oddeleni 510 (616) sa subjektivne vyberali miesta stredov skusnych
ploch, na ktoré sa rozostavila, vycentrovala trojnozka systému POSTAX. Trojnozka
systtmu POSTAX ma 3 vysuvné ramend, na ktoré sa upinaju ultrazvukové T3
transpondéry, ktoré su odliSuju farbami a kazda z nich ma svoje Specifické miesto, Cierny
je vzdy zorientovany na sever.

Na najbliz§i strom od stredu plochy, teda aj od trojnozky POSTAX, sa
znaCkovacim sprejom oznacilo poradie skusnej plochy. Oznacenie ma tvar vel'kého
pismena A a dvojcislia, ktoré udava poradie plochy. Teda prva nesie nazov AO1 druha
A02 atd’.

Prvym dvom stromom najbliz§im od stredu plochy, ktoré maju na pate kmena
oznacCenie 1 alebo 2 , sa zmerali vysky.

Elektronickou priemerkou sa zaznamenavali hrubky vSetkych stromov aj zaroveri
sa druhovo zaradili a zapisali do priemerky.

Pomocou systému ultrazvukovych transpondérov, elektronickej priemerky
s pripojenou GPS jednotkou a GPS systémom vo Vertex LASER GEO bola uréena aj
pozicia jednotlivych stromov.

Pre orientaciu v teréne sa pouzivali porastova a obrysova mapa danych porastov.

Podrobny postup merania bol nasledovny:

1. Vyhladanie, resp. odhad stredu meranej plochy

2. Rozlozenie, rozostavenie trojnozky a vysunutie jej troch ramien

3. Stabilizacie a vycentrovanie trojnozky s ramenami pomocou jej vstavenej
vodovahy

4. Aktivacia troch ultrazvukovych transpondérov pomocou pristroja Vertex Laser
Geo

5. Na zaklade farebného rozliSenie transpondérov(Cierny, biely a zeleny) sa
rozmiestnia a ukotvia na jednotlivé ramena.

6. Rameno s ¢iernym transpondérom sa pomocou kompasu zorientuje na sever.
(Cierny smeruje vzdy na sever, zeleny je z jeho pohl'adu nalavo a biely
napravo.)

7. Pomocou pristroja Vertex Laser Geo sa zistia suradnice stredu danej skusnej
plochy a do meracskych poznamok sa tento stred zapise.

8. Rozlozenie elektronickej priemerky Haglof Digitech Professional 11

9. Na priemerku sa namontuje systém DME zo sustavy Postax

10. V priemerke je potrebné vytvorit’ sibor s nazvom danej skusnej plochy

11. Nazov skusnej plochy sa oznaci znackovacim sprejom na patu prvého meraného
stromu, ktory bol zarover najbliz§im stromom k stredu plochy. Oznacenie
druhého meraného stromu ¢islom 2 na patu kmena. Druhy merany jedinec je
najblizsi merany od jedinca €. 1 v smere hodinovych ruciciek.

12. Postupné zaznamenavanie vSetkych jedincov na danej ploche- zaznamenavanie

prebiecha pomocou priemerky, ktorej paprsok smerujeme smerom na
transpondéry, vsetky jedince meriame v prsnej vySke, priemerka zaznamenava
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priemer jedincov a signal vysielany od transpondérov zaznamenava polohu
daného jedinca.
13. Prvym dvom stromom na kazdej skusnej ploche sa pristrojom Vertex Laser Geo

zmerala aj vyska.
14. Po ukonc¢eni merania nasleduje presun na d’alsiu kruhovt plochu ktora je
zaznamenana v mape a oznacena identifikatorom

Po ukonceni priemerkovania naplno sa po priebeznom spracovani dat, este pomerali
vysky stromov v jednotlivych hrabkovych stupiioch pre odvodenie vyskovej Strkutury
a Stadialnej vyskovej krivky na dopocitanie objemu jednotlivych stromov.

Prvoplanova mysSlienka pri zapocati celého merania bola, ze sa vySky stromov
v urovni a v nadarovni prevezmu z dronového snimkovania porastov, preto sa merali
vySky len kontrolne prvym dvom stromom na kazdej ploche. Letecké snimky sa mali
prekryt s bodovym mra¢nom zmeranych siradnic stromov a kazdému stromu by sa
priradila vySka. AvSak pri spracovani dat, sa zistila prili§ vel'ka odchylka merania GPS
polohy s pristrojom Vertex Laser Geo a prekyrtie spominanych dvoch vrstiev by
neprinieslo presné hodnoty vysok stromov. Pre d’alSie meranie by bolo vhodnejsie, ak by
sa k pristroju Vertex Lase Geo pouzila nadstavba, ktora by spresnila jeho meranie, najma
v plne zapojenych porastoch alebo by sa pouzil iny pristroj, ktory udava GPS polohu
s presnostou okolo 1 m.

4.4 Odber a priprava vzoriek vyvrtov

Po vyhodnoteni dat z priemerkovania sa prirastomerom-neboziecom spravili vyvrty
stromov. Vyvrty sa robili pre kazdy hrabkovy stuperi hlavnych drevin. Pocet vyvrtov pre
jednotlivé hrubkové stupne boli odvodené od celkového poctu jedincov v danom
hrubkovom stupni. Bola snaha dodrzat’ pocty vyvrtov, ako uvadza Halaj (1963), tak aby
bol dodrzany variaény koeficient a pozadovana presnost’ uréenia hribkového prirastku
+10%. Pre rovnoveké porasty ihli¢naté uvadza 25-80 a pre listnaté 20-65 vyvrtov.

Odber vyvrtov bol prevedeny Presslerovvym neboZiecom v prsnej vyske dq3 a
viedol sa do stromu tak, aby smer navrtavania bol kolmy na povrch kmena. Sucasne s
vyvrtom sa merala aj hrubka daného stromu, vzdy v tom istom smere ako sa robil vyvrt
a podl'a hrabky sa jedinec zatriedil do hrabkového stupria. Kvoli odstraneniu pripadnych
systematickych chyb ako napr. excentrickost’ tvaru kmefa sa menilo miesto navrtavania
od stromu k stromu, tzn., ze prvy strom sa navrtaval zo severu, druhy z vychodu atd’. Po
vytiahnuti boli vyvrty ulozené do perforovanych a oznaCenych slamiek. Perforacia je
ddlezita preto, aby mohli vzorky pozvolne vysychat' a nezacali v slamkach plesniviet.

Celkovo bolo odobranych 125 vzoriek, z toho pouzitel'nych na d’alSie skimanie bolo
111.

V laboratoriu sa vyschnuté vzorky nalepili lepidlom na drevené dosky, v ktorych boli
vyfrézované drazky na nalepenie vzoriek. Spravne nalepenie je dolezitym predpokladom
pre ziskanie kvalitnych chronologii a prirastkov. Po nalepeni sa jednotlivé vzorky
pritlacili stolarskymi svorkami k doske a nechali sa vyschnit'. Po vyschnuti sa vzorky
museli vybrusit na pasovej bruske v Truhlarne FLD. Jemné dobrtsenie vzoriek sa urobilo
manualne s brusnym papierom s hrubost'ou P400 az P1500, aby bola lepsia citateI'nost
vzoriek pod binolupou.
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4.4.1 Meranie letokruhovych sérii

K meraniu letokruhovych sérii bola pouzitd zostava zlozenad z posuvného stola
LINTAB™, binolupy a pogitatového programu TsapWIN. Sudastou meracieho stola je
pohybliva platforma, na ktort sa polozi merana vzorka, Pri pohlade do okularu sa
identifikuju jednotlivé letokruhy a na kazdej hranici letokruhu sa klikne mySou. Meraci
stol zaznamenava vzdialenost’ medzi dvoma letokruhmi s presnost'ou 0,01mm a hodnota
sa zapiSe do programu TsapWIN. Tak vznikne prirastkova krivka obsahujuca Sirku
letokruhov pre kazdy rok. K odstraneniu chyb, ktoré pri merani letokruhov vznikli, sa
pouziva metdda krizového datovania.

Zmerané chronologie obsahuju medzirocné oscilacie v §irke letokruhov. Tie st
sposobené najmi mnozstvom zrazok a priebehom teploty v danom roku. Pokial je rok
suchy alebo studeny tak vacsina stromov na danom tzemi vytvori uz§ie letokruhy. Tieto
trendy su pre vacsinu stromov daného druhu rovnaké. Na zaklade toho bolo z niekol'ko
spravne zmeranych chronolégii vytvorena priemerna krivka, ktora potlacila vyznam
ostatnych zdrojov variability v Sirkach letokruhov. Krizové datovanie prebiehalo
porovnavanim chronologii jednotlivych stromov s priemernou krivkou. Pozorovalo sa ¢i
ich medzironé oscilacie maju rovnaky trend ako oscilacia priemernej krivky. Pokial
nemali rovnaky trend tak bolo treba hladat korelujuce useky a opravit’ dataciu
letokruhov. Takto sa hl'adali a identifikovali chybajuce a nadbytocné letokruhy v danej
vzorke. Kazdu vzorku bolo nutné takto skontrolovat’ a opravit’ chyby.

Cely dataset presiel krizovym datovanim v programe CDdendro a vzorkam boli priradené

kédy vyjadrujice mieru korelacie s priemernou krivkou a celkovou spravnostou
chronologie. Z celkového poctu 125 vzoriek vyvrtov bolo vyradenych 15 kvoli
neopravitelnym chybam alebo nejednoznacnosti potrebnych uprav. Pre dalSie
spracovanie bolo pouzitych 110 vzoriek, ztoho 41 tvoril smrek,25 smrekovec, 20
borovica, 15 dub,8 buk a 1 jedla.

4.5 Sortimentacia

Sortimentacia drevin prebiehala priamo v poraste, subjektivno-induktivno-
okularnou metodou , vzhl'adom na réznorodu Strukturu zmeranych porastov z hl'adiska
druhu drevin, vyskovej, hrabkovej a vekovej Struktury, by nebolo vhodné pouzitie
sortimentac¢nych rastovych tabuliek.

Sortimentécia prebiehala zaroven s odberom vyvrtov. Sortimentacii podliehali
vSetky stromy v urovni a nadurovni, teda najsilnejSie stromy v zmeranom zaujmovom
uzemi. Vychadzalo sa z predpokladu, ze stromy slab§ich dimenzii v budicnosti dosiahnu
kvalitu sortimentacie kmetia minimalne na urovni sucasnej kvalitativnej sortimentacie.

Kvalita kmena stromu sa hodnotila, tak ze sa kmer pomyslene a opticky rozdelil
na 2 Casti- kmetiovu Cast’ a korunovu ¢ast. Kmeriova cast’ sa eSte rozdelila na ¢ast do 2
dizky kmeiia a druh4 &ast’ zaberala od ¥4 vysky kmefia po nasadenie koruny. Korunova
Cast predstavuje kmer, od nasedia koruny po jeho koniec. Pre zaradenie kmetia do
kvalitativnej triedy bola v podstate rozhodujuca len jeho spodna tretina, zvySok kmena sa
odhadoval ako horSia kvalita. Odhad kvality zpohladu meracske; skupiny bol
pesimisticky aby sa sortimentacia zbytocne nenadhodnocovala, preto sa kvalitativne
triedy L. a IL.( krajané dyhy, rezonanc¢né drevo, lupané dyhy, sudovina) vylucili.

Jednotlivé kmene sa zatried'ovali do tychto kvalitativnych tried:

52



- IIL kvalitativna trieda, ktora predstavuje stipové vyrezy, §pecialne banské vyrezy,
stavebné drevo, podvaly ale hlavne piliarske vyrezy ktoré sa delia na:

A. kmene vysokej kvality prvotriednej akosti, rovné netocivého rastu,
plnodrevnaté, centrické, bez tvarovych deformacii, takmer bez hrci a d’alSich
vad alebo len s malymi vadami

B. kmene priemernej az prvotriednej kvality s mensimi technickymi vadami, bez
vyskytu skupinovych hrci

C. kmene priemernej kvality az menej hodnotné s va¢simi technickymi vadami,
ktoré vSak neznizuji prirodzené vlastnosti dreva, dovolené su urcité
deformacie a krivsie tvary

D. kmene, ktoré sa mozu pouzit pre piliarske spracovanie ale vzhl'adom na
vacsi rozsah vad tieto kmene nemozno zaradit do predchadzajucich
kvalitativnych tried

- V. kvalitativna trieda predstavuje vlakninu a drevo na chemické a mechanické
spracovanie na vyrobu buniciny a aglomerovanych dosak

- VL kvalitativna trieda je palivo.

Podrobny manuél a informacie na zatriedovanie kmetiov do kvalitativnych tried sa
nachadza v Doporuéenych pravidlach pro méfeni a tiidéni diivi v Ceské republice (2002).
Vysledkom tejto kvalitativnej inventarizacie zaujmového uzemia boli percentické
podiely jednotlivych kvalitativnych tried v jednotlivych hrabkovych stupiioch pre hlavné
dreviny.

4.6 Spracovanie dat a vypocty
4.6.1 Vypocet vyrovnanej vysky

Vypocet vyrovnanej vysky sa pocital v tabulkovom procesore Excel, ato tak ze
z nameranych vysok v pre dant devinu v jednotlivych hrubkovych stuptioch sa vytvorila

Stadialna vyskova krivka, ktora sa premietla v grafe a pomocou logaritmickej trendove;j
spojnice a jej vzorca sa dopocitala vyrovnana vyska pre jednotlivé hrubkové stupne.

Hr. Stupen Smrek Borovica Buk Smrekovec Dub
10 8.3
10 10.3
10 10.4 16.1
14 11 14.7 18.1
14 10.6 18
14 12
18 18.3 19.3
18 18.2 19.4
18 17.6
22 18.3 18.8 27.2 18.2
22 19.3 19.5 25.4 19.3
22 22.4 19.6
26 25.4 26.1 20.4 29.3 24.2
26 20.1 25.2 20 27.2 24.3
26 25.5 26.3 20.1
30 27.1 26.5 22.4 28 25.4
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30 26.5 315 24.2 28.1 25.3
30 26.2 30.6 22.3 27.5
34 29.9 30.9 24.1 31.6 24
34 36 294 29.6 36.1 25.7
34 34.3 29.3 25.5 23.1
38 32.9 29.6 30.6 32.3 25.5
38 35.3 274 26.7 34.8 26.9
38 34.7 36.7 25.1 33.6 28.3
38 29.3 27.5 29.2
38 31.6

42 24.5 27.6 28.4 36.6 29.1
42 38.1 313 35.2 26.8
42 33.6 34.2 38.3 26.7
42 34.7 36.7

42 36 30.3

42 33.9

46 38.1 32.3 28.9 394 23.8
46 34.5 35.8 37.5 25.5
46 34.3 37.2 36

46 33.9

50 37.7 33.7 34.6 36.4 25.4
50 35.9 33.1 38.1 26.2
50 35.8 34.2 37.7 30
54 37.6 33.9 32.2 38.1 28.5
54 34.2 33.8 37.1

54 35.9 34.2 39.6

58 37.8 315 32.8 374 29.4
58 38.4 35.5 37.5 30.1
58 38.5 34.3

62 37 37.7 354 38.5 30.3
62 32.5 34.1 38.3 30.2
66 41.4 354 39.6 314
66 39.9 35.3 36.8 31.3
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Vyrovnana vyska (m)
Hribkovy stupefn [Smrek [Borovica |[Smrekovec |Dub Buk

10 8.1 18.0 17.3 15.2 7.4
14 13.9 21.2 21.4 18.0 12.4
18 18.3 23.7 24.5 20.0 16.2
22 21.7 25.6 26.9 21.6 19.1
26 24.6 27.2 28.9 23.0 21.6
30 27.1 28.6 30.7 24.1 23.8
34 29.3 29.8 32.2 25.2 25.6
38 31.2 30.9 33.6 26.1 27.3
42 32.9 31.9 34.8 26.9 28.8
46 34.5 32.7 35.9 27.6 30.1
50 35.9 335 36.9 28.3 31.4
54 37.3 34.3 37.9 28.9 32.5
58 38.5 35.0 38.7 29.5 33.6
62 39.7 35.6 39.5 30.0 34.6
66 40.7 36.2 40.3 30.6 35.5
70 41.8 41.0

4.6.2 Vypocet zasoby porastu

Vypocet zasoby sa pocital pomocou dvojargumentovych objemovych rovnic ,
pretoze predstavuju najpresnejSiu moznost urCenia objemu stromov s ohl'adom na
charakter meranych udajov. Jednotlivé pouzité rovnice uvadza tabul'ka xy, do tychto
vzorcov sa za premennu d-dosadzovala hrabka kmena resp. hrubkovy stupenl aza
premennu h vyrovnana vyska.

Tabulka SPouZzité cesko-slovenské objemové rovnice (Petras, Pajtik 1991); pouZité skratky: d — hribka kmena, h-
vyrovnana vyska

Drevina Rovnica
v = 0,000022575 - (d + 1) (2115334 —0,012722-log(d+1)) . {0,979596
bOI'OViCEl — 0,064263613848 - (d + 1)—2,12448503 « h1,37259082
v = 0,000031989 - (d + 1)18465 - b11474 — 0,00829054252
smrek - (d + 1)~1.02037409 . 0,896100664
Kk v = h1244054 . (0,000008524 + 0,000030907 - d1.73649)
Smrekovec — 0,01234247 - h1209406 - (d + 1)-1590811

v = (0,452724601 + 2,1553367/ h +9,10487721 / h?
—12,0542387 / d + 0,180590883 - h/d — 0,00401143165
dub -h2 /d)-m-d? - h/40000 + (—6,82529655 / d? + 9,43795573
-h/ d? — 0,0244460966 - h? /d2 + 33,6921784/ d3
—9,09993782 - h/d 3 — 2,15772652 - h2/ d3) - 7 - d2 - h/40000

v = (0,542013151 — 3,11830069/ d + 44,3274566 / d?

— 235972716 / d3 —0,00107177084 - h — 0,0000186003884
-d - h +0,000000880627782 - d2 - h — 0,00000000599567437
-d3-h) -m - d? - h/40000

buk
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4.6.3 Vypocet ocenenia sortimentov

Ocenenie sortimentacie porastu sa vytvorilo na podklade kvalitativnej
inventarizacie tak, ze sa spriemeroval percentualny podiel jednotlivych sortimentov
v ramci hribkovych stupiiov a vynasobil sa cenami jednotlivych sortimentov a prenasobil
sa jednotkovym objemom hrubkového stupria. Suctom tychto diel¢ich hodndt sa
vypocitalo jednotkové ocenenie hribkového stupiia (H;), teda hodnota jedného jedinca
v danom hrabkovom stupni, pre kazdu drevinu zvlast’.

0,
Vi drev X % sort,drev X hsort drev.
100

(4.1)

hi grev sort =

h; grevsort  hodnota sortimentu danej dreviny v hribkovom stupni pre
danu drevinu v k&/m?

Vi drev jednotkovy objem hrubkového stupiia danej dreviny

% sortarev  podiel jednotlivych sortimentov v % v hrubkovych
stuptioch pre konkrétnu drevinu

i poradie hrabkového stupna

4.2
H; = z hi grev sort (*+2)

Podiel jednotlivych sortimentov po hribkovych stupfioch % gor¢ grer j€ uréeny pre
kazdu drevinu na zéklade kvalitativne] sortimentacie.

Ceny jednotlivych sortiment boli, urCené priemernym spenazenim sortimentov za
poslednych 5 rokov( od roku 2018 do 2023) v Ceskej republike aby sa eliminovala resp.
simulovala nestalost trhu s drevom v tomto obdobi. Ceny dreva resp. sortimentov boli
prebrané zo Zprav o stavu lesa a lesniho hospodarstvi.

56



Tabulka 9 zobrazuje priemerné ceny sortimentov za poslednych 5 rokov v k¢ bez DPH na odvoznom mieste (OM)

Priemerné ceny jednotlivych sortimentov v k¢/m3 bez DPH na OM
Druh dreviny sortimeny : :
111.A/B 1.C [11.D Vlaknina [Palivo
Smrek 1950 1701 1342 656 661
Borovica 1542 1430 1117 667 661
Smrekovec 2581 2279 1540 661 -
Buk - 1749 1542 1248 1203
Dub - 3510 2528 1239 1204
SMREK Podiely v kvalitativnych triedach (%/100) Hodnota
jedinca v K¢
Hrubkovy stupen I.A/B l.c I.D VlIdknina Palivo (Hi)
10 0.99 0.01 16
14 0.22 0.77 0.01 74
18 0.45 0.53 0.02 193
22 0.27 0.18 0.22 0.31 0.02 474
26 0.408 0.27 0.12 0.18 0.02 853
30 0.48 0.32 0.07 0.11 0.02 1320
34 0.51 0.34 0.05 0.07 0.03 1922
38 0.522 0.35 0.05 0.05 0.03 2528
42 0.54 0.36 0.04 0.03 0.03 3223
46 0.51 0.34 0.1 0.02 0.03 4009
50 0.51 0.34 0.1 0.02 0.03 4888
54 0.522 0.35 0.08 0.02 0.03 5861
58 0.516 0.34 0.1 0.01 0.03 7010
62 0.54 0.36 0.05 0.01 0.04 8218
66 0.54 0.36 0.05 0.01 0.04 9651
70 0.528 0.35 0.07 0.01 0.04 10344
Borovica Podiely v kvalitativnych triedach (%/100) Hodnota jedinca
Hrabkovy stupedi | IILA/B | 1.C | LD | Vldknina | Palivo v KE (Hi)
10 0.98 0.02 0
14 0.35 0.62 0.03 0
18 0.228 0.152 0.3 0.29 0.03 0
22 0.336 0.22| 0.25 0.15 0.04 0
26 0.432 0.29| 0.17 0.07 0.04 766
30 0.474 0.32| 0.12 0.05 0.04 1105
34 0.516 0.34| 0.05 0.04 0.05 1512
38 0.546 0.36 0.04 0.05 1988
42 0.552 0.37 0.02 0.06 2526
46 0.552 0.37 0.02 0.06 3121
50 0.546 0.36 0.02 0.07 3765
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54 0.552 0.37 0.01 0.07 4525
58 0.552 0.37 0.01 0.07 5337
62 0.546 0.36 0.01 0.08 6188
66 0.54 0.36 0.01 0.09 7104
70 0.54 0.36 0.01 0.09 7379
SMREKOVEC | Podiely v kvalitativnych triedach (%/100) | Hodnota
jedinca v
Hrubkovy stupen | [1.A/B l.c I1.D Palivo K¢ (Hi)
10 0.98 0.02 76
14 0.35 0.62 0.03 231
18 0.38 0.3 0.29 0.03 521
22 0.56 0.25 0.15 0.04 896
26 0.72 0.17 0.07 0.04 1379
30 0.79 0.12 0.05 0.04 1935
34 0.86 0.05 0.04 0.05 2571
38 0.91 0.04 0.05 3305
42 0.92 0.02 0.06 4115
46 0.92 0.02 0.06 5013
50 0.91 0.02 0.07 5952
54 0.92 0.01 0.07 7050
58 0.92 0.01 0.07 8211
62 0.91 0.01 0.08 9387
66 0.9 0.01 0.09 10630
70 0.9 0.01 0.09 11111
BUK Podiely v kvalitativnych triedach (%/100) | Hodnota
jedincav
Hrabkovy stupen | [I.C l.D VlIdknina Palivo K¢ (H)
10 0.97 0.03 31
14 0.47 0.50 0.03 118
18 0.68 0.28 0.04 265
22 0.71 0.25 0.04 475
26 0.21 0.51 0.23 0.05 778
30 0.28| 0.46 0.22 0.05 1160
34 0.28| 0.45 0.22 0.06 1618
38 0.32| 0.38 0.24 0.06 2178
42 0.32 0.36 0.25 0.07 2823
46 0.32| 0.36 0.25 0.07 3583
50 0.32| 0.36 0.25 0.08 4441
54 0.31| 0.36 0.26 0.08 5407
58 0.31| 0.36 0.26 0.08 7043
62 0.31 0.35 0.26 0.09 7714
66 0.30| 0.34 0.27 0.09 9035
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DUB Podiely v kvalitativnych triedach (%/100) | Hodnota
jedinca v
Hrdbkovy stupen | [1.C l.D VlIdknina Palivo K¢ (H)

10 0.96 0.04 185
14 0.27 0.68 0.05 299
18 0.67 0.28 0.05 499
22 0.7 0.24 0.06 670
26 0.31| 0.41 0.22 0.06 1048
30 0.48| 0.24 0.22 0.06 1518
34 0.55| 0.15 0.23 0.07 2065
38 0.61| 0.09 0.23 0.07 2768
42 0.6| 0.09 0.24 0.07 3524
46 0.59| 0.08 0.25 0.08 4375
50 0.6 0.07 0.25 0.08 5424
54 0.6 0.06 0.26 0.08 6559
58 0.6 0.05 0.26 0.09 7816
62 0.61| 0.04 0.26 0.09 9015
66 0.59| 0.04 0.27 0.1 10663

4.6.4 Doba presunu

Na zéklade merania letokruhovych sérii a velkosti prirastkov na podklade
vyvrtov a dendrochronologického rozboru sa vypocitala doba presunu pre kazdy strom.
Vypocet sa vykonal v tabul’kovom programe Excel, kde sme mali z programu TsapWIN
vyextrahované data. Cielom pri tomto vypocte bolo sledovat’ za kol'ko rokov sa sucet
milimetrového prirastku rovna 4 cm, teda hodnote hrabkového stupiia, a nastane tak
posun daného jedinca z nizSej do vyssej hrubkovej triedy.

Doby presunu sa dopocitavali nielen aktualne (za poslednych 5 rokov) ale aj
niekol'ko desatroci spéatne z najhrubsich stromov v poraste.

4.6.5 Vypocet ciel’ovej hrubky

Ciel'ova hrubka sa vypocitala na podklade vysledkov zo sortimentacného ocefiovania
a dob presunu. Na jej vypocet sa pouzila hodnotova urokova metoda, ktora na zaklade
rozdielu hodnot v susednych hrabkovych stuptioch (H;) a jeho podielu dobou presunu
(dp) medzi danymi hrabkovymi stupfiami vypocita hodnotu priemerného ro¢ného
hodnotového prirastku hrubkového stupia a jeho podielom z celkovej hodnoty (H;) sa
vypocita urok. Hodnota uroku vo vysSich hrabkovych stuprioch klesa a az sa jeho krivka
znizi na subjektivne stanovenu urokova mieru, pod ktori uz nema zmysel z pohladu
ekonomiky a prirastku d’alej pestovat vacSie dimenzie stromu. V mieste kde sa pretne
urokova krivka dreviny so stanovenou urokovou mierou sa nachadza cielova hrubka
danej dreviny. Na tcely tejto diplomovej prace sa pouzila vS§eobecna urokova miera 2%
a stanovenie cielovej hrubky sa zovSeobecnilo na hribkovy stupe.

4.3)
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hivi +hy

drok =—% 100
h;
h; jednotkova cenova hodnota hrubkového stupiia v k&/m?

h;y; jednotkkova cenova hodnota nasledujiceho hriibkového stupia v k&/m?
dp doba presunu medzi danymi hrabkovymi stuptfiami
Podl'a vyssie uvedeného vzorca sa vypocita urok pre kazdy hrabkovy stupen a pre kazda
drevinu. A na zéaklade kriviek uroku a urokovej miery sa pre kazdu drevinu urci cielova
hrubka v podobne ciel'ového hrabkového stupria.

4.6.6 QOdvodenie Liocourtovej krivky

Na odvodenie vzorového poctu stromov v hrubkovych stupiioch vo vybernom lese sa
v praxi pouziva Liocourtova krivka. Na jej odvodenie je potrebné mat’ stanovenu ciel'ovi
dimenziu, v pripade tejto prace je to cielovy hrubkovy stupen, a kvocient geometrického
radu (q).
Liocourtova krivka a pocetnost’ jedincov na hektar v hrubkovych stuptioch sa

pocita podl'a znamych vzorcov uvedenych v kapitole Liocourtova krivka.

Kvocient geometrického radu sa odvodi na zaklade skuto¢nych pocetnosti stromov
v jednotlivych hrabkovych stupfioch pre kazdu drevinu zvlast. Vypocita sa ako
aritmeticky priemer empirickych hodnot pomerov klesania poctu stromov v jednotlivych
hrubkovych stupiioch:

n;
_ TNy 4.4)
=71
n; pocet stromov v hrabkovom stupni 1

Pri tomto vypocte sa vyluuju extrémne hodnoty g pod 1 anad 2 vratene, stym ze
menovatel sa tiez znizi o pocet vylucenych hodnot.

4.6.7 Vypocet vzorového stavu

Vypocet taxacnych charakteristik pre vyberny les sa pocital na zaklade vztahov
a vzorcov uvedenych v kapitole Model vyberkového lesa.

Postup odvodenia vzorového poctu jedincov na hektar, po hribkovych stupiiov je
uvedeny v predchadzajucej kapitole Odvodenie Liocourtovej krivky. Pri vypocte
vzorovych pocetnosti sa kvocient geometrického radu odvodil zo skuto¢nych pocetnosti
jedincov v hrabkovych stuprioch pre kazdu drevinu.

K vypoctu vzorovych stavov bolo nutné urcit hodnoty stredného kmena pre kazda
hlavna drevinu(SM,BO,SMC, BK,DB) aby sa na podklade Halajovych tarif a diferencii
(1963) mohli dopocitat’ vzorové charakteristiky.

Na porovnanie skutocného stavu so vzorovym stavom sa muselo vypocitat
zastupenie dreviny z kruhovej zakladne. Na simuldciu modelu v oddeleni 510 sa
zastupenia vedlajsich drevin pripocitali k pribuznym hlavnym drevinam podla
nasledovne: zastipenie dreviny smrek= SM+JD+DG, zastipenie BO=BO+VJ+Tuja,
zastupenie buka = BK+HB+JV+JB+VB+CS+BR+LP, zastupenie duba=DBZ+BH+JS.
Po pripocitani jednotlivych zastapeni vedlajSich drevin k drevindm hlavnym, maju
hlavné dreviny 100% zastipenie. Vzorové pocty po hrabkovych stupnoch kazdej dreviny
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sa prenasobili zastupenim pre kazdu drevinu. Sucty tychto diel¢ich vysledkov sa
prenasobili vymerou 7 ha. Vznikli tak vzorové pocty kazdej dreviny, zo skuto¢ného
zastupenia, na celt vymeru skusnej plochy.

Pre vypocet vzorovej zasoby sa na poklade stredného kmena urcila tarifa vybernych
lesov pre hlavné dreviny. Tarify pre vyberné lesy st uvedené v literatire iba pre dreviny
smrek, buk, jedl'a a javor avSak podl'a Halaja (1963) je mozné pre ostatné dreviny, ktoré
rasti ako primieSané vo vybernych lesoch, urovat’ ich objem ako pri rovnovekych
porastov metodou jednotnych hmotovych kriviek(JHK). Takze pre dreviny smrekovec
(SMC), borovica (BO) a dub (DB) boli pouzité objemové krivky JHK nasledovne SMC-
6,22, BO-4,21, DB-5,17. Tarify pouzité pre SM-15 a BK-14.

Urcenie vzorového prirastku po hrabkovych stupiioch sa pre dreviny SM a BK urci
pouzitim jednotkovych objemovych prirastkov pre tarify vyberného lesa a pre dreviny
SMC, BO, a DB pouzitim jednotkovych objemovych prirastkov(JHK) rovnovekych
porastov. Vypocet prirastku sa vypracoval podl'a vzorca a postupu uvedeného v kapitole
Vzorovy prirastok tak, ze v kazdom hrubkovom stupni sa vynasobi pocet kmefiov
jednotkovym prirastkom avyrovnanym hrubkovym prirastkom(10rokov). Sucet
prirastkov hrubkovych stupiiov da prirastok celého porastu.

Z vyvrtov a zmeranych roénych prirastkoch sme odvadzali hrubkovy prirastok.
Pre kazdua drevinu sa tento prirastok pocital samostatne. Stromy, z ktorych sme odoberali
vyvrty, sme si priradili na zaklade ich hribky, do hrabkovych stupiiov (4cm). Nasledne
sa analyzovalo obdobie poslednych piatich a obdobie poslednych desiatich rokov. Pre
kazdého meraného jedinca bol spraveny aritmeticky priemer prirastkov za dané obdobia.
Z aritmetickych priemerov je potrebné stanovit' priemernt hodnotu prirastku pre kazdy
hrubkovy stupeii. Tito hodnotu je potrebné vynasobit’ dvojnasobne, aby nam vznikla
vysledna hodnota hrabkového prirastku pre dany strom, resp. pre dany hrubkovy stupen.
Je potrebné previest vyrovnanie tohto prirastku. Namerané prirastky boli zobrazené
v grafe, kde sa pridala spojnica trendu tychto bodov a pouzilo sa ich linearne vyrovnanie.
Vznikla rovnica, podl'a ktorej sa dopocita vyrovnany prirastok pre dany hrubkovy stuper.

Za hodnotu ,,x“ sa vlozi dany hribkovy stupeni, hodnota ,,y“ predstavuje hodnotu
vyrovnaného prirastku. Takto sa vyrovnal hrabkovy prirastok pre kazdu drevinu
a hrabkové stupne-
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S Vysledky

Na skusnej ploche (obrazok xy) v oddeleni 510, dielcoch B a C, ktorej odhadnuta
vymera je 7 ha, bolo zmeranych celkovo 1384 jedincov, osemnastich druhov drevin.
Najzastapenejsim druhom je smrek obycajny (38,02%) s poctom jedincov 552, druhym
je smrekovec opadavy (30,64%) s poctom 330 jedincov, tretim druhom v poradi je
borovica lesna (14,89%) s poc¢tom 183 jedincov, nasleduje dub zimny (10,13%) s poctom
179 a buk lesny (2,58%) s poctom 51. Spomenuté dreviny boli vybrané ako hlavné druhy
drevin danej skusnej plochy ich zastipenie tvori 96,26 %, zvySnych 13 druhov drevin
bolo urcenych ako vedl'ajsie dreviny so zastupenim 3,74%. Pre hlavné dreviny sa pocitali
a porovnavali modelové a skutocné stavy a prvky hospodarskej tpravy.

Zastupenie a pocty d'alSich drevin su uvedené v tabul'ke ¢ xy.

TR
RN N

!I"I'IEE'!ifIFIf!!im y

. >

v kliéich

Hrabkova §truktura ma tvar Gaussovej krivky, ¢o znamena , ze v sucasnosti na
skusnej ploche v oddeleni 510 sa nachadza les vekovych tried.
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Hrubkova struktura vsetkych drevin
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Pocet v ks

Drevina Pocet Zastupenie (%)
Smrek 552 38.02
Borovica 183 14.89
Smrekovec 330 30.64
Buk 51 2.58
Dub 179 10.13
Hrab 36 0.73
Jedla 18 1.31
Javor 12 0.65
Brest 3 0.06
Borovica hladka 2 0.33
Jarabina 1 0.01
Jasen 4 0.02
Viba rakyta 4 0.13
Duglaska 3 0.38
Ceresdnia 1 0.02
Breza 1 0.01
Lipa 1 0.01
Tuja 3 0.07
Spolu: 1384 100.0

Hodnoty vypoctov vzorovych stavov podla Liocourtove] krivky pre jednotlivé
dreviny aich cielové hrubky su uvedené na 1 ha scielovym poctom v poslednom
hrubkovom stupni 1. Vzorové stavy pre jednotlivé dreviny boli dopocitané aj pre cielovy
pocet jedincov 2 a3 ale kvoli prehl'adnosti vypoctov sa uviedol iba vzorovy stav s 1
cielovym jedincom. Modely pre cely porast uz boli odvadzané pre vsetky tri varianty
teda, An=1, An=2 a An=3.
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Vsetky modely (An=1,An=2, An=3) su vypocitané na zaklade vzorovych stavov
pre hlavné dreviny, ku ktorym sa na zaklade metodiky pripojili aj dreviny vedl'aj§ie na

zaklade rastovych pribuznosti.

Skuto¢ny stav porastov sa uvadza vo vSeobecnosti v ks na 7 ha, teda na cela

spriemerkovanu skusnu plochu.

Zasoba vsetkych drevin ajedincov na skusnej ploche predstavuje 2474 m?
s celkovym beznym roénym prirastkom 26,89 m°.

Skutocny stav

Hribkovy stuperi  |Pocet jedincov Zasobav m® b.k Kruhovd zékladfia v m? CBP/7ha/rok
10 42 1.42 0.33 0.01
14 30 3.06 0.46 0.03
18 25 5.13 0.64 0.06
22 31 10.50 1.18 0.13
26 78 39.37 4.14 0.49
30 115 87.44 8.13 1.03
34 133 133.30 12.08 1.51
38 188 253.61 21.32 2.81
42 186 319.49 25.77 3.48
46 164 349.84 27.26 4.03
50 145 371.17 28.47 4.04
54 110 338.38 25.19 3.43
58 73 267.42 19.29 3.10
62 31 130.75 9.36 1.28
66 32 158.18 10.95 1.46
70 1 5.02 0.38 0.02

Spolu: 1384 2474.07 194.94 26.89

5.1 Drevina Smrek

Zastupenie smreka na skusnej ploche tvori 38,02 %, je najzastupenejSou drevinou
s poStom jedincov 552 a zasobou 1001,3 m® bk aroénym prirastkom 10 m’. Jeho

hrubkova Struktira je zobrazena na v grafe €. xy, z ktorého je zjavné, ze ma Strukturu lesa
vekovych tried, podoba sa Gaussovemu rozdeleniu pocetnosti.
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Skutoc¢na hrubkova struktura-Smrek
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Skutocny stav
Hrubkovy stupen  |Pocet jedincov Kruhova zakladiiav m? |Zasobav m>b.k Prirastok m® /7ha
10 19 0.15 0.47 0.003
14 13 0.20 1.19 0.010
18 8 0.20 1.60 0.014
22 12 0.46 4.23 0.038
26 29 1.54 15.95 0.149
30 63 4.45 50.09 0.478
34 55 4.99 59.86 0.581
38 89 10.09 127.41 1.252
42 81 11.22 147.86 1.467
46 46 7.64 104.46 1.045
50 47 9.23 130.13 1.310]
54 39 8.93 129.46 1.310]
58 26 6.87 103.22 1.037]
62 14 4.23 65.16 0.655
66 11 3.76 60.13 0.596
Spolu: 552 73.98 1001.23 9.946

Na zéklade datovania a scCitavania letokruhového hrubkového prirastku sa

odvodili doby presunu medzi jednotlivymi hribkovymi stupfiami. Spolu s ohodnotenimm
sortimentacie sa pre drevinu smrek vypocital hodnotovy urokovy prirastok a podla
metodiky stanovenia cielove] dimenzie sa cielova hrubka urcila v hruibkovom stupni 58.
I ked podl'a urokovej krivky, bola hodnota uroku pod troviiou 2% uz v hruibkovom stupni
54, hodnotovy prirastok a prirastok CBP vyjadreny v absolutnych cCislach bol este
dostato¢ne vel'ky a ekonomicky vyhodny aby sa cielova dimenzia ustalila v hribkovom

stupni 58.
Drevina Smrek
Posun hr. Doba presunu
stupfiov (roky) Hr. stupen Urok v %
34-38 11 34 3.0
38-42 12 38 2.5
42-46 10 42 2.3
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46-50 11 46 2.0
50-54 10 50 2.1
54-58 11 54 1.8
58-62 9 58 2.0
62-66 11 62 1.6

Hodnotovy prirastok vyjdreny drokomv %
3,5
3,0
2,5
2,0

1,5

Urok v %

1,0
0,5
0,0
34 38 42 46 50 54 58 62
Hrubkovy stupen

Pre cielova hrabku, resp. hrubkovy stupenl sa dopocital vzorovy stav pocetnosti
v jednotlivych hribkovych stupiioch pomocou Liocourtovej krivky. Jej tvar a poCetnosti
suuvedené v grafe xy a tabulke xy.

Hodnoty vzorovych pocetnosti, kruhovej zaklade , zasoby a prirastku st uvedené
na 1 ha monokulturneho vyberného lesa s drevinou smrek s cielovou hrubku 58 cm a
s cielovym poctom jedincov v poslednom hrabkovom stupni 1.

Kvocient geometrického radu q je 1,44, je celkom vysoky a spdsobuje aj vysSie
vzorove poCty v jednotlivych hrabkovych stuptioch.

Liocourtova krivka -vzorovy pocet (na ha) pre an=1
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Vzorové zésoba na 1/ha prestavuje 109,6 m? a celkovy vzorovy pocet je 251
ks/ha. Vzorovy prirastok je 1,4 m%/ha, ¢o je takmer rovnaka hodnota ako realne

odvodeny CBP smreka na hektar.

Vzorovy stav (na ha) pre An=1, g=1.44 Tarifa €.15 pre vyberny les

Hrabkovy stuped  |Vzorovy potet  |Objem jednotlivo [Zasobavm®b.k  |Kruhova zakladia v m? |Prirastok m® /ha
10 77 0.04 3.08 0.61 0.02
14 54 0.12 6.44 0.83 0.07
18 37 0.25 9.34 0.95 0.11
22 26 0.44 11.45 0.99 0.15
26 18 0.68 12.32 0.96 0.17
30 13 0.98 12.36 0.89 0.17
34 9 1.32 11.59 0.80 0.16
38 6 1.71 10.45 0.69 0.14
42 4 2.13 9.06 0.59 0.12
46 3 2.6 7.70 0.49 0.10
50 2 3.1 6.40 0.41 0.08
54 1 3.63 5.21 8.93 0.07
58 1 4.19 4.19 6.87 0.05

Spolu 251 109.59 24.0 1.40

5.2 Drevina Smrekovec

Smrekovec opadavy mé na skusnej ploche zastipenie 30,64 % s poctom 330
jedincov. V jeho hribkovej Struktire nie su zastupene tenké hrabkové stupne a tvar tejto
Struktiry je Gaussovo pravostranné rozdelenie, Cize s prebytkom vacSich hrubkovych

stupfiov.

Zasoba na skusnej ploche predstavuje 742,82 m? a roény prirastok je priblizne 4

m3/rok.
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Skutocény pocet stromov

Hrubkovy stupen |Pocet jedincov |Kruhova zakladnav m? |Zasobav m®b.k |Prirastok m®/ 7ha
10 0.00 0.00 0.000
14 0.00 0.00 0.000
18 1 0.03 0.24 0.001
22 2 0.08 0.79 0.004
26 6 0.32 3.48 0.018
30 9 0.64 7.21 0.037
34 23 2.09 24.34 0.128
38 28 3.18 37.87 0.200
42 46 6.37 77.41 0.412
46 60 9.97 122.99 0.659
50 54 10.60 132.48 0.713
54 44 10.08 127.31 0.688
58 31 8.19 104.47 0.566
62 12 3.62 46.60 0.253
66 13 4.45 57.62 0.314
70 1 0.38 4.63 0.024

Spolu: 330 59.61 742.82 4.017

Cielova hrubka je v hruibkovom stupni 58. Z grafu xy je sice vidiet, ze hodnotovy
prirastok klesol pod dvojpercentnt hranicu uz v hruibkovom stupni 46 a 54 ale vzhl'adom
na kratke doby presunu vo vysSich hrubkovych stupiioch s vys§im prirastkom sa cielova
hrubka urcila hrubkovy stuperi 58 . Letokruhova analyza naznacila ze smrekovec, ma
rychle tempo rastu pokial ma vhodné klimatické podmienky, €o sa odzrkadlilo aj na
dobach presunu. Najmi jednice v urovni a nadurovni, vacSich hrubkovych stuprioch

dobre vyuzivaju svetelné podmienky na hribkovy prirastok.

Drevina Smrekovec

Posun hribkovych Hriabkovy

stupnov Doba presunu (roky) stupen Urok v %

30-34 8 30 4.1
34-38 10 34 2.9
38-42 11 38 2.2
42-46 11 42 2.0
46-50 10 46 1.9
50-54 9 50 2.0
54-58 11 54 1.5
58-62 8 58 1.8
62-66 9 62 1.5
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Nizky kvocient q 1,25 sa pri smrekovci odzrkadlil, nizkymi vzorovymi poctami
jedincov, zasobou na urovni 56 m® a prirastkom 0,63 m?. Krivka modelovych poctov je
vplyvom nizkeho kvocientu plochejsia ako pri smreku a borovici.

Vzorovy stav pre An=1, q=1.25 Jednotna objemova krivka 6.22
Hrabkovy stupeft  |Vzorovy stav pre An=1 |[Objem jednotlivo |Zasobavm®b.k |Kruhové zakladiia v m? |Prirastok m® / ha
10 15 0.04 0.60 0.12 0.02
14 12 0.13 1.55 0.18| 0.03
18| 10 0.29 2.76 0.24 0.04
22 8 0.5 3.80 0.29 0.05
26 6 0.77 4.67 0.32 0.06
30 5 1.1 5.32 0.34] 0.06
34 4 1.47 5.68 0.35 0.06
38 3 1.9 5.86 0.35 0.06
42 2 2.35 5.78 0.34] 0.06
46 2 2.84 5.58 0.33 0.05
50 2 3.34 5.24 0.31 0.05
54 1 3.84 4.81 2.75 0.04
58 1 4.4 4.40 3.43 0.04
Spolu: 70 56.04 9.35 0.63
Liocourtova krivka -vzorovy pocet (na ha) pre an=1
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5.3 Drevina Borovica

Zastupenie druhu borovice lesnej tvori 14,89 % s poctom jedincov 183 ks.
V hrubkovej Struktire chybaju jedince v tenSich hrubkovych stupiioch, zastipenie
jedincov zacina az v hribkovom stupni 26. Je to pravdepodobne dané, tym ze pod clonou
uroviiovych a naduroviiovych jedincov su podmienky kli¢ivosti, ujimania a dorastania do
registraénej hranice ( 7 a viac cm) borovice slabé a potrebovala by viac svetla. Druhy
z moznych faktorov je znacny vplyv zveri na dané porasty.

Zasoba borovice na skusnej ploche je 381,14 m? b.k a prirastok 6,7 m>/rok.

Skutoc¢na hrubkova struktura
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Skutocény stav
Hrubkovy stuperi |Pocetjedincov  |Kruhové zakladria v m? Zésobavm®b.k  [Prirastok m®/ 7ha
10 0 0.00 0.00 0.000
14 0 0.00 0.00 0.000
18 0 0.00 0.00 0.000
22 0 0.00 0.00 0.000
26 1 0.05 0.57 0.004
30 12 0.85 9.63 0.100
34 12 1.09 12.93 0.165
38 34 3.86 47.54 0.701
42 27 3.74 47.68 0.779
46 41 6.81 89.47 1.581
50 27 5.30 71.49 1.344
54 18 412 56.95 1.125
58 7 1.85 26.12 0.538
62 2 0.60 8.70 0.185
66 2 0.68 10.05 0.221
Spolu: 183 28.96 381.14 6.744

Doby presunu st vel'mi vyrovnané ¢o naznacuje konstantné tempo rastu dreviny.
Ich uvedené spolu s vypocitanym hodnotovym turokovym prirastkom v tabulke ¢ xy . Na
zaklade dvojpercentného uroku bola cielova hribka pre borovicu stanovena
v hrubkovom stupni 54.
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Drevina Borovica

Posun hr. Doba presunu

stupfiov (roky) Hr. stupen Urok v %
30-34 10 30 3.7
34-38 12 34 2.6
38-42 12 38 2.3
42-46 10 42 2.4
46-50 10 46 2.1
50-54 10 50 2.0
54-58 10 54 1.8
58-62 10 58 1.6

Vzorovy pocet jedincov borovice na 1/ha je 164 ks a zasoba tohto modelu
predstavuje 64,31 m>b.k s roénym prirastkom 0,94 m*/ha. Vzorovy prirastok je podobnej
urovni ako skutoény CBP. Dopocitany kvocient geometrického radu q je 1,43, Co je
v porovnani s smrekom na podobnej urovni (1,44) avSak u smreka je cielova hrabka
stanovend v hrubkovom stupni 58, preto sa znacne lisi vzorovy stav tychto drevin.
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Vzorovy stav pre An=1, q=1.43 Jednotna objemové krivka 4.21

Hrubkovy stuperi Vzorovy pofet  |Objem jednotlivo Zasoba v m® b.k Kruhové zakladiia v m? Prirastok m> / ha
10 50| 0.04 1.98 0.39 0.016
14 35 0.12 4.17 0.53 0.019
18 24 0.24 5.85 0.62 0.019
22 17 0.41 7.01 0.65 0.063
26 12 0.62 7.43 0.64 0.096
30| 8 0.88 7.40 0.59 0.112
34 6 1.17 6.90 0.54 0.119
38 4 1.5 6.20) 0.47 0.118
42 3 1.9 5.51 0.40 0.112
46 2 2.31 4.70 0.34 0.102
50 1 2.75 3.92 0.28 0.090
54 1 3.25 3.25 0.23 0.078

Spolu: 164 64.31 5.68 0.943
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5.4 Drevina Dub

Dub zimny je zhladiska poctu listnatych druhov najzastipenejsi, s poctom
jedincov 179 ks a celkovym zastupenim 10,13%. Tvar rozdelenia hribkovych pocetnosti
odpoveda lesu vekovych tried. Pritomnost najnizsich hrabkovych stupriov, naznacuje ze
dub ma na danej skusnej predpoklad prirodzenej obnovy. Zial’, momentalna sa v oddeleni
510 nenachadzaju sortimentovo kvalitné jedince, kmene stromov nemaju rovny tvar a su
tzv. vlkmi zavetvené. Do buducnosti by si dub pozadoval, vyssiu pestovnu starostlivost,
napriklad. Kvoli horSej sortimentovej vytaznosti je cielova hrabka pomerne v tenkom
hrubkovom stupni 54.

Zasoba duba je priblizne 185 m? a roény CBP je 2,6 m>.

Skutoc¢na hrubkova struktura
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Hrubkovy stupen
Skutocny pocet stromov
Hrubkovy stupen Pocet jedincov  |Kruhovd zakladia v m? Zasobavm?®b.k Prirastok m® / 7ha

10 1 0.01 0.15 0.002

14 2 0.03 0.38 0.003

18 5 0.13 1.19 0.011

22 8 0.30 2.50 0.028

26 26 1.38 11.03 0.147

30 17 1.20 9.79 0.141

34 33 3.00 25.44 0.375

38 29 3.29 29.32 0.433

42 23 3.19 29.85 0.435

46 10 1.66 16.33 0.234

50 14 2.75 28.24 0.395

54 6 1.37 14.70 0.201

58 3 0.79 8.81 0.118

62 2 0.60 6.92 0.091

Spolu: 179 19.71 184.65 2.613

Doby presunu a hrubkového prirastku su relativne konstantné, ¢o naznacuje ze
dub nema na danom stanovisti prirastkové problémy a ma vyvazené tempo rastu.

Na zaklade hodnotové prirastku a troku sa stanovila ciel'ova hrubka 54 cm | €o je

vzhl'adom na drevinu dub dost nizka hodnota a odzrkadl'uje nekvalitné tvary a zavetvenie
kmenov.
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Drevina Dub

Posun Hr. Doba presunu

stupnov (roky) Hr. stupen Urok v %
30-34 12 30 3.000482
34-38 11 34 3.095066
38-42 11 38 2.483604
42-46 11 42 2.194547
46-50 10 46 2.396543
50-54 9 50 2.325265
54-58 10 54 1.917711

Hodnotovy prirastok vyjadreny urokom v %
3,5

2,5

1,5

Urok v %

0,5
30 34 38 42 46 50 54

Hrubkovy stupen

Kvocient q bol vypocitany na hodnotu 1,36, ¢o znaci aj nizSie vzorové pocty
a plochu Liocourtovu krivku. Vzorovy pocet jedincov na hektar je 106 ks, zasoba je
necelych 49 m*/ha a prirastok 0,85 m?/ha.
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Liocourtova krivka -vzorovy pocet pre An=1
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10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54
Hrubkovy stupen
Vzorovy stav pre An=1, q=1.36 Jednotna objemova krivka 5.17
Hrubkovy stupen Pocet jedincov Objem jednotlivo Zasobavm’>b.k  |Kruhové zakladfia v m? Prirastok m® /ha
10 29 0.04 1.15 0.23 0.041
14 21 0.11 2.33 0.33 0.062
18 16 0.22 3.43 0.40 0.079]
22 12 0.39 4.49 0.44 0.089
26 8 0.6 5.09 0.45 0.093
30! 6 0.87 5.43 0.44 0.092
34 5 1.18 5.43 0.42 0.086]
38| 3 1.53 5.19 0.38 0.080]
42 2 1.92 4.80 0.35 0.071
46 2 2.34 4.31 0.31 0.062
50! 1 2.82 3.83 0.27 0.054/
54 1 3.32 3.32 1.37 0.046]
Spolu: 106 48.79 5.37 0.856

5.5 Drevina Buk

Pocetnosti jedincov v hrubkovych stuprioch pripominaju normalnu vekova
Struktaru v normalnom lese. Zo vsetkych hlavnych drevin je buk najmenej pocetna
drevina na skusnej ploche s poctom 51 jedincov. Zastupenie buka je 2,8%, zasoba
predstavuje 71 m? a prirastok 2 m>.
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Skutoc¢na hrubkova struktura
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Hrubkovy stupen
Skutocény pocet stromov
Hrubkovy stupei  |Pocet jedincov|Kruhova zakladiiav m? |Zasobavm®b.k  |Prirastok m®/ 7ha
10 7 0.05 0.17 0.001
14 4 0.06 0.34 0.005
18 3 0.08 0.55 0.010
22 3 0.11 0.98 0.022
26 6 0.32 3.11 0.077
30 3 0.21 2.29 0.060
34 5 0.45 5.34 0.148
38 4 0.45 5.74 0.166
42 2 0.28 3.74 0.111
46 5 0.83 11.85 0.362
50 3 0.59 8.84 0.276
54 0 0.00 0.00 0.000
58 6 1.59 28.14 0.838
Spolu: 51 5.03 71.09 2.076

Nadatované doby presunu su v nizSich hrabkovych stuptioch kratke, ¢o znamena
ze buku sa v mladosti dari aj v tieni a v porovnani s ostatnymi drevinami ich ma kratke aj

i vo vysSich hrubkovych stupnioch. Tento fakt sposobil ,ze hodnotovy prirastok vyjadreny
urokom neklesol pod stanovenu hranicu 2%, je to zrejme spOsobné aj tym ze pocet
vyvrtov bol 9. V teoretickej rovine by cielova hrabka buka mohla byt vyssia ako je
urcena v hribkovom stupni 54. Buk sa javi ako jedna z najstabilnejSich drevin v oddeleni

510.

Drevina Buk
Posun hr.
stupnov Doba presunu (roky) Hr. stupen Urok v %
30-34 5 30 7.9
34-38 6 34 5.8
38-42 6 38 4.9
42-46 5 42 5.4
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Hrubkovy stupen

46-50 7 46 3.4
50-54 9 50 2.4
54-58 8 54 3.8
Hodnotovy prirastok vyjadreny drokom v %
9
8
7
6
X
s 5
X
04
D
3
2
1
0
30 34 38 42 46 50 54

Vzorovy stav je vzhl'adom na nizku realnu pocetnost’ vysoky a spdsobil to hlavny
vysoky kvocient q =1,5. Vzorovy pocet je 257 ks/ha, Zasoba je 84 m>/ha a prirastok je

2,31 m*/ha
Vzorovy stav pre An=1, g=1.50 Tarifa ¢.14- vyberny les

Hribkovy stupen |[Pocet jedincov  |Objem jednotlivo |Zasobav m®b.k  |Kruhové zékladfiav m? |Prirastok m®/ ha
10 86 0.03 2.59 0.68 0.06
14 58 0.10 5.77 0.89 0.13
18 38 0.22 8.46 0.98 0.20
22 26 0.38 9.74 0.97 0.26
26 17 0.59 10.08 0.91 0.28
30 11 0.86 9.80 0.81 0.27
34 8 1.19 9.04 0.69 0.26
38 5 1.57 7.95 0.57 0.23
42 3 2.02 6.82 0.47 0.20
46 2 2.53 5.69 0.37 0.17
50 2 3.10 4.65 0.29 0.14
54 1 3.75 3.75 0.23 0.11

Spolu: 257 84.329 7.86 2.31

76




100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Pocet v ks

10

5.6 Model An=1

Liocourtova krivka- vzorovy pocet pre An=1
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Hribkovy stuperi
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54

Model An=1 modeluje vzorovy pocet, zdsobu, kruhova zakladiu a prirastok na
zaklade, vzorovych stavov hlavnych drevin, ktoré v cielove; hrabke maju jedného

jedinca.

Celkovy pocet jedincov v tomto modeli je 1175 ks, ich zasoba predstavuje necelych
459 m>. Celkovy bezny prirastok, ktory slizi zaroveii ako modelovy etat, je cca 4,5

m3/rok.

Pocet jedincov sa od skutocného stavu odlisuje o 209 jedincov. Zasoba je vyrazne
odli§né o viac ako 2000 m>, rovnako je zna¢ny rozdiel v kruhovej zakladni a CBP.

Model An=1

Hrubkovy stupen Pocet jedincov Zésobav m® b.k Kruhova zakladiiav m?  |CBP/7ha/rok
10 345 12.65 2.71 0.10
14 244 25.76 3.75 0.19
18 173 36.57 4.39 0.29
22 123 43.90 4.66 0.37
26 87 47.70 4.63 0.45
30 62 48.49 4.40 0.49
34 a4 47.02 4.04 0.49
38 32 44.02 3.62 0.47
42 23 40.11 3.18 0.44
46 17 35.79 2.76 0.40
50 12 31.41 2.36 0.35
54 9 27.21 2.00 0.30
58 5 18.26 1.30 0.15

Spolu: 1175 458.89 43.81 4.48
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Skutocny stav vs Model An=1
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5.7 Model An=2
Model An=2
Hrabkovy stuperi Pocet jedincov Zasobav m® b.k Kruhova zakladfiavm? |CBP/7ha/rok
10 690 25.30 5.42 0.71
14 488 51.52 7.51 1.34
18 345 73.13 8.79 2.02
22 245 87.80 9.32 2.57
26 174 95.40 9.26 3.13
30 124 96.99 8.79 3.41
34 89 94.04 8.08 3.45
38 64 88.03 7.24 3.32
42 46 80.22 6.37 3.08
46 33 71.58 5.52 2.77
50 24 62.83 4.72 2.43
54 18 54.42 4.01 2.10
58 10 36.53 2.60 1.05
Spolu 2350 917.78 87.62 31.39
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Skutocny stav vs Model An=2
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Model An=3
Hrubkovy stupefi Potet jedincov Zasobav m® b.k Kruhova zakladiav m?  |CBP/7ha/rok
10 1035 37.95 8.13 0.30
14 731 77.28 11.26 0.58
18 518 109.70 13.18 0.87
22 368 131.70 13.98 1.10
26 262 143.10 13.89 1.34
30 187 145.48 13.19 1.46
34 133 141.06 12.12 1.48
38 96 132.05 10.86 1.42
42 69 120.33 9.55 1.32
46 50 107.37 8.27 1.19
50 36 94.24 7.09 1.04
54 26 81.63 6.01 0.90
58 15 54.79 3.90 0.45
Spolu 3525 1377 131 13
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Pocet v ks

Skutocny stav vs Model An=3
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6 Diskusia a zaver

V analytickej Casti sa praca zaobera analyzou vsetkych prvkov hospodarskej
upravy, jak pre model normalneho lesa tak pre model lesa vyberného. Vysledkom
analytickej Casti je definovanie prvkov hospodarskej upravy, ktoré sa pouzivaju pri
prebudove na vyberny les alebo prirode blizke hospodarenie.

Tato praca na podklade dat zistenych z oddelenia 510, empiricky stanovila prvky
hospodarskej upravy pre lesy obhospodarované nerubanovym hospodarskym, pre lesy
v prebudove na formu prirode blizkeho hospodarenia a pre vyberné lesy.

Vypocitané boli vzorové stavy pre kazdu hlavnu drevinu, cielové hrubky a doby
presunu tak ako je ur¢ené v zadani tejto prace.

Okrem vzorovych stavov boli odvodené aj modely An=1,An=2, An=3.
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