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Souhrn

Ionizace vzduchu je metoda, kterd se vyuziva pii dpravé vzduchu uzavienych
prostor. Spravné aplikovand ionizace vzduchu zlepSuje zdravotni stav chovanych
zvitat, snizuje ndklady na lé¢iva a zvySuje jejich uZitkovost. Negativni ionty se
pritahuji s prachovymi Casticemi, které pak maji tendenci klesat k zemi.

Cilem priace bylo vyhodnotit vliv ionizace vzduchu na vzduSnou prasnost
ve vztahu ke zméndm teploty a relativni vlhkosti vzduchu v porodné pro prasnice.

Farma vyuzivala stelivové ustdjeni v kotcich. Prasnice byly krmeny vlhcenou
smési. Pomoci dataloggeru byla métena teplota [°C] a relativni vlhkost [%] vzduchu.
Hodnoty byly zaznamendvany v hodinovém intervalu. Rychlost proudéni [m.s’]
stdjového vzduchu a katahodnota [mcal.cm™.s™] byly méfeny v obdobi klidu.
Vzdus$nd prasSnost stijového vzduchu byla méfena ve vySce leZici prasnice
v obdobich klidu, aktivity a po aktivité. Data koncentrace prachovych ¢astic byla
zaznamendvana v intervalu 10 sekund. Délka méteni za kaZzdé obdobi byla stanovena
na 8 minut. Nastaveni velikosti prachovych castic nebylo specifikovano.
Ve vybranych dnech byla aplikovédna ionizace vzduchu.

Pti vysoké teploté a nizké relativni vlhkosti dochdzelo k vazb¢ iontl na prachové
castice. Pii nizké teploté, vysoké relativni vlhkosti a sniZzené intenzité¢ vymény
stdjového vzduchu nemeéla ionizace ucinek na prasnost, protoZe prach sedimentoval

v disledku vysoké relativni vlhkosti vzduchu.

Klicova slova: vzdu$na prasnost, ionizace vzduchu, relativni vzdusna vlhkost,

porodna pro prasnice



Summary

Air ionization is a method used at air treatment of closed spaces. Properly applied
air ionization improves health condition of bred animals, lowers the costs of
pharmaceuticals and increases their efficiency. Negative ions attach themselves to
particles of dust causing them to drop to the ground.

The aim of the thesis was to analyse the influence of air ionization on air
dustiness in a relation to temperature changes and relative air humidity in a farrowing
house for sows.

The farm used litter in the lairage pens. Sows were fed with dampened mixture.
By the help of a data logger was measured the temperature [ °C] and the relative air
humidity [%]. The readings were recorded at hourly interval. Speed of the air
circulation [m.s'l] in the stall and the cooling power [mcal.cm'2.s'1] were measured in
the resting stage. The air dustiness in the stall was measured on the level of a lying
sow in the state of resting, activity and after an activity. The data of the concentration
of dust molecules in the air were recorded at interval of 10 seconds. The length of the
measuring for each period was set for 8 minutes. The size adjustment of the dust
molecules wasn’t specified. On selected days was applied the air ionization.

At high temperature and relative humidity it came to binding of ions to the
molecules of dust. At low temperature, high relative humidity and reduced intensity
of air change in the stall the ionization didn’t have any influence on the dustiness

because the dust settled as a result of the relative air humidity.

Key vocabulary: air dustiness, air ionization, relative air humidity, farrowing house

for sows
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1. UVOD

V poslednich tfech letech se potykdme s celosvétovym problémem a tim je
globdlni ekonomickd krize. Vliv krize dopadl mimo jiné i na chovatele prasat.
Kritickym bodem ve vyvoji chovu prasat, ktery stoji jist¢ za zminéni, je vyskyt
»prase¢i chiipky” A/HIN1 vroce 2009. Virus HIN1 Sifici se mezi lidmi je
antigenové odliSny od  viru zpiisobujictho praseci chiipku. Tato informace
nepronikla do povédomi $irsi vetejnosti a v diisledku toho byla ovlivnéna budoucnost
chovu prasat.

V soucasné dobé¢ se rusi chovy prasat, zejména pak chovy prasnic. Pro pfedstavu,
v 90. letech se celkové stavy prasat pohybovaly kolem 4, 75 milionti a prasnic kolem
330 tisic. Cesky statisticky tfad uvadi v roce 2008 pocetni stavy prasat 2 134 995
kusi, z toho 149 538 kust prasnic. O rok pozdé&ji se stavy opét snizily. Podstatné
zmény Vv produkci nastanou v roce 2012, protoZe chovatelé budou muset splnit
pozadavky na volné ustdjeni bfezich prasnic.

Chovateltim se daif zlepSovat reprodukéni vlastnosti. Podle tdajti CSU primérny
podet Zivé narozenych selat na prasnici a rok v CR &inf 23,7 kusti a odchovanych
selat 21,2 kust.

V poslednich letech se rozviji obchod se selaty. Nejvétsimi zemémi, které se
specializuji na export selat, jsou Dansko a pak Holandsko. Vzhledem ke snizovani
stavl, zejména prasnic, se tento trend zda vyhodny.

Uzitkovost hospodaiskych zvitat ovliviiuje fada faktori. Z 60 % ovliviuje
uzitkovost chovu sdm chovatel, 30 % piipadd na vliv prostfedi a 10 % zbyva pro
uplatnéni genetiky. Z vysSe uvedeného vyplyvd, Ze pokud budeme chovat Spickovy
geneticky materidl, ale nezajistime mu zdkladni Zivotni potfeby a odpovidajici
stdjové prostiedi, nebudeme schopni dosahovat vynikajicich chovatelskych cili, tim
padem nevyuZijeme potenciondlni moZznosti genetického zisku.

Z vyse uvedenych divodi se domnivam, Ze vysledky této diplomové prace by
mohly byt pfinosem, protoZe ionizace vzduchu sniZuje vzduSnou prasnost, uplatiiuje
se pti redukci ¢pavku v prostiedi, zlepSuje zdravotni stav ustdjenych zvitat, zvySuje
uzitkovost a zlepSuje pracovni prostfedi pro oSetfovatele zvifat. Cilem price bylo

vyhodnotit vliv ionizace vzduchu na vzdu$nou prasnost ve vztahu ke zménam teploty

a relativni vlhkosti vzduchu v porodn¢ pro prasnice.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Mikroklima staje

Mikroklimatem rozumime ovzdus$i ve vice mén¢ uzavieném prostoru stdje, které
je vpiimém vztahu kzevnimu atmosférickému prostfedi (makroklima). Vliv
makroklimatu na mikroklima je zprostiedkovavan tadou faktorti. Na mikroklima
stdje maji vliv predevS§im ndsledujici faktory a to konstrukce a provedeni stavby,
zpusob vétrani, provoz aj. (Zeman, 1994).

Mikroklima ve stdji je vytvafeno komplexnim plsobenim fyzikalnich,
chemickych a biologickych faktori. Nejveétsi vyznam pro chovand zvitata ma tepelné
vlhkostni rezim, charakterizovany interni teplotou a vlhkosti vzduchu a teplotou
vnitinich povrcht, spolu s proudénim vzduchu. K dalS$im vyznamnym faktoram
ovliviiujicich uZitkovost a zdravotni stav zvitat patfi sloZeni stdjového vzduchu
z hlediska koncentrace nezadoucich plynt, vodni pary, prachu a mikrobidlniho
zneCisténi (Klabzuba a Koznarova, 2002).

Hygiena stajového prostfedi je tedy soucasti bioklimatologie zvifat resp. i
¢loveka ve stdjich pracujiciho. Je tfeba umét vyuzivat znalosti o vlivech klimatu pro
tvorbu zdravi a pro vytvareni podminek k dosaZzeni maximdlni uZitkovosti zvitat
(Zeman, 1994).

Chloupek a Suchy (2008) provedli rozdéleni faktorii pisobicich na mikroklima
ve stdji nasledujicim zpisobem:

1. Faktory abiotické
. fyzikdlni faktory: teplota a vlhkost vzduchu, proudéni a ochlazovaci
veli¢ina (katahodnota) vzduchu, slunecni zéafeni, pfirozené a umélé
osvétleni ve stdjich, barometricky tlak a hluk
. chemické faktory: chemické slozeni vzduchu, zejména s ohledem
na koncentrace toxickych plynt — ¢pavku, oxidu uhli¢itého, sirovodiku aj.
zapasné plyny, methan a celd fada definovanych skodlivych plynt
2. Faktory biotické
. biologické faktory: praSnost a mikrobiologické znecisténi
Me¢la by byt zajisténa regulace rozhodujicich faktord, které ovliviiuji stajové

vvvvvv

stije (podlahy, stény stropy, okna dvete) z hlediska jejich tepeln€ izola¢nich
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vlastnosti, koncentrace zvitat na jednotku plochu, popf. na jednotku objemu vzduchu
(produkce tepla, vodni pary, oxidu uhli¢itého), umisténi stdje v terénu a jeji orientace
z hlediska prevlddajictho proudéni a oslunéni, pouZitd provozni technologie
(dodate¢né zdroje tepla, intenzita vétrani, zpisoby krmeni a odklizeni hnoje,
nahradni nouzové feSeni pii vypadku elektrické energie, volba piipustného rizika
pfi prekroceni meznich hodnot, Gspora energie, vody apod.), druh, vékova kategorie,

zdravotni stav a hospodafské zaméteni chovanych zvitat (Havlicek a kol., 1986).

2.1.1 Teplota stajového vzduchu

2.1.1.1 Definice teploty

Teplota je termodynamicka veli¢ina. Tato veli¢ina uddva stav termodynamické
rovnovahy objektu. T¢leso se nachdzi v termodynamické rovnovédze tehdy, je — li
tepeln€ izolovdno od okolniho prostfedi, nebo je — li bilance tepla na povrchu télesa
rovnovazna v piipadé, Ze se vydej a pifjem tepla rovnaji, pak se teplota neméni.
Nachdzi — li se téleso v tepelné vodivém prostfedi nebo ve spojeni s nim, takZe pak
prechod energie probihd od télesa s vyssi teplotou k télesu s teplotou nizsi, mluvime
o termodynamickém nerovnovazném stavu (Havlicek a kol., 1986).

Teplota je méftitelnd proto, Ze témet vSechna télesa meéni pii zahfivani své
fyzikdlni vlastnosti, napt. pii ohfivani se rozpinaji. Jednotkou termodynamické
teploty je Kelvin [K]. Nejbéznéji se teplota vyjadiuje ve stupnich Celsiovych [°C],

v anglosaské literatuie ve stupnich Fahrenheitovych [°F] (Havlicek a kol., 1986).

2.1.1.2 Teplota vzduchu

Pod pojmem teplota prostfedi chipeme kombinaci teploty vzduchu, teploty
povrchll podlah, stén a ostatnich stdjovych konstrukei i teplotu povrchu téla zvitat
(Sova a kol., 1990).

Kursa a kol. (1998) uvadi, Ze na zménu teploty vzduchu musi okamzité
organizmus Zzivocichi se stdlou té€lesnou teplotou reagovat, coZ mize v extrémnich
ptipadech ovlivnit uZitkovost a zdravi zvitat.

V pribéhu vyvoje si obratlovci na vyS$im vyvojovém stupni (ptdci, savci)
vytvorily systém mechanizmd, které stabilni teplotu téla zabezpecuji. Piislusniky této

skupiny nazyvdme homoiotermni ¢ili stilotepelné (Jelinek a kol., 2003).
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Aby bylo dosaZeno stdlé télesné teploty, je nutné vyrovnat tepelnou bilanci
organizmu. Teplota prostfedi je témé&f vZdy niz8i, néz télesnd teplota zvitfat, a proto
se z fyzikdlniho hlediska jednd pfevdzné o pfechod tepla z téla zvitat do prostfedi
(Kursa a kol., 1998).

Ze studii vyplyvd, Ze rozsah termoneutrdlni zoény je ovlivnén ptevladajicimi
teplotami prostiedi a dobou jejich pusobeni. Pfi dlouhodobém vystaveni zvitat

Yoy

neutrdlnim a nizkym teplotdm dojde krozsifeni termoneutrdlni zény a posunu
smérem k niz§im teplotdm prostiedi a naopak (Louda a kol., 2000).

Para a kol. (1992) povazuji vztahy mezi stavebnékonstrukénim feSenim a
provozovanim stdji a zdravotnim stavem zvitat za velmi slozité. Kolisani vnéjsich
teplot piimo ovliviiuje kolisdni teplot ve stéji. Pfi zméndch teplot vnéjsiho prostiedi
dochdzi u staveb s dobrymi tepeln¢ izolacnimi vlastnostmi k podstatnym zméndm
teploty uvnitf asi za 4 — 6 hodin. U nedostatecné izolovanych staveb se fdzovy posun
teploty projevuje jiZ za 30 — 60 minut.

Zeman (1994) uvadi néasledujici opatfeni k zajiSténi pozadovanych teplot
ve stajich:

¢ dodrzovani planovaného poctu zvitat
e tepelnd izolace stavby ma byt vypoctena podle tepelné bilance stje
e vétrani ma byt provadéno podle stavu venkovniho pocasi

Dynamiku zmén teploty vzduchu ve stdji vyznamné ovliviiuje vétrani. V letnim
obdobi je vétrani intenzivni, protoZe je dileZzité odvést prebytek vyprodukovaného
tepla. Na zvifata pusobi v zimnim obdobi velmi Skodlivé narazové kratkodobé
vyveétrani stdji, nebot’ se zvifata nestaci tak rychle adaptovat na zménu teploty
prostredi (Para a kol., 1992).

Pii leZeni zvifete se vydej tepla vedenim mulze znacné zvySovat, a proto tvori
pro nékterd hospodaiskd zvitata vyznamnou polozku tepelné bilance organismu.
V konkrétnim piipadé¢ zdlezi zejména na izolacni vrstvé, na které zvife leZi
(napf. suchd podestylka dobfe izoluje, kovové rosty, betonova stini naopak odvod

tepla vedenim zvétSuji) (Kic a Broz, 1995).
2.1.1.3 Termoregulace

Termoregulace homoiotermnich organismti probihd na tfech drovnich, a to

reflexni, fyzikalni a chemické (Chloupek a Suchy, 2008).
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Mechanizmy fyzikdlni termoregulace zajiStuji vydej tepla z organizmu. Teplo
z organizmu odchdzi pti evaporaci (odpafovani) vody. Voda se odpafuje z povrchu
téla, z plic a z dychacich cest. Frekvence dechu, teplota a relativni vlhkost vzduchu
ovliviiuje mnoZstvi odparené vody z plic a dychacich cest. U zvitat pfi odpo€inku se
takto ztraci 25 % tepla (Kursa a kol.,1998).

Chemickd termoregulace tidi produkci tepla v organizmu a je pomérné dobie
vyvinutd hned po narozeni. Termoregulace fyzikdlni pfedstavuje regulaci vydeje
tepla organizmu (Cechovd a kol., 2003).

V mirném a chladném klimatu jsou Zivo¢ichové vystaveni vétSimu ¢i menSimu
ochlazovani z vnéjsiho prostfedi. To plisobi pfedevsim na povrch téla a na organy
situované blize k nému. Orginy uloZené bliZe k centru produkuji zna¢né mnoZstvi
tepla, takZe patii k nejteplej$im Castem téla. Mezi povrchem a vnitinimi partiemi
vznik4 tak teplotni gradient. Na zdklad¢ uvedenych informacich rozliSujeme teplotu
télni slupky, kam patii klize a povrchova svalovina a teplotu jadra, zahrnujici organy
dutiny hrudnfi a bfi$ni véetné hlubsich kosternich svalt (Jelinek a kol., 2003).

Pro zachovéni tepelné rovnovédhy, se produkované teplo vyuZivd pfedevSim
na udrZovani stdlé télesné teploty a prebytky se odvadéji do okoli. Déje se tak
nékolika zpiisoby, které se daji zatadit do dvou velkych ¢asti — suchého a mokrého
ochlazovani (Klabzuba a KoZnarova, 2002).

Konvekce, radiace a kondukce jsou formy suchého ochlazovani téla. Mokré
ochlazovani téla vyuZziva evaporaci nebo respiraci (Kursa a kol., 1998).

Teplo je zpovrchu téla vyddavano radiaci (vyzatfovanim), ke které dochazi
pfi rozdilnych teplotich dvou pfedméti vzajemné¢ se nedotykajicich. Podminkou
kondukce (vedeni tepla) je rozdilnd teplota dvou predmétd, které se vSak vzajemné
dotykaji. Pii konvekci (proudéni) je teplo ptfivadéno a nebo odvadéno vzduchem,
proudicim okolo téla. Pfedavani tepla zavisi na rychlosti proudéni vzduchu, rozdilu
teplot a vlhkosti vzduchu. Suchy vzduch urychluje odpateni, teply a vlhky vzduch je
pro regulaci télesné teploty velmi neptiznivy (Kursa a kol., 1998).

Mokré ochlazovani téla je velmi uc¢innou formou odvadéni tepla prostfednictvim
vyparu potu z kiize evaporaci nebo vyparem vody z dychaciho ustroji respiraci
(Klabzuba a KoZnarova, 2002).

Klesne — li v chladném prostiedi teplota télesného jadra, spousti se termoregulace
chemickd. Pfi poklesu teploty t€lesného jaddra pod kritickou teplotu se uvolni

glykogenové rezervy, zvysi se energeticky metabolizmus a spotieba kysliku. Naopak
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pii vyssich teplotidch se metabolizmus sniZuje, sniZi se i oxida¢ni pochody a spotieba
kysliku, coz ma za nésledek, mimo jiné, snizeni uzitkovosti zvitat (Kursa a kol.,
1998).

Podle Jelinka a kol. (2003) termoregulace funguje na zdklad€ reflexni Cinnosti.
Proces termoregulace tidi centrdlni jednotka hypotalamus. Pfi vedeni informaci
do centra se uplatiiuje slozka dostfedivd a odstfedivd zase pii predavani signdlt
k vykonnym organim.

Termoregulacni procesy se poustéji na zdkladé informaci z tepelnych receptorti,
ulozenych hluboko v kiiZi (Kursa a kol., 1998).

V hlavnim termoregulacnim centru — hypotalamu, a to v jeho pfedni casti, jsou
lokalizovany nervové buniky schopné registrovat zmény centrdlni teploty (Jelinek a
kol., 2003).

Termoregulac¢ni procesy jsou reguloviny na tfech urovnich. Jde o regulaci
pfitoku krve, zménu t¢inné plochy povrchu téla a regulaci izolacni vrstvy stycné se
vzduchem (Kursa a kol., 1998).

K fyzikdlnim zptisobim termoregulace patii i vasodilatace a vasokonstrikce. Jde
o schopnost rozsifovat ¢i zuZzovat cévy vedouci krev k povrchovym organtim,
predevsim ke ktizi (Jelinek a kol., 2003).

V chladném prostiedi dochézi k vasokonstrikci malych cév v kiizi, coz je fizeno
centrem v hypotalamu a vasomotorickym centrem v prodlouzené mise. Déle dochazi
k vasodilataci hluboko ulozenych cév, extrapyramidalnim systémem se spousti reflex
svalového tfesu, zvySuje se metabolickd cinnost jater, produkce ACTH
(adrenokortikotropni hormon) a STH (somatotropin), aktivizuje se dieni nadledvin a
podnécuje se telesny pohyb jedince. V prostfedi vysokych teplot dochazi
k vasodilataci malych cév v klzi, coZz umoZznuje zvySeny vydej tepla radiaci a
kondukci. Déle dochazi k vasokonstrikci hloubé&ji uloZenych cév, zrychluje se
srdecni Cinnost, aktivizuje se reflex poceni, dochazi k vétsi evaporaci, omezuji se
metabolické procesy a snizuje se vili ovladana aktivita (Kursa a kol., 1998).

Jelinek a kol. (2003) uvadi termoregulacni chovani jako aktivitu zvitat smétujici
k omezeni Gc¢inku tepla z téla v chladu nebo naopak ke zvySeni jeho vydeje v horku.

Pfi zméné ucinné plochy povrchu téla za vysokych teplot prostfedi se zvifata
snazi vystavit co nejvetsi ¢ast povrchu téla chladnéj$im plochdm. Zvitata vyhledavaji

vlhké betonové podlahy nebo vlhkou zem, stin apod. V chladném prostfedi naopak
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zmenSuji sty¢nou ucinnou plochu na minimum, zvifata se schouli, shlukuji se a

tisknou se k sob¢é (Kursa a kol., 1998).

2.1.2 Relativni vlhkost vzduchu

2.1.2.1 Vlhkost vzduchu

V pfirozenych podminkach, zejména v atmosféie, neexistuje suchy vzduch. Vzdy
je v ném obsaZené urcité mnoZzstvi vodni pary jako nedilna soucast smés plynd, které
vzduch tvofi. Toto mnoZstvi oznacujeme jako vlhkost vzduchu (Havlicek a kol.,
1986).

Vodni pary jsou ve stdjovém vzduchu obsaZeny vzdy a zpravidla ve vétSim
mnoZstvim (absolutnim) nez ve vzduchu venkovnim (chladngj$im). Vétranim se
proto vétSinou vlhkost vzduchu ve stdji sniZzuje. Vyjimkou je dusné letni, ptipadné
teplé a velmi vlhké zimni pocasi, kdy je ve stdji i pfi dobrém vétrani vlhkost vysoka
(Zeman, 1994).

Obsah vodni pary ve stijovém vzduchu je podminén zndmymi fyzikdlnimi

vvvvvv

Vv s

vodni pary ve vzduchu je omezen teplotou, vzduch s vyssi teplotou mtize obsahovat
vice vodni pary nez vzduch chladnéjsi, ,prebytecné” mnozstvi vodni pary vzdy
kondenzuje na chladnéjsich predmétech jako voda.

Vlhkost vzduchu se vyjadiuje ndasledujicimi hodnotami: mérna (absolutni)
vlhkost vzduchu, maximalni vlhkost vzduchu, relativni vlhkost vzduchu, rosny bod a
sytostni doplnék.

Z nejbeézngjsich vlhkostnich charakteristik jsou pii mikroklimatickych studiich
pouzivany: absolutni vihkost [g.m], pomérna vihkost [%], pfipadné teplota rosného
bodu [°C] (Klabzuba a KoZnarova, 2002).

Kursa a kol. (1998) charakterizoval nasledujici vlhkostni charakteristiky takto:

e M¢érnd (absolutni) vlhkost vzduchu je skute¢né mnoZstvi vodni pary
ve vzduchu.

e Relativni vlhkost vzduchu je pomér vlhkosti k maximalni za dané teploty. Je
to hodnota vzhledem k organizmu zvifat vystizna, a proto se ve stdjich
vyjadifuje vlhkost vzduchu nejcastéji touto hodnotou.

e Rosny bod udédva teplotu, pfi které je dosaZeno maximalni vlhkosti, to je

100% nasyceni. Mérnd vlhkost se rovnd maximdlni vlhkosti. Pii poklesu
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teploty pod rosny bod dochézi ke kondenzaci vodnich par a tvoii se mlha.
Stejn¢ tak dochdzi ke kondenzaci vodnich par na povrchu chladnéjSich
predmétu.

e Maximélni vlhkost vzduchu je nejveétsi mnoZstvi vody, které je vzduch
za dané teploty a tlaku schopny pojmout v plynném skupenstvi. Vyjadiuje se
v g.m” nebo Pascalech.

e Sytostni dopln¢k je mnozZstvi vodni pary, které je vzduch schopen jesté
pojmout k dplnému nasyceni. Je to rozdil mezi maximdlni a absolutn{
vlhkosti.

Hodnoceni teplotné — vlhkostniho rezimu, tj.vzdjemného vztahu teploty a

vlhkosti vzduchu ve stijich mlze byt velmi Casto nejvyznamnéjsim a dostatenym

ukazatelem hygienického stavu stidjového prostiedi (Louda, 2000).

2.1.2.2 Fyziologicky vyznam vlhkosti vzduchu

Vysokd vzdus$nd vlhkost, v komplexu s teplotou a proudénim, vyznamné
ovliviiuje termoregulaci zvySovanim tepelné vodivosti vzduchu. Vzduch nasyceny
vodnimi parami mé tepelnou vodivost asi 10x vySS$i nez suchy vzduch. Pfi nizkych
teplotach se zvySuje vydej tepla radiaci a hlavné vedenim, evaporaci aj. . Nizké
teploty maji zdsluhu na moZném vzniku hypotermie. Pfi velmi vysokych teplotich
(dusno) naopak omezuje vydej tepla vSemi zpusoby. Nahromadéné teplo ma
za nésledek vznik hypertermie (Chloupek a Suchy, 2008).

Vodni pdra ma vyssi mérné teplo nez suchy vzduch, a proto je k ohtéti vlhkého
vzduchu o 1°C potieba vétstho mnoZstvi tepla. Vlhky vzduch vice pohlcuje tepelné
zateni. Cim je vzduch vlhéi, tim jsou vys3i ztrity tepla z organizmu zvifat radiaci.
Pii vysoké vlhkosti a nizké teplot¢ organizmus ztraci vice tepla, nez je schopny
vyprodukovat a dochdzi k podchlazeni. Ale v ptipad¢ vysoké vlhkosti a vysoké
teploty vzduchu se tepelny spad sniZuje mezi povrchem téla zvitat a prostfedim.
Vydej tepla konvekci a evaporaci z povrchu téla se omezuje. (Kursa a kol., 1998).

Kombinace nizké vlhkosti (pod 50 %) a vysoké teploty miZe zpusobit
dehydrataci organismu zvySenym odparem vody z dychacich cest. Dochazi
k naruSeni obranné hlenové bariery na sliznicich dychacich cest, zvitata se vice poti,
snizuji pfijem krmiv a nésledné se snizuje i uZitkovost (Chloupek a Suchy, 2008).

Podle Kursa a kol. (1998) vlhkost ovliviiuje prasnost prostfedi. Prachové ¢astice

pfedstavuji kondenzacni jadra pro vodni paru. Ve vlhkém prostfedi se zvétSuje
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mérny povrch Céstic, které rychleji sedimentuji na podlahu. Za niz§i vlhkosti
setrvdvaji prachové ¢astice vyznamné déle ve vzduchu, coZ je nepiiznivé v objektech
s naméfenymi zdroji praSnosti (krmeni suchym krmivem apod.) U stdji s hlubokou
podestylkou, zejména v chovech driibeze, dochdzi pii nizké vlhkosti vzduchu
k jejimu vysychani a zvySuje se prasnost.
Chloupek a Suchy (2008) uvadi tyto zédkladni opatfeni proti vysoké vlhkosti
ve stajich:
. zpisob a technologie ustajeni (stelivové, rostové apod.)
. dodrzovani zasad technologie provozu (pravidelné podestylani a odkliz
hnoje, zvlasté tekutého, fungujici kanalizacni zatizenf{)
. vétrani a vytapéni, zejména teplovzdusné (zvyseni teploty zvySuje jimavost
vzduchu pro vodni pary vznikajici zvifaty, odparem aj.)
Naopak jako opatfeni proti nizké vlhkosti se doporucuje pfedevsim sniZit vykon

vytépéni a podle potteby pfistupovat k vlhéeni vzduchu (Chloupek a Suchy, 2008).

2.1.2.3 Rozmezi pripustnych hodnot relativni vlhkosti vzduchu

Podle Zemana (1994) se piipustné hodnoty relativni vlhkosti fidi druhem a
kategorii zvitat a také teplotou prostiedi a pohybuje se od 50% eventueln¢ 40 — 45 %
pti vyssich teplotach, do 70 — 75 % u mlad’at a do 80 — 85 % u dospélych zvitat,
za predpokladu, Ze teplota je optimdlni (pfi vyssi teploté niZsi relativni vlhkosti a
naopak).

Vysoka relativni vlhkost spolu s vysokou teplotou prostiedi zatéZuje vydej tepla
z povrchu téla a dychacich cest. Vysoka relativni vlhkost v kombinaci s nizkou
teplotou vzduchu a vysokou rychlosti proudéni vzduchu zptisobuje naopak neimérné
zvySeni teplotnich ztrat zvifat. Nastdvd podchlazeni organismu, oslabeni jeho

rezistence a tim i zvySend nachylnost k chorobam (Louda, 2000).

2.1.3 Rychlost proudéni

cvvs Vv s

Vzduch proudi vZdy z mista s niz§i teplotou, kde je vyssi tlak vzduchu do mist
s teplotou vyssi, kde je tlak vzduchu niz8i. Vzduch ve stdji proudi jak turbulentné, tak
i pfimocare. Privadény chladnéjsi a t€z31 vzduch klesé k podlaze a po ohtati se jako
teplejsi proud rozptyluje vzhiiru ke stropu (Kursa a kol., 1998).

Kursa a kol.(1998) ftikaji, chceme — 1i zhodnotit vliv proudéni vzduchu

na organizmus, musime zndt jak smér proudéni vzduchu, tak rychlost proudéni.
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Vyznam proudéni vzduchu spocivd v ochlazovani klize zvifat a v ovliviiovani
vydavani tepla z organizmu zvifat.

Proudi — li vzduch ve stdji jednim smérem, pak mluvime o privanu (DobSinsky a
kol., 1976).

Priivan je charakteristicky tim, Ze se rychlost vzduchu v padsmu pobytu zvitat
pohybuje pii doporuCenych hodnotich teploty nad optimdlnim rozsahem podle
piislusnych normovanych hodnot (Sottnik, 2001).

Vzduch mé v dosahu zvitat pfi optimdlnich teplotich pohybovat maximalné
do rychlosti 0,3 m.s™, pii vysokych teplotdch miZe byt rychlost vyssi, u dospélych
zvitat miZe piekracovat 1 m.s™. P¥i vys§ich rychlostech a pfi nizké teplot& prostiedi
vSak nastdvd nadmérné ochlazeni. Zvlasté neptiznivé je proudéni vzduchu
oznacované jako pritvan, coz je jemny pohyb vzduchu v uzavieném prostoru jednim

z w2z

smérem, ktery zpusobuje ochlazovani jen urcité ¢asti téla. Ve stdjich vznikd privan
pii vétrani, pfi pfiném otevieni oken a dvefi a nebo pti netésnostech (Kursa a kol.,
1998) .

Pro mlada zvifata s nedostatecné vyvinutou termoregulaci je zvlast nebezpecné

chronické ptisobeni pfizemnich studenych privant (Chloupek a Suchy, 2008).

2.1.4 Ochlazovaci hodnota

Fyziologicky vyznamnym faktorem vyplyvajicim ze souc¢asného piisobeni tepla,
vlhkosti a proudéni vzduchu je ochlazovaci veli¢ina (ochlazovaci hodnota,
ochlazovaci konstanta, katahodnota, refrigerace) (Chloupek a Suchy, 2008).

Pti ztraté tepla z organizmu je tato ztrata vyjadfovana ochlazovaci hodnotou.
Ochlazovaci hodnota je mnoZstvi tepla, které je za dané mikroklimatické situace
vydavéano z jednotky povrchu téla za urcity casovy dsek (Kursa a kol., 1998).

Diive se vyjadfovala v mcal.em™.s™ (mJ.cm™.s™), nové se vyjadiuje W.m™
(1 meal.cm™.s™ = 41,86 W.m™) (Chloupek a Suchy, 2008).

Ochlazovaci hodnota prostfedi slouzi ve stdjovych objektech pro komplexni
posouzeni tepelné pohody zvitat. ZvySovanim ochlazovaci veliCiny nad hranici
optima se zvysSuje pocit chladu. Naopak pod hranici optima nastdva pocit tepla az

dusna. Teplota vzduchu pfitom nemusi byt podstatné vyssi (Sokol a kol., 1989).
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Tabulka €. 1 - Stupnice pro hodnoceni ochlazovaci veli¢iny (Chloupek a Suchy,

2008)

Ochlazovaci veli¢ina W.m> | mcal.em™.s”
Vseobecné nizka 126 — 209 3-5
(teplo, horko, dusno)

Nizka pro dospéla zvitata, 209 - 293 5-7

Optimélni pro mlad’ata
Optimélni pro zvitata dosp€la, | 293 — 419 7-10
ZvySena pro mlad’ata
ZvySena - vSem kategoriim 419 - 502 10-12
Chladno
Vysoka — v§em kategoriim Nad 502 Nad 12
Zima

2.1.5 Vzdusna prasnost

Zeman (1994) uvadi, Ze stajovy vzduch je znecistén prachovymi ¢asticemi, které
podle svého sloZeni, velikosti a mnozZstvi v jednotce vzdu$ného objemu znamenaji
vetsi ¢i mensi nebezpeci pro zdravi hospodafskych zvitat. Biologickd agresivita
prachu je dana jeho drazdivym ucinkem na sliznici, pfedevsim dychaci cesty, déle
pak na spojivku a kizi.

V mezindrodni védecké literatufe je zdokumentovano, jaké zdravotni problémy
muZe zpusobit vzdusnd prasnost ve stdji lidem a zvitatim (Pedersen a kol., 2000).

Podle Kursy a kol. (1998) pohyb prachovych ¢astic ve vzduchu zavisi na jejich
velikosti. Velmi drobné prachové Ccastice vykondvaji tzv. Brownliv pohyb a

nesedimentuji. Ostatni Castice sedimentuji. Rychlost sedimentace prachovych castic

je uveden v ndsledujici tabulce.

Tabulka €. 2 — Rychlost sedimentace prachovych ¢éstic (Kursa a kol., 1998)

Castice Primér v um Sedimentace cm™.s™!
Hruba prachové Castice 500 - 50 300 -15
Stfedni prachové cdstice 50-10 15-0,6
Jemnd prachovi &dstice 10-0,5 0,6-2.102
Velmi jemna prachova castice 0,5-0,1 2.10%-2.10"
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Prach mé hygienicky vyznam, ktery se fidi ddle uvedenymi vlastnostmi, a to
velikosti prachovych ¢éstic, jejich sloZenim, tvarem, specifi¢nosti povrchu,
elektrickym ndbojem, absorp&ni schopnosti povrchu ¢éstic, ptfipadné jeho agresivitou
(Kursa a kol., 1998).

Cistice vétsi neZ 10 um jsou povaZovany za mdlo nebezpecné, protoZe jsou
zachycovany jiz v duting nosni. Castice od 5 do 10 pum jsou zachyceny v hornich
dychacich cestich. AZ do plicnich alveolt pronikaji castice o velikosti 1 pm.
Neptimé plisobeni prachu se projevuje ve snizovani vlhkosti vzduchu, zmensovan{
intenzity slune¢niho zafeni a osvétleni staje. Prach slouzi jako nosi¢ a Ziviné médium
pro mikroorganismy (Kursa a kol., 1998).

Chemicky inertni prach znecistuje kuzi, kterou drazdi a vysuSuje, vytvaii se

zanéty, ucpavaji se kozni pory. Chemicky aktivni prach (vapno, dezinfekéni
preparaty) muze zpisobit poleptani nebo popéleni ktize. Drazdi sliznice, zplisobuje
zanéty spojivek. Pfi vdechovani prachu dochazi k zanétim dychacich cest. Prach zde
zeslabuje lokdlni imunitu tim, Ze vysuSuje a zahusStuje ochranny hlen a poskozuje
funkci fasinkového epitelu (Kursa a kol., 1998).
Zdrojem praSnosti ve stdji (Zeman, 1994) je prasna podestylka a suché krmivo.
Pii ustdjeni driibeZe jsou to Casti pefi. Zvifovani prachovych ¢astic je pak podminéno
provozem, technologii ustijeni a zplisobem davkovani krmeni, pohybem zvitat a
intenzitou proudéni vzduchu.

V driibezarné byli zjiStény nejvysSsi koncentrace organického prachu a
endotoxind. Koncentrace u chovaného skotu jsou mnohem nizsi. U zemédélct, kteif
pracuji v chovech prasat se mohou projevit respiracni piiznaky zptsobené vysokou
prasnosti prostiedi (Iversen, 2000).

Mnozstvi prachu znacn€ kolisa i béhem dne a v zavislosti na provozu (Zeman,
1994).

Pro hodnoceni prasnosti ve stdji nebyly dosud stanoveny piipustné koncentrace
prachu, naméfené hodnoty zdleZi i na metod€ méteni (Zeman, 1994).

Podle Kursy a kol. (1998) je za maximalni pfipustny obsah prachu ve stijovém
ovzdusi povaZovana hranice 6 — 10 mg.m'3 .

Prasnost a obsah mikroorganismii v ovzdusi ptisobi na zvifata ve vzdjemné
souvislosti. Pfi zvySené prasnosti se setkdvame i se zvySenym bakteridlnim ndlezem

(Kursa a kol., 1998).
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Svoboda a Drabek (2005) rozliSuji prach organicky a anorganicky. Organicky
prach tvoii Ccastice steliva, krmiva, chlupy, odpaddvajici Supiny kuze apod.
Anorganicky prach tvoii jemné ¢astice zemin, stavebnich hmot, otéry kovu atd.

Prach ve stdji prasat je biologicky aktivni a predstavuje komplexni smés, kterd
muze obsahovat fadu rizikovych slozek. Ze zdravotniho hlediska je zvlaste dilezity
obsah mikroorganismil v prachu (Svoboda a Drabek, 2005).

Prach je také vyznamnym nositelem zdpachu. Jestlize jsou molekuly, které
zpusobuji zapach, vdzany na prach, mohou byt pfenaSeny na dlouhé vzdalenosti a
zustavaji ptitomny po delsi dobu (Svoboda a Drabek, 2005).

Stajovy prach je velmi vhodnym indikatorem kontaminace stidjového prostredi a
muze se stit zdrojem sekunddrni kontaminace hospodaiskych zvifat chovanych
ve stdji (Vavrova a Zlamalova — GargoSova, 2002).

Castice atmosférického prachu mohou slouZit jako kondenza¢ni jadra. Ve volné
atmosféfe dochdzi ke kondenzaci vodni pary na povrchu drobnych
Castecek — na kondenzacnich jadrech (Havlic¢ek a kol., 1986).

Topisirov a Radivojevic (2005) zkoumali pouziti riznych podtlakovych vétracich
systémd, které se uplatiuji pfi sniZovani a kontrole koncentrace prachu.

Bylo zjisténo, Ze typ ventilacni techniky, ale také zplsob ustdjeni ma vliv
na vznik prasnosti. Postiik malymi vodnimi kapic¢kami nebo olejovou smési ma

za nasledek sniZeni koncentrace prachu ve vzduchu (Gustafsson, 2005).

2.1.6 Ionizace vzduchu

K velmi dtlezitym poznatkiim patii, Ze atomy se mohou ionizovat, ,,ztrdcet nebo
pfijimat naboj“, a tak se z neutrdlnich objekti stat kladné nebo zdporné nabitymi
ionty (Ulehla a kol., 1990).

Atmosféricky vzduch obsahuje vedle neutrdlnich molekul téZ molekuly plyna i
vetsi Castice nesouci elektrické naboje (kladné a zaporné), které ziskaly ionizaci.
Tyto ¢astice se nazyvaji ionty (Havlicek a kol., 1986).

Vyznam atmosférickych iontt kladnych nebo zdpornych, lehkych nebo téZkych
byl zjiStén az v dne$ni dob¢, kdy antropogeni vlivy narusily jejich vzdjemny pomér a
snizily i jejich pocty v ptizemni vrstvé atmosféry. V humédnni mediciné se fizend
zména kvantity iontti v ovzdusi vyuZziva v boji proti chorobam, které byly vyvolany
tzv. zneciStenym ovzdu$im (Jelinek a kol., 2007). lonizujici zafeni lze pouZit

k dezinfekci (Novak, 2005).
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Pro uzaviené prostory existuje moznost upravy koncentrace lehkych iontt
v ovzdusi. Aplikace ionizace v uzaviené stdji piindSi nadcji chovateli ve sniZeni
ndkladti na léCiva a souCasn¢ zvySeni ristové potence a natality (Jelinek a kol.,
2007).

Vysledky prokazaly kladny vliv iontové zmény stdjového ovzdusi na pocet
narozenych a odstavenych selat. Ionizace je vhodnd a pifinosnd v zimnim a
pfechodném obdobi, v letnim obdobi nepfinasi ionizace podstatnych efektl. V letnim
obdobi, kdy je intenzita vétrani staji vysokd, nemd ionizace prokazatelny vliv
na zootechnické ukazatele (Toufar a Dolejs, 1996).

Kromé jinych slozek jsou ve vzduchu rovnéZ obsaZeny tzv. aeroionty. Jsou to
elektricky nabité molekuly, ¢asti molekul nebo molekuldrni shluky vzniklé
v disledku ionizace plynnych sloZek atmosféry. Ucinkem této ionizadni energie
dochdzi k neelastickym srdzZkdm do té doby neutrdlnich molekul vzduchu. Z orbitdln{
sféry atomu se uvolni zdporné nabité elektrony. Tyto ¢dstice nejsou stabilni a spojuji
se s neutrdlnimi atomy. Kladné a zaporné lehké ionty jsou pohlcoviny vSemi druhy
dnes béZnych forem znecisténi (napf. smogem, mlhou, prachem) a méni se v tézké
ionty jiz biologicky neucinné. Pro vyjadfeni kvality iontového pole byl zaveden
pojem tzv. unipoldrniho kvocientu (UQ), ktery je podilem koncentrace pozitivnich a
negativnich iontii. Optimalni hodnota UQ by se mé¢la pohybovat v rozmezi hodnot
1,1 — 1,4. Unipolarni kvocient a pocet lehkych negativnich iontd v 1 cm’
charakterizuji tzv. ,elektroiontové mikroklima* (FiSer, 1987) a do znacné miry
charakterizuji i celkovou kvalitu ovzdusi (Dolezal a Stan€k, 1989). Postupné, jak se
vzduch znecistuje, se struktura plynnych molekul méni, hustota lehkych iontd se
sniZuje a hustota iontd t€Zkych stoupa (Ruckebusch, 1977).

Soucasné se vznikem iontl probiha i jejich zanik, jehoZz hlavni pfic¢inou je
spojovani iontli opacnych znamének, coZ vede k neutralizaci. Pfi zvétSovani
prasnosti ovzdusi se pocet lehkych iontl zmensuje a pocet téZkych stoupa (Havlicek
a kol., 1986).

Prachové castice ziskaji ve vysokonapétovém poli ndboj a jsou pfitahovany
povrchem podlahy a prvky stdjové technologie. Vliv ionizace ve stdji je vizudlné a
pocitové snadno zjistitelny. Podlahy chodeb ve stdji jsou sedimentovanym prachem
svétlejsi, ovzdusi je bez agresivnich sloZzek zapachové smési. Mechanismus plisobeni

ionizace vzduchu je zaloZena na agregaci prachovych ¢astic obsazenych ve vzduchu
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s nov¢ vytvorenymi ionty plynt. Na vytvofeny agregét se nabaluje vice Castic, jeho
hmotnost se zvySuje a gravita¢né pada k zemi (Kosova a kol., 2009).

Pfi excitaci predd Castice Cast své energie na zvySeni energie atomového Ci
molekuldrniho obalu. Po excitaci dojde k vyzafeni fotonu danym atomem nebo
molekulou (Ulehla a kol., 1990).

V piirodé bez zasahti Clovéka se pocet lehkych iontli ve vzduchu pohybuje
od 500 do 1 500 jontt na 1 cm®. Minimélni koncentrace lehkych zépornych ionti by
nemeéla klesnout pod hranici 200 — 300 iontt v 1 cm’ (Soch, 2005). Atmosféra bez
iontd je pro vyss$i organismy toxicka. To potvrzuje domnénku, Ze ionizace ovzdusi je
biogennim faktorem, ktery je pro zdravy vyvoj Zivota nezbytny (Soch a kol., 1998).

Na psychosomaticky stav vysSich ZivociSnych organismu pusobi piiznivé ionty
lehké se zdpornym nabojem. Ty jsou vSak v minimdlni mife pfitomny v uzavienych
Zelezobetonovych ¢i kovovych konstrukcich. Naopak koncentrace tézkych iontd
(v suchém obdobi zejména ve meéstech a primyslovych oblastech) je jednim
z méfitek Cistoty vzduchu (Havlicek a kol., 1986).

Ionizujici zafeni je tok hmotnych ¢astic nebo fotont elektromagnetického zatent,
které maji schopnost ionizovat atomy prostfedi nebo excitovat jejich jadra. Vznika
jako priivodni jev jadernych procesii (u rentgenového zafeni procest odehravajicich
se v elektronovém obalu atomt). Pii téchto procesech se dostava jadro nebo obal
atomu do excitovaného stavu, stivd se energeticky nestabilni. Stabilni stav ziska
pravé vyzarenim energie ve formé castic nebo fotond elektromagnetického zateni
(Navratil a Rosina, 2003).

Ionizujici zafeni ztraci pii prichodu absorbujici latkou svou energii. Zpisob
ztraty energie zavisi na druhu ionizujictho zéafeni a na fyzikdlnich vlastnostech
absorbujici latky (Navratil a Rosina, 2003).

Atmosféra s vysokou iontovou koncentraci zdpornych iontdh ma retardujici, az
letaln{ vliv na vitalitu a mnoZeni organismu (Jelinek a kol., 2007).

Iontova terapie md vliv na dychaci Ustroji — vy$§i koncentrace lehkych zdpornych
iontd ¢ini pro vys$i organismy vzduch dychatelnéjsi. Dlouhodobé ptisobeni vysSsich
koncentraci lehkych zapornych ionti také zvysuje pH krve, roste podil albuminu a
klesd hladina serotoninu. Vyrazn¢ klesda sedimentace, sniZuje se pocet leukocytd
v periferii krevniho feCist¢ a klesa krevni tlak. Po iontové terapii se zvySuje produkce
hormont S§titné Zlazy, glukokortikoidli a mineralokortikoidti. Urychluje se dozravani

pohlavnich bunék a stimuluje se pohlavni aktivita samcii. Dochdzi ke zméndm

25



v latkovém metabolismu pti distribuci sodiku a drasliku. Ziporné ionty redukuji
mnoZzstvi serotoninu, coz vysvétluje uklidiiujici dcinek. Také ptiznive ovlivituji
krevni kozni cirkulaci a tak snizuji povrchovou télesnou teplotu (stres pifi vysokych
stdjovych teplotich), je i menSi ndchylnost kiize i organismu k sekunddrnim
je nepravdépodobné. Vhodné aplikovand ionizace sniZuje praSnost stdjového
prostfedi a ma vliv i na sniZeni emisi amoniaku a ostatnich sklenikovych plyna
(Jelinek a kol., 2007).

Predpokladané sniZeni prasnosti ve stijovém vzduchu pomoci ionizace podle
Kica (1996) ¢inni 20 — 26 %.

Ionizace uc¢inné redukuje koncentraci amoniaku a dalSich plynt, zdpach a snizuje
obsah prachovych &éstic v prostiedi. U¢innost ionizace na redukci amoniaku je velmi
ovlivnéna vlhkosti vzduchu. Pfi experimentdlnim provozu bylo dosazeno nejvyssiho
efektu ionizace vzduchu u technologie roStového ustijeni, a to témé&f o 40 %.
U stelivového ustdjeni byla sniZena produkce amoniaku o 30,7 % (Kosovd a kol.,
2009).

Vyrabéné ionizétory jsou technicky uzptisobeny pro agresivni stdjové prostredi.
Ionizatory maji nizkou spottebu energie, jsou nendro¢né na odbornou ddrzbu a
pfi svém vyuziti neprodukuji hluk ani Skodlivé nebo toxické latky. Metodu dpravy
stdgjového prostiedi 1ze pln¢ doporucit chovateliim, ktefi hledaji rezervy pro zvySeni

produkce a trovné zdravi zvitat (Toufar a kol., 1999).

2.1.7 Stajové mikroklima porodny

V priibéhu prvnich dnti a tydnti prozivaji mlad’ata hospodatskych zvitat kritické
obdobi. Zvysuje se nebezpeci infekce a poranéni. Organizmus mladéte je vystaven
ucinku kombinovaného stresu v potenciondlné neptiznivém prostiedi (Para a kol.,
1992).

Nékteré fyziologické funkce, popt. orgdny nejsou u selat po narozeni vyvinuty
tak dokonale jako u ostatnich mlad’at hospodatskych zvitat. Jejich funkéni cinnost se
vyviji az v prubéhu dalSiho ristu a vyvinu (ontogeneze). Proto jsou selata
bezprostfedné po narozeni velmi choulostivd a ndro¢nd na podminky prostiedi
(Cechovd a kol., 2003).

Mikroklima selat m4 odpovidat teploté 22 — 38 °C, s vékem se postupné snizZuje,

relativni vlhkosti 50 — 70 %, rychlosti proudéni vzduchu do 0,2 m.s” a koncentraci
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Skodlivych plynti v objemovych % do 0,3 CO,, 0,0025 NH; a 0,001 H,S (Stupka a
kol., 2009).

Béhem prvniho tydne po narozeni sele vyZaduje teplotu 28 — 32 °C (Cechovi a
kol., 2003).

U mlad’at s nedostatecn¢ vyvinutou reflexni sloZkou termoregulace, jako jsou
selata a dribez, mize dojit pii vysoké vlhkosti a nizké teploté vzduchu k chladovému
stresu. Vysokd vlhkost je tedy pro zvifata nepfizniva jak pfi nizkych, tak
pii vysokych teplotich. Vlhkost vzduchu je potfeba vzdy posuzovat spolecné
s teplotou a Casto se hovoti o teplotnévlhkostnim komplexu (Kursa a kol., 1998)

Mikroklima prasnice rodici a kojici ma odpovidat teploté¢ 16 — 22 °C, pro horka
ro¢ni obdobi je nutné instalovat chlazeni, relativni vlhkosti 50 — 70 %, rychlosti
proudéni do 0,2 m.s” a koncentraci $kodlivych plynil v objemovych % do 0,3 CO,,
0,0025 NH3 a 0,001 H,S (Stupka a kol., 2009).

Teplotni stres ddle zapfiCiiiuje snizovani hladiny imunoglobulint v séru mlad’at
v souvislosti se zvySenim koncentrace kortizolu, ktery urychluje uzavirdni stfevni
sliznice, a tim omezuje vznik kolostralni imunity (Para a kol., 1992).

Optimélni teplota pro kojici prasnice je kolem 18 — 22 °C. Pro sajici selata
do 1. mésice véku je nutno zajistit optimdlni teplotu 22 — 32 °C, ¢ehoZ docilime
pouze mistnim ohfevem prostoru pro selata (Cechova a kol., 2003).

Sele se rodi na niz§im stupni vyvoje, neZ jind hospodarska zvitata. Nedostatecné
jsou vyvinuty predev§im: termoregulacni systémy, krvetvorba, travici ustroji a
enzymatické funkce, obranny systém (Cechovi a kol., 2003).

U novorozenych selat neni termoregulace jeSt¢ dostatecné vyvinutd, proto
dochdzi pfi ochlazeni k hypotermii. Mlze dojit az k hypoglykemickému komatu a
uhynim. Novorozend selata nemaji reflexni soustavu jesté¢ natolik funkcni, aby
dochézelo k aktivaci fyzikdlni termoregulace (Svoboda a Drabek, 2005).

Pod vlivem vysokych teplot pfijimaji prasata za ucelem sniZeni tvorby
metabolického tepla méné krmiva. Tim dochdzi ke sniZeni pfirdstka. Dalsi ztraty
na pfirtstcich vznikaji v disledku intenzivniho dychani, které slouzi k ochlazovan{
zvitat (Svoboda a Drabek, 2005).

Optimélni vihkost by méla byt v rozmezi 50 — 70 %, maximélné 85 % (Cechova
a kol., 2003).

Ackoliv se pfi nizké vlhkosti vzduchu zvétSuje praSnost a tim i1 obsah

mikroorganismi, sniZuje se zaroven i schopnost pfeZivani patogennich mikrobi
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nisledkem vysychdni. MnoZstvi infek¢énich agens ve vzduchu byvd nejniZsi
pfi relativni vlhkosti mezi 60 — 80 %. Problémy s pfiili§ vysokou vlhkosti vzduchu Ize
ocekdvat predevsim pifi vlhkém a chladném pocasi nad bodem mrazu a omezeném
vétrani (Svoboda a Drabek, 2005).

Ventilace ve staji musi v 1ét¢ zajistit, aby stdjova teplota nepfevySovala venkovni
teplotu o vice nez 3 °C (Svoboda a Drabek, 2005).

Za optimdlni teploty je vhodnd rychlost proudéni 0,2 — 0,3 m.s™. Pfi nizkych
teplotach by neméla presahnout 0,1 m.s™ (Cechovi a kol., 2003).

Prasata, pfedev§im mlad’ata, jsou velmi citlivd na pifimétenou rychlost a teplotu
vzduchu. Pfi zvySeném proudéni a chladu jsou prasata neklidnd, rusi se a chouli se
k sobg, aby se zahtdla. Selata vyuZivaji kolektivni termoregulaci. Pro tepelnou
pohodu prasnic a prasat vyssich vykrmovych kategorii je vyS$i rychlost proudéni
vzduchu v letnim obdobi nezbytna (Kic a Broz, 1995).

Pohyb vzduchu je nezbytny pfedevs§im ve vétSich, plné kapacitné naskladnénych
stajich, kde se musi pfivadét stdjovy vzduch ke zvitatim a odvadét Skodlivé plyny
mimo stdj do vngjsiho prostiedi. Nelze vSak doporucit priivan, nebot pii ném
dochdzi ke ztritdm tepla a vzniku chladového stresu. Pouze ptfi velmi vysokych

teplotach, muze byt takové ochlazovani vhodné (Svoboda a Drabek, 2005).

Tabulka €. 3 - Zoohygienické poZzadavky prasat na stijovy vzduch (Kic a Broz,
1995)

Kategorie Hmotnost zvirat | Teplota /°C/ | Teplota /°C/
kg/ minimalni optimalni

Dochov selat

Letapa 7-15 18 20 -26
IL.etapa 18 — 30 16 18 — 24
Vykrm prasat

L.etapa 30-50 14 16 —22
IL.a II.etapa 50-90 10 14-20
IV. etapa Nad 90 8 10-16
Odchov prasni¢ek 30 - 60 13 16 - 22
Odchov prasnic, Nad 60 10 12-18

zapusténé a brezi
prasnice, kanci
Kojici prasnice 200 - 250 14 16 — 20
Selata v porod.kotci Do 7 32 32-35
po narozeni 1)
1) u selat postupné sniZovani na 20 °C, pii pouZziti doupat je mozna stijova teplota

03 C°nizsi.
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Tabulka €. 4 - Doporucené hodnoty relativni vlhkosti stdjového vzduchu

(Kic a Broz, 1995)

Prasata Relativni vlhkost vzduchu | Relativni vlhkost vzduchu
optimalni maximalni

Dochov selat 0,5-0,7 0,75
Vykrm letapa 0,5-0,7 0,8
Vykrm IL., I11., IV .etapa 0,5-0,75 0,85
Prasnic — odchov, brezi, 0,5-0,75 0,8
zapusténé, kanci

Prasnice - kojici 0,5-0,7 0,75

Tabulka ¢. 5 - Doporucené nejvyssi rychlosti proudéni vzduchu v zéné pohybu

zvitat (Kic a Broz, 1995).

Prasata Rychlost proudéni Rychlost Rychlost proudéni
vzduchu (m.s™) proudéni vzduchu (m.s™)
minimalni vzduchu (m.s™) VysSi nez
optimalni optimalni

Dochov selat

Letapa Do 0,5 0,2 0,3

Dochov selat

II.etapa Do 0,5 0,2 0,5

Vykrm

Letapa Do 0,8 0,3 1,0

Vykrm

IL., II1., IV.etapa Do 0,8 0,3 2,0

Odchov prasnic,

zapusténé a brezi

prasnice, kanci Do 0,8 0,3 2,0

Prasnice - kojici Do 0,5 0,2 0,5
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2.2 Ekonomika chovu prasnic

2.2.1 Vyznam chovu prasat

Chov prasat neni, na rozdil od chovu skotu, regulovdn a z rozpo¢tu Evropské
unie piimo dotovan. Neexistuji hranice pocetnich stavii ani produkcni kvoty
(Pulkrabek a kol., 2005).

V zivocisné vyrobé¢ se chov prasat jevi jako nejvice rentabilni chov zvitat. Prasata
se vyznacujici multiparitou, kratkym generaCnim intervalem a Ccetnosti. Tyto
pozadavky splituje i chov driibeZe. V CR se pohybuje primérny stav prasat na tGrovni
2,4 milionti kust, pficemZ stavy prasnic dosahuji nejcastéji osmiprocentniho podilu.
Pokles celkovych stavii prasat i stavii prasnic v poslednich letech, ktery nastal
v disledku zvy$eni dovozu vepiového masa do CR, se zatim nestabilizoval (Stupka a
kol., 2009).

Hlavni podminkou rozvoje chovu prasat a vyroby vepfového masa jsou ptiznivé

ekonomické vysledky (Pulkrdbek a kol., 2005).

2.2.2 Uzitkové vlastnosti

Zakladnim pozadavkem chovu prasat je dosdhnout takovych parametrt
uzitkovosti, které odpovidaji pozadavkiim narodohospodatrského planu. Uzitkové
vlastnosti 1ze rozdé€lit do dvou zdkladnich skupin. Jsou to vlastnosti reprodukéni a
produkéni. Pozornost se soustfed’uje predevsim na plodnost, mlé¢nost a vykrmnost.
Vsechny tyto vlastnosti i jejich dil¢i znaky ovliviiuje dédicné zaloZeni a plsobeni
faktord vné&jsiho prostfedi (Hovorka a kol., 1987).

Aby chovatelé dosahovali vysoké uzitkovosti chovu, méli by zvolit spravnou
budovu pro chov dané kategorie prasat. Pro narozend selata je potfeba zajistit
optimdlni mnoZstvi mleziva. V pifipad¢ velkych vrhi se voli alternativni zptsob

vyuziti kojnych prasnic (Lumb, 2009).

2.2.2.1 Plodnost prasnic
V rozvoji chovu kazdého druhu hospodéiskych zvitat zaujimd plodnost klicové
postaveni a ve velké mife rozhoduje o jeho rentabilité (Stupka a kol., 2009).
Plodnost je jako fyziologicka vlastnost podminéna fadou biologickych faktort.
Pro produkci prasat je rozhodujicim ekonomickym faktorem pocet narozenych a

zejména pocet odchovanych selat od jedné prasnice za rok. Z hlediska ekonomiky
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plodnosti je vyznamny pocet selat ve vrhu, hmotnost selat pfi narozeni, hmotnost
vrhu pfi narozeni a ve véku 21 dni. Potenciondlni plodnost je schopnost prasnice
uvolnovat béhem fije vajicka schopnd oplozeni bez ohledu na jejich dalsi vyvoj. Je to
schopnost podminénd geneticky. Skute¢nd plodnost je charakterizovdna poctem
narozenych selat a je niZ$i nez potenciondlni plodnost (Hovorka a kol., 1987).

V praxi kvantifikujeme plodnost prasnic po¢tem vSech, Zivé a mrtvé narozenych
selat. U prasnic naSich plemen se zvySuje plodnost do ¢tvrtého az patého vrhu a
potom postupné klesa. Délka mezidobi je obdobi mezi jednotlivymi vrhy prasnic.
Délka mezidobi urcuje pocet vrhli prasnice za rok. Za optimalni délku mezidobi
v soucasnych podminkich miiZeme povazovat interval 153 dnli, coZ ptedstavuje
2,4 vrhi na prasnici a rok. Nejdel$i mezidobi zjistujeme v praxi mezi 1. a 2. vrhem

prasnice (Cechové a kol., 2003).

2.2.2.2 Ukazatele reprodukce prasnic

Za rozhodujici ukazatel plodnosti prasnice je tteba povaZovat pocet odchovanych
selat na prasnici a rok (Riha a kol., 2001).

Velikost vrhu je dilezity ukazatel pro posouzeni reprodukéni vykonnosti
prasnic. Pocet Zivé narozenych selat by mél €init 8 — 9 u prvnicek, 10 — 11 selat
u starSich prasnic. Pocet odstavenych selat na vrh u prasnic by mél Cinit
8,5 — 10 selat. Index porodnosti ve stddé nema klesnout pod 2,2 za rok. Pocet
odstavenych selat na prasnici by nemél klesnout pod 18 ks, nejlépe 20 — 22 selat

(Dolezel, 2003).

2.2.3 Ekonomika a management chovu prasat

Chov prasat l1ze z hlediska managementu a organizace prace rozdé€lit na dvé
relativné samostatnd odvétvi, kterymi jsou produkce selat a vykrm prasat.
Pfi uzavieném obratu stdda se v rdmci podniku chovaji ob¢ zdkladni kategorie prasat,
pfi otevieném obratu podniky specializované na vykrm prasat selata nakupuji.
Hlavnimi trznimi produkty pfi chovu prasnic jsou odchovana selata, pfi uzavieném
obratu stdda a specializaci na vykrm pak jate¢ni prasata (Pulkrdbek a kol., 2005).

Vyvojové etapy koncentrace, kooperace a specializace jsou zavadény z divodu
neustdle se zvySujicich ndkladii na jednotku produkce diky rostoucim cendm
pracovni sily, stavebnich objektd, technologii, krmiv, plemennych zvifat, sluzeb a

existenci novych legislativnich nafizeni v Evropské unii. Dochdzi k zaniku fady
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malych farem, které nebyly schopny splnit doporuceni a nafizeni legislativniho
rdmce, tykajictho se faremniho provozu chovu prasat ve vztahu k ekologii, welfare,
provozu a tak obstit v ekonomice produkce. Na jejich misto nastupuji podniky
s vysokymi koncentracemi prasat, které jsou schopny sniZovat své fixni, ale i pfimé
ndklady, jakoZ si 1 wudrzet dostateCnou vyjedndvajici pozici ve vztahu

ke zpracovatelim (Stupka a kol, 2009).

2.2.4 Ekonomicky vyznam reprodukénich schopnosti prasnice

Trvalym cilem musi byt maximalni vyuziti reproduk¢nich schopnosti prasnic,
tj. odchovat od kazdé prasnice maximdlni pocet zdravych, odolnych, dobie
vyvinutych, Zivotnych selat s vysokou rtistovou schopnosti, kterd dosahuji vysoké
hmotnosti pfi odstavu. Cim vice takovych selat od kazdé prasnice za rok odchovame,
tim lepsi budou hospodéiské vysledky a tim niz$i budou vyrobni ndklady na kazdé
odchované sele (Hovorka a kol., 1987).

Findlnim a jedinym produktem chovu prasnic je odstavené, popt. prodané sele,
v pfipad¢ uzavieného obratu stdda pak jate¢ni prase. Pocet selat ziskanych od jedné
prasnice za rok je vyznamnym ukazatelem z ekonomického hlediska. Vyssi spotieba
krmiv u starSich prasnic zvySuje ndklady na odchované sele. Méli bychom zachovat
pravidlo, podle kterého to, co ztratime v produkci selat na prvnich a druhych vrzich,
musime nahradit stejnym poétem produkénich vrhii (Riha a kol., 2001).

Zisk z chovu prasnic ptedstavuje rozdil mezi trzbami za trzni produkty (selata) a
ndklady na jejich vyrobu vynaloZenymi (odchov prasnicek, chov prasnic a odchov
selat od odstavu do prodeje). PonévadZ jsou hlavnim trznim produktem chovu
prasnic prodand selata, patii plodnost prasnic a UspéSnost odchovu selat mezi
rozhodujici ekonomické ukazatele tohoto zdkladniho zplsobu chovu prasat
(Pulkrabek a kol., 2005).

Pro dosaZeni rentability chovu, je potfebné mit zdravé a silné tzv. superplodné
prasnice. Dansti chovatelé si mysli, Ze jejich prasnice budou v budoucnosti

produkovat 35 selat rocné (Kornbek, 2010).
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3. METODIKA

3.1 Charakteristika farmy

Farma, ve které bylo provddéno méfeni a jehoZ diléi data jsem vyuzila
pro zpracovani této diplomové prace, se nachdzi v JihoCeském kraji. Zemédelska
spole€nost, které farma patii, je zaméfena jak na rostlinnou, tak i ZivociSnou
produkci. V oblasti Zivocisné vyroby se farma specializuje na chov prasat. Diive byl
tento chov veden jako S$lechtitelsky, ale vzhledem k ekonomické situaci v chovech
prasat nyni spadd mezi rezervni $lechtitelské chovy.

V podniku jsou chovana nasledujici plemena prasat: Ceské bilé uslechtilé, bilé
otcovské, Ceska landrase a pietrain. Slechti se zde eské bilé uslechtilé. Plemenné
prasni¢ky a plemenni kaneéci se odchovévaji. Cistokrevni jedinci zajiit'uji obnovu

MoV . MoV

stdda. Cést prasnic tohoto plemene se kif7 s landrasou. Vykiizené prasnicky
zustavaji do chovu. Pokud nema vykiiZzeny kanecek vynikajici plemennou hodnotu,
proda se.

Dalsim Slechténym plemenem je bilé otcovské. Prasnice se zapousti kancem
tohoto plemene a vzniklé prasnicky se zatazuji do chovu. Z kaneckli se vyberou
jedinci s vynikajici plemennou hodnotou a také se zatazuji do chovu. Jedinci s horsi
plemennou hodnotou jsou kiiZeni plemenem pietrain. Vznika tak linie kiiZenct 48.
Kanecci linie 48 se pouZivaji na pfipousténi v uzitkovych chovech a prasnicky linie
48 jdou do ziru.

Prasata jsou ustdjena z vétsi Casti v cihlové budové. Vyjimku tvofi porodna, ktera
byla vybudovina z materidlu, jenZ neni schopen udrZet optimaln{ teploty ve stéji.

Ve vybraném chovu prasat se nechavaji jedinci pro uzavienou obnovu stada.
Farma vyuZziva stelivového ustijeni v kotcich pro vSechny kategorie prasat. Odkliz
vykalt je zajiStén pomoci obéZnikového shrnovace. K napdjeni zvitat slouzi klasické
nebo ventilové napdjecky.

Krmné smési pro veskeré kategorie prasat jsou dodavatelsky zajiStény a nésledné
zkrmovany. Dodavatelem krmnych smési pro prasata je firma Schaumann.

Prasnice ustdjené v porodné jsou krmeny smési pro prasnice. Pfi zaklddani krmné
davky se smés zvlh€uje. Ostatnim kategoriim prasat se poddvd suchd krmnd smés.
Selata v porodn€ od 10. dne stdfi se zacinaji pfikrmovat. Prestartérové granulky
Profiwean jsou obohacovany smési Milkiwean precose a selatim jsou k dispozici

ad libitum.
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Odstavena selata v odchovné se nejprve krmi startérem a postupné si zvykaji
na suchou krmnou smés COS. Zvifata jsou krmena dvakrit denné s vyjimkou
odstavenych selat, ta se krmi ¢tyfikrat za den.

Stdj je Clenéna na porodni sekci, odchovnu selat, testani sekci, jalovarnu a
brezarnu. Déle se zde nachézi individualni kotce pro plemenné kance.

Do porodny se prasnice dostdvaji tyden pfed pldnovanym porodem. Po odstavu
selat se prasnice ptemisti do jalovarny.

V jalovarné se vyZziva prasnic vylepsi flushingem. Kolem 10. dne se dostavi fije a
prasnice se zapousti. Diagnostika gravidity ultrazvukem se provadi 25. den
po zapusténi. Gravidni prasnice se pfemisti do bfezarny, kde jsou ustdjeny 84 dn.
Odtud odchdzi tyden ptfed porodem do porodny.

Odstav selat se provadi v 30 — 35 dnech, dvakrat tydné (pondé€li a ¢tvrtek). Tento
zpuisob odstavu ma vliv na ndstup fije u prasnic, kterd se dostavuje v patek a pond¢li.
Doplilovani zvitat probihd kontinudlné (nepfetrzit€). Po porodu se o selata pecuje
standardnim zptsobem. Veskera dalsi oCkovani a oSetfovani selat se provadi podle
aktudlniho zdravotniho stavu. Odstavend selata se ustdji v odchovné. Selata jsou
do kotcii rozdé€lena podle vyuziti v reprodukci ¢i pfedvykrmu. Pii odstavu selata
dosahuji hmotnosti kolem 7 kg a v odchovné ztstavaji dokud nedosdhnou hmotnosti
25 kg, pak se pfemisti do polniho testu.

Do testaéni stije se presunuji prasnicky a kanecci ve staii 80 — 88 dni. Test
pro prasnicky trvd 49 — 63 dni, kanecci jsou testovani 56 — 70 dni. Sleduje se
zmasilost, priristky a plodnost. Po testu se vyberou vynikajici prasnicky a kanecci.
Prasnicky se premisti do odchovny, kde zustavaji azZ do prvniho zapusténi. Vybran{
kanecci jsou ustdjeni v kotci pro plemenné kance. Jedinci, ktefi nemaji odpovidajici
plemenné hodnoty, jsou urceni k prodeji.

Po vyskladnéni zvitat z kotce je aplikovdna dezinfekce. V porodné se jedna
o tekutou dezinfekci a u ostatnich kategorif prasat o suchou.

V chovu jsou prasnice mésic pfed porodem vakcinované autovakcinou proti
bakterii Escherichia coli. Selata se 8. tyden po narozeni ockuji proti Cervence
(Erysen). Chovand prasata se proti Cervence pireockovdvaji jedenkrat za rok
(Purakol). Prasata se dvakrat rocné¢ odcervuji (Dectomax).

Provddi se kontrolni stéry a sérologickd vySetfeni na PRRS. Vysledky
kontrolnich stérti vychdzeji negativni a sérologickd vySetieni prokazuji, Ze chovana

zvitata pfisla do kontaktu s piivodci onemocnéni PRRS a vytvofila si protilatky.
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3.2 Cile prace
Cilem priace bylo vyhodnotit vliv ionizace vzduchu na vzduSnou prasnost

ve vztahu ke zméndm teploty a relativni vlhkosti vzduchu v porodné pro prasnice.

3.3 Vlastni metodika

Vyzkum byl proveden na vybrané farmé¢ v Jiho¢eském kraji. Byla vybrdna stdj
pro prasnice a selata od narozeni do odstavu (porodna). Prasnice byly krmeny
technikou mokrého krmeni. Méfeni niZe uvedenych bioklimatickych ukazateld
probihalo ve dvouletech - 2009 a 2010. Ekonomické informace, které byly
poskytnuty z ekonomického oddéleni, byly vyhodnoceny za roky 2008 a 20009.
Vybrané charakteristiky pro hodnoceni plodnosti prasnic za obdobi 2008 a 2009 byly
ziskany ze zootechnické evidence.

Cesky hydrometeorologicky institut (CHMI) v Ceskych Budg&ovicich poskytl
prumérné venkovni hodnoty relativni vlhkosti vzduchu a dennf teploty ve dnech, kdy

bylo ve vybrané stdji provddéno méteni.

Casové obdobi méieni:

e Obdobi klidu zvitat — 13:00 hodin (bez pfitomnosti personalu)

® (Obdobi aktivity — 15:00 hodin (denni dkony provddéné ve sledovaném
provozu porodny prasnic)

¢ (Obdobi po aktivité¢ — 17:00 hodin (v prostoru se nenachizel Zadny obsluhujici

persondl, budova byla uzaviena a pfipravena na noc)

Ve vybrané stdji pro chov prasnic byla provedena tato ndsledujici sledovani:

3.3.1 Teplota a relativni vlhkost vzduchu
Ve stdji byl pfipevnén datalogger S3120 od firmy Comet pro zaznamenavani
teploty [°C] a relativni vlhkosti [%] vzduchu. Teplota a relativni vlhkost byla
zaznamendvana v hodinovych intervalech po celou dobu vyzkumu. Z dataloggeru

byla staZzena data do PC a ndsledné zpracovana.
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3.3.2 Rychlost proudéni vzduchu
Rychlost proudéni [m.s™] stdjového vzduchu byla meéfena v obdobi klidu
za pomoci anemometru Testo 425 vzdy ve vySce leZici prasnice. Anemometr je

kompaktni, ma termickou sondu proudéni vcetné teleskopu.

3.3.3 Ochlazovaci hodnota

Cas [s] poklesu lihového sloupce katateploméru byl rovnéz méfen v obdobi klidu
a ve vysce lezici prasnice. Naméteny Cas byl pouZzit pii vypoctu ochlazovaci veliCiny.
Teplomérna banka Hillova katateploméru byla zahtata horkou vodou tak, Ze souvisly
lihovy sloupec piesahl hodnotu 38 °C na kapilafe a vystoupal piiblizn¢ do 1/3 jejiho
rozhrani na hornf strané pfistroje. Bailka byla osuSena suchou utérkou a byl zméfen
cas poklesu lihového sloupce katateploméru z 38 °C na 35 °C [s] (Chloupek a
Suchy, 2008).

Vzorec pro vypocet ochlazovaci veli¢iny:
K=F/t

F = 488 — faktor piistroje [mcal.cm™].
Jde o konstantni mnozZstvi tepla [mcal], které se ztraci z 1 cm” povrchu banky
katateploméru pii ochlazeni z 38 °C na 35 °C.

t — ¢as poklesu lihového sloupce katateploméru z 38 °C na 35 °C [s].

3.3.4 Vzdusna prasnost

Vzdusnad prasnost stijového vzduchu byla méfena ve vysce lezici prasnice
v obdobich klidu, aktivity a po aktivit¢ pomoci monitorovaciho systému ovzdusi
Microdust Pro. Microdust Pro zaznamenal koncentraci prachovych &astic [mg.m™] a
udaje uklddal do paméti. Naméfend data byla pomoci programu WinDust Pro
od firmy Casella CEL stazena do PC. Pfistroj vyuziva ke své ¢innosti modulovany
infraCerveny paprsek smérovan do méfici cely. Data koncentrace prachovych castic
byla zaznamendvdna v intervalu 10 sekund. Délka méfeni za kazdé obdobi byla

stanovena na 8 minut. Nastaveni velikosti prachovych ¢astic nebylo specifikovano.
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3.3.5 Ionizace vzduchu
Ve stdji pro chov prasnic byl umistén ionizér, ktery uvoliioval negativni ionty.
Vyrobce uvadi produkci 1 000 000 anioni na 1 cm™ prostfedi . Ve stdjovém objektu
byla ve vybranych dnech provddéna ionizace stdjového vzduchu a ndsledné byl

hodnocen jeji vliv na vzdusnou prasnost.

3.3.6 Ekonomické ukazatele

U prasnic a selat od narozeni do odstavu byly hodnoceny tyto ekonomické

ukazatele:
e kalkulaéni rozbor na krmny den prasnice
e kalkulacni rozbor na 1 narozené sele

e vybrané charakteristiky pro hodnoceni plodnosti prasnic
Vzorec pro vypocet odchovanych selat na 1 prasnici za rok:

S=A/B+C)xD/365

S - odchovan4 selata na 1 prasnici za rok
A - pocet odchovanych selat

B - pocet prasnic celkem

C - pocet oprasenych prasnicek za rok

D - pocet krmnych dni bfezosti

3.4 Zpracovani dat
Pii zpracovani naméfenych dat, tvorbu tabulek a grafii byl pouzit program
Microsoft Office Excel. Pro lepsi ndzornost dat byla pouzita polynomickd spojnice

3. nebo 6. radu.
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4. VYSLEDKY

4.1 Porodna

4.1.1 Teplota a relativni vlhkost vzduchu

Tabulka ¢. 6 - Naméfené maximélni, minimdlni a primérné hodnoty teploty a

relativni vlhkosti [°C, %]

Datum Maximum | Maximum | Minimum | Minimum | Prumér Primér
Teplota | Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni
vlhkost vlhkost vlhkost
3.12.2009 18,5 72,8 16,7 54 17,3 61,5
11.12.2009 19,5 73,4 18,1 59 18,9 65,8
18.12.2009 17,8 72,2 16 54,8 16,7 62,8
14.1.2010 18,6 83 15,9 71,2 17,2 76
29.1.2010 20,2 76,4 18,7 62,7 19,3 68
8.4.2010 23,6 68,9 20,8 51,9 21,7 59,8
7.5.2010 25 67,2 22,9 53,7 23,9 58,4
29.6.2010 25,5 69,8 20,4 50,6 22,8 56
30.6.2010 24,6 65,6 21,3 45 22,6 53,2
1.7.2010 21,1 71 18,1 53,6 19,3 62,7
31.8.2010 25,9 58,2 19,9 43,9 23,1 51,5
2.9.2010 24 65,2 21,4 42,4 22,4 51,9
5.9.2010 30 71,7 19,7 39,6 25,1 54,5
6.9.2010 29,7 71,6 22,5 44 26,2 57,3
1.10.2010 29,9 72,2 23,2 41,9 26,7 57,7
5.10.2010 18,7 80,1 17,7 71,4 18,2 76,3
6.10.2010 18,8 83,2 17,8 74,1 18,3 77,3
7.10.2010 19,7 84,6 17,7 74,2 18,9 80
12.10.2010 19,3 80,5 14 68,7 16,2 73,5
13.10.2010 19,6 79,6 14,1 62 16,4 72,7

w

Z primarnich dat (tabulka ¢. 35 — I — IV. ¢&ast) byly vypocteny maximdlni,

minimdlni a primérné hodnoty teploty a relativni vlhkosti vzduchu. Primérnd teplota

se pohybovala vrozmezi 16,2 — 26,7 °C, relativni vzdu$nd vlhkost potom

51,5 — 80 %. Primérné hodnoty byly pouzity ke grafickému zndzornéni zavislosti

mezi teplotou a relativni vlhkosti vzduchu (graf ¢. 1).

w

Zjisténa data v tabulce ¢. 35 (I — IV. ¢ast) dokazuji, Ze porodna nezajistovala

po cely rok optimadlni teplotu a relativni vlhkost vzduchu pro prasnice a selata.

Data ziskana z obdobich bez ionizace byly oznaceny Zlutou barvou, data z obdobi

ionizace zelenou, a to ve vSech uvedenych tabulkdch. Data z tabulky ¢. 13 ukazuji

pramérné venkovni hodnoty teploty a relativni vlhkosti.
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Graf €. 1 - Vztah mezi teplotou a relativni vlhkosti
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Z grafu €. 1 je zfejmé, Ze pii stoupajici teplot¢ vzduchu klesala relativni vzdus$na

vlhkost.
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4.1.2 Rychlost proudéni vzduchu

Tabulka €. 7 — Namétené hodnoty rychlosti proudéni stdjového vzduchu

Datum Rychlost proudéni
vzduchu m.s™
3.12.2009 0,04
11.12.2009 0,31
18.12.2009 0,19
14.1.2010 0,2
29.1.2010 0,24
8.4.2010 0,05
7.5.2010 0,11
29.6.2010 0,4
30.6.2010 0,47
1.7.2010 0,25
31.8.2010 0,14
2.9.2010 0,04
5.9.2010 0,07
6.9.2010 0,14
1.10.2010 0,05
5.10.2010 0,09
6.10.2010 0,07
7.10.2010 0,17
12.10.2010 0,17
13.10.2010 0,1

Z naméfenych dat byla sestavena tabulka ¢. 7. Proudéni vzduchu ve stdji

v obdobf klidu se pohybovalo v rozmezi 0,04 — 0,47 m.s™.
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4.1.3 Ochlazovaci hodnota
Graf €. 2 posuzuje tepelnou pohodu prasnic a selat. Vychozi data pro vytvotfeni
grafu €. 2 jsou uvedeny v tabulce €. 8 (pouZita teplota v obdobf klidu) a tabulce €. 12.

Ochlazovaci hodnota dosahovala hodnot od 3,967 do 8,271 mcal.cm™.s.

Graf ¢. 2 — Vztah mezi teplotou a katahodnotou

teplota teplota a katahodnota katahodnota
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Pti stoupajici teploté vzduchu klesala ochlazovaci hodnota, ve stiji se oteplovalo
(graf €. 2).
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4.1.4 Vyhodnoceni vzdusné prasnosti bez a s ionizaci vzduchu

Graf ¢. 3 — Vzdusna prasnost bez ionizace vzduchu — 3.12.2009, 11.12.2009, 18.12.2009,

14.1.2010, 29.1.2010
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Graf ¢. 4 — Vzdusna prasnost s ionizaci vzduchu - 8.4.2010, 7.5.2010, 29.6.2010,
30.6.2010, 1.7.2010
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Graf ¢. 5 — Vzdu$na prasnost bez ionizace vzduchu — 31.8.2010, 2.9.2010, 5.9.2010,
6.9.2010, 1.10.2010
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Graf ¢ 6 — VzdusSna prasnost sionizaci vzduchu - 5.10.2010, 6.10.2010, 7.10.2010,
12.10.2010, 13.10.2010
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Nameétfend data vzduSné praSnosti jsou uvedena v tabulkdch ¢. 15 — 34 a
zpracovéna v grafech €. 3 - 26.

Grafy €. 3 a €. 5 vyhodnocuji vzdu$nou praSnost bez pouZiti ionizéru, grafy €. 4 a
¢. 6 zaznamendvaji hodnoty vzdu$né prasnosti pfi ionizaci vzduchu.

Z graft ¢. 4 a C. 6 vyplyvd, Ze koncentrace prachu pii spusténi ionizéru méla
klesajici tendenci.

Prasnost ve stiji stoupala v obdobi aktivity. Naopak nejniz§i hodnoty byly

zaznamendany v obdobi po aktivite.

4.1.5 Hodnoceni vliva ionizace vzduchu na vzduSnou prasnost

ve vztahu ke zménam teploty a relativni vlhKkosti ve staji

Tabulka ¢. 8 — Teplota a relativni vlhkost pro vyhodnoceni vlivu ionizace vzduchu

na vzdusnou prasnost [°C, %]

Datum Teplota Relativni vihkost
Klid Aktivita | Po aktivitd | Klid  Aktivita | Po aktivité
3.12.2009 17,6 17,5 18,5 63,6 61,6 71,2
11.12.2009 | 19,5 19.2 19.4 66.7 65,6 73
18.12.2009 | 16,8 17,3 17.8 63,1 65 72,2
14.1.2010 17,3 17 16,8 74,6 77,1 784
29.1.2010 197 20,1 20,2 66.2 66,4 75,5
8.4.2010 23,6 23,9 23,6 46,4 43,9 50,1
7.5.2010 21,7 22,7 2 424 45,8 45,2
29.6.2010 27,9 29,7 29,2 39,6 424 43,3
30.6.2010 28,9 29.2 29.7 473 49,8 46
1.7.2010 28,6 29,7 29,5 45,7 42,1 48,7
31.8.2010 21,3 21,6 22 60 61,9 68,9
2.9.2010 24,7 24,8 24,6 56.1 57 58,9
5.9.2010 243 25,5 23,5 532 50.7 50,6
6.9.2010 22,3 22,8 22,9 48,1 45,5 47,5
1.10.2010 19.6 20,5 21,1 53,6 56.8 65.3
5.10.2010 18,2 18,5 18,7 78,1 78,2 80,1
6.10.2010 18 18 183 75,9 74,2 77
7.10.2010 19 19,3 19.7 82 81.8 84.6
12.10.2010 17 18,8 19,2 74,9 71,2 75,7
13.10.2010 | 174 19,3 18,8 74,1 75 62

Data pro sestaveni tabulky ¢. 8 byla ziskdna z primarnich dat z tabulky ¢. 35.

Grafy €. 7 — 26 jsou uvedeny na konci této kapitoly.
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Pii porovnani graft ¢. 7 (prvni den méfeni bez ionizace vzduchu) a ¢. 8. (prvni
den méfeni sionizaci vzduchu) je zifejmé, Ze doSlo k poklesu praSnosti prostfedi
v obdobi aktivity a obdobi po aktivité. Nejvice znatelny pokles znaci kiivka obdobi
aktivity.

Z ditvodu poruchy ionizéru (tabulka €. 14), byla ionizace vzduchu ve sledovaném
obdobi aplikovdna pozd¢, a proto se domnivam, Ze pfi porovnani grafi z druhych
dntt méteni (grafy €. 9 a ¢. 10) neni podle ziskanych vysledkli znatelny dcinek
ionizace na vzdusnou prasnost.

Pti porovnani grafu ¢. 11 s grafem €. 12 je viditelné, Ze ionizace vzduchu snizila
koncentraci prachu ve vsech tfech sledovanych obdobich. Vyznam pii sniZeni
prasnosti méla pravdépodobné zvySend intenzita vymény vzduchu (tabulka €. 14).

Nasledujicich 7 dvojic graf bylo vyhodnoceno obdobnym zptisobem jako vyse
zminéné dvojice.

Ctvrté dny méfeni (grafy &. 13 a ¢.14) ukazuji, Ze ve viech tfech obdobich méfent
doslo pfi ionizaci k poklesu vzdusné prasnosti.

Prasnost vzduchu byla vyssi bez ionizace (grafu €. 15 a €. 16).

V nasledujicich tfech dvojicich (grafy ¢. 17 + €. 18, €. 19 + €. 20, €. 21 + €. 22) se
pii pouZiti ionizace vzduchu pras$nost obecné sniZovala.

V porovnani graft ¢. 23 a ¢. 24 vykazuje ionizovany vzduch vys§i vzduSnou
prasnost.

U poslednich porovnavanych dni (grafy ¢. 25 a €. 26) byla vzdusna prasnost
ionizovaného vzduchu vyssi jen v obdobi klidu.

V obdobi od 6.9.2010 klesal postupné aktudlni pocet ustijenych prasnic
(tabulka ¢. 14).
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4.1.6 Ekonomické ukazatele

Tabulka €. 9 — Kalkulaéni rozbor na krmny den prasnice (K¢)

Kalkulace — porodna Obdobi 2008 | Obdobi 2009
Nazev polozky Propocet na jedince produkce
Spotieba nak. poh. latek 0.01 0.01
Spotieba nak. krmiv 3.13 2.34
Spotieba ost. mat. 5.47 4.22
Spotieba el. energie 15.65 16.58
Spotieba vody 1.92 1.82
Opravy dodavatelské 0.03 0.00
Plemenéfska prace 8.62 8.28
Veterindrni prace 6.06 4.83
Vykony dod. sluZeb 3.82 3.26
Mzdové naklady 36.73 33.20
Soc. a zdr. poj. 12.86 11.28
Odpisy DM 13.29 10.59
Cestovné, obcerstveni 0.40 0.23
Pokuty, ost. prov. nékl. 0.45 0.40
Spotieba vl. krmiv, mléka, hnoj. 81.41 70.31
Vnitr. prace 2.27 1.54
Vnitr. prace trak., kom., 0.05 0.00
Vyrobni spravni rezie 3.14 24.65
Naklady 195.31 193.54

Kalkulaéni rozbor krmného dne (tabulka ¢. 9)

Mezi ndklady ve sledovanych obdobich na krmny den jsou nepatrné rozdily.
V rozboru kalkulace na krmny den zaujimaji nejvétsi penézni poloZku naklady
na krmiva - pofizend z vlastnich zdroji i krmiva koupend. Naklady na krmiva se
pohybuji v obou obdobich kolem 40 % z celkovych nakladii na krmny den prasnice.

Dalsi velkou penéZzni poloZzka tvoii provozni ndklady.

Kalkula¢ni rozbor na 1 narozené sele (tabulka ¢. 10)
Néklady na narozené sele vroce 2009 jsou vys§i. Nejvétsi polozku zaujimaji
ndklady na krmiva. Kalkulaéni rozbor byl sestaven pro selata od narozeni do v€ku

14 roku, kdy jsou chovana prasata zatazena do aukce.
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Tabulka ¢. 10 — Kalkula¢ni rozbor na 1 narozené sele (K¢) *

Kalkulace — porodna Obdobi 2008 | Obdobi 2009

Nazev polozky Propocet na jedince produkce

Spotieba nak. poh. latek 0.10 0.13

Spotfeba nak. krmiv 49.70 41.32

Spotieba ost. mat. 86.81 74.60

Spotieba el. energie 248.17 292.85

Spotieba vody 30.49 32.22

Opravy dodavatelské 0.50 0.00

Plemenatska prace 136.68 146.22

Veterinarni prace 96.14 85.28

Vykony dod. sluzeb 60.59 57.63

Mzdové naklady 582.53 586.41

Soc. a zdr. poj. 203.88 199.27

Odpisy DM 210.75 187.00

Cestovné, obCerstveni 6.41 4.10

Pokuty, ost. prov. nakl. 7.10 7.05

Spotieba vl. krmiv, mléka, hnoj. 1291.13 1241.86

Vnitr. prace 36.00 27.22

Vnitr. prace trak., kom., 0.75 0.00

Vyrobni spravni reZie 49.85 435.38

Naklady 3097.58 3418.54

* ndklady byly zapocteny do v€ku Y2 roku (do aukce)

Tabulka €. 11 — Vysledky plodnosti prasnic

Farma Obdobi 2008 | Obdobi 2009
Pocet prasnic celkem 121 127
Pocet prasnic 94 100
Pocet narozenych selat 2596 2613
Odstavena selata 2575 2528
Dochovana selata 2466 2504
Uhyny selat 130 109
Uhyny prasnic 27 27
Uhyny selat (%) 5,0 4,2
Uhyny prasnic (%) 22,3 21,3
Pocet krmnych dni bfezosti 115 115
Pocet oprasenych prasnicek za rok 75 69
Dochovanad selata na prasnici za rok 17,0 16,8
Pocet vrhil na prasnici za rok 1,97 1,82
Dochovana selata na 1 prasnici za rok (prumér CR) 20,8 21,2
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Vysledky plodnosti prasnic (tabulka ¢. 11)

Pii porovnani stavli vybraného podniku za obdobi 08/09 je ziejmé, Ze v roce
2009 bylo chovano na farm¢ vice kust prasnic a narodilo se vice selat. V roce 2008
bylo odchovédno vice selat nez v roce ndsledujicim. Farma odchovala v obou letech
podprimérny pocet selat na prasnici a rok. ZjiStené hodnoty neodpovidaji

optimdlnimu poc¢tu vrhli na prasnic za rok. V roce 2008 byly vyssi thyny, které

pravdépodobné ovlivnila nevyhovujici porodna a selhani lidského faktoru.
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Tabulka €. 12 — Ochlazovaci hodnota

Datum | Cas poklesu lihového | Katahodnota
sloupce s™ mcal.cm?.s™
3.12.2009 81 6,025
11.12.2009 64 7,625
18.12.2009 59 8,271
14.1.2010 77 6,338
29.1.2010 86 5,545
8.4.2010 109 4,477
7.5.2010 82 5,951
29.6.2010 122 4
30.6.2010 113 4,319
1.7.2010 123 3,967
31.8.2010 63 7,746
2.9.2010 90 5,422
5.9.2010 91 5,363
6.9.2010 83 5,88
1.10.2010 79 6,177
5.10.2010 81 6,025
6.10.2010 79 6,177
7.10.2010 86 5,545
12.10.2010 90 5,422
13.10.2010 &9 5,483

Tabulka &. 13 — Data z CHMI

Datum | Relativni vlhkost | Denni teplota
Y% °C
3.12.2009 90 0,4
11.12.2009 90 3,6
18.12.2009 74 -5.4
14.1.2010 86 -2,5
29.1.2010 75 -0,1
8.4.2010 67 8,2
7.5.2010 70 11,1
29.6.2010 56 21,5
30.6.2010 62 22,1
1.7.2010 61 22,5
31.8.2010 79 11,8
2.9.2010 79 12,9
5.9.2010 75 10,7
6.9.2010 76 9,7
1.10.2010 72 10,2
5.10.2010 88 10,9
6.10.2010 86 11,3
7.10.2010 83 12,3
12.10.2010 81 6,4
13.10.2010 84 6,1
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Tabulka ¢.

14 — Zmény v porodné

Datum Poznamka
3.12.2009 | odstav, 35 - 40 prasnic
11.12.2009 | 35 - 40 prasnic
18.12.2009 | 35 - 40 prasnic
14.1.2010 |odstav, 35 - 40 prasnic
29.1.2010 |35 - 40 prasnic
8.4.2010 | odstav, 35 - 40 prasnic
7.5.2010 | porucha ionizéru, 35 - 40 prasnic
29.6.2010 | vyssi intenzita vymény vzduchu, 35 - 40 prasnic
30.6.2010 | vyssi intenzita vymény vzduchu, 35 - 40 prasnic
1.7.2010 | odstav, vyssi intenzita vymény vzduchu, 35 - 40 prasnic
31.8.2010 | obdobi aktivity zvitat bylo bez aktivity, 35 - 40 prasnic
2.9.2010 | odstav, 35 - 40 prasnic
5.9.2010 |35 - 40 prasnic
6.9.2010 |odstav, vyssi intenzita vymény vzduchu, 35 - 40 prasnic
1.10.2010 |20 prasnic
5.10.2010 | 10 prasnic
6.10.2010 | 10 prasnic
7.10.2010 | odstav, 10 prasnic
12.10.2010 | 12 prasnic
13.10.2010 | 12 prasnic
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Tabulka ¢. 15 - Prasnost

Tabulka ¢. 16 - Prasnost

3.12. 2009 11.12. 2009
Obdobi [mg.m'3] Obdobi [mg.m'3]
Klid Aktivita Po aktivité Klid Aktivita Po aktivité
1,119 1,2255 0,448 0,585 0,964 0,2005
0,7795 0,79 0,907 0,6895 0,757 0,322
0,7585 1,0765 0,4345 0,493 0,758 0,2835
0,9955 0,6125 0,3465 0,5565 0,302 0,312
0,9075 0,414 0,359 0,51 0,58 0,3485
0,7255 0,646 0,5835 0,459 0,412 0,49
1,12 0,4425 0,659 0,5465 0,367 0,3195
0,9215 0,5915 0,827 0,4825 0,5045 0,2695
1,0015 0,972 1,15 0,4865 0,3865 0,42
0,9065 1,0175 0,469 0,549 0,443 0,354
1,0015 0,743 0,4565 0,6165 0,5115 0,283
1,326 04115 0,513 0,5865 0,768 0,2785
1,3 1,568 1,373 0,424 0,424 0,3655
0,8165 1,457 0,599 0,351 0,4115 0,359
0,962 1,2145 0,4565 0,5895 0,29 0,3255
0,879 0,799 0,4105 0,373 0,361 0,43
0,7965 0,977 0,5355 0,607 0,244 0,299
0,5615 0,748 1,233 0,3545 0,218 0,412
0,895 0,6315 0,502 0,3955 0,513 0,304
1,1835 0,816 0,4245 0,3595 0,82 0,293
0,7995 0,6545 0,359 0,372 0,49 0,33
1,0215 1,45 0,724 0,415 0,3765 0,328
0,8615 0,7435 0,422 0,4735 0,532 0,329
0,659 0,71 0,4775 0,348 0,477 0,4585
0,6585 0,956 0,345 0,208 0,2695 0,411
0,892 1,767 0,366 0,617 0,4625 0,374
0,6805 1,335 0,223 0,6965 0,2665 0,412
0,8645 1,2035 0,954 0,599 0,347 0,2825
0,8865 1,728 0,744 0,6065 0,2675 0,306
0,749 1,591 0,535 0,6345 0,3115 0,3845
0,8395 1,3365 0,9215 0,6265 1,211 0,3315
0,913 1,534 0,945 0,5075 0,3345 0,2475
1,535 1,1935 0,647 0,594 0,487 0,309
0,958 1,1805 0,8055 0,4435 0,417 0,344
0,767 1,379 0,512 0,542 0,64 0,3115
0,657 1,3485 0,479 0,502 0,4705 0,47
1,234 1,251 0,581 0,314 0,4435 0,374
0,895 1,4385 0,5845 0,357 0,41 0,2805
0,5215 1,394 0,5925 0,5635 0,415 0,399
0,636 1,205 0,56 0,4115 0,669 0,286
0,6595 1,2095 0,6635 0,5145 0,6365 0,2445
0,695 1,0135 0,6575 0,651 0,5415 0,294
0,5845 1,1595 0,5065 0,6125 0,5185 0,4935
0,7015 1,048 0,6505 0,357 0,2915 0,363
0,499 1,5485 0,587 0,2535 0,739 0,2535
0,828 1,289 0,637 0,3955 0,4155 0,3395
0,667 1,262 0,8495 0,296 0,467 0,4735
0,6125 1,155 0,853 0,308 0,424 0,4475
1,174 0,6945 0,679 0,682 0,9755 0,531
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Tabulka ¢. 17 - Prasnost

Tabulka ¢. 18 - Prasnost

18.12. 2009 14.1. 2010
Obdobi [mg.m'3] Obdobi [mg.m'3]

Klid Aktivita Po aktivité Klid Aktivita Po aktivité
0,7305 0,99 0,6365 1,2875 0,961 0,878
0,5565 0,943 0,5595 1,241 0,594 0,793

1,074 1,0185 0,5885 1,306 0,925 0,6345
0,5795 1,027 0,599 0,875 0,866 1,005

0,505 0,956 0,433 1,54 1,164 0,754

0,677 1,083 0,4495 1,019 0,663 0,746
0,5915 0,9455 0,3345 1,257 0,6285 0,834

0,796 0,905 0,4545 0,776 0,8665 0,765

0,698 0,9695 0,474 1,2645 0,7715 0,743

0,76 1,0145 0,5785 1,092 1,314 0,6245

0,702 0,876 0,5695 1,1845 0,7325 0,5995

0,53 1,049 0,484 1,247 1,115 0,544
0,3455 0,9915 0,471 0,9285 1,1695 0,8785
0,5455 0,811 0,503 1,208 0,833 0,7085

0,67 0,8985 0,443 1,9585 1,4085 0,6945
0,5735 0,873 0,4185 1,3685 1,551 0,7465

0,842 1,0045 0,6855 1,3475 0,8995 0,9405

0,315 1,032 0,333 1,1715 1,0335 0,681

0,445 0,764 0,5 1,216 0,877 0,642

0,55 0,688 0,421 0,9905 1,009 0,764

0,601 0,789 0,5025 1,1925 0,663 0,771
0,4725 0,839 0,585 1,0345 0,6795 0,7195

0,614 1,1245 0,3 1,1475 1,2565 1,0355
0,6345 1,117 0,4535 1,0765 1,0905 0,668

0,343 1,0595 0,485 1,3145 1,396 0,695
0,6085 1,025 0,301 1,3935 1,7755 0,63
0,9065 1,4435 0,4215 1,2695 1,2815 0,6135
0,3185 1,54 0,385 1,3455 1,2425 0,433
0,4685 1,1105 0,534 1,329 0,7025 0,685

0,679 0,892 0,5265 1,237 1,2835 0,659

0,407 0,9385 0,7035 1,5945 0,903 0,8445
0,5235 1,2595 0,5395 1,996 1,1115 0,479

0,67 1,372 0,466 0,9905 1,1385 0,6105

0,583 1,0785 0,532 1,0225 1,2595 0,5135
1,1535 1,041 0,5025 1,4005 1,024 0,608
0,5505 0,966 0,311 1,2645 1,0855 0,491
0,2845 1,0805 0,286 1,256 1,314 0,6755
0,6755 1,54 0,28 1,0555 1,1255 0,876

0,499 1,387 0,4485 1,077 1,048 0,597
0,2405 1,401 0,377 0,8675 1,4125 1,0545
0,3565 1,526 0,2985 1,1565 1,5835 0,6135
0,2545 1,5125 0,1855 1,145 0,9925 0,679
0,3745 1,365 0,2985 1,184 1,4475 0,4475

0,443 1,333 0,3175 0,9985 1,3725 0,491
0,3405 1,308 0,395 0,9945 1,435 0,609

0,396 1,01 0,2765 0,7815 1,334 0,485
0,2235 1,3495 0,322 0,7895 1,2125 0,3665
0,4135 1,2765 0,3625 1,006 1,0185 0,4605

0,427 1,0435 0,604 1,039 1,029 0,6585
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Tabulka ¢. 19 - Prasnost

Tabulka ¢. 20 - Prasnost

29.1. 2010 31.8. 2010
Obdobi [mg.m'3] Obdobi [mg.m'3]

Klid Aktivita Po aktivité Klid Aktivita Po aktivité
1,0185 1,7855 1,4145 0,4255 0,37 1,0845
0,714 1,054 1,2345 0,947 0,436 1,6945
0,7405 0,9395 0,706 0,5025 0,426 1,3495
0,6495 1,478 0,74 0,4375 0,3245 1,8465
0,5295 1,6915 0,788 0,479 0,1965 1,4535
0,7695 0,8285 0,579 0,6405 0,1235 1,3995
0,683 2,137 0,761 0,344 0,2845 1,356
0,7135 0,699 1,1605 0,318 0,292 1,4735
0,5505 0,8485 0,3975 0,3555 0,4385 1,133
0,638 1,7295 0,568 0,3735 0,328 1,5555
0,5855 0,958 0,5155 0,3155 0,4145 1,339
1,1125 1,571 0,6375 0,593 0,5435 1,394
1,101 1,225 0,933 0,5625 0,443 0,7175
0,679 1,417 0,773 0,556 0,324 0,788
0,8475 1,3875 0,7035 0,461 0,363 0,792
0,613 1,1035 1,114 0,5975 0,4255 0,733
0,7335 1,768 0,474 0,696 0,2955 0,804
0,598 1,181 0,5735 0,396 0,2955 0,8595

0,7 1,803 0,6455 0,551 0,242 0,8285
0,7215 0,819 1,399 0,5315 0,112 0,95

0,727 0,7075 0,535 0,525 0,1255 0,861
0,904 1,188 0,5665 0,4295 0,1205 0,7735
0,684 0,832 0,671 0,4295 0,0905 0,8075
0,506 1,061 0,734 0,559 0,092 0,7705
1,0395 1,946 0,6475 0,3355 0,5395 0,82
0,918 1,419 0,61 0,237 0,619 0,6305
0,527 1,561 0,72 0,5055 0,63 0,6195
0,8705 1,845 0,985 0,4225 0,759 0,651
0,813 1,6335 0,561 0,287 0,4815 0,5015
0911 0,736 0,7145 0,272 0,4655 0,494
0,911 1,3915 0,7375 0,425 0,727 0,628
0,7965 1,0015 0,8565 0,2945 0,6635 0,655
0,5875 0,5805 0,6325 0,207 0,747 0,6315
0,683 1,0305 0,597 0,2495 0,6945 0,6705
0,6915 1,0535 0,69 0,2095 0,793 0,523
1,0145 1,09 0,875 0,3375 0,6085 0,633
0,9885 1,81 0,504 0,557 0,7445 1,1855
0,983 1,469 0,353 2,11 0,9355 0,426

1,767 2,213 0,5355 0,366 1,198 0,509
0,7945 2,703 0,4455 0,62 1,0205 0,674
0,721 1,649 0,263 0,476 0,825 0,6385
0,7965 1,746 0,4385 0,875 1,21 0,2685
0,8015 2,003 0,3395 0,7725 1,2085 0,6995
0911 1,7785 0,382 0,5905 0,969 0,311
0,9115 0,914 0,4375 0,453 0,639 0,4115
0,938 0,8625 0,2975 0,412 0,9055 0,9365
0,9515 1,4195 0,316 0,362 0,9485 0,7765
0,7095 1,3465 0,543 0,3455 0,749 0,819
1,1365 1,5795 0,4 0,607 1,052 0,4335
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Tabulka ¢. 21 - PraSnost

Tabulka ¢. 22 - Prasnost

2.9.2010 5.9. 2010
Obdobi [mg.m'3] Obdobi [mg.m'3]

Klid Aktivita Po aktivité Klid Aktivita Po aktivité
0,9275 0,637 0,881 0,573 3,125 0,229
0,6395 0,5165 1,1515 0,7755 2,2285 0,2785
0,629 0,6145 0,631 0,8235 2,5535 0,2625

1,27 0,4915 0,872 0,9765 2,746 0,1905
0,6905 0,3585 0,5785 1,2655 2,426 0,272
0,502 0,598 0,766 1,232 0,9825 0,23
0,6715 0,5945 0,638 0,854 1,0975 0,284
0,485 0,544 0,5335 1,293 2,262 0,3265
0,584 0,4775 0,675 0,7955 1,688 0,246

1,229 0,5685 0,927 1,116 1,417 0,19
0,6715 0,7725 0,767 0,866 1,5695 0,6625
0,436 0,8835 0,611 0,8925 2,172 0,2345

1,415 0,4955 0,8445 1,1505 1,5465 0,4165
0,6245 0,708 0,6525 0,6235 1,8105 0,647
0,833 0,546 0,447 0,8235 2,34 0,2445
0,291 0,6305 0,616 0,9 2,6835 0,2275

0,55 0,5005 0,8615 0,6645 2,3125 0,125
0,5435 0,4835 1,117 0,7975 2,4225 0,304
0,734 0,373 0,8245 0,881 1,9295 0,4295

1,123 0,4125 0,529 0,77 1,653 0,271
0,342 0,4085 0,3785 0,775 1,8265 0,2305
0,486 0,495 0,4295 1,0415 1,5495 0,363
1,3885 0,573 0,534 1,1595 1,5115 0,2445

0,672 0,4935 0,334 0,8605 1,62 0,362

1,103 0,6085 0,361 0,5305 1,422 0,361

0,338 0,3745 0,638 1,55 0,991 0,3245

0,839 0,743 0,713 1,2475 1,498 0,311
1,3805 0,523 0,5965 1,032 1,917 0,2465
1,2515 0,827 0,774 0,9995 1,077 0,389

1,607 0,4125 0,884 1,717 1,5455 0,526
1,7545 0,7865 0,9245 1,157 1,434 0,7535
1,3555 1,03 0,6955 1,044 1,3635 0,2535

1,42 0,8925 0,6235 1,3965 1,179 0,394

1,583 0,4415 0,78 1,126 1,394 0,5925

1,594 1,223 0,7535 0,7775 1,743 0,546
1,2215 0,4855 1,0535 0,476 1,19 0,633

1,458 2,6545 0,993 1,2995 0,6285 0,5155

1,07 0,55 0,8455 1,611 0,7145 0,74

0,979 0,534 0,6245 1,3005 0,6535 1,0985
0,6455 0,592 0,7745 0,8955 0,563 0,925

0,659 0,658 0,7515 1,0195 0,8 1,131

0,637 0,531 0,8055 1,423 1,1415 1,035

0,681 0,414 0,623 1,114 0,5685 1,2495

0,812 0,5415 1,4405 1,143 1,1685 1,0265
1,2295 0,602 0,323 1,517 0,9355 0,942
0,3885 0,587 0,3365 0,807 1,222 0,975
0,6125 0,339 0,247 0,9105 0,955 1,0185

0,703 0,656 0,871 1,2 0,9595 0,7675
0,3865 0,4455 0,2835 1,044 1,3715 0,5685
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Tabulka ¢. 23 - PraSnost

Tabulka ¢. 24 - Prasnost

6.9. 2010 1.10. 2010
Obdobi [mg.m'3] Obdobi [mg.m'3]
Klid Aktivita Po aktivité Klid Aktivita Po aktivité
0,5875 0,375 0,323 0,9665 1,069 0,6815
0,444 0,397 0,2875 0,8895 0,972 1,292
0,409 0,2015 0,2735 0,968 0,758 0,7055
0,407 0,1935 0,42 0,8465 0,794 0,999
0,4965 0,2795 0,1565 0,841 0,624 0,843
0,151 0,435 0,2175 0,962 0,7785 1,2145
0,3475 0,575 0,6735 0,398 0,646 0,9655
0,6295 0,3525 0,8025 0,9425 0,626 0,967
0,9425 0,4775 0,6365 0,831 0,718 0,347
0,5995 0,46 0,587 0,804 0,7565 0,8345
0,6685 0,564 0,4015 0,74 1,0345 0,8985
0,761 0,583 0,24 0,764 0,9115 1,0035
0,5 0,7495 0,2485 0,801 0,8025 0,9955
0,2155 0,437 0,2975 0,8555 0,844 1,195
0,451 0,4895 0,2155 0,9005 0,699 0,872
0,3655 0,445 0,466 0,7965 0,6005 0,829
0,4485 1,1695 0,569 1,0555 0,7505 0,8235
0,362 0,5995 0,4825 0,791 0,7695 0,978
0,3495 0,574 0,301 0,83 0,718 1,09
0,3215 0,4215 0,3685 0,8235 0,655 0,838
0,612 0,482 0,2705 0,36 0,6775 0,7975
0,9745 0,513 0,451 0,916 0,7835 0,7385
0,284 0,3545 0,3315 0,826 0,5435 1,5025
0,5725 0,5725 0,3085 0,8145 0,698 0,79
0,5065 0,692 0,7775 0,728 0,801 0,8415
0,444 0,3095 0,17 0,777 0,777 0,8075
0,2825 0,5895 0,17 0,792 0,608 0,652
0,1605 0,419 0,28 0,8285 0,817 0,6655
0,12 0,5165 0,048 0,7745 0,6565 0,702
0,4935 0,1975 0,262 0,6275 0,671 0,938
0,3825 0,323 0,412 0,673 0,8975 0,7295
0,451 0,392 0,249 0,6895 0,391 0,757
0,414 0,4025 0,195 0,7395 0,8805 0,73
0,4715 0,248 0,1995 0,6515 0,651 1,1245
0,3185 0,283 0,3505 0,796 0,7165 0,7895
0,349 0,4395 0,324 0,652 0,8945 0,7975
0,1735 0,437 0,424 0,88 0,7305 0,6905
0,311 0,359 0,4635 0,5985 0,686 1,0115
0,2975 0,543 0,2655 0,5155 0,847 0,6755
0,2665 0,416 0,3265 0,5925 0,753 0,388
0,405 0,348 0,453 0,4865 0,6775 0,7835
0,2305 0,2825 0,302 0,753 0,5915 0,872
0,1035 0,3735 0,2085 0,5765 0,694 0,7785
0,2985 0,3355 0,2595 0,6 0,634 0,56
0,324 0,291 0,2365 0,549 0,6945 0,5935
0,7065 0,1545 0,3025 0,419 0,648 0,5185
0,506 0,232 0,4285 0,623 0,645 0,4665
0,6085 0,33 0,1955 0,623 0,638 0,7135
1,577 0,3215 0,416 0,348 0,67 0,6325
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Tabulka €. 25 - Prasnost

Tabulka €. 26 - Prasnost

8.4.2010 7.5.2010
Obdobi [mg.m”] Obdobi [mg.m”]

Klid Aktivita | Po aktivité Klid Aktivita | Po aktivit
1,935 0,906 0,396 1,274 0211 0,087
0,836 1,302 0,249 1,591 0,644 0,488
0,836 1,001 0218 1,002 1,184 0.165
0,836 0,739 0,193 1,823 0,665 0,077
1,562 0,623 0318 1,823 0213 0.161
1,817 0,867 0,374 1,823 0,68 0.204
1,027 0,854 0375 0,983 0.4 0223
0,741 1,051 0218 0,983 0,459 0235
0,502 1,217 0,666 0,983 0,775 0.307
1,04 0,552 0276 1,981 0473 0413
1,526 0,54 0.164 1,503 1,405 0.16
0,707 0,491 0,284 1,978 1,176 0,03
0,924 0.59 0,543 1,205 0,633 0.171
1,152 0,338 0313 1,076 0,656 0.95
0,614 0,744 0,279 1,076 0,703 0225
0,871 0814 0223 1,076 0457 0295
1,483 0,488 0,171 0,899 0,664 0,117
1,592 0439 0,297 0,425 0,638 0,01
0,969 0,655 0,129 0,645 0,629 0,077
0,904 0,696 0,785 0,401 0,589 0,127
0,936 0454 1,065 0,346 0,619 0.133
0,742 0479 1,065 0,291 0,623 0,188
0,383 0414 1,065 0413 0,761 0239
0,537 1,135 2,129 1,205 0,302 0.429
0817 0,67 0.17 0,842 0,486 1,261
0,731 0,771 0,179 0,297 0,653 0235
0,649 0427 0,082 0372 0,82 0,364
0,359 0,157 0,489 0,316 0,619 0.434
0,67 0313 0,489 0,817 0,968 0325
0435 057 0,489 0,602 0,709 0,502
0,928 0,596 0,143 0,68 0,663 0233
0,837 0,351 0212 0,557 0,199 0,246
0,981 0,714 0,151 0,624 1,254 0,355
1,06 0,705 0,098 0,825 1,254 0272
1,37 0,787 0,056 0,597 1,254 0,138
1,293 0,548 0,082 0,407 1,954 0,321
0,692 0,618 0,069 0,673 1,358 0.825
0,821 0,507 0175 0,477 2,495 0.818
1,125 0,508 0,186 0,706 0,802 0,628
1,368 0,385 0,237 0,689 1,469 0407
0,608 0,367 0,636 0,424 1,469 0,686
0,777 0481 0392 0,706 1,097 1,093
0,623 0,555 0,031 0,865 0,719 0,724
1,268 0,888 0,078 1,186 0,706 0.256
1,276 0,494 0.18 0,729 0,785 0.121
1,239 1,566 0,764 0,575 0,605 0315
1,212 0,5 0408 0,803 0,364 0319
1,378 022 0,408 0,832 0,59 0557
0,664 0,381 0,887 1,1 0,358 0323
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Tabulka ¢. 27 - Prasnost

Tabulka €. 28 - Prasnost

29.6. 2010 30. 6. 2010
Obdobi [mg.m”] Obdobi [mg.m”]

Klid Aktivita | Po aktivité Klid Aktivita | Po aktivit
0,152 041 0 1,087 0,208 0,331
0,237 0,749 0,11 0,383 0,288 0,188
0425 0,611 0,065 0,29 0,698 0,287
0.13 0,609 0,105 0,491 1,526 0,193
0,144 0,872 0,056 0,347 0,787 0,393
0,103 0,719 0,01 1,323 0,955 0
0,105 0,706 0,084 0,362 0,585 1,207
0,039 0,719 0,122 0315 0,441 1,207
0,061 0815 0,088 0,439 0,198 1,207
0,192 0,526 0,023 0376 0,692 1,009
0214 0,944 0,082 0,673 0,865 0,202
0118 0,545 0,077 0,238 0575 0217
0,342 0,638 0,088 0,237 0,988 0,534
0,128 0,628 0,109 0.4 0,784 0,206
0,181 0,688 0118 0.296 0,56 0,206
0,148 0,754 0,097 0,354 0,539 0214
0,163 0,586 0,129 0,195 0,685 0,205
0,107 0,686 0,165 0,235 0.75 0272
0,059 0,582 0,03 1116 0,543 0,185
0,057 0,662 0415 0,331 0,59 0,114
0,078 0,628 0,227 0,389 0,464 0,073
0,079 0,69 0,064 0,327 0,57 0,142
0,22 0,563 0,042 0,443 0,548 023
0,093 0435 0,166 0,308 0814 0,069
0,086 0,567 0,059 0,36 0,613 0,06
0,182 0,65 0,066 0,603 0,296 0,145
0,194 053 0,068 0,488 0467 0,208
0213 0715 0,04 0,657 0,444 0,152
0,102 0,371 0,096 0,597 0511 0,182
0,189 0.55 0,047 0.463 0235 0,139
0,172 0,597 0,144 0,498 0,445 0,096
0,191 0.6 0,051 0,574 0472 0,147
0,142 0,671 0,142 0,432 0,715 0,11
0,116 0,542 0,032 0,185 0,428 0,127
0,143 0,639 0,093 0,56 0,905 0,049
0317 0515 0,045 0,617 0,757 0,281
0,252 0413 0,11 0,872 0,623 0,088
0425 0,608 0,062 0,597 0,849 0,088
0,176 0,591 0,076 0,652 0,756 027
0,129 0451 0,131 0,539 0,631 0418
0,136 0447 0267 0218 0,569 0,132
0,256 0,673 0,08 0,346 0,647 0,202
0,167 0,784 0,091 0,363 0,841 0,161
0,284 0,758 0,088 0,425 0,721 0,143
021 0,561 0,124 0,334 0,505 0,325
0,068 0,598 0,094 0,382 0,628 0,102
0,125 0,609 0,064 0511 0,464 0,163
0,138 0,589 0,118 0,636 0,521 0,345
0,132 0445 0,174 0,378 0,615 0,261
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Tabulka ¢. 29 - Prasnost

Tabulka €. 30 - Prasnost

1.7.2010 5.10. 2010
Obdobi [mg.m”] Obdobi [mg.m”]

Klid Aktivita | Po aktivité Klid Aktivita | Po aktivit
0,048 0,33 0,669 1,098 0,58 0,587
0217 0,604 0,327 0,699 0,793 0,539
0,46 0,747 0,206 1,03 0,76 0,536
0,298 0414 0,102 0,575 1,374 0,391
0,145 0,265 0,199 0,496 1,086 0571
0,176 0,49 0,256 0.49 0,654 0778
0405 0,595 0.339 0,705 0,793 0481
0,349 0,366 0,247 1,715 0,787 0.533
0,502 0,691 0,146 1,715 0,628 0,52
0452 0,806 0,141 1715 0,565 0,633
0,306 0,905 0,264 1,941 1,097 0,498
0,307 0,695 0238 2,383 1,183 0.97
1,02 0,272 0,182 1,001 0,839 0.7
0,753 0,53 0213 0,598 0,969 0,584
0,389 0458 0,16 0,988 0,681 0,671
0,507 0,937 0,436 0,905 0,838 0,438
0,381 0,724 0,191 0,549 0,656 0,686
0417 0.39 0288 0,488 0,768 0,505
0,288 0,356 0,345 0,488 0,63 0,406
0,177 0,431 0,372 0,356 0,634 0.36
0,838 0811 0.508 0,13 1,107 0.305
0,619 0,619 0212 0,606 1,662 0,237
0,87 0,438 0,117 0,46 1,662 0.362
0,87 0,532 0,191 0,455 1,662 0412
0,87 0,64 0,273 0,615 2,876 0713
1,627 0,702 0,349 0,541 0,847 0515
0,489 0,889 0,145 0,661 0912 0.459
0,366 1,231 0,089 0,451 0,542 0.806
0,426 047 0,094 0,774 0,247 0.66
0,61 0,507 0.7 0,404 0,53 0,452
0,61 0,873 0524 0,7 0,692 0.301
0,61 0,554 0,186 0,61 0,692 0.359
0,324 0452 0219 0,766 0,768 0.474
0,396 0,336 0,178 1,066 0,447 1,529
0,466 0,469 0,079 0,788 0,708 1,131
0272 0,744 0,26 0,839 0,528 0.394
0,36 0472 0,187 0,747 0,464 0703
0,348 0.365 0,266 0,349 0,575 0.44
0,296 0375 0,175 0,46 0,663 0,66
0,284 0,36 0,159 0,515 0,63 0,443
0252 0,563 0,129 0,433 0,528 0.326
0,295 0,57 0,206 0,416 0,807 0,662
0,299 0,335 0,394 0,344 0,822 0372
0,422 0416 0,526 0,881 0,865 0.299
0,422 0,797 0,193 0,653 0917 0,388
0,354 0,634 0,253 0,707 0,649 1,502
0,357 0,457 1,284 0,762 0,742 0,408
0,289 0,358 0,808 0,377 0,307 0374
043 0,423 0275 0,642 0472 0392
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Tabulka ¢. 31 - Prasnost

Tabulka €. 32 - Prasnost

6.10. 2010 7.10. 2010
Obdobi [mg.m”] Obdobi [mg.m”]

Klid Aktivita Po aktivité Klid Aktivita Po aktivité
0,282 1111 0,306 0,056 4,338 0,406
0,148 0,832 0.254 0,081 0,427 0737
0,491 0,623 0,189 0,19 0,468 0,451
0,194 0,54 0.7 0,95 0,375 0,393
0,061 0,493 0,395 0,612 0,273 0,253
0,155 0,666 0,347 0,102 1,383 0,325
0,106 1,114 0,157 0,067 0,551 0.202
0,626 0,949 0,108 0,049 0,551 0,346
0,209 1,118 0,228 0,076 0,561 0,552
0,16 0,888 0,286 0,3 0,27 0,583
0,174 1,364 0,071 0,697 1,566 0,891
0,576 0,986 0,626 0,269 0,929 0,324
0,285 0,87 0,501 0,172 0,217 0486
0,438 1,09 0,946 0,144 0,671 0,234
0,372 0,728 0,372 0,155 0,469 0,302
0,382 0,84 041 0,221 0,504 0,178
0,219 0,689 0,445 0,155 0,362 0,6
0,051 0,931 0,485 0,138 0,37 0,495
0,214 1,927 0,453 0,146 0,453 0,105
0,097 1,586 0,091 0,119 0,325 0,161
0,049 1,586 0,189 0,114 0,159 0,582
0,431 1,586 0.265 0,091 0,087 0,614
0,824 2,166 0,713 0,031 0,565 0,549
0,12 0,552 0,798 0,436 0,427 0,554
0,155 0,412 0,174 0,954 0,515 0426
0,155 0,501 0,436 0,055 0,272 038
0,284 1,519 0,191 0,129 0,116 0,392
0,316 1,519 0,355 0,024 0,935 0387
0,493 1,519 0,163 0,001 0,283 0,439
0,335 0,64 0,139 0,038 0,339 0426
0,635 0,726 0,185 0,167 0,366 0.358
0,258 0,932 0,666 0,209 0,48 0,222
0,037 1,171 0,341 0,276 0,314 0.208
0,025 0,877 0,239 0,331 0,146 0,217
0,021 1,204 0,182 0,256 0,095 0,148
0,078 0,926 0,344 0,348 0,054 0,192
0,059 1,26 0,318 0,829 0,181 0477
0,401 0,959 0,177 0,498 0,389 0,778
1,529 0,56 048 0,268 0,119 0,641
0,328 0,328 0,303 0,375 0,24 0,248
0,88 0,318 0,194 0,157 0,142 0,213
0,323 0,684 0,383 0,065 0,127 0,232
0,847 0,612 0,215 0,205 0,137 0,285
0,497 0,936 0.235 0,224 0,078 0.248
0,188 0,942 0,81 0,513 0,116 043
0,323 1,069 0,128 0,221 0,082 0,97
0,155 0,842 0,133 0,209 0,165 0,571
0,14 0,413 0,378 0,129 0,513 0,518
0,664 0,394 0,462 0,195 0,171 0,164
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Tabulka ¢. 33 - Prasnost

Tabulka ¢. 34 - Prasnost

12.10. 2010 13.10. 2010
Obdobi [mg.m”] Obdobi [mg.m”]

Klid Aktivita | Po aktivité Klid Aktivita | Po aktivit
1,087 042 0,306 0.49 0,102 0,755
0,77 0,81 0495 1,035 0219 0,61
0,736 1,137 0,642 0913 0479 0,525
1,036 1,362 0,666 1,524 0,467 0,525
1,002 1,01 025 0,773 0,966 0417
0927 0,998 0,26 1,344 043 0,835
0,617 0,956 0,361 1,243 0,233 0,507
0,588 0,989 1,372 1,122 0,19 0,325
1,142 0,566 1,278 1,216 0,255 1,383
1,184 0,534 0,846 0915 0,526 1,383
1,148 0,64 047 0,944 0,466 1,255
1,687 0,779 0,761 0,66 0,346 0,857
1,338 0,681 0,846 0,63 0,455 1,155
0,839 0,855 0,739 0,931 0,289 1,383
1,393 0,633 0,652 0,931 0,16 031
1,346 0414 0275 0,931 0,165 031
1,189 0,574 0985 1,742 0271 0,31
0,808 0,841 042 0972 0,291 0,702
0,864 1,082 0,753 0,666 0,382 0,719
1,01 0.855 0,608 0.336 0,589 0,683
1,359 0,889 0,357 0,44 0451 0,707
1,152 0,504 0,483 0,44 0,645 0,951
1,042 0,336 0,288 0,596 1,047 0913
1,399 0,247 0,613 0,78 0,77 0,83
1,494 0,525 0,748 1,827 0,696 0,965
075 0,855 0,636 1,925 0,868 1,489
0,717 0,564 1,184 1,35 1,037 0,968
0,792 0433 0751 1,078 1,191 0,7
0,74 0,474 0,462 0.6 1,008 0817
0916 0,522 0,908 1,611 1,135 0,748
1,063 0,446 1,907 0,899 0,577 0.48
1,323 0,266 1,907 0,963 0518 0,292
1,218 035 1,907 0,891 1,265 0418
0819 0,399 1,63 0,551 1,097 0,244
1,085 1,133 0,763 0,505 1,097 0,599
0,835 0,613 0,525 0477 1.81 0,565
1,094 1,002 1,194 0,789 0,782 0,386
1,429 0,952 0,529 1,429 1,341 0,748
0,874 1,084 0529 0.815 0.395 0,442
1,653 0414 0451 0,812 0,221 0,667
1,653 0,396 1,124 1,259 0,221 0,408
1,653 0,527 0,42 0,79 0,221 0,447
1,618 0,648 0,499 0,647 0,185 0,557
0,737 0,777 1,127 0.878 0,186 0,464
0718 045 0,587 1,083 0228 0,635
1,048 0,757 0,798 0,376 0,405 0,752
0813 1,082 1,146 1,33 0,679 0,445
0813 0,554 0,603 1,33 0,46 0,689
0,808 0412 0,607 1,33 0,307 0,581
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Tabulka 35. — 1. ¢ast - Primarni data teploty a relativni vlhkosti vzduchu

3.12.2009 11.12.2009 18.12.2009 14.1.2010 29.1.2010
Teplota| Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni
°C vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost %
16,8 55,1 19 63,7 16,2 57,9 17,1 73,8 18,9 64
16,9 55,5 19 63,2 16,1 58,3 17,2 73,8 18,7 63,6
16,8 54,4 19 62,4 16,1 57,3 17,6 74,3 18,7 63,3
16,7 54 18,9 61,9 16 54,9 17,8 73,9 19 65,3
16,8 55,5 18,8 62 16 54,8 17,8 72,9 18,9 62,7
16,8 56,6 18,8 61,8 16,1 57 17,8 73 18,8 65,5
16,9 55,5 18,7 61,5 16 56 17,8 73,1 19 66,3
16,8 57,6 18,8 67,3 16 58,4 17,9 75,5 19 68,7
16,8 70,5 19,3 72,7 16,5 68,9 18,5 83 19,5 76,4
16,9 72,8 19 73,4 16,6 70,3 18,6 81,2 19,2 74,7
17 72,4 19 71 16,3 66 18,1 79,5 19,1 73
16,8 66,8 19,2 69,8 16,5 65,3 17,8 80,3 19,4 72,3
17 63,3 19,3 66,5 16,4 62,6 17,5 77,9 19,6 68,1
17,6 63,6 19,5 66,7 16,8 63,1 17,3 74,6 19,7 66,2
17,5 59,2 19,5 65,7 17,1 64 17,2 74 19,8 65,3
17,5 61,6 19,2 65,6 17,3 65 17 77,1 20,1 66,4
18,5 64,3 19,1 69,4 17,3 68,6 16,8 75,5 19,8 69,4
18,5 71,2 19,4 73 17.8 72,2 16,8 78,4 20,2 75,5
18,3 70 18,9 68,8 17,6 68,7 16,4 80,3 20 74,7
18,4 65,7 18,8 68 17,5 68 16,1 71,3 19 65,5
18 60,2 18,5 63,9 17,3 65,3 15,9 76,2 19 68,3
17,6 57,2 18,2 61,7 17,1 61,8 16,2 74,6 19 65,3
17,5 57,4 18,1 60,6 16,8 61,1 16 71,7 18,9 67,3
17,4 55 18,1 59 16,8 60,8 16,1 71,2 18,8 64,3
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Tabulka ¢. 35 — I1. ¢ast - Primarni{ data teploty a relativni vlhkosti vzduchu

31.8.2010 2.9.2010 5.9.2010 6.9.2010 1.10.2010
Teplota | Relativni | Teplota | Relativni | Teplot | Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni

°C vlhkost % °C vlhkost % | a°C | vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost %
21,5 51,9 24 57,3 22 54,7 234 55,1 18,7 63,1
21,4 55,3 23,8 57,8 21,6 53,4 22,9 53,6 18,6 63
21,3 54,1 23,6 56,3 21,1 53,7 22,4 52,5 18,6 62,7
21,3 55 23,2 53,7 20,8 53,4 22,2 54,9 18,4 62,4
214 55,3 23 55,7 20,6 53,6 21,9 53,4 18,3 63,5
21,1 56,8 22,9 56,2 20,4 55,3 21,6 53,4 18,2 63,2
20,8 58,9 22,9 58,7 20,9 58,6 21,8 56,9 18,2 65,6
20,9 58,4 23,1 63,2 21,5 67 21,9 58,8 18,1 65,8
21 65,4 23,1 67,2 21,4 69,8 22,4 64,8 18,5 71
20,8 65,9 22,9 63,8 21,2 65,9 21,3 65,6 18,1 69,2
20,8 62,6 23,2 60,8 21,5 64 21,3 60,6 18,1 66,9
20,8 60,7 23,8 59,9 22,3 60,1 21,9 57,2 18,6 61,1
21,3 59,9 23,9 56,2 23,3 55,5 21,7 47,3 19,2 56,3
21,3 60 24,7 56,1 243 53,2 22,3 48,1 19,6 53,6
21,8 62,5 25 54,4 25 51,2 22,2 45 20,2 58,3
21,6 61,9 24.8 57 25,5 50,7 22,8 45,5 20,5 56,8
21,6 63,4 24,3 56,6 24,3 52,9 23,1 48,2 20,8 59.9
22 68,9 24,6 58,9 23,5 50,6 22,9 47,5 21,1 65,3
21,9 62,9 24 58,6 24,2 53 23,7 52,3 20,8 65,9
22,8 62,6 24.8 59,7 249 52,6 24,6 50,9 20,5 65,1
23,3 59,7 24.8 58,7 24,7 53,4 24,5 51,9 20,4 64
23,6 60,3 24.8 57,9 24,2 54 24 50,9 20,2 61,4
23,6 57,5 24,7 58,1 23.8 54,2 23,5 52,3 20 62,2
23,5 56,1 24,5 58 23,6 54,2 23 51 19,6 59,5
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Tabulka ¢. 35 - I11. ¢ast - Primarni data teploty a relativni vlhkosti vzduchu

8.4.2010 7.5.2010 29.6.2010 30.6.2010 1.7.2010
Teplota| Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni

°C vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost %
24 49,6 22,9 54,5 23,3 56,5 25,4 57,2 25,8 61,8
23,9 50,8 22,3 52,1 21,9 58,7 24,5 60,7 25 61,4
23,4 48 22,2 53 214 58,9 23,8 62,2 24,6 64,4
22,8 48,1 21,9 53,4 20,5 58,2 23,1 62,5 24.4 64,2
22,4 46,9 21,7 51,9 19,9 62,8 22,8 64,4 23,8 64,7
22 46,8 21,4 52,7 19,7 63,1 22,5 64,8 23,7 65,6
21,6 51,8 21,6 59,5 20,2 66 22,8 66 23,9 66,6
21,3 55,3 22 65,2 20,9 69,1 22,6 67,4 23,8 71,8
20,2 55,6 21,6 61,6 20,8 67 23 71,6 234 72,2
19.9 55,3 21,4 57,8 21,7 71,7 24 66,2 23,2 70,5
20,7 58,2 21,7 53,7 23,1 57,3 25,2 62,5 24,7 65,5
20,8 54,2 22 47,3 249 51,6 26,6 55,2 26 60,5
22,4 50,2 21,8 44,3 26,6 43,5 27,9 47 27,4 51,1
23,6 46,4 21,7 42,4 27,9 39,6 28,9 473 28,6 45,7
24,3 49,1 22,6 46,1 29 40,1 29,6 44 29,4 41,9
23,9 439 22,7 45,8 29,7 42,4 29,2 49,8 29,7 42,1
23,3 52,3 22,3 48 29,3 42 29,7 47,1 29,9 43,5
23,6 50,1 22 45,2 29,2 43,3 29,7 46 29,5 48,7
23,9 54,8 22,8 52,6 29,5 48,1 29,2 50,4 29,6 46,4
25,7 57,2 23,9 53,2 30 50 29,2 52,3 29,8 45,2
25,9 54,2 24 52,7 29.6 48,4 28,7 539 29,4 53,7
25,6 53,1 23,8 50,9 28,6 50,8 27,8 54,6 29,2 58,3
25,1 51,9 23,6 50,7 27,8 59 26,9 60,2 27,8 57,3
24.6 51,6 23,4 50,3 26,8 59 26,4 61 27,1 62,5
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Tabulka ¢. 35 - IV. ¢ast - Primarni data teploty a relativni vlhkosti vzduchu

5.10.2010 6.10.2010 7.10.2010 12.10.2010 13.10.2010
Teplota| Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni | Teplota | Relativni
°C vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost % °C vlhkost %
17,9 72,5 18,5 71,7 17,9 75 15,7 70 15,9 71,2
18 72,7 18,5 71,5 17,7 74,2 15,3 69,4 15,4 70,4
17,9 72,2 18,4 77 17,9 75,6 14,9 70,2 15 70,2
17,9 71,6 18,4 77,1 17,9 75,5 14,5 68,7 14,8 70,7
17,9 71,4 18,4 76,8 18 76,3 14,2 69,1 14,5 70,1
17,9 72,4 18,4 71,7 18,1 76,1 14,1 69,8 14,1 68,6
17,9 73,1 18,5 78,5 18,4 78,7 14,1 72,6 14,1 71,2
18 73,7 18,5 79,7 18,6 81,4 14 73,3 14,2 73,9
17,9 77,6 18,8 81,6 18,9 83,1 14,4 77,9 14,7 77,9
17,7 78,2 18,8 83,2 19 84,6 14,6 79,9 14,7 79,6
17,7 77,6 18,6 82,1 18.8 83,9 14,9 80,5 14,8 78,9
17,7 77,9 18,4 79,9 18,8 82,9 15,1 78,6 15,2 71,5
17,8 77,1 18 75,3 18,9 82,1 16 77,2 16,3 76,4
18,2 78,1 18 75,9 19 82 17 74,9 17,4 74,1
18,5 78,4 18,1 76 19 81,4 18,1 76,3 18,5 74,5
18,5 78,2 18 74,2 19,3 81,8 18,8 77,2 19,3 75
18,5 71,3 18,2 76,4 19,5 83,1 19,3 77,5 19,6 73,1
18,7 80,1 18,3 77 19,7 84,6 19,2 75,7 18,8 62
18,7 79,7 18,1 76,3 19,6 82,8 19 70 18,9 69,3
18,7 78,8 17,9 74,1 19,7 82,4 18,6 72,4 18,5 71,8
18,7 71,7 17,9 74,7 19,4 79,1 17,9 71,2 17,9 72,3
18,7 78,2 18 76,1 19,3 78,4 17,4 70,9 17,3 71,9
18,7 78,6 18 76,5 19 76,2 16,7 70,8 16,9 72,1
18,6 78,5 17,8 74,9 19,4 79,1 16,1 70,1 16,3 71,2
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Graf €. 7 - Vzdusna prasnost bez ionizace 3.12.2009
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Graf €. 8 - Vzdusna prasnost s ionizaci 8.4.2010
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Graf €. 9 - Vzdusna prasnost bez ionizace 11.12.2009
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Graf ¢. 10 - Vzdusna prasnost s ionizaci 7.5.2010

pragnost vzdusna prasnost s ionizaci vzduchu 7.5.2010

[mg.m7]
14

Kid

aktivita

1,2 4

1 po aktivité

08 -

0,6 4

0,4 T —

0,2 4

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,0 05 1,0 15 20 25 3,0 35 40 45 50 55 60 6,5 70 7,5 80 ¢as [min]

66



Graf ¢. 11 - Vzdusna prasnost bez ionizace 18.12.2009
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Graf €. 12 - Vzdusna prasnost s ionizaci 29.6.2010
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Graf ¢. 13 - Vzdusna prasnost bez ionizace 14.1.2010
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Graf ¢. 14 -

Vzdu$na prasnost s ionizaci 30.6.2010
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Graf ¢. 15 - Vzdusna prasnost bez ionizace 29.1.2010
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Graf €. 16 - Vzdusna prasnost s ionizaci 1.7.2010
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Graf €. 17 - Vzdusna prasnost bez ionizace 31.8.2010
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Graf ¢. 18 - Vzdusna prasnost s ionizaci 5.10.2010
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Graf €. 19 - Vzdusna prasnost bez ionizace 2.9.2010
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Graf €. 20 - Vzdusna prasnost s ionizaci 6.10.2010
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Graf ¢. 21 -

Vzdu$na praSnost bez ionizace 5.9.2010
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Graf ¢. 22 -

Vzdu$na praSnost s ionizaci 7.10.2010

[mg.m=]

prasnost

3,5

vzdusna prasnost s ionizaci vzduchu 7.10.2010

Kid
aktivita

po aktivité

C\__—-/-

™

00 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7.0 7.5 80 gas [min]

72




Graf ¢. 23 - Vzdusna prasnost bez ionizace 6.9.2010
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Graf ¢. 24 - Vzdusna prasnost s ionizaci 12.10.2010

5 vzdusna prasnost s ionizaci vzduchu 12.10.2010
prasnost

[mg.m?]
1,4

Kid
aktivita

1,2

po aktivité

0,8 \ —_—

0,6 1

0,4

0,2

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
00 05 1,0 1,5 20 25 3,0 3,5 40 45 50 55 6,0 65 7,0 7.5 80 gas [min]

73




Graf ¢. 25 - Vzdusna prasnost bez ionizace 1.10.2010
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Graf €. 26 - Vzdusna prasnost s ionizaci 13.10.2010
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S. DISKUZE

Vysledky vzdu$né prasSnosti by mohly byt ovlivény teplotou, relativni vlhkosti
vzduchu, intenzitou vymény stdjového vzduchu a aktudlnim poctem ustdjenych
zvirat.

Priméra teplota v porodné se pohybovala v rozmezi 16,2 — 26,7 °C. Relativni
vzdus$na vlhkost dosahovala primérnych hodnot v rozmezi 51,5 — 80 %. Na vysledky
mohlo mit vliv i venkovni prostredi.

Autoti citovani v této dilomové praci uvadéji teploty rGzné, ale souhrnné
za optimélni povazuji 16 — 22 °C pro prasnice a 22 — 38 °C pro selata. Udaje zji§téné
timto vyzkumem jsou viceméné pfijatelné pro prasnice, ale nevyhovujici
pro narozena selata.

V ptechodnych obdobich dosahovala relativni vlhkost vysokych hodnot.

V porodné, ve které byl provadén vyzkum, byly ustdjeny dvé kategorie prasat
s odliSnymi poZadavky na stdjové prostiedi, proto se podle zjiSténych vysledka
domnivam, Ze porodna pro prasnice a selata nezajiStovala po cely rok optimdlni
hodnoty teploty a relativni vlhkosti vzduchu. Bylo by tedy vhodné zajistit ohiev
prostoru pro selata. Pro odvod vysoké vzduS$né vlhkosti by bylo Zadouci zvolit
vhodny systém vymény stdjového vzduchu.

Pro zajisténi tepelného a vlhkostniho komfortu by bylo nezbytné izolovat
porodnu tak, aby byla schopna udrzet optimalni podminky pro chov prasnic a selat.

Vysledky vyzkumu potvrdily zdvislost mezi teplotou a relativni vlhkosti
vzduchu. Vysledky dokazuji, Ze kdyZ stoupala teplota vzduchu, tak soucasné klesala
relativni vlhkost vzduchu.

Podle Kursy a kol. (1998) se ma vzduch pfi optimalnich teplotich pohybovat
maximédlng do 0,3 m.s”, pfi vysokych teplotich miZe byt rychlost vyssi.
U dospélych zvifat mize rychlost proudéni vzduchu piekro¢it 1 m.s™. Rychlost
proudéni stidjového vzduchu v obdobi klidu zvitat dosahovala v porodné hodnot
vrozmezi 0,04 —0,47 m.s™.

Zjisténa ochlazovaci hodnota dosahovala hodnot od 3,967 do 8,271 mcal.cm™.s™.
Chloupek a Suchy (2008) uvadi tyto hodnoty ochlazovaci veli¢iny: optimdln{
hodnota pro dospéld zvitata 7 — 10 mecal.cm™.s™, optimdlni pro mladata
5 — 7 mcal.em™.s”', vieobecn& nizkd 3 — 5 mcal.cm™.s™. Ochlazovaci hodnota tedy

ne vZzdy odpovidala doporuc¢enému rozmezi hodnot pro prasnice a selata.
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Mnozstvi prachu zna¢né€ kolisd i béhem dne a v zédvislosti na provozu. Prozatim
nebyly stanoveny piiptstné koncentrace prachu (Zeman, 1994). Kursa a kol. (1998)
povaZuje za maximdlni piipustny obsah prachu ve stdjovém vzduchu rozmezi hodnot
6 — 10 mg.m™. V obdobi aktivity pranost stoupala, po aktivité byly zaznamendny
prachu 10 mg.m'3.

Kosovd a kol. (2009) tikd, Ze ionizace vzduchu je zaloZena na agregaci
prachovych ¢astic obsazenych ve vzduchu s nové vytvofenymi ionty plynd. Vznikly

v 7z

agregit na sebe nabaluje dals$i castice, zvySuje svoji hmotnost a padd k zemi.
Zjisténd koncentrace prachu pii spusSténi ionizéru vykazovala predpoklddanou
klesajici tendenci. Pii vysoké teploté a nizké relativni vlhkosti dochdzelo k vazbé
iontl na prachové Castice. Pii nizké teploté, vysoké relativni vlhkosti a sniZené
intenzit€¢ vymény stdjového vzduchu neméla ionizace tUcinek na praSnost, protoze

prach sedimentoval v dusledku vysoké relativni vlhkosti vzduchu.
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6. ZAVER

Cilem price bylo vyhodnotit vliv ionizace vzduchu na vzduSnou prasnost
ve vztahu ke zméndm teploty a relativni vlhkosti vzduchu v porodné pro prasnice.

Ze zjisténych vysledkl vyplynuly nésledujici zavéry:

° Porodna pro prasnice nezajiStovala po cely rok optimdlni hodnoty teploty a
relativni vlhkosti vzduchu. Byla potvrzena zavislost teplotn¢ — vlhkostniho
komplexu. Graf zédvislosti mezi teplotou a relativni vlhkosti vzduchu vypovida
o0 tom, Ze pfi stoupajici teploté vzduchu klesala relativni vlhkost.

° Rychlost proudéni stijového vzduchu v obdobi klidu dosahovala hodnot
v rozmezi 0,04 — 0,47 m.s’.

° Ochlazovaci hodnota ne vZdy odpovidala doporuc¢enému rozmezi hodnot
pro prasnice a selata. Pfi stoupajici teploté vzduchu katahodnota klesala a ve stdji
se oteplovalo.

. Koncentrace prachu pti spusSténi ionizéru méla klesajici tendenci. V obdobi
aktivity praSnost stoupala, po aktivit¢ byly zaznamendny nejniz§i hodnoty
prasnosti. VySe vzdu$né praSnosti byla ovlivnéna aktudlnim poctem ustdjenych
zvitat a intenzitou vymény vzduchu. Pii vysoké teploté a nizké relativni vlhkosti
dochdzelo k vazbé iontll na prachové ¢astice. Pfi nizké teploté, vysoké relativni
vlhkosti a sniZzené intenzité vymény stdjového vzduchu neméla ionizace tGcinek
na prasnost, protoZze prach sedimentoval v disledku vysoké relativni vlhkosti
vzduchu.

. Vyse ndkladii na krmny den a narozené sele byla v dobé sledovani ovlivnéna
nizkym poctem chovanych prasat a zastaralou technologii chovu, pfi které je
potfeba zaméstnat vice oSetfovatell. PoCet selat na prasnici za rok a pocet vrhi
na prasnici za rok nedosahoval optimalnich hodnot. Na thynech chovanych

zvitat se podilela nevyhovujici porodna a oSetfujici persondl.
Zaveéry, které vyplynuly =z vyzkumu, jeZ probihal ve vybrané porodné

pro prasnice, v podstat¢ odpovidaji zavérim, k nimz dosli autofi odbornych publikaci

uvedenych v literdrnim piehledu této diplomové préce.
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Pro lepsi vyuZiti ionizace vzduchu by bylo piinosné doplnit tuto priaci o dobu,

pfi které za¢ne ionizace vzduchu d¢inkovat na sniZovani vzdusné prasnosti.

6.1 Doporuceni pro chovatelskou praxi

Pro zajisténi tepelného a vlhkostniho komfortu by bylo vhodné izolovat porodnu
tak, aby byla schopna udrzet optimalni podminky pro chov prasnic a selat. Déle by
bylo vhodné zvolit lep$i systém vymény vzduchu pro odvod vysoké vzdus$né
vlhkosti. Za tvahu by stilo ptejit od zastaralé technologie k modernéjsi technologii
chovu. Ionizér by bylo vhodné doporucit a v provozu farmy pravidelné pouZivat.
Ionizér bude zlepSovat prostiedi pro chované prasnice, selata a oSetfujici persondl a

naklady na provoz ionizéru budou minimalni.
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