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Navrh a vyvoj systému pro evidenci pracovni doby

Abstrakt

Predkladana diplomova prace se snazi adresovat problematiku povinnosti vedeni
evidence pracovni doby se zvlaStnim diirazem na pracovni evidenci u pracovnikl
zaméstnanych v akademickém prostiedi.

V pocateni fazi se prace soustiedi na kompilaci informaci z relevantnich
informacnich zdrojti, analyzu relevantni legislativy a konzultace s odborniky.

Za pomoci syntézy ziskanych poznatkii je vypracovano zaddni pro vyvoj
informac¢niho systému, ktery je navrzen tak, aby vyznamnég snizil ¢as a naklady spojené
s vedenim evidence pracovni doby v akademickém prostfedi. Nasledné jsou vypracovany
architektonické navrhy pro vyvoj zadan¢ho systému formou webové aplikace.

Na zavér je vyvinut prototyp systému pro vedeni pracovni evidence, odpovidajici
vypracovanému zadani a architektonickym navrhiim, ktery je, po pfizpiisobeni pro potieby

konkrétnich instituci, mozné nasadit jako plnohodnotny systém pracovni evidence.

Klicova slova: Evidence pracovni doby, PHP, MySQL, OOP, Code First, systém, webova
aplikace, zékonik prace, ORM



Design and development of system for managing

worktime records

Abstract

This diploma thesis is supposed to address the problematic of obligations related to
worktime records management with special focus on the legislation in the academic
environment.

In its initial phase, the thesis focuses on study of trustworthy information sources as
well as on analysis of the relevant legislative. As a follow-up a description and architecture
of a software system designed to address the problematics is designed in a form of web
application.

As a final part of the thesis, a protype of system is developed in a form of web
application respecting the mentioned description and architectonic designs, which can be
used as full worktime management system once it is slightly modified to accommodate the
specific needs of individual institutions.

Keywords: Work time records, PHP, MySQL, OOP, code first, system, web app, labour
law, ORM
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Uvod

Tato diplomova prace je vénovana problematice vedeni evidence pracovni doby, které
je povinnosti kazdého zaméstnavatele a vyplyva ze legislativy zdkoniku prace. Problematika
je teSena v kontextu pracovni evidence v akademickém prostiedi, jeho potfeby nejsou
v souc¢asném znéni zakona brany v potaz a pozménovacim navrhiim, které byly vytvoteny,
aby tuto situaci fesily.

Dtlezitou soucasti prace je analyza legislativy a kompilace povinnosti z ni vyplyvajici,
aby mohl byt navrzen systém pro evidenci pracovni doby, ktery umozni zajistit dodrzovani
této legislativy v akademickém prostiedi. Mimo soucasné legislativy jsou analyzovany i
pozméinovaci navrhy zakond, které jsou v tuto chvili projednavéany, a které maji velky
potencial ovlivnit zpasob, jakym je evidence pracovni doby v akademickém prostiedi
vedena.

Dalsi dilezitou soucésti prace je navrh elektronického systému, ktery usnadiiuje
vedeni evidence pracovni doby a vyvinuti jeho funkéniho prototypu. Prototyp systému je
implementovan formou webové aplikace za vyuziti modernich technologii a je vyvinut tak,
aby byl obecny a nezahrnuje tedy potieby konkrétnich instituci ¢i pracovist’.

V zé&véru prace je provedena evaluace vyvinutého systému a vyhodnoceni jeho pfinosu

pro vedouci pracovniky v akademickém prosttedi pti vedeni pracovni evidence.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je navrhnout a implementovat webovy systém, ktery
zaméstnavatelim usnadni evidenci pracovni doby tak, aby byly naplnény vSechny
pozadavky kladené zakonikem prace pii minimalnim casovém vytizeni administratora

systému a evidovanych zaméstnanct.

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky diplomové prace bude zaloZzena na studiu a analyze
odbornych informacnich zdroji. Praktickd C¢ast prace bude zaméfena na ndvrh a
implementaci systému evidence pracovni doby s vyuzitim technologii PHP a MySQL. Pro
technicky navrh systému bude vyuzito poznatkl z oboru softwarového inzenyrstvi. Vlastni
programovani systému bude podléhat paradigmatiim OOP a Code First, coZ umozni snadnou

udrzovatelnost a rozsititelnost systému.
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3 Teoreticka vychodiska

V prvni sekci diplomové prace jsou zkompilovana teoretickd vychodiska a relevantni
informace ziskané pii literarni resersi, které nasledné poslouzi jako vychodiska pro
praktickou cast této diplomové prace, kterd bude vénovana navrzeni systému a vytvoreni
funk¢niho prototypu.

Kompilace teoretickych vychodisek se bude skladat z analyzy zdkonii, ze kterych
vyplyva povinnost pro vedeni pracovni evidence, reserSe modernich metodik pro navrhovani
informacnich systémi a ve finale rozbor technologii, které budou vyuzity pro vyvoj

prototypu systému.
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3.1 Pravni aspekty evidence pracovni doby

Tato kapitola je vénovéna resSersi a analyze zdkoni, ze kterych vyplyva povinnost
vedeni pracovni evidence. Povinnost vedeni pracovni evidence je primarni iniciativou pro
vypracovani této diplomové prace, a proto je nutné prostudovat zakony vztahujici se
k tomuto tématu, aby bylo mozné sestavit seznam pozadavki, které bude muset systém

splitovat, aby bylo pii jeho vyuzivani mozno vyhovét legislative.

Vyznam vedeni evidence pracovni doby

Evidence pracovni doby je minéna jako zplisob dolozeni spravného rozvrzeni prace.
Dale pracovni evidence slouZi pro kontrolu dodrzovani natizeni tykajicich se délky pracovni
doby, povinnych piestdvek a predepsaného odpocinku. Evidence pracovni doby ma
primarné slouzit zaméstnavateli, aby zajistil Ze zakonnd ustanoveni jsou fadné¢ dodrzovana.
Muze vSak byt vyzadana k nahlédnuti ptislusSnymi kontrolnimi organy nebo samotnymi
zamestnanci a v takovém piipad¢ musi byt zaméstnavatel schopen evidenci k nahlédnuti
poskytnout. Pokud neni zaméstnavatel schopen dolozit transparentni evidenci pracovni

doby, hrozi mu pokuta 400 tisic ¢eskych korun. (5)

Forma vedeni evidence pracovni doby

Forma vedeni pracovni evidence neni zdkonem nijak specifikovana, a zalezi tedy
pouze na samotném zaméstnavateli, jakym zplGsobem se rozhodne své povinnosti plnit.
Jediné specifikum je, ze zaméstnavatel musi zvolit formu takovou, aby byla evidence
piehlednd, srozumitelné a prokazatelna. (6)

Je vSak dtlezité zduraznit, Ze evidence pracovni doby neni evidence dochazky — ta
muze slouzit pouze jako podklad pro prokazatelnost evidence pracovni doby. Dochazka
eviduje pouze Casy ptichodl a odchodii na pracoviste, coz zdaleka nepokryva pozadavky
kladené na evidenci pracovni doby, kterd musi obsahovat informace o vesSkerych pracovnich
vykonech, jejich typech (prace v noci, prace prescas), drzenych pracovnich pohotovostech,
poskytovani prestavek a odpocinkii mezi sménami. Za vedeni evidence pracovni doby a
spravnost obsazenych udajt je pfimo zodpovédny vedouci pracovnik, pod kterého dotyc¢ni

zameéstnanci spadaji. (7) (8)
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3.1.1 Analyza ziakoniku prace (Zakon €. 262/2006 Sb. (9) )

Povinnost zaméstnavatele vést pracovni evidenci vyplyva z §96 zakoniku prace,
podle n€¢hoz je zaméstnavatel povinen evidovat pracovni dobu zaméstnance. Z pracovni

evidence museji byt patrné zacatky a konce nasledujicich tkont:

e Pracovni doby

e Nafizena prace prescas

e Domluvena prace piescas

e Nocni prace

e Doby drzeni pracovnich pohotovosti

e Doby pracovnich vykont béhem pracovnich pohotovosti
e Piestavky

e Nepretrzity odpocinek mezi sménami

Pracovni doba

§78a zakoniku prace definuje pracovni dobu nasledovné:

,, Pro ucely dpravy pracovni doby a doby odpocinku je pracovni dobou doba, v niZ je zaméstnanec

povinen vykonavat pro zaméstnavatele praci, a doba, v niZ je zaméstnanec na pracovisti pripraven

‘

k vykonu préace podle pokynti zaméstnavatele. *

Z hlediska evidence pracovni doby je dulezité, aby byly dodrzeny nasledujici pravidla:

e Délka pracovni doby nesmi pfesdhnout 12 hodin denné pro zaméstnance starsi 18 let.
(§83 zakoniku prace);

e Délka pracovni doby nesmi presahnout 8 hodin denné pro zaméstnance mladsi 18 let
a soucet odpracovanych hodin ve vSech pracovnépravnich vztazich nesmi u
mladistvych pfesahnout 40 hodin tydné. (§79a zakoniku prace);

e V piipadé rovnomérné pracovni doby, soucty délek pracovni doby nesmi prekrocit
40 hodin tydné. Tento limit je niz8i pro dvousménny provoz (38,75h), tiisménny
provoz (37,5h) a v hornictvi (37,5h). Tyto limity mohou byt snizeny na zakladé
kolektivnich smluv — zkracené uvazky. (§79 zékoniku prace);
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e V piipadé nerovhomérné pracovni doby se vyuziva konta pracovni doby, ze které¢ho
se hodiny mohou nerovnomérn¢ cerpat ve vyrovnavacim obdobi 26 po sobé jdoucich
tydnd, které 1ze rozsifit na az 52 tydnt po sobé jdoucich skrze kolektivni smlouvu.

(§86 zakoniku prace).

Narizena prace prescas

Praci ptesCas muze podle §93 zakoniku prace nafidit zaméstnavatel vyjimecné a
z vaznych provoznich diivodii a mlze zasahovat i do nafizené tydenni minimalni doby
nepretrzité¢ odpocinku mezi sménami, ktera je detailnéji popsana v §92 zakoniku prace. Prace
piesCas miize byt nafizena 1 béhem svatkli a dnit pracovniho klidu za situaci popsanych v
§91 zakoniku prace, a miize tak byt uc¢inéno nejvyse dvakrat v obdobi po sob¢ jdoucich 4
tydnd.
Casovy objem nafizené prace prescas nesmi nikdy byt vice nez 8 hodin tydné a zarovei
nesmi byt piekrocen rocni limit pres¢asovych hodin, ktery je 150 hodin. Zde je patrny

vyznam pracovni evidence, jakoZto nastroje ke kontrole dodrzovani téchto limita.

Domluvena prace prescas

Limit stanoveny pro nafizenou praci piescas lze podle §93 zakoniku prace piekrocit
po domluvé se zaméstnancem, a to za predpokladu Ze prescasy nepiekroci v priméru 8 hodin
tydné, pficemz obdobi, ze kterého se primér pocitd ¢ini maximalné 26 po sobé€ jdoucich
tydnii. Toto obdobi mlZze byt rozsifeno na az 52 tydnti po sob¢ jdoucich skrze kolektivni
smlouvu.
Z hlediska evidence pracovni doby, je dulezité rozliSovat nafizenou praci piesCas od

domluvené préce pirescas a zajistit dodrzovani zminénych limita.

Prace v noci

Noc¢ni doba je definovana v §78j zakoniku prace, jakozto ¢asové obdobi mezi desatou
hodinou vecerni a Sestou hodinou ranni a prace vykonana v no¢ni dob¢ je nazyvéana praci v
noci. Zameéstnanec, ktery odpracuje alespont 3 hodiny ze své pracovni doby ve 24 po sobé
jdoucich hodinach v no¢ni dobé¢ je podle §78k zakoniku prace oznacovan jako zaméstnanec

pracujici v noci.

Z hlediska evidence pracovni doby je dulezité zajisti, aby bylo ziejmé kolik hodin

kazdy zaméstnanec odpracuje v nocni dobé€, a pokud je zaméstnanec klasifikovan jako
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zaméstnanec pracujici v noci, tak je potfeba dodrzet omezeni vyplyvajici z §94 zdkoniku
prace o nocni praci. Z téchto omezeni vyplyva, Ze celkova délka smény zaméstnance
pracujiciho v noci nesmi piesahnout 8 hodin v obdobi 24 hodin po sob¢ jdoucich. Pokud toto
neni mozné z provoznich divodi zajistit, tak musi byt zajisténo, aby primérna délka smény
zaméstnance pracujiciho v noci nepiekrocila v priméru 8 hodin v obdobi 26 po sobé

jdoucich tydnt, pficemz pii po€itani priiméru se vychazi z pétidenniho pracovniho tydne.

Doby drZeni pracovnich pohotovosti

Podle §78h zakoniku prace je pracovni pohotovost doba, kdy musi byt zaméstnanec
pfipraven k vykonu prace nad rdmec rozvrzené ¢innosti a je drzena na dohodnutém mistg,
které je odlisné od pracovisté. Pracovni pohotovost mize byt podle §95 zakoniku prace
stanovena pouze po dohod¢ se zaméstnancem a soucet délek pracovnich pohotovosti nesmi
ptesdhnout 400 hodin v jednom kalendainim roce. (6)
Z hlediska evidence pracovni doby je potieba evidovat zacatek a konec kazdé pracovni

pohotovosti, aby bylo mozné dolozit dodrzovani limitu 400 hodin na kalendaini rok.

Doby vykonii prace béhem pracovni pohotovosti

Vykony prace probihajici béhem pracovni pohotovosti se pficitaji k bézné pracovni
dobé¢, pokud nebyla pro dané obdobi jiz vycCerpana. Pokud byla pracovni doba pro dané
obdobi vyCerpana, tak se takovy vykon prace pficita k praci ptescas, jak vyplyva z §95
zékoniku prace.

Z hlediska evidence pracovni doby je potfeba evidovat tyto vykony zvlast od
presCast a bézné rozvrzené pracovni doby, ale pro tcely kontrol limitli pracovni doby a

piesCasu je nutné s témito vykony prace pocitat podle pravidel stanovenych vyse.
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Piestavky

Povinnost zaméstnavatele poskytnout pracovnikiim oddychové ptestavky je popsana
v §88, ktery ustanovuje, Ze prestavka musi probéhnout nejdéle po 6 hodinach nepretrzité
prace (vCetn¢) a mladistvych zaméstnanct je tato doba stanovena na 4,5 hodiny (véetng).
Tato prestavka se nezapocitava do bézné pracovni doby a mize rozdélena na vice menSich
ptestavek, pficemz alespon jeden tisek musi trvat nejméné 15 minut. Prestavky také nesméji
byt poskytnuty na zacatku nebo konci pracovni doby. V ptipad¢€, ze z provoznich divoda
nemohou byt prace preruseny, je potfeba zaméstnanci néjak jinak zajistit ptiméfenou dobu
na oddych a jidlo, pficemz tato doba se zapocitava do pracovni doby a nemusi vyt evidovana.
Nicméné v ptipad¢ mladistvych musi byt vzdy poskytnuta plnohodnotna ptestavka podle
vyse zminénych pravidel.

Déle podle §89 zakoniku prace, pokud ma zaméstnanec pravo na bezpecnostni
prestavku podle pravnich ptedpist, tak se tato pfestavka zapocitavd do pracovni doby a
pokud ptestavka na jidlo a oddech ptipadne na dobu bezpecnostni prestavky, tak se i tato
doba zapocitava do pracovni doby.

Z hlediska evidence pracovni doby je nutné evidovat, Ze byly poskytnuty
bezpecnostni a oddychové prestavky, neni vSak nutno evidovat zacatky a konce téchto

prestavek.

Nepretrzity odpoc¢inek mezi sménami

Podle §90 zakoniku prace je zaméstnavatel povinen rozvrhnout pracovni dobu tak,
aby mé&l zamé&stnanec mezi koncem jedné smény a zac¢atkem dalsi smény alespon 11 hodin
nepfretrzit¢tho odpoc¢inku nebo 12 hodin, pokud se jedna zaméstnance mladsiho 18 let. Za
zvlastnich podminek specifikovanych v §90 zakoniku prace mize byt povinny odpocinek
zaméstnanci starSimu 18 let zkracen na minimum 8 hodin za podminky, Ze mu bude
nasledujici odpocinek nalezité prodlouzen.

Specialnim ptipadem podle §90a zdkoniku prace jsou sezonni prace v zemeédélstvi,
kde muze byt zamé&stnanci starSimu 18 let zkracen povinny odpocinek na 8 hodin s tim, Ze
mu budou kracené hodiny odpocinku nahrazeny béhem néasledujicich tfi tydnt od zkraceni.

Dale podle §92 zékoniku prace zaméstnanci nalezi minimalni nepfetrzity odpocinek
v tydnu, ktery musi trvat alespoil 35 hodin u zaméstnance starSiho 18 let a alesponl 48 hodin

u zaméstnance mladSiho 18 let. Ve specialnich ptipadech popsanych v §90 zakoniku prace
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je mozné zkratit minimalni nepfetrzity tydenni odpocinek u zaméstnancti starSich 18 let na
24 hodin, s tim Ze za obdobi dvou tydntli bude ¢init soucet neptetrzitych tydennich odpocinkii
alesponi 70 hodin.

§90 zakoniku prace také ustanovuje, ze v zemédélstvi mize byt dohodnuto se
zaméstnanci, Ze nepretrzity tydenni odpocinek bude poskytovan formou rozdéleni 105 hodin
béhem tii tydni nebo 210 hodin béhem 6 tydni. Zpisob distribuce téchto hodin neni
specifikovana.

Béhem nepietrzitého odpocinku mezi sménami a nepretrzit¢ho tydenniho odpocinku
muze byt drzena pracovni pohotovost a miize byt vykonavana préace piescas.

Z hlediska evidence pracovni doby je potieba, aby bylo prokazatelné, ze

zaméstnanciim je poskytnut nepietrzity odpocinek za vySe zminénych podminek.

Zavér
Na zakladé analyzy zdkoniku prace byl sestaven seznam kritérii, kterd musi systém pro
pracovni evidenci splilovat, aby byli splnény zakonné povinnosti vyplyvajici z §96

zékoniku prace. Z pracovni evidence musi byt ziejmé nebo dohledatelné:

Zacatky a konce pracovnich dob, nakdzanych ptescast, domluvenych ptescast,
pracovnich pohotovosti a vykonil prace béhem pracovnich pohotovosti.

- Tydenni soucty pracovnich dob a nakdzanych prescasti.

- Soucty dob domluvenych pies€ast za zvolené obdobi s délkou 26 — 52 tydnii.

- Roc¢ni soucty dob pracovnich pohotovosti.

- Poskytnuti oddychovych ptestdvek a bezpecnostnich prestavek.
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3.1.2 Pracovni doba akademickych pracovniki

Vzhledem k tomu, Ze se tato prace zabyva evidenci pracovni doby v akademickém
prostiedi, je potifeba uvést, Ze zdkonné povinnosti popsané v piedchozi kapitole viibec
neberou v potaz zaméstnancem fizenou pracovni dobu typickou pro akademické prostiedi.
V minulosti jiz prob&hly pokusy o Gpravu zakona pro zohlednéni vysSe popsanych specifik,
nicméné pozménovaci navrhy zakonl nikdy neprosSly schvalovacim procesem ceského
zédkonodarného aparatu. Situaci ohledné¢ pracovni doby v akademickém prostiedi se
opakovan¢ zabyva poslanec prof. Ing. Karel Rais CSc., MBA, dr. h. c., podle jehoz slov neni
mozné, aby akademickym pracovnikiim byla definovdna pevna pracovni doba, nebot’ ta je
téchto zaméstnancl tvofena nejen rozvrzenou pedagogickou Cinnosti, ale i samostatnymi
tvaréimi a vyzkumnymi ¢innostmi, které si zaméstnanec v praxi rozvrhuje sam. Vysoké
Skoly samy oznacuji povinnosti vyplyvajici ze zakoniku prace za néco, co je vhodné pouze
pro fabriku a zminuji, Ze vyzkumnou ¢innost neni mozné provozovat podle ,,pichacek* a
pevnych pracovnich dob, kterou nejsou slucitelné s akademickym prostitedim a jeho

potiebami. (10)

Netspésny pozménovaci navrh zakona €. 262/2006 Sbh. tisk 903/0-2

Pan poslanec jiz v roce 2016 sam vznesl pozménovaci navrh zakoniku prace, ktery
mél situaci vyfesit tim, Ze bude vyjme akademické pracovniky z povinnosti rozvrhovani
pracovni doby, nicméné tento navrh nebyl uveden v platnost, protoze béhem jeho

projednéavani nastal konec volebniho obdobi.(11)
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3.1.3 Pozménovaci navrh ziakona ¢. 111/1998 Sb. ¢. 109/0-8

Dne 21. tnora 2018 byl poslanecké snémovné pieloZzen novy pozménovaci navrh pro
zékon o vysokych skolach skupinou poslancii skladajici se z Jana Hamacka, Jana Birkeho,
Katetiny Valachové a Petra Dolinka. (12)

Tento navrh pfidavd do zdkona o vysokych Skolach novy §70a, s ndzvem ,, Pracovni
doba akademickych pracovnikii “, ktery oficialné rozdéluje pracovni ¢innosti akademickych
pracovniki na:

e Pfimou pedagogickou ¢innost;

e Prace souvisejici s pfimou pedagogickou ¢innosti;

e Védeckou, vyzkumnou, vyvojovou a inovacni, uméleckou nebo dalsi tviir¢i Cinnost.

Novy paragraf dale ustanovuje nasledujici:

o | Akademicky pracovnik je povinen byt na pracovisti zaméstnavatele nebo na jiném
dohodnutém misté v dobé stanovené rozvrhem jeho primé pedagogické cinnosti a v
pripadech, které stanovi v souladu se zakonikem prdce zaméstnavatel. *

o Jde-li o vykon jiné prace nez podle odstavce 2, vykonava akademicky pracovnik
sjednanou prdci v pracovni dobé, kterou si sam rozvrhuje, a na miste, které si sam
urci. Naklady, které akademickému pracovnikovi vzniknou vylucne v souvislosti s
vwkonem prace na jiném misté nez na pracovisti zamestnavatele podle vety prvni, se
nepovazuji za ndklady vzniklé v souvislosti s vykonem zavislé prdce, a neni-li
dohodnuto jinak, hradi je akademicky pracovnik. *

o | Zamestnavatel eviduje jen tu Cast pracovni doby, kterou sam rozvrhuje.

Dopad pozménovaciho navrhu ¢. 109/0-8

Z hlediska této prace a evidence pracovni doby je nejdiilezitéjSi posledni ustanoveni,
které velmi znatelné zjednoduSuje vedeni pracovni evidence pro akademické pracovniky
tim, ze zaméstnavatel bude povinen vést evidenci pracovni doby pouze pro ¢innosti, které
sam rozvrhuje — tedy vyuku, dozory na zkouskach ucasti na konferencich atp., zatimco

samostatné tvur¢i a vyzkumné c¢innosti zaméstnance jsou od evidence pracovni doby

oprostény. (13)
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Schvalovaci proces pozménovaciho navrhu €. 109/0-8
Pribéh schvalovani tohoto pozménovaciho névrhu byl béhem vypracovavani této

diplomov¢ prace ostie sledova, nebot’ jeho ne/schvaleni ma silny vliv na kone¢ny vystupy.

e 21. brezna 2018: Poslanecka snémovna obdrzela pozménovaci navrh ¢ 109/0.

e 31. rijna 2018: Navrh byl schvélen poslaneckou snémovou.

e 20. prosince 2018: Navrh byl zamitnut senatem a vracen do poslanecké snémovny.
e 22.ledna 2019: Snémovna setrvala na schvéleni navrhu.

e 30. ledna 2019: Prezident republiky podepsal zadkon v jeho novém znéni.

Pozménovaci navrh Gspésné prosel celym ceskym zdkonodarnym aparatem (12) a vstoupi

v platnost dne 1. ¢ervence 2019. (13)

Aby tato diplomova prace setrvala relevantni i po jejim odevzdani v bifeznu 2019, bude

vypracovana s piedpokladem, zékon je jiz platny v jeho novém znéni.

25



3.2 Teorie vyvoje webovych aplikaci - Frontend

Tato kapitola je v€novéana uzivatelsky viditelné¢ ¢asti webu, jinak nazyvané jako
,Frontend“. Frontend je ¢ast webové aplikace, kterd se stdhne ze serveru do paméti
prohlizece, kde je spuSténa zobrazena a interpretovdna. Jednd se tedy piedevSim o
uzivatelské rozhrani a klientské skripty, jejichz ucelem muze byt napf. zjednoduSeni
ovladani aplikace pro uzivatele nebo klientska validace vstupti. Netieba dodavat, ze kdyz je
tento kod spoustén v prohlizeci, tak je potfeba testovat vyvijeny frontend na vSech
relevantnich platformach — v tomto ptipad¢ ve vSech prohlizecich. (14)

Vyvoj frontendu je specificky tim, Ze vyvojaf pracuje ve velkém mnozstvi
s deklarativnimi programovacimi jazyky, s jejichz pomoci jsou vytvafeny strukturované
dokumenty, které jsou nakonec za pomoci renderovaciho jadra prohlizece prevedeny do
grafického vystupu na obrazovce. Kromé pouhé implementace designu s vyuzitim
deklarativnich jazyki je mozné implementovat 1 vySe zminéné klientské skripty za pomoci
imperativnich programovacich jazyki, které jsou téz interpretovany prohlizecem. (15)

Zminéné deklarativni jazyky jsou v piipad¢ vyvoje webovych aplikaci zastoupeny
znackovacim jazykem HyperText Markup Language (HTML), jehoZ primarnim Gcelem je
strukturovani a zobrazovani dat a popisnym jazykem Cascading Style Sheets (CSS), ktery
je primarn¢ urcen jako nastroj pro implementaci grafick¢ho designu a formatovani. Jako
imperativni skriptovaci jazyk u webovych aplikaci vétSinou figuruje JavaScript, znamy téz
jako ECMA Script. JavaScript ma na rozdil od HTML a CSS jakousi konkurenci v podobé
VBScriptu (pouze Internet Explorer), Silverlightu nebo Java Appletli, nicméné v praxi se

pouziva pouze JavaScript a odvozené frameworky. (16)
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3.2.1 HyperText Markup Language (HTML)

HTML je znackovaci deklarativni programovaci jazyk, ureny k popisu formy
zobrazeni textového obsahu, obrazku a dalSich druht multimédii na webové strance.
K zépisu HTML se pouzivaji strukturalni znacky (tagy), které umoziuji prohlizeci rozeznat
jaké forma obsahu je zobrazovana. (17)

Od pocatku webu veslo vpouzivani mnoho verzi HTML, kazda pfinaSejici nové

funkcionality.

Tabulka 1 - Vyvoj HTML (18)

Verze HTML Rok vydani
HTML 1991
HTML 2.0 1995
HTML 3.2 1997
HTML 4.01 1999
XHTML 2000
HTML5 2014

Vyvoj ve zptusobech vyuzivani HTML

Béhem jeho existence bylo HTML priitbéZzné obohacovdno o moznosti formatovani
obsahu, které jim bylo zobrazovano, coz se nejvice projevovalo webll z éry HTMLA4, kde
témet kazdy tag obsahoval informace o formatovani vloZzeného obsahu. Tyto praktiky byly
postupné potlaceny s rozvojem kaskadovych styla, které jsou schopné za pomoci tiid,
pseudotiid, identifikatorti a pseudoidentifikatort prifadit vlastnosti a formatovani mnohem
efektivnéji. V éfe HTMLS je jiz formatovani skrze HTML atributy povazovano za davno
piekonanou praktiku, které by se vyvojafi neméli dopoustét, i pfesto, ze prohlizece tyto

metody stale podporuji. (17)

Validita HTML dokumenti

Pro vytvéfeni kvalitnich HTML dokument, nebo aplikaci generujicich kvalitni
HTML dokumenty je potieba, aby vysledné HTML bylo validni podle standardll konsorcia
W3C. Mezi pozadavky pro validitu dokumentt se fadi naptiklad nutnost spravného

uzavirani znacek, respektovani pravidel pro vnofovani znacek a pravidel pro formatovani
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atributli znacek. Zajisténi validity dokumentu je dtilezité pro zvySeni kompatibility mezi
prohlizeci a také z hlediska optimalizace pro vyhledavace, nebot’ nevalidni HTML stranky
jsou bud’ ignorovany ve vyhledévani anebo jsou fazeny za validnimi, 1 kdyZ jsou pro dané
vyhledavani relevantnéjsi. (19,17)

Pro ovéteni validity HTML dokumentu je mozné vyuzit néktery z mnoha online néstroji,
jako naptiklad https://html5.validator.nu/, ktery je ur¢en konkrétné pro dokumenty ve verzi

HTMLS.

3.2.2 HTML preprocesory

Pro =zlepSeni kvality a udrZovatelnosti koédu se casto vyuzivad takzvanych
preprocesort, které umoziuji vyvojarim vytvaret zdrojovy kod pro HTML dokumenty
s vyuzitim jiné nez HTML syntaxe. Ideou pro vytvareni a vyuzivani preprocesorti jsou

nasledujici Ctyfi programatorské presvédceni: (25,26)

e Kod by mél byt ,,hezky*

e Kod by se nemél opakovat

e Kod by mél byt dobie zanofovany

e Struktura kédu by méla byt jasna na prvni pohled

Zdrojovy kéd psany pouzivany preprocesory je v napliiovani téchto ptredpist znatelné lepsi
nez hol¢ HTML, ale neni interpretovatelny v prohlizecich, a proto je pfi sestaveni webové
aplikace ptfeveden do bézného HTML, srozumitelného pro prohlizec¢e. Mezi nejvyznamné;si

zéastupce z fad HTML preprocesorti patii: (25)

e Slim
e Haml (HTML abstraction markup language)
e Pug (také zndmy jako “Jade”™)

e Emblem.js

Nejpopularnéjsim HTML preprocesorem je v soucasnosti Pug/Jade, coz lze piisoudit jeho

integraci do MVC frameworku Express pro prostiedi Node.js.(24)
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3.2.3 Cascading Style Sheets (CSS)

Kaskadové style jsou pouzivany ve vyvoji webovych aplikaci jakozto zpiisob pro
definici formatovani obsahu obsazenych v elementech HTML. Stejné jako HTML, bylo 1
CSS navrzeno konsorciem W3C, které dohlizi nad vyvojem webovych technologii. Hlavni
ideou kaskadovych styll je oddé¢lit strukturu a obsah ve znackovacich jazycich od

formatovani a grafické realizace dokumentt. (20)

Tabulka 2 Vyvej CSS (21)

Verze CSS Rok vydani
CSS 1.0 1996

CSS 2.0 1998

CSS 2.1 2011

CSS 3.0 Stale ve vyvoji

Syntaxe kaskadovych styla

Zapis kaskadovych stylti se vzdy sklada ze dvou ¢asti — mnoziny selektorii a mnoziny
deklaraci. Selektory zpravidla reprezentuji nazvy HTML prvkd, tfidy anebo identifikatory
specifikované v dokumentu. Mimo téchto tradi¢nich selektorti kaskadové styly podporuji i
sadu pseudoselektort, jako naptiklad:‘.first-child®, ‘ :nth-child‘,’&:hover’ a mnoho dalSich,
coz usnadiuje pokrocilejsi formatovani, které by jinak vyzadovalo vyuziti skripti. Po
vymezeni selektorti vzdy nasleduje par slozenych zavorek obsahujici deklarace popisujici
pozadované formatovani, které se vzdy skladaji z ndzvu vlastnosti, kterou je Zadouci upravit,

dvojtecky a pozadované hodnoty.
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Vyhody kaskadovych styli

Mezi hlavni vyhody formatovani za pomoci kaskadovych styli se fadi pfedevsim
mnohem $irSi moznosti formatovani oproti vyuziti HTML atributli, a to zejména v oblasti
deklarovani okraji (margin/padding) a rozlozeni prvkii na webu, k cemuz se v Cistém HTML
pouzivaly soustavy vnofenych tabulek, které vytvareli velmi neptehledny kod a zaroven to
bylo velmi pracné. Dalsi velkou vyhodou kaskddovych styl je moznost jejich ,,cachovani‘
— tedy jejich ukladani v lokalnim prosttedi prohlizeCe pro zrychleni dal§iho nacteni webu a
moznost nastaveni riznych stylli pro rizné zafizeni, cemuz vdécime za vznik responzivnich
webll a webovych aplikaci. Mimo to Ize deklarace kaskddovych stylt také ovliviiovat za
pomoci klientskych skriptd (vétSinou JavaScriptu), coz dava vyvojaiim znatelné rozsifené
moznosti pii vytvareni dynamickych webu, které méni svlyj vzhled v reakci na uzivatelsky

vstup. (20)

Nevyhody kaskadovych styli

Hlavni nevyhodou kaskadovych styli jsou rozdilné trovné podpory v majoritnich
prohlize¢ich, coz vyzaduje neustalé¢ testovani a pfizptisobovani pro ,,problematické
prohlizece. K tomu se ob¢as vyuziva podminénych komentait, které jsou v ideologickém
rozporu s deklarativnim charakterem HTML 1 kaskadovych styli.(20)

Dal8im uskalim vyuZzivani kaskddovych styli je jejich velmi obtizna udrzovatelnost,
coz se projevuje zejména v piipadech, kdy vice kodért edituje CSS v jednom projektu. Mize
dochazet ke kolizim nazvi selektorti, zbyte¢nému opakovani kodu a vynucovani si vlastnosti
zapomoci,, /importnant ““ deklarace, coz vSechno dohromady siln¢ komplikuje drzbu kodu

a znesnadiiuje zmény v implementaci designu.(23)

Ukézka podminéného formatovani: (20)

<!--[1if IE]>

<style type="text/css">
#upozorneni { color: blue;}
</style>

<!lendif]-->
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3.2.4 CSS Preprocesory

deklarace proménnych, cykly, skladani, dédéni, zanofovani a cykly, které umoznuji
vyvojaium efektivnéji vytvaret snadno Citelné deklarace styla. (28)

Proménné znateln¢ zlepsuji udrzovatelnost kodu, protoze je mozné si s jejich pomoci
nadefinovat opakované¢ vyuzivané hodnoty, jako tfeba barvy, zaoblovani hran, odsazeni
odstavcu a dal$i, coz vyvojar oceni v okamziku, kdy se designér rozhodne zménit néktery
z téchto globalnich a atributti. S holymi kaskadovymi styly by vyvojaf musel upravovat
doty¢nou hodnotu v kazdém misté jejiho vyskytu, zatimco s preprocesorem pouze upravi
hodnotu konfiguraéni proménné.(27)

Nejvyznamnégj§imi CSS preprocesory v soucasné dob¢ jsou SASS/SCSS a LESS.

LESS

Preprocesor LESS je vyvijeny v JavaScriptu, coz umoziiuje kompilaci piimo
v prohlizeci a implementaci dynamickych funkcionalit, které by nebyly se samotnym CSS
nebo jinym preprocesorem mozné. Kromé téchto dynamickych funkci je LESS jako

preprocesor typicky hlavné tim, Ze méni syntaxi styli. (26) Ukéazka syntaxe LESS:

Zdrojovy LESS
.header {
.menu { border-radius: 5px; .no-borderradius &

{ background-image: url('images/button-background.png'); }

}
Vystupni CSS
.header .menu {
border-radius: 5px; } .no-borderradius

.header .menu { background-image: url('images/button-background.png');

}
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SASS/SCSS

Tento preprocesor je dostupny ve dvou syntaxich — SASS a LESS. Tradi¢ni SASS
syntaxe je stejn¢ jako LESS velmi odlisSnd od standardnich styll, ale je zde 1 moznost
vyuzivat alternativni syntaxi SCSS (= Sassy CSS), ktera je téméf totozna s tradicnim CSS,

ale stale umoziuje vnofovani selektortii. (26) Ukdzka syntaxe SCSS:

Zdrojoveé SCSS:

$font-stack: Helvetica, sans-serif;

$primary-color: #333;

body {

font: 100% $font-stack;

color: $primary-color;

Vystupni CSS:

body {

font: 100% Helvetica, sans-serif;

color: #333;
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3.2.5 CSS Frameworky

Frameworky kaskadovych styll jsou soubory ptedptipravenych tfid, které umoziuji
vyvojairim usetfit spoustu Casu, protoze s jejich vyuzitim nemuseji v kazdém projektu znovu
vynalézat kolo. Hlavnim pifinosem spoleénym pro vSechny CSS frameworky je
implementace takzvanych ,,gridi“, jichz maji n€které frameworky vice i druhti. Dal§im
velkym pfinosem frameworkd jsou piedpfipravené responsivni tfidy a unifikace ptistupii pro

vyvoj frontendu. (30)

Bootstrap

Zdaleka nejpouzivanéj§im CSS frameworkem je Bootstrap, ktery vdéci za svou
popularitu predevSim velkému mnozstvi tutoridli a dodatecnych plugind. Stejné jako
vSechny ostatni frameworky nabizi solidni ,,grid“, responsivni tfidy a mnoho

ptedpiipravenych webovych prvka. (31)

Poznamka autora: Bootstrap je dostupny bud’ jako predkompilované CSS anebo v podobé
zdrojovych kodit v LESS, kde je mozZné si framework detailnéji nakonfigurovat. Bootstrap
tedy bude prirozenéjsi volbou pro vyvojare, kteri vyuzivaji preprocesor LESS, pokud

vyuzivaji preprocesor.

Foundation

Zurb Foundation je druhym nejpopuldrnéjSim CSS frameworkem a na rozdil od
Bootstrapu se soustfedi vice na to, aby dal vyvojafiim nastroje pro snadné vytvoieni jejich
vlastnich webovych prvkl radé€ji, nez aby dodaval velkou sadu ptedptipravenych prvki.
Foundation je také povazovan ze lepsi volbu v piipadé, Ze je kladen maximalni diraz na

responzivitu webové aplikace. (31)

Poznamka autora: Foundation framework je stejné jako Bootstrap dostupny bud
v predkompilované verzi v podobé cisteho CSS, anebo mohou vyvojari vyuzit zdrojové kody
dostupné v SCSS, kde si mohou framework do detailu nakonfigurovat. Z tohoto faktu
obdobne vyplyva, ze Foundation framework je prirozenéjsi volbou pro vyvojare, kteri

vyuzivaji preprocesor SASS s dialektem SCSS, pokud vyuzivaji preprocesor.
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3.2.6 JavaScript (JS)

Autorem pivodni implementace JavaScriptu je Brendan Eich, ktery v roce 1995, kdy
jazyk vznikl pracoval pro spole¢nost Netscape, znamou piedevsim pro historicky webovy
prohlize¢ Netscape Navigator. V Cervenci 1997 byl JavaScript standardizovan spole¢nosti
ECMA (European Computer Manufacturers Association) a tato standardizovana verze, ktera
je dnes nejpopularn€jSim programovacim jazykem nese oficialni ndzev ECMAScript.
Navzdory svému neoficidlnimu, ale ¢astéji pouzivanému nazvu ,,JavaScript®, nemé tento
programovaci jazyk s Javou spole¢ného téméf nic a jedna se pouze o marketingovy tah.
S jazykem Java ma pouze podobnou syntaxi, kterou je mozné pozorovat i u ostatnich
popularnich programovacich jazykt jako C, C++ a C#. (32)

Ukazka implementace klientskych skripti formou JavaScriptu: (33)
Nasledujici blok kodu zobrazuje vyuziti JavaScriptu uvnitt HTML dokumentu, kde

je za pomoci klientského skriptu vloZzen dodate¢ny obsah.

<html>
<body>
<script language = "javascript" type = "text/javascript">
<l
document.write("Hello World!")
/l==%
</script>
</body>
</html>

Idea a vyuziti JavaScriptu
Paradigmaticky se jedna o objektové orientovany udalostmi fizeny programovaci
jazyk, ktery je vyuzivan v drtivé vétSiné webovych aplikaci pro vytvareni klientskych

skriptli. Mimo klientskych scriptii je mozné JavaScript najit i jako serverovy skriptovaci
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jazyk v podobé technologie Node.js, ktery v soucasné dob¢ nabird na popularité a nabizi 1

mnoho frameworkl, z nichz n€které implementuji i moderni MVC architekturu. (32)

Bezpecnostni rizika JavaScriptu

Jako vSechny technologie, i JavaScript ma sva uskali. V ptipadé JavaScriptu je timto
uskalim jeho zneuzitelnost k pachani nekalych cinnosti. Pii vytvafeni jakychkoliv
klientskych skriptii je potfeba pamatovat na to, Ze skript je pln¢€ Citelny uzivatelem, u kterého
je spoustén a miize byt i za béhu modifikovan piimo v prohlizeci, kde je interpretovan. Nelze
tedy spoléhat na Javascript, jako na jediny néstroj pro kontrolovani uzivatelskych aktivit a
validaci vstupti, protoze charakter jeho spousténi umoznuje snadnou modifikaci ze strany
uzivatele a obchazeni stanovenych omezeni.(34)

Dalsi velkou slabinou Javascriptu je jeho zneuZzitelnost formou Cross-Site Scriptingu
(XSS), kde dochazi ke snaze ,,podstr¢it* skript prohlizeci jiného uZzivatele ke spusténi, coz
muze zpusobit nechténé chovani, kdy napiiklad uzivatel nechténé odesila své stisky klaves
na server cross-site scriptera nebo provadi jiné nevédomé akce skrze sviij prohlizec, ktery

naivn¢ spousti cizi skript.(34)

Ukazka XSS utoku
Nasledujici skript odesle cookie uZzivatele na webovou sluzbu uto¢nika, coz muize byt

vyuzito ke zneuziti uctu uzivatele. (35)

<script>
window.location="http.//attacker/? cookie="+document.cookie

</script>
Poznamka autora: Nejefektivnéjsi obranou proti tomuto pocinani je tzv , escapovani‘

JavaScriptu na relevantnich uZivatelskych vstupech. Jedna se o proceduru, kterd ocisti

uzivatelské vstupy o veskery JavaScriptovy kod, anebo néjak znemozni jeho fungovani.
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3.2.7 JS frameworky, knihovny a preprocesory

Jakozto jazyk pro klientské skriptovani plnil JavaScript vzdy svoji funkei, ale to
neznamena, Ze by nebylo co vylepSovat. V ptipad¢ JavaScriptu je tohoto docileno skrze
velké mnozstvi rozsitujicich framework, které Setti Cas vyvojairim a unifikuji svét vyvoje
klientskych skript. Vyuziti JavaScriptovych frameworkli umoziuje vyvoj vétsich
klientsky orientovanych webovych aplikaci s interaktivnimi prvky bez vzniku vétSich
problémt s tdrzbou a strukturovani zdrojovych kodia. Vétsina JavaScriptovych
frameworki funguje na principu architektury MVC, ktery je zndmy svoji Skalovatelnosti a
snadnou udrzovatelnosti. (36)

Kromé rozsahlych frameworkd, které ¢asto uplné¢ méni zpisob pouzivani
JavaScriptu je tento jazyk znamy i pro svoji velmi bohatou zasobu knihoven. Knihovny
jsou predptipravené bloky kodu, které zjednodusuji realizaci nékterych tikkonti, anebo
predpiipravuji Casto implementované funkce, co dale pfispiva k unifikaci svéta
JavaScriptu. Nejvyznamnéjsi JavaScriptovou knihovnou pro vyvojate webovych aplikaci
je jQuery, které znatelné¢ zjednodusuje ptistup a manipulaci HTML prvk, a také usnadiuje
tvofeni AJAX pozadavk, které jsou soucasti kazdé moderni webové aplikace. (37)

Stejné u jako HTML a CSS jsou i pro JavaScript k dispozici preprocesory, které
meéni syntaxi jazyka nebo pfidavaji nové funkce, €i ptisn¢jsi ndroky na vyvojare.

Nejvyznamnéjs$imi JS preprocesory jsou v soucasnosti TypeScript a CoffeeScript. (40)

Knihovna jQuery

Jedna se o JavaScriptovou knihovnou s podporou ve vSech vyznamnych
prohlizecich, ktera je urcena piedevsim ke zjednoduSeni provadéni manipulaci s HTML
dokumentem a programovani chovani prvkii v HTML dokumentu. Stejné jako CSS se
snazi oddé€lit formatovani dokumentu od struktury zobrazovani obsahu, smyslem jQuery je
oddélit veskeré chovani a vyfizovani udalosti od obsahu popsaného znackovacim jazykem

HTML. (38)

Framework Angular/AngularJS
Angular je open source framework JavaScriptu podporovany ze strany Google,
ktery se pySni nejvetsi komunitou vyvojait v oblasti vyvoje webovych aplikaci. Angular se

snazi predevsim o realizaci dynamického HTML dokumentu, ¢ehoz dosahuje rozsifenim

36



HTML o fadu dodate¢nych atributii a elementt. Vyznamnym atributem Angularu je
takzvané dvoucestné ,,.bindovani®, které vytvari vazby mezi uzivatelskymi vstupy

v dokumentu a datovym modelem aplikace. (36)

Framework React.js

Tento framework je relativni novinkou ve svété JavaScriptovych framework a je
znamy predevsim proto, zZe je vyuzivan Facebookem a Instagramem, coz mu dava silnou
pozitivni propagaci. Prvni vydani prob¢hlo v roce 2013, ale jeho komunita velmi rychle
narostla a v sou€asnosti je to nejrychleji rostoucim frameworkem v komunité JavaScriptu.
React se zamétuje na rychlé vykreslovani slozitych uzivatelskych rozhrani, k ¢emuz
vyuziva virtualni objekt modelu dokumentu (DOM), ktery je piistupny ve stejné podobé na
stran¢ klienta 1 serveru. Velkou vyhodou frameworku je jeho znovu-vyuzitelnost, protoze

vSechno v Reactu je implementovano ve formé samostatnych komponent. (36)

Preprocesor TypeScript

TypeScript je JS preprocesor vyvijeny spole¢nosti Microsoft jako a je publikovan
jako open source pod licenci Apache. Ugelem TypeScriptu je pfedev§im rozsifeni moznosti
Skalovatelnosti oproti holému JavaScriptu a ,,zptisnéni* jazyka skrze implementaci
povinného typovani, které vede ke kvalitnéji psanému kddu, ale mé zvySuje naroky na
kvalitu vyvojaita. Podobné jako u ostatnich preprocesort, koéd napsany v TypeScriptu je
nutné zkompilovat do standardniho JavaScriptu pfi sestavovani aplikace, aby mohl byt

interpretovan v prohlizeci. (40)

Preprocesor CoffeeScript

CofteeScript je na rozdil od TypeScriptu vyvijeny komunitou vyvojatt, a soustiedi
se pfedevsim na vylepSeni syntaxe JavaScriptu, radéji nez na jeho transformaci v jiny jazyk
s jinymi pravidly. Bohuzel nemé zdaleka takovou podporu v prohlizecich jako TypeScript,
a proto neni zdaleka tak popularni. (40)
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3.3 Teorie vyvoje webovych aplikaci — Backend

V piedchozi kapitole byl popsan vyznam klientské ¢asti webové aplikace a typicky
,»stack® technologii, ze kterych se frontend obvykle skldda. Tato kapitola bude naopak
vénovana té ¢asti webové aplikace, se kterou uzivatel nikdy neptijde do ptimého kontaktu,
pokud funguje spravné.

Backend webové aplikace se sklada ze souboru technologii, obvykle zahrnujicich
SQL nebo NoSQL databazové ulozisté, HTTP serveru a né&jakého skriptovaciho
programovaciho jazyka. Backend je zodpovédny za ptfijimani HTTP pozadavki, jejich
validaci a zpracovavani nalezitych odpovédi, vétSinou v podobé HTML dokumentu, ktery
bude zobrazen v prohlizeci uzivatele. (41)"

Zpracovani pozadavku od klienta nevyhnuteln¢ zahrnuje rozpoznéni obsahu, ktery je
klientem vyzadovan, k cemuz se pouziva takzvany ,,routing®. Routing funguje tak, ze URL
adresa zaslana klientem je rozdélena na pifedem definovany set prvki, které mohou
zahrnovat moduly, parametry a odkazy na funkce v backendovych sckriptech, které maji byt
spustény. V ptipad¢ webovych aplikaci je url témér vzdy ,,routovana® ke spusténi néjakého
serverového skriptu, ktery zpravidla spousti dalsi a dalsi serverové skripty, dokud v finale

jeden ze skripti neukonci serverovou ulohu a posle odpovéd’ klientovi. (42)

Bezpecnostni poZadavky na implementace backendu

Vyvojari backendi by méli kromé svych primarnich dovednosti alespon zakladni
piehled v oboru informacéni bezpecnosti, aby dokézali u vystupi své prace eliminovat
maximum bezpec¢nostnich zranitelnosti, které by jinak mohli zplsobit neocekdvané

problémy a potencidln¢ nevycislitelné Skody. (42)
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3.3.1 Relaéni (SQL) databaze

Relaéni databaze jsou nejpouzivanéj$im zptisobem, jakym webové aplikace ukladaji
persistentni data. Principem relacnich databazi je vytvoteni ptisného schématu databazovych
tabulek, které modeluji data skrze matematickou teorii relaci. Takto definovany model
umoznuje provadét dotazy psané dotazovacim jazyce SQL, ktery se muze mirné lisit
v zé&vislosti na vyuzité implementaci relacni databaze. Podle relacni teorie jsou data ulozena
formou zdznamu (fadek) v tabulkach, které maji urcity pocet atributii (sloupcit) a jsou mezi
sebou provazany za pomoci cizich klich. Hodnoty atributii jsou navic jest¢ podiizeny

takzvanymi omezenimi (,,constraints®), které pomdhaji udrzeni datové integrity a

v

kompatibilitu s relacni teorii. (43) Mezi nejpopularnéjsi implementace SQL databazi patfi:

(44)

e Oracle

e MySQL

e Microsoft SQL
e PostgreSQL

e MariaDB

Oracle

Oracle je soucasné nejvice vyuzivanou implementaci SQL databéaze, za co vdeci
predevs§im tomu, ze byla jednou z prvnich a je k dispozici mnoho edici, diky ¢emuz je pro
klienty snadné Skalovat dle jejich potfeb. Oracle je navrzen na praci s obrovskym mnozstvim
dat a ma také vysoké pozadavky na hardware, které mohou podrazit jeho adopci a samotna
licence pro provozovani Oracle databaze je také pomérn¢ drahd, takze je vhodny piredevsim
pro organizace s vysokym rozpoctem, které potiebuji pracovat s velkym mnozstvim dat a

maji vyuziti pro pokrocilé funkcionality Oracle databaze. (44)

MySQL

Tato implementace relacnich databazi je nejpopulérnéjsi, jakozto ulozist¢ dat
webovych aplikaci. Na rozdil od Oracle je mozné provozovat MySQL databazi zcela
zdarma, 1 kdyz nejsou ve ,,free verzi k dispozici veskeré funkce. Pivodni verze byla

vyvinuta spole¢nosti Sun Microsystems a byla publikovana jako open source, nicmén¢ ta
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byla pozd¢ji odkoupena spolecnosti Oracle, kterd sama vyviji vlastni datab4dzovy systém,
coz zpusobilo paniku mezi uzivateli MySQL, ktefi se zacali piiklanét k alternativim
z obavy, ze Oracle nebude chtit vyvijet dva navzdjem si konkurujici databazové systémy.
MySQL je idealni pro organizace a vyvojare, kteii pottebuji plnohodnotny SQL systém, ale

nemaji rozpocet pro hardwarové naro¢ny Oracle a jeho licenci. (44.45)

Microsoft SQL

Implementace SQL od spolecnosti Microsoft byla pivodné urc¢ena pouze pro béh na
operacnim systému Windows, ale od verze z roku 2016 byla ptidana podpora i pro operacni
systémy Linux. Na rozdil od Oracle neni Microsoft SQL tak efektivni pii vyuziti hardwaru
a jeho licence jsou podobn¢ drahé, nicméngé tato implementace je znama tim, Ze velmi dobte
spolupracuje s dal$imi technologiemi spolecnosti Microsoft. Tento databazovy systém je
tedy nejvhodnéjsi pro velké spolecnosti s velkym rozpoctem, které vyuzivaji mnoho dalSich

Microsoft technologii. (44)

PostgreSQL

Obdobné jako MySQL je i tato implementace rela¢nich databazi velmi populérni
mezi vyvojari webovych aplikaci, ¢emuz vdéci predevsim za to, Ze podporuje format JSON
a je zcela zdarma. Dal§imi vyhodami této implementace je schopnost drzeni velkych objemt
dat a podporu vyuzivani databazového systému mnoha uzivateli souasné. Na druhou stranu
PostgreSQL trpi nekvalitni dokumentaci, obtiznou konfiguraci a Spatnou vykonosti pii
spousténi velkého mnozstvi dotazli soucasné. PostgreSQL je tedy idealni pro organizace,
které maji niz8i rozpocet, potfebuji skladovat velké mnozstvi dat, ale nepotiebuji, aby

databaze byla rychla. (44)

MariaDB

MariaDB nabizi n€kolik prodejnich edici, z nichZ jedna je dokonce zdarma a nabizi
cely soubor zasuvnych modulli, které mohou rozsifovat funkcionality databazového
systétmu. MariaDB je zndma pro svoji stabilitu, rychlost a moznost zobrazeni ,,progress
baru®, pfi zpracovavani dotazii. Dale je velmi vyznamny fakt, Ze MariaDB je téméf
kompletné kompatibilni s MySQL. Tato implementace databdzového systému je vhodna

piedevsim pro organizace a vyvojare, ktefi hledaji alternativu pro MySQL. (44)
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Popularita databazovych systému

Zde je k nahlédnuti graf znazoriujici popularitu vyznamnych SQL systému:

Hsal Derby

DB2

Google Cloud Oracle

SaL

H2

MySQL

PostgreSQL

Obrazek 1 - Graf popularity SQL systémii (46)
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3.3.2 NoSQL Databaze

NoSQL je koncept databazového systému, kde se pro ukladani a organizaci dat
vyuzivaji jiné prostiedky nez tradi¢ni relacni tabulky. Diivodem pro uvedeni takovéhoto
pfistupu je pozadavek na lep$i horizontalni Skalovatelnost, kterou pfisna schémata SQL
databazi znacn¢ komplikuji. NoSQL databazové systémy zadné schéma nemaji, a proto
tomuto omezeni nepodléhaji, nebot’ tyto systémy jsou vétSinou implementovany formou
“key =>value”, spiSe nez definovanim striktnich relaci a jsou siln€ optimalizovany pro praci
s velky mnozstvim zdznami. Nejvétsi vyuziti NoSQL databdzovych systému lze pozorovat
v oblasti ,,Big Data“ a takzvanych ,Real-Time“ webt. Ulozi§té Casto silng preferuji
dostupnost a toleranci oproti datové konsistenci. Hlavnimi bariérami, které brani rozsiteni
NoSQL databazovych systéml v praktickém vyuziti jsou nepfitomnost plnohodnotné
implementace transakéniho modelu ACID, nedostate¢na standardizace systému a fakt, Ze
mnoho organizaci investovalo znatelné prostiedky do svych systémi fungujicich na bazi

SQL databazi respektujicich relacni teorii._(47)

MongoDB

Nejvyznamngjsi implementaci NoSQL databazového systému je MongoDB, které
podporuje vyuzivani strukturovanych i nestrukturovanych dat. Tento databazovy systém je
velmi ohebny a piizplsobivy, coz je mozné, protoze se piipojuje do aplikaci se za pomoci
databazovych ovladact, které jsou vzdy optimalizovany pro danou platformu. Na rozdil od
ostatnich NoSQL databazovych systémi je MongoDB schopné integrovat i schématické
datové struktury a zpracovavat v omezené¢ mife SQL dotazy, coz z néj ucinilo ptivétivou
volbu pro organizace a vyvojaie, ktefi chtéji vyzkouset NoSQL databazi, ale zaroven
nechtéji zcela zahodit veskeré nabrané zkusenosti a vyznamné vyhody SQL databazovych
systému. DalSimi pfednostmi MongoDB jsou podpora zdsuvnych modulil a validace vstupti

na databazové urovni. DalSi velkou vyhodou je pokrocild integrace tohoto databazové

systému do vyvojarského prostfedi Node.js a jeho popularniho frameworku Express. (44)
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3.3.3 Programovaci jazyk PHP

PHP je serverovy skriptovaci jazyk, uréeny pro vyvoj webovych aplikaci. Prvni verze
jazyka PHP byla ptedstavena v roce 1994 pod jeho plnym nazvem ,,Personal HomePage*,
nicmén¢ pozdéji bylo PHP pievzato do udrzby organizaci Zend Foundation a interpretace
zkratky se zménila na ,,Hypertext Preprocessor®. Soubory s PHP kodem nesou koncovku
»php* a diive byla souc¢asti koncovky i verze (.php2, .php3 atd.), coz umoznovalo
hostingovym sluzbam rozpoznat, jakou verzi PHP interpretu maji pouzit pro spravny béh
souboru. V soucasnosti se uz rozsifené koncovky nepouzivaji. Kod PHP muze byt kromé
samostatnych soubort umistén i pfimo do HTML, kde by ho m¢l spravné nakonfigurovany
HTTP server rozpoznat a piedat interpretu ke zpracovani. Piivodné byl jazyk paradigmaticky
navrzen jen pro tvoreni proceduralnich skripti, ale od verze 3 bylo pietvor PHP pfetvotreno
na jazyk multi-paradigmaticky s pfidanim podpory objektove orientované¢ho programovani
a pozdéji 1 funkciondlniho programovani. (48, 49)

V soucasnosti je PHP nejrozsifenéj$im serverovym skriptovacim jazykem pro
webové aplikace s podilem 82% v kvétnu 2017. VdEEi za to zejména Siroké podpote ze
strany webovych hostingt, jeho vyuzité v nejrozsifenéjSim bezplatném CMS, znamém pod

nazvem ,,Wordpress* a rozsifenosti backendové platformy LAMP na serverech. (50)

Hello world v PHP

Nasledujici blok koédu zobrazuje standardni demonstracni script zvany ,,Hello
World”. Na zacatku kodu je mozné pozorovat fetézec ,,<?php” , ktery napovidd HTTP
serveru, kde zacind PHP kod a umoziuje predani skriptu PHP interpretu. Na konci kodu je
zase mozné pozorovat fetézec ,,”>“, ktery zndzorniuje, kde php kod kon¢i. Tento ukoncujici
fetézec neni nutny, pokud soubor neobsahuje nic jiné¢ho nez PHP kod. Zobrazeny kod mtize
byt pfesné v této podobé vlozen do jakékoliv HTML stranky, a pokud bude mit http server
k dispozici interpret, tak bude zpracovan. (48)

<?php
Spromenna = "Ahoj, svétel!";
echo $promenna;

?>
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Vyhody PHP

Nejvyraznéjsi piednosti jazyka PHP je jeho rozmanitost a snadné ptistupnost pro
zacinajiciho vyvojare, coz je jesté vice podpoteno velmi kvalitni dokumentaci na webovém
portalu php.net, ktery je spravovan organizaci Zend Foundation, zodpovédnou za
standardizaci PHP a vyvoj jeho interpretii. Dal$imi vyhodami je jeho velka komunita
vyvojaii PHP, a tedy i velké mnozstvi neoficidlnich rad tipa, které nejsou v dokumentaci
k nalezeni a dale také velké mnozstvi knihoven, se kterymi se da postavit cela mensi
aplikace béhem nékolika hodin. A nakonec je potfeba zminit, Zze PHP je podporované na
drtivé vétsiné lacinych hostingi, takze kazdy mtize svoji PHP aplikaci uvefejnit, aniz by si

musel sdm konfigurovat produkéni prostiedi na vlastnim serveru. (52)

Nevyhody PHP

Nejvetsi zapory PHP vyplyvaji z jeho nejvétsich prednosti. Moznost snadného
vstupu do svéta vyvojait PHP zplsobuje, ze v tomto jazyce programuje mnoho amatéra,
ktefi pouze skladaji useky ostatnich kodu posbiranych z komunitnich portali a dodava;ji

tyto slepené paskvily jako hotové webové aplikace. (52)

Composer

Pro zjednoduseni spravy a instalace knihoven se v PHP projektech pouziva
multiplatformni balickovy syst¢ém Composer. Za pomoci Composeru je mozné v kazdém
projektu definovat na jakych knihovnéch a jejich verzich je projekt zavisly, nacez je pak
mozné tyto knihovny pfi sestavovani produkéniho ¢i vyvojového prostiedi nainstalovat
nebo aktualizovat jedinym piikazem. Dalsi vyznamnou funkci Composeru je jeho
schopnost pfipravit prazdnou Sablonu vétSiny vyznamnych PHP frameworki, coz zna¢né
zjednodusuje vyvojartim zapoceti praci s novym frameworkem, na ktery jesté nemaji

vlastni repositaf s predpfipravenou Sablonou. (53)
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3.3.4 PHP Frameworky

Nevyhody PHP zminéné v piedchozi kapitole se snazi fesit fada frameworkd, které
unifikuji strukturu PHP aplikaci a implementuji moderni architektury webovych aplikaci
jmenovité naptiklad architekturu Model-View-Controller (MVC), kterd bude podrobné;ji
popsana v nasledujici kapitole. Mezi nejvétsi prednosti PHP frameworki patii to, ze znatelné

zrychluji vyvoj webovych aplikaci a usmérnuji vyvojare ke tvofeni kodu, ktery lze

vvvvv

Nette

Nette framework je nejpopuldrngjsim frameworkem v Ceské republice a jeho
zvladnuti je tedy kiest kazdého ¢eského vyvojare webovych aplikaci. Jeho vyvoj fidi Cesky
programator David Grudl a zamétuje se predevsim na feSeni nizko-uroviniového zabezpeceni
webovych aplikaci a pohodlnou implementaci MVC architektury. Framework je zalozeny
na tvorbé komponent, které jsou dle potfeby opakované vyuzivany, ¢imz se snizuje mira
zbytecné opakovaného kodu a také je k dispozici dokumentace kompletné v ¢estin€, coz

dava dalsi motivaci Ceskym vyvojaiim ucit se pracovat praveé v tomto frameworku. (55)

Laravel

Laravel je relativn¢ novy piidavek do svéta PHP frameworkt, protoze byl poprvé
piedstaven az v roce 2011. Tento framework je nejoblibenéjsi mezi vyvojaii globalné a ma
k dispozici rozsahly ekosystém pro jeho hostovani. Specifikou Laravelu je silné odlehceny
Sablonovaci systém s ndzvem ,,Blade®, diiraz na piehlednou syntaxi kodu a usnadnéni
repetitivnich uloh, jako je autentizace, drzeni uZzivatelskych relaci a fazeni pozadavki do
front. Mimo to Laravel nabizi také piedpiipravené lokalni vyvojové prostiedi zvané

,Homestead*, které usnadiuje vyvojarim zapoceti prace s frameworkem. (54)

Symfony

Symfony je zdkladem pro robustni CMS zvané ,,.Drupal a je i zavislosti pro vyse
zminény framework Laravel. Tento framework se soustfedi hlavné na snadné tvofeni
formulait a vyvoj formou znovupouzitelnych komponent, nicméné na rozdil od Nette a

Laravelu je pon¢kud obtiznéjsi pro zacinajici vyvojare. (54)
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3.3.5 Architektura Model View Controller (MVC)

Principem architektury MVC je oddéleni logiky od prezentace obsahu, coz umoziuje
vyvoj kvalitnéjSich a SkdlovatelnéjSich webovych aplikaci. Tato architektura je velmi
populdrni u backendovych prostiedi, zejména u ASP.NET, kde je jeho MVC Sablona
Symfony a Nette, které adoptovaly MVC architekturu jiz od zacatku své existence MVC
siln¢ podporuje komponentovou tvorbu software a sméruje vyvojaie pry¢ od vytvareni

takzvaného ,,Spagetového® kodu, ktery je Spatné udrzovatelny. (56, 57)

Model
aplikace a vykonavani dotaz(i do databaze. Stara se o dynamické chovani databaze, spravu

uzivateli a modelovani datovych struktur. (57)

View (pohled/zobrazeni)

Tato ¢ast MV C architektury mé na starosti zobrazeni vystupu uzivateli. Jedna se tedy
vétSinou o HTML Sablonu, kterd podporuje dodatecné funkce, zahrnujici iterace vétveni a
zobrazovani proménnych ptedanych z controlleru. Je zde snaha zachovavat maximalni
jednoduchost a vyhybat se jakékoliv logice, nebot’ ta patii do modelu a controlleru. Zpravidla

se pro vytvareni View pouzivaji Sablonovaci jazyky, jako napiiklad Latte, Yaml nebo Jade.

(56)

Controller (Kontroler)

Kontroler podle parametri v URL pozna jaky obsah mé zobrazit a zaroven ma
k dispozici kontext o tom, ktery uzivatel se snazi obsah zobrazit, a miize tedy rozhodnout,
zda dany uZzivatel ma mit k pozadovanému obsahu pfistup. Kontroler také podle URL

rozhodne jaky pohled ma uZzivateli zobrazit a jakymi daty ho naplnit. (56)
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3.4 Objektové orientované programovani (OOP)

Objektové orientované programovani je programovaci paradigma (stejn¢ jako
proceduralni programovani), jehoz cilem je vytvareni mensich a opakovatelné pouzitelnych
jednotek kodu — tiid objekta. (1)

Zakladni stavebni jednotkou v objektove orientovaném programovani je jsou tzv. ,,objekty*,
které pro vnéjsi prostiedi figuruji jako uzaviené jednotky, se kterymi lze manipulovat pouze
za pomoci jejich internich procedur (metod). Tyto procedury jsou ovladdny za pomoci
vefejného rozhrani, diky kterému Ize objekty abstrahovat a je mozné objekt uzivat i bez

znalosti jeho vnitini struktury.
3.4.1 Specifika objektové orientovaného programovani

Objekt je obecné tvoren nasledujicimi soucastmi:

e Vnitini stav objektu, ktery je popsdn za pomoci souboru proménnych (tzv.
atributil);
e Vnitini chovani objektu, které je zastoupeno souborem metod;

e Protokol prav, ktery rozlisuje verejné soucasti objektu od uzavienych.

Ttida objektu definuje vSechny tyto vnitini soucasti a podle ni je mozné vytvaret nové
objekty — instance tfid. Kazda tiida objektl mize obsahovat reference na samu sebe nebo na

dalsi tidy. (2)

Dédicnost tiid

Jedna se o jednu ze zadkladnich vlastnosti objektové orientovaného programovani, ktera
umoznuje tvoreni novych datovych struktur na zéklad¢ jiz existujicich. Odvozena tfida zdédi
veskeré atributy a metody od své rodiCovské tfidy, coz umoziiuje vyhnout se tvofeni

duplikatniho koédu a Setii Cas programatora. (3) (4)
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Abstraktni tFidy

Tento typ tfidy je existuje pouze jako predloha k pfipadnému dédéni a neexistuje v systému
v jeho zékladni nadefinované podobé. (4)

Polymorfismus

Jedna se o vlastnost objektové orientované programovani, ktera umoziuje vyuzivat jednotné

rozhrani pro praci s riznymi tiidami objektd. (4)
3.4.2 Vztahy mezi objekty

Aby bylo mozné z objektli vytvorit funkcni aplikaci, je diilezité, aby mezi sebou definované
objekty néjak komunikovali. Toho lze docilit tim, ze se vytvoii vazby mezi objekty, které
umoznuji sdileni metod a posilani zprdv mezi provdzanymi objekty. V programovacich
jazycich se toto chovani vytvaii za pomoci objektovych referenci a ukazateli. Relace mezi
objekty mohou byt jednosmérné 1 obousmérné, coz se v objektovém schématu znazoriuje

bud’ Sipkou (pro jednosmérné) nebo jednoduchou spojujici carou (pro obousmerné). (3)

Pracovnik Pracovnik
vedouci
osobniCisle = 97023 osobniCislo = 12396
jméno = "Jan Novak” jméno ="Petr Vanék”

Obrazek 2 - Relace mezi objekty (zdroj: http://www.cs.vsb.cz/ )

Vztahy mezi objekty 1ze rozdélit na nasledujici typy:
e Generalizace
o Klasifikace
e Kompozice

e Agregace
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Generalizace

vehicle
car bike
lorry truck sedan mountain

Obriazek 3 — Znazornéni generalizace (Zdroj: http://voho.eu/wiki/oop/)

Generalizace neboli zobecnéni slouzi k potlaceni rozdili existujicich mezi jednotlivymi
ttidami a zdiraznéni spole¢nych vlastnosti. Opakem generalizace je specifikace. Ideologie
generalizace je nejcastéji pouzivana v objektové orientovaném programovani jakozto
zpusob implementace polymorfismu a piipadné recyklace kodu. Generalizace je Casto
popisovana jako ,,dédi¢nost”, protoze umoziuje vytvareni hierarchickych vztahii mezi
jednotlivymi tfidami. Z pohledu paradigmatu objektové orientovaného programovani je
mozné, aby kazda tfida méla neomezeny pocet piedki, ale vpraxi je u vétSiny
programovacich jazykti mozné, aby tfida méla pouze jednoho piedka.

Generalizace umoznuje programatorovi vyuzit existujici kod bez zbyte¢né prace navrch
nebo rozsifit moznosti predka pro specificky ucel. Také je mozné zménit prepsat chovani

metody predka (,,method override®). (2)
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Klasifikace

car

my your his

Obrazek 4 - Znazornéni klasifikace (Zdroj: http://voho.eu/wiki/oop/ )

Klasifikace je vztah mezi objekty, ktery potlacuje riiznorodosti instanci a zduraziiuje

vlastnosti tfid jakozto homogennich utvart. (2)

Kompozice
human
legs hands head torso
left_leg right_leg left_hand right_hand

Obrazek 5 - Znazornéni kompozice (Zdroj: http://voho.eu/wiki/oop/ )

V kompozici jsou potlacovany rysy komponent a zvyraznovany rysy celku. Jedna se o vztah,
ve kterém jsou jednotlivé komponované objekty svdzané s pravé jednim nadifazenym
objektem (napt. vztah polozky-faktura). Komponované objekty nemohou existovat jakozto

samostatné entity. V pfipadn¢ Ze nadiazeny objekt zanikne, zaniknout i komponované

objekty. (3) (2)
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Agregace

cars

blue_cars white_cars

dianas_car peters_car jacks_car

Obrazek 6 - Znazornéni agregace (Zdroj: http://voho.eu/wiki/oop/ )

V agregaci objekti jsou potlacovany rozdily mezi jednotlivymi objekty a je kladen dlraz na
agregaci jakozto celek. Opét zde funguje hierarchie nadfazeného objektu a skupiny
podfazenych objektl, nicméné na rozdil od kompozice v agregaci podfazené objekty mohou
existovat, 1 kdyZ nejsou soucasti zddného nadiazeného objektu. Tento vztah lze pfirovnat
naptiklad ke vztahu mezi monitory a pocitatem — pocita¢ mize mit vicero monitort, ale
monitory mohou fungovat i s jakymkoliv jinym pocitatem, nez ke kterému jsou pravé

pripojeny. (2) (3)
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3.4.3 Objektové rela¢ni mapovani (ORM)

Objektove relaéni mapovani je programatorskd technika umoziujici konverzi mezi
relacnimi a objektovymi daty. VétSinou je tato idea implementovana skrze bezplatné
knihovny, které umoziuji vyvojafi nadefinovat si celou datovou strukturu aplikace, ktera je
nasledné za pomoci pravidel vyuzit¢tho ORM pievedena do SQL struktury a dotaza.
Objektové relaéni mapovani funguje jako most mezi objektové orientovaném
programovanim a relacnimi tabulkami SQL databazovych systému. Zatimco SQL
databazové systémy spoléhaji na piisné strukturalni schéma, objektové relacni mapovani
umoznuje do tohoto typu datovych tulozisti dodat nekteré z vyhod NoSQL databazi. Pti
tomto vSak objektové relacni mapovani obétuje mnoho efektivity a je tedy povazovano za
velmi pomalé feSeni. Objektové relacni mapovani se také pysSni tim, ze jeho uzivatelé musi
znat pouze svilj programovaci jazyk a nepotiebuji védét jak funguje samotné SQL, které je
aplikace bude muset vyvojar vzdy vytvaret n¢jaké vlastni dotazy v proprietalni SQL derivaci

jeho implementace ORM. (58)

O/R Mapping

Objects in Memory Relational Database

Obrazek 7 - Schéma vztahu mezi OOP a ORM (60)

Doctrine

Doctrine je objektové relacni mapovaci nastroj pro PHP, ktery je integrovan nebo
mutize vyt integrovan do vétSiny PHP frameworkli. Za pomoci Doctrine si vyvojai mlze
nadefinovat objektové entity, reprezentujici veskeré datové struktury v jeho aplikaci, coz mu
umozni vyvijet aplikaci v objektové orientovaném PHP, aniz by musel ve vétSin€ situaci

znat a vyuzivat SQL, které¢ se nachazi pod objektove relacnim mapovanim. (59)
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4 Vlastni prace

Tato ¢ast prace je vénovana rozboru vlastni prace autora, ktera zahrnuje sestaveni zadani
pro vyvoj prototypu systému pracovni evidence, ktery usnadni zaméstnavateli usnadni
plnéni povinnosti vyplyvajicich ze zdkoniku prace. Pii sestavovani zadani je brano v potaz,
ze se jedna o systém pracovni evidence pro akademické prostiedi, pro které je legislativa
upravena pozmenovacim navrhem zdkona 109/8, jenz vstoupi v platnost v Cervenci roku
2019.

Sestavovani zadani je konzultovano s Ing. Pavlem Pankem, jehoz zkuSenosti s vedenim
evidence pracovni doby na Katedie Rizeni PEF CZU vnaseji do prace praktické prakticky
nadhled.

Po finalizaci zadani pfichazi navrh vhodného softwarového feSeni plniciho zadani
v podobé webové aplikace. Pro znazornéni navrhu struktury systému je vyuzito popisnych
diagramt, a pro navrh uzivatelského rozhrani je pouzita metoda papirového prototypovani.

vvvvvv

nasazeni na vefejné dostupné testovaci prostiedi.

Autentizace do systému

Ptistup do systému bude realizovan za pomoci protokolu LDAP, aby mohli uzivatelé
vyuzivat jiz existujici pristupové udaje, na které jsou zvykli zdalSich systému
provozovanych v jejich instituci. Klicem pro praci se zaméstnanci v systému pracovni

evidence bude identifikator z jejich instituce, coZ je v ptipadé PEF CZU identifikator UIC.
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4.1 Zadani pro vyvoj systému EPD

Aby byl systém pouzitelny, jakoZto softwarovy néstroj pro vedeni povinné evidence

pracovni doby, tak musi realizovat nasledujici ukony:

e Vkladani a editaci zdznamt o zacatcich a koncich pracovni doby, povinnych
oddychovych prestavek a dalSich povinné evidovanych informaci.

e Poskytnuti pfistupu zaméstnanci k nahledu do jeho pracovni evidence, pokud
o0 to pozada.

e Poskytnuti pfistupu k ndhledu do celé pracovni evidence pfislusSnému
kontrolnimu ufadu, pokud je to vyzadovano.

e Upozornéni pro vedouciho pracovnika, pokud se udaje v evidenci dostanou

do rozporu s pravidly stanovenymi zakonikem prace.

Systém bude podporovat spravu vice individualnich pracovist’ zarove.

Vypusténi elementi netypickych pro akademické prostredi
Vzhledem k tomu, Ze se jednd se jedna o prototyp systému pracovni evidence pro

akademické prostredi, budou z néj vypustény nésledujici pracovni ukony:

e Pracovni pohotovosti;
e Prace v noci;
e Bezpecnostni prestavky;

e Prace pfescas.

Tyto tkony vedouci pracovnik zaméstnancim v akademickém prostiedi typicky
nerozvrhuje. Pokud k témto ukontim dochazi, tak se tak stava pouze pti pracovnich ukonech
rozvrzenych samotnym zaméstnancem, které podle novely zdkona diive zminéné novely

zékona neni potieba evidovat. Systém tedy bude evidovat pouze nasledujici ukony:

e Pracovni doba rozvrzena zaméstnavatelem;

e Povinnd oddychova prestavka.
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4.1.1 Uzivatelské role systému

Systém bude obsahovat nasledujici uzivatelské role:
¢ Administrator systému pracovni evidence;
e Vedouci pracoviste;
e Asistent vedouciho pracoviste;
e Zameéstnanec;

e Pracovnik povétfeny kontrolou pracovni evidence.

Administrator systému pracovni evidence ma nasledujici opravnéni:
e Vytvaret v systému nova pracoviste;
e Piifazovat vedouci pracovist’ k jiz existujicim pracovistim;
e Provadét exporty databaze pracovni evidence;
e Miuze zaroven zastavat dalsi uzivatelskou roli s vyjimkou role kontrolniho

pracovnika.

Vedouci pracovisté mtze provadét nasledujici tkony:
e Spravovat agendu zamé&stnancli svého pracoviste;
e Spravovat pracovni evidenci zaméstnancll pracoviste;
e Vytvéfeni pfistupu pro pracovnika povéreného kontrolou pracovni evidence;

e Jmenovani asistentd vedouciho pracovisté z fad svych podiizenych.

Asistent vedouciho pracovisté mtize vykonavat nasledujici zasahy:
e Spravovat agendu zamé&stnancli svého pracoviste;

e Spravovat pracovni evidenci zaméstnancti svého pracovisté.

Zaméstnanec smi:

e Nahlizet do své pracovni evidence.

Pracovnik povéreny kontrolou pracovni evidence smi:

e Nahlizet do pracovni evidence vSech zaméstnanct pracoviste.
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4.1.2 Komponenty systému

Systém se bude skladat z nasledujicich komponent:
e Konzole administratora systému;
e Agenda zaméstnancii pracovisté a archiv byvalych zaméstnanci;
e Agenda asistentli vedouciho pracoviste;
e Nahled na zdznamy pracovni evidence (mési¢ni a tydenni);
e Nastroj pro ru¢ni vkladani a odebirani zdznamd;
e Nastroj pro importovani rozvrhu zaméstnance;

e Nastroj pro vytvofeni ptistupu kontrolnimu pracovnikovi.

Konzole administratora systému

V této komponenté se bude nachdzet seznam vedenych pracovist’ a formulaf pro
pfidani nového pracovisté. V seznamu pracovist budou vypsdna jména piifazenych
vedoucich pracovist a bude pfitomno tlacitko pro jejich odebrani. Pokud je vedouci
pracovisté odebran, tak jsou odebrani i jeho asistenti. V pfipadé, ze pracovisté nebude mit
vedouciho pracovisté, se misto tlacitka odebrani zobrazi tlacitko pro ptfidani, které vyvola
formular pro ptidani vedouci pracovnika.

Netteba dodavat, ze tato komponenta bude k dispozici pouze administratoru systému

pracovni evidence.

Agenda zaméstnancu pracovisté

Zde se bude nachazet seznam zaméstnanct pracovisté, formulat pro pfidani nového
zaméstnance do agendy a odkaz na archiv, ve kterém jsou k nalezeni byvali zamé&stnanci,
ktefi jiz nejsou vedeni v hlavni agendé€. U kazdého ze zaméstnancti bude pfitomna moZznost
odebrani (pfesunuti do archivu), odkaz na zobrazeni jeho pracovni evidence a centrum
upozornéni. Centrum upozornéni bude prazdné, pokud evidence zaméstnance bude
v souladu se zdkonikem prace. V opaéném piipad¢ se zacerveni a nabidne zobrazeni
systémem detekovanych rozporti se zdkonikem prace.

Tato komponenta bude v plné funkcnosti k pristupna vedouci pracovist' a asistenty

vedoucich pracovist. V omezené podobg, oprosténé o vSechny funkce s vyjimkou odkazii na
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evidence jednotlivych zaméstnanci bude tato komponenta zpfistupnéna i pracovniku

poverenému kontrolou pracovni evidence, kterému bude slouzit jako rozcestnik.

Agenda asistenti vedouciho pracovisté

Tato komponenta se bude sklddat ze seznamu asistentli vedouciho pracovisté a
formulafe pro pfidani nového asistenta zfad osob vedenych vagendé zaméstnanct
pracovisté. Seznam asistentd bude obsahovat tlacitko pro odebrani asistenta u kazdé
polozky.

Tato komponenta bude k dispozici pouze vedoucim pracovist.

Nahled na zaznamy pracovni evidence

Nahled na zaznamy pracovni evidence bude zpracovan hierarchicky podle ¢asové
perspektivy. Néahledy zdznamii pracovni evidence budou k dispozici v mési¢ni a tydenni
formé. Pfi zobrazeni zdznaml zaméstnance se nejdiive zobrazi mésicni ndhled aktudlniho
mésice a roku, ve kterém bude mozné prepinat mezi mésici a roky. V ndhledu budou
zobrazeny souhrnné soucty a upozornéni za rok, mésic, jednotlivé tydny a dny. Kazdy tyden
bude obsahovat odkaz pro zobrazeni tydenniho nahledu. V tydennim ndhledu budou
k dispozici souhrnné soucty a upozornéni za rok, tyden a jednotlivé dny. Kazdy den bude
znazornén ¢asovymi osami pro pracovni vykony a prestavky a u kazdého dnu budou vypséna
veskera upozornéni, ktera se ho tykaji v plném znéni.

Tato komponenta bude piistupna v§em uzivatelim systému pracovni evidence s tim
rozdilem, ze kazdy do ni bude jinak pfistupovat. Zamestnancim bude slouzit jako forma
nahledu na jeho zdznamy, kontrolnim pracovnici ptes ni budou kontrolovat dodrzovani
zékoniku prace a pro vedouci pracovist' a asistenty vedoucich pracovist bude nahled slouzit
jako forma zobrazeni piehledu pracovni evidence jimi spravovanych zaméstnancti. Nastroje
pro vkladéani a odebirani zdznam budou k dispozici pouze pro vedouci pracovist a asistenty

vedoucich pracovist.

Nastroj pro ru¢ni vkladani a odebirani zaznamu
Odebirani zdznaml bude implementovano formou nabidky pfi najeti mysi na zaznam
v ¢asové ose denniho ndhledu. Pro pfiddvani zdznamu bude slouzit formulat v dennim

nahledu, ktery bude obsahovat pole pro zacatek a konec pracovni Cinnosti. Pti vkladani
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systém ovéti, zda nedochazi k prekryti pracovni doby, a pokud tomu nastane, tak bude
uzivatel upozornén a vlozeni bude zamitnuto.

Dale bude k dispozici nastroj pro vlozeni povinné piestavky, které budou moci byt
vloZeny v ptipad¢ potieby vkladany na separatni ¢asovou osu v ptipad¢€, ze doba vykonu
prace presahne Sest hodin. Pokud bude vlozena pracovni Cinnost delsi nez Sest hodin a
nebude pro tento Casovy Usek vlozena povinna piestavka, tak budou asistenti vedouciho
pracovist a vedoucl pracoviste upozornéni v centru upozornéni v agend¢ zaméstnancl a
v dennim néhledu.

Tyto nastroje budou k dispozici pouze vedoucim pracovist' a asistentium vedoucich

pracovist.

Nastroj pro import rozvrhu zaméstnance

Pro zmensSeni nutného mnozstvi interakce se systém bude k dispozici néstroj pro
import rozvrhu zaméstnance, ktery u akademického pracovnika bude tvofit vétSinu jeho
rozvrzené pracovni ¢innosti. Tato komponenta bude muset byt snadno upravitelna, kvili
rozdilnym formé&m a formatim vstupnich dat jednotlivych pracovist ¢i instituci. V prototypu
bude implementovana tak, aby piijimala CSV exporty osobnich rozvrhi z UIS CZU.

Tato komponenta bude pfistupna v agendé zaméstnancii pro vedouci pracovist a

asistenty vedoucich pracovist.

Nastroj pro vytvoreni pristupu kontrolnimu pracovnikovi

Tento nastroj slouzit k vytvofeni docasného pfistupu externi osobé povéeiené
kontrolou pracovni evidence a dodrzovani zdkoniku prace. Bude tak mozno ucinit skrze
formular ptistupny v agend¢ zaméstnanct, ktery bude obsahovat vstup pro email, zacatek
platnosti pfistupu a konec piistupu, aby bylo mozné piistup omezit pro dobu pozadovanou
pfislusnym kontrolnim tfadem. Kontrolni pracovnik se bude piihlasovat zadanym emailem
a heslem, které mu na tento email bude zaslano.

Formuléf bude ptistupny pouze vedoucim pracovist.
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4.2 Navrh systému

Pro névrh systému, ktery je schopen fesit zadani popsané v piechozi kapitole
bylo vyuzito prototypovani s pouzitim metody ,draténych prototypa*“ (tzv.
Wireframtl). Pro popis syst¢tmu bylo vyuzito UML, podle kterého byl vytvotfen
diagram tfi a USE-CASE diagram. Divodem pro vytvofeni prave téchto diagramd je
to, Ze tyto diagramy nejlépe popisuji vizualizuji strukturu systému. Diagram aktivit
byl vypustén, protoze v systému nejsou procesy dostateéné slozité na to, aby jejich

vizualizace m¢la smysl.

59



4.2.1 Diagram trid

Diagram tfid byl vytvofen za pomoci webového zkuSebni verze nastroje

GenMyModel dostupného pod adresou www.genmymodel.com/. Diagram tfid neznazornuje

datové struktury vyuzivané pouze pro interni procesy systému, jako jsou zaznamy aktivit

uzivatell a zdznamy rozesilanych emailt.

User
£, Username: String
(£}, TitlesBefore: String

employment

i TitlesAfter: String user
i, FirstName: String

&}, Surname: String

5 Vic: Integer

(5, EPDAdmin: Boolean

(£}, Employments: Employment

#; getFullPersonalData(): String

#} getNameAbbreviation(): String

x

Obrazek 8 - Diagram tfid (vlastni zpracovani)

Employment
(55 User: User
(£} Manager: Boolean

=

workplace

& Assistant: Boolean | employment
(5 Active: Boolean

(€3 Records: Record

employment

= | record

Record
&, Start: DateTime
€} End: DateTime
(5, Break: Boolean
(& Imported: Boolean
£, Comment: String

3 getRecordLength(): Float
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Workplace
3 Employments: Employment
(&, Name: String
# getNameAbbreviation(): String

workplace | 1

* inspection
Inspection
£ Inspector: Inspector
&5 Workplace: Workplace
£ ValidFrom: DateTime
[ ValidUntil: DateTime
4 1sValid(): Boolean

inspection®1.>

1 | inspector
Inspector
(& Email: String
(& Password: String



4.2.2 Datovy slovnik

Tabulka 3 - Trida "User"

Atribut Typ Popis

Username Varchar UIS login

TitlesBefore Varchar Tituly pied jménem

TitlesAfter Varchar Tituly za jménem

FirstName Varchar Kiestni jméno

Surname Varchar Ptijmeni

Uic Integer UIC uzivatele

EPDAdmin Boolean Uzivatel je administrator
Tabulka 4 - Tfida "Employment"

Atribut Typ Popis

Manager Boolean Je vedoucim pracovisté

Assistant Boolean Je asistentem vedouciho

Active Boolean Zameéstnanec neni archivni
Tabulka 5 - Trida "Record"

Atribut Typ Popis

Start Datetime Zacatek aktivity

End Datetime Konec aktivity

Break Boolean Zaznam je prestavka

Imported Boolean Zaznam byl importovan

Comment Varchar Komentaf k zdznamu
Tabulka 6 - Tiida "Workplace"

Atribut Typ Popis

Name Varchar Nazev pracovisté
Tabulka 7 - Trida "Inspection"

Atribut Typ Popis

ValidFrom Datetime Zacatek platnosti piistupu

ValidUntil Datetime Konec platnosti pfistupu
Tabulka 8 - TFida "Inspektor"

Atribut Typ Popis

Email Varchar Email inspektora, login

Password Varchar Heslo inspektora
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4.2.3 Use-Case Diagram

Diagram tfid byl vytvofen za pomoci webového zkuSebni verze nastroje GenMyModel

dostupného pod adresou www.genmymodel.com/.

Use Case Diagram

Vytvoreni pracovisté

Pfifazeni vedouciho pracovnika k \ X

pracovisti

Admlnlstrator

Odebrani vedouciho pracovnika systému EPD

A—

Zaméstnanec i i L >
Nahled na vlastni pracovni evidenci

Pfidani / Odebrani uzivatelt do agendy
zaméstnancu pracovisté

-/

\ (
Vlozeni/Odebrani zaznamu do
pracovni pracovni evidence
Asistent vedouciho
pracovisté

Import rozvrhu zaméstnance

()

Vedouci praco 'ste

Nahled na pracovni evidenci dalSich

uzivatelu —_ <]>
Inspektor pracovni
Vytvoreni pfistupu pro kontrolniho evidence
pracovnika

Pridani / Odebrani uzivatele do agendy
asistentt vedouciho pracovnika

Obrazek 9 - Use-Case Diagram (vlastni zpracovani)
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4.2.4 Draténé prototypy (Wireframy)

Draténé prototypy systému pro evidenci pracovni doby byly vytvoreny za pomoci zkuSebni

verze webového nastroje MockFlow dostupného na adrese https://www.mockflow.com/.

Dréténé prototypy vizualizuji komponenty systému popsané v zadani pro tvorbu systému.

Kapitola 5.1

Prototyp systému EPD

Administrace systému EPD

Pfidat nové pracovisté
Katedra Testovani Katedra Testovani
Vedouci: John Doe X Pridélit vedouciho
Odebrat pracovi§té Odebrat pracoviSté

Obrazek 10 - Konzole administratora systému (vlastni zpracovani)
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Agenda pracovisté - Katedra Testovani

( Aktivni zaméstnanci

|Pi‘idat nového ”Vytvofit pfistup pracovnikovi | Archiv
uié Jméno a piijmeni Upozornéni
111111 Jane Doe Zobrazit EPD Import rozvrhu Archivovat
222222 John Doe (2) Zobrazit EPD Import rozvrhu Archivovat
333333 Jane Doe 1) Zobrazit EPD Import rozvrhu Archivovat

Agenda asistenttl vedouciho pracovi$té

Pfidat nového asistenta

Obrazek 11 - Agenda zaméstnancii pracovisté a archiv byvalych zaméstnanci (vlastni zpracovani)

uic Jméno a pifjmeni
111111 Jane Doe Odebrat
222222 John Doe Odebrat
333333 Jane Doe Odebrat
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Prototyp systému EPD

Nahled na pracovni evidenci - John Doe

Rok: Mésk:

Rok 2019 Mésic leden

Pracovni doba : 50 hodin Pracovni doba : 20 hodin

Upozoméni: (2 Upozoméni: (1

Tyden Mo Tu We Th Fr sa Su Tydenni suma
L ! : ? : s e 7 10h
- 5h 5h
% 8 9 10 1 12 13 14
Th 3h 10h

3 15 16 17 18 19 20 21 oh
4 22 23 24 25 26 27 28 oh
5 29 30 31 Sh

Obrazek 13 - Nahled na zaznamy pracovni evidence - mési¢ni nahled (vlastni zpracovani)
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Nahled na pracovni evidenci - John Doe

+

8.1.2019-14.1.2019

Rok 2019 Tyden €.2

Pracovni doba : 50 hodin Pracovni doba : 10 hodin

<- Pfechozi Nasledulici tyden ->
tyden
Po. 8.1.2019 Pracovni doba: Oh Pfidat vykon price Pfidat pfestavku
Pracovni vykony
Prestavky
Ut.9.1.2019 Pracovni doba: Oh

Pfidat vkon préce Pfidat pfestavku

Pracovni vykony

Prestavky

St.10.1.2019 (1)

Pracovni doba: Th Pfidat vkon price Pfidat pfestavku
X
Pracovni vjkony 7:00- 8:30 || 8:30- 14:00 \|/
) 830-14:00
Prestivky Dozory na zkou$kéch

vé plrestavky (pracovni vykon def

Obrazek 14 - Nahled na zaznamy pracovni evidence - tydenni nahled (vlastni zpracovani)
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PFidani zaméstnance do agendy

uC: |171775 | | Pfidat

PFidani asistenta

John Doe - | |Pi‘idat

VytvoFeni pFistupu pro kontrolniho
pracovnika

EMAIL: | kontrola@msmt.cz

Platnost pfistupu

0d: | 1.1.2019

Do: I 30.1.2019 | ml

VytvoFeni pracovisté

Nazev: | Katedra Testovani | IPl‘idat |

PFehled upozornéni zaméstnance

1.) Chybi pfestavka

10.1.2019 2.tyden

PFidéleni vedouciho pracovisté

uC: | 111775 | |Pi‘idélit|

2.) Chybi pfestavka

10.2.2019 6. tyden

VytvoFeni zéznamu v EPD

@tacovni vykon

Prestavka ]

0d: Do:
| 10:00 | - | 11:00 |

Vytvofit zizznam

Obrazek 15 - Formulafe a sub-komponenty (vlastni zpracovani)
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Import rozvrhu z UIS

Platnost rozvrhu

0d: | 13.2.2019 | |

[E

Do: | 30.5.2019

(ED

Nahrani exportu z UIS

export.xlsx |Vybrat soubor
Importovat rozvrh




4.3 Realizace funkéniho prototypu systému

Na zéklad¢ zadani z kapitoly 4.1, architektonickych ndvrhii a draténych prototypt
z kapitoly 4.2 je vytvoren funkéni prototyp systému pro evidenci pracovni doby. Aplikace
je nazyvana prototypem, protoze nezahrnuje specifické povinnosti a nadstavby, které
vyplyvaji z kolektivnich a smluv a potfeb konkrétnich pracovist. Samoziejmé by nebyl
problém implementovat tato specifika v kontextu Ceské Zemédélské Univerzity, nicméné to
by z aplikace ucinilo feSeni ur¢ené pro jednu konkrétni instituci, zatimco tato prace se
soustiedi na nalezeni obecného feseni problematiky, a nikoliv na dodani hotového feseni pro
Ceskou Zemédélskou Univerzitu. Vytvoreny prototyp lze tedy povazovat za 90 procent
kompletniho systému pro evidenci pracovni doby, ktery mize byt snadno dokoncen pro
naplnéni potieb specifické instituce.

Prototyp systému v byl vyvijen vodopadovym vyvojovym procesem, ktery je
zakonCen v prubéhu faze verifikace. Vodopadovy model byl zvolen, protoze jeho
charakteristiky odpovidaji potiebam procesu tvoreni diplomové prace navzdory tomu, Ze pii
vyvoji prototypu bylo aplikovéano paradigma ,,Code First“, kter¢ je typické pro agilni vyvoj.
Pro navazujici vyvoj za ucelem nasazeni aplikace pro konkrétni instituci jsou tedy

doporucovany agilni metody vyvoje.
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4.3.1 Pouzité technologie

Pii vyvoji prototypu systému pro evidenci pracovni doby byly vyuzity nésledujici

technologie a nastroje:

e PHP/Nette/Composer;

e MySQL/ Doctrine ORM;
e SCSS;

e Zurb Foundation;

e Gulp/Node.js./NPM;

e Google Charts;

e JavaScript/jQuery/AJAX.

PHP\Nette\Composer

Pro vyvoj backendového prostiedi systému byl vyuzit programovaci jazyk PHP a
framework Nette. Architektonicky je backendové prostiedi postavené na principech
navrhového vzoru Model-View-Controller (MVC), kterému se v ptipad¢ nasazeni Nette
frameworku fiké také Model-View-Presenter (MVP) Pro import rozvrhli exportovanych
z UIS bylo jesté potieba doinstalovat balicek PhpOffice, k cemuz byl pouzit balic¢kovaci

syst¢em Composer.

MySQL/Doctrine ORM

Jako datové ulozisté pro prototyp systému bylo pouzito MySQL, ale vzhledem
k vyuziti abstrakéni vrstvy Doctrine je mozné pouzit jakykoliv druh databazového uloziste,
ktery je podporovan ze strany Doctrine Database Abstraction Layer. Samotny systém
vibec nepracuje s databazovym ulozistém, ale pouze s objektovym modelem zmapovanym
za pomoci Doctrine ORM. Entity mapované v Doctrine ORM zahrnuji kromé entit
popsanych v diagramu tiid jesté dalsi ,,servisni‘ entity, jako jsou zaznamy odesilanych
emailll a uzivatelskych aktivit v systému. Pfi praci s ORM bylo postupovano podle

paradigmatu nazyvaného ,,Code First®.
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SCSS (SASS)

Pro tvofeni definic kaskadovych styll je ve zdrojovych souborech systému vyuzit
preprocesor SASS s vyuzitim syntaxe SCSS. Pro kompilaci SCSS do CSS je vytvoifen
automatizovany proces pro Gulp, aby bylo mozné styly pii vyvoji kompilovat v redlném

Case.

Zurb Foundation

Na implementaci zakladni responzivnosti a zjednoduseni vyvoje front-endu bylo
vyuzito frameworku Zurb Foundation. Zurb Foundation bylo zvoleno ptedevs§im proto, ze
jeho zdrojové soubory jsou psané v syntaxi SCSS a bylo tedy mozné tento framework
snadno zakomponovat do projektu vyvijené¢ho systému bez instalace dalSich prerekvizit.

Z Frameworku je v systému také na mnoha mistech vyuzita funkce ,,Reveal®, ktera

implementuje vyskakovaci okna s formulafi.

Gulp/Node.js/NPM

Pro automatizaci repetitivnich procest vyvoje front-endu je vyuzito nastroje Gulp,
s jehoz konfiguracnim souboru (gulpfile.js/gulpfile.babel.js) jsou nadefinované funkce pro
automatické zkompilovani Sassu pti zméné zdrojovych soubort, funkce pro skladani
JavaScriptovych knihoven a pro automatizovanou komprimaci obrazkl. VSechny nastroje,
které jsou v Gulp procesech vyuzivany jsou instalovany za pomoci balickového systému
NPM a urcené pro spousténi v prostiedi Node.js. Zavislosti jsou definované v souboru

,»package.json” umisténém v kofenovém adresati projektu.

Google Charts
Znazornéni ¢asové osy pracovniho dne a vyznaceni zdznamu pracovni evidence je

realizovéano s vyuzitim modulu ,,Timeline* z API Google Charts.

JavaScript/jQuery/AJAX

V prototypu systému je vyuzito Cistého JavaScriptu pro praci s API Google Charts
a jQuery pro zasilani AJAX dotazli tam, kde je jejich vyuziti vhodné a pfipravu formulafi.
Vsechny ostatni JavaScriptové funkcionality jsou zajiStény za pomoci frameworku Zurb

Foundation.
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4.3.2 Struktura projektu systému

Pro zlepSeni udrzovatelnosti kodu byly diilezité ¢asti projektu rozdéleny do moduld,
které obstaravaji jednotlivé funkce a vystupy systému. VSechny presentéry uvnitt modul
dédi néktery z abstraktnich presentéry zjmenného prostoru App\Presenters a vSechny
Sablony uvnitt modulil jsou obalovany nékterym z layoutt umisténych ve jmenném prostoru

App\Templates.

Seznam modulu:

e Administration (App\AdministrationModule);
e Agenda (App\AgendaModule);

e Dashboard (App\DashboardModule);

e Files (App\FilesModule);

e Inspection (App\InspectionModule);

e Records (App\RecordsModule);

e User (App\UserModule).

Kazdy modul je nadéle pro ptehlednost potadek rozdélen na nésledujici adresare:

e Controls;
e Entities;

e Presenters.

Adresar ,,Controls*

Tento adresaf obsahuje veSkeré formulafe vztahujici se k danému modulu.
Formuléfe jsou implementovany jako potomeci tfidy Nette\Application\UI\Control a skladaji
se ze Sablony formuléte, tfidy s definovanymi vlastnostmi formulafe a ,,tovarny*, ktera se

stard o injekci zavislosti a propojeni komponenty formulafe s presentéry.
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Adresar “Entities”
Utelem tohoto adresaie je uchovavani entit Doctrine ORM, které jsou logicky
sdruzené s danym modulem. Vesker¢ tfidy v tomto adresari by se mély nachdzet ve jmenném

prostoru ,,App\Entity*.

Adresar ,,presenters®

Zde se nachazeji vSechny presentéry patfici do daného modulu. Veskeré presentéry,
které pro spusténi vyzaduji pfihldSeni wuzivatele jsou potomky abstraktni tiidy
,»App\Presenters\SignedPresenter. Presentéry, které pro spusténi piihlaSeni uzivatele
nevyzaduji jsou potomky abstraktni tfidy ,,App\Presenters\BasePresenter*. Veskeré tiidy

v tomto adresaii by se mély nachazet ve jmenném prostoru daného modulu.

Obrazek 16 - Struktura individualnich moduli

stantsPresenter.php

EmployeesP nter.php

Zdrojové soubory front-endu

Zdrojové soubory styltl, javascriptu a obrazk se nachazeji v adresati App\webassets.
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4.3.3 Vysledna podoba prototypu systému

V této kapitole jsou k dispozici k nahlédnuti snimky obrazovky zobrazujici findlni

podobu vyvinutého prototypu systému pro vedeni evidence pracovni doby.

Katedra Testovani v Prototyp Systému EPD Sprava pracovist

Agenda zaméstnancii pracovisté Agenda asistentd vedouciho

Administrace systému EPD

Pridat nové pracoviste

Katedra Dvojitého Testovani Katedra Testovani
Vedouci: Bc. Jifi Novék = Vedouci: Bc. Jifi Novék x
Odebrat pracovisté Odebrat pracovisté

Bc. Jifi Novak | Administator systému EPD | Vedouci pracovité | Odhlasit

Obrazek 17 - Screenshot, Administrace systému EPD (vlastni zpracovani)

Agenda zaméstnancl pracovisté Agenda asistentd vedouciho

Agenda zaméstnanct - Katedra Testovani

Piidat zaméstnance Vytvorit piistup kontrole Archiv

ui¢ Jméno Upozornéni

171775 Bc. Stépanka Fiserova OK Import rozvrhu Odebrat
161775 Bc. Jifi Novak 1) Import rozvrhu

50150 prof. Ing. Ladislav Pejsa DrSc. OK Import rozvrhu Odebrat

Bc. Jifi Novak | Administator systému EPD | Vedouci pracovité | Odhlasit

Obrazek 18 - Screenshot, Agenda zaméstnancii (vlastni zpracovani)
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Sprava pracovidt

Katedra Testovani v Prototyp Systému EPD

Agenda asistentd vedouciho

Agenda zaméstnancd pracovisté

Agenda asistentl vedouciho - Katedra Testovani

Pridat asistenta

uic Jméno
Odebrat

171775 Bc. Stépanka Fiserova

Zatim nemate Zadné asistenty.

Bc. Jifi Novak | Administator systému EPD | Vedouci pracoviité | Odhlasit

Obrazek 19 - Screenshot, Agenda asistentii vedouciho pracovnika (vlastni zpracovani)

Evidence pracovni doby (Bc. Jifi Novak )

2019 ¥ Bfezen
Roéni X : 100,25 hodin Mésiéni £ : 38,25 hodin

Upozornéni: (1)

Tyden PO uT STR (o i PA SO NE % (hod)
1 2 3
9 2,25
225 0,00 0,00
4 5 6 7 8 9 10
10. 6,75
0,00 0,00 50 300 [225] 0,00 0,00
1 12 13 14 15 16 17
. 11,25
0,00 0,00 300 0,00 0,00
18 19 20 21 22 23 24
6,75

Obrazek 20 - Screenshot, Nahled na pracovni evidenci - mési¢ni zobrazeni (vlastni zpracovani)
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Katedra Testovani - Prototyp Systému EPD Spréva pracovist

Agenda zaméstnancl pracovisté Agenda asistenti vedouciho

Evidence pracovni doby (Bc. Jifi Novak )

2019 i 13; *

Roéni X : 107,25 hodin Tydenni X: 18,25 hodin

Upozornéni: (1)

= Pfedchozi tyden Nasledujici tyden =
Po. 25.03.2019 Pracovni doba: 7h

Prestavka racza [

Obrazek 21 — Screenshot, Nahled na pracovni evidenci - tydenni zobrazeni (vlastni zpracovani)
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4.3.4 Nasazeni systému

Pro uspésné nasazeni systému do nového prostiedi je mozné bud vyuzit autorem
piipravené provozni prostfedi, anebo vytvofit si vlastni provozni prostfedi, které splituje

provozni pozadavky systému.

Autorem pripravené provozni prostredi

Autorem piipravené provozni prostiedi je dostupné bud’ jako virtualni stroj pro
nastroj VirtualBox, anebo jako obraz disku ve formatu RAW pro nasazeni na fyzicky stroj.
Jedna se o linuxové prostiedi zaloZzené na distribuci CentOS 7, na kterém jsou nainstalovany
vSechny potiebné prerekvizity a nasazen systém ve verzi aktualni k datu dokonceni této

diplomov¢ prace.

Virtudlni stroj by mél spliiovat nasledujici specifikace:
e 1CPU;
e >512 MB operaéni paméti;

e 10 GB ulozného prostoru.

Virtudlni stroj a obraz disku ve formatu RAW jsou k dispozici na nésledujicim adrese:

https://bit.ly/2Xx70Hw

Vytvoreni vlastniho prostiedi
Pro vytvoteni vlastniho provozniho prostiedi je mozné vyuzit jakykoliv operacni

systém, na ktery lze nainstalovat nésledujici prerekvizity:

PHP *7.1 a Composer

e Nodejs 76.11.2 a NPM

e Libovolné databdzové ulozisté podporované ze strany Doctrine DBAL
e Nette ~2.4

e PhpOftice

e Libovolny HTTP server
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5 Vysledky prace

Tato kapitola je vénovana souhrnu vysledkd dosazenych v jednotlivych ¢astech

prace a naslednému predstaveni konkrétnich dil¢ich vysledki.

Vysledky teoretické casti prace

V teoretické casti této diplomové prace byla provedena analyza legislativy
spojené s pracovni evidenci, cehoz bylo nasledné€ vyuzito v praktické ¢asti této prace v ramci
sestavovani zadani pro vyvoj prototypu systému evidence pracovni doby.

Nasledné byly prozkoumany moderni metody vyvoje webovych aplikaci, aby
bylo mozné zvolit vhodny postup pro vyvoj jiz zminéného prototypu, za pomoci zvazeni
kladli a zaporti popsanych technologii a jejich moznych pfinosti pro co nejefektivnéjsi

splnéni formulovaného zadani.

Vysledky praktické ¢asti prace
V praktické casti této diplomové prace bylo vyuZito poznatki ziskanych v teoretické

¢asti pro vytvoreni a formulaci zadani informacniho systému, ktery je schopen adresovat
problematiku evidence pracovni doby v kontextu akademického prostiedi.

Systém byl navrzen tak, aby byl pfipraven na zmény v legislativé vychazejici
z pozménovaciho navrhu zédkoniku prace €. 109/8, které vstoupi v platnost dne 1. Cervence
2019 a je siln¢ orientovany na minimalizaci Casu, a tedy i nakladd spojenych
s administrativni praci vydané pii vedeni evidence pracovni doby. Pii navrhu systému byla
brana v potaz i jeho integrace s dal§imi informacnimi systémy, které mohou cilové instituce
provozovat, a to zejména v oblasti vyuziti jiz existujicich dat a autentifikace uzivateld.

Funkéni prototyp systému odpovidajici vypracovanému zadani a architektonickym
navrhim byl vyvinut jako webova aplikace za pomoci modernich technologii a pro ucely
obhajoby diplomové prace byl docasné uvetejnén pod adresou epd.novak-jiri.cz.

Systém je nazyvan prototypem, protoze pro jeho plné nasazeni je potfeba, aby byl
roz$ifen tak, aby respektoval konkrétni potteby cilové instituce, které mohou vyplyvat

z jejich kolektivnich smluv nebo specifickych potieb spojenych s jejimi internimi procesy.
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5.1 Konkrétni vysledky prace

V pribéhu zhotovovani diplomové prace bylo dosazeno nasledujicich konkrétnich vysledki:

e Vypracovani analyzy zdkoniku prace z hlediska evidence pracovni doby;

e Vypracovani analyzy zdkoniku prace zhlediska evidence pracovni doby
v akademickém prostiedi;

e Vypracovani zaddni vyvoje systému feSiciho pracovni evidenci v akademickém
prostiedi;

e Vypracovani architektonickych navrhii vyvoje systému plniciho identifikované
zadani;

e Vyvinuti prototypu systému evidence pracovni doby v akademickém prostiedi.

Analyza zakoniku prace z hlediska evidence pracovni doby

Tento vystup predkladané diplomové prace je objektivné nejvyznamnéjsi, protoze
muze byt vyuzit kazdym podnikatelem, ktery zaméstndva dalsi osoby. Na zaklade
retrospektivné vedenych rozhovorti s podnikateli bylo zjisténo, Ze povédomi o legislativé
spojené s pracovni evidenci je znacné¢ omezené a cCasto je evidence pracovni doby
zaménovana s evidenci dochazky.

Analyzy legislativy v kontextu evidence pracovni doby, které jsou vetfejné dostupné
v dobé zhotoveni predkladané prace, bud pokryvaji problematiku pouze z perspektivy
jednoho konkrétniho zaméstnani, nebo jsou zastaralé, ptipadné slouzi pouze k propagaci

sluzeb ¢i produktt, a tedy vyzdvihuji a potlacuji fakta dle potreby marketingu.

Analyza zdkoniku price z hlediska evidence pracovni doby v akademickém prostiedi
DalSim neméné vyznamnym vystupem prace je obohaceni analyzy zdkoniku prace

o specifika, kterd souviseji s pracovnimi procesy probihajicimi v akademickém prostiedi a

zahrnuti nejnovéejSich legislativnich Uprav, kterd pracovni evidenci v tomto prostiedi

modifikuji. Tato analyza miiZe poslouzit zejména vedoucim akademickych pracovist pro

pochopeni nové legislativy.

Zadani pro vyvoj systému FeSiciho pracovni evidenci v akademickém prostiedi
Formulované zadani miize byt vyuzito ve vyvoji systému pracovni evidence pro

jakoukoliv akademickou instituci, protoze pfi jeho vypracovani byl kladen duraz na to, aby
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zadani bylo obecné a nezahrnovalo specifické potfeby instituce, kde je predkladana
diplomova prace zhotovovana. Zadani také neni zavislé¢ na konkrétni formé implementace,
takze vysledny systém, ktery odpovidd formulovanému zadéani, mize byt dodan i jako

mobilni nebo desktopova aplikace.

Architektonické navrhy systému plniciho vypracované zadani

Vyznam tohoto vystupu prace spociva zejména v tom, ze piedstavované navrhy jsou
znovu-pouzitelné, pro opétovny vyvoj, pokud by nékdo chtél systém vyvinout s vyuzitim
jinych technologii, nez které jsou vyuzité v prototypu. Architektonické navrhy sice
pfedpokladaji implementaci systému formou webové aplikace a vyuziti objektove
orientovan¢ho programovani, ale davaji implementujicim vyvojaifiim svobodu ve vybéru

konkrétnich nastroji pouzitych k vytvoreni navrzeného systému.

Prototyp systému

Prototyp systému lze povazovat za jeden z klicovych vysledkl prace, protoze pro
nekteré instituce muze jiz v jeho soucasné podobé slouzit jako kompletni systém pro vedeni
pracovni evidence a pro ostatni instituce by mélo byt velmi jednoduché dokoncit ¢i upravit

prototyp tak, aby systém respektoval jejich specifické pozadavky.
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6 Zavér

Problematika vedeni pracovni evidence v akademickém prostfedi byla adresovana
vypracovanim analyzy relevantni legislativy, ktera pomtize vedoucim pracovnikiim ve v§ech
odvétvich v pochopenti jejich povinnosti.

Dle vypracované analyzy zakoniku prace bylo zjisténo, ze problémy spojené s vedenim
pracovni evidence v akademickém prostiedi jsou zapfi¢inéné predevSim jeho
administrativni naroc¢nosti a nekompatibilitou zdkonnych norem s pracovnimi procesy
probihajicimi v akademické sféte.

Vzhledem k problémim vyplyvajicim z nekompatibilni legislativy byla nésledné
provedena i analyza relevantnich pozménovacich navrhli zakond, které byly projednéavané
v obdobi vypracovavani predkladané prace. Ztéto analyzy vyplynulo, Ze
problematikou vedeni pracovni evidence v akademickém prostiedi se zabyva pozménovaci
navrh zékoniku prace ¢.109/8, ktery by v ptipad¢ jeho schvaleni vyiesil v podstaté veskeré
problémy spojené s nekompatibilitou legislativy. Pozménovaci navrh zakona byl zpocatku
odmitnut sendtem a vracen do poslanecké snémovny, poslanecka snémovna vsak pfijeti
navrhu potvrdila vice nez dvoutfetinovou vétSinou a navrh byl podepsan prezidentem dne
30. ledna 2019. Tim bylo pfijeti definitivné potvrzeno a pozméinovaci ndvrh vstoupi
v platnost dne 1. Cervence 2019, ¢imz lze nekompatibilitu legislativy povazovat za
vyresenou.

Problémy spojené s administrativni narocnosti vedeni evidence pracovni doby
v akademickém prostiedi byly adresovany vypracovanim zadani systému, ktery je navrzen
tak, aby vedoucim pracovnikim v akademickém prostiedi maximaln¢ usnadnil vedeni
pracovni evidence za pomoci vyuZziti importu existujicich dat a napojeni na autentifikacni
procedury jiz implementované v jejich institucich. Zadéani je dostate¢né obecné na to, aby
systém mohl byt implementovan jakoukoliv formou a s vyuzitim libovolnych technologii,
¢imz je adresovan diraz kladeny na integraci se stavajicimi systémy instituce.

Pro demonstracni ucely byl vypracovan navrh systému, ktery implementuje jiz zminéné
zadani formou webové aplikace s vyuzitim objektové orientovaného programovéni a
paradigmatu Code First. Na zakladé navrhu byl s vyuzitim programovaciho jazyka PHP a
frameworku Nette implementovan prototyp. Z vysledkii implementace vyplynulo, ze
informacni systém, ktery je schopen vyuZzivat existujici data mlze snizit administrativni

naro¢nost vedeni pracovni evidence na absolutni minimum, protoze drtivou vétSinu zaznamu
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pracovni evidence je mozné extrahovat z osobnich rozvrh akademickych pracovniki
dostupnych v univerzitnim informacnim systému. Vyvinuty prototyp napliiuje obecné
zadani systému a nékterym institucim muze slouzit 1 vjeho soucasné podobé jako
plnohodnotny systém pro evidenci pracovni doby. Pro instituce, které¢ maji kolektivni
smlouvy rozsifujici zakonik préce, ¢i piipadné realizuji specifické pracovni procesy, je
mozné systém s nevelkym usilim upravit tak, aby byl schopny feSit i jejich specifické
potieby.

Prototyp bude nadéle vyvijen i nad ramec diplomové prace, pficemz bude vyvinuta
snaha o napojeni na dals$i datové zdroje, jako jsou naptiklad rozpisy konzulta¢nich hodin a
ptehledy zkousek a dozort,, coz by mélo jest¢ vice snizit administrativni naro¢nost a
vedoucim pracovnikiim akademickych pracovist’ usettit jesté vice Casu, ktery miize byt 1épe

vyuzit pro podileni se na vyzkumné a védecké Cinnosti.
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