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Vliv environmentalnich faktori na mléénou produkci a
reprodukci ve vybraném chovu Ceského strakatého skotu

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit environmentalni vliv na mlé€nou produkci a
reprodukci v chovu ¢eského strakatého skotu, formou literarni reSerse s praktickou casti na
vybrané farmé. Teoreticka Cast se veénuje charakteristice Ceského strakatého skotu, mlécné
zlazy, mléka, jeho slozeni, kvalitativni ukazatelé mléka jako jsou somatické buiky, celkovy
pocet mikroorganisma, inhibicni latky a faktorim, které ovliviuji produkci mléka a reprodukci.
Mezi zohlednéné faktory patii vyziva, ustajeni, technologie dojeni a dojirny a bioklimatické
vlivy — teplota, vlhkost ovzdusi, rychlost proudéni vzduchu a osvétleni. Prakticka Cast byla
provadéna v podniku Agrochov Stara Paka, konkrétné chov Radkyné.

Hypotézou, jenz byl predpoklad Ze pomoci statistického vyhodnoceni je mozné
detekovat vyznamnost vlivu vybranych environmentalnich faktori na mléénou uzitkovost a
reprodukci ve stadu ceského strakatého skotu.byla potvrzena.

Primérna uzitkovost krav za obdobi 2021 a 2022 byla 21,74 kg, s obsahem tuku 3,90 %
a 3,50 % bilkovin. Primérna hodnota poctu somatickych bunék (SB) byla 250,51 tis./ml.
V ramci statistického vyhodnocenti, které bylo provedeno v programu SAS, byly v hodnoceném
stade sledovany produk¢ni ukazatele jako je dojivost kg, tuk %, bilkoviny %, pocet somatickych
bunék tis./ml.

Pti korelaci mezi uzitkovosti a environmentalnimi vlivy byl zjistén statisticky prikazny
vliv (P <0,001) teploty na dojivost (r = 0,05) a zaroven byl také zjistén negativni vliv vlhkosti
na dojivost (r = -0,12; P <0,001). Byla popsana i statisticky prukazna zavislost poradi laktace
na dojivost (r = 0,181; P <0,001). Byl zjistén negativni vliv teploty (r = -0,033; P <0,001) a
vlhkosti (r = -0,090; (P <0,001) na tuk %. Vztah teploty (r = -0,177; P <0,001) a vlhkosti (r =
0,096; P <0,001) byl prokazan i na bilkoviny %. Dale byl prokazan i negativni vliv pofadi
laktace na pocet SB (r=0,104; P <0,001).

Nejpriznivéjsi vysledky dojivosti méli dojnice na 4. laktaci (23,44 kg) a neymén¢ dojnice
na 1. laktaci (19,10 kg). Doslo také ke snizeni procenta tuku i bilkovin, kdy nejhiife na tom byly
dojnice na 5. laktaci (tuk 3,90 %, bilkoviny 3,42 %). S postupem laktace rostl také pocet SB,
dojnice na 1. laktaci (136,14 tis./ml.) a na 5. laktaci (311,34 tis./ml). Mezi hodnotami byly
vypocteny statisticky prikazné rozdily (P <0,01 — 0,05).

Nejvyssi dojivosti dosahovaly dojnice pfi teplotach pod 4 C (24,30 kg). Pti teplotach
nad 15,05 C doslo ke snizeni dojivosti o 4,73 kg mléka. To samé plati i pro tuk, kdy doslo ke
snizeni 0 0,84 % a u bilkovin 0 0,09 %. PocCet SB pii vyssi teplotach vzrostl az o 122,7 tis./ml.
Mezi skupinami dojivosti, tuku % a bilkovin % byly statisticky prikazné rozdily (P <0,01 —
0,05).

Nejpriznivéjsi dojivosti dosahovaly dojnice pii relativni vzdusné vlhkosti pod 68,5 %

(23,02 kg). S rastem vlhkosti doslo k poklesu dojivosti 0 -2,41 kg mléka. Tuk byl pii relativni
vzdusné vlhkosti nad 84,5 % nizsi o0 -0,84 % a bilkoviny se snizili 0 -0,07 %. Pti vyS§si vlhkosti



doSlo i kmirnému ristu poctu SB. Mezi skupinami relativni vzdu$né vlhkosti u vSech
sledovanych produk¢nich parametra byly vypocteny Cetné statisticky prukazné rozdily (P <0,01
—0,05).

Klicova slova: Cesky strakaty skot, ustajeni vyziva, technologie chovu, reprodukce



The influence of environmental factors on the results of
milk yield and reproduction in selected breeding of Czech
spotted cattle

Summary

This diploma thesis aim was to evaluate the environmental factors on milk yield and
reproduction in the breeding of Czech spotted cattle, in the form of literature search with a
practical part on selected farm. The theoretical part is devoted to the characteristics of Czech
spotted cattle, the mammary gland, milk, milk composition, quality indicators of milk such as
somatic cells, the total number of microorganisms, inhibitory substances and factors that affect
milk production and reproduction. Factors taken into account include nutrition, housing,
commuting technology and milking parlour, and bioclimatic influences — temperature, air
humidity, air flow speed and lighting. The practical part was carried out at Agrochov Stara
Paka, specifically Radkyné breeding.

The hypothesis, which was the assumption that it is possible to determine the
significance of the influence of selected environmental factors on milk yield and reproduction
in a herd of Czech spotted cattle with the help of statistical evaluation, was confirmed.

The average yield of cows for the period 2021 and 2022 was 21.74 kg, with a fat content
of 3.90% and 3.50% protein. The average value of the number of somatic cells (SB) was 250.51
(thousand/ml). As part of the statistical evaluation, which was carried out in the SAS program,
production indicators such as milk yield kg, fat %, protein %, number of somatic cells in
(thousand/ml) were monitored in the evaluated herd.

In the correlation between productivity and environmental influences, a statistically
significant influence (P <0.001) of temperature on milk yield (r = 0.05) was found, and at the
same time a negative influence of humidity on milk yield (r =-0.12; P <0.001) was found. A
statistically significant dependence of lactation order on milk yield was also described (r =
0.181; P <0.001). A negative effect of temperature (r = -0.033; P <0.001) and humidity (r = -
0.090; (P <0.001) on fat % was found. The relationship between temperature (r = -0.177; P
<0.001) and humidity (r =0.096 ; P <0.001) was also demonstrated for protein %. A statistically
significant negative effect of the order of lactation was also found (r = -0.196; P <0.001).
Furthermore, a negative effect of the order of lactation on the number of SB was also
demonstrated (= 0.104; P < 0.001).

Dairy cows in the 4th lactation had the most favorable milk yield results (23.44 kg) and
dairy cows in the Ist lactation had the least (19.10 kg). There was also a decrease in the
percentage of fat and protein, with dairy cows in the 5th lactation doing the worst (fat 3.90%,
protein 3.42%). As lactation progressed, the number of SB also increased in dairy cows in the
Ist lactation (136.14 thousand/ml) and in the 5th lactation (311.34 thousand/ml). Statistically
significant differences were found between the values (P <0.01 — 0.05).

The highest milk yield was achieved by dairy cows when delivered below 4 C (24.30
kg). When delivered above 15.05 C, there was a decrease in milk yield by 4.73 kg of milk. The
same for fat, with a reduction of 0.84% and protein by 0.09%. The number of SB when higher



is higher by up to 12.7 thousand/ml. There were statistically significant differences between
groups for milk yield, fat % and protein % (P <0.01 — 0.05).

Dairy cows achieved the most favorable milk yield at a relative air humidity below
68.5% (23.02 kg). With the increase in humidity, the milk yield decreased by -2.41 kg of milk.
Fat was -0.84% lower at RH above 84.5% and protein was -0.07% lower. At higher humidity,
there was also a slight increase in the number of SB. Numerous statistically significant
differences (P <0.01 — 0.05) were found between the groups of relative humidity for all
monitored production parameters.

Keywords: Czech spotted cattle, housing, nutrition, breeding technology, reproduction
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1 Uvod

Chov skotu je jednim z nejdalezitéjSich odvétvi zeméde€lské vyroby. V poslednich
desetiletich byly na zvifata kladeny zvySené naroky (Pefiagaricano 2020). Kromé toho se
celosvétova produkce mléka zvysila o vice nez 59 % za posledni tfi dekady (Barros et al. 2022)
a populace ¢eského strakatého skotu predstavuje podstatnou &ast trhu s mlékem a masem v CR
(Kyselova et al. 2022).

Technologii chovu, trovni vyzivy a technikou krmeni je do zna¢né miry ovlivnéna
efektivnost a konkurenceschopnost zivocisné produkce. Vhodné stajové prostiedi, odpovidajici
vSem zakladnim pozadavkim ustajenych zvifat je jednim z rozhodujicich ptredpokladi
uspéSnosti chovu. ZkuSenosti ze zemédé€lského provozu ukazuji, ze prostiedi ve stajovych
objektech Casto neodpovida potiebam zvifat. Neni tak zajiSténa jejich psychicka pohoda a
piipadné miiZe byt i negativné ovlivnén jejich zdravotni stav (Soch et al. 2003)

Ve své praci jsem se zaméfila na charakteristiku environmentalnich faktora ovliviiujici
mlécnou produkci a reprodukci.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotézou je predpoklad, ze pomoci statistického vyhodnoceni je mozné detekovat
vyznamnost vlivu vybranych environmentalnich faktorti na mlécnou uzitkovost a reprodukci
ve stadu Ceského strakatého skotu.

Cilem prace bylo zhodnoceni faktord vnéjsiho prostredi a jak ovliviiuji mlécnou
uzitkovost a reprodukci Ceského strakatého skotu.
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3 Literarni reSerse

3.1 Chov ¢eského strakatého skotu
3.1.1 Historie

Cesky strakaty skot je ptivodni plemeno s dlouholetou chovatelskou historii v &eskych
krajich. Pivodni populace, ktera Celila obrovskému komercnimu tlaku a hrozbé vyhynuti, maji
znacny narodni, historicky, chovatelsky a vzdélavaci vyznam a je tfeba je chranit (Skladanka
et al. 2022).

Jak u nas, tak i v sousednich zemich vznikala plemena, ktera svij pavod od
simentalského skotu odvozuji. Tak vznikl v Némecku némecky strakaty skot (deutsches
fleckvieh), ve Francii montbéliardsky skot, abondansky skot, vychodofrancouzsky strakaty skot
(race Tacheté de 1'Est). V dalSich zemich vznikli pak napftiklad rakousky strakaty skot
(osterreichisches fleckvieh), slovensky strakaty, madarsky strakaty (magyartarka), strakaty
skot v Italii (pezzata rossa), Rumunsku a Bulharsku. Vysoké pocetni stavy simentalského skotu
jsou rovnéz v Rusku a na Ukrajing, ¢i Jihoafrické republice (Skladanka et al. 2014).

Chovatelé strakatého skotu jsou na evropské urovni sdruzeni do Evropského sdruzeni
chovatela strakatého skotu (Europaische Verneigng der Fleckviehziichter — EVF) se sidlem v
Mnichové. EVF bylo zalozeno v roce 1962 v Mnichové. Svétové federace Simmental-
Fleckvieh (WSFF) pak byla zalozena o 10 let pozdéji pfi ptilezitosti konani 11. kongresu EVF
v Zahtebu (Skladanka et al. 2014).

3.1.2  Vyvoj ¢eského strakatého skotu v CR

Ktizenim domacich plemen, hlavné Ceskych Cervinek od poloviny 19.stoleti s byky
§vycarského skotu (zejména bernsko-simentalskymi) vznikla fada krajovych razi plemene. Z
krajovych razli chovanych ve druhé poloviné 19. stoleti a na zacatku 20. stoleti Ize jmenovat
moravské Cervinky, kravarsky skot, hibinecky skot, vala§sky skot, jihoCeské plavky, jizersky
skot, opocenské mourky. Ty byly postupné od 30. let 20. stoleti sjednoceny do jedné populace
Ceského strakatého skotu.. Na zaklad€ zakona o plemenitb& hospodarskych zvifat, ktery vysel
v roce 1924, bylo povoleno pouzivat k plemenitbé pouze byky, kteti byli pfislusniky plemena
simensko-Ceského, bernsko - Ceského, bernsko - hanackého, kravarského, hibineckého,
chebskych a eskych Cervinek (Skladanka et al. 2014).

Poroce 1950 se prikrocilo ke zuslechtovani pro zlepseni mlécné uzitkovosti a tvarovych
parametrd vemene ayrshiskym skotem (horské a podhorské oblasti severnich a vychodnich
Cech), $védskym &ernobilym skotem (Ceskomoravska vysodina a Cesky les) a danskym
Gervenym skotem. Od 70. let je v CR provadéno zuslechtovaci kiizeni s byky &erveného
holstynského skotu. Podle podilu gentu Ceského strakatého skotu a zuSlechtujicich plemen
ayrshire a red holsteina se populace ¢eského strakatého skotu rozdélila na tfi oddily plemenné
knihy C1, C2, C3. Oddil plemenné knihy C1 — podil 87,5 % a vice krve Ceského strakatého
skotu, C2 — podil 75 — 87,4 % krve Ceského strakatého skotu, C3 — podil 37-74 % krve ¢eského
strakatého skotu. Pro zatazeni do kategorie C2 se ptipousti podil nejvyse 12,5 % jinych dojnych
plemen (kromé A a RH). Pro zatazeni do kategorie C3 plati stejné ustanoveni s tim, ze neni
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omezen podil neznamého plemene (X) nebo jinych dojenych plemen.V 90. letech se ptistoupilo
k zusSlechtovani byky fylogeneticky ptfibuznych (strakatych) plemen ze SRN (deutches
fleckvieh), Rakouska (osterreichisches fleckvieh), Francie (montbéliarde) a Svycarska
(simmentaler fleckvieh) (Svaz chovateld Ceského strakatého skotu 2020).

3.1.3 Charakteristika plemene

Cesky strakaty skot ma dobrou odolnost a snasi rlizné systémy produkce. Patii mezi
evropsky horsky strakaty skot, ktery je nejpocCetnéjsi populaci skotu s maso-mlécnou
uzitkovosti na svétd. Cesky strakaty skot vynika pravidelnou plodnosti, dobrym zdravim
zejména mlécné zlazy a vyssi tvorbou mlécné bilkoviny (Kyselova et al. 2022).

Pozadovan je skot kombinovaného produkéniho zaméfeni se zvyraznénymi znaky
mlécnosti. Vyznacuje se stiednim az vétsim télesnym ramcem s pfimeétené silnou kostrou a
dobrym osvalenim. Exteriér vynika hlubokym, prostornym hrudnikem, a dobfe utvarenou zadi.
Vemeno ma polovejCity tvar. Zbarveni srsti je Cervenostrakaté, barevné plochy prevazuji. Dle
plemenného standardu je hmotnost krav v dospélosti 650-750 kg. Hmotnost bykt v dospélosti
je 1200-1300 kg. Vyska v kiizi u dospélych krav je 140-144 cm, u bykd 152-160 cm.
Hospodarnost chovu strakatého skotu je dana ukazateli chovné uzitkovosti, pfedevsim dobrym
zdravotnim stavem, zejména mlécné zlazy, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vitalitou
telat, bezproblémovym odchovem i schopnosti k pastve, vysokému piijmu a vyuziti objemnych
krmiv (Svaz chovatela Ceského strakatého skotu 2020).

3.1.4 Chovny cil a Slechténi

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci kvalitniho mléka
a masa. V dlouhodobé¢jsi perspektivé charakterizuje mléénou uzitkovost cilovy pozadavek 6
000 az 7 500 kg mléka, ale vysledky za rok 2021 a zejména jejich porovnani nam mohou ukazat,
jak jsou chovatelé uspésni pii realizaci Slechtitelského pokroku. Primérna uzitkovost krav
Ceského strakatého plemene za rok 2021 doséahla urovne 7 906 kg mléka. Cilem je intenzivni,
stabilni a hospodarnd produkce mléka a masa vysoké kvality v poméru 60-66:34-40,
dosahovana za pfiméfenych nakladi. Tyto pozadavky charakterizuje, kombinovany maso -
mlécny uzitkovy typ. Chovny cil plemene zduraziuje kvalitativni ukazatele produkce, zejména
u mléka, a obsahu mlécnych slozek. Z reprodukénich vlastnosti jsou dulezité i snadné porody
pii vysoké vitalité telat. Z provozniho hlediska je dilezita adaptabilita pro rizné systémy chovu
a vysoka pastevni schopnost. Pozaduje se harmonické a funkcni utvareni télesnych partii,
hlavn€ vemene a koncetin (Svaz chovateld ceského strakatého skotu 2020).

Do budoucna bude kladen podstatné vétsi duraz v procesu Slechténi na ucinné
zlepSovani kvalitativnich parametri mléka a masa a na soubor vlastnosti a znaku, které
napomahaji snizovani naklad a zvySovani hospodarnosti chovu (funk¢nich znakd). V chovu
strakatého skotu se budou stale vice prosazovat hlediska fitness, zejména dlouhovykonnost,
plodnost, priabéh porodu, vitalita telat, jako predpoklad zefektivnéni chovu (Kyselova et al.
2022).
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V soucasnosti geneticky zdroj predstavuje pouze priblizné 140 krav v nékolika stadech
a zustava kriticky ohrozeny. Naproti tomu zlepSena komercni populace Ceského strakatého
skotu predstavuje podstatnou &ast trhu s mlékem a masem v CR (Kyselova et al. 2022).

Souhrné Svaz chovatel Ceského strakatého skotu (2020) uvadi zakladni parametry chovného
cile:

» MIécna uzitkovost

o Prvotelek 6 500 — 7 500 kg
o Dospélych krav 7 500 — 8 500 kg
o Obsah bilkovin v mléce nejméné 3,6 %
o Obsah tuku v mléce 40-41%
o Délka produkéniho vyuziti dojnic 4 — 5 laktaci
o Pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1:1,15-1,20
» Masna uzitkovost
o Denni prirustek pti vykrmu byka 1300 g a vyssi
o JateCna vytéznost zirnych byku 57-59%

o Trida klasifikace zmasilosti nejhtife R, optimalné U

» Ranost
o Vék pti 1. zapusténi 16 — 18 mésicu
o Vék pti 1 oteleni 26 — 28 mésicu
» Plodnost
o Servis perioda do 100 dni
o Inseminacni index do 1,8
o Bfezost po I. Inseminace — jalovice 60 —70 %
— kravy 50 — 60 %
o Mezidobi 380 — 390 dni

3.2 Miléko a mlécna zlaza

3.2.1 Stavba a vyvoj mlécné zlazy

Mlécna zlaza je mohutny polovejCity zlaznaty organ, ktery se nachéazi ve stydké krajiné.
Jedna se o soumérnou zlazu ventralné rozdélenou mezivemennou brazdou na levou a pravou
polovinu. Sklada se ze struku s kanalky, které zajistuji odtok mléka ven, alveol slozenych ze
sekrecnich epitelialnich bunék a podpirnych tkani. Epitelialni bunky jsou usporadany tak, aby
tvorily vnitini vystelku kulovitych alveolt (Akers & Denbow 2013). Funkce epitelialnich
bunék je syntéza mléka — laktocyty, které jsou obklopeny myoepitelidlnimi burikami, které se
podili na procesu vylu€ovani mléka do duktalniho systému (Klopfenstein a kol., 2006). Struky
stiedni velikosti jsou dlouhé 5-8 cm, silné 2,5-3,2 cm. Strukovy kanalek mutze byt neuplné
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uzavieny, umoznujici vzestup mikrobialniho zanétu (mastitida). Krevni systém je uzptisoben
vysoké produkci mléka vemene, kterym musi protékat az 600 litrd krve k produkci jedno litru
mléka. Celkovy objem krve vemene u laktujicich krav je 8 % z celkového objemu krve v téle,
zatimco u nedojicich krav je to pfiblizné 7,4 %. V mlé¢né zlaze dochazi k az 6-ti ndsobnému
zvySeni prutoku krve v dobé 2-3 dnt pred porodem (Pandey et al. 2018).

Vyvoj mlééné zlazy béhem brezosti a nasledna diferenciace alveolarnich bunék pro
nastartovani syntézy a sekrece mléka v souladu s porodem je biologicky zazrak (Akers &
Denbow 2013). Dle Hurley et al. (2022) vyvoj] mlécné zlazy a laktace probihaji béhem Zzivota
kravy v cyklech. Ackoliv evolucni ptivod je nejasny, epitel mlééné zlazy vznika ze zarode¢ného
ektodermu. Prvni indikaci je mirné ztlu§téni ventrolateralniho ektodermu v embryu, piiblizné
v dobé, kdy se koncetiny zacinaji prodluzovat. Tato zesilena tkan je rizn€ oznacovana jako tvz.
mlécna lista. Velké zmény v mlécné zlaze pak zacinaji v dobé brezosti (Akers & Denbow
2013). Vysoké koncentrace estrogenu a progesteronu v krvi s dal§imi mamogennimi hormony
stimuluji exponencialni rast loburalnich struktur a vyvoj lalucku a lalokt s alveolami, kterym
dochézi béhem biezosti (Hurley et al. 2022).

Zhruba po deseti mésicich se laktace zastavi v dasledku zmény hormont, zménou
krmné davky (KD) a krava prechazi do obdobi stani na sucho (tj. asi 60 dni pied otelenim).
Béhem stani na sucho se sekre¢ni buriky v alveolech a v alveolarnich mléénych kanalcich
regeneruji. Zlazova tkai je nahrazena tukem a pojivovou tkani. Velikost vemene se zmensi a
zregeneruje se (Habel et al. 2011).

3.2.2 Proces spousténi mléka

Alfou a omegou celého procesu dojeni je hormon oxytocin. Tento hormon uvoliiovany

neurohypofyzou nebo-li podvéskem mozkovym pusobi po uvolnéni jen omezenou dobu, a
pfitom je naprosto kliCcovy pro uvoliiovani mléka. Po dosazeni prahové hladiny oxytocinu
dochazi ke smrsténi myoepitelialnich bunék obepinajicich alveoly a malé mlécné vyvody. Jeho
uvolfiovani je zahgjeno stimulaci mlécné zlazy. Pii spoleCném odchovu telete s matkou, je
stimulaci tele, které pred sanim , trka“ hlavou do vemene matky, a az poté zalina sat. V
podminkach chovu dojenych plemen skotu je stimulaci ¢lovek pii hygiené vemene pred
dojenim (Sefrova & Zink 2020).
Sekrece oxytocinu, nutného ke spusténi mléka, je podminéna klidnou a nestresovou situaci,
protoze vystrasena a stresovana zvifata mléko nespusti. Pfi¢inou tohoto stavu je stres, pfipadné
rusivé elemenety pusobici na dojnici, dochazi k sympatikoadrenalnimu utlumu vypuzovani
mléka. Adrenalin, a také noradrenalin, uvolnény do krve ptisobi jako antagonista oxytocinu tim,
ze vyvolava relaxaci myoepitelidlnich bunék obklopujicich alveoly a také omezuje piisun
oxytocinu do vemene vyvolanim vazokonstrikce a zuzenim lumena cév. Toto nelze odstranit
injekénim podanim oxytocinu, mléko lze vydojit az po skonceni stresové reakce a uklidnéni
dojnice (Tancin 2003).
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3.2.3 Slozeni mléka

Slozeni mléka je ovliviiovano velkym mnozstvim faktor(. Zakladnimi predpoklady
produkce plnohodnotné potraviny je zdrava mlécna zlaza a adekvatni vyziva. Jednotlivé slozky
mléka predstavuji z pohledu chovatele nejen vyznamny ekonomicky faktor, protoze rozhoduji
o zpenézovani produkovaného mléka, ale také dulezity ukazatel zdravotniho stavu zvifat,
usnadiiujici racionalni manazerska opatfeni (Tichacek et al. 2007).

3.23.1 Mlény tuk

Tuk je nejvariabilngjsi slozkou mléka prezvykavcl a nachazi se v mléce ve formé
tukovych kulicek (1-10 p). Koncetrace tuku v mléce se u jednotlivych krav 1isi a je ovliviiovana
genetickymi faktory jako je plemeno ¢i zdravotni stav a environmentalnimi faktory jako vyziva,
faze laktace, rocni obdobi nebo teplota prostiedi. Vice nez 95 % tuku v mléce je triacylglycerol
s fosfolipidy, cholesterolem, diacylglyceroly, monoacylglyceroly a volné mastné kyseliny tvofi
zbytek (Bauman et al. 2011). Mlé¢ny tuk vzniké syntézou z mastnych kyselin. Hlavnim zdrojem
pro syntézu nizSich mastnych kyselin je kyselina octova, vznikajici fermentacni Cinnosti
v bachoru. Dale jsou vyuzivany kyselina maselnd, beta-hydroxymaselna a nékteré dalsi
kyseliny, obsazené v krmivech (Tian et al. 2022).

Vyziva je prevladajicim faktorem ovliviiujici mlécny tuk a poskytuje prakticky nastroj
pro zménu slozeni mlééného tuku. Ke snizeni obsahu tuku v mléce dochazi pii acidoze
bachorového obsahu, ktera vznika v dasledku nadbytku lehce fermentovanych sacharidu
(glokoza, fruktdza, sacharoza, Skroby) a nedostatku vlakniny. Mirné€ zvySena koncentrace tuku
byva zjistovana pii zafazeni dopliikového tuku (do 5 % suSiny KD) piipadné 1 pii vysoké
koncentraci vlakniny v krmné davce. K vyraznéjSimu zvyseni tunosti mléka vSak dochazi pti
rozvoji energetického deficitu a vzniku subklinické ketozy (Tichacek et al. 2007). Ketoza je
porucha energetického metabolismu a je charakterizovana zvySenou hladinou ketolatek
(zeyména B-hydroxybutyratu (BHB), ale 1 acetonu a acetacetatu) v krvi a pozdéji 1 v moci a
mléku, a obvykle byva doprovazena hypoglykémii. Objevuje se vétSinou v obdobi Casné
laktace, kdy se dojnice dostavaji do negativni energetické bilance (Bellato et al. 2023).

3.2.3.2 Bilkoviny

Obsah bilkovin v mléce je pomérné stabilni, jen v mensi mife je ovliviiovan zménami
v krmné davee. Zmeény vétsSinou nepiesahuji 3 %. Obsah bilkovin je ovliviiovan predevsim
mnozstvim energie v KD, kdy existuje pozitivni korelace mezi piijmem energie a koncentraci
bilkovin v mléce. ZvysSeni obsahu bilkovin muze byt dosazeno krmenim vét§iho mnozstvi
energie, pii nedostatku energie dochazi naopak ke snizeni obsahu. Vyssi energie v KD zvysSuje
produkci t€kavych mastnych kyselin (TMK) v bachoru a méni se zastoupeni jednotlivych TMK
ve prospéch kyseliny propionové, podporujici produkci mléka (Tichacek et al. 2007).

Mlécné bilkoviny obsahuji nezbytné neboli esencialni aminokyseliny, které davaji
mléénym vyrobkiim vysokou biologickou hodnotu a maji vysokou stravitelnost, blizici se 95
%, tudiz jsou konzumenty snadno piijimany a ve stfevech dobfe vstiebavany. Kromé toho
obohacuji lidsky organismus o veskeré aminokyseliny potifebné pro jeho vyvoj (Kopacek
2006).

17



3.2.3.3 Laktoza

Dle Samkové et al. (2015) je jedinou podstatnou slozkou sacharidi v kravském mléce
laktéza. Dals§i sacharidy jako glukdza, galaktoza a oligosacharidy jsou pfitomny v
zanedbatelnych mnozstvich. Mlécny cukr nebo-li laktoza je obsazen v mléce do 5 %. Jedna se
o disacharid a vyznacuje se nizkou sladivosti a dobrou stravitelnosti (Samkova et al. 2015).

Laktdza je nezbytna pro stabilitu fyzikalné-chemickych vlastnosti urcujici jeho pouziti
v mlékarenském a potravinarském pramyslu. Hladinu laktoézy v mléce mize ovlivnit stadium a
poradi laktace, dojivost a zdravotni stav mlécné zlazy. Obsah laktozy v mléce je navic
zakladnim atributem pro zpracovani mléka, oznaCovani bezlaktézovych a laktézovych
mlécnych vyrobka a produkci mléka. Zatimco obsah laktozy se obvykle nebere v ivahu pro
systémy plateb za mléko, nebo tvorbu selekcnich index(i, nedavno bylo navrzeno, aby byl
biomarkerem zdravotniho a reprodukcéniho stavu dojnic (Alessio et al. 2021). Uz Costa et al.
(2019) zminil, ze muze dochazet k mirnému poklesu obsahu laktozy béhem mastitid. Také
tento autor uvadi 3 hlavni pficiny snizeni laktozy béhem mastitid: syntéza laktozy je ¢astecné
ohroZena, protoze sekrecni bunky jsou poskozeny, Cast laktozy je rozptylena v moci v dusledku
zmeény propustnosti bazalni membrany a patogeny mastitidy pouzivaji dostupnou laktoézu jako
substrat, tedy zivnou pudu pro svij rust.

3.2.3.4 Vitaminy

Vitaminy jsou zastoupeny jak hydrofilni, tak lipofilni. Z hydrofilnich (vitaminy
rozpustné ve vode) se jedna o vitaminy ze skupiny — B5, B2, B1, B6, PP, B12. Zastoupen je i
vitamin C, vitamin H (biotin), inositol a kyselina listova. Z lipofilnich (vitaminy rozpustné
v tucich) je nejvice zastoupen A, D, E aK (Kopftiva 2015). Rocni obdobi v souvislosti s vyzivou
dojnic mize ovliviiovat obsah vitaminti v mléce (Dubascoux et al. 2021).

Salles et al. (2022) uvadi obsah vitamint ve sklenici mléka (240ml):

Vitamin A 112,00 pg
Vitamin B2 0,41 mg
Vitamin B6 0,09 mg
Vitamin B1 0,11 pg
Vitamin BS 0,85 mg
Vitamin C 0,00 mg
Vitamin D 3,17 pg
Vitamin E 0,17 pg
Vitamin K 0,73 pg
Biotin 12,00 ug

YVVVVYVYVVYYVYVY

3.2.3.5 Mineralni latky

Z mineralnich latek je nejvyznamnéj$§i obsah véapniku, drasliku, fosforu, méné jsou
zastoupeny sodik, hoi¢ik, z aniontii chloridy, uhliCitany, sirany. Mineralni latky se v mléce
vyskytuji ve formé rozpustné i koloidné vazané, tj. soucast nekterych organickych latek, napft.
fosfor v esterech kyseliny fosfore¢né, sira v aminokyselinach methioninu a cysteinu (Kopfiva
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2015). Jejich obsah je ovlivnén stadiem laktace a zdravotnim stavem dojnice (Zaalberg et al.
2021). V tabulce nize je vidét porovnani slozeni riznych druhti mléka.

Tabulka 1 Porovnani slozeni riznych druhtt mléka (%)

Slozky Kravské Ov¢i Kozi Buvoli

voda % 87,15 80,70 87,03 83,39

bilkoviny % 3,29 5,98 3,56 3,75

laktoza % 417 5,36 4,45 5,18

tuk % 4,06 7,00 4,14 6,89

mineralni latky % | 0,73 0,96 0,82 0,79
(Koptiva 2015)

3.2.4 Zralé a nezralé mléko

Miéko poskytuje mlad’atim snadno dostupnou kompletni stravu, ktera dodava vSechny
zakladni ziviny, véetné bilkovin, peptidd a aminokyselin. Mléko, a zejména kolostrum, také
poskytuje nezbytnou imunologickou ochranu, ktera zahrnuje mnoho proteini a peptida
souvisejicich s imunitou (Stelwagen 2022).

Kolostrum (nezralé mléko) je tekutina bohata na ziviny, vylu¢ovana mléénou zlazou
samic savcl béhem prvnich nékolika dni po porodu (El-Fattah et al. 2012). Produkci a slozeni
ovliviiuje vice faktorti, vCetné plemene, zdravotniho stavu, krmeni aj. Kolostrum je nejen
dobrym zdrojem makrozivin (proteiny a tuky) a mikrozivin (vitaminy a mineraly), ale obsahuji
mnoho biologicky aktivnich slozek. Patfi mezi n€¢ imunoglobuliny (Ig), antimikrobialni
proteiny, rustové faktory, protizanétlivé, antioxidacni a imunitu posilyjici slozky, které nejsou
pfitomny u mléka zralého, nebo jsou, ale v podstatné nizsi koncentraci. U riznych druhti zvitat
se znacné li§i v mnozstvi a pomérech hlavnich slozek, zejmena pfti srovnani monogastrickych
zvitat s prezvykavci. Kolostrum hraje dilezitou roli ve vyzive, ochrané a vyvoji mladéte a
prispiva k imunologické obrané stimulaci imunitnicho systému, nebo poskytovanim pasivni
ochrany, zejména v gastrointestinalnim traktu (Bernabucci et al. 2013).

5. den po porodu je mléko slozenim jiz jako zralé mléko. Zralé mléko je normalni
kravské mléko v dal§im obdobi laktace, kdy se uz netvoii mlezivo (El-Fattah et al. 2012).
Slozeni kolostra a mléka pro porovnani v tabulce nize.

Tabulka 2 Slozeni mleziva a mléka kravy (%)

Milezivo — |Mlezivo —
Slozka Den 1 Den 3 Miéko
Susina % 239 19,6 12,7
Tuk % 6,3 43 3.8
Bilkoviny % 11,4 4,1 33
Kasein % 4,8 32 2,5
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Laktéza % 2,8 4,7 4.9
Mineralni latky % 1,03 0,81 0,74
Imunoglobuliny % 5,9 1 0,09
Vitamin A, g/100 ml | 240 74 34
Vitamin E, ng/g fat 80 31 15
Vitamin B, pg/100 ml |49 2.4 0,6

(Slama et al. 2015)

3.2.5 Kvalitativni ukazatelé mléka

3.2.5.1 Somatické bunky

Slozeni mléka a pocet somatickych bunék (PSB) hraji kli¢ovou roli pii sledovani kvality
mléka. Somatické buriky v mléce zdravé kravy se skladaji ze 75 az 85 % z leukocyti a 15 az
25 % z epitelialnich bunék. V mléce zdravé mlécné zlazy kravy by mélo byt méné nez 100 tisic
SB/ml mléka (Cinar et al. 2015). Epitelialni buiiky se do mléka dostavaji odlupovanim epitelu
alveol a mlécnych kanalk a jejich pfitomnost je zcela normalni a také nezbytna pro regeneraci
tkané (Alhussien & Dang 2018).

Somatické bunky maji také svij vlastni enzymaticky aparat, kdy vylucuji
antimikrobialni slozky, jako napftiklad lakroperoxidazu, kyselou fosfatazu a dalsi enzymy, které
negativné ovliviiuji technologickou zpracovatelnost mléka (Seydlova 2006).

Pro stanoveni poctu somatickych bun€k vyuzivame pfimé a nepfimé metody. Piimé
metody jsou zalozeny na mikroskopickém stanoveni po¢tu somatickych bunék, bud ptimym
odecitanim zrakem ze zornych poli mikroskopu, nebo pomoci automatického pfistroje, ve
kterém je lidsky zrak nahrazen elektronikou. Nepfimymi metodami se neregistruji jednotlivé
bunky, ale odhaduje se jejich obsah podle druhotnych projevi (Roginsky et al. 2003).

Pfimé metody stanoveni SB:

» Mikroskopicka metoda

» Opticka fluorescencni metoda

» Meotda ECC (electronic cell counting)
» Metoda pratokové cytometrie

Nepiimé metody stanoveni SB:
Thormmsdorfova zkouska
Mastitis test NK (NKT)
Mastitis test N (NT)
Wisconsin mastitis test (WMT)
Papirkova metoda

Tester mastitidy 4QMast
Viskozimetrie — Schalm test
California mastitis test
Bromkresolovy fialovy test
Katalazova zkouska

YVVVVYVYVYVYVYVY
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Whiteside test (WST, MWST)
Stanoveni DNA

Stanoveni bovinniho sérumalbuminu
Antitrypsinovy test

NAGéze test

Senzorické hodnoceni mléka

YV VV VY

Pocet somatickych bunék v mléce se pouziva jako indikator pro sledovani zdravotniho
stavu vemene. ZvySeni PSB nad uroven 200 tis./ml je Siroce piijimano jako Casny vyskyt
zanétlivych zmeén mlécné zlazy ¢i se jedna o subklinickou mastitidu. Vyznamné zvyseni PSB
je spojeno s abnormalitami zdravi vemene, snizenim kvality mléka a ztratou produkce mléka
(Cinar et al. 2015). Bazénova hodnota PSB je omezena maximalnim limitem v poctu 400 000
v jednom mililitru doddvaného mléka podle smérnice EU (€. 92/46, Vyhlaska ¢. 203/2003 Sb.).
Pozadavky na bazénové hodnoty se vSak vyznamné li§i od hodnot individualnich dojnic.
Jakakoli vy3si hodnota, nez je 100 000 PSB v jenom mililitru pfedznamenava pravdépodobnost
zdravotnich problému (Seydlova 2006).

3.2.5.2 Celkovy pocet mikroorganismu

Pritomnost mikroorganismi v mléce a mlécnych vyrobcich je pfedmétem globalniho
zajmu. Kvalita mléka a mléénych wvyrobkii je ovlivnéna pfitomnosti patogennich
mikroorganisma, které se mohou do mléka prenést pies pienaSeCe pii nespravném dojeni,
skladovani, nebo zpracovani, které vede k mikrobidlnimu kazeni mléka. Konzumace
kontaminovanych mlé¢nych vyrobkd mize byt zodpovédna za onemocnéni od poruch traveni
az po zavazn€jsi klinické stavy (napf. prajem, horecka, zvraceni atd.). Pfitomnost riznych typa
mikroorganismi muze ovlivnit nutriéni vlastnosti produktu a nasledné zpusobit znacné
ekonomické ztraty. V mléce bylo nalezeno mnoho typ mikroorganismt, jako je Aeromonas,
Campylobacter jejuni, Escherichia coli, Salmonella a kvasinky, které jsou spojeny s klinickymi
komplikacemi (Sujata et al. 2022).

Dle svazu chovatelt Ceského strakatého skotu (2020) se sleduji jednotlivé skupiny
mikroorganismu:

> Koliformni bakterie — limit dle CSN 57 0529 je do 1000/m] mléka
Psychrotrofni mikroorganismy — limit dle CSN 57 0529 do 50 000/ml mléka
Termorezistentni mikroorganismy — limit dle CSN 57 0529 do 2 000/ml mléka
Sporulujici anaerobni bakterie — pozadavek CSN 57 0529 negativniho priikazu
sporotvornych anaerobnich bakterii v 0,1 ml mléka

Koliformni bakterie jako je Escherichia coli ¢i Enterobakter, jsou Castymi povudci
mastitid. Jako dal§i pivodci mastitid jsou napt. Staphylococcus aureus, Streptococcus
agalactiae, Mycoplasma bovis atd.

Zjisténi celkového poctu mikroorganisma (CPM) v syrovém mléce je rutinné provadéno
automatickymi pfistrojovymi metodami pfimého pocitani bakterialnich bun¢k. Jedna se o
povinn& hodnoceny mikrobiologicky parametr, ktery je stanoven normou CSN 570529 do 100
tisic v 1 ml mléka. Pro tepeln€ oSetfené mléko a pro kontrolu nastaveni pfistroji na primeé

Y V V
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pocitani je laboratof vyuzivana kultiva¢ni metoda (Svaz chovatelti Ceského strakatého skotu
2020).

Miléko nesmi obsahovat zarodky infek¢nich chorob a jiné nebezpecné zarodky, které by
mohly ohrozit zdravi ¢loveka, jsou pro néj prenosné a nakazlivé (Lind 2003).

3.2.5.3 Inhibiéni latky

Pod pojmem inhibi¢ni latky rozumime latky, které svymi baktericidnimi, pfipadné
bakteriostatickymi Uc¢inky znesnadtiuji, nebo Upln€ znemoziuji zpracovani mléka na mlécné
vyrobky, pfi jejichz vyrobé se pouzivaji Cisté mlékarské kultury. Vyskyt rezidui inhibi¢nich
latek (RIL) v surovinach a potravinach Zivocisného ptiivodu predstavuje zdravotni riziko pro
spotiebitele, pifinasi technologické problémy ve vyrobé potravin a ma negativni dopad na
zivotni prostfedi. Nalezy RIL v mléce souvisi s rozSifenym pouzivanim veterinarnich 1é¢iv, s
nedodrzovanim ochrannych lhat, se zménou metabolismu nemocného zvifete, popf. s
neduslednym vylucovanim mléka léCenych zvitat z dodavky. Jednim z probléma v humanni a
veterinarni medicin€ je rostouci rezistence patogennich mikroorganismt k antimikrobialnim
latkam. Vzrustajici pocCet rezistentnich kmenu bakterii je zpisoben neuvazenym podavanim
antibiotik k 1écbé infekci v humanni, 1 ve veterinarni medicin€. Vice nez polovina celkové
spotieby antibiotik nachazi vyuziti pravé v zemédélstvi. Dulezitym krokem k prevenci
pfitomnosti antimikrobialnich latek v mléce jsou dusledna opatfeni v prvovyrobé mléka a
vyuzivani screeningovych metod detekce RIL (Navratilova 2002).

Dle Navratilové (2002) jakost syrového kravského mléka k mlékarenskému oSetfeni a
zpracovani a mléka urCeného k piimé spotiebé je sledovana v souladu s vyhlaskou (Vyhlaska
MZe €. 289/2007 Sb., o veterinarnich pozadavcich na zivocisné produkty). Podle této vyhlasky
musi byt z dodavky mléka k mlékarenskému oSetieni a zpracovani vylouc¢eno mléko s obsahem
rezidui inhibi¢nich, pesticidnich a kontaminujicich latek.

3.3 Reprodukce

Reprodukce plemenic patii spolu s dosahovanou uzitkovosti (produkce mléka, produkce
telat v systému chovu BTPM) mezi nejdualezit€jsi faktory ovliviiujici vyrobni a ekonomické
vysledky. Zajisténi pravidelné reprodukce je jednou ze zékladnich podminek uspésného chovu.
Zvysujici naroky na uzitkovost maji negativni korelaci k reprodukci. D4 se tedy fici, ze vysoka
uroven produkce mléka u mlécného skotu muze mit negativni vedlejsi uCinky na zdravi a
ukazatele plodnosti (Windig et al. 2005).

Dilezita soudast reprodukce je i véasna detekce fije. Spatna detekce Hje znaénd zhorsuje
reproduk¢ni vykonnost a ziskovost laktace dojnic (Lima et al. 2010).

3.3.1 Metody plemenitby

Mezi zékladni metody plemenitby patii pfirozend plemenitba a uméla inseminace.
Ptirozena plemenitba je zakladni metodou u masnych plemen a to z divodu, ze masna plemena
skotu jsou vétSinou chovana volné ve vétsich, i mensich stddech a zapousteéni se provadi, kdyz
jsou plemenice na pastvinach. Nevyhody piirozené plemenitby jsou napftiklad niz§i plemenna
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hodnota bykt, naklady na plemenného byka, poruchy plodnosti ¢i neznalost doby oteleni.
Hlavni vyhoda spociva v tom, ze byk spolehlivé vyhleda fijici plemenice (Louda 2007).

Slechtitelské technologie vyznamné piispély krozvoji zivoigné vyroby. Uméla
inseminace pro dojny skot zaznamenala prilom, kdyz ji v roce 1936 komercializovalo prvni
druzstvo pro umeélou inseminaci v Dansku, zatimco o pul stoleti pozd¢ji byla na trhu dostupna
uz 1 uméla inseminace sexovanym spermatem (Clasen et al. 2021). Uméla inseminace ma
mnoho vyhod, napt. v porovnani s pfirozenou plemenitbou eliminuje pohlavni choroby, snizuje
vyskyty distokie a vysledkem je vétsi genetické zlepSeni u dcer, které jsou produktivné;si (Lima
et al. 2010).

Pro spravné nacasovani inseminace je nezbytné spravné rozeznat projevy fije. Pfi
vizualni detekci fije je 5-30 % krav inseminovano v nevhodnou dobu. Stai inseminovat
dojnice jedenkrat denné, a to okamzité po rozeznani fije. Divodem je to, ze chovatel nemusi
veédét, jak dlouho je dojnice v 1iji, kdyz jsou pfiznaky rozeznany. Trvani fije ovliviiyje také vyse
mlécné uzitkovosti, u plemenic s nizkou uzitkovosti trva az 15 hodin a u vysokouzitkovych
dojnic asi 2,8 hodiny. O nacasovani inseminace rozhoduji tedy vnéj§i pfiznaky a také
synchronizace fije, ke které je mozné vyuzit riznych protokoli podle toho, jak vyhovuji
chovateli (Jezkova 2010). Plodnost krav ovliviiuji také energeticka balance po porodu, ktera
rozhoduje o prvni postpartalni ovulaci, kondice zvifat, tepelny stres, ale také podil fosforu v
krmné davce. Vyssi procento fosforu (nad 0,57 %) v krmné davce nezlepSuje reprodukeni
vykonnost dojnic ve srovnani s optimalnim obsahem (0,37 %). Eliminace nebo redukce
mnozstvi fosforu dodavaného do krmiva pro dojnice muze snizit naklady na krmeni (Lafontaine
et al. 2023).

Pro zvySeni poctu inseminovanych krav po oteleni a efektivnosti inseminace se
pouzivaji synchronizacni, respektive resynchronizacni protokoly. Dulezité je zjistit, jak a kdy
je dojnice pripravena k prvni postpartalni inseminaci, to znamena detekovat fiji, popfipadé
pouzit Ovsynch nebo Presynch/Ovsynch. Pokud plemenice nezabfezne, zalezi na tom, kdy se
bude inseminovat podruhé (Jezkova 2010).

3.3.2 Hodnoceni reprodukce skotu

Skladanka et al. (2014) uvadi nasledujici ukazatele:

Inseminacni interval — poCet dni od porodu do prvni inseminace

Servis perioda-SP — pocet dnii od porodu do inseminace, pii které dojnice zabiezla
Mezidobi — aritmeticky pramér mezi dvéma porody vSech krav

Inseminacni index — pocet provedenych inseminaci na jednu zabtezlou plemenici
Bfezost po 1. inseminaci — % krav, které zabtezly po prvni inseminaci

Bfezost po vSech inseminacich

Natalita krav-Cista natalita — poCet telat narozenych za jeden rok od 100 krav,

YV VY VVY

nezarazuji se telata od jalovic
Pocet zivé narozenych telat od 100 krav

Y
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3.3.3 Rizeni reprodukce u jalovic

Optimalni doba porodu u jalovic je podle plemene od 18 do 36 mésict. Nasledné porody
by poté méli nasledovat v 12 mési¢nich intervalech. Obecné plati doba zapousténi pii dosazeni
65 % hmotnosti pozadované v dospé€losti. Dulezitéjsim ukazatelem pro zapousténi je Ziva
hmotnost oproti véku jalovice. Optimalni hmotnost k zapousténi je napt. u plemene Ceského
strakatého skotu 400 kg. Tato hmotnost byva dosazena u optimalné odchovanych jalovic ve
veéku 14 az 18 mésicu (Skladanka et al. 2014).

Je potieba vCasné oteleni a jakékoliv odchylky jsou tedy nezadouci. Jalovice otelené ve
véku 19-20 meésicti Castéji trpi dystokiemi a metabolickymi poruchami. Naopak kazdé
prodlouzeni doby oteleni o jeden den nad 24 mésict znamena zvyseni nakladi (Jezkova 2010).

3.4 Vliv environmentalnich faktoru na mlécnou produkci a reprodukci

3.4.1 Vyziva a krmeni
3.4.1.1 Fézova vyziva dojnic

Zakladni podminkou pfi sestavovani krmnych davek je maximalni zastoupeni objemnych
krmiv, které ma vysokou biologickou hodnotu. Jakost objemnych krmiv ma rozhodujici vliv na
spottebu jadrnych krmiv (Illek 2011). Tichacek et al. (2007) uvadi, ze nezanedbatelny vyznam
ma vliv mozné nevyrovnanosti KD v celém produkénim i reprodukénim cyklu. Optimalni
krmeni krav dle laktacni kiivky a v pribéhu celého mezidobi 1ze rozdélit do Ctyft fazi.

Rana faze — faze 1 — obdobi od oteleni do 90. dne laktace. Za potencialni zdroj problému
dojnic v prvnich tydnech po porodu z hlediska vyzivy je povazovana jakost picnin, negativni
energeticka bilance organismu pfed porodem a po ném, problémy s mykotoxiny, snizena
koncentrace vapniku v krvi ¢i management krmeni (Jeroch et al. 2006). Dojnice neni schopna
pfijmout zadouci objem KD, ktery by zivinové zabezpecil produkované mléko. Hladina
vlakniny by nem¢la klesnout pod 18 % acidodetergentni vlakniny a je nutny dostatecni prisun
vapniku (Tichacek et al. 2007). Do krmné davky se doporucuje zaradit minimalné€ dva druhy
krmiv objemnych, ze kterych je pfinejmensim jedno krmivo sacharidové a jedno krmivo
bilkovinné ¢i polobilkovinné (Zeman et al. 20006).

Stredni laktace — faze 2 — od cca 90 dne do 200 dnti po oteleni. Vrcholi schopnost dojnice
pfijimat objemna krmiva, zatimco laktacni schopnosti jsou na sestupu, je nezbytné zkrmovat
chutna a nutrién€ bohata objemna krmiva a dostate¢né koncentrovana krmiva (Tichacek et al.
2007). V této fazi laktace ma podil jaderné ¢asti v susin€ krmné davky tvofit 25 az 35 % (Zeman
et al. 20006).

Pozdni laktace — faze 3 — od 200 do 305 dnt po oteleni. Dojnice je biezi a mlécna
produkce klesa, pfijem zivin musi byt v rovnovaze. Snizuji se jadrna krmiva pii maximalnim
vyuziti objemnych krmiv (Tichacek et al. 2007).

Obdobi zaprahlosti — faze 4 — obdobi stani na sucho a trva cca 60 pred porodem. Je
vyznamna a kriticka z hlediska peripartalnich poruch a disbalanci, dojnice nesmi ztu¢nét, krmi
se prevazné objemna krmiva a 3 tydny pfed porodem se pridavaji jadrna krmiva za ucelem
adaptace bachorové mikroflory (Walker et al. 2004).
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3.4.1.2 Vliv vyzivy na reprodukci

Vyziva hraje hlavni roli pfi zvySovani reprodukéni ucinnosti u vSech zvirat. Energie a
bilkoviny jsou hlavni ziviny potfebné v nejvysSich mnozstvich a mély by mit nejveétsi prioritu,
aby se optimalizovala reprodukce dojného skotu. Minerdly a vitaminy také nelze opomijet a
musi byt ve stravé vyvazené. Na druhé stran€, zivinami by krdva néméla byt prekrmovéna,
protoze to muze také naruSit reprodukci. Pokud by naopak doslo u dojnice k podvyzive,
vysledkem by bylo oddaleni puberty ¢i narusSeni ovaridlniho cyklu tim, ze dojde ke sniZeni
sekrece gonadotropinu a zvySuje se neplodnost (Bindari et al. 2013).

Vliv tukt na reprodukci u skotu je piedmétem rozsahlého vyzkumu. Mastné kyseliny a
cholesterol jsou substraty pro syntézu hormont, zvySené mnozstvi tuku ve stravé mize zvysit
hladiny reproduk¢énich hormon (progesteron, prostaglandiny). Rané studie také ukazaly, ze
podavani KD s vysokym obsahem tuku po porodu zvysilo produkci progesteronu a zivotnost
zlutého téliska. Vyssi hladiny progesteronu béhem lutealni faze obecné vedou k zlepSeni
plodnosti. Zvyseni tuki ma také za nasledek zvyseny rust folikul (Bindari et al. 2013).

Dulezity je pomér vapniku a fosforu, ktery se pohybuje 2:1 (1,5 — 2,5:1). Pokud pomér
presahne 3:1, pfi souasném nedostatku fosforu a vitaminu D3, dochazi ke snizeni resorpce
vapniku, a u vysokouzitkovych dojnic mize dochazet k metabolickym porucham. Vapnik se
nepiimo ucastni reprodukéniho procesu. Vliv nedostatku vapniku vede ke snizeni hladké
svaloviny gastrointestinalniho traktu, coz mé za nasledek poruchy traveni, dochazi k zadrzeni
luzks, Spatné involuci délohy, k endometritidam, coz vede k prodlouzeni servis periody a
zvySeni inseminacniho intervalu. Nadbytek vapniku pfed porodem vede k poporodni paréze
(Pavlik & Slama 2014).

3.4.1.3 Vliv vyzivy na mlé¢nou produkci a kvalitu mléka

Predkladana krmna davka musi pokryvat potiebné mnozstvi zivin a energie. Tim lze do
jisté miry ovlivnit produkci mléka, zejména obsah mlé¢ného tuku a v malé mife také laktozy a
mlécné bilkoviny. Zakladnim predpokladem pro vysokou produkci hodnotného miéka je
vytvoreni vhodnych podminek pro bachorovou fermentaci, béhem niz vznikaji z zivin pfijatych
v krmné davce prekurzory mléka. U vysokouzitkovych dojnic, které maji denni uzitkovost vice
nez 50 kg mléka, by nemél byt piekrocen piijem dusikatych latek 190 g/kg suSiny v krmné
davce, jejich degradovatelnost by méla byt nizsi (pramér 60 %) az stiedni (pramér 75 %) a
jejich stfevni stravitelnost by méla byt vysoka (Koukolova et al. 2017). Zakladnem vyzivy krav
je kvalitni objemna pice doplnéna jadrnym krmivem (Skladanka et al. 2014). Koukolova et al.
(2017) dodava, ze se musi respektovat zasada vyzivy podle odpovidajici faze laktace a nesmi
se zapominat na cCtyfiadvacetihodinovy pristup ke krmné davce 1 pitné vodé. Diky
odpovidajicimu pristupu k chovu dojnic 1ze o¢ekavat dosazeni predpokladané produkce mléka.

Vyziva je také jednim z hlavnich faktort, kterym se da ovlivnit slozeni a kvalita mléka.
Cim vy$si je obsah tuku a bilkovin dodaného mléka, tim vys§i je zaplacena cena. Kazdy vyrobce
mléka je tudiz schopen pomoci kvalitni vyzivy mirné€ upravit slozeni mléka (Van Os 2019).

Krmné davky s vysokym obsahem $krobu snizuji koncentraci mlécného tuku. Z tohoto
hlediska je potieba vyvazena krmna davka, aby kravy produkovaly co nejvice mlécného tuku a
zaroven bylo zajisténa zdrava bachorova mikroflora (Walker et al. 2004). Pouze 40 % mlécnych
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mastnych kyselin vznika pfimo degradaci sacharidi v bachoru. Zbyvajicich 60 % mlécného
tuku je produkovano prostrednictvim metabolizované syntézy z tékavych mastnych kyselin
traviciho traktu a volnych neesterifikovanych mastnych kyselin z degradace télesného tuku.
Obsah 1 slozeni mlé€ného tuku jsou tedy ovlinény krmivy (vlakniny, sacharidy, tuky) (Van Os
2019).

Ze vSech zivin ve stravé, které ovliviiuji syntézu mlécnych bilkovin, je energie, a také
optimalni pfisun vyuzitelnych hrubych bilkovin zdaleka nejdialezitéjsi. ZvySenim
energetického pfijmu dojnice se zvySuje jak uzitkovost, tak i koncentrace mlé¢né bilkoviny.
Pochopeni toho, jak kazda ze slozek stravy ovliviiuje syntézu mlécnych bilkovin, je zasadni pro
maximalizaci produkce (Tyasi et al. 2015).

Druh energie dodavané v KD ma vyznamny vliv na laktaci. Sacharidy predstavuji
pfevaznou cast energetickych slozek v KD. Fermentace sacharidi v bachoru vytvafi
propionatové, acetatové, butyratové a laktatové tékavé mastné kyseliny. Bylo prokéazano, ze
zmeény pomeéru pice a koncentrovanych krmiv ve stravé ovliviiuji produkci mléénych bilkovin
u skotu (Walker et al. 2004).

Vliv bilkovin ve stravé na reprodukci je komplexni. Bylo zjisténo, ze reprodukéni
vykonnost muaze byt zhorSena, pokud jsou bilkoviny podavany v mnozstvi, které vyrazné
prekracuje pozadavky kravy. Prekrmovéani proteinem nebo mocovinou bylo spojeno se
snizenou mirou biezosti u dojnic, ale i u masného skotu. (Bindari et al. 2013).

Obsah laktozy je mléce témér stabilni. I kdyz je podavana KD s nedostatkem energie
obsah laktozy v mléce zistane relativné konstatni (Tyasi et al. 2015).

3.4.2 Technologie ustajeni

3.42.1 Odchov telat

Dle Skladanky et al. (2014). Gspé$ny chov vysokoprodukcnich dojnic je ptimo zavisly
nejen na genetickych predpokladech, ale také na zpusobu vlastniho odchovu. Ten zacina jiz
vlastnim porodem a naslednym odchovem telat. Od roku 1983 se v naSich podminkéach po
problematické éfe velkokapacitnich teletniki znovu objevil fenomén vzdusného odchovu telat
ve venkovnich individualnich boxech (VIB). Po pocatecni nedivére chovateli se tato
technologie stala v nasich podminkach rozhodujici a vyrazné ovlivnila cely odchov a chov
skotu. Tato metoda skotu v§ak musi splnit nasledujici predpoklady. Jsou to:

» Suché slamnaté loze

» Ochrana proti vétru a proti vodnim srazkam

» Ochrana proti intenzivnimu slunecnimu zareni

» Nezamrzajici mlécny napoj a voda

» Prostorova izolace mezi telaty, ktera snizuje infek¢ni tlak

Mezi dalsi vyuzivany technologicky systémem ustdjeni telat v obdobi mlécné vyzivy
patii tzv. skupinové ustgjeni telat. Skupinové ustajeni telat umoziiuje socialni interakce mezi
telaty a spliiyje jejich potieby pohybu a hry. Na druhou stranu prave blizsi kontakt mezi telaty
nebo spole¢né (skupinové) napajeni muze byt davodem zvySeného rizika onemocnéni
dychacich cest a ¢astéj§iho vzniku prijmovych onemocnéni nez u telat ustajenych individualné.
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Pfi ustijeni sedmi telat pfipada na jedno tele 1,7 m? podlahové plochy. Do skupiny
nezafazujeme telata mladsi 7-10 dni véku. Pocet telat ve skupin€ by nemél prekrocit 5—7 kusta
na pristiesek. Pfi §patném rastu ¢i onemocnéni se z telat nemohou stat vysokoprodukéni dojnice
(JakeSova & Kudélkova 2019).

Na obrazku 1 je zleva zobrazen individualni box a vedle je vidét moznost skupinového
ustgjenti telat.

Obrazek 1

(Perttu et al. 2020)

3.4.2.2 Ustajeni mladého skotu

Nemén¢ dulezity je také spravny odchov jalovic s cilem zajisténi dobrého zdravotniho
stavu zvifat vCetné dobré plodnosti a nasledné uzitkovosti (JakeSova a Kudélkova 2019).
Sykora (2014) uvadi, ze stavby pro chov mladého skotu, v tomto piipadé odchov jalovic se
navrhuji pro skupiny zvifat zpravidla od 6. mésice do 24. mésice, resp. do prvniho oteleni.
Odchov jalovic probiha ustajenim zvitat ve staji, zpusobem voln€ navazujici na odchov telat na
rostlinné vyzivé. NejCastéjsi zptsoby ustajeni této kategorie 1ze rozdélit na dva zakladni typy:

» Volné ustajeni jalovic ve skupinovych kotcich
» Volné ustajeni jalovic v boxech

Systém volného boxového ustajeni je nejlepsi variantou pro odchov jalovic, protoze je
u n¢j splnén 1 predpoklad technologické navaznosti na boxové ustajeni krav. Obtize vznikaji pfi
ustajeni jalovic na hluboké podestylce v uzavienych objektech, kde nemutze chovatel zajistit
adekvatni chovné prostiedi, vystavuje se riziku zvySené nemocnosti jalovic (JakeSova a
Kud&lkova 2019).

Mezi stézejni body uspé$ného chovu jalovic také patii staly prisun pitné vody, sledovani
a optimalizace télesné kondice zvitat (body condition score — BCS), monitorovani hmotnosti,
zapous$téni jalovic v optimalni té€lesné hmotnosti, kondici a veku, odchov jalovic ve stejné
technologii jako je v produk¢nim stadé a optimalni KD zalozena na kvalitnich objemnych
krmivech. BCS jalovic je vhodnym znakem, ktery vypovida o vyzivném stavu. Zejména pak
pred porodem je dusledné sledovana BCS a méla by se pohybovat mezi 3,5 — 3,75 bodu (Perttu
et al. 2020).

3.4.2.3 Ustajeni dojnic
Komfortni ustajeni dojnic je zarukou zdravi, reprodukce a uzitkovosti dojnic (Skladanka

et al. 2014). Technologické pozadavky na systém ustajeni krav zahrnuji rozclenéni staje na ¢ast
produk¢ni a reprodukéni - pro kravy stojici na sucho tj. 60 dnt pred porodem az 5 — 10 dnt po
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porodu. Dojnice jsou v produk¢ni Casti staje ve volném ustajeni vétSinou rozdeleny do nékolika
podskupin podle faze laktace. Kterakoliv zména ustdjeni vyzaduje nejdiive adaptaci,
nejvhodné;jsi je se stejnym zplisobem ustajeni zacit jiz odchovem telat a jalovic (Dolezal 2006).

Nekteré bézné chovatelské postupy mohou byt pro skot zdrojem socialniho stresu
a snizovat tak uroven welfare. Jedna se principialné bud’ o socialni izolaci, nebo naopak stres
vyvolany nevhodnym ¢i danému jedinci nevyhovujicim socialnim prostiedim, které je
zpusobeno cCastym preskupovanim skupin, vysokou hustotu chovanych zvifat nebo
sdruzovanim jedincu, ktefi se vzajemné , nemuseji“. Socialni stres negativné ovliviiuje také
reprodukci krav (Sarova et al. 2020).

Pro kravy pfed a po porodem slouzi reprodukéni stdj. VétSinou se v tomto piipadé
nejedna o velkou cast zvirat z celkového obratu stada, a proto jsou Casto reprodukéni Casti staje
zaclenény k odchovu jalovic potazmo rovnou do stéji produkcniho skotu. Vyhodou slu¢ovani
téchto kategorii je jednodussi manipulace se zvifaty, moznost rozdojovani krav ve stejném
prostiedi a jednozna¢na uspora prostoru v ramci arealu farmy (Junga, 2014).

Dale Junga (2014) rozdéluje staj, respektive jeji reprodukcéni cCast na nasledujici
oddéleni:

» Oddéleni krav suchostojnych

» Piedporodni oddéleni

» Porodni kotec

» Poporodni oddé€leni (Casto zatazeno uz v ramci produk¢ni staje)

Do produkéni staje jsou umistény dojnice od 5. dne po porodu do 60 dnt pred porodem.
Takto se staj muze rozdélovat do dalSich sekci podle faze laktace, konkrétné — rozdoj, vrchol
laktace, dojnice na zasuSeni nebo podle poradi laktace (prvotelky, kravy na II. a dalsi
laktaci) apod. Dojnice jsou ustijeny voln€¢ ve velkych skupinach v boxech (Dolezal et al.
2015). S volnym ustdjenim byva spojovano také zvySeni mlécné produkce jako vysledek
zvySeného piijmu krmiva, snizeného poctu somatickych bunék v mléce, vyssi trovné komfortu
zvitat a vétsiho zivotniho prostoru zvifat. Z pohledu mikrobiologického je slama bohuzel také
velmi dobrym substratem pro mnozeni fady patogennich mikroorganismd. Tomu mizeme
predchazet pravidelnou upravou podestylky tzv. ,alkalizaci boxového loze™, a to posypem
povrchu podestylky jemné mletym vapencem. Ten také zlepSuje nejen Cistotu zadnich partii
téla, ale zvySuje i hygienicky standard mlécné zlazy a koncetin. Alkalizaci boxového loze Ize
proto chovatelim jednozna¢né€ doporucit. Tato rutina by se méla stat béznou v chovatelské praxi
(Jensen et al. 2021).

3.4.3 Management dojeni

3.4.3.1 Proces dojeni

Technologie dojeni se fadi v chovu dojnic k nejnarocnéjsim technologiim, a to nejen z
hlediska investi¢nich nakladi, potifeby lidské prace a provoznich nakladu, ale i z hlediska
ptimého vlivu na zdravotni stav mlécné zlazy dojnic a kvalitu ziskavaného mléka. U vétSiny
stad dojnic lze predpokladat, ze dojeni Cini asi polovinu ¢asu z celkové potreby prace. Proto Ize
moderni dojici technikou dosahnout vysokych racionalizacnich efektti (Machalek 2016).
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Dobry technicky stav dojiciho zafizeni je zakladnim predpokladem pro minimalizaci
rizika vzniku zanéti mlécné zlazy. Velky vliv na zabranéni vzniku zanéti mlécné zlazy ma
spravné vydojovani, pulzacni pomér a podtlak dojiciho zafizeni NejCastéji pouzivany pomer
sani ku stisku je 2:1 (60/40), pfi pulzaci 50 pulzi za minutu. Podtlak se u raznych vyrobct
pohybuje mezi 35 az 55 kPa, kdy je trend spise snizovat podtlak a specialné ménit pomeéry taktt
dle faze dojeni. (Jezkova 2008).

Dle Jezkové (2008) jsou predpokladem pro odpovidajici dojeni a vysokou produktivitu
prace v dojirnach:
adekvatni ustajovaci (chovné) podminky
klidné zachazeni se zviraty
optimalni dojici technika
klidny vstup a vystup krav do a z dojirny
Setrné a nepferusované dojeni
kontrola vemene

YV VYV Y VY

Pokud je vSe v poradku, ocistime vemeno. Preferovanou metodou je pouziti vlhkych
jednorazovych utérek s desinfekénim roztokem, které zabrani, aby se mikroorganismy z
povrchu vemene (z povrchu strukti) dostaly dojenim pres strukovy kanalek dovniti vemene. V
ptipadé, ze je vemeno siln€ znecCisténé pouzijeme pro kazdé zvire zvlast vlaznou vodu a hadr.
Poté vemeno utfeme do sucha a pouzijeme vlhké jednorazové utérky. Kdyz je vemeno Cisté,
suché, tak nasledné odstfikneme prvnich nékolik stfikti do nadobky k tomu urcené. Prvni stiiky
odstiikujeme, protoze obsahuji velké mnozstvi mikroorganismii. Neodstfikujeme piimo na
zem! Pfi tom zkontrolujeme, zda prvni stfiky neobsahuji tzv. ,,vlocky“ nebo jiné podobné
struktury, které nejsou typické pro mléko od zdravych dojnic. Pokud mame sebemensi
pochybnosti provedeme Kalifornia mastitis test (NK test) nebo jiny test urCeny pro identifikaci
zanétlivého onemocnéni. V piipad€, ze zjistime zanét je nutné mléko oddélit od mléka
ziskaného od ostatnich dojnic. Dulezité je dostatecné dodojeni (nesmi se vSak predojit), které
zabranuje rozvijeni zanéti. Po dojeni opét struky dezinfikujeme, nejlépe ponorenim celych
struk® do desinfek&niho prostiedku (Sefrova & Zink 2020).

Obrazek 2 Oc¢isténi vemene pouzitim vlhkych jednorazovych utérek

(Agropress 2022)
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Obrazek 3 PREDIP

(Agropress 2022)

Obrazek 4 Nasazeni dojiciho stroje
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Obrazek 5 POSTDIP

(Agropress 2022)

Obrazek 6 Ocisténi dojiho stroje

(Agropress 2022)

3.4.3.2 Dojirny

V Ceské republice jsou v provozu stovky dojiren riizné technické trovng,
od téch ,,primitivnéj§ich* vybudovanych pted lety, az po ty soucasné, plné dokonalé automatiky
napojené na identifikaci zvitat, na signalizaci vzniklych problému u zvifat i v dojirné samotné.
Tyto sofistikované komplexy technologickych zafizeni vétSinou mohou dokonale plnit své
funkce. Pti ziskavani mléka navic v podminkach pohody dojnic, zachovavani zdravi mlééné
zlazy, ale také uchovani vynikajici kvality nadojeného mléka. To vSe pii vysoké produktivité
prace resp. hodinové prichodnosti dojnic dojirnou (Skladanka et al. 2014).
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Konvencéni dojici systémy (dojirna) poskytuji strukturovanéjsi denni rezim, zatimco
automacké dojici systémy (robot) umoziuji vétsi flexibilitu v ¢asech dojeni pro jednotlivé
kravy (Wagner-Storch & Palmer 2003).

Mame nasledujici typy dojiren:

Tandemova dojirna

U tandemovych dojiren stoji zvifata za sebou, bokem k pracovni chodbé i dojictm.
Zvitata ptichazeji z Cekarny pred dojirnou postupné. Pti odchodu podojené dojnice se oteviou
dvitka pro pfichod dalsi dojnice. Tandemové dojirny jsou vhodné pro mala stada, vyznacuji se
snadnym usporadanim stani dojirny podle dispozice stavby. Ovladani branek mize byt rucni,
pneumatické, nebo automatické jako tzv. pneumaticky autotandem (Hagen et al. 2004).

Obrazek 7 Tandemova dojirna

=

(Fullwood 2017)

Obrazek 8 Tandemova dojirna

TANDEMOVA DOJIRNA
=
S | | |

pracovni plocha
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(Agropress 2017)
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Rybinova dojirna

Nejzadanéjsi konstrukce dojiciho stani, nejvyhodnéjsi z hlediska postupu dojeni. V
rybinovych dojirnach stoji zvifata pod tthlem 40 stuprnii zadi smérem k pracovni chodbé.
Rybinové dojirny mohou byt klasického tvaru, kde jsou po obou stranach pracovni chodby
dojici stani. Nebo naptiklad tvaru trojuhelnikového (trigonové) nebo kosoctverecné
(polygonové). Rybinové dojirny mizou byt bud’ klasické nebo také s rychlym vystupem. U
dojiren s rychlym vystupem odchazi vSechny dojnice najednou a zarover i ptichazi na dojeni
vSechny (Reinemann 2022).

Obrazek 9 Rybinova dojirna

"Ny 3

»‘ (Agropress 2017)

Obrazek 10 Rybinova dojirna

Rybinova dojirna

stani Sikmé

pracovni plocha

(Agropress 2017)
Paralelni dojirny

Paralelni dojirny jsou v soucasné dobé zadany typ s nékolika
riznymi moznostmi feSeni zabran a jejich ovladani. Jsou vhodné predevsim pro velka
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stada s vyrazn€¢ mlécnym zamétfenim, napt. pro holstynské plemeno. Jedna se o podobny typ
dojirny jako je rybinova, jenom v paralerni dojirn€ se kravy fadi do uhlu 90 stuprii k ose
pracovni plochy dojice. Stani pro dojnice je zpravidla po obou stranach pracovni chodby. Doji
se zezadu, a tim dochazi k mensimu poctu skopavani dojicich stroji. Nejcastéji chovatelé
pofizuji dojirny o 2 x 12 nebo 2 x 16, popf. 2 x 20 nebo 2 x 48 dojicich mist. Pfi vy$§im poctu
dojicich stani je mozné vybavit dojirnu tzv. rychlym vystupem, a tim i zvysit vykonnost
(Fullwood 2017).

Obrazek 11 Paralelni dojirna

PARALELNI DOJIRNA

N - 4
T T .
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(Agropress 2017)

Kruhova dojirna

Vykonné, spolehlivé a robustni feSeni, vhodné zejména pro vétsi stada. Tento typ
dojirny se snadno ovlada, poskytuje perfektni piehled o dojnicich a je jednoduchny na udrzbu.
ZaruCuje vysokou kvalitu procesu dojeni, plynulost, zefektivnéni a zrychleni prace dojice
(Fullwood 2017).

Usporadani kruhovych dojiren:

e paralelni s dojenim vné - pocet stani 24 - 60

e paralelni s dojenim uvnitf - pocet stani 20 - 32
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3.4.3.3 Automaticky dojici systém

Automatické dojici systémy jsou na mléénych farméch stale béznéjsi a mély by byt
hodnoceny z hlediska jejich vlivu na welfare krav (Hagen et al. 2004).

Pouziti automatického systému dojeni poskytuje producentim mléénych vyrobka
mnoho vyhod, jako napt. vétsi Casova flexibilita, snizené pozadavky na pracovni silu a vétsi
kapacitu pro sbér dat. Rizeni krmeni pro kravy dojené pomoci automatu se lisi od krav dojenych
v konvenc¢ni dojirné naptiklad v tom, ze jim je krmivo poskytovano v Castecné zamichané
davce na krmném stolu a koncentrovany doplnék je dodavany do zlabu béhem dojeni. Bylo jiz
dfive prokazano, ze poskytovani koncentratu v automatickém systému dojeni je motivujici
faktor, aby kravy vstoupily do automatu (Schvanke et al. 2022).

Lidsky cinitel zde zastupuji nejvice pristroje na méteni elektrické konduktivity, ktera
ma urcity vztah k identifikaci mastitidniho mléka, ale je nedostacujici. Hodnota elektrické
konduktivity je vztazena k teplot¢ mléka a aktualnimu nadoji. Dulezita informace v této
problematice je pifima diagnostika lysozomalniho enzymu NAGASE (N-acetyl- B -D-
glukosaminidase), jehoz hodnota nartsta v souvislosti s mastitidni situaci a naméfené hodnoty
maji vysokou vypovidaci schopnost. Prvni stfiky, stejné jako mléko nevhodné pro dodavku je
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odvadéno pryC specialnim dopravnim potrubim. Dojnice, které jsou identifikované jako
podezielé, jsou separovany brankou do zvlastni sekce, kde museji pockat na vySetfeni a
posouzeni stavu farmarem (Seydlova 2002). Dal§i parametry, které mohou automaticti roboti
meéfit jsou napt. Spotieba vody na jedno podojeni nebo vazeni dojnic pii dojeni (Schvanke et
al. 2022)

Obrazek 12 Automaticky dojici robot

3.4.4 Bioklimatické vlivy

Uspéch v mlékarenstvi zavisi na dojivosti a kvalit® mléka. Dojivost a délka laktace
dojnice neni ovlivnéna pouze svou genetickou podstatou, ale také faktory prostfedi. Zména
klimatickych podminek je znepokojivy problém, kterému celi zemedé€lci v mnoha regionech na
svete. I kdyz se dojny skot dokaze vyrovnat se Sirokym spektrem klimatickych podminek,
udrzitelnost uzitkovosti dojnic je potencionaln€ ohrozena zmeénou klimatem, jako je okolni
teplota, relativni vlhkost ¢i rychlost vétru. Tyto faktory pfispivaji k zvySeni tepelného stresu.
Navic meteorologické podminky, zejména teplota, maji vliv na biologické funkce jako je
produkce mléka, uzitkovost, ¢i rozmnozovani (Marumo et al.2022).

3.4.4.1 Teplota ovzdusi

Dojnice jsou daleko 1épe prizpisobené chladnym teplotam nez letnim vedram. Jsou
vzhledem ke svému povrchu téla relativné velké, maji povrch téla dobfe izolovany a maji
predzaludky, ve kterych se pfi traveni znaéné mnozstvi tepla uvoliiuje. Navic moderni plemena
vySlechténa na vysokou produkci maji intenzivni metabolismus, vétsi spotfebu krmiva a tim 1
vice tepla vytvareji (Dolejs 2004).

Tepelny stres byl vzdy problém pro producenty mléka, zejména ve velkych a
intenzivnich chovech, protoze muze snizit produkci mléka (Cao et al. 2022). Tepelny stres
nastava, kdyz zvife zaziva stav, kdy nemuze odvadét dostatek tepla k udrzeni tepelné
rovnovahy. Dojnice pouzivaji behavioralni a fyziologicke strategie, jak se vyrovnat s tepelnym
stresem. Napfiklad snizeni pfijmu krmiva a vétSiho pfijmu vody, aby se snizila tvorba
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metabolického tepla, a v kone¢ném dusledku se snizuje dojivost. Proto je dilezité, aby dojnice
byla ve své termoneutralni zon€, coz je v rozmezi od 5°C do 25°C (Marumo et al. 2022). U nas
v CR je za teplotni pohodu povazovana teplota 5°C do 20°C (Chloupek & Suchy 2008).
Teplotni minima a optima pro jednotlivé kategorie jsou uvedené nize v textu. I béhem obdobi
stani na sucho tepelny stres ovliviiuje uzitkovost a to tim zpusobem, ze pii dalsi laktaci maze
dojit k snizeni dojivosti a negativni ucinky tepelného stresu na mlé¢nou produkei se projevi se
zpozdénim pfiblizn€ 24 az 48 hodin. (Fabris et al. 2019).

Dle Zejdové (2014) zakladnim piedpokladem zvySeni nadoje a reprodukce v obdobi
behem léta je eliminace tepelného stresu. Negativni efekt tepelného stresu na zdravi zvitete a
uzitkovosti Ize zmirnit tfemi zakladnimi zpuasoby:

» Fyzickda modifikace okoli — zlepsovani podminek pomoci ochlazovacich
pfistroju, ventilatord apod.

» Geneticky vyvoj zvifet — Slechténi na pfizptusobivost klimatickym podminkam

» Prizpasobovani techniky a technologie — zejména formou vyZzivy béhem horsich
zivotnich podminek

Tabulka 3 Pozadovana optima a ptipustna minima teploty vzduchu ve stgjich pro skot

Kategorie zvitat Teplota vzduchu (°C) v interiéru
Minimum Optimum

Teletnik 8 10— 14

Mlady skot — volna stgj 2 2-10
Mlady skot — vazna staj 6 10-12
Dojnic — vazna staj 8 10-12
Dojnice — volna stgj 2 4-10
Dojirna 10 14-16

(Klabzuba 2002)

3.4.4.2 Vlhkost ovzdusi

Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stajich jsou zvifata sama, mokré plochy 1 vodni zdroje.
Vlhkost vzduchu je vyjadifovana hodnotami bioklimatologickych veli¢in: mérmou (absolutni)
vlhkosti vzduchu, maximalni vlhkosti vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu, relativni vlhkosti
ekvivalentni (virtualni), rosnym bodem a sytostnim dopliikem. Organismus zvirat reaguje na
vlhkost vzduchu v extrémnich situacich pii velmi vysokych, nebo pii velmi nizkych hodnotach
relativni vlhkosti. U vétSiny hospodarskych zvifat je mozné se nejcastéji setkat s problematikou
ptili§ vlhkého vzduchu. Pfili§ vlhky vzduch zhorsuje kvalitu vdechovaného vzduchu, nebot’ se
v ném velmi dobfe rozmnozuji mikroorganismy a plisné. Je-li vlhky vzduch i chladny,
hospodarska zvifata ztrati mnohem vice tepla, nez kdyby byl vzduch o stejné teploté suchy.
Naopak piili§ suchy vzduch negativné ovliviiuje ochrannou funkci sliznic hornich cest
dychacich, které pfilis vysusuje (Dolezal & Bilek 2001).

Relativni vlhkost ovzdusi vyjadfuje nasyceni vzduchu vodni parou a znacné tedy
ovliviluje mikroklima. Pokud je obsah pary ve vzduchu pfiili§ vysoky, snizuje se tim moznost
ochlazovani téla skotu pomoci evaporace a zvife se tak mize dostat do tepelného stresu jiz pfi
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relativné nizké teploté prostiedi. Idealné by se méla relativni vlhkost ve st4ji pohybovat v
rozmezi 40 — 80 %. Ptestoze vysoka relativni vlhkost vzduchu nema negativni vliv na pohodu
a uzitkovost dojnic, neméla by hodnota RH ve staji presahnout 85 % (Fabris et al. 2019).

Ve stgjich s vysokou vlhkosti vzduchu za soucasné nizké teploty, pfedev§im v zimnim
obdobi, dochazi vlivem zvySeného odnimani tepla k neefektivnimu vyuziti energie z krmiva.
Vysoka vlhkost a vysoka teplota vzduchu ve stéji zabrafiuje vydeji tepla konvekci a evaporaci,
zhorsuje tepelnou pohodu a mize snizovat mlécnou uzitkovost az o 30 % (Cao et al. 2022).

Vysoké teploty (nad 25 °C) spolu s vysokou relativni vlhkosti (nad 85 %) negativné
ovliviiuji uroven welfare skotu. Snizuji pfedev§im produkci mléka, ktera se pak pomalu navraci
zpét do normalu. Jsou také disponujicimi faktory pro vznik mikroorganismu. Jednou z moznosti
odstranéni tohoto negativniho prvku napomuze rozstfikovani mlhy nad zvitraty. Rozstrikujici
se studena voda Castecné snizi odpafovanim teplotu v kravinech a taktéz chovana zvitata maji
moznost se pod dopadajici vodou ochladit. Dostate¢né vysoka podestylka a drenazni odvody
zajisti, aby se zvifata nepohybovala ve vodé (Firfiris et al. 2019).

3.4.4.3 Rychlost proudéni vzduchu

Rychlost proudéni vzduchu ovliviiuje, spolu s dalsimi faktory jako napt. télesnou
hmotnosti, velikosti skupin v kotci a dobou pisobeni, vydej tepla z organismu. Pii nizkych
teplotach vzduchu zvysena rychlost proudéni vzduchu v zivotni zon€ zvifat ve staji narusuje
tepelnou izolaci v hrani¢ni vrstvé vzduchu proudiciho okolo téla zvitat, ¢imz dojde ke zvySeni
ztrat tepla proudénim. Naproti tomu pii vysokych teplotach prostredi prekracujicich maximum,
je zvySeni rychlosti proudéni vzduchu Casto jedinou moznosti prevence prehrati organismu.
Vhodnym dopliikem k ochlazeni, hlavné v letnich mésicich, je fizena ventilace a zafizeni pro
evaporacni ochlazovani dojnic. Zvlasté vyhodné se jevi fizené evaporacni ochlazovani cilené
piimo na dojnice, které vyrazné snizi spotfebu vody. Pii optimalnich teplotach vzduchu ve staji
se pozaduje rychlost proudéni 0,1 — 0,3 m.s™, pii niz§ich teplotach vzduchu ve staji se snazime
rychlost proudéni vzduchu dale snizit. Obecné nizsi rychlosti proudéni vzduchu pozadujeme u
mlad’at. Ve vSech pripadech je tieba zabranit vzniku privanu (jednosmérné primocaré proudéni
vzduchu s rychlosti vyssi nez 0,3 m.s-1) (Novak & Mala 2018).

Kravy volné ustajené na podestylce jsou schopny snaset chlad (ne privan), a proto se
pro né pouziva tzv. vzduSnych staji — Sirokorozponovych nezateplenych hal s Céastecné
otevienymi boCnimi sténami, které disponuji svinovacimi plachtami proti vétru. Sklonita
sttecha dava vnitinimu prostoru znacnou vysku, takze se velmi dobfe odvétrava hrebenovou
Stérbinou (Sykora 2014).

3.4.4.4 QOsvétleni

Slunecni zafeni je zdrojem tepla, svétla a je jednim z faktord majicich okamzity vliv na
welfare hospodarskych zvirat. Intenzita osvétleni s dobou expozice svétla je prvkem stajového
mikroklimatu, ktery mé bezprostfedni vliv na uzitkovost dojnic. Je to tim, ze dostatecna
intenzita osvétleni je nutna pro tvorbu hormonu, jenz maji zasadni vliv na tvorbu mléka (Clarke
et al. 2000). Z raznych prazkumt vyplyva, ze skot dava vétsi prednost mistim, ktera jsou
osvétlena, pred misty, kde je tma. Az 90 % ustajenych dojnic dalo prednost umeéle
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osvétlovanému mistu v trovni 200 az 250 Ix pied ¢asti s pfirozenym rezimem svétla (Dolezal
& Bilek 2001). Skot je citlivy na intenzitu svétla. Svétlo o vysoké intenzit€ nad 200 1x by mélo
ve staji svitit po dobu 16 — 18 hodin denné. Méné nez 50 luxt (Sero) je kravami vnimano jako
tma (Novak & Mala 2018).

Osvétleni staji ma kromé biologického vyznamu 1 vyznam provozni. Osvétleni je nutné k
zabezpe&eni prace, udrzovani &istoty zvitat, prostiedi a stajového zafizeni. Uroveti osvétleni
staji je uvedena v CSN 36 0088 Osvétlovani v zemé&délskych zavodech (Dolezal & Bilek
2001).
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4 Metodika
4.1 Charakteristika podniku

Praktickd cast diplomové prace se uskuteCnila v podniku Agrochov Stara Paka.
Spolecnost sidli v Kralovehradeckém kraji, v okrese Ji¢in a byla zalozena v roce 1996. Podnik
se nachazi v 418 m. n. m., primérna rocni teplota 7,8 °C a jedna se o bramboraiskou vyrobni
oblast.

Podnik se zamétfuje na chov Ceského strakatého skotu pro produkci mléka, rostlinnou
produkci, vyrobu KS a elektrické energie. Farma hospodafi na 2300 ha a cilem je zabezpecit
krmivo pro zivociSnou produkci a také pro bioplynovou stanici Brdo a Vidochov. Mezi
péstované komodity patii obilniny, vojt&ska, kukufice &i hrach. Cast objemnych krmiv ale i
ptesto farma nakupuje. Bioplyn a pfebytky rostlinné vyroby jsou na prodej. V chovu je cca 91
% krav plemene Ceského strakatého skotu nad 75 % v krvi. Zbytek podilu krve jsou plemena
montbeliard, ¢i jind masné plemena jako je belgické modrobilé a limousine. Farma je celkem
rozdelend na 4 stiediska a to konkrétné Radkyné, Ubislavice, Brdo, Roskopov. Celé farma cita
priblizn€ 1000 ks dojnic. Bycci jsou ve véku 1 mésice prodani. Obrat stada je zde uzavieny.

Vedeni dat je elektronicky pomoci portalu farmate a softwaru Ovalert na dojirnach.
Vysledky diplomové prace jsou Cerpany pouze ze strediska Radkyné.

4.1.1 Technologie chovu a dojeni

Ustdjeni na farmé Radkyné je volné bezstelivové na matracich, odkliz kejdy je pomoci
shrnovaci lopaty. Dojirna je rybinova o kapacité 10 x 2 dojicich mist a je vybavena systémem
Ovalert + jsou na dojirnach ¢idla na pratoky mléka. Krmna davka je predkladana na krmny stal.
Nachazi se zde cca 250 ks dojnic.

Dojnice na farmé& v Ubislavicich jsou ustdjeny na podestylce. K odklizu chlévské mrvy
dochézi 2x denné. Rybinova dojirna méa 6 x 2 dojicich stani a je také vybavena systémem
Ovalert. Krmna davka je predkladana na krmny stul a je zde ustajeno priblizné 250 ks dojnic.

Brdo a Roskopov maji ustajeni na slamé, chlévska mrva se odklizi 2x denné. Krmna
davka se predklada na krmny stil. Na obou farmach je rybinova dojirna s poctem dojicich stani
8 x 2. Ob¢ farmy maji piiblizné po 250 ks dojnic.

Suchostojné dojnice jsou ustajeny vedle produkcni staje a podle data ocekavaného
oteleni. Telata jsou pak ustajena v boudach. a vétsi jalovice ve skolkach.

Podnik také v soucasné dobé modernizuje dojirnu

4.1.2 Vyziva a krmeni

Vysokobiezi jalovice
» Cca 35 kg senaz
> 0,5kgKS
» 2kgsena
Produkéni dojnice
» Senaz — 60 % trvaly travni porost, bylinky, kulturni travy cca 10 %, jetel lu¢ni 20 %,
vojteska 20 %
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Kukuftice

GPS po 1/3 40 kg

6 az 11 kg KS dle mlé¢né produkce
5 kg mlato

0,75 1 melasa

4 kg cukrovarske rizky

YV VV VY

4.1.3 Plemenitba

Inseminacni prace zajistuje firma Natural. Inseminacni davky jsou od firmy CRV, Bursia,
IZB Genetic a Impuls. Farma zamétuje Slechténi na mlécnou produkci.

4.1.4 Metodika prace

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu SAS 9.3 SAS 9.4 (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA). Pro stanoveni zakladnich parametra souborti byla vyuzita procedura
MEANS a UNIVARIATE. Frekvence byly vypocteny za pomoci procedury FREQ. Pro
stanoveni vzajemnych korelaci byla vyuzita procedura CORR. Pfi vybéru vhodného modelu
hodnoceni danych ukazatelti byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro vlastni
vyhodnoceni vyznamnosti efekti byla pouzita procedura GLM, s naslednym detailnim
vyhodnocenim pomoci TukeyKramerova testu.

V celkovém datasetu byla zahrnuta zvirata od zacatku roku 2021 az do prosince 2022.
Komunikace probihala pfedev§im se zootechnikem z farmy Radkyné, proto nasledujici data
pochazeji pouze z této farmy.

Skupiny teplot a vlhkosti byly rozdéleny do uvedenych skupin z dvodu vyrovnané
Cetnosti hodnot, jenz vychazi z praiméru a smérodatnych odchylek.

Modelova rovnice byla nasledujici:
yijkimn=p + ROKj + MES;j + LAKk + TEP; + VLHp + €ijkimn

Kde:

yijki — hodnoty zavisle proménné (dojivost kg, tuk %, bilkoviny %, SB tis./ml.)
1 — obecna hodnota zavisle proménné

ROK - fixni efekt roku (1 = 2021, n =

MES - fixni efekt mésice laktace

LAK - fixni efekt poradi laktace

TEP - fixni efekt skupiny teplot

VLH - fixni efekt skupiny vlhkosti vzduchu

eijkimn— Stiedni chyba
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S Vysledky

5.1 Zakladni statistiky

Tabulka 4 Zakladni statistiky od ledna 2021 az do konce roku 2022

proménna | n X s min. | max. | s.e. | V(%)
poradi | 4104 | 2,95 1,94 1 12 | 0,03 | 65,73
laktace
DIM 4104 | 153,31 94,64 6 670 1,48 | 61,73
dojivost | 4115 | 21,74 | 729 3 48 | 011 | 33,52
tuk 4026 | 3,90 0,94 2 942 | 0,01 | 24,05
bilkoviny | 4098 | 3,50 0,32 217 | 469 | 0,01 | 9,22
SB 4099 | 210,51 | 677,73 5 9999 | 10,59 | 321,95
teplota | 4115 | 9,02 8,12 88 | 21,8 | 0,13 | 90,04
vlhkost 4115 | 76,46 12,75 56 99 0,20 | 16,67
proud | 4115 | 1,07 1,31 0 6 | 0,02 |12239
n.... pocet méfeni; X..... aritmeticky pramér; s...... smérodatna odchylka; min. ......
minimalni hodnota; max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického
praméru; V (%) ...... koeficient variance

Z tabulky 4 je zfejmé, ze pruimérna hodnota dojivosti byla na Grovni 21,74 kg za den,
tuk byl 3,90 % a bilkoviny 3,50 %. Pocet somatickych bunék se pohyboval kolem 210,51
tis./ml., ale maximalni hodnota byla naméfena 9999 tis./ml. Nejvice bylo nadojeno 48 kg.
Nejvyssi namétené procento tuku bylo 9,42 %. Nejniz§i dojivost byla 7,29 kg mléka. Variacni
koeficient pro dojivost byl 33,52 %.

Tabulka 5 Zakladni statistiky dle mésice

mésic | proménna | n X s min. | max. | s.e. V (%)
1 dojivost | 189 | 2234 | 7,65 42 | 43,4 | 0,56 34,23
tuk 187 | 4,00 0,67 | 2,1 | 595 | 0,05 16,72

bilkoviny | 189 | 3,67 0,30 | 3,03 | 4,54 | 0,02 8,10
SB 189 | 162,70 | 523,19 | 19 | 5884 | 38,06 | 321,57

2 dojivost | 364 | 21,24 | 7,03 3,8 43 0,37 33,08

42



tuk 350 [ 447 | 099 [ 227762 [ 005 | 22,03
bilkoviny | 361 | 3,50 | 036 | 227 | 469 | 0,02 | 10,24

SB 361 | 257,84 [ 787,40 | 5 | 9935 | 41,44 | 305,39

3 dojivost | 365 | 22,08 | 7,42 | 3,6 | 47,6 | 039 | 32,27
tuk 360 | 400 | 092 | 226 | 7,84 | 0,05 | 23,08
bilkoviny | 363 | 3,51 | 031 | 255 | 443 | 002 | 8,93

SB 363 | 218,45 647,03 8 | 6675 33,96 | 296,19

4 dojivost | 365 | 23,16 | 7,42 | 6 | 444 | 039 | 32,02
tuk 353 | 380 | 098 | 201 | 75 | 005 | 2592
bilkoviny | 364 | 3,48 | 030 | 237 | 458 | 0,02 | 8,66

SB 364 | 215,81 826,53 | 8 |9198 | 4332 | 382,99

5 dojivost | 379 | 2229 | 6,76 | 5,7 | 42 | 035 | 30,33
tuk 369 | 3,71 | 091 | 2,01 | 856 | 005 | 24,65
bilkoviny | 379 | 3,36 | 030 | 2,17 | 428 | 0,02 | 9,06

SB 379 | 155,38 | 408,18 | 6 | 5874 | 20,97 | 262,70

6 dojivost | 381 | 23,53 | 7,65 | 3,2 | 43,6 | 039 | 32,49
tuk 369 | 365 | 091 | 203|688 | 005 | 2483
bilkoviny | 381 | 338 | 031 | 225|463 | 002 | 9,24

SB 381 | 170,12 | 607,51 | 6 | 8274 | 31,12 | 357,11

7 dojivest | 379 | 2127 | 7,75 | 3,2 | 42 | 0,40 | 3641
tuk 368 | 3,65 | 091 | 201 | 832 | 0,05 | 2498
bilkoviny | 379 | 3,40 | 033 | 2,6 | 462 | 002 | 9,75

SB 379 | 246,42 [ 774,75 | 12 | 9999 | 39.80 | 314,40

8 dojivost | 371 | 2294 | 7,12 | 3 48 | 037 | 31,03
tuk 363 | 413 | 1,02 | 2 [ 942 ] 005 | 2464

bilk 368 | 348 | 031 | 265 464 | 002 | 898

SB 368 | 192,29 [ 622,45 8 | 8393 | 32,45 | 323,71

9 dojivost | 375 | 2086 | 6,68 | 4 | 41 | 034 | 32,01
tuk 371 | 401 | 085 | 2 |9,16 | 004 | 2128
bilkoviny | 374 | 3,47 | 025 | 2,79 | 461 | 001 | 727

SB 374 290,14 [ 892,27 | 12 | 8274 | 46,14 | 307,53

10 | dojivost | 183 | 1928 | 6,00 | 58 | 352 | 044 | 31,14
tuk 176 | 3,73 | 0,92 [ 202 | 7,63 | 0,07 | 2461
bilkoviny | 181 | 3,60 | 028 | 279 | 431 | 0,02 | 7,78

SB 181 | 168,36 | 36597 | 5 | 4056 | 27,20 | 217,37

11 dojivost | 188 | 19,66 | 6,27 | 3,8 | 41,2 | 0,46 | 31,90
tuk 187 | 4,13 | 0,75 | 226 | 884 | 0,05 | 18,05
bilkoviny | 188 | 3,62 | 028 | 277 | 435 | 0,02 | 7,84

SB 188 | 127,91 | 183,54 | 14 | 1895 | 13,39 | 143,49

12 | dojivost | 388 | 2091 | 7,60 | 3,6 | 44 | 039 | 3636
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tuk 383 [ 384 | 0,71 | 2,07 [ 642 ] 004 | 1855
bilkoviny | 383 | 3,66 | 031 | 265 | 447 | 0,02 | 843

SB 384 | 214,26 | 646,98 5 8274 | 33,02 | 301,96
n..... pocCet méfeni; X..... aritmeticky pramer; s... ... smérodatna odchylka; min. ......
minimalni hodnota; max. ...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického
praméru; V (%) ...... koeficient variance

V tabulce 5 vidime, ze primérmné bylo nejvice nadojeno v Cervnu a to 23,53 kg. Nejvyssi
prumérné procento tuku bylo naméfeno v unoru a to 4,47 % a pak v listopadu a srpnu 4,13 %.
Nejméné to bylo primérné 3,65 % a to v mésicich Cerven a Cervenec. Nejvice bilkovin bylo
v pruméru 3,67 % vlednu a 3,66 % v prosinci. Nejméné bylo naméfeno praimérné 3,40 %
bilkovin v ¢ervenci.

8 9 Poradilaktace
2% 1% 10 1
N%/_O%

N

Graf 1 Procentualni zastoupeni krav v laktaci

4
16%

V grafu 1 mizeme vidét, ze nejvice zacastnénych krav bylo na 1. laktaci (35 %). Dojnic
na 9. laktaci bylo jiz jen 1 % a dojnic 10. — 12. laktace bylo méné¢ jak 1 %.
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Tabulka 6 Korelace mezi uzitkovosti a environmentalnimi vlivy

rok poradi DIM (dojivost| tuk | bilkoviny SB teplota | vihkost | proud
laktace

rok | r |-0041 0’632 0,020 | 0,053 | 0,127 0,018 | 0,134 | -0340 | 0,297
0.008 [0,042] 0201 | 0,001 | <0,001 0237 | <0.001 | <0,001 [<0,001
n | 4104 |4104| 4115 | 4026 | 4098 4000 | 4115 | 4115 | 4115
poradi | 0,006 0.181 |-0,032| -0,196 0,104 | 0,003 | -0,008 |-0,017

laktace
P 0.705| <0.001 | 0,045 | <0,001 | <0001 | 0,830 | 0.632 | 0.271
n 4104 | 4104 | 4016 | 4087 4088 | 4104 | 4104 | 4104
DIM | r 20427 | 0,143 | 0.420 20,002 | 0,001 | -0,008 | 0,023
P <0.001 [<0,001| <0,001 0.897 | 0,961 | 0.604 | 0,136
n 4104 | 4016 | 4087 4088 | 4104 | 4104 | 4104
dojivost | r 2008 | -0.47 2009 | 0.05 | 012 | 003
P <0.001| <0001 | <0001 [<0,001]<0,001| 0,08
n 4026 | 4098 4000 | 4115 | 4115 | 4115
tuk | r 0.145 0.064 | -0.033 | -0,090 | 0,132
P <0001 | <0001 |0.0389<0,001 |<0.001
n 4026 4026 | 4026 | 4026 | 4026
bilkoviny| r 0.041 |-0.177 | 0.096 | 0,069
P 0.0081 |<0.001 | <0,001 |<0,001
n 4008 | 4098 | 4098 | 4098
SB | r 0.007 | 0,011 | 0,009
P 0.667 | 0,49 | 0.576
4099 | 4099 | 4099

Tabulka 6 poukazuje na pozitivni vztah mezi potfadim laktace a dojivosti (r =0,181), na

hlading prikaznosti (P <0,001), a zaroven je také patrny kladny vztah mezi poradim laktace a
poctem SB (r =0,104; P <0,001). Negativni korelaci vidime mezi dojivosti a vlhkosti vzduchu
(r =-0,12; P <0,001). Mezi dojivosti a bilkovinami je téz negativni zavislost (r = -0,47; P
<0,001). Kladna korelace se pak objevila mezi tukem a proudénim vzduchu (r = 0,132), na
hlading prikaznosti (P <0,001). Zaroven tuk vykazuje negativni zavislost s teplotou (r =-0,033)
a vlhkosti vzduchu (r = -0,090), na hladiné prikaznosti (P <0,001).

Z tabulky muzeme zarovenn vycist negativni korelaci mezi potfadim laktace a

bilkovinami (r = -0,196), na hladiné prikaznosti (P <0001).) Negativni zavislost se také
projevila u bilkovin a teploty (r = -0,177; P <,0001). Zaroven se projevila pozitivni korelace
mezi bilkovinami a vlhkosti vzduchu (r = 0,096), na hladiné prukaznosti (P <0,001).
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5.2 Detailni vyhodnoceni

Tabulka 7 Zakladni statistiky vyhodnoceni v ANOVA

model rok mésic poiadi skupiny skupiny
laktace teplot vlhkosti
12 P F- P F- P F- P F- P | Ftest| P
test test test test
dojivost | 0,284 [ <0,001 | 1.6 | 0,206 | 11,71 | <0,001 | 85,19 | <0,001 | 5,89 | 0,003 | 8,78 [ <0,001
kg
tuk % | 0,16 | <0,001 | 3,27 [ 0,071 |36.56 | <0,001 | 2.34 | 0,053 | 15,58 | <0,001 | 118,07 | <0,001
bilkoviny | 0,34 | <0,001 | 39.8 | <0001 [ 25.61 | <0,001 | 59,94 | <0.001 | 16,69 [ <0.001 | 5.07 | 0.006
0/0
SB 0,014 | <0001 [ 0,02 0,886 | 1,24 | 0247 | 9,15 | <0001 | 0.41 | 0,662 | 0,75 | 0,471
tis./ml
SB tis./ml...somatické butiky

Promeénlivost hodnot kg dojivosti je ze 28,4 % (12 = 0,284) ovlivnéna efekty v modelové
rovnici. Model byl prikazny pro v§echny sledované parametry, promeénlivost hodnot tuk % (r2
= 0,16), bilkoviny % (r> = 0,34) a SB (1> = 0,014) byly ovlivnény vsemi efekty modelové
rovnice.

Bylo zjisténo, ze efekt roku prukazné ovliviioval (P <0,001) pouze bilkoviny %. Efekt
kalendarniho mésice byl prikazny (P <0,001) pro vSechny hodnocené parametry kromé
somatickych bun¢k. Dale bylo také zjisténo, ze efekt poradi laktace prikazné ovliviioval (P
<0,001) vSechny hodnocené parametry vyjma tuku %. Efekt skupiny teplot prikazné ovliviioval
(P <0,001) tuk % a bilkoviny %, ale také prikazné ovliviioval (P <0,05) dojivost kg. . Efekt
skupiny vlhkosti priikazné ovliviioval (P <0,001) tuk % a ovliviioval (P <0,05) také dojivost
kg a bilkoviny %.

Tabulka 8 Efekt kalendarniho mésice
kalendarni dojivost kg tuk % bilkoviny % SB tis./ml.
meésic LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + LSM = SELSM
SELSM
1 20,11 + 1,046 3,66+ 0,148% | 3,57 +0,045%2 | 276,81 = 114,477
2 20,74 + 0,4794 417 +0,0688C | 3,46+0,020C | 279,52+ 52,514
3 22,67 + 0,4698:¢ 4,08 +0,066%% | 3,47+0,020° | 255,45+ 51,342
4 21,19+ 0,661F2 3,06 £ 0,094BD-E 3,42+ 253,59 + 72,295
0,028B-C
5 24,15 +0,523B6 3,83 £0,074%6¢ | 337+£0,022F | 114,57+ 57,288
6 25,60 + 0,73785:10 3,82+0,105%C¢ | 3,44+0,031F | 132,24 + 80,651
7 23,50 + 0,737k 3,84+0,104%C | 345+0,031F | 212,44+ 80,651
8 25,07 + 0,734BC4d 431+0,104%11 | 353 +0,0315 | 160,86 + 80,450
9 23,91 + 0,924K 4,68 + 3,56+ 0,039F | 240,10 + 101,141
0,130BFHIKD
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10 21,11 + 0,654%7 4,18 +£0,093F24 | 3 62 +0,028%F | 149,19 + 71,800
11 17,46 + 3,88+ 0,123%2 | 3,63 +0,037°F | 231,23 +£ 95257
0 870B,D,F,H,J,,L,M,b
12 20,34 + 0,564PHIN 3,77 £ 0,080PFL 3,70 £ | 256,86+ 61,871
0,024PF0

SB tis./ml... Somatické buriky, LSM = least square means —primeéry oci§téné o metodu
ejmensich ¢tverct, SELSM = standard error of least square means — stfedni chyba praméra
opravenych o metodu nejmensich ¢tvercl, rozdilna pismena ve sloupcich v ramci efektd
znamenaji statistickou prukaznost A-B, C-D,E-F, G-H,1-J K-L M-N .... P< 0,01,
resp. a-b, c-d ..... P <0,05.

Z tabulky 8 je patrné, ze nejvyssi naméfena hodnota dojivosti byla naméfena v mésici
cerven (25,60 kg). Naopak nejnizsi naméfend hodnota v listopadu (17,46 kg). Dojivost od
zacatku roku stoupala a od srpna postupné klesala.

Nejvyssi procento tuku bylo naméteno v zafi (4,68 %) a srpnu (4,31 %). Od kvétna do
cervence se hodnota tuku % vyrazné nemeénila. Nejnizsi procento tuku bylo v dubnu (3,06 %).
Zaroven se tam nachazely i prukaznosti (P <0,05 - 0,01).

Bylo zjisténo, ze nejnizsi hodnota bilkovin byla naméfena v kvétnu (3,37 %). Dale byly
zjistény statisticky vyznamné prikaznosti, napt. v lednu (3,57 %) se bilkoviny lisily od dubna
(3,42 %). S postupem mesict % bilkovin stoupalo az do urovné 3,70 %, jenz bylo dosazeno
v prosinci. Rozdily mezi mésici byly statisticky priukazné (P <0,01).

Nejvice somatickych bunék tis./ml. bylo naméfeno v tnoru (279,52 tis./ml). Od unora
pocCet SB postupné klesal, kdy v kvétnu bylo naméfeno nejméne (114,57 tis./ml). V druhé
poloving roku pocet SB rizné kolisal a zase se zvySoval.

Mezi hodnotami byly cCetné statistické prukaznosti. Zjistén byl napf. statisticky
vyznamny rozdil (P <0,01)u dojivost, kdy se liila dojivost v tinoru (20,74 kg) od biezna (22,67
kg), kvétna (24,15 kg), cervna (25,60 kg), srpna (25,07 kg) a listopadu (17,46 kg). Dalsi
statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) byl u dojivost v cervenci (23,50 kg), ktera se lisila od
srpna (25,07 kg). U poctu somatickych bunék nebyly pozorovany rozdily mezi hodnotami, jisté
kolisani ale odpovidalo sezonnosti.

Tabulka 9 Efekt roku
Dojivost kg tuk % bilkoviny % SB tis./ml.
rok LSM = LSM = LSM = LSM = SELSM
SELSM SELSM SELSM

2021 21,79+0,191 | 3,90+ 0,027 | 3,47+0,008* | 217.45+20915
2022 222040200 | 3,98+0,028 |3,56+0,0098 | 212,40+ 21,931
SB tis./ml. ... Somatické bunky, LSM = least square means — tedy pruméry oCisténé o metodu

nejmensich ¢tverct, SELSM = standard error of least square means — stiedni chyba praméra
opravenych o metodu nejmensich ¢tverct, rozdilna pismena ve sloupcich v ramci efekta
znamenaji statistickou priikaznost A-B .... P < 0,01.
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V tabulce 9 vidime, ze dojivost kg byla v roce 2022 vyssi oproti roku 2021. Tuk % se

mezi roky 2021 a 2022 nijak zasadné nelisil, pouze o0 0,08 %.

Z tabulky 9 je zfeymé, ze pii vyhodnoceni procenta bilkovin byly mezi rokem 2021 (3,47

%) a rokem 2022 (3,56 %) vypocteny statisticky vyznamné rozdily (P < 0,01).

Pocet somatickych bunék byl vroce 2021 vyssi, ale nebyla zjiStény statisticky

vyznamné rozdily.

Tabulka 10 Efekt poradi laktace

poradi dojivost kg tuk % bilkoviny % SB tis./ml.
laktace | LSM + SELSM LSM = LSM + LSM + SELSM
SELSM SELSM
1 19,10+ 0,177 | 4,00+ 0,025 | 3,56+ 0,008 136,14 +
19,3254
2 22,21+0,2348C | 392+0,033 |3,58+0,010* | 178,69 £ 25,6194
3 22,00+ 0,2775C | 3,97+0,033 |3,56+0,012% | 234,88 +30,370°
4 23,44 +£0,2478P | 3,91 +£0,035 3,47+ 213,57 +27,110°
0,011B¢€
5 23,23+ 0,2198P | 3,90+ 0,031 3,42 + 311,34 +
0,0098-P 23,97784

SB tis./ml.... Somatické bunky, LSM = least square means — tedy priméry oci§téné o metodu
nejmensich ¢tverct, SELSM = standard error of least square means — stiedni chyba praméra
opravenych o metodu nejmensich ¢tverct, rozdilna pismena ve sloupcich v ramci efektt
znamenaji statistickou prukaznost A-B, C-D .... P < 0,01, resp. a-b, c-d ..... P <0,05.

Z tabulky 10 vyplyva, ze statisticky prikazné nejnizsi dojivost byla u krav na prvni
laktaci (19,10 kg, P <0,01). S postupem laktaci dojivost stoupala az do urovné 23,44 kg, ktera
byla dosazena na Ctvrté laktaci. Rozdily mezi laktacemi byly statisticky prikazné (P <0,01).

Nejvyssi procento tuku bylo zaznamenano u dojnic na prvni laktaci (4,00 %). Naopak
nejnizsi hodnoty (-0,1%) byly pozorovany u zvifat na paté a dalsi laktaci. Hodnoty v ramci
laktaci nicméné€ nebyly statisticky prukazné.

Dale je patrné, ze statisticky prikazné nejvyssi bilkoviny byly u dojnic na druhé laktaci
(3,58%, P <0,01). U dalsi laktaci dochazelo k postupnému snizovani % bilkovin. Rozdily mezi
laktacemi byly statisticky prikazné (P < 0,01).

Nejnizsi hodnota SB byla naméfena u krav na prvni laktaci (136,14 tis./ml.), u
nasledujicich laktaci pocet SB vyznamné rostl az do paté laktace, kdy byly prokazatelné
nejvyssi hodnoty (311,34 tis./ml.). Rozdily mezi laktacemi byly statisticky prukazné (P < 0,05
-0,01).
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Tabulka 11 Efekt teploty a vlhkosti

efekt uroven dojivost tuk bilkoviny SB
LSM + LSM + LSM + LSM + SELSM
SELSM SELSM SELSM
Teplota pod 4°C 2430 + 439+ 3,53 +0,030 152,16 = 77,520
°C 0,708 0,100%
4—-15,05°C 22,11+ 3,87 + 3,58+0,0134 | 217,76 +33,001
0,301B2 0,043B42
nad 15,05 °C 19,57 + 3,55+ 3,44+ 0,033 | 274,86+ 83,591
0,7645° 0,108B°
vlhkost % | pod 68,5 % 23,02 + 448 + 3,54+0,013* | 212,55+34,372
0,314% 0,0444
68,5 — 84,5 % 2235+ 3,78 + 3,55+0,012% | 182,95+ 29,890
0,2734 0,039B4
nad 84,5 % 20,61 3,56+ 3,47+0,015%% | 24927437379
0,341B 0,048B°

SB tis./ml.... Somatické bunky, LSM = least square means — tedy priméry ocisténé o metodu
nejmensich ¢tverct, SELSM = standard error of least square means — stiedni chyba praméra
opravenych o metodu nejmensich ¢tverct, rozdilna pismena ve sloupcich v ramci efekta
znamenaji statistickou prukaznost A-B, C-D .... P < 0,01, resp. a-b, c-d ..... P <0,05.

Z tabulky 11 je patrné, ze dojivost byla nejvyssi (24,30 kg) pfi teplotach pod 4°C. Pri
teplotach nad 15,05 °C naopak byla dojivost nejnizsi (19,57 kg). Hodnoty v ramci teplotnich
skupin byly prukazné(P < 0,05 - 0,01). U skupin vlhkosti byly vypocteny statisticky prukazné
rozdily (P < 0,01), kdyz se liila dojivost pii nejnizsi relativni vzdusné vlhkosti (23,02 kg) a
68,5 — 84,5 % (22,35 kg) od dojivosti pii nejvyssi relativni vlhkosti nad 84,5 % (20,61 kg).

Dale bylo naméfeno, ze s niz§i teplotou je vyssi procento tuku (4,39 %). S narastajici
teplotou klesal 1 tuk %. Podobné to bylo i u vlhkosti, kdy pfi nizsi vlhkosti byl tuk vyssi (4,48
%) a pii vzrastajici vlhkosti se také snizoval.

U bilkovin % nedochazelo k vyraznym rozdilim pii zménach teplot a vlihkosti. Vzdy se
pohybovaly v rozmezi 3,47 % — 3,58 %. Ale mezi hodnotami byly Cetné priikaznosti (P < 0,05
-0,01).

Nejvyssi hodnota SB byla zaznamenana pii teplotach nad 15,05 (274,86 tis./ml).
Naopak nejnizsi hodnoty (-122,7 tis./ml.) byly pozorovany pfi nejnizsich teplotach vzduchu.
Hodnoty v ramci skupin teplot a vzdusné vlhkosti ale nebyly prukazné.

U poctu SB tis./ml. nebyly zjistény statisticky prakazné rozdily.
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6 Diskuze

Pramérna dojivost na farmé Agrochov Stara Paka za rok 2021 a 2022 byla 21,74 kg.
Obsah tuku na farmé byl 3,90 % a byl téméf shodny s celorepublikovym primérem 3,91 %.
Obsah bilkovin byl na hodnocené farme vyssi nez je celorepublikovy primér u Ceského
strakatého skotu. Zatimco celorepublikovy pramér obsahu bilkovin byl 3,42 %, tak na farmé
Cinil obsah bilkovin 3,50 % (Svaz chovatelti Ceského strakatého skotu 2021). VejcCik et al.
(2001) uvadi, ze mnozstvi bilkovin v mléce zavisi predev§im na plemenné pfislu§nosti a jejim
genetické zalozeni pro produkci mlééné bilkoviny. Primérna hodnota poctu somatickych bunék
Cinila 250,51 tis./ml., ale nejvy$si hodnota poctu SB ¢inila extrémnich 9999 tis./ml. a nejméné
bylo namétfeno pouhych 5 tis./ml. Bazénova hodnota poctu somatickych bunék je omezena
maximalnim limitem v poctu 400 000 v jednom mililitru mléka podle smé&mice EU (¢. 92/46,
Vyhlaska ¢. 203/2003 Sb.). Tudiz takto je mléko jesté v poradku, a Ize ho hodnotit jako
kvalitativné vyhovujici. Kazdopadné Seydlova (2006) tvrdi, ze jiz hodnota nad 100 000 poctu
somatickych bunék vjednom mililitru sméfuji k pravdépodobnosti vzniku zdravotnich
problému. Coz se na farmé potvrzuje.

Dle Kvapilika et al. (2017) se trend vyfazovani krav nepatrné zvysuje a dojnice se
vytazuji pramémé na 3,7 laktaci. Z grafu v praci je patrné, ze v chovu bylo nejvice dojnic na 1.
laktaci (32 %), a poté se stav dojnic postupné snizoval, kdy na 10.—12. laktaci bylo pouhé 1 %
dojnic.

Mlécna uzitkovost je ovlivnéna podminkami okolniho prostredi, nejvice pak teplotou
vzduchu a vlhkosti (Angrecka et al. 2015) a dle Svejdové et al. (2014) je tepelny stres hlavni
ptic¢inou poklesu produkce mléka. To potvrzuji vysledky prace, kde byla statisticky prikazna
korelace mezi teplotou a dojivosti (r = 0,05; P <0,001) a vlhkosti a dojivosti (r = -0,12; P
<0,001). V praci byla také prukazna zavislost tuku a bilkovin (r = 0,145; P <0,001). S touto
nizsi zavislosti se neshoduje tvrzeni Vejcika et al. (2001) a Schiiller et al. (2014), ktery uvadi
korelaci mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce jako velmi uzky a uvadi taktéz korelaci mezi
obsahem tuku a bilkovin v mléce mezi 0,78 — 0,88. Dale Schiiller et al. (2014) uvadi, ze nejvyssi
pocet bunécnych elementd byl popisovan u dojnic na paté, pfipadn€ osmé, devaté laktaci a
v praci se ukazala korelace mezi PSB a pofadim laktace (r=0,104; P <0,001).

Fabris et al. (2019) poklada za termoneutralni zonu teploty 7 — 15°C a tvrdi, Ze se jedna
o takové rozmezi teplot, kdy krava k udrzeni stalé télesné teploty nemusi zapojovat specialni
termoregulacni mechanismy. Van Os (2019) oponuje a udava jako termoneutralni zoénu pro
dospély skot 0 — 16 °C. Ve vybraném stadé byla primérna teplota 9,02°C, tudiz by odpovidala
termoneutralni zoné. Zatimco horni hranice termoneutralni zony, pfi niz dochazi k tepelnému
stresu je znama celkem pfesn€, v urCeni dolni hranice existuji znacné rozdily. Hrani¢ni
hodnota, od které 1ze pozorovat chladovy stres, nelze jednoznacné urcit a zavisi na mnoha
faktorech. Vysledky nékterych studii uvadeji hodnotu v rozmezi od -16°C az do -37°C pfi
uzitkovosti 30 kg mléka denné (Angrecka et al. 2015). V chovu byla minimalni naméfena
teplota -8,8°C a zaroveri je z vysledka jasné€ vidét a bylo statisticky prukazné (P < 0,05 - 0,01),
ze dojnice nejvice nadojily pfi teplotach pod 15°C. Jakmile teplota prekrocila 15°C, dojivost
klesa az 0 4,73 kg mléka. Broucek et al. (2008) uvadi, ze pro vysokouzitkové dojnice je kriticka
teplota stajového prostiedi nad 21°C, ptijem suSiny klesa az o0 25 % a produkce mléka se snizuje
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0o 10 — 20 %. V chovu byla maximalni naméfena teplota 21,8°C, takze teplota piekrocila
kritickou hranici, nejedna se jest€ o extrém. Ale jako minimalni primérna teplota byla -8,8 °C,
coz uz je pomérné Jako limitni teplotu vnima Broucek et al. (2008) teplotu 27°C. Knizkova et
al. (2010 a Soch (2005) se shoduji, Ze skot se 1épe prizptisobuje niz§im teplotam prostiedi nez
vyssim. Coz bylo v praci potvrzeno statistickymi prukaznostmi u sledovanych produkénich
ukazatela (P < 0,05 - 0,01). Schiller et al. (2014) a Dolezal (2009) uvadi, Ze se zvySujici se
teplotou klesa piijem krmiva a v tom piipadée klesa 1 produkce mléka a mlécnych slozek. Dle
Dolezala (2009) pii teploté vyssi nez 24°C klesa obsah bilkovin v mléce az 0 20 % a tuku az o
25 %. V praci bylo statisticky priikazné (P < 0,01), ze pfi teploté nad 15°C klesl obsah tuku o
0,84 % a obsah bilkovin 0 0,09 %.

Knizkova etal. (2010) tvrdi, Ze vyraznym ukazatelem v mléce od krav trpicich tepelnym
stresem je zvySeny vyskyt somatickych bunék. AC v praci nebyly zjistény statisticky prakazné
rozdily, primérna hodnota somatickych bunék byla vyssi pfi vysSich teplotach a tvrzeni
Knizkové et al. (2010) to potvrzuje.

Primérna relativni vzdusna vlhkost byla v chovu naméfena 76,46 %, tedy to uz je vyssi
hodnota. Maximalni naméfena relativni vzdu$na vlhkost byla 99 %, coz je opravdu extrémni
hodnota. Andrt (2011) udéavéa jako optimalni rozmezi relativni vlhkosti pro dojnice 50 — 75 %,
Marumo et al. (2022) doporucuje 50 — 70 %, priCemz jako maximalni hodnotu uvadi v rozmezi
75 — 85 %. To bylo potvzeno, kdyz v praci u skupin vlhkosti byly vypocteny statisticky
prukazné rozdily (P < 0,01). LiSila se predevsim dojivost pii vzdusné vlhkosti pod 68,5 %
(23,02 kg) a dojivost pii vzdusné vlhkosti nad 84,5 % (20,61 kg). Andrt (2011) dale tvrdi, ze
pokud je vlhkost nad 80 %, omezuje se schopnost ochlazovani organismu pocenim a pfi snizené
vlhkosti vzduchu pod 50 % se zvySuje riziko infekce, zvySuje se piijem tekutin, klesa pfijem
krmiva a z tohoto divodu se snizuje uzitkovost. Zaroven bylo v praci statisticky prokazano (P
< 0,05 -0,01), ze pii niz§i vzdusné vlhkosti je vyssi % tuku od 0,92 % a obsah bilkovin o0 0,07
%.

Dale byl v praci statisticky prukazny (P < 0,01) vliv potadi laktace na produkci mléka,
kdy na vysSich laktacich bylo dosazeno vyssi dojivosti nez na prvni laktaci. S postupujicim
vékem dojnice se zvétSuje ziva hmotnost dojnice, télesny ramec a vyviji se mlécna zlaza a
vemeno. S postupujici laktaci se v prubéhu dospivani zvySuje mnozstvi mléka za laktaci. Po
dosazeni dospélosti se opét dojivost snizuje (Frelich et al. 2001). Dolezal (2000) a Ning et al.
(2023) se shoduji, ze mlécna produkce stoupa, i kdyz se snizujicim se narastem, az asi do 8.
roku veéku krav v zavislosti na plemeni, a potom klesa. Samkovéa (2012) pak dale uvadi, ze vliv
poctu laktaci na zvySeni poctu somatickych buneék neni prokazany. ZvySuje se pouze
pravdépodobnost subklinického nebo klinického pribéhu onemocnéni mlécné zlazy. Ovsem
podle Zavadilové & Bauera (2014) je nejnizsi vyskyt onemocnéni klinickou mastitidou v prvni
laktaci a s narlstajicim poradim laktace stoupa. V praci nebyly pozorovany rozdily mezi
hodnotami SB, jisté kolisani ale odpovidalo sezénnosti.
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7 Zavér

Cilem prace bylo zhodnoceni faktord vnéjSiho prostiedi a jak ovliviiuji mléénou
uzitkovost Ceského strakatého skotu. V chovu byly sledovany produkéni ukazatele jako je
dojovost (kg), tuk (%), bilkoviny (%) a pocet SB (tis./ml.).

Stanovena hypotéza, ze spomoci statistického vyhodnoceni je mozné detekovat
vyznamnost vlivu environmentalnich faktorti na mlécnou uzitkovost se potvrdila.

Bylo zjisténo, ze pii nizSich teplotach se zvySuje mlécné uzitkovost. Zaroven bylo
zjisténo, ze s klesajici teplotou se zvySuje obsah slozek jako jsou tuk a bilkoviny. Pfi vyssich
teplotach se zvySoval poCet SB v mléce. Dale bylo zjisténo, ze s vyssi relativni vzdusnou
vlhkosti se snizuje jak mlécna produkce, tak 1 obsahy mlécnych slozek. Pii limitujici relativni
vzdu$né vlhkosti se zvySoval i pocet SB. Pii optimalni vzdusné vlhkosti pocet SB byl nizsi.

Na zéakladé zjiS§ténych hodnot ma farma dobré vysledky, ale stale je zde prostor pro
zlepsSeni. Celkovy management farmy je téz velice dobry. Kladné bych hodnotila modernizaci
dojirny a vytvoreni dobrého zakladu pro welfare zvifat. Negativné vnimam obcasny
neregulovatelny rast somatickych bunék. Vhodné by bylo zapracovat na efektivnéjsim odklizu
chlévské mrvy a dulezity je také skoleny personal, ktery je schopny vizualné€ posoudit stav
mléka a mlécné zlazy. Vhodné by také bylo zapracovat na lepsi prevenci tepelného stresu
zlepSovanim podminek pomoci riznych ochlazovacich pfistroji apod.
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