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ABSTRAKT

FIALA M. 2015. Zivo¢ichové zahrady a jejich funkce v ekosystému: piipadova studie
S vyuzitim problematiky ve Skolnim vzdélavani. Bakaldfskd prace. Pedagogickd fakulta

JihoCeské univerzity, Ceské Bud&jovice. 112s.

Kli¢ova slova: ucivo, pfirodopis, vzdélavaci celek pro vyuku podporovanou pocitacem —
bezobratli a obratlovci zahrad, funkce v ekosystému, faunisticky prizkum.

Bakalarska prace je orientovana na zakladni spektrum zivoéichti Zzijicich v zahradach.
Obsahuje vybér modelovych druht, které jsou zahrnuty v ucivu ptirodopisu pro zakladni
Skoly a jsou soucasti fauny zahrad. Na zaklad¢ analyzy ucebnic a zbé&Zného faunistického
pruzkumu vybrané modelové zahrady byl ptipraven navrh vzdélavaciho celku s tématikou
zivocichové zahrad a pocitacovou podporou vyuky (PC a interaktivni tabule), ktery mtze byt

uzit ve vyuce prirodopisu na zakladnich skolach.

Vedouci bakalaiské prace: prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc.



ABSTRACT

FIALA M. 2015. Animals living in a garden and their functions in the ecosystem: a case study
using the issue in school education. Bachelor thesis. Faculty of Education,

University of South Bohemia, Ceské Budgjovice.112pp.

Keywords: curriculum, science, educational unit for teaching supported by computer — garden

invertebrates and vertebrates, function in the ecosystem, faunistic investigation.

Bachelor's thesis is focused on the basic range of animals living in gardens. It contains
a selection of model species that are included in the science curriculum for primary schools
and are part of the garden fauna. A draft of an educational unit with the topic of animals in
gardens, based on an analysis of textbooks and cursory faunistic investigation of selected
model garden, has been prepared. This educational unit is supported by computer (PC and

interactive whiteboard) and can be used in teaching science in primary schools.

Supervisor of the bachelor thesis: prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc
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1. Uvod

V pifirod¢ i na cClovéku ovlivnitelnych biotopech — na zahradach, polich, loukach se
setkavame s velkym mnozstvim Zzivocicht, které leckdy ptrehlédneme, nejsou-li dostatecné
viditelni, kviili mensi velikosti nebo z diivodu skrytého ¢i noéniho zpiisobu Zivota. Zaci maji
Casto tito zivocichy zprostiedkované jen z uéebnic.

Presto by méli ziskat alespon ¢ast dovednosti deklarovanych RVP pii vyuce v piirode¢.
Rada kol ma 8kolni zahrady, které poskytuji prostor pro péstitelstvi, ale i pro pozorovani
a jednoduché experimenty. Zaci by tak mohli ziskat nebo ovéfit své teoretické znalosti z
vyuky piirodopisu piimo v terénu a osvojit si i potiebné praktické dovednosti.

Z téchto duvodil jsem si zvolil téma Zivocichové zahrady.

Zakladni cile bakalaiské prace:

- Zjistit obsah ugiva v uebnicich piirodopisu pro 3esté, sedmé a osmé ro¢niky ZS
zabyvajici se bezobratlymi a obratlovci zahrad.

- Uskutec¢nit faunisticky pruizkum na vybrané modelové zahradé s rozpisem a sestavit
prehled nalezenych zivocichd.

- Porovnat vysledky vlastniho faunistického vyzkumu s pfehledem Zivocichi
uvadénych v uéebnicich p¥irodopisu pro zakladni §koly (dale jen ZS).

- Zpracovani vyukového celku na téma zivoCichové zahrad, pro vyuku podporovanou

pocitacem.

Prace byla zadana jako ,,parova“ ve stejné dob¢ a s obdobnym tématem, jako prace Filipa
Némce, s cilem zachytit vétsi spektrum Zivoc€ichll fauny (riiznych) zahrad a vétsi §ifi navrhi
pedagogickych praxi. Z tohoto divodu tato prace uzivé analogické metodiky, jako Némcova
(2012) prace — (NEMEC, F. Diverzita Zivo¢ichtl zahrady: piipadova studie s vyuzitim

problematiky ve 8kolnim vzdélavani. Ceské Bud&jovice, 2012. 40 s., - + 8 s. piiloh.)



2. LITERARNI PREHLED

2.1 U¢ivo v ucebnicich prirodopisu s tématikou fauna zahrad

Pro zjisténi obsahu uciva na téma zivocichové vyskytujici se na zahradach, bylo analyzovano
sedm uzivanych ucéebnic piirodopisu pro 6. ro¢niky ZS publikovanych v rtiznych
nakladatelstvich: Fraus — Prirodopis 6, ucebnice pro zakladni skoly a viceleta gymnazia
(Cabradova a kol. 2010), Prodos — Piirodopis 6 (Juréak a Fronék 1997), Nakladatelstvi Ceské
geografické spolecnosti — Zoologie 1., Bezobratli: ucebnice pro zakladni skoly a nizsi stupen
viceletych gymndzii (Maleninsky a kol. 1997), Fortuna — Pozndvame zivot 6, 2. cast,
Prirodopis pro 6. rocnik (Kvasnickova a kol. 1995), Scientia — Prirodopis 1., pro 6. rocnik
zakladni skoly (Dobroruka a kol. 1997), Jinan — Prirodopis pro zdkladni skoly a viceletd
gymnazia (Kocarek a Kocarek 1997), Nova Skola — Prirodopis 6, ucebnice pro 6. rocnik
zakladni skoly (Havlik 1998).

Dale 6 uéebnic pro 7. roéniky ZS: Nova $kola — Prirodopis 7, ucebnice pro 7. rocnik
zdkladni skoly (Havlik 1999), Fraus — Prirodopis 7, ucebnice pro zakladni skoly a viceletd
gymndzia (Cabradova a kol. 2005), Prodos — Prirodopis 7 (Juréak a Frongk 1998), Fortuna —
Prirodopis 7, 1. céast, pro 7. rocnik zdkladni Skoly a nizsi rocniky viceletych gymndzii
(Kvasni¢kova a kol. 1999), Scientia — Prirodopis II., pro 7. rocnik zdakladni skoly (Dobroruka
a kol. 1998), SPN — Prirodopis II., pro 7. rocnik zakladni skoly a niZsi rocniky viceletych
gymnazii (Cernik a kol. 1999).

Ucebnice pro osmé rocniky popisuji savce: Fraus — Prirodopis 8, ucebnice pro zakladni
Skoly a viceleta gymnazia (Vanéckova a kol. 2006), Scientia — Prirodopis III., pro 8. rocnik
zakladni skoly (Dobroruka a kol. 2004), SPN — Prirodopis III., pro 8. rocnik a nizsi rocniky
viceletych gymnazii (Cernik a kol. 1999), Prodos — Prirodopis 8 (Kantorek, Juréak, Fronék
a kol. 1999), Jinan — Prirodopis pro 8. rocnik zdkladni skoly (Kocarek a Kocarek 2005),
Fortuna — Ekologicky prirodopis pro 8. rocnik zdkladni Skoly a nizZsi rocniky viceletych

gyvmnazii (Kvasni¢kova a kol. 1999).

UcCebnice Kvasnickové a kol. (1995 — 1999) se zabyva ekologii Zivo¢ichi a prostiedi.
Piirodopis Kocarka a Kocarka (1997) je systematicky strukturovany, hmyz je Vv ucebnici
uveden dle mista vyskytu.

Systematicky uspotfadané ucebnice, které uvadi bezobratlé zivocichy (mekkyse, krouzkovce
a ¢lenovce) jsou také uc¢ebnice Maleninského a kol. (1997), Havlika (1998 — 1999), Jurc¢aka
a Fronka (1997 — 1998), Cabradové a kol. (2003 — 2005), Cernika a kol. (1999), Dobroruky
a kol. (1997 — 1998).



V nasledujicim ptehledu je popsano ucivo pro 6. rocniky, které se zabyvaji vyskytem

bezobratlych v prostiedi zahrad a podobnych lokalitach.

Ugebnice Cabradové a kol. (2010) zahrnuji bezobratlé Zivocichy, kteti se b&zné vyskytuji
Vv zahradéach a popisuji jejich osobity rys a zpiisob Zivota v piirodé.

Z plza je uveden hlemyzd’ zahradni, u néhoz je uvedeno, ze Se vyskytuje v kiovinach, vlhké
trave, zahradach a hajich. V ucebnici jsou popsani plzi bez ulity jako napft. plzak lesni, ktery
Zije v zahradach, a slimac¢ek polni, vyskytujici se na polich. Mezi nejznaméjsimi opaskovci je
uvedena zizala obecnd, ucebnice zminuje, ze se nejvice vyskytuje v zahradni ptidé s dobrym
hnojenim. Dale ucebnice uvadi, ze kiizdk obecny, patiici mezi pavoukovce, si stavi svislé
pavuciny, na rozdil od béznika kopretinového, ktery si pavucinové sit€ nestavi. Na zahradé
pod kameny, kiirou a listim se vyskytuji stinky, stonozky a mnohonozky.

Mezi parazity rostlin zahrad jsou v ucebnici uvedeny msice fadici se k polokiidlym,
vlnatka krvava (parazituje na jablonich), puklice Svestkova a molice sklenikova. Ucebnice
popisuje, ze vazné Skody na rostlinach zpiisobuje knéZice zelnd, kterd patii mezi ploStice
a z motylt jsou to housenky bélaska zelného.

Jako skudci stromt jsou uvedeni obaleci ze skupiny motyll, napadaji jehliénany — obalec¢
jedlovy, listnaté stromy — obale¢ dubovy, i ovocné stromy — obaleC jablecny, obale¢
meruiikovy a obale¢ $vestkovy. Skiidci jsou i mezi brouky, nejznaméjsi je mandelinka
bramborova, ktera je zde popsana jako sktidce listli bramborové naté.

K uzitecnym druhtim jsou zafazené kuklice patfici k dvouk#idlym, jejichz larvy hubi
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housenky a larvy Skodliveho hmyzu. Larvy vrtule tfesiiové se vyvijeji v plodech tfesni.

Havlik (1998) ve své ucebnici uvadi zizalu, ktera patii mezi krouzkovce, popisuje jeji stavbu,
organové soustavy, rozmnozovani a postaveni Zizaly v potravnim fetézci. Z kmene mékkysa
a tfidy plzd jsou v ucebnici uvedeni plzi zivici se rostlinnou Stravou, néktefi z nich jsou
chranéni ulitou (hlemyzd’ zahradni), jini jsou bez ulity (slimacek polni). Mezi pavoukovce
jsou zafazeni sekaci, ktefi maji schopnost oddélit od téla koncetinu, kterd po opadnuti jesté
dlouhou dobu vykazuje sekavé pohyby.

Ke hmyzu s proménou dokonalou jsou zatazeni rovnokiidli, do kterych patii hmyzozravé
kobylky, bylozrava sarancata a vSezravy cvrcek. Na zahradach se vyskytuje krtonozka, kterou
lakaji zahony s jahodami, salatem a podobnymi rostlinami, Zivi se hmyzem a pfekusovanim

kofinki rostlin, které nasledn¢ vadnou.



Jako vnéjsi parazité rostlin jsou v ucebnici uvedené msice patfici mezi stejnokiidlé a je
uvedeno, ze Skodi vysavanim roztoktll zivin a pfenasenim chorob. Zplostélé télo maji plostice,
ke kterym patii ruménice, knézice a bruslarka. Hmyz s proménou dokonalou zahrnuje vcely,
mravence, cmelaky, lumky, vosy a sr$n¢ patfici mezi blanok#idlé. Z broukt je uveden chroust.
Dale je uveden kvétopas jablonovy, ktery klade vajicka do poupat kvéta, a vylihlé larvy je
vyziraji. Za vyznamného Skiidce ucebnice uvadi mandelinku bramborovou, ktera zpiisobuje
Skody na bramborach. Dale je uvedeno, Ze slunécko sedmite¢né se zivi mSicemi. Mezi denni
motyly jsou Vv ucebnici zafazeny babocky, bélaskové, otakarci, oka¢i, modrasci a zlut'asci.
Noc¢ni motyli lisajové. V ucebnici je uvedeno, ze ¢ervivost jablek zplsobuje obale¢ jable¢ny.
Diky svému vyraznému zbarveni je uvedena vietenuska. Z dvoukfidlych jsou zde popsany

mouchy, pestfenky a komafi.

Jur¢ak a Fron€k (1997) zatazuji do fauny zahrad zizalu obecnou z kmene krouzkovceu, ktera
zije vpudé a zivi se uhynulymi ZivoCichy. Ze suchozemskych plzii je uveden hlemyzd’
zahradni. Ucebnice uvadi, ze Skody na zelenin¢ zpiisobuje slimacek polni a plzak lesni.
Svinky a stinky (korysi) v zahradach obohacuji ptidu, nalezneme je pod kameny, dfevem
a listim. Mezi zéastupce rovnokiidlého hmyzu jsou zatfazeny kobylky, cvréci, krtonozky
saranata. Daéle ucebnice uvadi mSice (stejnokiidli), které vysdvaji rostlinné Stavy
a prenaSeji virové nemoci rostlin. Z broukti vyskytujicich se na zahradach jsou uvedeni
mandelinka bramborovd a slunécko sedmitecné. K motyllm jsou zafazeny babocky,
perletovci, hnédasci. Jako housenky ozirajici listy stromt jsou v ucebnici popsany housenky
pid’alky. Z dvouktidlého hmyzu jsou to mouchy, komafi, ovadi, bodalky. Mezi blanokiidly

hmyz jsou zafazeny vcely, ¢melaci, VOSy a mravenci.

ey

Ucebnice Kocarka a Kocarka (1997) fadi mezi zivoCichy Zzijici na zahradach plze — slimaka
velkého, hlemyzd¢ zahradniho a paskovku hajni. Z pavouki je uveden nas nejhojnéjsi pavouk
kiizak obecny a dale béznik zeleny, ktery v dospélosti nestavi pavu€iny. Mezi hmyz zahrad
a ovocnych stromt je zafazen bélasek zelny (motyli), jeho housenky parazituji na rostlinach
a zelening. Ucebnice popisuje, ze Skody na jablkach zplsobuji housenky motyla obalece
jable¢ného a z fadu broukd uvadi kvétopase jablonového, ktery vyzird na jafe do kvéti
otvory. Dale ucebnice popisuje vinatku krvavou a kyjatku rizovou (msSice), které zptisobuji
casté Skody na zahradach. Je rovnéz uvedena skutecnost, Ze mSice jsou potravou slunécka

sedmite¢ného, které je pozird. Pro Clov€éka nebezpecné jsou vosa obecnd a srSefi obecny

(blanoktidli).
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rostlin. Déle jsou zatazeni sekaci, kteti nemohou vytvaret pavuciny, protoze nemaji snovaci
bradavky. Ucebnice popisuje vosu obecnou (blanoktidli) jako uzite¢ného zivocicha v piirodé.
Mezi zivoCichy zahrad, ktefi saji $tavu zrostlin, jsou zde zafazeny ruménice pospolna
a knézice (plostice), ktera saje Stavu na kvétech a plodech. V ucebnici je popsana drava
kobylka zelena, Zivici se riznym hmyzem a cvréek, ktery je vSezravy. Ucebnice uvadi, ze
proti piemnozenym Skiidcim v zahradach pomahaji vosy a sr$n¢ (blanokiidli). Jako sktidci
zahrad jsou popsany pidalky, které oziraji ovocné stromy. V jablku nachazime housenky
obaleCe a vysaté rostliny napadaji msice (stejnoktidli), které jsou potravou pro slunécko
sedmitecné. Mandelinka bramborova a dfepcici jsou $kldci z fad broukl. K vyznamnym
opylovacim ucebnice fadi pestfenky, vcely, ¢meldky a motyly. Déle je popsano, ze

v zahradach se obc¢as piemnozi slimacek nebo slimak obrovsky.

Ekologicky Pfirodopis Kvasni¢kova a kol. (1997) je zaméfeny na ekologii Zivocichl

a nezabyva se vyskytem zivoc¢ichll v zahradéch.

Dobroruka a kol. (1997) do fauny zahrad fadi mezi krouzkovce zizalu, ktera Zije v piidé nebo
kompostu. Jako zivoCichové, ktefi se ukryvaji pod kameny, dfevem a kiirou jSou popsany
stonozky a mnohonozky, které se fadi mezi stonozkovce a stinky patfici ke korysum. Mezi
Skiildce z fad motyll jsou v ucebnici zafazeny housenky bélaska a dale obalec¢ jablecny.
Z dvoukiidlého hmyzu jsou uvedeny pestienky a mezi blanokiidlé jsou fazeny pilatky. Ke
Skidctim z fad polokiidlych ucebnice fadi mSice, kterymi se zivi slunécko sedmitecné

(brouci) a zlatoocky (sitoktidli).

Ucivo pro 7. roéniky zaméfené na ptitomnost obratlovcil (plazi a ptaci) v prostfedi zahrad je

popséno v nasledujicich 6 ucebnicich.

Havlik (1999) k obratlovctim zahrad tadi jeStérku obecnou (jestéti), ktera je nejrozsirenéjSim
druhem u nas a Zije na slunnych mistech, kde lovi hmyz. Z beznohych jeStérek se na
zahradach muze vyskytovat slepys kiehky, ktery se zivi sliméky, pavouky a hmyzem. Z hadi
je popsan nas jediny jedovaty had zmije obecna. Mezi ptaky pattici ke Splhaveum je zde
zatazen strakapoud velky, déle je uvedena kukacka obecnad (kukacky). Jako pévce ucebnice
popisuje sykoru komadru, sykoru modfinku, vrabce doméciho, stehlika obecného, $packa

obecného, kosa Cerného, pé€nkavu obecnou, brhlika lesniho, vlastovku obecnou a jificku



obecnou. Na zahradach se mtze vyskytnout i poStolka obecna (dravci), sova palena a sycek

obecny (sovy).

Kvasnickova a kol. (1999) ve svém ekologickém ptirodopisu popisuji pouze ptaky. Jsou
uvedeni ptaci zijici v sadech a na ovocnych stromech — $pacek obecny, kos Cerny, sykora
konadra, sykora modiinka, rehek zahradni a stehlik obecny. Dale ptaci vyskytujici se
v lidskych sidlech — vrabec domadci, zvonek zeleny, drozd zpévny, kavka obecnd, holub
domaci, hrdlicka zahradni, sova palena, sycek obecny, postolka obecnd, vlastovka obecna,

jificka obecnd, hyl obecny, pénkava obecna a chocholous obecny.

Cernik a kol. (1999) mezi Zivo&ichy zahrad fadi jestérku obecnou (jestdii), kterd se vyskytuje
na slunnych mistech a Zivi se hmyzem, larvami, pavouky a sliméky. Jako Zivocich, ktery ma
zakrnélé ¢asti koncetin a od hadu se 1isi tim, Ze ma ocni vicka, je zde popsan slepys kiehky.
Jako had s hlavou trojuhelnikovitého tvaru a tmavym klikatym pruhem na hibeté je v u¢ebnici
popsan nas jediny jedovaty had zmije obecna. K mékkozobym jsou zafazeni holub a hrdlicka
zahradni. Ze sov jsou uvedeny sova palend a sycek obecny. Z ptakll jsou popséni strakapoud
velky, zluna zelena a datel ¢erny (Splhavci). Ucebnice dale uvadi, Ze kukacka obecna je
znama tim, Ze si nestavi hnizdo, protoZe se nestard o mlad’ata. Svoje vejce (vzdy jen po
jednom) klade do hnizd jinych ptakd. Z dravcu je uvedena postolka obecna. Daéle jsou popsani
pévci — vrabec domadci, pénkava obecnd, strnad obecny, stehlik obecny, hyl obecny, zvonek
zeleny, sykora konadra, sykora modfinka, konipas bily, skfivan polni, chocholou$ obecny,
rehek domadci, Cervenka obecnd, drozd zpévny, kos Cerny, Spacek obecny a straka obecnd.
Tato ucebnice jako jedind z 6 analyzovanych uvadi i savce — myS domaci a veverku obecnou

(hlodavci) a z hmyzozravcu pak krtka obecného, jezka zapadniho a rejska obecného.

Cabradova a kol. (2005) zahrnuji mezi Zivo&ichy zahrad jestérku obecnou a slepyse kiehkého
(jesteri), dale zmiji obecnou (hadi). Z lesnich a stromovych ptakd jsou zatfazeni Strakapoud
velky, datel Cerny, drozd zpévny, brhlik lesni, sykora konadra, sykora modfinka, pénkava
obecnd, sojka obecnd a z ptakti okraje lesa, kiovin a oteviené krajiny kukacka obecna,
vlastovka obecna, jificka obecna, vrabec domaci a vrabec polni. Z m&kkozobych je to holub

a dravec postolka obecna.

Jur¢dk a Fron€k (1998) fadi do fauny zahrad jeStérku obecnou, slepySe kiehkého (jestéfi)
a zmiji obecnou (hadi). Ptaci okolo lidskych sidli§t’ jsou zluna zelend, hrdlicka zahradni,

sykora konadra, sykora modfinka, stehlik obecny, kos ¢erny, Spacek obecny, vrabec domaci.



Déle ucebnice uvadi kukacku obecnou (kukacky), postolku obecnou (dravci), hrdlicku

zahradni (mé&kkozobi), sovu palenou a sycka obecného (sovy).

Dobroruka a kol (1998) ve své ucebnici popisuji jestérku obecnou, slepyse kiehkého (jestéti),
zmiji obecnou (hadi). Z ptaku strakapouda velkého, Zlunu zelenou (Splhavci) a pévce skiivana
polniho, konipase bilého, sykoru komadru, sykoru modiinku, skiivana polniho, vlastovku
obecnou, jificku obecnou, pénkavu obecnou, zvonka zeleného, stehlika obecného, kosa

¢erného, drozda zpévného, rehka domaciho, Spacka obecného a vrabce domaciho.
Ucebnice pro 8. ro¢niky se zaméfuji na savce.

Vanéckova a kol. (2006) fadi mezi zivolichy zijici na zahradach krtka obecného
(hmyzozravci), ktery je ptizpisobeny podzemnimu Zivotu, kde si vytvafi chodby, zivi se
larvami hmyzu a ZiZalami. Ucebnice uvadi, Ze v kiovindch a zahradach se mizZeme setkat
s jezkem, ktery se zivi hmyzem a riznymi meékkysi. Mezi dals§i hmyzozravce je zatazen
rejsek, ktery se zivi drobnym hmyzem. Jako nevitany spole¢nik je uvedena mys$ domaci
(hlodavec), u€ebnice popisuje, ze ozird potraviny, krmivo pro zvifata, ni¢i zafizeni budov
a prendsi ne¢ktera nebezpe¢na onemocnéni. Z dalSich hlodavcl je zatazena veverka obecna,

ktera Zije v lesich, parcich a zahradach.

Kantorek, Jurcak, Fron€k a kol. (1999) fadi k hmyzozravcim krtka obecného, ktery Zzije
v podzemnich chodbach. Jako hmyzozravec, ktery se nejcastéji st€huje do opusténych nor, je
v ucebnici popsan rejsek obecny. Z dalSich zahradnich zivocichl ucebnice uvadi a popisuje
myS domadci, kterd miZze mit za rok az 80 mlad’at a veverku obecnou, kterd mize Zit jenom

tam, kde jsou stromy.
Kwvasnickova a kol. (1999) se ve své uCebnici nezabyva savci zijicimi na zahradach.

Cernik a kol. (1998) v ucebnici pro osmy ro¢nik také neuvadi savce, ty jsou popsani

v ucebnici pro sedmy rocnik.

Kocarek a Kocarek (2005) mezi savce poli luk a okoli lidského obydli zahrnuji krtka
obecného, u které¢ho je uvedeno, ze se ho mnoho zahradkart snazi vytopit nalitim velkého
mnozstvi vody do jeho podzemnich chodbic¢ek. Krtéi ,labyrint“ je velmi dimyslnym

systétmem a celkova délka chodeb muze dosahovat az 150 metru. Jako dal§i hmyzozravci



vyskytujici se na zahradach jsou uvedeni jezek zapadni a krtek obecny, z hlodavct pak

veverka obecna a myS domaci.

Dobroruka a kol. (2004) popisuji jezka obecného (hmyzozravci), ktery se dokaze v piipadé
nebezpeéi svinout do klubicka pomoci silného podkozniho svalu na hibeté. Mezi ostatni
hmyzozravce je uveden krtek obecny, ucebnice uvadi, Ze ma lopatovité koncetiny opatiené
silnymi drapy a své chodby vyhrabava v hloubce 5-70 cm. K hlodavciim je zafazena veverka

obecna a mys$ domaci.



2.2 Popularné naucna literatura s tématikou fauna zahrad

Z hlediska vyhledani problematiky s tématikou fauna zahrad bylo analyzovano 5 popularné
nauénych publikaci: Piiroda Ceské republiky — Hudec a kol. (2007), Velkd kniha Zivocichii —
Matis a kol. (2009), Privodce prirodou, hmyz a pavoukovci — Reichholf-Riehmova (1997),
Hmyz — Zahradnik J., Severa F., (2004), KIli¢ k urcovani bezobratlych — Buchar a kol. (1995),
tyto publikace poslouzily jako pfirucky pro urceni bezobratlych a obratlovci, obsahuji popis,

vyskyt druhti a zpiisob jejich Zivota.

Piiroda Ceské republiky — priivodce faunou, Hudec a kol. (2007) — je zde uvedeno mnoho
zastupcii bezobratlych Zivocichd, kteti se bézné vyskytuji na zahradach. Mezi zastupce plzi je
zatfazeno (22 druhtl), v knize je popsano, Ze nejvice suchozemskych druhi se vyskytuje
v sutovych lesich a udolnich porostech, zvlasté¢ na vapenitém podkladu. Déle jsou uvedeny
zizaly (5 druht), kniha uvadi, ze terestrické druhy malostétinatci piedstavuji nejvyznamnéjsi
slozku piidni mikrofauny. Jejich tloha spociva v rozkladu organické hmoty a provzdusinovani
pudy, ¢imz se vyznamné podileji na pidotvornych procesech. Dale jsou v knize popsani
pavoukovci, ke kterym patii — pavouci, sekaci, Stirci a rozto¢i (35 druhti) a (11 druht)
stonozkovcd. Z fadu hmyzu se na zahradach vyskytuji: rovnoktidli — kobylky (4 druhy),
sarancata (6 druht), Skvofi (3 druhy), poloktidli — plostice (57 druhil), svitilky (3 druhy), kiisi
(11 druhtt) a mSicosavi (12 druht), sitoktidli (7 druhti), brouci (82 druhti), motyli (80 druhi),
dvoukiidli (43 druhil) a blanoktidli (39 druhi).

Kniha déle popisuje obratlovce, kteti se vyskytuji na zahradach a podobnych lokalitdch
obojzivelnici (6 druhi), jestéti (2 druhy), slepysoviti (1 druh), uzovkoviti (2 druhy), zmijoviti
(1 druh), dravci (1 druh), m&kkozobi (3 druhy), kukacky (1 druh), sovy (2 druhy), $plhavci (2
druhy), pévci (19 druhi), jezkoviti (1 druh), krtkoviti (1 druh), rejskoviti (1 druh), veverkoviti
(1 druh), hlodavci (4 druhy).

Velka kniha Zivocichii, Matis a kol. (2009) zahrnuje nasledujici Zivo€ichy vyskytujici se bézné
na zahradach: plzi (9 druhl), ktefi pfi pfemnozeni zplisobuji na zahradach Skody na zeleniné
a okrasnych rostlinach, Zizaly (2 druhy), pavoukovce (17 druht). Kniha uvadi, Ze néktefi
pavouci Ziji jen jeden rok, u jinych je Zivotni cyklus tiilety, zalezi na tom, jestli je to samic¢ka
nebo samecek, samicky ziji del$i dobu. Déle jsou uvedeny stonozky (3 druhy) a mnohonozky
(4 druhy) mezi kterymi jsou nékteti Skidci okrasnych rostlin. Z hmyzu jsou zde zastoupeni

Skvofti (2 druhy), u Skvora obecného je uvedeno, Ze v zahradach zpisobuje Skody vyZziranim
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jamek do zralého ovoce. Kobylky (3 druhy), jako prospésna je v ucebnici popsana kobylka
zelend, kterd se zivi mSicemi. Jako dalsi Zivoc€ichové zahrad jsou v knize zafazeni Cvrcci
(2 druhy), sarancata (3 druhy), plostice (19 druhit), mezi kterymi je fada Skidct na ovocnych
stromech, ovoci a zeleniné. Kifisi (8 druhil), mSice (10 druhil), Cervei (5 druhli), mery
(3 druhy), brouci (76 druht), dvouktidli (31 druhi), blanokiidli (30 druh)) a motyli
(61 druhu).

Z obratlovct jsou uvedeni obojzivelnici (2 druhy), jestéfi (3 druhy), hadi (2 druhy),
mékkozobi (2 druhy), dravci (1 druh), sovy (4 druhy), kukacky (1 druh), Splhavci
(6 druhtt), pévci (22 druhi) a hmyzozravcei (4 druhy).

V knize privodce prirodou, hmyz a pavoukovci H. Reichholf-Riehmova (1997) jsou zafazeni
nasledujici Zivocichové vyskytujici se na zahradéach: skvofi (1 druh), cvréei (1 druh), kobylky
(3 druhy), sarancata (6 druhti), mSice (3 druhy), plostice (21 druhti), ¢ervci (1 druh), molice
(1 druh), mery (1 druh), kiisi (7 druht), sitok#idli (1 druh), brouci (70 druht), blanoktidli
(24 druhit), dvoukfidli (24 druhtt), pavouci (15 druhi).

Zahradnik J., Severa F., (2004), zatazuji ve své publikaci Hmyz nésledujici Zivocichy
vyskytujici se na zahradach a podobnych lokalitach — chvostoskoci (3 druhy), Skvofi
(3 druhy), kobylky (3 druhy), cvrckoviti (3 druhy), krtonozkoviti (1 druh), plostice
(15 druhti), stejnokiidli (14 druhti), sitokiidli (2 druhy), brouci (56 druht), blanokiidli
(23 druht), motyli (48 druhti), dvoukiidli (14 druht).
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2.3 Skidci zahrad

Lohrer (2008), ve své knize — 13 zahradnich skidcii, jak se branit plziim, hryzcim, msicim
a dalsim, popisuje plze, z kterych nejvice skodi plzi bez ulity (plzak lesni). Mezi vyznamné
druhy mSic je zatazeno (15 druht), z nichz je v knize za nejvétSiho $ktidce popsana msSice
broskvonova, kterd zpusobuje Skody na vice nez 400 rostlinach (byliny, zelenina, traviny,
okrasné rostliny). Dale je v knize popsano, ze vyznamné Skody zpiisobené poziranim na
ryhovany. Z dal$ich druhu to jsou mandelinky (2 druhy), chiestovniéci (2 druhy) a diepcici (3
druhy), kniha popisuje, Ze kromé& ozirani listt se u mnoha druhd vyskytuje minovani
(poskozovani rostlin, kdy dochézi k vyzirani listového parenchymu, zatimco pokozka zistava
Zobou stran zachovéana) v listech a lodyhach. Za nejvyznamnéjs$i housenky Skodicich
v ovocnych zahradach je uvedeno (11 druht). Larvy hmyzu v ptdé jsou uvedeni — dratovci,
pudni housenky, ponravy. Mezi dalsi Skidce zahrad jsou zafazené svilusky (6 druhi)
a vlnovnici (2 druhy), ktefi vysavaji rostliny. V knize jsou popsané hlistice (3 druhy),
odumirani na kofenech a zpomaleny rist zpisobuji kofenové hlistice. Pokrouceni a jiné
deformace stonkt vytvaieji stonkové hlistice a uvniti listd ziji listové hlistice, které zapfticini
na listech skvrny ohranicené listovou Zilnatinou. Kniha dale uvadi krtonozku obecnou, ktera
st hrabe chodby, lovi pfitom hmyz a skodi na kofenech rostlin jejich okusovdnim. Ruménice
pospolna se zivi semeny plodu lipy, konzumuje mrtvé zivocichy a hmyzi vajicka. Z hlodavcu
je popsan hryzec vodni, ktery ptisobi Skody na ovocnych stromech a zelening, kniha uvadi, ze

N4

byva obavanym Sklidcem mnoha zahradkait.

Pokorny a Jiskra (1996) v knize Hmyzi Skidci zahradnich rostlin, predatori a paraziti,
zatazuji jako Skudce zivici se rostlinnymi §tavami mery (3 druhy) a msice (29 druhi). Molice
sklenikova je popséana jako Skiidce okurek, rajcat, chmelu, brambor, jabloni apod. Dale je
uvedena skupina brouku, z nichz velké mnozstvi jsou sktdci, kteti zptsobuji skody v lesnictvi
a zeme&dé@lstvi (39 druhi), motyli (57 druhtt), blanokfidli (36 druhi), dvoukiidli (24 druhd),
plostice (7 druhi), zlatoocky (1 druh), skvofi (1 druh).
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Veser J., (2005) v publikaci Choroby a Skiidci rostlin — urcovani a oSetrovani, popisuje
hlistice, z nichz vétSina druht osidluje kofeny hostitelskych rostlin. Je zde uvedeno, ze na
zahradach se také vyskytuji stonkova a listova had’atka. Z tad plzt, ktefi na zahradach okusuji
rostliny a skodi na zahonech, je uveden plzak zahradni a hlemyzd’ sitkovany. Mezi roztoce
Skodici na zahradach jsou v knize dale uvedené svilusky a vinovnici. Ze savého hmyzu jsou
popsany mSice a jejich ptibuzny stiténky, puklice a Cervci. Déle kniha uvadi, ze velké skody
ve sklenicich vytvaieji molice. Na kefich, travach a ostatnich dfevinach se vyskytuji
pe€nodéjky. Z dalSich zivocichi jsou v knize uvedené plostice, z nichz ve velkém mnozstvi se
objevuje ruménice pospolnd, kterd vysava semena rostlin. Velké Skody na zahradach
zpiisobuji také housenky motyli. Z brouki jsou popsané mandelinky. Skiidce na dievinach,

kefich a hrnkovych rostlinach je uveden lalokonosec ryhovany.
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3. METODIKA A MATERIAL

3.1 Rozbor literatury

Pro analyzu bylo vybrano sedm ucebnic ptirodopisu pro 6. ro¢niky zakladni skoly, které se
zabyvaji ucivem o bezobratlych v zahradach a podobnych lokalitach. Na zdklad¢ obsahu
uciva, které je v nich uvedeno, byl sestaven piehled rodt a druhli bezobratlych zivocichii,
které tyto u¢ebnice uvadgji. Jedna se o nasledujici uéebnice: Cabradova V., Hasch F., Sejpka
J., Vanéckova 1., 2010: Prirodopis 6, ucebnice pro zdkladni skoly a viceletda gymnazia. Fraus,
Plzen. 120s., Dobroruka L., J., Cilek V., Hasch F., Storchova Z., 1997: Prirodopis 1., pro 6.
rocnik zakladni Skoly. Scientia, Praha. 127s., Jurcak J., Frongk J., a kol., 1997: Prirodopis 6.
Prodos, Olomouc. 127s., Kocarek E., Kocarek E., 1997: Prirodopis pro 6. rocnik zdkladni
Skoly. Jinan, Praha. 95s., Maleninsky M., Smrz J., 1997: Zoologie. 1, Bezobratli: ucebnice pro
zdkladni Skoly a niZSi stupern viceletych gymndzii. Nakladatelstvi Ceské geografické
spolecnosti, Praha. 63s., Kvasnickova D., Jenik J., Pecina P., Fronék J., Cais J.,
1995: Pozndvame Zivot 6, 2. cast, prirodopis pro 6. rocnik. Fortuna, Praha. 77s., Havlik 1.,
1998: Prirodopis pro 6. rocnik. Nova skola, Brno. 80s.

Déle 6 wucebnic pro 7. ro¢niky, které¢ zahrnuji ucivo o obratlovcich. Havlik I,
1999: Prirodopis pro 7. rocnik. Nova skola, Brno. 87s., Cabradova V., Hasch F., Sejpka J.,
Vanéckova 1., 2005: Prirodopis 7, ucebnice pro zdakladni Skoly a viceleta gymnazia. Fraus,
Plzen. 128s., Cernik V., Bi¢ik V., Bi¢ikova L., Martinec Z., 1999: Prirodopis II., pro 7.
rocnik zdkladni Skoly a nizsi rocniky viceletych gymnazii. SPN, Praha. 127s., Dobroruka L., J.,
Gutzerova N., Havel L., Kucera T., Ttestikova., 1998: Prirodopis IL., pro 7. rocnik zakladni
Skoly. Scientia, Praha. 152s., Jur¢ak J., Fron¢k J. a kol., 1998: Prirodopis 7. Prodos,
Olomouc. 143s., Kvasnickova D., Jenik J., Pecina P., Fron¢k J., Cais J., 1999: Ekologicky
prirodopis 7, 1. ¢ast, pro 7. rocnik zakladni Skoly a nizsi rocniky viceletych gymnazii. Fortuna,
Praha. 94s.

Piehled obratlovc, ktefi jsou uvedeni v ucivu pro zakladni skoly, byl pak sestaven podle
nasledujicich uc¢ebnic: Vanéckova 1., Skybova J., Markvartova D., Hejda T., 2006 Prirodopis
8, ucebnice pro zdkladni skoly a viceleta gymndzia. Fraus, Plzen. 128s., Dobroruka L., J.,
Vackova B., Kralova R., Barto§ P., 2004: Prirodopis III., pro 8. rocnik zakladni skoly.
Scientia, Praha. 159s., Cernik V., Bi¢ik V., Martinec Z., 1999: Prirodopis III. pro 8. rocnik
zakladni skoly a nizsi rocniky viceletych gymnazii. SPN, Praha. 80 s., Koc¢arek E., a Ko¢arek
E., 2005: Prirodopis pro 8. rocnik zdakladni skoly. Jinan, Praha 94s., Kantorek J., Jurcak J.,

Fronék J., a kol. 1999: Prirodopis 8. Prodos, Olomouc 127s., Kvasnickova D., Faierajzlova
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V., Frongk J., Pecina P., 1999: FEkologicky prirodopis pro 8. rocnik zakladni skoly a nizsi
rocniky viceletych gymndazii. Fortuna, Praha. 128s.

Druhy a rody bezobratlych Zzivocichti a obratlovci, které jsou prezentovany v uvedenych
ucebnicich jako souc¢ast u¢iva o fauné zahrad, byly piehledn¢ zapsany do srovnavaci tabulky.

Z popularné naucné literatury byly vybrané nasledujici publikace, které poslouzily K ur¢eni
jednotlivych zivo¢ichu — Hudec K., Koliba¢ J., Lastavka Z., Penaz M., a kol., (2007): Priroda
Ceské republiky. Privodce faunou. Academia, Praha 439s., Matis D., a kol. (2009): Velkd
kniha zivocichii. Vydavatel'stvo Priroda, s. r. o., Bratislava. 344s., Reichholf-Riehm H.,
(1997): Privodce prirodou — Hmyz a pavoukovci, Knizni klub, Ikar, Praha 288s. Dale byly
pouzity tituly zabyvajici se Skidci, ktefi se vyskytuji v zahraddch a mohou zplsobovat
choroby rostlin — Thomas Lohrer (2008): 13 zahradnich skiidcu, jak se branit plzim, hryzciim,
msicim a dalsim Skidcim, Vikend, Libeznice. 119s., Pokorny V., Jiskra, K., (1996): Hmyzi
Skudci zahradnich rostlin, predatori a paraziti, Kvéty, Praha. 91s., J., Veser (2005) Choroby

a Skudci rostlin — urCovani a oSetfovani. Brazda s.r.o, Praha. 183s.
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3.2 Faunisticky prizkum ovocného sadu

3.2.1 Modelova zahrada

Pro sbér a pozorovani zivocCichi byl vybran ovocny sad v Sobéslavi. Sbér Zivocichti probihal
od kvétna do zafi 2014. Ovocny sad ma vyméru 1500 m?. Lezi na kopci v nadmoiské vysce
kolem 450 m. n. m. Na vychodni strané je chatova lokalita, na jihu se nachazi les se tiemi
rybniky, na zapad je pole, na severu pfistupova silnice a za ni dalsi chatova oblast. Je zde 17
ovocnych stromu a 2 letité ofesaky vlasské. VEtsina plochy je zatravnéna a asi 30 m?, na které
po vétsinu Casu dopadaji slune¢ni paprsky, jsou zdhony, na kterych se péstuje zelenina

a okrasné kvétiny. (viz pfiloha €. 1, 2)
3.2.2 Pozorovani, shér a fixace organismu

Sbér bezobratlych Zivocichii probihal nékolika zplisoby. Individualni sbér probihal bez pouziti
specialnich pomicek a navnad, hledanim pfti obraceni kamend, pod kiirou stromd, nalezenim
voln¢ pohybujicich bezobratlych po zemi apod. Nejcastéjsi metody odchytu hmyzu byly
odchyt 1étajiciho hmyzu ze vzduchu pomoci sit¢ na motyly a smykanim. Pro sbér hmyzu
a klepitkatct ze stromi byla pouzita metoda sklepavani, na které bylo pouzito sklepavadlo.
Dale byly pouZity zemni pasti s plastovymi kelimky, plastové ldhve zavéSené na stromech, ve
kterych byla nalita §tava a pivo. Nalezeny materidl bezobratlych Zivoc¢ichii byl usmrcen
a fixovan 96 % etanolem fixovanych V epruvetach a jsou k nému uvedené udaje o odchytu
hmyzu — nazev, datum, teplota, pocasi a znaceni dokladového materialu v epruvetach.

Za pomoci obrazovych atlasti a odborné literatury — Piiroda Ceské republiky — Hudec a kol.
(2007): Velka kniha zivocichit — Matis a kol. (2009): Pritvodce prirodou, hmyz a pavoukovci
Reichholf-Riehmova (1997): Kli¢ k urcovdni bezobratlych — Ducha¢ a kol. (1995), byly
ur¢ovany jednotlivé druhy chyceného hmyzu do druhu, poptipadé¢ do rodu. Pozorovani
obratlovcll probihalo vizualné a akusticky. Byl pouZivan dalekohled a determinacni literatura
Urceni zivocichové, data jejich nalezl €1 pozorovani a jejich pocetnost byly zaznamenany do

tabulky.
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3.3 Navrh na vyukovy celek

Vzdélavaci a vyukovy program byl vytvoren na zékladé porovnani nalezenych bezobratlych
druhti na modelové zahrad¢ s druhy, které jsou popsany v uzivanych ucebnicich ptirodopisu.

Vyukovy a vzdélavaci program byl vytvotren podle zasad, postupnych krokii a principa, které
popisuje publikace Teorie projektové vyuky od Kratochvilové (2006). Prace popisuje cile
projektu, vyukové metody, pomucky a ukoly, které budou zéci plnit. Vytvorené pracovni listy
obsahuji 2 ¢asti, prvni Cast se zabyva teoretickymi otdzkami, které poslouzi k prohloubeni
znalosti po absolvovani vyukového programu, druhé cast slouzi k poznavani zivocicht, kteti
se bézn¢ vyskytuji v zahradach a podobnych lokalitach. Dale byla v programu PowerPoint
vytvofena prezentace s vyukovym celkem na téma zivocichové zahrad, kterd mize byt uzita
na interaktivni tabuli. Obsahuje otazky, tlohy, tajenku o Skiidcich zahrad, systematice hmyzu,
dopliiovani druhovych nazvl Zivocichil, popisovani stavby stromu, potrava zivoc¢ichl, ptéaci
zahrad, popis stavby pera ptakd, hmyz s proménou dokonalou a nedokonalou, popis lokality
zivociSnych druhii zahrady apod. Na internetovych strankach — http://testy.itesting.cz/ byly
vytvofeny 2 varianty testu — (test sotazkami — http://testy.itesting.cz/978/1782/test.html)
a (test s poznavanim zivoéichi zahrad — http://testy.itesting.cz/978/1781/test.ntml). Pred
kazdym testem musi zédk vyplnit své jméno a piijmeni, aby mohl byt test zahajen. V kazdém
ze dvou testl je 10 otazek, kazda otdzka se na obrazovce objevuje samostatné a az po zvoleni
konkrétni odpovédi je zobrazena nasledujici otazka. Na kazdy test je ¢asovy limit 10 minut,
po uplynuti této doby se test ukon¢i a vyhodnoti vysledek, ktery byl do této doby zpracovan.
U testu s otazkami je vzdy na vybér 1 spravna moznost z 3-4 odpovédi. Zak se miize kdykoliv
behem testu vratit o 1 1 nékolik otazek zpét, aby mél moznost si své odpoveédi zkontrolovat
a pfipadné zvolnit jinou variantu odpovédi. Test S poznavanim Zivoc¢icht je rozdilny v tom, Ze
u nékterych odpovédi musi zak napsat na klavesnici konkrétni odpoveéd’, anebo jsou u otazky
mozné i1 2 spravné odpovédi, na které je v testu upozornovdno (pi: ozna¢ rodové jméno

zivocicha a zafad’ do systému), otazky tohoto typu jsou za 2 body.
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4. VYSLEDKY
4.1 Zivo&ichové v uéebnicich p¥irodopisu

Nize uvedené tabulky 1, 2 a 3, obsahuji vysledky analyzy ucebnic a je uveden piehled
Zivogichtl, ktefi jsou zahrnuti do uéiva pro ZS a jsou soudasti fauny zahrad a podobnych
stanovist. Tabulky uvadi bezobratlé zivoc¢ichy systematicky fazené na mékkyse, krouzkovce,
Clenovce. Z obratlovcl jsou uvedeni plazi (jestéfi a hadi), ptaci (Splhavci, kukackoviti,
mekkozobi, pévcei, dravci a sovy) a savei (hmyzozravei a hlodavcei). Nékteré ucebnice uvadeji
u nékterych druh@t pouze rodové nazvy zivoCichd. Nejvice popsané jsou V ucebnicich
¢lenovci. V tabulkach 1, 2 a 3 jsou barevné zvyraznéné zlutou barvou ty druhy zivocichu,
ktefi se vyskytuji ve vSech ucebnicich, oranZovou barvou druhy, které¢ jsou uvedeny ve
vétsin¢ ucebnic a modrou barvou jen v nékterych.

Tab. 1 Vysledek analyzy ucebnic: pichled bezobratlych zivocichtu zahrad, ktefi jsou zafazeni
v uéebnicich piirodopisu pro 6. ro¢nik ZS.

Autofi ucebnic
Kmena | rudaarad | Havik Ca:rlsgl(.wé J;rrgﬁle(ka Kvasnickova Ma;elilgll.Sky DO: L%rll.Jka I%ggregka
podkmen (1998) | o010) | (r997) 2RO 1997y | (1007) (1997)
krouzkovci | malo§tétinatci
opaskovci zizala zizala zizala zizala zizala zizala zizala
plzi
stopkooci hlemyzd | hlemyzd hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
slimacek slimacek slimacek slimacek slimacek
mekkysi plzak plzak plzék
paskovka paskovka paskovka paskovka paskovka
plicnati slimék slimak slimak
jantarka jantarka
suchomilka
¢lenovci pavoukovci
kiizak kiizak kiizak kiizak kiizak kiizak kiizak
pokoutnik | pokoutnik pokoutnik pokoutnik
slid’ak slid’ak slid’ak
pavouci béznik béznik béznik béznik béznik
Klepitkatei vodouch vodouch vodouch vodouch
stepnik
snovacka
sekaci sekac sekac sekac sekac sekac sekac sekac
roztodi kliste klisté kliste klisté klisté kliste kliste
sviluska sviluska sviluska
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zakozka zakozka
émelik
sametka
Stirci Stirek
rakovci
korysi L svinka
stejnonozci
stinka
stonoskovei mnohonozky svinule
stonozky stonozka
hmyz
vazky vazka vazka vazka
jepice jepice jepice
stejnokiidli msice mSice msice msice
peénodéjka peénodéjka
vinatka
puklice
molice
vSi ves ves ves
plostice knézice knéZice knéZice knéZice
Sténice
rumenice rumenice rumeénice
rovnokiidli kobylka kobylka kobylka kobylka
krtonozka krtonozka krtonozka
cvrcéek cvrcek cvrcek cvrcek cvrcek
sarance
skvor
Sestinozi brouci mandelinka | mandelinka | mandelinka mandelinka mandelinka
slunécko slunécko slunécko slunécko
hrobatik
pateticek
kovatik
kvétopas
Iykozrout
krajnik
svétluska
strevlik
diepcik
chroust
motyli bélasek bélasek bélasek bélasek bélasek
babocka babocka babocka babocka
obale¢ obale¢ obalec obale¢
modrasek
pidalka
bekyné
okac
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mol
zlut'asek
dvoukiidli moucha moucha moucha
pestienka pestienka
vrtule
octomilka
tiplice
masarka
kuklice
bzucivka
komar komar
blanoktidli vcela
Vvosa VoSsa Vvosa Vvosa
pilatka
¢melak ¢melak émelak ¢melak ¢melak
srsen srsen srSen
lumcik
mravenec mravenec
lumek lumek

Ve viech udebnicich piirodopisu pro 6. roénik ZS, nezavisle na roéniku vydani se vyskytuji
zivo¢ichové — zizala (krouzkovci: opaskovci), kiizak (Elenovci: klepitkatci: pavouci), sekac
(¢lenovci: klepitkatci: pavoukovei: sekaci), klisté (Clenovci: klepitkatci: pavoukovci: roztoci).
Zivo¢ichové, ktefi jsou uvedeni v prevazné vétsing uéebnic (4-5), jsou nasledujici — hlemyzd’,
slimacek, paskovka (meékkysi: plzi), pokoutnik, béznik, vodouch (¢lenovci: klepitkatci:
pavouci). Ze zastupct hmyzu (¢lenovci: Sestinozi) jsou zafazené msice (stejnokiidli), knézice
(plostice), kobylka, cvréek (rovnokiidli), mandelinka, slunécko (brouci), bélasek, babocka,
obale¢ (motyli), vosa a ¢meldk (blanokfidli). Ve tfech a méné ucebnicich jsou
uvedeni — plzak, slimak, jantarka, suchomilka (m&kkysi: plzi). Z kmene ¢lenovcu - slidak,
stepnik, snovacka (klepitkatci: pavoukovci: pavouci), sviluska, zakozka, ¢melik, sametka
(klepitkatci: pavoukovei roztoci), Stirek (klepitkatci: pavoukovci: Stirci), svinka, stinka
(Clenovci:  korySi), svinule (Clenovci:  stonozkovci:  mnohonozky),  stonozka
(Clenovci: stonozkovci: stonozky), vazka (vazky), jepice (jepice), pénodéjka, vinatka, puklice,
motolice (stejnoktidli), ves (vsi), Sté€nice, ruménice (plostice), krtonozka (kobylky), sarance
(sarance), Skvor (Skvofti), diepcik, hrobaftik, pateticek, kovatik, kvetopas, lykozrout, krajnik,
svetluSka, sttevlik, chroust (brouci), modrasek, pid’alka, bekyné, okac, mol, zlut'asek (motyli),
moucha, pestienka, vrtule, octomilka, tiplice, masarka, kuklice, bzuc¢ivka, komar (dvoukitidli),

vcela, pilatka, srSeni, lumc¢ik, mravenec, lumek (Clenovci: Sestinozi: blanoktidli).
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Tab. 2 Vysledek analyzy ucebnic: piehled obratlovci zahrad (plazi, ptaci), jeZ jsou zahrnuti
v uéebnicich piirodopisu pro 7. ro¢nik ZS

Autofi ucebnic
cen | inaraa || O | hrona [ Kumithows | Camika | PG
(2005) (1998) ' ' (1998)
plazi
Supinati
jestati jestérka jestérka jestérka jestérka jestérka
slepys slepys slepys slepys slepys
hadi zmije zmije zmije zmije zmije
ptaci
Splhavci strakapoud | strakapoud strakapoud | strakapoud
datel datel
zluna Zluna zluna
kukacky kukacka kukacka kukacka kukacka kukacka
pévci
sykora sykora sykora sykora sykora sykora
vrabec vrabec vrabec vrabec vrabec vrabec
stehlik stehlik stehlik stehlik stehlik
pénkava pénkava pénkava pénkava pénkava
vlastovka | vlastovka | vlastovka vlastovka vlastovka | vlastovka
jificka jiticka jificka jificka jificka
brhlik brhlik
strunatci kos kos kos kos kos
$pacek $pacek Spacek Spacek Spacek
drozd drozd drozd drozd
vrabec vrabec vrabec
hyl
rehek rehek rehek
skiivan skfivan skfivan
zvonek zvonek zvonek
kavka
chocholous | chocholous
konipas konipas
strnad
Cervenka
straka
pénkava
mékkozobi holub holub holub holub
hrdlicka hrdlicka hrdlicka
sokoli postolka postolka postolka postolka postolka
SOovy sova sova sova sova
sycek sycek sycek sycek
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Ve vSech ucebnicich nezéavisle na ro¢niku vydani se vyskytuji zivoéichové z kmene
strunatcti — sykora, vrabec, vlasStovka (ptaci: pévci). Pfevazna vétSina (4-6) — jestérka, slepys
(plazi: jestéfi), zmije (hadi), ptaci — strakapoud (Splhavci), kukacka (kukackoviti), stehlik,
peénkava, jificka, kos, Spacek, drozd (pévci), holub (mékkozobi), postolka (dravci), sova

a sycek (sovy). Ve tiech a méné¢ ucebnicich se vyskytuji — datel, zluna ($plhavci), brhlik,
vrabec, hyl, rehek, skiivan, zvonek, kavka, chocholous, konipas, strnad, Cervenka, Straka

a pénkava (pévci) a hrdlicka (mékkozobi).
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Tab. 3 Vysledek analyzy ucebnic: piehled savct zahrad v ucebnicich prirodopisu pro
8. ro¢nik ZS

Autofi ucebnic
Kantorek,
Vanéckova | Jurédk, | Kotareka |, .o Cernik a | Dobroruka
Kmen Tiida a fad a kol. Fronék a | Kocarek a EOT (chQ(S))\S;) kol. a kol.
(2006) kol. (2005) ) (1999) (2004)
(1999)
savci
hmyzoZzravci krtek krtek krtek krtek krtek
strunatci jezek jezek jezek jezek
rejsek rejsek rejsek rejsek
hlodavci my§ my§ my§ my§
veverka veverka veverka | veverka

Utebnice pro osmé roéniky ZS uvadgji v pievazné vétding krtka, je’ka, rejska
(savci: hmyzozravci), mys a veverku (savci: hlodavci).
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4.2 ZivoCichové zahrad ve vybrané popularné naucné literature

Piiroda Ceské republiky — priivodce faunou, Hudec a kol. (2007) slouzi jako ptiruc¢ka, pomoci
které lze rozliSit a poznat bézné se vyskytujici druhy zivocichi v zahradach, podobnych
i jinych lokalitach. Kniha obsahuje udaje o velikosti, prostiedi ve kterém se vyskytuji,
rozmnozovani apod. Nejvice druhti vyskytujici se v zahradach a podobnych lokalitach je
pochopitelné udavano vramci ¢lenoveut a hmyzu — zfadu broukd (82 druhti), motyld

(80 druhi) a plostic (57 druhti).

Nejméné druhii pak obratlovel — Skvofi, svitilky a mékkozobi (3 druhy), jesteti, uzovkoviti,
sovy a S$plhavei (2 druhy), slepySoviti, zmijoviti, dravci, kukacky, jezkoviti, krtkoviti,

rejskoviti a veverkoviti (1 druh).

Velka kniha zivocichii, Matis a kol. (2009), uvadi mezi zivoc¢ichy obyvajici zahrady a podobna
stanovist¢ — brouky (76 druhi), motyly (61 druhi), dvoukiidlé (31 druhti) a nejméné
stonozky, kobylky, sarancata, mery a jeStéry (3 druhy), Skvory, obojzivelniky, hady
a m&kkozobé (2 druhy), dravce a kukacky (1 druh).

V knize privodce prirodou, hmyz a pavoukovci H. Reichholf-Riehmova (1997), zafazuje
mezi zivoCichy zahrady a podobnych lokalit nejvice nasledujici zivo¢ichy — brouky (70
druhit), blanoktidlé a dvouktidlé (24 druhi), plostice (21 druhti). Nejméné pak kiisi (7 druht),

sarancata (6 druhtt), Skvofi, cvréci, Cervei, molice, mery, sitoktidli (1 druh).

Zahradnik J., Severa F., (2004) v publikaci Hmyz uvadéji jako nejpocetnéjsi skupiny
»zahradnich® druhi nésledujici taxony — brouci (56 druhil), motyli (48 druhil), blanok#idli
(23 druhil) a naopak pomérné mélo druhti jsou v jejich publikaci zastoupeni i realné v terénu —
chvostoskoci, Skvofi, kobylky, cvrckoviti (3 druhy), sitokiidli (2 druhy), krtonozkoviti
(1 druh).

4.2.1 Skiidci zahrad ve vybrané odborné a populirné nau¢né literatuie

Lohrer (2008) ve své knize 13 zahradnich Skidcu, jak se branit plzum, hryzcum, mSicim
a dalsim uvadi msice (15 druhti), housenky $kodici v ovocnych zahradach (11 druhtt motyli)
a svilusky (6 druhi). Dale pak také — drepciky (3 druhy), mandelinky a chfestovnicky
(2 druhy), plze (1 druh) a hryzce, ktery zptsobuje $kody na zeleniné (1 druh).
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Pokorny a Jiskra (1996) v knize Hmyzi Skudci zahradnich rostlin uvadi jako nejpocetnéjsi
Skiidce — motyly (57 druhi), brouky (39 druhti), blanok#idlé (36 druhti), méné pocetné
Skiidce — plostice (7 druhit), mery (3 druhy), zlatoocky a Skvory (1 druh), ktefi mohou byt na

zahrad¢ prospésni, jsou omnivorni a lovi nékteré Skudce (1 druh).

Veser (2005) v publikaci Choroby a Skiidci rostlin uvadi jako $ktidce zahrad hlistice, stonkova
a listovd hadatka, plze, roztoce, svilusky, vlnovniky, msice, puklice, Cervce, molice,

pénodéjky, plostice, housenky motylii a mandelinky.
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4.3 Vysledky faunistického prizkumu modelové zahrady (bezobratli, obratlovci)

Tab. 4 zahrnuje seznam vSech nalezenych druhli bezobratlych (mékkysi, krouzkovci

a ¢lenovci) a pozorovanych obratlovci (obojzivelnici, plazi, ptaci a savci), kteti se vyskytli na

modelové zahradé. Je uveden pocet nalezenych druhli a datum sbéru/pozorovéani. Nejvice

nalezenych druhii bylo z kmene ¢lenovcti. Nejvétsi pocet nalezenych jedincti byl zaznamenan

u plzéka $panélského (Schrankovci: Plzi), mravence lesniho (Sestinozi: Hmyz: Blanokiidli),

knéZice paskované (Sestinozi: Hmyz: Polokiidli), ruménice pospolné (Sestinozi: Hmyz:

Polokiidli), bélaska zelného (Sestinozi: Hmyz: Polok#idli) a komara pisklavého (Sestinozi:

Hmyz: Dvouktidli).

Tab 4. Vysledek faunistického prizkumu modelové zahrady (bezobratli, obratlovci) — piehled

a pocty nalezenych Zivocichi.

KMEN |PODKMEN | TRIDA RAD CELED ROD ADRUH  |POCET | DATUM
7izala obecna 3 16.5/
krouzkovci | opaskovci | malostétinatci (Lumbricus terrestris) 25.7
hlemyzd’ zahradni 4
mekkysi schrankoveci | plzi stopkooci Helicidae (Helix pomatia) 23.6
plzak Spanélsky 80 15.7/
Aroionidae (Arion lusitanicus) 11.8
ulita zihlobytky stinné 1
Hygromidae (Urticicola umbrosus) 19.8
cedivka lesni 1
klepitkatci | pavoukovci | pavouci Araneidae (Callobius claustraius) 13.8
ktizék zeleny 1
(Araniella cucurbitina) 30.8
ktizak sp 3
(Araniella sp) 19.8
285/
pokoutnik domaci 7 19.6/
Agelenidae (Tegenaria domestica) 8.7
seka¢ domaci 5
sekaci Phalagiidae (Opilio parientinus) 30.7
sekac spl 2
(Opilio spl) 30.7
sekac sp2 2
(Opilio sp2) 25.7
30.6/
kligt& obecné 10 8.7/
roztoCi Ixodidae (Ixodes ricinus) 19.8
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76/

stonozka $kvorova 8 1.7/
stonozkovci rizno¢lenky | Lithobiidae (Lithobius forficatus) 9.9
stinka zedni 5
korysi rakovci stejnonozci | Oniscidae (Oniscus asellus) 19.8
kobylka lu¢ni 8 25.7/
¢lenovci Sestinozi hmyz kobylky Tettigoniidae (Metrioptera roeselii) 14.8
kobylka obecna 3
(Pholidoptera
griseoaptera) 30.7
vazka obecna 1
vazky Libellulidae (Sympetrum vulgatum) 19.6
Skvor obecny 5 4.7/
Skvori Forficulidae (Forticula auricularia) 30.7
Skvor bezkiidly
(Chelidura 1
acanthopygia) 19.8
poloktidli Coccoidae Cervec rodu Cocoidae 5 4.7
klopuska cervena 1
Miridae (Lygus pratensis) 30.7
30.6/
25 8.7/
ruménice pospolna 11.8/
Pyrrhocoridae | (Pyrrhocoris apterus) 27.8
kné&zice rudonoha 5 8.7./
Scutelleridae (Pentatoma rufipes) 25.7
knézice zelena
(Palomena 4 15.6/
viridissima) 16.7
knézice paskovana 23.6/
(Graphosoma 30 2571
lineatum) 27.8
knézice lucni 3
(Peribalus strictus) 8.7
knézice pelynkova 2
(Antheminia lunulata) 13.8
knézice obilna 1
(Eurygaster maura) 15.6
knézice travozelena 2
(Palomena prasina) 19.8
knéz rohaty
(Elasmucha 1
Acanthosomatidae | ferrugata) 9.9
vroubenka smrduta 3
Coreidae (Coreus marginatus) 30.7
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zlatoo¢ka obecna 7 4.7/
sitoki{dli Chrysopidae (Chrysoperla carnea) 16.7
drab¢dik sp 5
brouci Staphylininidae | (Paederus sp) 30.7
pateficek obecny 2
Cantharidae (Cantharis rustica) 8.7
pateticek snéhovy 1
(Cantharis fusca) 23.6
pateticek zluty 2
(Rhagonycha fulva) 16.7
slunécko sedmitecné 118/
(Coccinella 15 16.7/
Coccinellidae | septempunctata) 19.8
slunécko skvrnité
(Psyllobora 3 25.7 1
vigintiduopunctata) 13.8
11.8/
tesafik krovovy 6 16.7/
Cerambycidae | (Hylotrupes bajulus) 25.7
tesafik obecny 2
(Corymbia rubra) 11.8
tesafik borovy
(Spondylis 1 25.7./
buprestoides) 19.8
mandelinka nadherna 1
Chrysomelidae | (Chrysolina fastuosa) 4.8
bazlivec olsovy 2
(Agelastica alni) 16.7
bazlivec Cerny 3
(Galeruca tanaceti) 19.8
chroust obecny
(Melolontha 8
Scarabaeidae melolontha) 19.8
Zlatohlavek zlaty 1
(Cetonia aurata) 27.8
76/
listokaz zahradni 9 1.7/
(Phyllopertha 16.7
horticola) 9.9
chrobak lesni
(Anoplotrupes 4
Geotrupidae stercorosus) 16.7
Klikoroh borovy 5 30.7/
Curculionidae | (Hylobius abietis) 4.8
lumek sp 6 25.7/
blanok#idli | Ichneumonidae | (Ophion sp) 27.8
471
mravenec lesni 45 16.7/
Formicidae (Formica rufa) 11.8
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mravenec spl 15 1.7/
(Lasius sp1) 8.7
mravenec sp2 13
(Lasius sp2) 30.7
kutilka obecna 1
Sphecidae (Sphex maxilosus) 15.9
76/
15 1.7/
vosa obecna 16.7
Vespidae (Vespula vulgaris) 9.9
30.6/
¢melak zedni 16| 177/
Apidae (Bombus terrestris) 14.8
23.6/
véela medonosna 21 25.7/
(Apis mellifera) 27.8
8.7/
srSen obecna 10 30.7/
Vespidae (Vespa crabro) 19.8
okac jilkovy 8
motyli Nymphalidae (Lopinga achine) 16.7
modrasek sp 5
(Plebejus sp) 17
16.7/
babocka pavi oko 15 25.7/
(Inachis io) 11.8
babocka admiral 4 16.7/
(Vanessa atalanta) 25.7
perletovec koptivovy 3
(Brenthis ino) 11.8
okag jilkovy 5 16.7./
(Lopinga achine) 25.7
okac bojinkovy
(Melanargia 1
galathea) 13.8
4.7/
26 16.7/
bélasek zelny 25.7/
Pieridae (Pieris brassicae) 11.8
préastevnik medveédi 1
Arctiinae (Arctia caja) 11.8
housenka piastevnika 1 30.7
larva Stétconose
ofechového 1
(Calliteara
Lymantriidae pudibunba) 4.8
vietenuska
tuzebnikova
3
(Zygaena
Zygaeninae filipendulae) 8.7
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bekyné zlatotitna

(Euproctis 1
chrysorrhoea) 9.9
srpice obecna 5 8.7.
srpice (Panorpa communis) 25.7
tiplice spl 1
dvoukitidli | Tipulidae (Tipula sp1) 19.8
tiplice sp2 1
(Tipula sp2) 1.7
pestienka spl 2
Syrphidae (Syrphus spl) 30.7
pestienka sp2 2
(Syrphus sp2) 13.8
2571/
pestienka pruhovana 16 13.8/
(Episyrphus balteatus) 30.8
¢ihalka srpicova 6 30.7/
Rhagionidae (Rhagio vitripennis) 19.8
16.7/
moucha domaci 12 11.8/
Muscidae (Musca domestica) 30.8
moucha spl 3 1.7./
(Musca spl) 15.9
muchnice bieznova 8 16.7/
Bibionidae (Bibio marci) 25.7
bzucivka zlata 4 25.7/
Calliphoridae (Lucilia caesar) 11.8
branénka sp1 3
Stratiomyidae (chloromyia formosa) 19.8
25.6/
komar pisklavy 22 16.7/
Culicidae (Culex pipiens) 8.8
kuklice spl 2
Phasia (Phasia sp1) 30.6
rosnicka zelend 1
strunatci obratlovci | obojzivelnici | zaby Hylidae (Hyla arborea) 2.7
ropucha zelena 3
Bufonidae (Bufo viridis) 14.7
jestérka obecna 5
plazi Supinati Lacertidae (Lacerta agilis) 8.8
slepys kiehky 1
Anguidae (Anguis fragilis) 14.7
zmije obecna 1
Viperidae (Vipera berus) 30.7
uzovka hladka 2
Colubridae (Coronella austriaca) 14.8
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holub domaci

(Columba livia f. 16.7/
ptaci mekkozobi | Columbidae domestica) 11.8
hrdli¢ka zahradni
(Streptopelia
decaocto) 25.7
kukacka obecna
kukacky Cuculidae (Cuculus canorus) 18.8
strakapoud velky
Splhavci Picidae (Dendrocopos major) 8.8
datel ¢erny
(Dryocopus martius) 16.7
vlastovka obecna
pévci Hirundinidae (Hirundo rustica) 21.8
jificka obecna
Hirundinidae (Delichon urbica) 30.7
sojka obecna
Corvidae (Garrulus glandarius) 19.8
straka obecna
(Pica pica) 30.7
sykora modfinka
Paridae (Parus caeruleus) 14.8
sykora konadra
(Parus major) 16.7
vrabec domaci
Passeridae (Passer domesticus) 19.8
kos ¢erny 1.8/
Turdidae (Turdus merula) 12.8
skiivan lesni
Alaudidae (Lullula arborea) 11.7
strnad obecny
Emberizidae (Emberiza citrinella) 16.7
pénkava obecna
Fringillidae (Fringilla coelebs) 19.8
krktek obecny
savci hmyzozravci | Talpidae (Talpa europea) 12.7
jezek zapadni
(Erinaceus
Erinaceidae europaeus) 12.7
veverka obecna
hlodavci Sciuridae (Sciurus vulgaris) 16.8
30.7/
myS$ domaci 14.8/
Muridae (Mus musculus) 23.8
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4.4 Porovnani faunistického prizkumu a ucebnic piirodopisu

Vysledky faunistického prizkumu modelové zahrady zahrnuji rody, druhy, resp.
morfospecies, které se shoduji s nékterymi Zzivocichy (bezobratli, obratlovci), ktefi jsou
uvedeni v ucebnicich piirodopisu. Jedna se o nasledujici bezobratlé a obratlovce, které jsou

uvedeni v tabulce.

Tab 5. Srovnani vysledki ucebnic a faunistického prizkumu

KMEN

PODKMEN

TRIDA

CELED

ROD A DRUH

krouzkovci

opaskovci

malostétinatci

zizala obecna
(Lumbricus
terrestris)

mékkysi

schrankovci

plzi

stopkooci

Helicidae

hlemyzd’ zahradni
(Helix pomatia)

klepitkatci

pavoukovci

pavouci

Araneidae

ktizak sp
(Araneus sp)

Agelenidae

Pokoutnik domaci
(Tegenaria
domestica)

sekaci

Phalagiidae

seka¢ domaci
(Opilio parientinus)

roztoCi

Ixodidae

klisté obecné
(Ixodes ricinus)

stonozkovci

riznoclenky

Lithobiidae

stonozka Skvorova
(Lithobius forficatus)

korysi

rakovci

stejnonozCi

Oniscidae

stinka zedni
(Oniscus asellus)

¢lenovei

Sestinozi

hmyz

kobylky

Tettigoniidae

kobylka luéni
(Metrioptera
roeselii)

skvori

Forficulidae

Skvor obecny
(Forticula
auricularia)

poloktidli

Scutelleridae

knézice zelena
(Palomena
viridissima)

rumeénice pospolna
(Pyrrhocoris
apterus)

brouci

Cantharidae

pateficek obecny
(Cantharis rustica)

Coccinellidae

slunécko sedmitecné
(Coccinella
septempunctata)

Chrysomelidae

mandelinka nadherna
(Chrysolina fastuosa)
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blanokiidli

Ichneumonidae

lumek sp
(Ophion sp)

Formicidae

mravenec lesni
(Formica rufa)

Vespidae

vosa obecna
(Vespula vulgaris)

sr§en obecna
(Vespa crabro)

Apidae

¢melak zedni
(Bombus terrestris)

v¢ela medonosna
(Apis mellifera)

motyli

Nymphalidae

okac jilkovy
(Lopinga achine)

babocka pavi oko
(Inachis io)

babocka admiral
(Vanessa atalanta)

Pieridae

bélasek zelny
(Pieris brassicae)

dvoukiidli

Syrphidae

pestienka sp
(Syrphus sp)

Muscidae

moucha domaéci
(Musca domestica)

Culicidae

komar pisklavy
(Culex pipiens)

Phasia

kuklice sp
(Phasia sp)

strunatci

obratlovci

plazi

Supinati

Lacertidae

jestérka obecna
(Lacerta agilis)

Anguidae

slepys kiehky
(Anguis fragilis)

Viperidae

zmije obecna
(Vipera berus)

ptaci

mékkozobi

Columbidae

holub domaci
(Columba livia f.
Domestica)

hrdlicka zahradni
(Streptopelia
decaocto)

kukacky

Cuculidae

kukacka obecna
(Cuculus canorus)

Splhavci

Picidae

strakapoud velky
(Dendrocopos major)

pévci

Hirundinidae

vlastovka obecna
(Hirundo rustica)

Hirundinidae

jificka obecna
(Delichon urbica)

Paridae

sykora modiinka
(Parus caeruleus)
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sykora konadra
(Parus major)

vrabec domaci

Passeridae (Passer domesticus)
kos cerny
Turdidae (Turdus merula)

skiivan lesni
Alaudidae (Lullula arborea)

pénkava obecna
Fringillidae (Fringilla coelebs)

krktek obecny
savci hmyzozravci | Talpidae (Talpa europea)

jezek zapadni
(Erinaceus
Erinaceidae europaeus)

veverka obecna
hlodavci Sciuridae (Sciurus vulgaris)

my$ domaci
Muridae (Mus musculus)

Srovnanim vysledkd uéebnic a faunistického prizkumu byla zjisténa nasledujici shoda
zivo¢icht — krouzkovci: maloStétinatci (1 druh), meékkysi: plzi (1 druh), klepitkatci:
pavoukovci: pavouci (2 druhy), pavoukovci: sekaci (1 druh), klepitkatci: pavoukovci: rozto¢i
(1 druh), stonozkovci (1 druh), korysi (1 druh), ¢lenovci: kobylky (1 druh), skvofi (1 druh),
poloktidli (2 druhy), brouci (3 druhy), blanoktidli (5 druht), motyli (4 druhy), dvoukiidli
(4 druhy), plazi: Supinati (3 druhy), ptaci: mékkozobi (2 druhy), kukacky (1 druh), Splhavci
(1 druh), pévci (8 druhil), savci: hmyzozravci (2 druhy), hlodavci (2 druhy).

Celkem bylo zaznamenano 48 shodnych druhi, ktefi jsou uvedeni v uéebnicich pro ZS

a zaroven byly zaznamenany pii faunistickém prizkumu na modelové zahradé.
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4.5 MozZnosti vyuZiti vysledki faunistického priizkumu zahrady ve vyuce ZS
4.5.1 Cile a obsah vyukového celku

Vyukovy celek na téma poznavame zivoCichy zahrady je urcen pro zaky 2. stupné zékladni
Skoly. Vyuka by se méla uskute¢nit po probrani pozadovaného uciva, aby si Zaci mohli ovétit
teoretické znalosti z hodin ptirodopisu a vyuzit je v terénu.

Cast vyuky bude probihat v udebné vybavené mikroskopy a lupami, kde se Zaci seznami
s mikroskopem na kterém budou pozorovat pudni zivoCichy. Dal$im tkolem je poznat
vypreparované savce a ptaky. Zaci se naudi Zivo¢ichy uréovat pomoci obrazovych atlasi,
klich a stereomikroskopu, budou vyhledavat informace na internetu, v populdrné naucné
literatute a zjisti, jakou roli maji jednotlivé druhy Zivocichii v ekosystému.

Na modelové zahradé si vyzkousSeji odchyt bezobratlych zivoCichi riznymi metodami
a pozorovani obratlovcli poslechem a pomoci dalekohledu.

Na pocitaci vyhledaji potfebné informace, z kterych nésledné vytvoii protokol na téma
zivocichové zahrady. Byl vytvoren vyukovy celek na téma poznavame zivocichy zahrady.

Cilem tohoto vyukového celku je prohloubit teoretické a praktické znalosti zaka tykajici se
zivo€ichl vyskytujicich se v zahraddch. Na interaktivni tabuli budou mit za kol vyfesit
nékolik teoretickych otdzek a praktickych tkold, ve kterych budou dopliovat
napi: (tajenku, ndzvy Zivo€ichi, vyvojova stddia hmyzu, potravu Zivocichl, podrobné&jsi tidaje
o jednotlivych druzich, vyskytujicich se v zahradach apod., dale budou mit za kol vybrat
spravnou odpoveéd’ z n€kolika mozZnosti, zafazovat druhy do systému, popisovat stavbu tcla
stromu, stavbu obrysového pera ptaki a na jakych stanovistich se vyskytuji jednotlivé druhy
Zivodichu).

V zé&véru budou jejich znalosti ovéfeny pomoci pracovnich listi a elektronického testu.
Nasledujici schéma zadani projektu bylo pfipraveno podle metodiky a doporuceni

publikovanych Kratochvilovou (2006).
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Nézev: — Poznavame ZivoCichy zahrady

Cilova skupina — 2. stupeii ZS (3esté, sedmé a osmé ro¢niky)

Typ projektu

Podle ¢asu — stfednédoby, tiidenni

Podle prostfedi — kombinovany

a) Skolni tiida — ¢ast se bude odehravat ve Skolni tfidé vybavené mikroskopy
a lupami, kde se zaci dozvédi informace o projektu, seznami se s mikroskopem,
vyzkouseji si praktické ukoly a uréovani jednotlivych druht.

b) Modelova zahrada — zaci se naué¢i pozorovat a chytat jednotlivé druhy Zivocicht
riznymi technikami.

c) Pocitacova ucebna — na interaktivni tabuli si zaci prohloubi teoretické a praktické
znalosti tykajici se tématiky fauny zahrad.

Podle poctu ucastniki — spolecny, tfidni

Podle navrhovatele — uméle piipraveny

Podle organizace projektu — jednopifedmétovy

Piedpokladané cile projektu:

zjistit, kteti zivo€ichové se vyskytuji na zahradach, v jaké pocetnosti a jakou hraji roli
Vv ekosystémech

naucit zaky pracovat s informacemi v popularné nauc¢né literatufe a na internetu
seznamit zaky jak se pracuje slupou, mikroskopem, stereomikroskopem,
dalekohledem a interaktivni tabuli

zvolit vhodnou modelovou zahradu

naucit zaky odchytu a fixace nalezenych Zivoc€ichii a nasledné jejich urceni pomoci
klict a atlasti

informovat zaky o biologii jednotlivych druht

procvicit nabyté znalosti pomoci pracovnich listii a vyukového celku na interaktivni
tabuli

ov¢tit znalosti pomoci elektronického testu

Vyukové metody — slovni, demonstracni a praktické

Pomticky — atlasy a kli¢e k urovani bezobratlych a obratlovct, pinzeta, smykaci sité, sit’ na

motyly, sklepavadlo, lupa, mikroskop, stereomikroskop, dalekohled, epruvety, 96% etanol,
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pracovni listy, tabulka pro zdznam odchycenych zivocichli, tuzka, papir, Petriho misky,
papirky k oznaceni nalezenych druh, pocitac a interaktivni tabule.

Hodnoceni — slovni, znamka

Navod na ptipravu pro vyucujiciho:
Cile:
- sbér bezobratlych v prostiedi zahrad a pozorovani obratlovci

- zajistit pomucky pro sbér zivocicha (epruvety, etanol, smykaci sité, sité na motyly,
pinzety, Stitky na epruvety) a pro pozorovani zivoc¢ichii (mikroskop, stereomikroskop,
lupa, dalekohled) a nau¢it zaky jak s nimi pracovat

- Sezndmit zaky s bezpec€nosti prace pii odchytu a fixaci zivo€ichl

- naucit zaky samostatné vyhledavat zivocéichy Vv pfirodé a nasledné v atlasech, kli¢ich
a umét jednotlivé druhy urcit

- zamluvit pocitacovou ucebnu na konkrétni den a hodinu, S pfipojenim k internetu, na
kterém je vytvoten elektronicky test a interaktivni tabuli na vyukovy celek

Popis a pribéh projektu:

Prvni den:
V Uvodni hoding se zaci sejdou v laboratofi a sezndmi se s obsahem programu, pracovnimi
pomuckami, které¢ budou potiebovat pii praci, nasledné budou sezndmeni s bezpecnosti prace
a hygienou na pracovisti. Na uvod si zopakuji hlavni rozdily mezi bezobratlymi a obratlovei,
uvedou si ptiklady zivocicht, ktefi patii mezi Sktidce a naopak ¢lovéku prospesné zivocichy.
Nasledné se Zaci rozdé€li na 2 skupiny a postupné kazda skupina si vyzkou$i praci na
mikroskopu a stereomikroskopu. Na mikroskopu budou mit Zaci za kol naucit se popsat
jednotlivé ¢asti mikroskopu, aby védéli, jak se s nim pracuje a poté si vyzkouSeji pozorovat
vnéjsi stavbu hmyzu napt: mouchy, budou pozorovat, zakreslovat a popisovat jednotlivé ¢asti,
ze kterych je télo sloZzeno. Na stereomikroskopu budou mit za kol pozorovat Zivocichy
a pomoci obrazovych atlast urcit o které Zivo€ichy se jedna a nésledné je zatadit do systému,
popsat jejich stanovisté potravu a jakou maji funkci v ekosystému. V laboratoii budou k
dispozici vypreparovani ptaci a savci, ktefi se Zaci také pokusi urcit pomoci atlasii. Dale
budou mit za tkol porovnat stavbu srsti u savcu a stavbu ptaciho pefi, které budou pozorovat

pod mikroskopem.
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Nasledn¢é bude probihat motivacni diskuze a budou zakiim pokladany otazky, pi: Jaké znate
druhy bezobratlych a obratlovci? Méate zkuSenosti s odchytem bezobratlych? Znate néjaké
metody sbéru? Cetli jste n&jakou nauénou knihu o bezobratlych/obratlovcich? Vidéli jste
n¢jaky dokument? Znate né&jaké Skudce? Jakych zivoCichi myslite, Ze najdete
nejméné/nejvice? Pozorovali jste nékdy zivocichy dalekohledem?

Po motivacni diskuzi budou zakiim rozdany pomicky, které budou potiebovat pfi sbéru
a pozorovani zivoc¢ichil a bude jim vysvétleno, jak zivoCichy spravné chytat a pozorovat. Pred
odchodem na modelovou zahradu budou sezndmeni s bezpecnosti prace v terénu.

Nasledovat bude odchod na modelovou zahradu, kde se Zaci rozdéli do skupin. Bude jim
vysvétleno a ndzorné predvedeno jak maji jednotlivé ZivoCichy pozorovat a chytat. Kazda
skupina si vyzkou$i pozorovani obratlovci dalekohledem, poslech ptakd, bezobratlé
pozorovat lupou a stereolupou, odchyt zivo€ichli pomoci sitky, sbér pinzetou, smykanim,
nasledn¢ ukladat bezobratlé do epruvet s etanolem. Kazda skupina si bude délat pozndmky
o tom, jak se zivocich chova, jak reaguje na ptitomnost ¢lovéka, zaznamena udaje o tom, kde

byl zivo€ich nalezen, metodu sbéru/pozorovani, pocet a datum.
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Druhy den:

Zaci se sejdou v laboratofi a pokusi se uréit Zivo¢ichy, ktefi byly na modelové zahradé
nalezeny. Pomoci obrazovych atlasu, kli¢i, lupy, stereomikroskopu se pokusi zivoc¢ichy urcit
alespoil do druhu.

Po urceni druhli zaci nalezené ZivocCichy vyplni do tabulky, spravné zatradi do systému,
uvedou nazev zivoc€icha, datum odchytu, pocet kust, stanovisté a kratky popis nalezenych
druhti. Nasledné zaci porovnaji, jakou metodou a na kterém stanovisti bylo nalezeno nejvice
a nejméné zivoc¢ichd. Na internetu si zaci najdou alespon 2 zivoCichy z pozorovanych nebo
nalezenych druhti. Vytvoii o nich protokol, ve kterém bude nazev Zivocicha, jeho popis,
velikost, ¢im se zivi, kde se vyskytuje, zajimavost a jakou roli ma v ekosystému. V motivacni
diskuzi Zaci zodpovédi, kterd ¢innost se jim nejvice libila, jakou metodou bylo chyceno

nejvice zivocichl a na kterém stanovisti se vyskytovalo nejméné a nejvice druhi.

Tteti den:
Na interaktivni tabuli bude pfipraveno nékolik otdzek a tkold, které Zaci zpracuji. Kazdy zak
se vystiida u interaktivni tabule a vyplni alesponi 1 otazku nebo tkol. Zavérem budou ovéreny

ro~or

znalosti zak pomoci elektronického testu a vyplnéni pracovnich lista.
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4.5.2 Navrh pracovnich listi pro vyukovy celek

Pracovni list €. 1 — Napis alespoil rodové jméno zivo€ichi, které vidiS na obrazku:

1)

Prevzato z: http://www.skudci.com/files/plzak-lesni-2.jpg

2)

Pievzato z: http://www.biolib.cz/IMG/GAL/167284.jpg

3)

Pievzato z: http://lwww.biolib.cz/IMG/GAL/120884.jpg
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5)

Ptevzato z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Babo%C4%8Dka_pav%C3%AD_oko#/media/File: Tagpfauen
auge_(Inachis_io)_d1_1.jpg
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6)

Pievzato z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rum%C4%9Bnice_pospoln%C3%Al#/media/File:Pyrrhocori

s_apterus_(aka).jpg

7)

Prevzato z: http://www.skudci.com/files/slunecko-sedmitecne-2_0.jpg
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8)

Prevzato z: http://www.biolib.cz/IMG/GAL/4578.jpg

9)

Pievzato z: http://www.skudci.com/files/belasek-zelny-2.jpg

10)

Prevzato z:

http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%BDkora_ko%C5%88adra#/media/File:Parus_major_
2_Luc_Viatour.jpg
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11)

Pievzato z: http://www.biolib.cz/IMG/GAL/18636.jpg

O JiFi Bohdal

12)

Ptevzato z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slep%C3%BD%C5%A1_k%C5%99ehk%C3%BD#/media/Fi
le:Anguis_fragilis_(curled_up).jpg
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14)

Pievzato z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kos_%C4%8Dern%C3%BD#/media/File:Kos_cerny.jpg

15)

Ptevzato z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Je%C5%BEek z%C3%A1padn%C3%AD#/media/File:Erina
ceus_europaeus_(Marek_Szczepanek).jpg
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Pracovni list ¢. 2 — bezobratli v zahradé

1) Zatad zivocCichy do systematickych skupin:

kmen tiida
hlemyzd’ zahradni
rumeénice pospolna
knézice zelna

slunécko sedmite¢né

plzék lesni
ktizék obecny

2) Kolik pard kracivych nohou maji pavouci?

3) Podtrhni jména zastupctt hmyzu s proménou dokonalou:
brouci, vazky, kobylky, sitok¥idli, plostice, blanok#idli, dvoukiidli

4) Jak se nazyvaji zivo¢ichové, ktefi ziji uvnité nebo na povrchu téla jinych zivocicht
a odebiraji jim potfebné latky k zivotu?

5) Doplii slova a tdaje ve véte:

Pavoukovci maji télo rozclenéno na . Maji
parti koncetin — klepitka, makadla a pary krac¢ivych nohou. Dychaji

Zpracovano podle:
Cabradova V., Hasch F., Sejpka J., Vanéckova., 2010: Ptirodopis 6, ucebnice pro
zékladni Skoly a viceleta gymndzia. Fraus, Plzen. 64s.

6) Jaka vyvojova stadia ma hmyz s proménou nedokonalou a uved’ 3 zastupce:

7) Schranky mékkysu jsou (zakrouzkuj):
a) kosténé
b) vapenaté
c) kozovité

45



8) Znas néjakého plze, ktery zpusobuje v zahradach Skody na zeleniné? Napi$ jeho
jméno.

9) Vysvétli pojem hermafrodit a uved’ ptiklad takového zivoc€icha:

10) Jak se nazyvaji larvy motylu?

11) Napis§ jméno motyla, ktery je Skiidcem ovocnych stromd (jabloni):

12) Jak se nazyva schranka hlemyzd¢ zahradniho?
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Pracovni list ¢. 3 — obratlovci v zahradé
1) Zatad zivocCichy do systematickych skupin:

tiida rad
krtek obecny
stehlik obecny
jezek zapadni
slepys kiehky

jestérka obecna
kos cerny

2) Které skupiny zZivocichti fadime mezi obratlovce Zijici na zahradach?

3) Napis jméno néjakého hlodavce, ktery skodi v zahradach a sadech:

4) Napis$ 3 mista, kde si ptaci stavi sva hnizda:

5) Jaké smysly ma krtek obecny nejvice vyvinuté?

6) Vypis alesponi 4 hlavni znaky savcu:

7) Podtrhni jména ptakda, kteti neodlétaji na zimu do teplych krajin:

sykora modfinka, kukacka obecnd, Spacek obecny, kos Cerny, vrabec domaci, jificka
obecna

8) Mezi obratlovce nepatti (zakrouzkuj):
a) mys domaci
b) ruménice pospolna
c) strakapoud velky

d) krtek obecny

47



9) Vysvétli, co je to stala télesna teplota a uved priklad zivocicha se stalou télesnou
teplotou:

10) Jakym zpusobem svlékaji jestérky kuzi?
a) nesvlékaji
b) svlékaji po kusech

c) svlékaji celou

11) Vysvétli, co jsou to ptaci stali?

12) Napi$ jména 2 hmyzozravcu, ktefi se vyskytuji v zahradach:

48



4.5.3 Navrh prezentace s otazkami pro vyuku s podporou interaktivni tabule

Poznavame zivocichy zahrady

Ptevzato z:
https://pixabay.com/cs/r%C3%A1m-r%C3%A1me%C4%8Dek-0bréeC3%Alzku-osnova-
tr%C3%Alva-89485/

http://motyli.net/nymphalidae/inachis-io.jpg
http://img.ceskatelevize.cz/program/porady/10214729714/foto09/209572230550005_01.jpg
http://www.simonaart.cz/img/mid/47/hlemyzd-zahradni--helix-pomatia-.jpg
http://leccos.com/pics/pic/rumenice.jpg
http://www.prerovmuzeum.cz/img/content/ornis/exponaty/konadra.png
http://files.vcela.webnode.cz/200000051-2¢9882e8¢6/v%C4%8Dela.jpg
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Tajenka

7 [

. Nejpodetnéjsi skupina ¢lenovei

. Kolik pari blanitych kiidel maji pavouci?

. Jak se nazyvaji larvy motyla?

. Prvni par kiidel brouku je pfeménén v?

. Krouzkovei se dé€li na tiidu mnohoStétinate1 a?
. T¢lo hmyzu se sklada z hlavy, hrudi a?

. Jak se nazyva schranka hlemyzdé zahradniho?

S e WLV T SN O I S

Doplnite druhové nazvy zZivocichu

* 10) zmije

50



Vyber spravnou odpoved

1) Slimacek zije — nezije ve spoleCenstvu s okruzakem ploskym.

(podtrhni)

2) Pavoucimaji dva pary tykadel (podtrhni) ANO - NE
3) Podtrhnijména prislusnikd radu brouci:

Svétluska vétsi tesarik krovovy pokoutnik domaci
klisté obecné hrobarik obecny rybenka domaci

4) Z ,,Cerva“v jablku se vyvine: (zakrouzkuj)
a) bélasek ovocny b) obalec jablecny
c) kvétopas jablonovy d) vosa utoCna

5) Podtrhnihmyz skodici na rostlinach:

Sténice domaci molice sklenikova cvrcek polni
Svéb obecny krtonozka obecna rybenka domaci
Rumeénice pospolnd chroustobecny

Prevzato z:

Martinec Z., Duchac V., 2004: Testy a laboratorni prace z piirodopisu
pro 2. stupeni zakladni Skoly. SPN, Praha 119 s.

Popis stavbu téla stromu

Ptevzato z:
http://files.pancelcino.webnode.cz/200000275-a6827a77c5/popi%C5%A1%20strom.jpg
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Doplni:

Rodové jmeéno:

XK
m\
=

Podtrhni:

Uzitecny / skodlivy hmyz v zahradé

Zdlvodni svoji predchozi odpovéd:-

Prevzato z:

http://img19.rajce.idnes.cz/d1902/8/8284/8284185 62a187a78e36323fa406bdc711fee
7f7/images/IMG_8471.jpg

Dopln udaje o tom, co vidis na obrazku

1) Popis, co vidis na obrazku?

2) Ktery zivocich to vytvoril?

3) Vis, kde bys mohl/a pozorovat tento jev?

4) K ¢emu to slouzi?

Ptevzato z:
http://www.agromanual.cz/images/atlas_skudci/penodejka_obecna_rod.jpg
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Popis, co vidiS na obrazku?

P— 2) Nazev Zivocicha
1) Nazev Zivocicha )

3) Nazev Zivocicha

Vysvétli, co se déje na obrazku mezi ZivoCichem 1 a 2?

Zivotich 1 a 3 Ziji v symbidze, vysvétliv ¢éem jejich symbi6za spociva?

Ptevzato z:
http://www.ireceptar.cz/res/data/275/032833.jpg
http://img.aktualne.centrum.cz/572/67/5726776-mravenec.jpg
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Hmyz s proménou nedokonalou

1) Jaka jsou vyvojova stadia hmyzu s proménou nedokonalou?

2) Které rady zZivocichu patri do této skupiny? (napovéda viz. obrazky)

Pievzato z:

http://nature.hyperlink.cz/fauna/Vazka_ruda_Kanada_12-07-02.jpg
http://abecedazahrady.dama.cz/files/5018.jpg

http://www.skudci.com/files/ves-1.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9f/Pyrrhocoris_apterus_(aka).jpg/
258px-Pyrrhocoris_apterus_(aka).jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/37/Heupferd_fg01.jpg/390px-
Heupferd_fg01.jpg
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Hmyz s proménou dokonalou

1) Jaka jsou vyvojova stadia hmyzu s proménou dokonalou?

2) Které rady zivocich patfi do této skupiny? (ndpovéda viz. obrazky)

Ptevzato z:

http://blechy.100plus.cz/images/blecha_2.jpg

http://www.meloidae.com/data/zivocichove-116/cantharidae0004.JPG

http://img.flog.pravda.sk/2011/04/19/uxD_397314 m.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/13/Tagpfauenauge_(Inachis_io) d

1_1.jpg/250px-Tagpfauenauge_(Inachis_io)_d1_1.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/06/Chrysoperla.carnea.jpg/270px-

Chrysoperla.carnea.jpg

http://img19.rajce.idnes.cz/d1902/8/8284/8284185 62a187a78e36323fa406bdc711fee7f7/ima
ges/IMG_8471.jpg
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Doplni:

Rodové jméno:

Rad:

Zakrouzkuj:

Muze se vyskytovatv zahradach? ANO-NE

Dopln:

Cim se zivi?

Doplni:

Codéla kdyz je v nebezpeci?

Pievzato z: http://www.naturfoto.cz/fotografie/ostatni/slepys-krehky-30865.jpg

Popis stavbu obrysového pera

Pievzato
z:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a8/Pta%C4%8D%C3%A

D_pero.png/200px-Pta%C4%8D%C3%AD _pero.png
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Napis rodové jména ptaku, které vidis na obrazku a u téch, ktefi
jsou ,stali“ a miZeme je pozorovatv zahradé cely rok udélej
hvézdicku

Pievzato z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/65/Parus_major_2_Luc_Viatour.j
pg/245px-Parus_major_2_Luc_Viatour.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/24/Landsvale.jpg/258px-
Landsvale.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/fc/Kos_cerny.jpg/225px-
Kos_cerny.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/33/House_sparrowll11.jpg/260px-
House_sparrowlll.jpg
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Doplni:

Rodové a druhové jméno:

Rad:

Dopln tdaje ve veétach:

Zije pod , tam vytvari )
prebytecnou hlinu vyhrne nad zem a vytvori

Ma zakrnélé , dobfe vyvinuty k hrabani mu
slouzi predninohy se silnymi . Zivi se ;

Prevzato z:

http://studenti.cgym-
kh.cz/studenti/biologie/2%20sekunda/Poznavacka%20savcu%20pro%20pokrocile/obr
azky%20nezazazipovane/Hmyzo%C5%BEravci%?20-
%20Krtek%200becn%C3%BD%201.jpg

Zpracovano podle:

Vanéckova 1., Skybova J., Markvartova D., Hejda T., 2006: Ptirodopis 8, ucebnice pro
zékladni Skoly a viceletd gymnazia, Plzen 128s.
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Sipkami zafad' do systematické skupiny zastupce

Msice

Blanokridli

Knézice

Stejnokridli

Cvrcek

Motyli

Vosa

Plostice

Bélasek

Brouci

Slunécko

Rovnokfridli

Dopln alespon rodové nazvy Zivocicha, které vidis na obrazku a
pripis hvézdicku u Zivocichu, ktefi na zahradach skodi

Prevzato z:

http://img.flog.pravda.sk/2011/04/19/uxD_397314_m.jpg

http://www.ireceptar.cz/res/data/223/026644.jpg




http://www.biolib.cz/IMG/GAL/25347.jpg

http://lwww.biolib.cz/IMG/GAL/133256.jpg

Prifrad pomoci Cisel potravu zivocichu
Dopln Cislo

a
b

) Krtek obecny

) Slimacek polni

c) Zlatoocka, slunécko sedmitecné
d) Bélasek zelny
)

e) Cmeldk

* nektar(1), hospodarské rostliny (2), msice (3),
larvy hmyzu a zizaly (4), zelenina (5)

Napis nazvy alespon 5 pudnich zivocichu

Prevzato z:
http://www.casopispraktik.cz/kategorie.aspx/zahrada/upload/soubory/puda_kresba.jpg
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Jaky vyznam maji ptaci v zahradach?

1) Sykorakoriadra petuje v zahradé o ovocné stromy,
dokaZe zachranit velké mnoistvi plodt pred
Cervivosti. VEdél/a bys proc¢?

2) Cim se Zivi ptdci v zahradé&?

3) Sefad've spravném pofadi Zivotni projevy ptakd bé&hem hnizdéni:

Kladenivajec, krmeni mladat, stavba hnizda, tok, vysedavani mladat

Prevzato z:

http://www.ireceptar.cz/res/data/068/008381.jpg
Zpracovano podle: Cabradova V., Hasch F., Sejpka J., Vanéckova 1., 2005: Ptirodopis

7, pracovni sesit pro zakladni Skoly a viceleta gymndazia. Fraus, Plzen 64s.
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Potravni retezce

1) Vysvétli, co je to potravni retézec?

2) Napis typy potravnich retézc(:

3)Dopln v potravnim retézci jsou mékkysi konzumenti radu
a pavoukovci konzumenti radu.
4) Podtrhni:

*  Konzumenti l.radu jsou byloZravci — masoZravci
*  Konzumenti Il. Ffadu jsou byloZravci — masoZravci

5) Roztrid organismy na konzumenty | a Il radu
Hlemyzd zahradni ___, krizak obecny___, housenka bélaska zelného___

Zpracovano podle:
http://ucebnice3.enviregion.cz/prirodni-ekosystemy/potravni-retezce

Martinec Z., Duchac V., 2004: Testy a laboratorni prace z ptirodopisu pro 2. stupen
zakladni Skoly. SPN, Praha 119 s.
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Umisti zivocichy do obrazku podle toho, kde

Do krouzku napi3 &islo se nejCastéji vyskytuji

Pievzato z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/30/Regenwurm1.jpg/258px-
Regenwurml1.jpg

http://studenti.cgym-
kh.cz/studenti/biologie/2%20sekunda/Poznavacka%20savcu%20pro%20pokrocile/obrazky%?2
Onezazazipovane/Hmyzo%C5%BEravci%20-%20Krtek%200becn%C3%BD%202.jpg
http://www.brouk.wz.cz/images/rum_posp2.jpg
http://www.birdforum.net/gallery/data/527/turmer_DSC_9906www.jpg
http://files.vcela.webnode.cz/200000051-2¢9882e8c6/v%C4%8Dela.jpg

http://img.blesk.cz/img/1/gallery/2239983_krtina.jpg
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Kde skodi?

Do kosti¢ky napis pismeno

Pievzato z:
http://www.chovzvirat.cz/images/zvirata/mandelinka-bramborova_qkc38ki.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/65753.jpg
http://zahrada.mysteria.cz/images/ob1.JPG
http://www.radula.estranky.cz/img/picture/182/plz%C3%A1K.jpg
http://www.biocont-profi.cz/data/mo_rotace/22/images/obalec_housenka.jpg
http://hobbyrecepty.cz/wp-content/uploads/salat2-229x300.jpg
http://www.hajany.com/img/picture/2247/brambory-vyryvani.jpg
http://www.prodejstromku.cz/public/products/big/4c6bc5ebc6da78.594143636.jpg
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Doplri: ;. ’
Rodové jméno:

ol
Q-
o

1) Co shiraji véely z kvéta?

5) Co vidi$ na obrazku? Vysvétli k cemu to slouZi.

2) Zakladem spolecenstva u vcel je?

3) Kdo u vcel zajistuje sbirani nektaru,
pylua pecuje o potomstvo?

4) Znas néjaky vceli produkt?

Pievzato z:
http://files.vcela.webnode.cz/200000051-2¢9882e8c6/v%C4%8Dela.jpg

http://vcelamed.cz/vcela_plast_med_200h.jpg
Zpracovano podle: Cabradovéa V., Hasch F., Sejpka J., Vanéckova 1., 2010: Ptirodopis 6,

ucebnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia. Fraus, Plzenl. 120s.
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4.5.4 Navrh elektronickych testl k ovéireni pochopeni uciva a znalosti

Elektronicky test — poznavani zivocicha (http://testy.itesting.cz/978/1781/test.html)

Otazka ¢islo1z 10

Napis rodové a druhové jméno Zivoticha, kterého vidiS na obrazku

Odpoved:

Ptevzato z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9f/Pyrrhocoris_apterus_(ak
a).jpg/258px-Pyrrhocoris_apterus_(aka).jpg

Otazka cislo2z 10

Oznat rodové a druhové jméno Zivoticha, ktery je na obrazku

Odpoveéd:

® plzak lesni
) slimaéek polni

' hlemyzd zahradni
' paskovka kefova

Pievzato z: http://www.biolib.cz/IMG/GAL/4578.jpg
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Otazka cislo 3z 10

Oznat rodové jméno Zivoticha

Odpoveéd:

'® sviluska
' svinka
0 klisté
- slidak

"DALE

Ptevzato z:
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/139041.jpg

Otazka cislo 4z 10

Napis rodové jméno Zivoticha, kterého vidi§ na obrazku

Odpoveéd:

"DALE |

Ptevzato z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/30/Regenwurm1.jpg/258px
-Regenwurml.jpg
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Otazka cislo 5z 10

Oznat rodové jméno Zivoticha, kterého vidis na obrazku a zafad do fadu

Odpoveéd:

¥ kiizak

[ sekaé

[} pokoutnik

[ ad sekaéi

|_J fad pavouci
[ tad roztogi

DALE

Ptevzato z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f1/Araneus_diadematus_(a
ka).jpg/225px-Araneus_diadematus_(aka).jpg
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Otazka cislo 6z 10

Kterého motyla vidis na obrazku?

Odpovéd:
® perletovec
babotka

jason
bélasek

Pievzato z:
http://lwww.skudci.com/files/belasek-zelny-2.jpg

Otazka cislo 7z 10

Napis rodové a druhové jméno Zivoticha, kterého vidis na obrazku

Odpoved:

Ptevzato z:
http://lwww.chovzvirat.cz/images/zvirata/slunecko-sedmitecne_bael3pm.jpg
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Otazka cislo 8z 10

Napis rodové jména Zivoticha, kterého vidis na obrazku

Odpoveéd:

Ptevzato z:

http://files.bednature.webnode.cz/system_preview_detail _200036447-35bf136b89-
public/Sek%C3%A1%C4%8D%20dom%C3%A1c%C3%AD-
Opilio%20parietinus.jpg
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Otazka cislo 9z 10

Oznat rodové jméno Zivoticha, kterého vidis na obrazku a zafad do systému

Odpoveéd:

®' rejsec / hmyzoZravei
rejsek / hmyzozravei
' 'my$ / hlodavci
rejsek / hlodavci

Prevzato z: http://stezka.hamerskypotok.cz/media/zivocisi/rejsek_obecny.jpg

Otazka cislo 10 z 10

Ktery druh ptaka vidi$ na obrazku?

Odpovéd:

® sykora konadra
stehlik obecny
pénkava obecna
vrabec domaci

Ptevzato z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/33/House_sparrowll11.jpg/260px-
House_sparrowlll.jpg
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Elektronicky test — otazky
(http://testy.itesting.cz/978/1782/test.html)

Otazka cislo1z 10

Jaka jsou vyvojova stadia motyla

Odpoveéd:
© vajicko-housenka-kukla-dospély jedinec
© vajitko-kukla-housenka-dospély jedinec

© kukla-vajicko-housenka-dospély jedinec
) housenka-kukla-vajicko-dospély jedinec

Ptevzato z:
http://213.cz/Vykladfoto/Motyli_vyvojova_stadia.jpg
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Otazka cislo 2z 10

Ktery hmyzoZravec vyskytujici se na zahradach se Zivi hmyzem a mékky3i a v pripadé nebezpedi se
dokaZe svinout do klubitka?

Odpovéd:
' Rejsek

I JeZek
| Krtek

DALE

[ONENC)]

Otazka cislo 3z 10

Ktery hmyz Skodi na rostlinach?

Odpovéd:
© rybenka
©) 3ténice
2 molice

Prevzato z:

http://www.nase-voda.cz/wp-content/uploads/2012/09/66_rybenka-328x245.jpg
http://www.insect-foto.com/photos/stenice-domaci-cimex-lectularius-4752.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/126466.jpg
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Otazka cislo4z 10

Oznat zastupce hmyzu s proménou dokonalou

Odpovéd:

® Panodéjka

D) Vazka
) Puklice
i©) Babocka

DALE

Otazka cislo 5z 10

UZite€nym druhem v zahradé je véela medonosna, védél/a bys, kdo zajistuje sbirani pylu, nektaru a pecuje
o potomstvo?

Odpovéd:
© matka
) délnice
© trubci
@ Emelaci

DALE

Prevzato z:

http://www.morina.cz/data/galerie/image4.jpeg
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Otazka cislo 6 z 10

Odpovéd:

© krtek
@ mys

© rejsek
@) potkan

DALE

Ptevzato z:
http://www.spektrum-bydleni.cz/wwwi/files/krtince.jpg
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Otazka cislo 7z 10

V jablku se obCas vyskytne "Cen/" z kterého se nasledné vyvine?

Odpoveéd:

© balasek ovocny

© obaleg jableény
© kvétopas jablofiovy
O vosa ltoéna

Prevzato z:

http://www.ireceptar.cz/res/data/223/026644.jpg

Otazka cislo 8 z 10
Ktery druh ptaka neni pévec?
Odpovéd:

@ sykora

0 wrabec

) ylagtovka
) kukagka
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Otazka cislo 9z 10

Ktery brouk je drawy?

Odpovéd:

@ rohaé obecny

) kvétopas jablofiovy
) tesafik obecny

) slunééko sedmiteéné

DALE

Otazka cislo 10 z 10

V zahradé byva uZitecnym Zivocichem slunécko sedmitecné, védél/a bys proc?

Odpovéd:

© sbira z kvt nektar
© pozira msice
© pozira housenky

EDATE™

Prevzato z:

http://i.idnes.cz/09/061/gal/MOT2b9594 IBR_0106556.jpg
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5. Diskuze

Uc¢ivo V uéebnicich pfirodopisu

Ucivo v ucebnicich pfirodopisu je vétSinou fazeno podle zjednoduSeného zoologického
systemu.

Kocarek a Kocarek (1998) ve své ucebnici potlacuji systematické hledisko strukturace uciva
a vice se zaméfuji na vyskyt zivocicht v jejich pfirozeném prostredi.

Ucebnice Kvasnickova a kol. (1997), ma sice ekologickou koncepci, ale nezabyva se
zivocCichy a jejich spolecenstvy na antropicky ovlivnénych biotopech, jako je napt. zahrada.

Vyhodou ucebnic od nakladatelstvi Fraus (2014) je, ze ulitel ma k dispozici 1 interaktivni
ucebnici a pracovni seSit, které navazuji na tiSténou verzi. Tyto interaktivni ucebnice se
pouzivaji pro vyuku s podporou interaktivni tabule. Mohou ji obohatit a zaky vice motivovat
K vyuce i uceni se. Do téchto interaktivnich uéebnic mize uditel vkladat sva vlastni cviceni
a roz§ifovat tak moznost vyuky.

Faunisticky pruzkum

Vysledky faunistického prizkumu zaméteného na sbér bezobratlych a pozorovani obratlovcil
modelové zahrady ukazaly na druhy, které bézné ziji v zahradach, ale i na takové, které v nich
neziji nebo se vyskytuji vyjimecné. Celkem bylo nalezeno 112 druhti resp. morfospecies
bezobratlych a obratlovct. Spektrum druhu, které byly nalezeny, mohlo byt ovlivnéno
konkrétni lokalitou, na které se modelova zahrada nachazi a dale pak konkrétni vegetaci — na
zahradg, kde je né€kolik ovocnych stromi a uzitkovych rostlin, které mohou ptilakat fadu
zivocichu.

Zahrada je lokalizovana pfimo u lesa, za kterym jsou tfi rybniky. Z toho Ize odvodit, Ze
fada nalezenych druht vyskytujici se v lesich a vlhkém prostiedi, se mohlo vyskytovat na
zahrad¢ diky své pohyblivosti (vagilité) ¢i tendencim migrovat. Modelova zahrada tak mize
zCasti plnit funkci ekotonu (les-louka; resp. louka-mokiad). Otazkou je, zda kdyby takovyto
priizkum probihal na zahradé v jiné ¢asti CR, v prostiedi u lesa s rybniky pfinesl by obdobné

vysledky.

Vyukovy celek na téma Zivocichové zahrady

Vyhodou vyuky v terénu je, ze si Zaci mohou zpevnit na praktickych tlohach teoretické
znalosti ziskané z ucebnic. Tento typ vyuky mulze byt pro zaky zajimavéjsi z diivodu, Ze si
vyzkouSeji pozorovani anebo jednoduché metody bezpecného odchytu bezobratlych

zivocicht ptimo Vv ptirod¢. Zjisti, kde se jednotlivé druhy vyskytuji a mohou odhadnout, jakou
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roli maji Vv ekosystému. Dal$i vyhodou je, ze Zaci pracuji ve skupinach, nauci se
spolupracovat a fesit rizné tikoly a situace.

Nevyhodou byva ¢asova naro¢nost uskute¢néni projektu a obecné i jakkékoli vyuky
v terénu, problémem miize byt i nalezeni a volba vhodné modelové zahrady a pocasi, které
nelze predvidat.

Vyukovy celek na téma poznavadme zivocCichy zahrady, je navrzen tak, aby mohl byt
podporovan ¢i v zavéreénych fazich doprovazen prezentaci, v jejimz navrhu je 22 snhimku
s otdzkami a ulohami s tématikou zivoCichové zahrad, které mohou byt pouzity pii vyuce
vedené s podporou interaktivni tabule. Do vyukového celku byli zafazeni Zivocichové, ktefi
jsou uvedeni v ucebnicich ptirodopisu a zaroven i nékteré druhy, nad toto spektrum, které
byly bézné nalézany pii faunistickém prizkumu modelové zahrady.

Dale byly navrzeny 3 pracovni listy — prvni je zaméfen na poznavani Zivocichii (bezobratli
a obratlovci), druhy a tfeti pracovni list jsou zaméfeny na otazky tykajici se systematiky,
morfologie a ekologie zivocichu zijicich v zahradach (bezobratli, obratlovci).

Zaci si poznatky ziskané pii vyuce a praci v prostiedi zahrady posléze procvidi ve t¥idé na
interaktivni tabuli, prostfednictvim otazek a 0loh, na kterych budou postupné stiidaveé
pracovat a fesit je.

V zéavéru projektu mohou byt znalosti zakti ovéfeny elektronickym testem. Test s otdzkami
je dostupny na adrese (http://testy.itesting.cz/978/1782/test.html) a poznavani Zivocicht
(http://testy.itesting.cz/978/1781/test.html). Vyucujici mohou vyuzit ob& varianty testl, nebo

si na adrese (http://testy.itesting.cz/) mohou zalozit sviij ucet a vytvofit si své vlastni testy.
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6. Zavér

V ucebnicich ptirodopisu pro zékladni Skolu je uvedeno piiblizn¢ 124 druhti bezobratlych

zivocichil a obratlovci, ktefi jsou pravidelné nebo obCasné soucasti fauny zahrad.

Pii zb&Zném faunistickém prizkumu modelové zahrady, zaméfeném na pozorovani
obratlovcu a odchyt bezobratlych Zivodichi bylo nalezeno 112 druht nebo morfospecies,

Z nichz je piiblizn€ polovina uvedena i v u€ebnicich ptirodopisu pro zakladni Skolu.

Porovnanim vysledk vlastniho faunistického prizkumu modelové zahrady S piehledem
zivocichl uvadénych v ucebnicich ptirodopisu pro zékladni Skoly bylo zjiSténo 48 shodnych

druht.

Tyto druhy byly vyuZity jako zdklad pro koncipovani navrhu vyukového celku s tématikou
fauna zahrad. Pro podporu vyuky byly piipraveny a touto praci jsou prezentovany pracovni

listy, material pro vyuku s podporou interaktivni tabule a elektronicky test.
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8.1 Priloha €. 1.: Mapa modelové zahrady

@ Sobéslav

Zpracovano podle: https://cs.wikipedia.org/wiki/Sob%C4%9Bslav
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8.2 Priloha ¢&. 2: Fotografie zahrady v raznych obdobich roku

14. 6. 2014 14. 6. 2014
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8.3 Priloha ¢. 3.: Tabulka pro zapis nalezenych Zivoc¢ichu

KMEN SYSTEMATICKA SKUPINA ROD A DRUH POCET
MEKKYSI
KROUZKOVCI
PAVOUKOVCI
STONOZKOVCI
CLENOVCI
HMYZ
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8.4 Priloha ¢. 4.: Autorské FeSeni pracovnich listi, testii a vyukovych programi

Reseni pracovniho listu €. 1:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Plzék lesni

Stonozka Skvorova
Pénodéjka Cervena
Knézice zelna
Babocka pavi oko
Rumeénice pospolna
Slunécko sedmitecné
Hlemyzd’ zahradni
Bélasek zelny

10) Sykora konadra
11) Jestérka obecna
12) Krtek obecny
13) Slepys kiehky
14) Kos ¢erny

15) Jezek zapadni

Reseni pracovniho listu €. 2:

1)

2)
3)

4)

kmen tiida
hlemyzd’ zahradni mekkysi plzi
rumeénice pospolna ¢lenovci hmyz
knéZice zelna ¢lenovci hmyz
slunécko sedmitecné ¢lenovci hmyz
plzak lesni mekkysi plzi
ktizak obecny ¢lenovci pavoukovci

Kolik part kracivych nohou maji pavouci? 4 pary kracivych nohou
Podtrhni zastupce hmyzu s proménou dokonalou:

brouci, vazky, kobylky, sitoktidli, plostice, blanok#idli, dvoukiidli

potiebné latky k zivotu, se nazyvaji?

Parazité
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5) Pavoukovci maji télo roz¢lenéno na hlavohrud’ zadecek. Maji klepitka, makadla a 4
pary kracivych nohou. Dychaji plicnimi vaky.

6) Jaka vyvojova stadia ma hmyz s proménou nedokonalou a uved’ 3 zastupce:

vajicko — larva — dospélec
vazky, stejnoktidli, v$i, plostice, rovnoktidli

7) Schranky mékkysu jsou:
b — vapenaté

8) Znas néjakého plze, ktery zpisobuje v zahradach Skody na zeleniné? Napis jeho
jméno.

Slimacek polni

9) Vysvétli pojem hermafrodit a uved’ ptiklad takového zivoc€icha:
Obojetnik, oboupohlavny tvor — zizala

10) Jak se nazyvaji larvy motylu?
Housenky

11) Napi$ jméno motyla, ktery je skiidce ovocnych stromi (jablon¢):
Obalec jable¢ny

12) Jak se nazyva schranka hlemyzd¢ zahradniho?

Ulita

Reseni pracovniho listu €. 3:

1) Zarad Zivocichy do systematickych skupin:

Trida Rad
krtek obecny savci hmyzozravci
stehlik obecny ptaci pévci
jezek zapadni savci hmyzozravcei
slepys kiehky plazi Supinati
jestérka obecna plazi Supinati
kos ¢erny ptaci pévci
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

ey

Které skupiny zivocichii fadime mezi obratlovce zijici na zahradach?

Obojzivelnici, plazi, ptaci, savci

Napis jméno né&jakého hlodavce, ktery skodi v zahradach a sadech:
Hrabos$ polni

Napis 3 mista, kde si ptaci stavi sva hnizda:
Kfoviny, stromy, zem, trdva, v dutinach, skalach i na budovach
Jaké smysly mé krtek obecny nejvice vyvinuté?

Cich, hmat

Vypis$ hlavni znaky savct:

Rodi Zivd mlad’ata (naprosta vétSina), krmena matefskym mlékem, vnitini oplozeni,
télo pokryva srst, dychaji plicemi, krevni obéh zcela uzavieny — velky télni a maly
plicni ob¢h, stala télesna teplota apod.

Podtrhni jména ptaka, ktefi neodlétaji na zimu do teplych krajin:
Sykora modtinka, kukacka obecna, Spacek obecny, kos ¢erny, vrabec domaci, jificka
obecna

Mezi obratlovce nepatii (zakrouzkuj):

b- ruménice pospolna

Vysvétli, co je to stala té€lesnd teplota a uved’ piiklad Zivoc€icha se stalou télesnou
teplotou:

Dokézou si udrZet teplotu téla po urcitou dobu, neni zavisla na teploté prostiedi (savci,
ptaci)

10) Jakym zptisobem svlékaji jestérky kuzi?

b — po kusech

11) Vysvétli, co jsou to ptaci stali?

Neopousteji sva hnizda a ziji zde 1 mimo hnizdéni.

12) Napi$ jména 2 hmyzozravci vyskytujici se v zahradach:

Krtek, jezek
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Elektronicky test — poznavani zivoc¢ichtli — feSeni

1/10)

Napis rodové a druhové jméno zZivocicha, kterého vidis na obrazku
Ruménice pospolna

2/10)

Oznac rodové a druhové jméno Zivocicha, ktery je na obrazku
Hlemyzd’ zahradni

3/10)

Oznac rodové jméno zivocicha

Kliste

4/10)

Napi$ rodové jméno zivocicha, kterého vidi$ na obrazku

Zizala

5/10)

Oznac rodové jméno zivocicha, kterého vidis na obrazku a zatfad’ do fadu
Kfizak, fad pavouci

6/10)

Kterého motyla vidis§ na obrazku?

Bélasek

7/10)

Napis$ rodové a druhové jméno Zivocicha, kterého vidis na obrazku
Slunécko sedmitecné

8/10)

Napis rodové jméno Zivocicha, kterého vidis na obrazku

Sekac

9/10)

Oznac rodové jméno Zivocicha, kterého vidiS na obrazku a zatad’ do systému
Rejsek / hmyzoZzravcei

10/10)

Ktery druh ptaka vidi$§ na obrazku?

Vrabec domaci
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Elektronicky test — otazky feseni

1/10)

Jaké jsou vyvojova stadia motyla

Vajicko — housenka — kukla — dospély jedinec

2/10)

Ktery hmyzozravec vyskytujici se na zahradach se zivi hmyzem a mékkysi a v ptipade
nebezpeci se dokaze svinout do klubicka?

Jezek

3/10)

Ktery hmyz $kodi na rostlindch?

Molice

4/10)

Oznac zastupce hmyzu s proménou dokonalou

Babocka

5/10)

Uzitecnym druhem v zahrad¢ je v¢éela medonosna, védél/a bys, kdo zajiStuje sbirani pylu,
nektaru a pecuje o potomstvo?

Délnice

6/10)

Ktery Zivo€ich zpisobuje tyto ,,vyvySeniny* pudy?

Krtek

7/10)

V jablku se obcas vyskytne ,,Cerv z kterého se nasledné vyvine?
Obalec jablecny

8/10)

Ktery druh ptaka neni pévec?

Kukacka

9/10)

Ktery brouk je dravy?

Slunécko sedmitecné

10/10)

V zahrad¢ byva uzitenym druhem slunécko sedmitecné, védél/a bys proc?

Pozira mSice
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Vyukovy celek na interaktivni tabuli — FeSeni

Tajenka

1. Nejpocetnéjsi skupina ¢lenoveu

2. Kolik paru blanitych kiidel maji pavouci?

3. Jak se nazyvaji larvy motyli?

4. Prvni par kiidel brouki je preménén v?

5. KrouZkovei se dé€li na tfidu mnohostétinate: a?
6. T¢lo hmyzu se sklada z hlavy, hrudi a?

7. Jak se nazyva schranka hlemyzd¢ zahradniho?

Doplnte druhové nazvy zivocich(

 1)ruménice  pospolna

* 2)kos cerny

* 3)vcela medonosna
e 4)slimacek  polni

* 5)krtek obecny

* 6) pokoutnik domaci

« 7)stonozka  Skvorova

» 8)slepys kiehky

* 9) pénodéjka__cervena

* 10) zmije obecna
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Vlyber spravnou odpovéed

1) Slimacek zije — nezije ve spolecenstvu s okruzakem ploskym.

(podtrhni)

2) Pavouci maji dva pary tykadel (podtrhni) ANO - NE
3) Podtrhnijména prislusnikd fadu brouci:

Svetluska vetsi tesarik krovovy pokoutnik domaci
klisté obecné hrobarik obecny rybenka domaci

4) Z ,,Cerva“v jablku se vyvine: (zakrouzkuj)
a) bélasek ovocny balec jablecny
c) kvétopas jablonovy d) vosa utocna

5) Podtrhni hmyz skodici na rostlinach:

Sténice domaci molice sklenikova cvréek polni
Svab obecny krtonozka obecna rybenka domaci
Rumeénice pospolna chroust obecny

Zpracovano podle:
Martinec Z., Duchac¢ V., 2004: Testy a laboratorni prace z piirodopisu pro 2. stupen zakladni
Skoly. SPN, Praha 119 s.

Popis stavbu téla stromu

koruna

Ptevzato z:
http://files.pancelcino.webnode.cz/200000275a6827a77c5/popi%C5%A1%20strom.jpg
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Doplri:

Rodove jmeéno:

Rad: dvoukridli

Podtrhni:

UZitecny / Skodlivy hmyz v zahradé

Zduvodni svoji predchozi odpovéd:
Larvy kuklice zahubi velké mnoZstvi
housenek a larev Skodlivého hmyzu

Ptevzato z:
http://img19.rajce.idnes.cz/d1902/8/8284/8284185 62a187a78e36323fa406bdc711fee7f7/ima
ges/IMG_8471.jpg

Dopln udaje o tom, co vidis na obrazku

1) Popis, co vidis na obrazku?
Pénové hnizdo pénodéjky

2) Ktery zivocich to vytvoril?

Pénodéjka

3) Vis, kde bys mohl/a pozorovat tento jev?

Na stéblech trav

4) K cemu to slouzi?

Timto pénovym hnizdem se obaluji
larvy pénodéjky kvili vysychani a
neprateliim.

Pievzato z: http://www.agromanual.cz/images/atlas_skudci/penodejka_obecna_rod.jpg
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Popis, co vidiS na obrazku?

P, 2) Nazev ZivoCicha
1) Nazev Zivocicha )

slunécko

msice

3) Nazev Zivocicha

mravenec

Vysvétli, co se déje na obrazku mezi ZivoCichem 1 a 2?

Slunécko sedmitecné pozira msici.

Zivotich 1 a 3 Ziji v symbidze, vysvétli v em jejich symbidza spociva?

Msice saji stavu zrostlin, prebytek této stavy je potravou pro mravence, ktefi msice
chranipred slunéékem a larvami zlatooéek.

Ptevzato z:
http://www.ireceptar.cz/res/data/275/032833.jpg

http://img.aktualne.centrum.cz/572/67/5726776-mravenec.jpg
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Hmyz s proménou nedokonalou

1) Jaka jsou vyvojova stadia hmyzu s proménou nedokonalou?

vajicko larva dospélec

2) Které fady Zivocichu patfi do této skupiny? (ndpovéda viz. obrazky)

Vazky

Stejnokridli

Vi

Plostice

Rovnokfidli

Pievzato z:
http://nature.hyperlink.cz/fauna/Vazka _ruda_Kanada_12-07-02.jpg

http://abecedazahrady.dama.cz/files/5018.jpg

http://www.skudci.com/files/ves-1.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9f/Pyrrhocoris_apterus_(aka).jpg/
258px-Pyrrhocoris_apterus_(aka).jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/37/Heupferd_fg01.jpg/390px-
Heupferd_fg01.jpg
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Hmyz s proménou dokonalou

1) Jaka jsou vyvojova stadia hmyzu s proménou dokonalou?

vajicko larva kukla dospélec

2) Které rady zivocichl patfi do této skupiny? (napovéda viz. obrazky)

Blechy

Sitokridli

Brouci

Motyli

Dvoukfidli

BlanokFidli

Ptevzato z:
http://blechy.100plus.cz/images/blecha_2.jpg

http://www.meloidae.com/data/zivocichove-116/cantharidae0004.JPG
http://img.flog.pravda.sk/2011/04/19/uxD_397314 m.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/13/Tagpfauenauge_(Inachis_io) d
1_1.jpg/250px-Tagpfauenauge_(Inachis_io)_d1_1.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/06/Chrysoperla.carnea.jpg/270px-
Chrysoperla.carnea.jpg

http://img19.rajce.idnes.cz/d1902/8/8284/8284185 62a187a78e36323fa406bdc711fee7f7/ima
ges/IMG_8471.jpg
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Doplii:

Rodové jméno: Slepys

RAd: Supinati

Zakrouzkuj:
MuZe se vyskytovatv zahradach? @-NE

Doplni:
x, v. .~ Larvy hmyzu, pavouci, zizaly, plzi
Cim se zivi? Y R ' R

Doplri:

Codéla kdyz je v nebezpeci?

Odlamuje ocas

Pievzato z: http://www.naturfoto.cz/fotografie/ostatni/slepys-krehky-30865.jpg

Popis stavbu obrysoveho pera

prapor

osten

brk
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Ptevzato z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a8/Pta%C4%8D%C3%AD _pero.p
ng/200px-Pta%C4%8D%C3%AD_pero.png

Napis rodové jména ptaka, které vidis na obrazku a u téch, kteri
jsou,,stali“a miZeme je pozorovatv zahradé cely rok udélej
hvézdicku

Zpracovano podle:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/65/Parus_major_2_Luc_Viatour.]
pg/245px-Parus_major_2_ Luc_Viatour.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/24/Landsvale.jpg/258px-
Landsvale.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/fc/Kos_cerny.jpg/225px-
Kos_cerny.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/33/House_sparrowll11.jpg/260px-
House_sparrowlll.jpg
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Doplni:
Rodové a druhové jméno: _Krtek obecny

Rad: hmyzoZravci

Dopli udaje ve vétach:

Zije pod___zemi ,tamvytvari _ chodby -
prebytecnou hlinuvyhrne nad zem a vytvori krtiny

Ma zakrnélé O€i  dobtevyvinuty _C€ich  k hrabani mu
slouzi predninohy se silnymi _drapy . Zivi se larvami hmyzu
Zizalami

Prevzato z:

http://studenti.cgym-
kh.cz/studenti/biologie/2%20sekunda/Poznavacka%20savcu%20pro%20pokrocile/obrazky%?2
Onezazazipovane/Hmyzo%C5%BEravci%20-%20Krtek%200becn%C3%BD%201.jpg

Zpracovano podle:

Vanéckova 1., Skybova J., Markvartova D., Hejda T., 2006: Ptirodopis 8, u¢ebnice pro
zakladni Skoly a viceletd gymnazia, Plzen 128s.
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Sipkami zatad' do systematické skupiny zastupce

hmyzu
Msice Blanokridli
Knézice Stejnokridli
Cvrcek Motyli
Vosa Plostice
Bélasek Brouci
Slunécko Rovnokfidli

Dopln alespon rodové nazvy zivocCich(, které vidis na obrazku a
pripis hvézdicku u Zivocich(, ktefi na zahradach skodi

knézice* kuklice

Pievzato z: http://img.flog.pravda.sk/2011/04/19/uxD_397314_m.jpg
http://www.ireceptar.cz/res/data/223/026644.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/25347.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/133256.jpg
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http://img19.rajce.idnes.cz/d1902/8/8284/8284185_62a187a78e36323fa406bdc711fee
7f7/images/IMG_8471.jpg

Prirad pomoci isel potravu zivocichu

Doplfi &islo
a) Krtek obecny 4
b) Sliméacek polni 2
c) Zlatoocka, slunécko sedmitecné 3
d) Bélasek zelny 2
e) Cmelak 1

* nektar(1), hospodarskeé rostliny (2), mSice (3),
larvy hmyzu a zZizaly (4), zelenina (5)

Napis ndzvy alespon 5 pudnich ZivocichU

Zizala

krtek

stonozka

hrabos

v

mys

Prevzato z:
http://www.casopispraktik.cz/kategorie.aspx/zahrada/upload/soubory/puda_kresba.jpg
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Jaky vyznam maji ptaci v zahradach?

1) Sykorakoriadrapecuje v zahradé o ovocné stromy,
dokaze zachranit velké mnoZstvi plodi pied
Cervivostijablek. VEdél/a bys proc?

Pozira housenky obalece jablecného

2) Cim se Zivi ptdci v zahradé&?

Pozira hmyz — larvy, housenky a brouky

3) Sefad've spravném pofadi Zivotni projevy ptakd béhem hnizdéni:

Kladenivajec, krmeni mladat, stavba hnizda, tok, vyseddvani mladat

Tok, stavba hnizda, kladeni vajec, vysedavani mladat, krmeni mladat

Ptevzato z:
http://www.ireceptar.cz/res/data/068/008381.jpg
Zpracovano podle:

Cabradova V., Hasch F., Sejpka J., Vanéckova 1., 2005: Ptirodopis 7, pracovni seSit
pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia. Fraus, Plzen 64s.
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Potravni retézce

1) Vysvétli, co je to potravni retézec?
Popisuje potravni vztahy mezi druhy organismi v ekosystému.

2) Napis typy potravnich retézc(:
Pastevné-koristnicky, paraziticky, dekompozicni.

3)Dopln v potravnim retézci jsou mékkysi konzumenti __1.  fadu
a pavoukovci konzumenti _Il._ radu.
4) Podtrhni:

* Konzumenti |. radu jsou byloZravci — masoZravci
*  Konzumenti Il. fadu jsou byloZravci — masoiravci

5) Roztrid organismy na konzumenty |. a Il. radu
Hlemyzd' zahradni ., krizak obecny_ll., housenka bélaska zelného_|.

Zpracovano podle:

http://ucebnice3.enviregion.cz/prirodni-ekosystemy/potravni-retezce

Martinec Z., Ducha¢ V., 2004: Testy a laboratorni prace z ptirodopisu pro 2. stupen zakladni
Skoly. SPN, Praha 119 s.
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Umisti ZivocCichy do obrazku podle toho, kde

Do krouzku napis &islo se nejCastéji vyskytuji

Ptevzato z:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/30/Regenwurm1.jpg/258px-
Regenwurml1.jpg

http://studenti.cgym-
kh.cz/studenti/biologie/2%20sekunda/Poznavacka%20savcu%20pro%20pokrocile/obrazky%?2
Onezazazipovane/Hmyzo%C5%BEravci%20-%20Krtek%200becn%C3%BD%202.jpg
http://www.brouk.wz.cz/images/rum_posp2.jpg
http://www.birdforum.net/gallery/data/527/turmer_DSC_9906www.jpg
http://files.vcela.webnode.cz/200000051-2¢9882e8c6/v%C4%8Dela.jpg
http://img.blesk.cz/img/1/gallery/2239983_krtina.jpg
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Kde Skodi?

Ptevzato z:
http://www.chovzvirat.cz/images/zvirata/mandelinka-bramborova_qkc38ki.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/65753.jpg
http://zahrada.mysteria.cz/images/ob1.JPG
http://www.radula.estranky.cz/img/picture/182/plz%C3%A1K.jpg
http://www.biocont-profi.cz/data/mo_rotace/22/images/obalec_housenka.jpg
http://hobbyrecepty.cz/wp-content/uploads/salat2-229x300.jpg
http://www.hajany.com/img/picture/2247/brambory-vyryvani.jpg
http://www.prodejstromku.cz/public/products/big/4c6bc5ebc6da78.594143636.jpg

111



Doplni: iy , s
Rodové jméno: Veela

R3ad: blanokfidli

1) Co shiraji vcely z kvéta?

Nektar a pyl
5) Napis, co vidis na obrazku nize?
2) Zékladem spolecenstva u vcel je? Vceli plast
Matka

3) Kdo u vcel zajistuje sbirdni nektaru,
pylua pecuje o potomstvo?

Délnice

4) Znas néjaky vceli produkt?

Med, vosk

Pievzato z:

http://files.vcela.webnode.cz/200000051-2¢9882e8c6/v%C4%8Dela.jpg
http://vcelamed.cz/vcela_plast_med_200h.jpg

Zpracovano podle:

Cabradova V., Hasch F., Sejpka J., Vanéckova 1., 2010: Ptirodopis 6, ucebnice pro zdkladni

Skoly a viceleta gymndzia. Fraus, Plzen. 120s.
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