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Abstrakt

Tato prace se zabyva zjisténim druhové spektra podkorniho hmyzu na stromovych
lapacich douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii Mirb./Franco) a porovnani atraktivity
této dreviny s borovici lesni (Pinus sylvestris L.). Na lokalit¢ Zelena Bouda ve
StfedocCeském kraji bylo polozeno 24 lapakt podobnych dimenzi, tak aby douglaska a
borovice tvorily par. Byly pfipraveny 2 varianty — varianta do 30 let a varianta 40 — 60 let.
Vyhodnoceni prob¢hlo na ¢tyfech sekcich v relativnich vzdalenostech. Zachycené druhové
spektrum podkorniho hmyzu na obou dievinach nebylo Siroké. U douglasky se jednalo
pouze o druh, Pityogenes chalcographus L., ktery byl nalezen pouze na jednom lapaku ve
véku do 30 let, a u borovice byla na vSech lapacich zjisténa ptitomnost druhu Tomicus

piniperda L.
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Abstract

This work deals a comparison the diversity of species of bark beetles on Douglas fir
(Pseudotsuga menziesii Mirb./Franco) and Scots pine (Pinus sylvestris L.). On location the
Green Shed in the Central Region of the Czechia were laid 24 traps, so that Douglas fir and
Scots pine formed a couple. They were prepared two variants — trees up to 30 years and a
trees of 40 — 60 years old. Evaluation took place after four sections in the relative
distances. Research has shown that the both species of the trees were not broad spectrum of
bark beetles. On Douglas fir it was only a Pityogenes chalcographus L., who was found in
only one trap tree at the age of 30 years, and on the Scots pine trap tree was found only
Tomicus piniperda L., but it was found in most traps.

Keywords

bark borers, Douglas fir, trap tree, Scots pine, bark beetles
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1 Uvod

Douglaska tisolistd je nejcastéji péstovanou severoamerickou jehlicnatou
dfevinou u nas a v lesich stfedni Evropy. Jeji aredl se nachazi na zapadnim pobiezi
severoamerického kontinentu. V ¢eskych zemich byla pravdépodobné bézné péstovana
jako okrasny strom jiz koncem 20. let 19. stoleti. Prvni dolozené dikazy jsou z roku
1836 — 1837 na Zelenohorsku.

V roce 2013 byla porostni plocha douglasky v CR 5 818 ha, oproti roku 1979 kdy
byla plocha 2 819 ha a zastoupeni dfeviny ¢ini 0,22 %. I zasoba dfeva se za deset let
znacn¢ zvysila, v roce 2003 zasoba Cinila 938 tisic m°> a v roce 2013 to bylo jiz 1 439 m®
(Slodicak et al, 2014).

Borovice lesni jako nase domaci dievina je péstovana po celém nasem Uzemi.
Jedna se o vyznamnou hospodaiskou dievinu, v roce 2013 zaujimala plochu 431 tisic ha,
coZ je 16,6% s celkové porostni plochy CR a celkovéa zasoba ¢inila 103 622 tisic m’
(Krejzar et al. 2015).

Douglaska je pro lesni hospodatstvi perspektivni dfevina, ale zastava otazkou,
zda nebude siln€ napadéana Skodlivymi €initeli. Proto je dulezité zjistit jeji atraktivitu pro
doméci druhy hmyzu. JelikoZ borovice lesni je u nds zna¢né rozSifend, ma vyznam
porovnani prave s touto dfevinou.

Borovice lesni hosti fadu druht hmyzu, ale vétsi vyznam mé pouze skupina
listozravych a podkornich druht. Kalamity listoZzravého hmyzu jsou zndmy vétSinou
z minulosti, z prvni poloviny 20. stoleti (Liska et al. 1991), v soucasnosti pravdépodobné
i v souvislosti s epizodami sucha, nabyva na vyznamu spiSe skupina podkornich druhi.

Zjisténi druhového spektra podkorniho hmyzu, ktery jako svou hostitelskou
dfevinu vyuziva borovici lesni, a ktery je schopen se vyvijet na douglasce tisolisté, je

diilezité pro rozhodovani o introdukci douglasky do oblasti s péstovanim borovice.
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2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace bylo zjisténi druhového spektra podkorniho hmyzu
napadajiciho douglasku tisolistou a zjisténi atraktivity douglasky tisolisté pro podkorni
hmyz v porovnani s borovici lesni. Dil¢imi ukoly bylo vypracovani literarni reSerSe
tykajici se dané problematiky, dale samotny vyzkum, ktery se skladal z vybéru lokality,
polozeni lapakt, jejich vyhodnoceni a nasledna determinace podkorniho hmyzu. Navic
budou zjistény druhy celedi Cerambycidae, které maji jako zivnou dfevinu douglasku, z

literatury. A nakonec budou vysledky diskutovéany s jinymi autory.
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3 Rozbor problematiky (literarni reSerse)

3.1 Charakteristika douglasky tisolisté

Rod Douglaska (Pseudotsuga)

Douglasky jsou vzdyzelené stromy, které maji prevazné velké rozméry. Jehlice
jsou zplotélé, hebké, na spodni strané maji bilé priiduchy a na bazi jsou zuzené. Sisky
douglasek jsou previslé a maji napadné podpirné Supiny (Slavik, 2004). V minulosti
bylo popsano mnoho druht, ale v soucasnosti jsou na severni polokouli uznavany jako
platné pouze 4 druhy tohoto rodu (Farjon, Filer, 2013). V Severni Americe jsou to dva
druhy, jednak Siroce rozsitena Pseudotsuga menziesii (Mirb./Franco) a naproti tomu
kalifornsky endemit Pseudotsuga macrocarpa (Vasey/Mayr ). Zbyvajici dva druhy se
nachazeji v Asii, prvni v ¢iné Pseudotsuga sinensis (Dode) a druhy na izemi Japonska

Pseudotsuga japonica (Shiras./Beissn.) (Farjon, Filer, 2013).

Popis a vlastnosti

Podle Slavika (2004) je douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii) mohutny,
vzdyzeleny jehli¢naty strom, ktery dosahuje vysky okolo 50 m a v domacim prostiedi i
dvojnasobku, tloustka kmene byva az 5 metrt. Kremer (2003) uvadi, ze v minulosti
nejvyssi douglaska, kterd byla objevena a porazena meétila 133 m a tim se stala nejvysSSim
zpfima stojicim stromem. V soucasnosti rostouci jedinci dosahuji kolem 100 m vysky a
jsou tak o nékolik metrti niz8$i nez jedinci Sequoia sempervirens (Don/Endl) (Farjon,
Filer, 2013).

Kura je v mladi hladka s tmave az zelenoSedou barvou a mnoha pryskyficnymi
puchyiky, v dospélosti se vytvaii hluboce rozpukana korkovita borka s temné
cernohnédym zabarvenim a svétlejsimi, nékdy také oranzovymi, trhlinami. Typ
kotfenového systému je srdCity a zarucuje stromu silné upevnéni v zemi.

Douglaska se vyznacuje rovnym a $tihlym kmenem. Koruna je v poméru k jeji
vySce rovnéz §tihla, u mladych stroml kuZelovitd a ve staii spiSe zaokrouhlena. Vétve
jsou pieslenité a patrovité, u mladSich stromil byvaji vyrazné¢ vodorovné, v porovnani se

starsimi stromy, u kterych jsou vétve vystoupavé nebo Sikmé sméfujici vzhiuru.

12



Letorosty jsou svétlezelené a chlupaté. Jehlice stromu jsou 2 — 3 centimetry
dlouze zplostélé, mekké a ohebné, tenké a tizké, na bazi jsou fapikaté a na vrcholu lehce
zaSpicCatélé. Jsou zbarvené zelené az tmavozelené€, vétSinou matné a na spodni strané s
bélavymi priduchy. Po rozemnuti voni silné¢ po pomeran¢ich. Pupeny jsou svétlehnédé,
kuzelovité, zaSpicat€lé a dlouhé asi 5 — 7 cm (Slavik, 2004; Kremer, 2003).

Podle Kremera (2003) plodnost u douglasky za¢ina od 20. roku a plodi do
vysokého véku, maximalni produkce semen je v 300 letech, semenné roky nastavaji v
rozmezi 3 — 7 let. Sam¢i kvéty jsou v drobnych Zlutohnédych Sisticich, které rostou na
konci vétévek. Samici Sistice také rostou na koncich vétévek a jsou zelenavé s
cervenobilymi Supinami. Slavik (2004) uvadi, ze zrala S$iSka je podlouhlého az
valcovitého tvaru s délkou asi 8 cm a sitkou 3 cm. Sisky jsou previslé, svétlehnédé a
opadavaji celistvé. Semenné Supiny jsou Siroké a okrouhlé. Podplrné Supiny maji
podlouhly tvar a jsou rozd€leny do 3 cipd, které trci ze SiSek a davaji Siskam specificky

vzhled.

Rozsireni

Ve své domoviné ma douglaska tisolista veliky areal rozsifeni, od Britské
Kolumbie po stfedni Mexiko, Ktery v severojiznim sméru méti takika 5 000 km (viz Obr.
1). P. menziesii vytvaii dva geograficky a morfologicky odli$né poddruhy, var. menziesii
rostouci pii pacifickém pobiezi a var. glauca vyskytujici se v Skalistych horach (Farjon,
Filer, 2013).
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Pseudotsuga menziesii

Obr. 1 Areal rozsifeni douglasky tisolisté (http://esp.cr.usgs.gov/data/atlas/little/)

Ekologie

Jedna se o rychle rostouci dfevinu, v mladi hodné tolerantni k zastinéni, v
dospélosti je spise svétlomilnou. Spatné snasi vyschla stanovisté a potiebuje vysokou
vzdusnou vlhkost (Slavik, 2004). Roste v mistech s pfimoiskym klimatem, s kratkym
obdobim mrazl, suchym letem a vlhkou zimou. Vyhovujici ptida je hluboka, hlinita s
velkou zasobou Zivin s pH 5 — 6. V oblastech s vyskytem katastrofickych poZaru vytvari
Cisté nesmiSené porosty na ukor ostatnich dievin. Silnad borka v dolni Casti stromu a také
na hlavnich kofenech je hlavni pfi¢inou toho, pro¢ douglaska zvlada prezivat pozary. Jen
diky ohni proto neni nahrazena druhy, které jsou vice tolerantni k zastinu (Leugnerova,

2007).
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Vyuziti

Douglaska patii v Severni Americe k hlavnim hospodatskym dievinam (Farjon,
Filer, 2013). U nas byla uspé$né vysazovana, i piesto dievozpracujici primysl nenasel
pro toto dfevo uplatnéni. Kvalitou dieva se lisi od nasich dievin a podil tézeb nebyl tak
vysoky, aby zpracovani bylo vynosné. (Slavik, 2004). Musil (2003) také uvadi, ze dievo
douglasky je vyuzitelné stejné jako dievo nékterych druhui borovic. V oblasti svého
puvodu je péstovana na plantazich a ve véku 4 — 7 let pouzivana jako vanoc¢ni stromek.

Aby hustota a tvar spliiovaly pozadavky, provadi se kazdy rok zastfihavani letorostt.

3.2 Charakteristika borovice lesni

Rod Borovice (Pinus)

Podle Slavika (2004) jsou borovice stalezelené stromy s vyrazné preslenitym
vétvenim. Jehlice vyrastaji po dvou, tfech nebo po péti ve svazeccich na zkracenych
brachyblastech. Sam¢i Sistice rostou jednotlivé nebo pieslenité a samici Se vétSinou
nachdzi pod vrcholem stromu. Semena borovic jsou malé velikosti a okfidlena, ale
mizou byt i velka bez oktidleni napt. borovice limba (Pinus cembra L.). Existuje asi 123
druhti borovic, které jsou rozsitené v Euroasii, Severni Americe, Africe, Indonésii a
Malajsii.

Borovice se déli do dvou podroda Strobus a Pinus. Podrod Pinus obsahuje
smolnaté borovice s tvrdym dievem a s jehlicemi na brachyblastu po dvou nebo po tiech.
Kazda jehlice ma dva cévni svazKy s prevazné vytrvalymi pochvami svazecku. Sisky
maji semenné Supiny v apofyze zesilené a s hrotem. Tento podrod zahrnuje 2/3 druht
celého rodu (Musil, 2003).

V podrodu Strobus se nachazeji borovice s mékkym dievem, které maji jehlice v
brachyblastu vétSinou po péti az na jednu sekci, ktera mé pocet jehlic kolisavy od jedné
do péti. Jehlice maji jen jeden cévni svazek a pochvy svazecku jsou opadavé. Semenné

Supiny u SiSek nejsou v apofyze tolik zesilené a nemaji hrot (Musil, 2003).
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Popis a vlastnosti

Borovice lesni dosahuje vysSky 30 metra, pfiCemz VvV optimalnich podminkach
mize dosahovat 40 metrt. Kmen byva ¢asto zakiiveny z tloustkou okolo 1 metru a dievo
je mekké s jadrem. Kofenovy systém mé mohutny kilovy tvar, ktery saha hluboko do
pudy 1 az 3 metry. Kira je ve spodni ¢asti stromu tvofena siln¢ rozpraskanou borkou,
ktera se v horni Casti odlupuje v slabych rezavych az oranzovych pasech. Je Seda az
hnédosSeda, ve starSim véku je rozdélena do desek, které oddéluji nacernalé ryhy
(Kremer, 2003; Slavik, 2004).

Slavik (2004) uvadi, ze u mladsich jedinct je koruna pravidelné kuzelovita s
preslenitym vétvenim. U starSich stroml je koruna spiSe nepravidelné¢ kulovitd a
destnikovitd. Na rozméry piisobi i oblast, ve které se strom nachazi. Ve vyssich polohach
je koruna uzka s jemnym vétvenim oproti niz§im oblastem, kde je kmen utvaren
nepravideln€ se silnym vétvenim. Vétveni zacind v horni ctvrtin€. Silnéjsi vétve byvaji
Casto kiivé a nejsou moc dlouhé.

Letorosty jsou ze zafatku nazelenalé a hladké a pozdéji se barva méni na
zelenoSedou. Pupeny maji délku okolo 1 centimetru a jsou Supinaté a podlouhlé. Jehlice
jsou umistény v brachyblastech po dvou, smétujici ke konci letorostu. Délka jehlic se
pohybuje od 3 do 8 centimetrd, u mladsich stromu jsou delsi nez u starSich, jsou trochu
zplostélé, na konci do $picky, obcas byvaji i mirné zakroucené a maji Sedozelenou barvu
(Slavik, 2004).

Plodnost borovice lesni, ve vhodnych podminkach, za¢ina mezi 5 az 8 rokem, ale
nejcastéji to byva v 15 letech, v zapoji az 30 let. Je schopna produkovat SiSky ze
zivotaschopnych semen nejméné do 200 let, ale kvalita se vy$§im vékem snizuje (Musil,
2003). Slavik (2004) dale uvadi, ze sam¢i SiStice vyrustaji postrani vétévkach ve
spodnich ¢astich koruny, jsou 4 az 8 milimetry dlouhé, Zluté vzacné Cervené a
vejcovitého tvaru. Samici SiStice se nachazeji v horni ¢asti koruny, maji kulovity az
vejéity tvar, délku od 5 do 6 milimetri a jsou b&Zné rtzové. Sisky jsou umisténi bud’
jednotliveé, nebo ve svazeccich po tfech na malych stopkéch. Maji ovalné Spicaty tvar s

délkou az 8 cm a tmave hnédou az skoro ¢ernou barvu.
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Ekologie

Borovice lesni je typickou dfevinou pro lesy mirného az chladného pasma s
vnitrozemskym klimatem. Ma relativni toleranci vuéi druhu pudy, ale vétSinou se
nachazi na sussich, kyprych a lehce zasaditych pidach. Je mozné je najit i na jilovych,
piseénych nebo vapnitych stanovistich. (Banfi, 2001) Ma vysoké naroky na svétlo, a
proto nedokdze tvofit zmlazeni, pokud je misto zastinéné. Neni pfili$ narocna na vodu, a
to zejména protoze ma schopnost ¢erpat vodu z velkych hloubek. Dale nevyzaduje velky
obsah humusu v pudé a staci ji pouze mineralni ziviny. Diky nendro¢nosti na humus a
silné borce, kterd ma velkou odolnosti vii¢i ohni je borovice prvni dfevinou, ktera se
objevuje po lesnich pozarech (Slavik, 2004; Musil, 2003).

A 7

RozSireni

Na obrazku 2 je zobrazeno rozsifeni borovice v domacim prostiedi. Z rodu Pinus
je borovice lesni nejrozsifenéjsim evropskym druhem. Areal rozsifeni se nachazi téméf
na celém uzemi Evropy a na zadsadni lesnaté Casti Asie. Roste od Laponska az ke
Spanélsku, vychodnim smérem aZ na Sibif a dostava se do nadmoiské vysky az 1300 m.
Jako domaci dfevina se nenachazi v Dansku, v severozapadni oblasti Francie a ve Velké
Britanii se nachazi pouze ve Skotsku. Na Pyrenejském a Balkdnském poloostrové a v

horskych oblastech Malé Asie je zastoupena ostravkovité (Slavik, 2004).
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Obr. 2: Areal roz§iteni borovice lesni
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Pinus_sylvestris_range-01.png)

Vyuziti

Sosna je dllezitou lesni dievinou, po smrku je druhou nejvyznamnéjsi dievinou.
Drievo je vhodné pro stavebni materidly a pro truhlafstvi a stale se z ni t€zi pryskyfice na
vyrobu terpentynu. Nevyhodou je vSak dlouhodobéjsi vytékani pryskyfice jak u dieva,
tak i u hotovych vyrobki. (Slavik, 2004). Podle Musila (2003) ma dfevo delsi zivotnost
pokud se nachazi ve vod¢, na suchu je krat$i. Na extremnich stanovistich miize plnit
funkci pidoochranou a rekultiva¢ni. Také je pouzivana jako vanoc¢ni stromek a to

predev§im v USA, kde je péstovana na plantazich a sklizena ve véku 8 — 15 let.

3.3 Ohrozeni douglasky tisolisté Skodlivymi €initeli

Pfi introdukci douglasky do Evropy byly spolu s ni ptivleceny i jejich houbové
choroby a néktefi hmyzi skudci. Nejvice ohrozujici parazitickou houbou je skotska
sypavka douglasky Rhabdocline pseudotsugae (Syd) a Svycarska sypavka douglasky
Phaeocryptopus gaeumannii (Rohde/ Petr.) Dalsim vyznamnym biotickym ¢initelem je

sparkata zvér, ktera ohryzem a vytloukanim ohrozuje stromy.
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Mezi abiotické Cinitele, kteti nejvice ohrozuji douglasku, patii hlavné mréaz, ktery

zpusobuje opad jehli¢i (Stolina, 1985).

Hmyzi Skudci na douglasce

Castym a nejvyznamnéj§im SkGdcem vytvaiejicim bilé vatovité chomacky na
rubu jehlic douglasky je korovnice douglaskova Gilletteella cooleyi (Gillette, 1907)
[Hemiptera: Adelgidae]. Housenky motyli a housenice blanoktidlych se objevuji na
douglasce pouze vyjimecné. Pfeffer 1994 uvadi 2 druhy kiaroved [Coleoptera:
Curculionidae: Scolitinae], Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) a Pityophthorus
pityographus (Ratzeburg, 1837), Kasak s Foitem (2015) uvadi nové vyskyt Ips
duplicatus (Sahlberg, 1836). Ve dievé skodi Xeris spectrum (Linnaeus, 1758)
[Coleoptera: Siricidae]. Dale pak krasenka Megastigmus spermotrophus (Wachtl, 1893)

v owev

[Hymenoptera: Torymidae], ktera poskozuje semena uvnitf sisek (Pfeffer, 1961).

3.4 OhrozZeni borovice lesni Skodlivymi Ciniteli

Borovice je nachylna na poskozeni celou fadou skodlivych ¢initelt. Jako hluboko
kofenici dfevina neni pfili§ ohroZena vétrem, ale velice trpi poSkozenim snéhem a
namrazou (Stolina, 1985). Vyznamnym Skodlivym c¢initelem zejména ve Skolkach, ale 1

Vv lesnich porostech je sypavka borova Lophodermium pinastri (Schard).

Hmyzi $kudci na borovici

Borovice lesni je velmi svétlomilnd dfevina, a proto je napadana vice druhy
hmyzu nez ostatni jehlicnany. Z divodu velkého poctu druhti a zaméteni bakalaiské
prace zde budou popsany zejména podkorni druhy, které vyuzivaji k vyvoji lyko nebo
dfevo borovic ve stafi ty¢ovin az kmenovin.

Nejvyznamnéj§imi podkornimi skadci na borovici jsou jednozna¢né kirovci

[Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae]. Podle Pfeffera (1994) se v Evropé mize

nebo Kudela (1970). Oslabené stromy napada ve spodni ¢asti stromu Tomicus piniperda
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(Linnaeus, 1758) a v horni ¢asti Tomicus minor (Hartig, 1834), V korunové ¢asti se
rovnéz vyskytuje lykozrout vrcholkovy Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827). Zpravidla
silné piestarlé borovice obsazuje lykozrout borovy Ips sexdentatus (Borner, 1776).
Vyznamnym Skiidcem mlazin, ale 1 dospélych porosti je Iykozrout leskly
P. chalcographus. Méné vyznamnymi jsou napi. Pityogenes bidentatus (Herbst, 1784) a
Pityogenes quadridens (Hartig, 1934). Dal$im vyznamnym druhem je krasec borovy
Phaenops cyanea (Fabricius, 1775) [Coleoptera: Buprestidae], jehoZ larvy soustted’uji
zir, na rozdil od ostatnich druhti (napft.:tesatikli), na jizni a jihozépadni Casti kmene
(Pfeffer, 1961). Dtevokaznymi $kudci jsou zejména pilofitka Cerna Xeris spectrum
(Linnaeus, 1758)) a pilofitka fialova Sirex juvencus (Linnaeus, 1758) [Coleoptera:
Siricidae] (Kudela, 1970) nebo v mensi mife i difevokaz carkovany Trypodendron
lineatum (Olivier, 1795) [Coleoptera: Curculionidae] (Pfeffer, 1961).

3.5 Obecna charakteristika fadu Coleoptera

Podle Kiistka et al. (2013) jsou brouci na nasem tizemi zastoupeni 3 podiady, 24
nadc¢eledémi a 113 celedémi a poctem okolo 6080 druht a ve svété vic jak 400 000
druht. Masozravé druhy a "rozkladac¢i" jsou svou ¢innosti mimofadné vyznamni, protoze
zajistyuji kolob¢h Zivin a ekologickou rovnovahu. U byloZravcl je mnoho druhli zafazeno
jako vyznamni hospodaisti Skidci na polich, v lesich a zahradach. V porovnani

s nékterymi hmyzimi fady jsou brouci velice dobie prozkoumani.

Morfologie

Morfologie tohoto fadu je velice pestra. Brouci dosahuji velikosti 0,5 — 85 mm,
mezi nejvetsi patii roha¢ obecny Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) [Coleoptera:
Lucanidae], tesafik zavality Ergates faber (Linnaeus, 1761) [Coleoptera: Cerambycidae]
nebo tesafik obrovsky Cerambyx cerdo (Linnaeus, 1758) [Coleoptera: Cerambycidae]
(Pechlat, 2006). VétSina druhti je suchozemska, ale najdou se 1 vodni druhy (Pokorny,
2002; Kristek et al. 2013).

S biotopem ¢i ekologickou nikou broukt, souvisi zpravidla i tvar jejich téla.

Druhy vyskytujici se pod ktirou jsou casto ploché a ty, které se nachazeji piimo ve dievé

vvvvvv
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zase stihlé a podlouhlé, vodni druhy maji tvar ¢lunkovity. Povrch téla brouku mtze byt
chlupaty, Supinaty, ale také mize byt pokryt ostny. VétSinou jsou nenapadné zbarveni -
zlutohnéd¢, hnéd¢ nebo Cerné, ale také se mezi nimi najdou druhy, které maji zbarveni
hodné¢ pestré nebo kovové.

Hlava (caput) mize byt umisténa volné nebo z¢asti ukrytd pod hrudnim $titem. U
naSich druht je ustni ustroji skoro vzdy kousaci, ale v nékterych piipadech je i lizaci
nebo lizavé saci. Makadla ¢elistni jsou 4¢lenna a pyskova 3¢lenna. Brouci maji zpravidla
dobie vyvinuté o¢i, u nékterych druhi mohou byt i zfetelné oddélené (dvoudilné). U
druhti Zijicich v tmavych mistech mohou byt o¢i zakrnélé. Tykadla se skladaji z 10 az 11
¢lankl riznych délek a tvard (Pokorny, 2002; Kiistek et al. 2013).

Hrud’ (thorax) je tvofena tfemi ¢lanky - piedohrud’ (prothorax), stiedohrud’
(mesothorax) a zadohrud’ (metathorax). Pfedohrud’ je velka, spojena ze stfedohrudi a
horni ¢asti se Stitem (scuttum), ktery Casto prekryva hlavu. Ve vétsing ptipadi je SirSi nez
hlava, ale uzsi nebo stejn¢ Siroka jako krovky. Stiedohrud’ je mens$i nez zadohrud’, s
kterou je srostla a tvoii jeden celek. Pii pohledu shora je, mezi hibetnim Stitem a
kofenem krovek, trojuhelnikovy Stitek (scutellum). Vyznamnym a napadnym organem
hrudi jsou dva pary kiidel. Prvnim parem kiidel jsou krovky, které v klidové poloze
kromé celé stiedohrudi zakryvaji i zadecek. Druhy par kiidel je blanity a schovany pod
krovkami. N¢které druhy kiidla nemaji viibec nebo maji pouze pahyly. Hrud’ rovnéz nese
tfi pary noh, které mohou byt kracivé nebo béhavé, ale také plovaci, hrabaci ¢i skakaci.

Zadecek (abdomen) je tvofen z nékolika ¢lankti a byva v ném ukryta vétSina

vnitinich organt (Kfistek et al. 2013).

Vyvoj

Rozmnozovani je obvykle vejcorodé (oviparni) a malokdy vejcozivorodé
(ovoviviparni). Brouci se vyvijeji tzv. proménou dokonalou, to znamena, Ze postupné
prochazeji ¢tyimi stadii vyvoje — vajicko, larva, kukla a dospélec neboli imago (Hurka,
1980; Kiistek et al. 2013). Délka vyvoje mize trvat od nékolika tydnli az po nékolik let
(Pokorny, 2002).

Vyhledavani pohlavi probiha na chemickém zakladé (Hurka, 1980). VétSina
broukl je polygamnich, jen vzacné se vyskytuje monogamie, ¢i dokonce péce 0
potomstvo. Vajicka jsou ovalnd, kladend na riiznd mista napf. ¢asti stromd, na povrch

pudy, do Stérbin ve dieve, pod ptidu, pod kiiru a podobné (Pokorny 2002).
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Larvy jsou opatfeny tvrzenou hlavou a dobfe vyvinutym kousacim ustrojim. Mezi
hlavni typ larev patfi kampodeoidni, housenkovité, ervovité s nozkami i bez nich,
ponravovité a dratovcovité. Pocet larvalnich stadii se pohybuje od 2 do 14 (Harka, 1980;
Kfistek et al. 2013).

Kukly jsou klidovym stadiem nepfiijimajicim potravu a je to faze, pii které
dochazi ke zméné téla larvy na dospélce. Kukla broukt se oznacuje jako volna (puppa
libera), to znamena, Ze jsou na ni viditelné zakladni tvary téla dospélce (Hirka, 1980;
Pokorny, 2002).

Dospélci maji ze zacatku mékkou strukturu a zbarveni jsou do bélave zluté,
¢ervené nebo svétle hnédé. V tkrytech zlstavaji n€kolik dni, nez jejich té€lo neztvrdne.
Délka Zivota se 1i8i podle druhu, vétSinou samci hynou po kopulaci a samice po

vykladeni vajicek (Ktistek et al. 2013).

3.6 Podkorni skadci

Podéeled’ Scolytinae (kirovcoviti)

I kdyz jsou vnéj$im vzhledem podobni spiSe CervotoCovitym, jsou fylogeneticky
ptibuzni nosatcovitym. Na naSem Uzemi se nachézi 104 druht kdrovcovitych, z nichz
néktefi jsou vyznamnymi Skudci v lesnim hospodatstvi. Jsou druhy napadajici pouze
listnaté dieviny a taky druhy napadajici jen jehli¢naté dieviny. Mezi pfirozené regulacni
faktory ktrovcl patfi zejména nedostatek stromt vhodnych k napadeni a potravni a
prostorovd kompetice. Obranyschopnost dfevin k napadeni zvySuje studené a deStivé
pocasi. Toto pocasi také omezuje kirovce v rozmnozovani a vyvoji. Na kalamitnich
plochach, které jsou na slunném misté, a zaroven je extremné teplé pocasi, dochazi k
velkému Umrti larev klroved v duasledku rychlého vysychéni dfevin. Vyznamny
negativni vliv maji také rizni predatofi, parazitoidi a ptivodci nemoci (Kfistek et al.
2013).
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Morfologie

Tvar téla je valcovity nebo vejcity a délka se pohybuje mezi na nasem tzemi
mezi 1 — 8 mm. Zbarveni mtze byt od hnédé az po Cernou. Nékteré druhy maji skvrnité
krovky, coz je zpiisobeno piitomnosti rizné zbarvenych Supin.

Velka kulovita hlava je ¢asteéné viditelna nebo zcela ukryta pod velkym Stitem.
Zeptedu je hlava plochd nebo lehce zaoblena. Zaoblené celo se vyskytuje spiSe u
samiCek a ploché u sameckt. Kusadla jsou u kiroveu piitomna. Ledvinovité, ploché,
vyjimecné dvoudilné slozené o¢i mohou byt u nékterych druhl rozd€leny kofenem
tykadel, které jsou tvofeny 4 az 11 ¢lanky (Pfeffer, 1955).

Stit je ovalny nebo valcovity a jeho délka se miize rovnat tieting délky celého
téla. Krovky pfilehaji celym kofenem k spodni Casti Stitu a maji stejnou Sitku (Kfistek et
al. 2013). Zakryvaji cely zadeCek a ze stfedohrudi nechavaji viditelny maly $tit. Zadni
cast krovek je bo¢niho pohledu zaoblena, zkosena nebo prohloubend a po vnéjsich
stranach viditelné zoubkovana. Umisténi a tvar téchto zoubkd je pro vétSinu druhd
kirovceu specifické a slouzi Casto k jejich determinaci. Podle vystupkt na konci zadecku
Ize rovnéz v nékterych piipadech odliSovat pohlavi. Maji vyvinuta blanita kiidla, ktera
jsou schovana pod krovkami. Kratké chlupaté nohy maji vietenovita stehna, dlouhé

holenné a chodidla s péti ¢lanky (Pfeffer, 1955).

Vvvojova stadia

Vyvoj kiirovel probihd pod kirou nebo ve dievé oslabenych a odumfelych
stromd. Vajicka jsou bila, ovalna, drobna a tvofi je jemny obal. Larvy jsou podobné
larvam nosatcd. Télo maji lehce zakiivené a jde na ném vidét ztvrdla, hnéda hlava a 3
hrudni a 9 bfi$nich ¢lankd. Bfisni a hrudni ¢lanky jsou bilé a od sebe tézko rozeznatelné.
Na ¢lancich jsou umistény fady hebky malych brv, které larvam umoziuji omezeny
pohyb. Hlava je ortognatni, je opatfena malymi kusadly a viditelnymi brvami, podle
poctu a rozmisténi brv lze urcit, o jaky druh se jedna (Pfeffer, 1989).

Kukly jsou bilé a nachazeji se v dutince, kterou pfedtim vyhlodaly larvy, tzv.
kukelni kolébce. Na poslednim ¢lanku zadecku kukly je par silnych hacku, jimiz se kukla
opira o stény kukelni kolébky (Pfeffer, 1955).
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Bionomie

Pfi rojeni hledaji klirovci misto, kde by mohli zalozit dalsi pokoleni. VétSinou
voli stromy ¢i kefte, které jsou oslabeny nebo odumielé. Mén¢ Casto napadaji zdravé nebo
neporusené jedince. Denni doba rojeni zavisi na obdobi, kdy k nému dochazi. Na jate
probihd v odpolednich hodinach a v letnim obdobi se posunuje k vecernim hodinam.
Kiistek et al. (2013) uvadi, Ze hromadny nélet na dfevinu umoziuje karovciim
vyluCovani agrega¢niho feromonu, jedinci toho pohlavi, které na strom nalétava prvni.

U monogamickych druhti vyhlodavaji zacatek pozerku samiCky a naopak u
polygamickych druhi se prvni zavrtava samecek a za 2 — 4 dny vyvaii malou dutinku,
kterd se nazyva snubni komurka. Lze ji najit podle drtinek, které se nachazeji v okoli
zavrtu. Polygamni samecci ¢ekaji v komirce na samicky, které za nimi pfilétaji, a
oplodni je. Samicky poté hlodaji chodby, které se nazyvaji matecné. Tyto chodby byvaji
prichozi, protoze drt’ byva vytlacovana do snubni komirky, odkud ji vyhazuje samecek.
U nékterych druhti samic¢ka chodbu ucpava a piisun vzduch je zajistén pomoci dychacich
otvori. U monogamnich druhi pfiléta samecek, ktery samicku bud’ na okraji zavrtu nebo
v komtrce oplodni. Poté samicky vytvaii jedinou chodbu protazenim snubni komurky
(Kristek et al. 2013; Pfeffer, 1955).

Pii kladeni vajicek postupuji samicky tak, ze do stén mate¢né chodby vyhlodavaji
zatezy, do nichZ kladou vajicka. Jednd se o sloZitou praci, pii které samicka prodlouzi
chodbu o par milimetrti, vytvofi zafez, pozpatku se vrati do snubni komurky, kde se
otoCi. Poté zacouva, az K zarezu, kde uloZzi vajicko, opét se vrati do komirky a znovu
prodlouzi matecnou chodbu. Existuji i jiné zplisoby kladeni, nékteré druhy prekryvaji
vajicka vrstvou drt€ nebo zafezy vytvareji na spodni i horni strané¢ mate¢né chodby.
Pocet vajicek je obvykle jedno za den a celkovy pocet se liSi u druhu i u jednotlivych
samicek (Ktistek et al. 2013; Pfeffer, 1955).

Po nékolika dnech, kdy ktirovei dokoncuji embryondlni vyvoj, si larvy otviraji
vajecné obaly otvorem na jednom vrcholu. Larvy vyziraji larvové chodby, které se
postupné zvétsuji podle toho, jak rostou a jsou kolmé na mate¢nou chodbu. Po 4 — 5
svlékanich se larvy kukli a dospivaji. Druhy, vyvijeci se pod tenkou kirou, si kolébku
vyhlodavaji hluboko do béle. Stadium kukly trva rizné€ dlouho 1 U téhoZ druhu kirovce.
V [ét€ je proména dokoncena do 10 — 20 dnt, ale u larev zakuklenych na podzim to

muize trvat mnohem déle, zalezi na prubehu pocasi (Pfeffer, 1955).
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Pti lihnuti vylézd z kukly mékky, bily brouk, ktery zlistavd v blizkosti kukly,
dokud jeho t€lo neztmavne a nezpevni se. Po dozradni, které mize trvat nékolik dni,
ktrovci hlodaji zvlastni zir, kterym ziskavaji potravu dilezitou k Zivotu a pohlavnimu
dospivani. Tento zir se nazyva dospélostni, zralostni nebo uzivny. Timto zirem konci
postmetabolni vyvoj klirovell, opoustéji misto ziru a jsou pfipraveni k rozmnozovani

(Pfeffer, 1955).

3.7 Hlavni druhy podkorniho hmyzu na douglasce a borovici

Lvkozrout leskly Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)

Lykozrout leskly je vyznamny podkornim Skitidcem na smrkovych porostech
rizného ve€ku a také nejvyznamnéj$i pro douglasku tisolistou. Podle zakona
¢. 289/1995 Sh., Zakon o lesich a zméné¢ nekterych zakoni (lesni zakon), resp. jeho
provadéci vyhlasky ¢. 101/1996 Sb., ve znéni novely ¢. 236/2000 Sb., je povazovan za
kalamitniho Sktidce.

Velikost se pohybuje mezi 1,6 a 2,9 mm. Cerny §tit je vpredu hrbolaty a vzadu
teCkovany s hladkym podélnym kylem. Krovky maji lesklé ¢ervenohnédé zbarveni s
jemnym te¢kovanim v fadcich. Konec krovek je prohloubeny a po okraji je vybaven
tiemi pary ostrych zoubku, které jsou u samicek pouze drobné. (Kudela, 1970; Kiistek et
al. 2013).

LykoZrout leskly vytvafi béhem jednoho roku dvé generace a také sesterské
pokoleni. K rojeni dochazi od dubna do kvétna, v zavislosti na nadmoiské vysce a
priabéhu pocasi. Nalet broukil je sméfovan na slabsi partie stromu tj. vrcholové Casti
starych stromd nebo kmen mladsich stromd, zejména smrkt, borovic, ale i dalsich
jehli¢natych dfevin. Vytvaii hvézdicovité pozerky s 3 — 6 rameny (Kudela, 1970),
Kiistek et al. (2013) uvadi az 8 ramen. Snubni komurka je ukryta v kife, takze neni na
béli znatelna (Obr. 3). Pti zalozeni pozerku na misté s velmi slabou ktirou (napft. vétve),
lze komurku v béli rozeznat. Mate¢né chodby jsou dlouhé 2 az 6 cm a Siroké 1 mm.
Larvové chodby jsou husté, nepravidelné a kratké, koncici kukelni kolébkou nachazejici
se v kife. Vyvoj lykozrouta lesklého je pomérné rychly, protoZze uz koncem Cervna a
zacatkem Cervence se objevuji novi brouci, ktefi zakladaji 2. pokoleni. Za normalnich

podminek piezimuji larvy, kukly nebo brouci 2. pokoleni. Za ptiznivych podminek v
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niz8ich polohach se mize koncem srpna a béhem zaii objevit i 3. pokoleni, které zimuje

ve stadiu larvy (Kudela, 1970; Kfistek et al. 2013).
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Obr. 3: P. chalcographus - Dospélec a pozerek (Kiistek et al. 2013)

Mezi nejvyznamnéjsi predatory lykoZrouta lesklého patii brouk kornatec dlouhy
Nemozoma elongatum (Linnaeus, 1761) [Coleoptera: Trogossitidae]. Tento brouk se
muze snadno pohybovat v chodbach lykozrouta a zivit se zde jeho larvami. Dal§i méné
vyznamni predatofi z fadu broukd, jsou z celedi strevlikovitych (Carabidae),
drab¢ikovitych  (Staphilinidae), mr$nikovitych  (Histeridae),  potemnikovitych
(Tenebrionidae), pestrokrovecnikovitych (Cleridae), lesknackovitych (Nitidulidae) a jim
ptibuzné celedi Rhizophagidae. Vyznam maji i nékteré druhy dvouktidlich a
blanoktidlich jejichz larvy jsou parazity na vajickach a larvach. Na dospélcich parazituji
roztoci nebo cizopasné hlistice (Zahradnik, 2007).

Podle Zahradnika (2007) je dulezité uplatiiovat zejména preventivni opatieni, kdy
je nutné vyklizet tézebni zbytky, na kterych se mtize lykozrouta leskly snadno piemnozit.
Nejvhodnéjsi je Stépkovani nebo paleni, tak zustane v lese alespon Cast biomasy.
Obrannd opatfeni se zaklddaji na vCasném odstranéni napadenych stromt. Jako
doplnkova metoda se pouzivaji lapaky a lapace, které se pouzivaji i pro kontrolu tohoto

Skudce.
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Stupeni napadeni lapakt se stanovuje podle nésledujicich kritérii:
— slaby stupeni napadeni — mén¢€ nez 1 zavrt na dm?,
— stfedni stupent napadeni — 1 — 2 zavrty na dm?,

— silny stupen napadeni — vice nez 2 zavrty na dm®.

Pfi silném stupni napadeni je nutné pokacet dalsi lapaky, kvuli zachyceni dalsiho
naletu.

Pro zachyceni lykozrouta lesklého se pouzivaji feromonové lapace stejného typu
jako na lykozrouta smrkového Ips typographus (Linnaeus, 1758), pouze je tieba
zkontrolovat neporuSenost kovové miizky na dné zasobniho kontejneru. K dispozici je
samostatny odparnik na lykozrouta lesklého nebo se pouziva kombinovany odparnik
s lakajicim u¢inkem i pro 1. smrkového (Zahradnik, 2007). Lapacée se instaluji pied

jarnim rojenim a kontroluji se po jeho skonceni.

Stupen odchytu do feromonového lapace se stanovuje podle nasledujicich kritérii:
— slaby stupeit odchytu (do 10 000 ks),
— stiedni stupenit odchytu (10 000-50 000 ks),
— silny stupen odchytu (nad 50 000 ks).

Z tohoto stupné odchytu se uréuje pocet lapacu pro dalsi (letni) rojeni. Pokud je
stupent odchytu slaby, mizou se lapa¢ zruSit nebo premistit. Pokud je stfedni, pocet

lapact by m¢l zistat stejny. A pokud je silny mél by se pocet pfimérené zvysit.

K pfemnozeni dochazi ¢asto po snéhovych a vétrnych kalamitach v ty€ovinach a
také v Cerstvém tézebnim odpadu. Za vhodnych podminek, nejlépe pii teplém a suchém
pocasi dochazi k néletu na zdravé mladé stromy, které poté odumiraji na nasledky
poskozeni. U starSich stromli napadd vrcholky a vétve, vét§inou dfive nez stfedni a

spodni kmenovou ¢ast napadne lykozrout smrkovy (Kudela, 1970; Ktistek et al. 2013).
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Lvkohub sosnovy Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758)

Lykohub sosnovy je 3,5 — 5,5 mm dlouhy. Stit je ¢erny a leskly. Krovky jsou
zbarveny do Cervenohnédé nebo Cerné, v fadcich teckované a na konci zaoblené. Druhé
meziryzi krovek je na konci lekce prohloubené a bez hrbolku (Kudela, 1970; Kiistek et
al. 2013). Na obrazku 4 Ize vidét dospélého jedince.

Rojeni za¢ind v bieznu a dubnu béhem teplych dnli. Rozmnozuji se pouze jednou
rocné, ale Cast samicek vytvari v kvétnu sesterské pokoleni (Kftistek et al. 2013).
Samic¢ky napadaji oslabené kmeny borovic a také Cerstvé pokacené borové kmeny. U
stojicich stromi je na kmeni u zavrt patrny pryskyficny vyron a hnédocervené drtinky.
V lyku samic¢ky vyhlodavaji matec¢ni chodbu, kterd byva 7 az 14 milimetrti dlouhd, 2 mm
Siroka a opatiena 2 az 3 vétracimi otvory, v béli neni tolik znatelna (Obr. 5). V kiie jsou
vyhlodany husté a dlouhé larvové chodby spolu s kukelnymi kolébkami. Vyvoj je rychly
a uz v Cervenci se mladi brouci zavrtavaji do 1 az 2letych vyhonki v korunach borovic,
kde v dieni vyhlodavaji podle Ktistka et al. (2013) 2 — 3 cm dlouhé chodby, Kudela
(1970) tvrdi, Ze tyto chodby jsou az 20 cm dlouhé, které na podzim opoustéji a vytvari 5

centimetri dlouhé chodby v patach kmenu borovic, ve kterych prezimuyji.

Obr. 4: T piniperda (Kudela, 1970) Obr. 5: T. piniperda - pozerek (Kftistek et
al. 2013)

Poskozené vyhonky se na podzim odlamuji a ve velkém poctu pokryvaji ptadu.
Skodlivy je také Zir zralostni, regeneraéni a pfezimovaci, nékdy je mnohem vic §kodlivy
nez zir larev. Nejvice hojny je v borovych lesich poSkozenych primyslovymi exhalaty.
(Kudela, 1970).
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Lvkohub mensi Tomicus minor (Hartig, 1834)

Podle Kudely (1970) se velmi podoba lykohubu sosnovému, ale je o néco mensi.
Méti 3,5 — 4,5 mm a lisi se tim, ze druhé meziryzi je celé délce opatieno hrbolky. Na
obrazku 6 je zobrazen dospélec.

Rojeni je o 14 dni pozdé&ji nez u lykohuba sosnového (Kudela, 1970). Napadaji
borovice v hornich ¢astech v mistech s tenkou kirou, kde vytvaii typicky vlastovkovity
pozerek ve sméru kolmém na osu kmene, 0 velikosti 3 — 10 mm (Kudela, 1970), podle
Kiistka et al. (2013) je mate¢na chodba hluboko vyhlodana do béle. Larvové chodby,
které jsou nejvySe 5 cm dlouhé, jsou fidké a Casto koncici kukelni kolébkou (Obr. 7)
(Kudela, 1970; Kitistek et al. 2013). V cervenci se lihnou mladi brouci, kteti se zavrtavaji

do mladého vyhonku, kde v dieni hlodaji chodbicky (Kfistek et al. 2013).

Obr. 6: T.minor (Kudela, 1970) Obr. 7: T. minor - pozerek (Kfistek et al.
2013)

Lykohub mensi neni tak hojny jako lykohub sosnovy, ale je vice Skodlivy,
protoZze pii pfemnozeni napadd i1 zdravé stromy a silnym osazenim svym Zirem dokaze
strom udolat (Kudela, 1970). Brouci jsou pienasSeci hub, které zptsobuji tzv. modrani
dieva (Kfistek et al., 2013).
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LvkozZrout vrcholkovy Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)

Podle Kfistka et al. (2013) je nejmensi zastupcem rodu. Velikost brouka je 2,5 —
3,5 mm, Zlutohnéd¢ barvy a velkym, hrbolatym $titem (Obr. 8). Zakonéeni vyhloubenych
krovek jsou 3 pary hrbolku, posledni je nejvétsi a u sameckt se dvéma roty (Kudela,
1970).

Prvni rojeni nastava zacatkem kvétna a druhé v ¢ervenci. K naletu dochazi v casti
borovic s tenkou kurou, hlavné vétve a vrcholky. Lykozrout vrcholkovy vytvaii pozerky
hvézdicovitého tvaru se dvéma ¢i vice rameny, jejichz mate¢né chodby jsou dlouhé 10 —
15 cm hluboko v béli a vycpané drti. Kfistek et al. (2013) pisi, Ze ramen je 2 — 5, o délce
10 — 40 cm a s$ifce 1,8 mm. Larvové chodby jsou kratké, fidké a zakonéeny kukelnimi
kolébkami v béli (Obr. 9) (Kudela, 1970; Kfistek et al., 2013). U nas se vyskytuje vSude
v borovych lesich. Zpravidla se pfemnozi po sné¢hovych polomech a poté se stava
prvotnim Sktidcem, protoze napada i zdravé stromy (Kudela, 1970). Stejn¢ jako 1ykohub

mens$i, se podili na pfenosu hub zplisobujici modrani dieva (Kfistek et al. 2013).

Obr. 8: I. acuminatus (Kudela, 1970) Obr. 9: I. acuminatus - pozerek (Ktistek et
al. 2013)
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LvkozZrout borovy Ips sexdentatus (Borner, 1776)

Kudela (1970) uvadi, ze lykozrout borovy patii mezi nase nejvétsi kirovce. Jeho
délka je az 8 mm, je ¢ernohnédy a krovky na konci vyhloubené s 6 pary zoubkl po
okrajich, s nichz je ¢tvrty nejvétsi (Obr. 10) (Kudela, 1970).

Do roka ma 2 pokoleni, véetn¢ sesterského, prvni rojeni je vétSinou pocatkem
kvétna a druhé v Cervenci a srpnu. Napadany jsou staré, silné a nemocné borovice nebo
skacené¢ kmeny. Pozerek se sklada s 2 — 4 matecnych chodeb s délkou 30 — 50 cm a
Sitkou 3 — 4 mm. PozZerek mtize méfit az 1 m a je patrny i v béli (Obr. 11) (Kudela,
1970). Kiistek et al. (2013) uvadgji, ze mate¢nych chodeb je 2 — 5, dlouhé az 70 cm.
Chodby jsou opatieny 2 — 9 vétracimi otvory a jsou, spolu se snubni komuirkou (Kftistek

et al. 2013).

Obr. 10: I. sexdentantus (Kudela, 1970) Obr. 11: I. sexdentantus - pozerek (Ktistek
et al. 2013)

U nas se vyskytuji hlavné v niZinnych a chlumnich borovych lesich. Také se
podili na pfenosu dievozbarvujicich hub u dieva, které je dlouho skladovano v lese

(Kristek et al. 2013).
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3.8 Tesarikoviti na douglasce a borovici

Celed’ Cerambycidae (tesafikoviti)

U nés se nachdzi okolo 201 druhii tesafikdi, z nichz jsou néktefi vyznamnymi
Skidci na lesnich a ovocnych dievinach.

Hlava, mize byt vsazena do S$titu nebo volna, od Stitu je oddélena zizenym
,krckem*. Typickym znakem dospélcti tesaiikl jsou silnd kusadla, velké ovalné nebo
ledvinovité o¢i S dlouhymi 11¢lennymi tykadly, kterd jsou vétSinou Stétinovita.
Ptedohrud’ je shora kryta Stitem. Krovky vétSinou kryji cely zadecek, ale n¢které druhy je
maji zkracené a blanita kiidla jsou pak z velké ¢asti viditelna. Krac¢ivé nohy jsou dobie
vyvinuté, chodidla jsou tvofena 4 ¢lanky, pticemz 3 ¢lanek je srdcovité vykrojeny.
Zbarveni je velice rizné, Casto se objevuje kryci zbarveni nebo napodobovani
nebezpecnych druhtt hmyzu. Hlavni znaky pohlavniho dimorfismu jsou délka tykadel,
tvar §titu, zbarveni vysunutelné kladélko u samicek a velikost (Heyrovsky, 1992; Kfistek
et al. 2013).

Larvy jsou slab¢ sklerotizované, protahle a bélavé se zietelnymi ¢lanky. Hlavu
maji vybavenou silnymi kusadly, 3¢lenymi tykadly a celistnimi makadly. Jednoducha
oc¢ka jsou v poctu 1 — 6 parli nebo oc¢i nemaji viibec a jsou slepé. Vétsina larev se vyviji
pod klirou nebo ve dfevé kmentl, vétvi a kofeni dievin a obcas i1 ve stoncich a kotfenech
bylin. Zhruba 50 % druht se vyviji na listnatych dfevinach, 25 % na jehli¢natych, 10 %
jsou Siroce polyfagni a vyvoj je mozny jak v listnacich, tak v jehli¢nanech. Zbyvajicich
15 % se vyviji v bylinach. Dendrofilni druhy tesatfikli se kukli nejcastéji ve dfeveé a doba
vyvoje kukel se obvykle pohybuje mezi 1 — 5 roky. Dospélci opoustéji misto vyvoje
ovalnymi otvory, které sami vykusuji (Heyrovsky, 1992; Ktistek et al. 2013).

Na kukle jsou zietelné vidét znaky dospélého brouka, jako jsou tykadla, nohy a
Stit. Kukla je pokryta trny a brvami (Heyrovsky, 1992).

Dospélci nekterych druhti poziraji pyl nebo kvéty kvetoucich rostlin a jiné lizaji
stromovou stavu. Samicky kladou vajicka do Stérbin kiry nebo do jamek, které
vykousavaji az na bél. Napadany jsou zpravidla oslabené, odumirajici nebo cerstvé
odumfelé, ale spousta druhti Zije i1 ve stromech starych, ztrouchnivélych a také ve dievé

zpracovaném (Heyrovsky, 1992; Kfistek et al. 2013).
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Trnostitec horsky Tragosoma depsarium (Linnaeus, 1767)

Podle Heyrovského (1992) je brouk dlouhy 16 — 31 mm zbarven do
cervenohnédé, ma dlouze a husté¢ chloupkatou hrud’ a stit. Tykadla jsou u samecki
dlouhé aZ po 2/3 krovek a samiGek nejvyse do poloviny krovek. Stit je te¢kovany, silng
pfi¢ny a je vybaven jednim trnem, ktery se nachazi uprostied postranniho okraje. Dlouhé
krovky, se silnym teckovanim, jsou témef rovnobézné a na konci §vu maji trn.

Podle Slamy (1998) se larvy vyvijeji ve starych a nemocnych stromech
jehli¢natych drevin, predev§im v bélové ¢asti dieva. Vyvoj probiha minimélné po dobu
3 let. Dospélci jsou pies den ukryti pod kirou, diivim nebo kmeny a ven vylétavaji za

soumraku, kdy se pati a kladou vajicka. Jakou skidce nema vyznam.

Tesarik pruhovany Asemum striatum (Linnaeus, 1758)

Heyrovsky (1992) uvadi, ze tento tesafik ma délku téla 8 — 23 mm. T¢lo je Cerné,
krovky hnédé nebo do Cervena nebo Cerné se zlutymi az hnédymi okraji, zalezi na
morfologické formé. Stit husté zrnity, te€kovany, kratce chloupkovany a iroky. Tykadla
jsou také teCkovana. Krovky jsou 2krat tak dlouhé jako celkova Sitka krovek. Stejné jako
tykadla a stit jsou krovky také teCkované a ale jsou také pii¢né vrasCité se 2 — 4
vy¢nivajicimi podélnymi Zebry, ktera byvaji nékdy naznacena nebo z ¢asti chybi.

Slama (1998) déle uvadi, Ze vyvoj probiha na star§ich borovicich, a to predevsim
v pafezech. Napadené patfezy se poznaji podle ovalnych otvort, které vedou hluboko do
dreva. Samicka klade vajicka do Cerstvého dieva. Larvy z pocatku §iji pod klirou a
pozdéji se dostavaji hluboko do dieva. Doba vyvoje je minimalné 2 roky. Dospélci pres
den schovani ve $térbinach kiiry pafezil a stojicich stromil. Radi se mezi technické

Skiidce a stava se, Ze vyléza z nabytku.
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4 Metodika

K zjisténi druhové rozmanitosti podkorniho hmyzu bylo v roce 2015 na lokalité
Zelena Bouda (LS Mélnik, LCR, s. p.) polozeno a zhodnoceno celkem 24 lapakd (viz
Tab. 1). Piipraveny byly dvé varianty pokusu, kdy byly poloZeny douglasky do 30 let
(mladsi), které jesté nemély v bazalni ¢asti vytvofenu tlustou borku, a douglasky ve véku
40 — 60 let (starsi), u kterych jiz byla borka ztlustla a mirné rozbrazdéna. Pravé tloustka
borky, méd pravdépodobné vliv na obsazeni podkornim hmyzem. Kazd4 varianta
obsahovala 6 lapaku douglasky a 6 lapakl srovnavaci dieviny — borovice podobnych
dimenzi. Dvojice lapdka ptislusného opakovéni byla vzdy umisténa spole¢né v porostu

do maximalni vzdalenosti 20 m.

Tab. 1: Ptehled pokusnych lokalit pro sledovani atraktivity lapak s uvedenim vékové
kategorie stromu

LAPAKY Zelena Bouda |Vék DG |BO
LS Mé&lnik, LCR, s. p. do 30 6 6
LS Mé&lnik, LCR, s. p. 40-60 |6 6

Lokalita a polozeni lapaka

Zelena Bouda se nachazi ve StfedocCeském kraji severné od mésta Brandys nad
Labem — Stara Boleslav. Lapaky byly porazeny 9. — 10. 4. 2014 a byly oznaceny tak, Ze
kazda dvojice m¢la stejné Cislo (Obr. 12). Starsi byly oznaceny ¢islem 1/1 — 1/6 a mladsi
3/1 — 3/6. U mladsi varianty se lapaky nachazeli v porostni skupin¢ 304E2a, jedna se o
20lety porost a douglaska v této skupiné zaujima plochu lha. Lapaky 3/1 , 3/2 a 3/4 se
nachazely na uzemi se souborem lesnich typi, dale SLT, 2H7, coz je bukodubovy
vegetacni stupen s hlinitou Zivnou ptidou a lapaky 3/3, 3/5 a 3/6 se nachazely na SLT
217, bukodubovy vegetacni stupen s uléhavou kyselou ptadou. StarS$i varianty byly
umistény v porostni skupiné 306B5, 306B4 a 306C5. Ve 306B5 byl polozen lapak 1/4,
jedna se o 52lety porost s vymérou douglasky 0,23 ha a SLT 2H7. Ve 306B4 se
nachazely lapaky 1/5 a 1/6, tato skupina ma 45 let a vyméru zastoupeni douglasky 0,16,
SLT je zde také 2H7. Posledni porostni skupinou je 306C5, kde byly lapaky 1/1, 1/2 a
1/3. V této skuping se nachazela i borovice s vymérou 0,38 ha s vékem 89 let a douglaska

s plochou 0,34 ha a vékem 52 let. Tento porost se nachazel na SLT 2S7, tedy
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dubobukovém vegeta¢nim stupni se sttedné bohatou zivnou pidou. Mapa s vyznacenymi
lapaky se nachazi v piiloze 1 a 2. Na mapé s mladsimi lapaky jsou vyznaceny i smrky,

které byly soucasti jiné prace.

Obr. 12: Lapak douglasky tisolisté se srovnavaci dfevinou

Vvhodnoceni obsazenosti lapaku

Vyhodnoceni probé&hlo 4. 6. 2015, lapaky byly vyhodnocovany na 4 sekcich v
relativnich vzdalenostech podle Grodzki (1997) viz obrazek 13. Sekce I. bylav 1 mu
mlad$ich stromu a u starSich ve 2 m od Cela kmene, II. sekce se nachazela mezi
pocatkem kmene a zakladnou koruny, u mladsich ve 3 — 5,5 m a u starSich v 6,5 — 7,5 m,
II1. sekce byla umisténa v zdkladné koruny, u mladSich v5 — 10 m a u starSich v 11 — 13
m. Posledni IV. sekce se nachdzela uprostied koruny, 7,5 — 13,5 m u mladsich stromu a
14,5 — 16,5 m u stromt starSich. Na téchto sekci bylo provadéno odkornéni a zjisStovano
zda je lapak napaden (Obr. 14). Do hodnotitelskych listii se zapisovaly vzdalenosti sekci
v metrech a primér kmene v sekci v centimetrech. Pokud byl nalezen podkorni hmyz,
zanesly se do listd rozméry sloupnuté kiry v centimetrech, druh hmyzu a pocet zavrta.
Pokud byl nalez na douglasce, byla zapsana i tloustka lyka bez kiry a s kirou. Ureni

druhti bylo provedeno piimo v terénu. Pro ovéfeni spravnosti determinace byli nalezeni
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brouci umisténi do lahvic¢ek a nésledné v laboratofi prohlédnuti pod binokulérni lupou.

K determinaci byly pouzity urcovaci klice Pfeffer (1955) a Pfeffer (1989).

Kl

K172

L1

L 1/2 |

0.5m

L L. IIL V.

Obr. 13: Schéma sekci pti vyhodnocovani (podle Matousek et al., 2012)

Obr. 14:Hodnoceni obsazenosti lapaka na IV. sekcich
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K sestaveni piehledu kurovcet, u kterych je douglaska uvedena, jako zivna rostlina
byly vyuzity prace Gusev & Rimskij - Korsakov (1951), Hofman (1964), Kudela (1970),
Stolina (1985), Pfeffer (1994), Rom et al. (2006), Bertheau et al. (2015). K zjistovani
druht Celedi Cerambycidae, které maji jako zivnou rostlinu douglasku, byly pouzity
publikace Slamy (1998) a Bringmanna (2001).
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5 Vysledky

Vsechny polozené lapaky borovice lesni bez ohledu na staii (obé varianty) byly
riznou mérou obsazeny podkornim hmyzem. Ve vSech ptipadech se jednalo o druh T.
piniperda (Tab. 2 a 3). V ptipad¢ douglasky nebyly u lapaku ze starSich stroma (varianta
40 — 60 let; Tab. 2) zjistény zadné znamky napadeni. U mlad$ich stromi (varianta pod

30 let; Tab. 3) byl jeden lapak kompletné obsazen druhem P. chalcographus.

Tab. 2: Vysledky vyhodnoceni lapakt 40 — 60 let
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1] 13 15 11 13
v 16 12(20x40 1 16 9
| 2| 19,5|29x50 2 19,5
Il 6, 6,
1/2 5 15 5 16
1] 11 13 11 12
V. 14,5 9 15 8
1. 2 20(30x50 51 2 24
1/3 | 6,5 17|30x50 15 7| 19,5
1. 131 13]25x50 15| 14,5
V. 14,5 9120x50 6 16 9,5
. 2 30(30x50 18 2 24
1/4 | 6,5 23,5|30x50 8 7 19
. 11 17|30x50 2 12 14
V. 16,5 13]20x50 1] 15,5 8
I 2| 22,5(25x50 | 2 22
Il 6,5 19|32x50 1 7 16
1/5 s
1. 11 16 12 13
V. 15.5 11 15.5 10
1. 2 18(25x52 22 2 17
Il , N
1/6 6,5 15(30x50 9 6,5 13
1. 11 12 11 10
V. 15,5 9]15x50 1| 14,5 8
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Tab. 3: Vysledky vyhodnoceni lapaka do 30 let

I 1 142050 4] 1 14
s | 3 1320x50 1| 45 12
. 5| 11 8 9
IV. 75 7 105 7
I 1 1320x50 22| 1 1920x50 19 0,72/1,58
52 | 4 1120x50 4 4 17 15x50 17 0,62/17
. 7 1020x50 2| 7  613x50 6 09/1,57
IV. 95 810xs0 1| 105 3 10x50 3 0,552/1,49
I 1 14170 3] 1 11
s | 33 1116x47 1| 4 105
. 56 10 7] 8
IV. 76 7 9 5
1 1 13522x50 10 1 145
s | 35 1151851 9 4 11
I, 6 81x50 2| 7 8
IV. 75 6 9x50 il 87/ 6
I 1 1120x50 11 1 12
s | 4 1015x0 4 4 11
. 7 91xs0 1 7 9
V. 95 8 95 7
I 1 155 5x25 il 1] 13
6 | 55 12 5| 12
. 10 10 9 9
IV. 135 8 11,5 7
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Resersi odborné literatury bylo zjisténo 12 druhii kiiroveid a 11 druht tesatika,
u kterych byla douglaska uvedena jako zivna rostlina (Tab. 4 a 5). V ptipadé kurovcd,
bylo 7 zaznami pochazejici z Gzemi Ceska, u tesaiiki byl zjistén z Ceska pouze 1

zaznam.

Tab. 4 Ptehled kurovci vyskytujicich se na douglasce

Kirovec Zdroj
Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) Gusev & Rimskij-Korsakov, 1951; Hofman,

1964; Kudela, 1970; Stolina, 1985; Pfeffer, 1994;
Rom et al. 2006 ; Bertheau et al. 2015
Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837) |Gusev & Rimskij-Korsakov, 1951; Hofman,
1964; Pfeffer, 1994 ; Rom et al. 2006
Pityophthorus micrographus (Linnaeus, 1758)  |Hofman, 1964

Pityogenes bidentatus (Herbst, 1784) Gusev & Rimskij-Korsakov, 1951
Ips cembrae (Heer, 1836) Hofman, 1964

Ips sexdentatus (Borner, 1776). Bertheau et al. 2015

Ips typographus (Linnaeus, 1758), Hofman, 1964

Ips duplicatus (Sahlberg, 1836) Kasak a Foit, 2015

 Xyloterus lineatus (Olivier, 1795) Hofman, 1964; Bertheau et al. 2015
Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792) Bertheau et al. 2015

Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837), Hofman, 1964

Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837) Bertheau et al. 2015

Tab. 5 Ptehled tesatikll vyskytujicich se na douglasce

Tesarik Zdroj

Asemum striatum (Linnaeus, 1758) Slama, 1998
Tragosoma depsarium (Linnaeus, 1767) Slama, 1998
Rhagium bifasciatum (Fabricius, 1775) Bringmann, 2001
Oxymirus cursor (Linnaeus, 1758) Bringmann, 2001
Ergates faber (Linnaeus, 1761) Bringmann, 2001
Callidium aeneum (De Geer, 1775) Bringmann, 2001
Corymbia rubra (Linnaeus, 1758) Bringmann, 2001
Molorchus minor (Linnaeus, 1758) Bringmann, 2001
Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758) Bringmann, 2001
Pachytodes cerambyciformis (Schrank, 1781) Bringmann, 2001
Hylotrupes bajulus (Linnaeus, 1758) Hofman, 1964

40



6 Diskuze

Vyzkum Vramci bakalafské prace se zabyval zjisténim druhového spektra
podkorniho hmyzu na douglasce tisolisté v porovnani s borovici lesni. K tomu byly na
lokalité¢ Zelena bouda polozeny 2 varianty lapakti. U douglasky bylo napadeni prokazano
jen vjednom piipadé, a to u varianty smladSimi lapaky. Zde se objevil druh P.
chalcographus, ktery je povazovan za nejvyznamnéjSiho kirovce na douglasce u nas
(Kudela, 1970). P. chalcographus povazuji za vyznamného Skudce douglasky i jini
autofi napt. Gusev & Rimskij-Korsakov (1951), Hofman (1964), Stolina (1985), Pfeffer
(1994), Rom et al. (2006). Relativné mala pocetnost P. chalcographus je ponékud
piekvapiva. Na pocatku sezony 2015 byl sice stav klrovci na mnoha mistech spiSe
nizky, ale v pribéhu léta, v souvislosti s vyraznym suchem, doslo k silnému naristu
pocetnosti pravé tohoto druhu (Liska et al. 2016). V ramci hodnoceni lapakli nartst
pocetnosti P. chalcographus zachycen byt nemohl, avSak domnivam se, ze ziskané
vysledky by se pravdépodobné pfili§ nelisily, 1 kdyby pokus probihal pro druhé rojeni,
jelikoz nékteré nenapadené lapaky douglasky byly ponechdny na lokalitich az do
podzimu a tyto lapaky ztstaly nenapadené.

Casto uvadény druh P. pityographus (Rom et al. 2006; Gusev & Rimskij-
Korsakov, 1951; Hofman, 1964; Pfeffer, 1994) a P. bidentatus (Gusev & RimskKij-
Korsakov, 1951) se vyskytuji prevazné na vétvich. P. pityographus a P. bidentatus se
mohli na lokalit¢ vyskytovat, ale jelikoz nebyly kontrolovany vétve, nebylo mozno
prokézat jejich pfitomnost.

Porovnani atraktivity borovice a douglasky pro podkorni hmyz bylo soucésti
rozsahlého vyzkumu, pfi kterém byla srovnavédna atraktivita douglasky 1 s dalSimi
dfevinami, zejména smrkem, ale modfinem. Ani v jediném piipadé nebyli a I. cembrae
na douglasce zjisténi. Je mozné, ze v piipadé kalamitniho pfemnozeni by I. typographus
mohl douglasku kolonizovat, tyto tvahy podporuje i nalez ptibuzného I. duplicatus
Kasakem a Foitem (2015). AvSak jednou z oblasti porovnani atraktivity douglasky s
modiinem bylo i Kfivoklatsko, kde je dlouhodobé pfemnozen I. cembrae a douglaska
timto druhem doposud napadena nebyla, ackoliv tlak broukil je na tomto uzemi velmi
vysoky.

Borovici nejvice napadal druh T. piniperda a v mistech s tenkou ktirou se objevil

i P. chalcographus, avsak v zanedbatelném poctu. Mezi dalsi sktudce, ktefi spole¢né s T.
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piniperda napadaji borovici, patii T. minor. Na borovici se vyskytuje mnohem vice druht
karovct nez na douglasce. Literatura uvadi kolem 48 druhd.

T. piniperda napada obvykle spodni ¢ast kmene starSich borovic (Pfeffer 1955),
ktera je kryta Supinatou tlustou borkou. V mistech vyse na kmeni, kde piechazi Supinata
vétsinou tmaveé hnéda borka v ervenavou hladkou a tenkou kiru, kon¢i zpravidla
ekologicka nika tohoto druha a zacind nika jinych druhti, nejcastéji T. minor, ale i
I. acuminatus. Velice piekvapivy je vyskyt T. piniperda i na vrcholovych partiich kment
o priméru okolo 6 cm a naopak absence nékterého jiného kurovce, zejména pak
lykozrouta lesklého a lykohuba mensiho. Moznym vysvétlenim je velice Casna doba
lapaky byly timto druhem plné obsazeny, takze pozdéji se vyskytujici druhy klirovei jiz
na n¢ pravdépodobné nereagovaly.

Ve Francii bylo pfi obdobném vyzkumu, ktery mél zjistit kolonizaci kirovct na
riznych domadcich a exotickych dievinach, zjisténo vice druhii podkorniho hmyzu
nachazejici se na douglasce tisolisté. Byly to tyto druhy C. piceae , Dryocoetes
autographus (Ratzeburg, 1837), I. sexdentatus, I. typographus L., Orthotomicus laricis
(Fabricius, 1792), P. chalcographus a Xyloterus lineatus (Olivier, 1795) (Bertheau et al.
2009). Jednou z pticin SirSiho druhového spektra ve Francii mize byt rozdilna praimérna
teplota a primérné srazky.

Oblast Limousin, kde byla teplota 14 °C a srazky 103 mm se nachazi ve stiedu
zem¢ a Jura na severo-vychod¢, kde byla teplota 16 °C a srazky 69 mm. Ve
sttedoCeském kraji byla teplota 13 °C a srazky 40,8 mm. Porovnani teplot a srazek bylo
provedeno kvili zjisténi mozného divodu, pro¢ bylo ve Francii zjiSténo vice druhil
kirovell na douglasce. Napadeni ve Francii bylo vyssi 1 pfes to, Ze srazky byly vyssi nez
v Ceské republice, kdyz se bere v potaz predpoklad, ze pfi vys§im suchu bude napadeni
vyssi. Dal§i mozné diivody mohou byt naptiklad: stav lapakl, umisténi lapaku, podnebi
nadmoftska vyska nebo jind adaptace podkorniho hmyzl na ptirodni podminky Francie.

Béhem hodnoceni lapdkl nebyly na douglasce zjistény zadné larvy tesafikd a
vzhledem ke kratké dob¢ trvani pokusu ani dospélci tesafiki, kteti maji vyvoj zpravidla
mnohem delsi (Heyrovsky, 1992). Absence literarnich udaji z izemi Ceska o moZznosti
vyvoje tesafikli na douglasce je vSak ptekvapujici, obzvlast’ pii srovnani s udaji ze
sousedniho Némecka (viz Bringmann, 2001). Udaje o vyvoji na douglasce v publikaci
Slamy (1998) u T. depsarium a A. striatum pochazeji ze Spojenych statii. Udaj o vyvoji

H. bajulus z douglasky pochazi od Hofmana (1964), avSak piesna lokalizace neni
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uvedend a nelze vyloucit, Ze se jedna o zdznam z izemi jiného statu. ZjiSténi druhového
spektra tesatikl, kteti se mohou vyvijet na douglasce na uzemi Ceska je proto velice
zé4douci, nebot’ tato skupina hmyzu mtize pusobit ve dieve citelné Skody a snizit nasledné

zpenézeni diivi.
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[ Zavér

Primarnim cilem prace bylo zjiSténi druhového spektra podkorniho hmyzu
napadajiciho stromové lapaky douglasky tisolisté. Na lokalité¢ Zelend Bouda byly
polozeny stromové lapaky zkoumanych dievin, a poté bylo po sekcich vyhodnoceno,
Vv relativnich vzdalenostech podle Grodzki (1997), napadeni klirovci. Pii vyzkumu bylo
zjisténo, ze P. menziesii byla napadena pouze Vv jednom piipadé, a to druhem P.
chalcographus na stromovém lapaku do 30 let. V porovnani se srovnavaci dievinou P.
sylvestris, ktera byla napadena na vsech lapacich a na obou variantach druhem T.
piniperda. Pii literdrni resersi byl z uzemi Ceska zjiitén zaznam o vyvoji na douglasce u
sedmi druhil kiiroveil a jednoho druhu tesatika, celkem byl z Evropy nalezen zadznam o
dvanacti druzich klirovet a jedenécti druht tesafikda.

Druhové spektrum Skidct na douglasce je dilezité sledovat i do budoucna. Je
mozné, ze se na douglasce mohou objevit i druhy, kterd se na ni dfive nevyskytovaly.
Piikladem je prace Kasaka a Foita z roku 2015, kdy na douglasce zaznamenali napadeni
a Gsp&ny vyvoj |. duplicatus. Zadouci by rovnéz bylo zjisténi druhového spektra

tesatiktl vyvijejicich se na douglasce v Cesku.
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