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Abstrakt

Préce se zajimé o ndvrh a realizaci fidicich systému pro Smart Home. Snazi se ukazat, jaké
moznosti dnes jsou, a ze zhotoveni chytrého domu uz neni moc slozita a draha véc. Nemusi
ji tedy zhotovit jenom odbornik v daném oboru, ale miize se o to pokusit i ¢lovék, ktery
ma chuf naucit se néco nového a povysit svoji domacnost na "Chytrou" za relativné malou
cenu. Jsou zde popsana zafizeni a programy pouzitelné pii realizaci chytré domécnosti.

Abstract

The work is interested in the design and implementation of control systems for Smart Home.
It tries to show what the possibilities that exist today, and that making a smart home is no
longer a complicated and expensive thing. So it does not have to be made only by an expert
in the field, but it can be attempted by a person who has the desire to learn something
new and upgrade their home to "Smart" for a relatively small price. Devices and programs
applicable to the implementation of a smart home are described here.
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Kapitola 1

Uvod

Chytra doméacnost by méla lidem usnadnit zivot. Problém je v tom, zZe si lidé nedokazou
predstavit co vsechno jim muze takovd domécnost nabidnout. Vétsinou si mysli, Ze jeji zho-
toveni je vyjde na sta tisice korun a Ze je to mimo jejich moznosti. Opak je ale pravdou.
Dokonce jim muze pomoct uSetfit penize za vytapéni, které je v dnesni dobé palc¢ivym
tématem. A nemusime ziistat jenom u vytapéni. V bézné domécnosti je plno mist, kde lze
néjak usettit penize. Mize to byt klidné jenom neustale spusténé svétlo, kdyz nikdo neni v
mistnosti, nebo zapomenuta oteviend roleta v parném léte.

Cilem této prace je najit rizné dostupnd komeréni feseni chytrych zarizeni a nasledné z
nich vybrat ty nejlepsi podle zvolenych kritérii a otestovat je v realném provozu. Hlavnim
kritériem je cena a jednoduchost pouziti, tak aby to zvladl i laik v oboru IT. Autor chce
seznamit ¢tenafe s problematikou chytrého domu a ukazat mozna pouziti chytrych zarizeni.



Kapitola 2

Pouzivané protokoly

2.1 Aplikacni

2.1.1 ColoT

Je dalsi z protokoli vyuzivajici se pro internet véci. Je zalozeny na protokolu CoAP s né-
kterymi dopliiky jako je novy kdéd pozadavku (New request code) 0.30 pro zvefejnovani
aktudlniho stavu zafizeni. Vsechny data jsou zakédovany do formatu JSON a vSechny od-
povédi se posilaji s polu s potvrzenim, aby se zjednodusil protocol CoAP. Od vsech zarizeni
se ocekava, ze budou zpracovavat sadu URI pozadavku a vytvaret odpovédi v preddefino-
vaném formatu. Je zde hlavni rozdil oproti MQT'T, kdy je vyzadovano zasilani aktualniho
stavu v pravidelnych intervalech pomoci multicastovych pozadavkia CoAP.[9] Tento proto-
kol vyuziva na priklad u produktt znacky Shelly 4.3, kterd je vyuzivd pro vétsinu svych
zarizen{ a diky nému je snadné pripojeni k softwarim pro doméci automatizace.

2.1.2 MQTT

MQTT (diive: Message Queuing Telemetry Transport, dnes MQ Telemetry Transport) je
internetovy protokol podobné jako protokol HTTP, ktery asi znate, pokud ne tak ho stejné
nevédomky pouzivate pii pristupu na webové stranky pres prohlizec. MQTT bylo speci-
alné vytvoreno pro komunikaci riznych senzori, tlacitek, relé apod. Jeho hlavni vyhodou
je mensi datovd naroc¢nost a diky tomu rychlejsi prenos dat, coz pravé vyhovuje IoT za-
iizenim. Pracuje na transportni vrstvé TCP/IP !, stejné jako HTTP. Nejednd se o novy
protokol, po¢atky jeho vyvoje se datuji od roku 1999, kdy nyni mame uz jeho 5.0 verzi.
Jedna se o nejpouzivanéjsi protokol v této oblasti, hlavné kvili malé naroc¢nosti na vykon.

Jak jsme si uz rekli u tohoto protokolu probiha pienos pres TCP a vyuzivd se zde na-
vrhového vzoru publisher - subscriber (vydavatel - odbératel). Existuje zde jeden centralni
bod zvany MQTT Broker, ktery se stard o vymeénu zprav mezi zafizenimi. Zpravy jsou
tFidény do topics (témat) a zafizeni muze budto publikovat v daném tématu (publish), tzn.
posilani dat brokeru, ktery je uklada a nasledné distribuuje dal$im zarizenim, nebo je zari-
zeni prihlaseno k odbéru tématu ¢ témat (subscribe) a broker pak vSechny zpravy s danym
tématem posila do téchto zafizeni. Kazdé zafizeni mize byt zaroven odbératel ¢i vydavatel
a to nezavisle na zvolenych tématech (topics).

!Transmission Control Protocol/Internet Protocol



Obsah posilanych zprav neni nijak dany a ani neni vyzadovan. Obsah zpravy jsou binarni
data nejcastéji ve formatu JSON, ktery se bézné v IoT pouziva. [33]

2.1.3 REST

Je jednoduchd cesta jak vytvorit, ¢ist, editovat nebo smazat informace ze serveru pomoci
HTTP volani. REST (anglicky Representational state transfer) navrhl v roce 2000 jeden
ze spoluautoru protokolu http Roy Fielding. [39] Specifikace davd k tomuto obecnému
mechanizmu sadu omezeni a doporuceni, které kdyz REST dodrzuje, tak miize se nazyvat
REST API?. Jeho hlavni vlastnost je bezstavovost. To znamena, Ze ovéfeni uzivatele, ktery
si zada o néjaké data, nesmi zaviset na session, nebo cookies. Kazdy pozadavek by mél
obsahovat ovérovaci idaje, podle kterych APi pozné kdo se pripojil. MozZnost{ jak se ovérit
je vice, ale nejrozsitendjsi moznosti je OAuth?®. [29]

Je to hodné vyuzivané feseni v oblasti IoT, jelikoz méa jednoduchy zptisob implementace.
Prevazné se s nim setkdme u levnéjsich zafizeni a u téch, které jsou napdjeny ze sité a neni
tak potfeba sSetfit data a tim energii.

2.2 Komunikacni technologie

Zde si popiSseme nejpouzivanéjsi komunikacni technologie, které se vyskytujl u provozu
Chytrého domu 3.1. Umoznuji ndm preposilat data mezi zafizenimi a tim s nimi déle pra-
covat.

2.2.1 Zigbee

Je to bezdratova komunikacni technologie. Ackoliv se muze tvarit jako néco nového, pocatky
vyvoje sahaji do roku 1998, kdy od roku 2004 je platnym komunika¢nim standardem.
Slouzi pro pfipojeni nizkovykonovych zaiizeni v sitich PAN? na male vzdalenosti do 75
metri. Tuto vzdélenosti lze rozsifit pi pouziti multiskokového Ad-hoc” smérovani, které
umoznuje komunikaci i na vétsi vdalenosti, bez primé radiové viditelnosti jednotlivych za-
Fizeni.

Aby sit sla pouzivat ve vice zemich ma standard definovano vice bezlicen¢nich pasem a
kazd4 je pouzita podle aktudlniho umisténi zafizeni: 78/MHz pro Cinu, 868Mhz v Evropé
a 915Mhz v Australii a USA.[42] Ale i tak je nejvice vyuzivana pro komeréni ticely frekvence
2,4GHz, kterou vyuziva napt. i domaci Wi-Fi smérovace. Ma sice mensi propustnost zdmi,
ale je témér ve vSech zemich uvolnéna pro osobni pouziti.

Sit pracuje se 3 typy zafizeni a sice Coordinator (koordinidtor), Router (Smérovac) a
Device (zafizeni). Jednotlivé typy se muzou na jednotlivych zafizeni kombinovat a muzou
tak zastavat vice funkci na jednou. Vice podrobnéji nize.

Coordinator

Je to hlavni prvek Zigbee sité. Stara se o ukladani kritickych informaci, zejména se jedna
o sifrovaci klice, strukturu sité, seznam vsech zafizeni a dalsi. Slouzi i pro piimé zapojeni

2M4 za tikol umoznit komunikaci a propojeni s jinou aplikaci

30Auth je otevieny protokol. Cilem je poskytnout bezpeénou autentizaci a autorizaci oproti API
4Personal Area Network

5Oznacuje doc¢asné sitové spojeni mezi dvéma rovnocennymi prvky.



koncovych zafizeni 2.2.1. P¥ijimé veskera odesilanad data ze vSech zafizeni v siti a preposila
dal jinym systémum. Bez néj nemize sit fungovat.

Router

Poméha rozsirit dosah sité. Zarizeni funguje jako Ad-hoc a miize preposlat data od jiného
zarizeni v siti smérem ke Koordindtoru. Funkci Router miize zastavat jakékoliv zarizeni
s trvalym napédjenim, neni mozné jej provozovat na bateriich, hlavné kvili nutnosti nepie-
trzitého provozu, kdy by se baterie rychle vybily. Zafizeni mize byt zaroven jak v rezimu
Router, tak Device, takze se nemusi jednat o jednoucelové zafizeni. Tuto vlastnost maji
prevazné chytré zarovky, které jsou trvale napdjeny a jsou vétsinou uprostied mistnosti.

Device

Jedna se o jakékoliv zafizeni v siti Zigbee vyjma Koordinatoru, data muze odesilat pies
Router a nebo pfimo do Koordinatoru. Vse se déje automaticky v ramci protokolu

Zighee.
@ Device Device

Device

Router

Router Coordinator

Device

Device
Device

Router

Obrazek 2.1: Ukdzka komunikace sité Zigbee pii vyuziti Ad-hoc [25]

2.2.2 Bluetooth

Je otevieny standard pro bezdratovou komunikaci propojujici dvé, nebo vice siti. Byl vy-
tvoren v roce 1994 firmou Ericsson jako ndhrada sériové dratové rozhrani RS-232°.[35]

Pro IoT nachazi vyuziti diky otevienosti a vlastnostem. Je normalizovan standardem IEEE
802.15.1. Spada téz jako Zigbee 2.2.1 do kategorie osobnich poéitacovych siti PAN". Vysky-
tuje se mnoha verzich, nejvice vyuzivand byla diive verze 2.0, kterou méla implementovana

5Sériova linka
"Personal Area Network



vétSina zarizeni. Nejvetsi vyuziti ale nachazi az dnes, kdy od roku 2016 vysla verze 5.0,
kterd mé na rozdil od verze 4.2 nizsi spotiebu a 4x vétsi dosah. [35] S BT pfipojenim se
muzeme setka u nékterych IoT prvka, bohuzel je nedoporucuji, jelikoz dosah je opravdu
maly a v bytech se zelezobetonovymi zdmi, je provoz velice obtizny.

2.2.3 Wi-Fi

Je asi nejznaméjsi standard pro bezdratovou komunikaci v poéitacovych sitich, ktera je
popsdna standardem IEEE 802.11 zndmy pod zkratkou WLAN (Wireless LAN). Datuje
se do roku 1997 a od té doby ma jiz za sebou nékolikatou iteraci verze, kterd je znacena
pismeny za Cisly standardu. Z davodu neustalého vyvoje novych verzi zavedla Wi-Fi ali-
ance od roku 2018 novy zpusob znaceni ve stylu Wi-Fi x, které méa hlavné za cil zprehlednit
orientaci pro bézné uzivatele. [40]

Nejpouzivangjsi verze je nyni Wi-Fi 4 a méla by to byt minimalni verze pro pouziti v
domécnostech v dnesni dobé. Podporuje frekvence 2,4GHz a 5Ghz, coz se hodi hlavné v
bytech, kde muze dochazet k zaruseni z divodu velkého vyskytu riznych Wi-Fi siti. S timto
pocitaji i zarizeni IoT, které pokud disponuji Wi-Fi modulem pro komunikaci umi komuni-
kovat pravé minimalné pres Wi-Fi 4 na 2,4GHz. VSechny nové verze Wi-Fi jsou zpétné
kompatibilni.

Jelikoz jsou verze 1,2,3 uz hodné zastaralé, tak je presko¢ime a popiseme si lehce verze 4, 5.
Novou z roku 2021 verzi 6 popisovat ani nemusime, protoze se jesté tento standard nezacal
pouzivat pro IoT.

Wi-Fi 4

Wi-FI 4 jinak taky IEEE 802.11n byla certifikovana v roce 2009 a stala se nejvice pouziva-
nou verz{ soucasnosti. [40] Kladla si za cil opravit predchozi verzi a zvysit tak propustnou
rychlost. Dosahuje rychlosti az 600Mbps na fyzické vrstvé (L1), ale redlné je dosahovéno
rychlosti nad 100 Mbps (u lepsich Wi-FI routeri). Dosah v budovach je kolem 50m a hodné
zélezi na pouzitém materidlu, kdy zZelezobeton, ale i sddrokarton (kvuli zadrzovani vody)
vyrazné snizuje dosah. [31]

Je zpétné kompatibilni s predchozimi verzemi, coz miize zptisobovat i zpomaleni, jelikoz
se Router muze snazit pri horSim spojeni snizit rychlost a tim zpomalit ostatni uzivatele.
Proto je lepsi nastavit v Routeru moznost 802.11 only-n moznost a tim zrusit kompatibilitu
se starsimi verzemi. Sice si tim znemoznime pripojeni pres tyto verze, ale jedna se opravdu
0 hodné stary standard a takové zarizeni uz vétsina z nas nevlastni.

Frekvence jsou rozdéleny na 13 kanalt na frekvenci 2,4000-2,4835 GHz vzajemné posunuté
o 5Mhz a pti bézné sitce kandlu 20Mhz je mozné provozovat nerusenou wifi na kanalech
1,5,9 a 13. [40]



802.11g/n (OFDM) 20 MHz ch. width - 16.25 MHz used by sub-carriers

24 BHz 24835 GHz 2.5 GHz

L
802.11n (OFDM) 40 MHz ch. width - 33.75 MHz used by sub-carriers

2.4 Gz 24835 GHz 25 GHz

Obrazek 2.2: Ukéazka prekryti kanald u Wi-Fi 4. Nahote pfi pouziti sitky 20Mhz, dole pti
sifce 40Mhz [40)]

Wi-Fi 5

Je oznaceni pro standard IEEE 802.11ac, poskytujici vysokou datovou propustnost v bez-
dratovych sitich na frekvenci 5Ghz. Byl schvalen v roce 2014. M4 teoretickou propustnost
500Mbit/s. Tato rychlost je mozna diky rozsifenim a vylepsenim konceptt zavedenych stan-
dardem 802.11n (Wi-Fi 4). [41] Bohuzel v oblasti IoT se stdle moc nepouziva.



Kapitola 3

Software pro ovladani chytrého
domu

3.1 Co je chytry dam

"Pres zakladni povédomi o inteligentnich domech, tedy domech s inteligentni elektroinsta-
laci, maji potenciadlni uzivatelé ¢asto problém predstavit si, co vSechno mohou mit, a tim
padem najit odpovéd na otazku, pro¢ by méli inteligentni systémy vyuzivat. Zaroven se jich
trochu boji — at uz z duvodu néroc¢nosti obsluhy ¢i pokud jde o finanéni stranku véci."[10]
Chytrého domu se neni potifeba bat. Je tu od toho, aby vam pomohl Tesit zakladni véci a
tim vam usSettit Cas. To zZe jde o ndkladnou véc, uz taky neni pravda. Chytré zaiizeni se
daji koupit od 100K¢ a vys. Muzete tady do zakladniho feseni chytrého domu vstoupit cel-
kem jednoduse. Spravné zvoleny systém jde rozsifovat a tim vam dava moznost dokupovat
zatizeni postupné. [30]

3.2 Proc chtit chytry dim

Jeden z hlavnich divodi a dnes i pal¢ivym tématem je Gspora energii. Se spravné nastave-
nou doméacnosti mizete usettit i desitky procent z celkové spotreby. Jednim z mechanismu
jak tohoto docilit je detekce osob v mistnosti, kdy chytry dim pozna, ze jste v ni a pfizpu-
sobi podminky osvétleni a vytapéni. Pokud mistnost opustite zhasne automaticky svétla.
Navic pokud néjaky c¢len domacnosti viibec neni pres tyden doma, automaticky je jeho
mistnost vytapéna na nizsi stupen. Také velmi pomuze automatické zatahovani rolet a tim
v teplych mésicich usetrit za klimatizaci a v zimnich si nechat vyhiat dim pomoci slunce.
Moznosti je opravdu hodné a zalezi jenom na nas co si vybereme. Mizeme vyuzivat jenom
zékladnich funkei a tj. vzdalené ovladani, které miazeme vyuzit, kdyz jsi nejsme jisti, jestli
jsme vypnuli svétla, ¢i nastavili topeni proti zamrznuti atd.

3.3 Software

Na trhu existuje spousta softwarti zabyvajici se vytvoreni a spravou chytré domécnosti. Ty
které jsou nabizeny zdarma musi byt provozovany na vlastnim zafizeni typicky Raspberry
Pi 4.7, ¢i jakémkoliv starsim notebooku, kvili nizké spotiebé elektrické energie. Kvili tomu,
ze jich existuje takové velké mmnozstvi, je problematické se v nich vyznat a jesté si néjaky



vybrat. Miize se totiz stat, ze si vyberete SW', ktery piestane byt do roka podporovany a
muzete tak prijit o podporu novych zafizeni, nebo o opravu chyb, kterd muze znemoznit
dalsi pouzivani. Z tohoto divod je lepsi se zamérit na svobodny software, ktery ma sirokou
zakladnu uzivateli a prispévateli, kdy muzete timto vybérem snizit riziko ukonceni vyvoje.

Pak je tu dalsi kategorie a to komeréni produkty. Kdy si kazda firma vétsinou vy-
vine vlastni software a ten si sama udrzuje a pouziva, to vétSinou znamena lepsi stabilitu
a odladénost systému. Tyto firmy si vesmés vyrabi i vlastni zarizeni, takze mate potom
zarucenou kompatibilitu s dodanym systém a pripadnou technickou podporu. Nemusite ani
fesit instalaci, protoze v ramci nakupu zarizeni tyto firmy nabizeji i odbornou montéz, zpro-
voznéni a ukazku pouziti jejich technikem. Nevyhodou mohou byt mozné mési¢ni poplatky
za provoz, nutnost si priplatit za nové funkce, ¢i aktualizace. Taky muze firma zkrachovat
a vam pak zustanou produkty, které ani nebude mit moznost reklamovat, ¢i dokoupit nové,
nemluvé o tom, ze prijdete o podporu a jelikoz si firmy produkty délaji sami, tak nemaji
ani podporu v jinych systémech, takze vam vétsinou ani nepomuze prejit na jiné reseni.

3.4 Home Assistant

Home asisstant (nékdy téz jenom HA) je svobodny software napsany v jazyce Python
3.8 pro ovladani chytré domécnosti. Zaméfuje se na na mistni ovladani a soukromdi,
muze byt tedy plné provozovin pouze na lokdlni siti (LAN). Lze ho ovladat pomoci
webové stranky, aplikace pro chytry telefon se systémy Android a iOS, nebo pres virtualni
asistenty jako je Google Assistant, Siri, Amazon Alexa, ¢i vyuzitim otevienych asistentu
napt. Almond. [38]

Mize byt provozovan v nékolika konfiguracich. Nejtypictéjsi je provoz na Raspberry Pi
4.7.1, diky nizké spottfebé a porizovaci cené je to idealni volba. Pro instalaci se vyuzije
pirimo pripravené distribuce Linuxu, kterd obsahuje vse potiebné a umoznuje i instalaci Do-
pliiku (Add-ons) 3.4.7. Home Assistant je i mozné provozovat na PC se systém Linux/Win-
dows, riiznych NAS serverech, Odroidu, aj’. Doporu¢ena instalace je ale na Raspberry Pi,
kvuli jednoduchosti instalace.

Hlavni vyhodou a divodem k vybrani toho SW je neustaly vyvoj. Ma velkou komunitu fa-
nousku a uzivateld. Diky tomu se muze pysnit téméri kazdotydennimi aktualizacemi, které
prinasi nové funkce a zabezpeceni. Nejvétsi vyvoj probéhl béhem pandemie Sars-Cov-2,
kdy vétsina programatorti méla narizenou praci z domova a tak k zahnani nudy si hledali
néjakou zabavu. Za dva roky se tedy Home Assistant posunul skokové od drivéjsich verzi,
kdy nebyl zas tak optimalni pro pouziti. Ziskal nespocet novych integraci 3.4.6 a hlavné
novy a jednodussi zptuisob ovladani. Prevazné v oblasti nastaveni automatizaci, kdy uz neni
potieba pouzivat Node-RED?. Obsahuje dokonce jiz tolik funkci, ze se uz ¢lovék nestiha
orientovat a muze tak klidné vynechat funkci novou, ktera by mu s né¢im pomohla. Proto

1Software je v informatice sada vech poéitadovych programi pouzivanych v poéitadéi, které provadéji
néjakou ¢innost.

*https:/ /www.home-assistant.io/installation

3Umoztiuje grafické nastaveni bez nutné znalosti programovani.
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je potfeba si ¢ist nové aktualiza¢ni reporty. NiZze se proto pokusim popsat strucné, alespon
zakladni funkce.

3.4.1 Instalace na RPI4

Jak jsem si jiz Tekli, doporucend instalace je na jednodeskovy pocita¢ Raspberry Pi 4.7.
Ukazeme si tedy instalaci na nejnovéjsi verzi RPI4 4.7.1.

Pro instalaci potfebujeme:
o Raspberry Pi4 4.7.1
e SD Kartu min. 16GB
« Ctecku karet
« Aplikaci Balena Etcher

Instalace je velmi jednoducha. Ptipojime SD kartu do PC a spustime aplikaci Balena Et-
cher. Kde vybereme moznost Flash from URL a vlozime URL adresu do pole, kterou
ziskdme z oficidlnich stranek®. Program za nas nésledné stdhne pozadovany systém. Poté
sta¢i jenom vybrat SD kartu na kterou chceme systém nahrat a stisknout tlac¢itko Flash!.
Pak musime asi 5 minut pockat v zavislosti na rychlosti karty.

Upozornéni: Pro provoz volte kvalitni karty se zvySenou odolnosti a poctem zapisi, aby
jste predesly padiim aplikace. Doporucuji kartu Kingston Canvas®.

Po tspésném nahrani stac¢i jenom vlozit kartu do RPI, pripojit ethernetovy kabel a napa-
jeni. Instalace pak trva asi 20 minut. Budte proto trpélivi a pockejte na jeji dokonceni.
Pribéh mizeme sledovat pres webovy prohlizec¢, kde stac¢i zadat IP adresu, kterou
zarizeni ziskalo z vaseho DHCP serveru a port 8123. Pokud nevite jak zjistit IP adresu,
lze ji ziskat pres displej, pokud pred zapnutim Raspberry pripojite i HDMI kabel do mo-
nitoru, ¢i televize. Doporucuji nastavit podle navodu k vasemu routeru pevnou IP adresu,
aby zarizeni mélo pokazdé tu stejnou. Nemusely by vam kviali tomu pak fungovat ruzna
pripojend zafizeni, nebo piimo pristup do webové aplikace.

3.4.2 Prehled

Jedna se o nejpouzivanéjsi ¢ast. Setkate se s nim pii kazdém ptihlaseni do HA. Slouzi pro
zobrazeni dat z riznych senzorti, které mate v domacnosti. Muzete si tak zobrazit graficky
stavy zafizeni napr. vypnuti televize, zavieni oken, ¢i rolet, nebo teplot v mistnostech. Lze
naté pomoci néj rizné hodnoty nastavit napt. pozadovanou teplotu vytapéni, snizeni jasu
svétel, nebo zapnuti filtrace bazénu.

Moznosti zobrazeni dat je velké mnozstvi. Pokud chce zakladni zobrazeni a ovladani zabere
vam nastaveni par minut. Po trose cviku s ovladanim, muzete vytvorit skute¢né pékné pro-
stiredi, pres které budete moc ovladat celou domacnost. Nemluvé o tom, Ze existuje spousta

“https://www.balena.io/etcher/
https:/ /www.home-assistant.io/installation /raspberrypi
SKingston Canvas Go! Plus MicroSDXC 64GB UHS-I U3
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rozsifovacich balicki, které umoznuji lepsi zobrazeni napt. grafti, ¢i pridani raznych klika-
telnych prvku apod. Toto sice zabere néjaky cas, ale staci to udélat pouze jednou a pak
jenom rozsirovat. Nemusite se ani omezovat na jednu stranku. Muzete cely systém roztridit
do zalozek a mit tak skupiny napf. pro vytapéni, svétla, pokoje atd. Pomoci uzivatelskych
acta lze i jednotlivé zalozky skryt a tim je ochranit pred nechténym, ¢i Spatnym pouzitim
¢lenem doméacnosti.

TOPENI 10T TEST DOMOV TEST2 MOBIL1 UNNAMED VIEW =

VENKU '} CHODBA '} Pokoj 1 '} Pokoj 2 ']
6,6c 21,5¢ 209« 21,3«
Ovladani Vytapéni
/—V\_\ Zapnuto

Bude se topit
LOZNICE '} OBYVAK 'S SKLEP 'y Podlahovka '} Aktivni
19,9¢ 20,6¢¢ 19,6%¢ 227«¢

ON/*C obéhu

_—’W\/\\/‘/\_\g 28,0

Obrazek 3.1: Priklad zakladniho zobrazeni teplot

3.4.3 Energie

Moznost sledovani spotifeby energie byl velky projekt minulého roku, ktery trval 6 mésicu.
Hlavni vyuziti spoc¢iva v tom, ze muzeme ukladat spotiebu jednotlivych zafizeni a tim zjis-
tit, kde pripadné usetiit. Nabizi téz zobrazeni statistik za néjaké obdobi, takze neni problém
si zobragzit spotieby za jednotlivé mésice, ¢i roky zpétné.

Nejvétsi vyuziti bude ale v dnesni dobé pro majitele fotovoltaiky. Kdy si mizou propo-
jit strida¢ s HA a veskera data ukladat. Muzou si tak vést kompletni statistky vyroby
energie a mit v prehlednych grafech aktudlni vyrobu za den 3.2, nebo aktudlni stav baterie
a miru prodané energie 3.3. Moznosti je opravdu hodné.

Solar production

1.2
1.0 =
0.8 e
, -
e
2 06 4
’ N
/
0.4 ’ \
/
0.2 ! \
. i
all 8
1 \
0 2! o
Jul 31 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 Aug 1

Obrazek 3.2: Ukazka produkce soldrnich panelt [34]
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Energy distribution
Non-fossil Solar
4.31 kWh

Returned to the grid

‘ 70.79 %

Non-fossil energy consumed

36.469 %

Self consumed solar energy

Obrézek 3.3: Ukézka zobrazeni produkce a spotfeby elektrické energie [34]

3.4.4 Zaznamy

Panel zdznamy obsahuje historii vSech operaci s entitami. Kazdé zarizeni, automatizace,
apod. maji urcité stavy a ty se uklddaji v ¢ase. Tento panel se hodi prevazné, pokud se
chceme podivat pro¢ se tfeba rozsvitilo svétlo, nebo co vSechno se stalo za urcity den. V
nastaveni lze urcit co se mé a nema ukladat. V zdkladu se ale uklada vse. Nize je piiklad
jak se pohybovala roleta za cely den.

Zaznamy
Pocatecni datum Koncove datum Entita
m 9. kvétna 2022 00:00 9. kvétna 2022 20:00 LoZnice roleta X~
9. kvétna 2022
il LoZnice roleta bylo otevieno sluZbou cover.open_cover
11:30:03 - VEera
m LoZnice roleta se otevira sluzbou cover.open_cover
11:30:00 - VEera
m LoZnice roleta bylo otevieno
05:21:04 - Pfedevéirem
m LoZnice roleta se otevira sluzbou cover.open_cover

05:20:45 - Piedevcirem

Obrazek 3.4: Ukazka vypsani udalosti zarizeni za urcité obdobi
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3.4.5 Automatizace

vvvvv

Automatizace se staraji o celou chytrou domécnost. Diky ni si miZeme nastavit napr. au-
tomatické vypnuti svétel po néjaké dobé, regulaci teploty v mistnostech, ¢i prosté otevieni
gardzovych dveri. Opravdu pokazdé, kdy ma néjaké zarizeni provést néjakou akci, se resi
pomoci automatizaci.

Zpocatku bylo potieba kombinovat automatizace, které nabizi pfimo HA s nastrojem Node-
RED 3.4.7. To uz ale neplati. A to diky ¢etnym aktualizacim za posledni 2 roky. Nyni uz
opravdu neni potfeba tento ndstroj pouzit a vystacite si pouze s grafickym prostredim HA.
Toto ma i velkou vyhodu, jelikoz muzete automatizace upravovat i z mobilu, coz v pripadeé
Node-REDu bylo velmi komplikované. Dokonce piidali i moznost debugovat’ nastavenou
akci a tim zjistit pro¢ nam nefunguje, tak jak jsme zamysleli. Tohle velmi usnadnuje praci
s celymi automatizacemi.

& Automatizace Sceény Skripty Pomocnici
Loznice roleta Soumrak (0%) pod 13°C +— [10. kvétna 2022 20:21:12 ~
Step Details Trace Timeline Related logbook entries Automation Config
® GIBﬁk) Executed: 10. kvétna 2022 20:21:12
v
V)
X

Step Config Changed Variables Related logbook entries

1 T sun
2 : sunset

Obrazek 3.5: Ukazka debaggingu automatizace se 3 spoustéci

3.4.6 Integrace

Integrace jsou nejsilnéjsi strankou celého Home Assistentu. Diky nim lze pripojovat zafizeni
a integrovat je do automatizaci a celkové spravy. Muze se pysnit poctem pres 1900 moznych
integracich, které jsou pfimo integrované v programu. VétsSina z nich je aktivné spravovana
komunitou, takze pokud nastane néjaky problém, je vétsinou vyfesen v ramci hodin. Diky
tomu, ze kazdy z komunity muze vytvorit néjakou integraci, tak kazdy mésic pribude klidné
10 novych.

"Prochézet poéitacovy program s Gimyslem najit a opravit chybu.
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&~ ntegrace Zafizeni Entity Oblasti

Q Hledat integraci

‘ AdGuard Home Y Google Cast HACS

@ LG web0S Smart TV
sluzba a 14 entit

Raspberry Pi Power Home b Mikrotik Xiaomi MI 11T PRO
Supply Checker Meteorologisk institutt Mobilni aplikace

Kontrola napéjeciho zdroje (Met.no)
Raspberry Pi s a7 entit

1 slu7ba a 1 entita

1 zafizeni a 7 entit

NASTAVIT

Obrazek 3.6: Ukazka zobrazeni integraci a nové nalezeného zafizeni

HACS

Ackoliv Home Assistant mé spoustu integraci, tak stale se jesté najdou néktera, kterd neumi.
Vétsinou je to z divodu licen¢énich podminek, nebo nespravné napsané integraci. Z tohoto
divodu existuje neoficidlni obchod HACS®. Ve kterém se nachézi dalsich vice nez 700
integraci.

Ale to neni vSechno. Obchod se da vyuziti i pro stazeni riznych kosmetickych tdprav do
Prehledu 3.4.2 napt. lepsi zobrazeni grafi, jiny styl zobrazeni pocasi, rizné aktivni prvky
jako tlacitka, prepinace apod. Diky témto plugintim, lze prehled vyuzit na maximum. Lze
si taky vybrat z vice nez 70 témat, ktery zméni kompletné design aplikace.

S touto integraci rozsitite celkovy pocet integraci HA na témér 3000.

Discovery

Discovery je funkce HA, kterd sama nachazi nové zafizeni v siti. VétsSina integraci ma vlastni
zpusob jak takova zafizeni najit. Nejpouzivanéjsi zpusob je pomoci protokolu mDNS /Ze-
roconf, SSDP. Home Assistant pribézné kontroluje sif a pii nalezeni nového zarizeni o
tom informuje v postrannim panelu. [26] Nésledné ptidani je pak zpravidla pomoci jednoho
kliknut{.

3.4.7 Doplnky

Dopliiky jsou programy, které bézi v Docker” prostiedi. Lze je instalovat pouze, pokud jsme
instalovali HA pies vychozi moznost 3.4.1. Existuje velké mnozstvi dopliki'” a zélezi na
kazdém co zrovna potiebuje. Nize je popsano par zajimavych z nich.

Duck DNS

Jednéa se o uzitecny doplnék, pokud méate doma vefejnou IP adresu. Diky tomuto doplnku
si muzete zafidit doménu zdarma a tim pak mit HA pristupny z venci. To ale neni vSechno

Shttps://hacs.xyz/
9Je otevieny software, jehoz cilem je poskytnout jednotné rozhrani pro izolaci aplikaci do kontejnerti.
Yhttps:/ /www.home-assistant.io/addons/
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co nabizi. Dokaze totiz i vytvorit a podepsat certifikat HTTPS, ktery je dneska jiz nut-
nosti z hlediska bezpecnosti. Certifikat je zdarma a je podepsan certifikacni autoritou Let’s
Encrypt. Ten je platny po dobu 3 mésicti. Obnoveni ale také nemusime fesit, jelikoz se o
vSechno postara plugin.

AdGuard

Je vyborny doplnék pro domacnost. Je to DNS'! server s moznosti filtrovani obsahu. Diky
nému muzete zakazat skodlivé stranky diky riznym dostupnym filtrim. Nastavit zakazani
vétsiny reklam a tim je plosné pro vsechna zafizeni v domdécnosti vypnout, nebo jenom
ulevit vasemu domacimu routeru a tim muzete mit i lepsi odezvu internetu. A to diky
integrované cache paméti, kterd si pamatuje drivéjsi dotazy.

Node-RED

Je programovaci nastroj k propojovani HW zarizeni, API a online sluzeb. Celé nastaveni lze
provést pres webovy prohlize¢. Nastaveni probihd v grafickém prostredi pomoci funkénich
bloki, které se daji navzajem propojovat a nastavovat. Diive mél tento nastroj dilezité
zastoupeni v riznych automatizacich, ale nyni jiz po spousté aktualizacich a pridanych
novinek do HA, uz neni potreba. Lze jej ale stale lehce integrovat a spravovat tak vSechny
automatizace pres néj.

3.4.8 Aktualizace

Jedna se o dalsi velkou vyhodu Home Assistantu. Jelikoz méa tak rozsitrenou a pevnou ko-
munitu vyvojaru, tak dostava diky aktualizacim spoustu novych funkci a to kazdy mésic.
Aktualizace se ale neprovadi automaticky a to z divodu mozného selhani, ¢i nekompatibil-
nich integraci. Z toho duvodu je lepsi vzdy udrzovat, alespon mésic starou verzi a predejit
tak komplikacim.

3.5 Loxone

Je Rakouskd firma zalozend v roce 2008. Zakladatelé byli Thomase Mosera a Martina Ollera.
Projekt vznikl tak, ze si oba zakladatelé fekli, Ze "pokud auta v dnesni dobé umi samy za-
parkovat a Fadu dalsich véci. Pro¢ by také doma nemohly tézit z modernich technologii?"[32]

Nabizeji kompletni feseni chytrého domu od navrhu po realizaci. vyrabi si kompletné veskery
hardware a software poskytuje zdarma. A diky tomu mtzou nabidnout produkty, které jsou
spolehlivé. Podminkou pro vstup neni potfeba nadkupu kompletniho feSeni. Loxone umoz-
nuje postupnou integraci v zavislosti na moznostech klienta. Hlavni vyhodou je provazanost
veskerého vybaveni. Systém vi o kazdém senzoru kde je a sam si dokéze nastavit souvis-
losti. Napr. pokud nastavime, Ze chceme teplotu v mistnosti na 22°C, systém sam urci,
ze je potieba pomoci ventili pro podlahové vytapéni regulovat teplotu v této mistnosti a
zaroven muze i nastavit rolety, aby usetfil za energie. Sta¢i mu jenom zdélit, kde se senzory
nachézeji a co délaji.

Jedna se tak o zajimavou firmu, avSak vysledné feseni se muze pohybovat od 90 000 -

"1Je hierarchicky, decentralizovany systém doménovych jmen. Pievadi doménové jména na IP adresy.
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500 000K¢& pro dim o rozmérech 120m2. Pro byty je vysledna castka mensi, protoze vét-
Sinou nemtizeme vyuzt viech senzorti. U novostaveb bych doporuéil vyuzit této nebo jiné
firmy, jelikoz se opravdu vyplati mit to nejlepsi v novém domé a tim usetfit za energie a
zvysit si komfort. [32]
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Kapitola 4

Vybér zarizeni pro chytry dim

4.1 Kritéria pro vybér zarizeni

Stanoveni kritérii bylo dulezitou ¢asti pro porovnani zarizeni mezi sebou a vysledného reseni.
Vybral jsem tedy nésleduji faktory a podle nich vybral zafizeni:

¢ Cena

e Moznost upravy FW

Cloudové ptipojeni

Nabidka produktit vyrobce

4.2 Mikrokontrolery

4.2.1 ESP8266

Jde o maly a levny ¢ip, ktery podporuje standard IEEE 802.11 b/g/n (Wi-Fi 4) 2.2.3,
c¢ili klasicky Wi-Fi signal, ktery provozuje doma vétSina doméacnosti. Diky tomu je snadné
tento ¢ip pripojit a zakomponovat do chytré domécnosti. Obsahuje 17 GPIO pint, které 1ze
pouzit k pripojeni ruznych senzori, displeju, ¢i tla¢itek. Diky svym rozmérum a cené se stal
majoritnim ¢ipem, ktery se pouziva v IoT (Internetu véci) technologiich.[37] Na internetu se
da zakoupit v mnoha provedenich. Od zakladniho ¢ipu, kdy se musi vyrobit deska plosnych
spoju spolu s napajecim obvodem, aby Slo ¢ip provozovat. Az po verzi s hotovym osazenim
na desce a pred pripravenym napajenim, kde staci pripojit desku pres USB kabel k typicky
néjaké starsi nepouzivané nabijecce od telefonu. Tyto jiz hotové verze, jsou velmi oblibené,
protoze staci je jenom vybalit a béhem minuty jej muzete zacit pouzivat. Maji téz vyreseny i
obvod pro naprogramovani UART, takze stac¢i desku pouze pripojit k PC a mizeme snadno
nahrat program, podle kterého se pak bude ¢ip ridit.

4.2.2 ESP32

Jednd se o nastupce ¢ipu ESP8266. Byla pfiddna podpora vétsi paméti (FLASH) pro pro-
gram, procesor se zmeénil na 2 jadrovy, coz umoznuje pouzivat Wi-Fi a program nezéavisle
na sobé, ¢ili program mize bézet rychleji. Cip ma podporu Bluetooth 4.2+ (zalezi na za-
koupeném provedeni) a az 32 GPIO pinu k dispozici. Podobné jako ESP8266 se vyrabi ve
vice provedenich lisici se hlavné velikosti paméti, po¢tem GPIO pint a rychlosti procesoru.
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M4 nizsi spotfebu elektrické energie, nez jeho predchidce a diky tomu se vyuziva hlavné u
bezdratovych senzori, které jsou napédjeny pomoci baterie. [36]

4.3 Shelly

Je jedna z nejrychleji rostoucich znacek zabyvajicich se IoT zafizenimi pro automatizaci
domécnosti a budov.[1] Jejich produkty se vyznacéuji kvalitnim zpracovanim a nizkou ce-
nou. Vsechny zarizeni disponuji Wi-Fi modulem, ktery lze vyuzit pro pfipojeni na domaci
Wi-Fi sit. Lze je provozovat i bez jakéhokoliv pripojeni k internetu, lokalné pres webové
rozhrani a nebo pres Cloud, ktery provozuje primo Shelly a je poskytovan zdarma v ramci
zakoupené licence, kterd je v cené zarizeni. Produkty lze rozradit na 4 zdkladni kategorie:
Relé, Plug&Play, Senzory a Prislusenstvi.

Vsechny vyrobky jsou osazeny ¢ipy ESP8266 4.2.1, nebo nové u novych produkti ESP32
4.2.2. Diky tomu nabizi moznost nahrani alternativniho FW 4.6, kterou vyrobce jesté uleh-
Cuje vyvedenim pint sériové linky z Cipu. Instalace je tak velmi jednoduché. Z vlastni zku-
Senosti bych to ale nedoporucoval, protoze FW ktery je dodavan v zarizeni je dost kvalitni
a odladény pro pouziti, které vétsina uzivatelt vyzaduje. Pokud se ale i presto rozhodnete
pro vlastni preinstalaci, tak muzete nahrat FW Tasmota 4.6.2, kterda ma konfiguraci pro
Shelly zarizeni souc¢asti programu a lze tak ihned zafizeni pouzivat bez vétsich komplikaci.
Jedind véc co muze byt potieba je nastaveni MQTT serveru 2.1.2, pro pripadnou integraci
se softwarem starajiciho se o spravu chytré domacnosti, nebo muzete vyuzit protokolu Co-
IoT pro snadnéjsi integraci 2.1.1.

Zatizeni znacky Shelly jsem si vybral hlavné kvuli jednoduchosti provedeni a snadnému
ovladani. Nabizi spoustu zakladnich zarizeni, diky kterym miizete vylepsSit vasi domacnost
na chytrou. Vyhodou pak je, Ze muzete zustat pouze u jedné znacky a nemichat tak vase
zarizeni. Bohuzel pokud by jste chtéli napi. bezdratové ovladani typicky néjaké tlacitko,
nebo pokud méte misto, kde neméate privedeno napédjeni, nebudou vam produkty od znacky
Shelly dostacovat a bude muset sdhnout i po jiné znacce napt. Sonoff 4.4, ktera patii mezi
druhou, kterou jsem si vybral.

Dalsi vyhodou je neustaly vyvoj a udrzba softwaru. Za rok mého testovani zarizeni, pribylo
v nabidce asi 10 zafizeni. Bohuzel jsem je nemohl vSechny vyzkouset, ale vétSina vyhod
je pouze v novém c¢ipu ESP32 4.2.2, s tim ale souvisi i vyssi cena a pokud nepotfebujete
Bluetooth, ¢i HT'TPS REST 2.1.3, tak se miizete spokojit se zafizenimi nize.

Nize popisi zafizeni, které jsem vyzkousel a pripadaji mi nejzajimavejsi. Jenom doplnim, ze
Shelly nabizi daleké vice produkti, ale nebylo v mych moznostech vsechny vyzkouset. Pro
kompletni nabidku miiZete navstivit oficialni obchod'.

4.3.1 Relé

Zatizeni s relé se vyuzivaji pro spinani zasuvek, svétel, ale i napt. k ovladani rolet u oken.
Patii mezi nejvice pouzivana, diky univerzalnosti pouziti.

"https:/ /shelly.cloud/
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Shelly 1

Shelly 1 patii mezi prvni vyrobky znacky Shelly 4.3. Slouzi primarné pro vytvoreni chytré
zasuvky ze stavajicich, které mate v domacnosti. Dokéze zasuvku vypnout a zapnout a lze
jim ovladat napt. ptipojenou lampicku, ¢i vypnout vzdalené napt. zehlicku, pokud jsi zrovna
nejste jisti, zdali jste ji vypnuli. Diky malym rozmértim se da vlozit primo pod zasuvku do
krabicky. Jeho zapojeni je celkem jednoduché, po nastudovani alespon zaklada prace s elek-
trickym napéjenim, mimo jiné i kvili bezpecnosti, pokud si ale nebudete i tak jisti, kazdy
elektrikaf my mél byt schopny toto zarizeni zapojit. K zafizeni lze pripojit vypinaé¢/spinac,
ktery muze ovladat pfimo zapojenou zasuvku, nebo muize byt nastaveno pres webové roz-
hrani na ovladani jinych chytrych zatfizeni. Diky tomu miizete klidné ovlddat svétla, ktera
jsou pripojena na jiné Shelly zafizeni a nebo poslat pozadavek na Home Assistant 3.4, ¢i
jiny systém pro ovlddani chytré domacnosti 3. Existuje jesté vylepsena verze a tj. Shelly
1PM, kterd umi méfit spotfebu. Je ale asi o 1/4 drazsi, takze je potieba zvazit jestli to
vibec potrebujeme.

Jelikoz je zafizeni urcené pro zasuvky, tak neni problém se zapojenim, diky piitomnosti
N vodice, ktery zasuvky z pravidla obsahuji. Problém s absenci N vodice nastava pri
zapojeni pro ovladani svétel, jelikoz starsi elektricka zapojeni v doméacnostech nemaji tento

vodi¢ vyvedeny k vypinaci.

Bézné cena je 330K¢& v oficidlnim obchodé?.

Power supply: 110-240V AC

. Bridge
Serial Port

Obrazek 4.2: Shelly 1 - priklad zapojeni pro
230V se zarovkou [15]

Obrézek 4.1: Shelly 1[15]

Shelly 1L

Shelly 1L vzniklo vyhradné pro ovlddéani svétel. Lze k nému pfipojit dva vypinace/spinace
a ovladat bud integrované relé pro ovladani svétla, nebo pres nastaveni priradit urcité akce,
podobné jako u Shelly 1 4.3.1. Ackoli to vypada, ze muzete ovladat az dvé svétla diky

Zhttps://shop.shelly.cloud /shelly-1-wifi-smart-home-automation
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moznosti zapojeni dvou spinacu, tak opak je pravdou. Zafizeni disponuje pouze jednim relé
a je tak urcené pro jeden svételny obvod (zéalezi na vasem zapojeni svétel).

Hlavni vyhodou je moznost zapojeni tzv. Bypass prislusenstvi, pomoci kterého mizeme
obejit absenci N vodicCe a zapojit tak zarizeni i do starsich typu elektroinstalace.

Shelly 1L nabizi moznost nastavit si spotiebu svétel (lze zjistit prostym sectenim wataze
na zarovkach) a spodcitat tak spotfebovanou energii, jelikoz spotieba svétel se vyrazné ne-
meéni, neni tak potifeba specialni soucastky pro méreni spotfeby a staci nam pouhé prvotni
nastaveni v konfiguraci zarizeni pres webové rozhrani.

Bézna cena je 500K ¢ v béznych ceskych obchodech.

Obrazek 4.3: Shelly 1L - klasické zapojeni za-Obrazek 4.4: Shelly 1L - zapojeni zarovky s
rovky s N vodic¢em [16] pomoci "Bypass'N vodice [16]

Shelly 2.5

Shelly 2.5 obsahuje jako jediny z vybranych vyrobkt znacky Shelly 4.3 dvé relé. Jedna se
tak o nejvice univerzalni zafizeni, které sice stoji vice, ale mizeme tak usSetfit cenny prostor
v krabicce elektroinstalace.

Jeho hlavni vyuziti je pro ovladani rolet u oken, nebo gardzovych dveri. Toto
ovladdani lze pouzit pii nastaveni médu "Shutter'(roleta), kdy se timto zarizeni dozvi o
pripojeném motoru a nabidne moznost kalibrace. Ta spoc¢ivd v tom, Ze postupné zapne
vystupy O1 a O2 na kterych musi byt pripojeny kabely pro ovladani motoru, a pomoci
integrovanych obvodi pro méreni spotieby zjisti, kdy motoru klesla spotfeba a diky tomu si
muze ulozit pozice otevieno a zavieno. Tyto stavy se daji pripadné obratit, podle toho jak
jsme motor zapojily. Po kalibraci je pak mozné otev¥it roletu, ¢i dvefe do polohy napt. 40%
a to tak, ze zaddme piikaz pres webové rozhrani a zarizeni samo vypocita dobu potiebnou
pro béh motoru, aby oteviel roletu do pozadované vysky. Aktualni stav je uloZzen do paméti
zarizeni, takze si celou dobu pamatuje v jaké vysce je. Muze se stat, ze pokazdé muzou byt
dvere otevieny do jiné vysky, ale to je v ramci centimetri, zalezi na odporu motoru a jinych
prekazkach, coz si myslim, Ze je prijatelné pro tyto ucely.

Jedna se tak o levnou alternativu ke komerénim produkttim, které stoji kolem 2.000K¢
a vice a vétsinou se ani nedaji integrovat do chytré domécnosti, jelikoz nedisponuji Wi-Fi
2.2.3, ¢i jingm komunikac¢nim prostfedkem. Jedina nevyhoda je absence dalkového ovladani,
které lze vSak zajistit dodateé¢nym zakoupenim néjakého bezdratového tlacitku napt. Sonoff
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tlacitko SNZB-01 4.4.3 a napojeni na software starajici se o chytrou domécnost napt. Home
Assistant 3.4.

Podobné jako Shelly 1L 4.3.1 disponuje dvéma vstupy SW1 a SW2 pro zapojeni tla-
¢itka/vypinace. Tato vlastnost se da pravé vyuzit pro méd "Shutter', kdy jedno tlacitko
bude znamenat pohyb nahoru a druhé doli. Piipadné preruseni pohybu "Stop', lze ucinit
opétovnym stisknutim pii pohybu v jakémkoliv sméru. Piipadné zapojeni je opét jednodu-
ché jako u ostatnich produktt znacky Shelly 4.3.

Bézna cena se pohybuje okolo 550K¢ v oficidlnim obchodé®. Cena miize byt i nizsi po-
kud stihnete akci, kterou mivaji kazdy rok béhem velkych svatki, cena muze byt i o 50%
nizsi, ¢ili 275K¢.

Power supply: 110-240V AC
' L

Power supply: 110-240V AC
hr1 ——N l
p——7r-—N
/ IH
I I
6060660 B=ES
o L oLoonow [©00000J
SW202 L L 01 SWI N
Shelly2.5 0

Sholly2.5

Obrazek 4.5: Shelly 2.5 - klasické zapojeni na

dvé rovky [17] Obrazek 4.6: Shelly 2.5 - zapojeni motoru [17]

Shelly RGBW2

Shelly RGBW?2 obsahuje PWM* modul, ktery ndm umozni ménit jas pfipojenych LED
paskil k zafizeni. Lze jim ovladat LED pasky, RGBW® pések, ¢i LED® svétla.

Zapojeni je limitovano na 12-24V, coz odpovida bézné pouzivanému napéti pro LED pasky.
Pozor se vsak musi dat na limitace samotnych vystupi. Kdy pii napéti 12V je maximum
na jeden vystup 45W a celkové 144W. A pfi napéti 24V je maximum na jeden vy-
stup 90W a celkové 288W. Obé maximalni watdze odpovidaji maximéalnimu proudu pro
zarizeni 12A.

Bézny LED pédsek ma odbér cca 14W /metr, ¢ili mizeme pii 12V mit pasek na jednom
vystup o délce max. 3 metry a celkové na vsech vystupech 10 metria. Pro 24V plati dvoj-
nasobné hodnoty.

Napéjeni je mozné pouze pres DC (stejnosmérné) napéti. Vétsinou se da vyuzit zdroj k LED
pasktim. V baleni mtizeme i najit soucastku pro piipadné pripojeni vypinace pripojeného
na AC (stfidavych) 230V. Pro 12-24V muzeme vypina¢ pfipojit pfimo na vystup zdroje a
soucastku nepouzit.

3https://shop.shelly.cloud /shelly-2.5-ce-ul-wifi-smart-home-automation
4Pulzné §itkovd modulace

SBarevny model: éervena-zelend-modra-bila

5Elektroluminiscenéni dioda; slangové ledka
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Bézna cena je cca BTOKE v oficidlnim obchodé”. Zde se opét vyplati pockat si na slevu.
Cena je pak 290K¢.

DC (12-24V) on/off/dimming switch

W B G R GNDDC 1

Reset button

Obrézek 4.7: Shelly RGBW2 - zapojeni RGBW pésku, pri DC napédjeni 12-24V [20]
Priklad zapojeni 4 LED paski, kdy kazdy je zapojen na jeden z vystupt zafizeni
(W,B,G,R) zédpornym (-) vstupem. A kladné (+) vstupy jsou zapojeny spole¢né na kladny

(+) vystup zdroje. Muzeme tedy potom ovladat nezavisle jas na vSech pfipojenych pascich.

DC (12-24V) on/off/dimming switch

AC 110-220V AC/DC 24V or 12V

W B G RGNDDC |

Obrazek 4.8: Shelly RGBW2 - zapojeni ¢tyf LED paskt, pii DC napdjeni 12-24V [20)]

"https:/ /shop.shelly.cloud /shelly-rghw2-wifi-smart-home-automation
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Shelly EM

Shelly EM je jedno z drazsich a zajimavych zafizeni od znacky Shelly 4.3. Slouzi pro méteni
spotieby elektrické energie. Pro vypocet odbéru vyuziva snimac tzv. Proudového transfor-
mdtor, ktery vyuziva elektromagnetické indukce. Diky tomu je zafizen galvanicky® oddéleno
a da se vyuzit pro méreni spotieby velkoodbérovych zatizeni. Hlavni vyuziti pro toto
zalizeni je méfreni celkové spotieby v domaécnosti, kdy jej umistite do rozvodové skiiné
elektriky, zapojite napdjeni a pripojite snimac¢ na hlavni privod elektrické energie 4.9. Diky
zvysSené interni paméti je zafizeni schopné uchovavat zaznamy az 365 dni zpétné. Hodi
se tak i na mista, kde nemate dosah Wi-Fi sité, nebo tfeba na chatu. Muzete i vyuzit vy-
stupu O pro pripojeni stykace a potom jste schopni napt. vypnout néjaké zatizeni pti
zvysSeném odbéru.

Maéte moznost mérit spotfebu na dvou vodi¢ich. Na vybér jsou proudové transformétory
pro proudy max. 50A a 120A (Nejsou ale soucasti baleni).

Upozornuji, ze zafizeni neni schopné mérit spotfebu na rozdilnych fazich. Pro tento 1ucel
existuje Shelly 3EM.

Bézna cena je 1350K¢& v oficidlnim obchodé”. Slevy na tento produkt nebjvaji.

L
* N
olo
o)
T =
Shotly M | |15

Obrézek 4.9: Shelly EM - zapojeni na stykac [2]

4.3.2 Plug&Play
Shelly Plug S

Shelly Plug je chytra zasuvka. Je asi nejjednodussi zafizeni na pouziti od firmy Shelly 4.3.
Staci ji zasunout do zasuvky a hned muzete vyuzivat jeji funkci. Hodi se na mista, kde ne-
potfebujeme chytrou zasuvku po cely rok, nebo tam kde potifebujeme néco rychle ovladat.
Typicky se jedné o osvétleni vano¢éniho stromecku, venkovni dekoraci, ale napt. i spousténi
ventilatoru v 1été, nebo ovladani cerpadla filtrace bazénu. Disponuje i obvodem pro méreni
spotieby, takze ji muzete vyuzit pro rychlé zméreni spotiebice. Vyrobce deklaruje maxi-
malni zatizeni na 2500W, ¢ili je zde velké mnozstvi spotifebic¢i, které muzeme zapojit. Na

8Je v elektrotechnice zptisob, jakym se oddéluji dvé nebo vice ¢asti obvodu, aby nebyly spojeny vodi¢em.
“https:/ /shop.shelly.cloud /shelly-em-50a-clamp-wifi-smart-home-automation-1
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vrchni strané je navic umistén i vypinac¢, takze nemusite slozité hledat aplikaci pro mani-
pulaci se zarizenim.

Pies webové prostiedi 4.3.6 jde zasuvka zapnout/vypnout, nastavit vychozi stav pii za-
sunuti do zasuvky, ale také bezpecnostni limit, kdy pii prekroceni nastavené wataze se
zasavky vypne. Déle také standardni pfepnuti stavu (zap/vyp) po nastavené dobé od za-
pnuti/vypnuti, které nabizi témér vsechny Shelly 4.3 produkty.

Bézna cena je 520K ¢ v oficidlnfm obchodé!’.

(l\

Obrézek 4.10: Shelly PLUG S - chytra zdsuvka [19]

4.3.3 Senzory
Shelly Flood

Jedna se o detektor zaplavy. Diky malé velikosti se da lehce umistit na pozadované misto.
Detektor nepotfebuje napéjeni ze sité, jelikoz je napédjen baterii CR123A. Vyrobce slibuje
az 18 mésicni vydrz, takZze se o néj nemusite moc starat, navic pri slabé baterii muzete
dostat upozornéni v aplikaci.

Bézna cena je 630K¢& v oficidlnfm obchodé!!.

Obrazek 4.11: Shelly Flood - Detektor zéplavy [18]

https:/ /shop.shelly.cloud /shelly-plug-s-wifi-smart-home-automation
“https:/ /shop.shelly.cloud /shelly-flood-wifi-smart-home-automation
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4.3.4 Prislusenstvi
Shelly Wall Switch

Je jedna z poslednich novinek. Jedna se o 4 tlac¢itkovy spina¢. Plné vyuziti nabizi s kombi-
naci se Shelly i4 , které slouzi pro sniméni tlac¢itek. Umoznuje celkové az 12 moznosti akci.
Kazdé tlacitko mize tak ovladat az 3 zarfizeni, nebo ménit rtiznd nastaveni jedno napt.
zména jasu, zapnuti ¢asovace apod. Baleni obsahuje i drzak na toto zarizeni a usnadnuje
tak montaz.

BéZn4 cena je 500K& (véetnd Shelly i4) v oficidlnim obchodé'?.

Obrazek 4.12: Shelly Wall Switch - pohled zepfredu

[21] Obrézek 4.13: Shelly Wall Switch - po-
hled zezadu [21]

Temperature Sensor AddOn

Slouzi pro pripojeni az 3 teplomért DS18B20, nebo jednoho senzoru pro snimani relativni
vlhkosti a teploty DHT22 k Shelly 1 4.3.1.

Obrazek 4.14: Shelly Temperature Sensor AddOn

2https:/ /shop.shelly.cloud /shelly-plus-i4-plus-shelly-wall-switch-4-wifi-smart-home-automation
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4.3.5 Pripojeni zarizeni do sité

Pripojeni je velmi jednoduché. Pro pripojeni do sité muzete vyuzit dva zpusoby. Prvnim je
nastaveni pies vytvofeny hotspot'?, kdy po pfipojeni se ndm automaticky nacte stranka,
kde stac¢i vyplnit vase udaje k Wi-Fi a nasledné vyckat na pripojeni. Bohuzel nemate potom
jak zjistit, jakou IP adresu vase zafizeni dostalo a tak budeme muset se podivat do vaseho
routeru. Druhou moznosti je pouziti oficidlni aplikace, kterd vas instalaci provede.

4.3.6 'Webové prostredi

Webové prostiedi mé kazdé shelly v sobé a da se plnohodnotné pres néj ovladat. Vétsina
zarizeni ma podobné moznosti nastaveni. Lisi se vétsinou jenom poctem zapinacich vystupt.
MizZeme pfes néj nastavit:

Automaticky ¢asova¢ zapnuti/vypnuti
Planovac

Nastaveni sité (Wi-Fi, MQTT, Cloud, ...)
Rtizné webhook akce

Nastaveni zafizeni (pojmenovani a typ tlacitek a vystupi, aktualizace, typ pripojeného
zafizeni, ...)

Time: 14:20

Pokoj_svetlo_hlavni

1SW

> & ®

Weekly Internet & /0 URL actions Settings
schedule Security

Obrazek 4.15: Shelly 1L webové prostiedi

BPiistupovy bod k bezdritovému pFipojeni
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4.4 Sonoff

Je Cinska firma zabyvajici se prvkami pro chytrou domécnost. Nabizi podobné produkty
jako firma Shelly 4.3. S jednim rozdilem a to nabidkou zarizeni podporujici komunikaci pres
Zigbee 2.2.1 a RF'. Vétsina produkti je tak osazena stejnym ¢ipem ESP8266 4.2.1 jako
Shelly. Jejich hlavni vyhoda je moznost jednoduché instalace vlastniho FW Tasmota 4.6.2.
Nabizi také i cloudové sluzby, ty ale vyrazné nedoporucuji. Zvlasté pokud méte doma SW'°
pro ovladani chytré domécnosti.

Navic vétsina produkti se da koupit piimo v ¢eském obchodé'® a navic nabizi i moznost
instalace tasmoty za maly poplatek. Takze vam prijdou jiz hotové zafizeni a nemusite nic
Tesit.

4.4.1 eWelLink

Pres aplikaci eWeLink jdou ovladat vSechny zafizeni od firmy Sonoff. Sparovani byva velmi
jednoduché a staci se ridit pokyny aplikace. Nabizi zakladni funkce a to jsou: zapnuti a
vypnuti zarizeni, zobrazeni aktudlnich hodnot senzori teplot, zdkladni automatizace po-
moci nastaveného presného ¢asu a aktualizace zarizeni. Vyhodou je ¢eské rozhrani a ze jsou
vSechny zafizeni automaticky pripojeny na cloud, bohuzel z moji zkusenosti to moc nefun-
guje a vypadky jsou velmi Casté. Navic byva nékdy velké zpozdéni a je proto lepsi pripojit
se primo na néjaky SW co méte doma pro spravu chytré domacnosti 3.3.

My Home *»

All

Sonoff Micro
ON

1

Sonoff WiFi Contact

o 2 ERE <
Scene Message Profi

Obrézek 4.16: Ukézka aplikace eWeLink [43]

1Radio Frequency
15Software
Yhttps:/ /www.chytrevypinace.cz/
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4.4.2 Relé
BASICR3

Zakladni zafizeni od Sonoffu. Prodava se v jednoduchém provedeni, kde stac¢i pouze pripo-
jit napéajeci kabely. Disponuje jednim relé a muze tak slouzit napt. k rozsvécovani lampy.
Pokud k zarizeni pridélate zasuvku, tak muzete jednoduse ovladat témér jakékoliv zafizeni.
Jedinym ekvivalentem je napr. Shelly Plug S 4.3.2 u kterého sice nemusite fesit montaz
kabeld, ale priplatite si za mensi provedeni. Nevyhoda je, Ze je dodavan s FW'’ pifmo od
Somnoffu, Ize ho tak pripojit pouze pres aplikaci eWeLink 4.4.1. Pokud nechceme zarizeni
ovladat pomoci cloud feseni od Sonoffu, musime pristoupit k instalaci vlastntho FW napft.
Tasmota 4.6.2. Zafizeni Sonoff sice umoznuji instalaci vlastniho FW a u této nové jiz 3.
verze ji zjednodusili, ale pokud nastanou néjaké komplikace, tak muzeme zafizeni znehod-
notit a jeji oprava bude velmi obtizna.

K instalaci vlastni FW mutzeme pouzit moznost instalace pres OTA aktualizace, nebo
piimo pomoci UART'®. Pozor dejte vSak na to, Ze u této verze nejsou moc piistupné piny

vvvvv

stalaci musime vyuzit aplikaci pro Windows Sonoff Devices DIY Tools 4.6.4.

Bézna cena je 250K¢ v ¢eskych e-shopech.

Input Output

n‘
=
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T
T

L output W
i

= Neutral Wire Live Wire

Obrazek 4.17: Sonoff BASICR3/BASICZBRS3 [3]

BASICZBR3

Ma stejné vlastnosti a vzhled jako BASICR3 4.4.2 s tim rozdilem, ze ke komunikaci vyu-
ziva technologii Zigbee 2.2.1. Pro provoz je tedy nejdiive potfeba propojit zafizeni se Zigbee
koordinatorem 2.2.1 pro tento tcel muzeme vyuzit pfimo zafizeni od Sonoffu 4.4.4, nebo
jiz stavajici branu, kterou mame doma. Vyhodou je, ze nemusime fesit instalaci vlastniho

Firmware
8 Universal asynchronous receiver-transmitter
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FW', jelikoz by zafizeni mélo jit sparovat se vSemi Zigbee 3.0 koordinatory jako je Zigbee
USB Dongle 4.23.

Bézna cena je 350K¢ v ¢eskych e-shopech.

4.4.3 Senzory

Zde si predstavime senzory od Sonoffu. Vybral jsem nékolik druhti, které muze nékdo po-
tfebovat. Diky tomu, ze vSechny komunikuji pomoci Zigbee 2.2.1, tak se jedna o rychly
zpusob pripojeni do vasi infrastruktury.

SNZB-01

Jedna se o jednoduché tlacitko, které komunikuje pres komunikacni technologii Zighee 2.2.1.
Muzete nastavit az 3 akce v zavislosti na typu stisknuti (jednou, dvakrat, dlouze). O napé-
jeni se stard baterie CR2450, jeji vydrz je kolem 18 mésict v zavislosti na pouzivani. Je to
vyborna varianta pro rychlé pridani tla¢itka na pozadované misto, nebo tam kde nemame
moznost trvalého napajeni. Mizete ho i prenaset a mit jako ovladani dvefi gardze, jen mu-
site pamatovat na dosah Zigbee sité 2.1. Soucasti baleni je i ndlepka na zed. Pro jeho provoz
je zapotiebi Zigbee brany 4.4.4.

Bézna cena je 250K ¢ v eském e-shopu?’.

16mm
0.63in

43mm 43mm

1.69in 1.69in

Obrazek 4.18: Sonoff SNZB-01 [23]

SNZB-02

Je maly teplomér s vlhkomérem. Stejné jako Sonoff tlacitko 4.4.3 komunikuje pres Zighee
2.2.1 a je napéjen baterii CR2450. Muzete tak snadno a rychle dostat teplomér do mist
kde je potifeba napi. udélat z néj venkovni teplomeér. Staci jenom umistit a sparovat s bra-
nou 4.4.4. Musite vSak myslet na baterie, které se diky castému odesila rychle vybijeji, pti
bézném pouziti v mistnosti je délka vydrze kolem 3-6 mésicti. Pozor na umisténi venku,
protoze tam se diky velkym vykyvim teplot mtze vydrz zkratit i na 1 mésic.

Bézna cena je 300K& v éeské e-shopu”!.

YFirmware
Zhttps:/ /www.chytrevypinace.cz/Sonoff-ZigBee-Tlacitko-SNZB-01-d223.htm
https:/ /www.chytrevypinace.cz/Sonoff-ZigBee-Teplota-Vlhkost-SNZB-02-d224.htm
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Obrézek 4.19: Sonoff SNZB-02 [4]

SNZB-03

Jedné se o pohybovy senzor komunikujici pomoci Zigbee 2.2.1. Je napajen stejné jako pred-
chozi senzory pomoci baterie CR2450. Diky moznosti bezdratového zapojeni, 1ze umfistit na
jakékoliv v misto v dosahu Zigbee brany 4.4.4. Muzete jej zkombinovat s ovladanim chyt-
rych svétel pomoci spravce chytré doméacnosti 3.3 a mit tak rozsvécovani svétel pfi pohybu
v mistnosti a tim tak uSetfit za energie, nebo automatické vypnuti klimatizace pokud neni
nikdo v mistnosti apod.

Bézné cena je 350K¢& v éeském e-shopu??, nebo za 270K¢& v Aliexpressu.

28mm
1.10inches |
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Obrazek 4.20: Sonoff SNZB-03 [5]

SNZB-04

Senzor otevieni okna ¢i dveri. Mizeme ho napt. vyuzit pro detekci otevieného okna a tim
vypnout termohlavici radiatoru 4.5, nebo pro snimani otevieni dveii a detekovat tak vstup
do mistnosti a nasledné pak spustit nastavené automatizace 3.4.5. Néktef{ jej vyuzivaji i
pro zabezpeceni mistnosti, ale to bych nedoporucoval, jelikoz lze jednoduse odstavit napft.
rusic¢kou.

*https:/ /www.chytrevypinace.cz/Sonoff-ZigBee-PIR-SNZB-03-d225.htm
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Bézna cena je 290K ¢ v &eském e-shopu”?, nebo 240K ¢ na Aliexpressu.

47mm 32mm
1.85in iy

27mm " 735mm
1.06in 0.53in

Obrazek 4.21: Sonoff SNZB-04 [6]

4.4.4 Brany
ZigBee Bridge

Slouzi jako Zigbee koordinator 2.2.1. Umi spravovat veskera Sonoff Zigbee zarizeni. Bo-
huzel se zakladnim FW 4.6 nelze pripojit jina zafizeni. Muze se nam sice stat, ze se podari
pripojit zafizeni od jiné znacky, ale vétsinou pak nejde ovladat. Nastaveni lze provadét
pouze pres aplikaci eWeLink 4.4.1.

Jeho hlavni vyhodou je moznost nahrani alternativntho FW Tasmota 4.6.2. BohuZzel nejsou
piimo vyvedené piny a proto je instalace trochu slozitéjsi, nez u jinych vyrobkt znacky So-
noff 4.4, nebo Shelly 4.3. Mame tedy dvé moznosti jak toto vyresit.

Prvni je, Ze zkusime instalaci provést sami a koupime si potfebné vybaveni a tim je
UART?*, specialni kabely na piipojeni desky tzv. breadboard cables a aplikaci Tasmo-
tizer 4.6.2 v PC. Pokud vse pripojime spravné, tak staci vybrat v aplikaci image tasmota-
zbbridge.bin a vyckat na dokonceni nahravani. Nastaveni Wi-Fi muzeme udélat pres apli-
kaci Tasmotizer 4.26 i ptipadné zjisténi pridélené IP adresy 4.27. Po restartu zafizeni se
na néj pripojime pies webovy prohlize¢. Kde pies webovou konzoli vlozime konfiguraci.
Nyni by jsme jiz mohli zarizeni pouzivat, ale to by jsme nevyuzili jeho plny potencial.

vvvvv

ZHA koordinator. Podrobnéjsi postup v piiloze A.1.

Zhttps:/ /www.chytrevypinace.cz/Sonoff-ZigBee-Okna-Dvere-SNZB-04-d226. htm
24Universal asynchronous receiver-transmitter
ZBacklog Weblog 3; s065 1; Module 75
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Druhy zptisob je o dost jednodussi. Pokud si koupime Bridge v ¢eském e-shopu
www.chytrevypinace.cz/ mizeme si priplatit 240K ¢ a dostaneme zafizeni uz pfipravené s
Tasmotou a ZHA rozsifeni. Pokud neplanujeme jiné instalace pomoci UART rozhrani,
tak se tato moznost jevi jako levnéjsi varianta a nemusime se bat, ze zarizen{ zni¢ime.

Veskeré senzory, které budeme chtit pripojit k brané, je potfeba pripojit pomoci integrace
ZHA v Home Assistentu, kde je tlac¢itko pro parovani.

Cena zafizeni je 599K¢ v Ceském e-shopu®® a na Aliexpressu 520Ké&.

\\\\

Obrézek 4.22: Sonoff ZigBee Bridge [7]

ZigBee USB Dongle Plus

V dobé psani této prace Sonoff vydal nové zarizeni, které slouzi jako Zigbee koordinator
2.2.1. M4 oproti predchozimu zatizeni 4.4.4 vyhodu vétstho dostahu, diky externi anténé,
vyssi pocet zarizeni které muze obslouzit a snazsi integraci do Home Assistant 3.4. Staci
pouze pripojit dongle do RPI 4.7 s Home Assistantem a diky integracim, které jsou soucasti
programu se zalizeni pripoji a sta¢i pak jen proklikat nastaveni. Dokonce je jesté levnéjsi,
nez zminéné predchozi zafizeni. Proto toto zarizeni doporucuji.

Cena zaiizeni je 499K¢ v ¢eském e-shopu?’.

Zhttps:/ /www.chytrevypinace.cz/Sonoff-ZigBee-Bridge-d222.htm
2Thttps:/ /www.chytrevypinace.cz/Sonoff-Zighee-3-0-USB-Dongle-Plus-d286.htm
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Obrézek 4.23: Sonoff ZigBee USB Dongle [24]

4.5 Chytré termostaty

Jsou zafizeni, kterd funguji jako klasické termohlavice na topeni, ale umoznuji vzdalené
ovladani. Diky spravnému nastaveni muzeme usetiit velké mnozstvi energie spotfebované
na vytapéni. Patf{ do hlavnich prvki chytré domacnosti. Hlavni vyhoda spociva v detekci
otevieného okna a my tak mtzeme v pribéhu vétrani vypnout radidtor a tim usettit penize,
nebo dostat notifikaci a jit zavrit zapomenuté oteviené okno. Na trhu je spousta vyrobcu a
vyznat se tak v nich je velmi obtizné, proto zde uvadim dva typy, které maji velmi kladné
recenze.

Meross Thermostat Valve MTS150

Jako jedna z méla se muze pochlubit moznosti napojeni na Apple HomeKit, ktery lze pro-
vozovat pomoci integrace 3.4.6 v Home Assistentu. Komunikuje pomoci Wi-Fi. Zarizeni
muze fungovat i samo o sobé, kdy je potfeba jej ovladat pomoci aplikace. Samoziejmosti
je detekce otevieného okna a moznost zapnuti prazdninového rezimu.

Bézna cena je 1049K¢ v ¢eskych obchodech.
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Obrazek 4.24: Meross Thermostat Valve Apple HomeKit [22]

Danfoss Ally™ 014G2420 Zigbee

Jedna se o ponékud drazsi zarizeni, ale umi komunikovat pomoci Zigbee. Disponuje pouze
jednim tlac¢itkem, ale to vibec nevadi, protoze hlavni sprava mé byt vzdalené ovladani.
Pokud ale i tak by jsme chtéli zménit teplotu, mizeme hlavici pouzit podobné jako jinou
béznou a prosté oto¢enim nastavit pozadovanou teplotu.

Bézna cena je 1600K¢ v ¢eskych obchodech.

@ zigbee
Obrézek 4.25: Danfoss Ally™ 014G2420 Zigbee [13]

4.6 Instalace vlastniho FW

Tato sekce popisuje moznost instalace vlastniho firmwaru”® do chytrych zafizeni. Mize se
jednat o zaifzeni vlastni vyroby tzv. DIY?’, tak o zakoupené komeréni produkty. Mizete
jej taky najit pod pojmem Custom FW, apod.

%8 Je v informatice oznaceni pro software, ktery slouzi pro Fizeni néjakého vestavéného systému
Do it yourself (Cesky doslova ,,Udélej si sam*)
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4.6.1 Proc¢ chtit vlastni FW

Vlastni FW muzeme chtit v piipadé, kdy nase zafizeni nelze spojit s nasim spravcem chytré
domacnosti 3.3, nebo pokud nechceme vyuzivat cloudové feseni vyrobce, jelikoz pokud za-
fizeni komunikuje pres cloud, miva vétsi zpozdéni na interakce a uzivatelsky zazitek je
tak sniZzen napft. po stisknuti tlac¢itka muzete ¢ekat i 5 sekund na spusténi svétla. Dru-
hym davodem byva neduvéra v provozovatele cloudu a vétsi zabezpeceni pri dodrzovani
bezpecnostnich aktualizacich.

4.6.2 Tasmota

Tasmota je jeden z nejvice pouzivanych alternativnich FW pro chytrd zafizeni s ¢ipy z
rodiny ESP 4.2. Podporuje obrovské mnozstvi riznych komerc¢nich zafizeni. Pti jeho pouziti
nabizi zafizeni vétsi moznosti integrace do chytré domacnosti. Mtzete tak obejit limitaci,
kterou vam dava FW od vyrobce. Typicky se jednd o omezeni pouziti zafizeni pouze pres
jeho cloud. Paradoxné miizeme ale ziskat i vice funkef ze zaiizeni. Cast zafizeni na trhu jiz
pocitd s touto moznosti a ulehcuje ndm instalaci pomoci vyvedeni sériovych pini fidiciho
¢ipu. Témito vyrobci jsou napt. firmy Shelly 4.3, nebo Sonoff 4.4.

Tasmotizer

Jedna se o aplikaci, ktera usnadnuje pouziti a implementaci SW Tasmota. Cely proces na-
hrani je velice jednoduchy.

Staci pripojit podporované zarizeni pomoci UART, nebo pokud se jednd o modul s jiz osa-
zenou sbérnici, pres USB (typicky NodeMcu, apod.). Po pfipojeni stac¢i vybrat spravy COM
port a vybrat Release verzi tasmoty. Doporucuji vybrat verzi tasmota-CZ.bin, jelikoZ obsa-
huje prelozené uzivatelské prostredi do c¢estiny. Déle pak staci uz jenom stisknout tlacitko
Tasmotize! a o zbytek se postara program 4.27.

Nasledné je potreba dokoncit zakladni konfiguraci a to muzeme bud pomoci webového pro-
stredi, kdy zafizeni ze sebe udéla HotSpot, nebo primo pres aplikaci. K tomu slouzi tlacitko
Send config, kde miuzeme nastavit pripojeni k MQTT brokeru a dulezité pripojeni k Wi-Fi
4.26. Timto krokem dokonc¢ime nastaveni a mtizeme zacit pouzivat Tasmotu na zarizeni.

W Send configuration to device

v WiFi v MQTT
S5ID MNazevWifi Host <IP adresa MQTT Brokeru>
jord sessssssss Port

Topic
FulTopic
FriendlyMName
User [optional] admin
Password [optional] sesss

Module/template

Close

Obrazek 4.26: Aplikace tasmotizer - nastaveni Wi-Fi a pripojeni k MQTT Brokeru
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B Tasmotizer 1.2

Select port
COM1
Backup

Save original firmware

lectimage
BIM file Leleas i Development
tasmota-CZ.bin [6

odeMCL, W

Send config

Obrazek 4.27: Aplikace tasmotizer

4.6.3 TasmoAdmin

TasmoAdmin slouzi pro jednoduchou spravu vsech zarizeni s FW Tasmota 4.6.2. Jeho hlavni
ucel je pro hromadné aktualizace. Staci jednoduse vybrat zafizeni, ktera chcete aktualizovat
a nasledné jenom vybrat, ktery FW se ma stdhnout. Pak TasmoAdmin provede postupné
aktualizaci vSech vybranych zafizeni. Ta se provede pomoci API volani. Je to jednoduchy
zpusob jak udrzovat aktualni FW v zafizenich.

Zafizenl -

Zobraz detaily Search... Q
Pos. ID Nazev IP Stav all Verze Cas béhu Hostname Mac MQTT
- tasmota-
1 1 Tasmota 192.168.88.10 32% 11.1.0(zbbridge) 11d 21h 4m 9s ZbBridge-2833 84:CC:ASA%CB:11 1
Pos. ID Nézev |IP Stav all  Verze Cas b&hu Hosthame Mac MQTT

ool e I

Obrazek 4.28: TasmoAdmin - zobrazeni zarizeni
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4.6.4 Sonoff Devices DIY Tools

Je to nastroj pro nahrani vlastniho FW do zafizeni Sonoff. Je to jediny zpusob krom piimé
instalace pfes UART. Bohuzel neni tento zptsob 100% a miZe se stat, ze si zarizeni muiZete

takzvané "briknout" (znefunkénit). Aplikace je volné dostupna na githubu®’.

Postup instalace je ale celkem jednoduchy. Ukazeme si ho na instalaci Tasmoty 4.6.2. Staci
zalizeni pripojit do sité a zapnout tuto aplikaci. Ta by méla sama néasledné najit zafizeni.
Poté staci toto zarizeni vybrat a kliknout na tlacitko Firmware Flash. Nasledné musime
vlozit binarni soubor s FW tasmota tasmota-lite.bin’®'. Je dilezité vybrat lite verzi a to
z divodu malé paméti v zarizeni. Po instalaci, ktera trva asi 20 sekund, by jsme méli vidét
novou Wi-Fi v dosahu. Na tu se musime pripojit napf. telefonem. Meéla by se nam oteviit
automaticky stranka, kde musime nastavit pripojeni k nasi domaci Wi-Fi. Po zadani se
prevede restart a zarizeni by jiz mélo byt pfipojeno a mélo by jit vidét v siti.

Poslednim krokem je nainstalovani plné verze Tasmoty, ktera ma i ¢eské rozhrani. Tento
krok se musi udélat, protoze by se neméla Tasmota provozovat v lite verzi. Staci jenom se pri-
pojint na zafizeni a v menu aktualizace vloZit tento text "http://ota.tasmota.com/tasmota/tasmota-
CZ.bin"do kolonky OTA update a potvrdit. Po asi 30 sekundach se zafizeni restartuje a
méli by jsme mit plnou verzi. Mzeme to zkontrolovat tak, ze menu bude nové v cestiné.
Bohuzel mtzou nastat rtizné komplikace napt. po instalaci verze lite se ndm uz nepodafi
spustit zafizen{ a jedind mozné oprava je pres UART. Nastésti se mi to stalo jenom jednou.

1 DIY tool(v1.0.0) - [m| X

DIY mode tool

oM OFF Power-on-state-OM | Power-on-stateKEEP| |Power-on-state-OFF | |Batch Inching Setting Firmware flash

Power-on-state-  Power-on-state-

Select all Inverse selection | Cancel selection Change SSID Password

Obrazek 4.29: Sonoff DIY Tool - ukdzka programu [27]

30https:/ /github.com/itead /Sonoff_Devices_DIY_ Tools
3http://ota.tasmota.com /tasmota/release/
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4.7 Zarizeni pro béh centralniho ridiciho systému

4.7.1 Raspberry Pi4

Raspberry Pi4 zkracené RPI4, je posledni model firmy Raspberry Pi Foundation vydany
v roce 2019. Jedna se o maly jednodeskovy pocita¢ o velikosti zhruba platebni karty. Diky
nizké spotiebé elektrické energie se jedna o idealni zarizeni pro béh softwaru spravujiciho
chytrou domécnost 3.3. Disponuje 4 USB porty, z toho 2 jsou USB 3.0, gigabitovym ether-
net konektorem, 2x HDMI porty podporujici az 4K rozliseni a napajeci USB-C konektor.
Jako procesor je zde osazen ARM 1,5 GHz 64-bit ¢tyrjadrovy Cortex-AT2. Jako
hlavni vyhoda oproti starsi verzi je vétsi vybér velikosti RAM, kdy 1GB je uz piilis malo
pro béh dnesnich systému. Proto je dobré zvolit alespon 2GB, zalezi jestli budete vyuzivat
i pripadné doplnky 3.4.7, které nabizi Home Assistant 3.4. V tom pripadé je potieba si
zjistit, kolik paméti budete potrebovat, ale s mym testovanim jsem ani s 10 doplnky pamét
nezaplnil.

Nesmime jesté zapomenout na slot pro SD kartu, kterd je stézejni pro chod zafizenim, ale
téz nejvetsi slabinou. Muze se stat, ze vam odejde karta a vy pak musite Tesit novou insta-
laci a v pripadé, kdy nemate zalohy miuzete prijit o kompletni nastaveni a ulozenou historii.
Proto doporucuji pri koupi SD karty, kterd neni soucasti baleni, vybrat kvalitni kartu
se zvySenou odolnosti a poétem zapisti’’. Tento problém miiZete také vyfesit koupi
Compute Modulu 4.7.2.

Doporucuji jesté si priplatit za chladici sadu, typicky se jedna bud o chladic, ktery nalepite
na procesor, nebo komplet feseni s aktivnim, nebo pasivnim chlazenim.
Choice of RAM

More powerful
processor J hdi [ie8][268][4c8][8G8]

USB-C ) T

Ethernet
Power supply

\ USB 3
Micro HDMI Ports .
Supporting 2 x 4K displays

use2

Obrézek 4.30: Raspberry pi 4 [14]

32Kingston Canvas Go! Plus MicroSDXC 64GB UHS-1 U3
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4.7.2 Compute Module 4

Jednda se o verzi kterd je urcend pro industridlni pouziti. Jeji hlavni vyhoda spociva ve
vestavéném eMMC modulu , ktery slouzi jako pamét pro programy. Ma stejny Cip jako
RPI4 4.7.1 a diky tomu se zde daji pouzivat i stejné programy. Nevyhodou je asi o 1/3
vyssi cena, ale za cenu vyssi stability a dostupnosti sluzeb. Pro pouziti je potfeba ho osadit
do nosné desky napi. PiTray mini 4.32. Muze se zdat, uz kvuli vyslednému vzhledu
celého kompletu, ze je lepsi si koupit primo RPI4 4.7.1, ale ziskali jsme diky tomuto
moznost provozu bez SD karty, kterd je nejvétsi slabinou Raspberry produktii obecné.
Velice doporucuji si priplatit, protoze predejdete budoucim potizim prii chybach SD karty.

5

¥

£

"\E!\ PiTray mini
SOURCEHKIT

[

cM

ipa/ feourcekil.os

0

-
LU L L LR LA L O
1] 1 2 3 4 5 ] T ]

Obrézek 4.32: PiTray mini pro Raspberry Pi Compute Module 4 [12]
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Kapitola 5

Realizace

5.1 Vlastni DIY zarizeni

Realizaci vlastniho zafizeni jsem chtél ukazat, jak jednoduché je dnes vytvorit chytré zari-
zeni, které lze pripojit na Wi-Fi 2.2.3 a ovladat jej pres spravce chytré domacnosti. Jednot-
livé ukazky nejsou urcéené pro dlouhotrvajici pouzivani. Maji ukazat, ze vytvoreni takového
zarizeni neni dnesni dobé vubec slozité. Diky ¢iptim z rodiny ESP 4.2.1 a FW Tasmota
4.6.2 to mize zvladnout i ¢loveék, ktery o programovani doted viibec nic nevédél. Nize jsou
popsany Teseni DIY zafizeni, které jsou hiufe dostupné na trhu a muze byt tedy potfeba je
vyrobit, pokud je opravdu potiebujeme. Kazdé zafizeni lze jesté vylepsit napt. o teplomér
DS18B20. Takovych teploméri mtzeme mit az 8 na jedno zarizeni. Bohuzel pridani ta-
kového teploméru, uz vyzaduje trosku zkusenosti s pajenim obvodi, kvili nutnosti pridani
pull-up rezistoru.

5.1.1 Modul se 4 relé

Hlavni motivaci pro vytvoreni tohoto modulu, byla moznost ovladani svétel teraria. Jelikoz
je potreba rozsvécovat kazdé svétlo v jinou dobu. Takové moduly se vétSinou nevyrabi a
nebo jsou prilis drahé. Nezavislé spinani lze udélat pomoci oddélenych spinatelnych okruhi.
K tomu ndm pomize hotovy modul s oznacenim 4 Relay Module 2PH63083A B. Jedna
se o kvalitni modul na kterém jsou osazeny 4 relé. Kazdé z nich lze ovlddat nezavisle pomoci
vstupnich pintd IN1-IN4. Relé jsou dimenzovana na 250V a 10A, takze vyhovuji smyslenému
pouziti. Deska je velice kvalitni. Kazdé relé mé vyfrézovanou silovou ¢ast a tim je zvysena
bezpecnost proti parazitnim proudim. Spinani relé je realizovano pomoci optocleni, takze
je cely systém miize byt galvanicky ' oddélen od silové ¢asti (zalezi na vysledném zapojeni).

Dale pak jako hlavni fidici modul pouzijeme NodeMcu Base ver 1.0 a ¢ip ESP8266
4.2.1, ktery je jiz osazen na desce NodeMcu HW-625. Jako napajeni postaci bézny 12V
zdroj s 1A.

Cipy ESP pracuji na napéti 3,3V. To my ale nemusime viitbec fesit, protoze pozadované
napéti ndm vyrobi deska NodeMcu Base, kterd prevede 12V na 5V a nasledné deska No-

deMcu HW-625 ptevede 5V na pozadované 3,3V. Napéti 5V vyuzijeme i pro napajeni relé.

Cena tohoto modulu je 300K¢ + zdroj.

!Je v elektrotechnice zpiisob, jakym se oddéluji dvé nebo vice ¢ésti obvodu, aby nebyly spojeny vodicem.
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Postup zhotoveni je jednoduchy. Nejdfive pripojime Modul s ESP8266 ptres micro-USB
do PC a pomoci programu Tasmotizer 4.6.2 nahrajeme FW Tasmota 4.6.2.

Poté osadime desku do zdkladny NodeMcu Base a pripojime modul s relé. To udélame po-
moci programovatelnych pint na zafizeni. Zvolime tedy piny D0-D3 a pomoci specidlnich
dratkt viz obr. 5.1 spojime obé desky pies piny IN1-INA4.

Poslednim krokem je pripojeni napajeni k relé pres piny na desce NodeMcu Base. 5V z
desky pripojime na pin VCC na desce s relé a jakykoliv pin GND s pinem GND.

Pokud chceme galvanicky oddélit relé a spinani, musime pripojit 5V na pin JD-VCC a 3,3V
na pin VCC na desce NodeMcu Base.

Nyni je deska plné provozu schopnda a sta¢i ji uz jenom nastavit pripojené piny, aby o
nich zarizeni védélo. To se déla pomoci webové aplikace, kterou ma tasmota. B.1
Poté muzeme pripojit napajeci kabely k zarovkam a uzivat si automatizace.

Vysledny produkt mél byt jesté usazen do krabicky, aby jen tak nelezel nékde na stole
a i z diivodu bezpec¢nosti. Bohuzel mi doted nepiisla z Ciny.

Toto feseni ma hlavni nevyhodu v pripojeni kontaktt, kdy muze dochédzet ke studenym
spojum. Tento problém lze vyfesit pomoci kvalitnich kabel, nebo propojenim pres pajivé
pole a vynechanim NodeMcu Base. Pak ale musite jesté vyresit napdjeni, na které lze pou-
zit spinany zdroj HLK-5MO05. Bohuzel tento postup uz neni tak moc trivialni jako predeslé
FeSent.

Obrazek 5.1: Modul se 4 relé ovladany pomoci NodeMcu HW-625
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5.1.2 Modul s relé pro ovladani kotle

Divod vyroby toho modulu byla moznost spinat vytdpéni pres Home Assistant 3.4. Na
trhu je sice mnoho komercnich feseni, ale v fadek tisicti korun. Toto Feseni vyjde na 250K¢
s jistotou mozné integrace do spravy chytrého domu.

Tento modul je ponékud slozitéjsi, kvili mensi potiebé pajeni. To je hlavné z duvodu
starsiho modulu, ktery nemé optoc¢len pro spindni. Proto je potfeba tento prvek doplnit
rucné. Zpusob zapojeni a nastaveni je podobny jako u predchoziho modulu 5.1.1. Jediny
rozdil je v poctu relé a potiebé optoclenu. JelikoZ se ale uz prodavaji moduly s 2 relé” a jiz
osazené optocleny, neni uz moc potreba vyrabét tuto slozitéjsi konstrukei.

NodeMcu
(=}

@ [
=4 A TONGLING
" & sVDC
10A280VAC
N 184 125vAC
€D 10A280VAC
JQC-3FF-S-Z

Obrazek 5.2: Modul s relé ovladany pomoci ESP8266

22 Relay Module 2PH63091A
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5.2 Testovani

Po dukladném priazkumu a naslednému nadkupu zarizeni 4, bylo potieba je vSechny otesto-
vat. Pro testovani jsem si vybral dvé domacnosti ve kterych jsem provedl instalaci. Jednalo
se o bytovou jednotku a mensi domek. Veskeré testy probihaly s pomoci spravce chytré
domacnosti Home Assistant 3.4. Tento spravce byl vybran z divodu vysoké kompatibi-
lity s riznymi zafizenimi a jednoduchosti spravy. Také zde hrozi mensi riziko, ze se SW
prestane udrzovat. V tvahu jesté prisel spravce OpenHAB, ale ten byl pozdéji zamitnut,
z divodu slozité konfigurace, pomalého vyvoje a nutnosti délat aktualizace pres prikazovy
radek. Cilem bylo co nejjednodussi feseni.

Veskeré testovani probihalo témér 2 roky s postupnym prikupovanim a integraci novych
zarizeni. Hlavni rozdily jsou v pouzitych technologiich. Obé domacnosti vyuzivaji zarizeni
Shelly 4.3 a Sonoff 4.4. S tim rozdilem, ze 1. domécnost vyuzila konektivity pfes Zighee
2.2.1 a druhd pomoci Wi-Fi 2.2.3. Zaméril jsem se hlavné na moznost rozsititelnosti za
béhu, celkovou vydrz a moznosti konfigurace jak zafizeni, tak spravce chytré domécnosti
3.3.

5.2.1 1. doméacnost

V prvni domacnosti jsem vyuzil nové Raspberry pi 4 4.7.1, kde jsem provozoval HA. Jako
zatizeni jsem si vybral produkty Shelly a to:

e Shelly 1L 4.3.1
e Shelly RGBW2 4.3.1
e Shelly Plug S 4.3.2
e Shelly 2.5 4.3.1
A produkty od znacky Sonoff:
e Sonoff BASICZBR3 4.4.2
e Sonoff Bridge 4.4.4
e Sonoff SNZB-01 button 4.4.3
e Sonoff SNZB-02 temperature 4.4.3
e Sonoff SNZB-03 move senzor 4.4.3
e Sonoff SNZB-04 4.4.3

Hlavnim cilem zde bylo zjistit, jak moc dobte funguji produkty Sonoff komunikujici pomoci
Zighee.

U zafizeni znacky Shelly jsem nezaznamenal jediny problém. To ale nemutzu fict o zari-
zeni druhé znacky. Zkusil jsem provozovat vsechny Zigbee zafizeni pomoci cloudu vyrobce.
Bohuzel skoro kazdy den jsem zaznamenal vypadky a dokonce témér kazdy tyden bylo po-
tfeba hlavni branu restartovat rucné a nasledné kazdy senzor znovu sparovat. Tento postup
mé prestal bavit a Tekl jsem si, ze zkusim Zighee branu upravit pomoci FW Tasmota a

vvvvv
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ZHA integraci. Propojeni s HA bylo automatické diky integraci, kterd je soucdsti programu.

Timto upgradem jsem skuteéné vyresil zminéné problémy, ale nastal druhy a tj. dosah
signalu. Bohuzel cely byt ma zZelezobetonové zdi a bylo velmi obtizné najit spravnou pozici
pro branu. To jsem vyfesil dokoupenim aktivntho prvku, ktery sdm rozsiril signal. Od té
doby jsem nezaznamenal jakykoli vypadek. Snad je takovy, ze produkty na baterie se vybiji
kazdé jinou rychlosti a je potreba je sledovat a predejit tak vypadku. Bohuzel o vypadku
se jen tak nedozvite, protoze HA ukazuje posledni teplotu, kterou prijal. Takze misto kde
to jde poznat jsou grafy.

Snimace teploty jsem umistil do kazdé mistnosti a prekvapilo mne jak jsou presné.

Jinak zarizeni Sonoff krasné doplnovalo produkty Shelly, kdy napf. pomoci pohybového
senzoru, jsem byl schopen nastavit automatické rozsviceni svétel v mistnostech pri vstup a
vypnuti po x minutach nec¢innosti. Pohybovy senzor kupodivu vydrzel na baterie ze vsech
senzort nejdéle.

Nejvétsi problémy, ale nastavaly hlavné pri aktualizacich, kdy po restartu uz Raspberry
nechtélo nabéhnout. Bohuzel za to mohla vzdy SD karta, ktera se rozbila. Bohuzel velky
pocet zapisu si vybiral svou dan. Tento problém se mi ale podarilo vyresit koupi vysoce
kvalitni karty, kterou zminuji zde 3.4.1 a redukci uklddanych dat do databaze.

Dale je v planu moznost ovladani kotle pfes modul s 1 relé 5.2 a tim lépe optimalizo-
vat dobu vytapéni, jelikoz stary termostat takto sofistikovaného nastaveni neni schopen.
Hlavni cil je koupit do vSech mistnosti chytré termohlavice 4.5, na které bohuzel nevysel
rozpocet. Ale v dnesni dobé si myslim, Ze se investice vyplati.

5.2.2 2. doméacnost
Pouzité produkty:

e Shelly 1L 4.3.1

e Shelly Plug S 4.3.2

e Shelly 2.5 4.3.1

e Sonoff BASICR3 4.4.2

Zde probihaly testy intenzivnéji a pristup zde mél i lajk v oboru IT, avsak s elektrotechnic-
kym zamérenim. Pouzito bylo Raspberry Pi 3 s HA. Hlavni tikol HA byl starat se o vytapéni
celého domu. Ovladani kotle bylo provozovano pomoci vlastniho modulu relé 5.2. Teploty v
mistnostech byly snimany pomoci senzora DS18B20 pripojené na GPIO piny Raspberry pi.
Integrace protokolu 1-Wire, ktery vyuzivaji tyto senzory s HA bylo bezproblémové. (Bohu-
zel v ¢ervnu 2022 tato moznost skonéi, protoze tuto integraci vyuziva malo lidi a vyvoj bude
tedy ukoncen. Tento problém se da ale vyfesit pomoci ESP8266 s Tasmotou a pripojeni
vSech senzoru na néj.) Jelikoz je zde mix druhu vytédpéni (podlahové a klasické) pomoci
plynu, nelze jednoduse topit podle teploty. Proto byla vyzkousena moznost pomoci Auto-
matizaci regulovat teploty v mistnostech. Tento zptisob se osvéddil a fungoval bez problému
po celou dobu testu. Cerpadlo podlahového vytapéni bylo ovladano pomoci relé Sonoff BA-
SICR3 s nahranou Tasmotou.

45



Za celou dobu provozu nebyla zjisténa zadna komplikace s timto relé.

Dilezita zkusenost zde byla s produktem Shelly 2.5, ktery byl vyuzit pro ovladani ro-
let. Provoz probihal bez problémt. Jelikoz je zafizeni primo urcené pro ovladani rolet, tak s
nastavenim a zapojenim nebyl zadny problém. S jeho pomoci bylo usetreno skoro 4000K¢,
jelikoz tolik stoji komerc¢ni feSeni, které nema ani Wi-Fi a tim padem jej nelze integrovat
do Chytré doméacnosti. Pomoci nastavenych automatizaci kazdy den roleta sama vyjela a
podle venkovni a vnitini teploty se zavirala.

Po této zkuSenosti, byly zakoupeny dalsi Shelly 2.5 a skoro vSechny svétla v domé, jsou
nyni ovladany pomoci tohoto zafizeni. Bohuzel byla pak zjisténa jedna nevyhoda a to malé
zpozdéni pii rozsvécovani, pokud je nastavené, aby Shelly jenom odesilalo vsechny detekce
stisknuti tlac¢itka do HA a az ten nédsledné vydal povel co se ma udélat. Tato konfigurace ma
vyhodu, zZe 1ze detekovat dva druhy stisknuti a tim mit vice moznosti akce s jednim tlacit-
kem. Druhé moznost je, aby Shelly samo resilo ovladani relé a tim obejit vzniklé zpozdéni.
I v tomto pripadé, lze stile ovladat zafizeni dalkové, akorat prijdeme o nastaveni tlacitek.

5.2.3 Loxone reseni

Meél jsem i moznost se podivat jak funguje komercni feseni od firmy Loxone 3.5. Libila se mi
Cistota Teseni, kdy vSechno bylo pfipojené v jednom racku do fidiciho systému. A nasledna
automaticka provazanost se systémem. Vétsinu automatizaci nemusi uzivatel viubec Tesit,
jelikoz si ji fidici jednotka domysli sama. Stale vSak zustava uzivateli plna kontrola. Nabizi
i moznost pripojeni pomoci telefonu, ¢i hodinek a to i vzdalené mimo budovu. Podminkou
ani nemusi byt verejnd IP adresa, jelikoz vytvori sifrované spojeni pies jejich cloud ven do
internetu. Nevyhoda je nutnost protahnuti veskeré kabelaze do racku. Tim se toto reseni
jesté prodrazuje.
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Kapitola 6
Zaver

7 vysledku testi vyplynulo, Ze vytvoreni domacnosti stidle neni pro uplného laika, ale po-
kud bude ¢lovék odhodlany, dokaze se prehoupnout pres vzniklé prekazky a vytvorit si tak
chytry dum. Pripadné se podle potfeby s nékym poradit. Odborniki je v tomto odvétvi
¢im dal vic.

Nejveétsi slabinou levného feSeni chytrého domu se ukéazalo samotné zafizeni, na kterém
je provozovan spravce chytré domacnosti. Jedna se o Raspberry Pi a jeho achillovu patu -
SD kartu. To by ale mélo vyfesit provozovani HA a jinych spravci na Compute modulu,
ktery ma eMMC pamét, ¢ili vyssi zivotnost.

Byl jsem mile pfekvapen z moznosti, které nabizi Home Assistant, a po¢tu zmén, které
u néj probéhli za posledni dva roky. Prace s nim je od kazdé aktualizace lehéi a lehéi. Vét-
Sina chyb, kterd vadila v jeho pouzivani, je uz davno opravena.

Co se tyce chytrych zarizeni, tak z testt vyplynulo, Ze produkty od Shelly nastavily vysokou
latku a maloktera firma je ted dokaze dohnat. To, Ze s nimi nebyly témér zddné komplikace
svéddéi o kvalité provedeni a kvalité firmwaru. Dokazi plné konkurovat komerénim fesenim
a to hlavné cenou, které je velice nizka. A pripocteme-li jesté moznost instalace vlastniho
FW a provoz bez nutnosti napojeni na spravce chytré domacnosti, déla z téchto produktu
opravdu Spicku ve své kategorii.

U produkti od znacky Sonoff je vidét snaha vyrabét kvalitni zarizeni, ale bez instalace
vlastniho FW jako je Tasmota, se nedaji moc pouzivat. Z tohoto divodu doporucuji koupi
pouze Zigbee verzi, které nevyzaduji tuto tpravu. Na druhou stranu daji se u nas vyhodné
koupit a za priplatek dokonce uz s upravenym FW, ktery u nich nejvice snizuje spolehlivost.

Priace mi dala spoustu novych znalosti a donutila mé se podivat na problematiku chyt-
rych domu. Urc¢ité budu ve vylepSovat feSeni, kterd jiz doma mam a snazit se je ukazat
ostatnim. Uz ted mam asi 2 zdjemce, které zajimd Home Assistant a produkty od firmy
Shelly.
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Priloha A

Manual

A.1 Instalace ZHA

Je zapotfebi nainstalovat pres webové rozhrani OTA FW upgrade.

To udélate tak, ze vejdete do menu aktualizace v Zighee Brané a vlozite soubour ncp-uart-
sw....ota, ktery stdhnete z téchto stranek https://github.com/arendst/Tasmota/tree/
development/tools/fw_SonoffZigbeeBridge_ezsp.

Upgrade by file upload

Choose File [ncp-uart-sw ... 115200 ola

Start upgrade

Main Menu

Obrazek A.1: ZHA - Upgrade FW[2§]

Béhem aktualizace nesmite vypnout zafizeni z napajeni. Mtze to trvat i minutu.
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Spravnost instalace mtzeme zkontroloat tak, ze uvidime podobny vystup v konzoli.

Obrézek A.2: ZHA - Kontrola dokonéeni upgradu[28]

Nasledné by jste méli po restartu vidét podobny vystup.

Enter command

Obrazek A.3: ZHA - Kontrola spusténi sluzby[28]

Pokud se tak nedéje, budete muset vlozit nasledujici prikaz do konzole.
backlog rulel on system#boot do TCPStart 8888 endon ; rulel 1 ; template "NAME":"Sonoff
ZHABridge","GPIO":[56,208,0,209,59,58,0,0,0,0,0,0,17],"FLAG":0,"BASE":18 ; module 0

Nyni by jste jiz méli vidét spravny vystup.
17:35:58 TCP: Starting TCP server on port 8888
Vice podrobnosti najdete na téchto strankach https://www.digiblur.com/2020/07/how-

to-use-sonoff-zigbee-bridge-with.html
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https://www.digiblur.com/2020/07/how-
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Priloha B

Schéma modulu se 4 relé
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Obrazek B.1: 4 Relay Module 2PH63083A - schéma [§]



Dil::l Py mE:I ME:I

REE :] u | BCI] E‘SC :] R'.F: :| .
RE Jme mLIme =L !
ey °

N4 o GND IN1 IN2 IN3 IN4 Vo©

JD-VCC

Obrézek B.2: 4 Relay Module 2PH63083A - PCB [8]

3V Power (@) Power LED

...............

...............

Power
switching
5V/1A

--------

USB Power 5V powerin \External
Power power

supply

Obrazek B.3: NodeMcu base ver 1.0 [11]
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B.1 Nastaveni modulu 4 relé

Generic

Tasmota_terarium

Nastaveni modulu

Typ modulu (Sonoff Basic)
Generic (0)

D3 GPIOO
X GPIO1
D4 GPIO2
RX GPIO3
D2 GPI0O4
D1 GPIOS
FL GPIO9
FL GPIO10
D6 GPI012
D7 GPIO13
D5 GPIO14
D8 GPIO15
D0 GPIO16
A0 GPIO17

Obrazek B.4: Ukazka nastaveni Tasmoty pro modul se 4 relé
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