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Anotace

Diplomova prace je zaméfena na poSkozovani Zeleznicnich vozi v souvislosti
s vynalozenymi finan¢énimi naklady spole¢nosti CD Cargo, a.s. Cilem této prace
je analyza pfi¢in vzniku poskozeni nakladnich Zelezni¢nich vozii a nasledné stanoveni
podminek vedoucich k minimalizaci $kod. Toho je dosazeno pomoci urcitych navrha

na zlepSeni.
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The diploma thesis is focused on the damage of railway cars in connection with
the financial costs incurred by the company CD Cargo, a.s. The aim of this work
is to analyze the causes of damage to freight rail cars and the subsequent determination
of conditions leading to damage minimization. This is achieved through some

suggestions for improvement.
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Uvod

Jednim ze zakladnich aspektl Zelezni¢ni nakladni dopravy je kvalita technického stavu
zelezni¢nich vozl. To uzce souvisi s zeleznicnim provozem jako takovym, zejména
jeho bezpecnosti a optimalnim provozem. Selhdni téchto faktorG muaze jednak zvysit
finan¢ni naklady zelezni¢ni spole¢nosti, ale v krajnim ptipad¢ také ohrozit zdravi ¢i
zivoty lidi. V souladu s tim jsou zZelezni¢ni nakladni vozy konstruovéany tak, aby byly
vysoce spolehlivé, pficemz zaroven vyzaduji urity stupen pravidelné udrzby.
Avsak i pfesto dochazi k jejich poskozeni, coz miize byt jednak nasledkem unavy
materidlu, ale také naptiiklad nedodrZzenim patiicnych ptedpisit v souvislosti
s technickym stavem danych vozl vcetné nevhodné manipulace s materidlem pfi

nakladce ¢i vykladce.

Hlavni cil v ramci této diplomové prace je analyzovat vznik poskozovani Zelezni¢nich
vozl, navrzeni opatfeni k pfedchazeni jejich poSkozeni aposouzeni vlivu na
ekonomické ztraty dopravniho podniku, konkrétné CD Cargo, a.s. To zahrnuje
urceni kritickych mist v celém procesu provozu, kterd mohou vést k poskozovani
nakladnich vozii. V neposledni fad¢ je dulezité nastaveni podminek nebo pfijeti
ur¢itych opatfeni, ktera potencialné mohou vést k minimalizaci Skod, coZ by se
pozitivné projevilo také do vySe financ¢nich nakladl, respektive na jejich snizeni.
Usetfené financni prostiedky lze poté investovat naptiklad do nédkupu novych vozi

¢i do celkové infrastruktury podniku.

V prvni ¢asti diplomové praci jsou obsaZeny informace o Zelezni¢ni nakladni dopravé
v Ceské republice, struktufe Zelezniéni spole¢nosti CD Cargo, a.s., a jsou zde popsany
nakladaci smérnice a zplsob kontroly technického stavu vozl. Na tyto informace
navazuje analytickd ¢ast, kterd je zaméfena na kvantitativni Gdaje naptiklad ohledné
cetnosti poskozeni Zelezni¢nich nékladnich vozl ¢i pfiiny poSkozeni. V kapitole treti
jsou obsazeny udaje o finan¢nich nédkladech vynaloZenych na opravu poskozenych
zelezni¢nich vozl, jakoZz 1po€ty revizi a technickych kontrol. S tim Uzce souvisi
diilezitost prevence poskozeni, proto v této kapitole nasleduji ptiklady rtiznych zasad,
které by se mély dodrZzovat pii vesSkerych manipulacnich a ptepravnich ukonech.
Na tuto kapitolu navazuji konkrétni ndvrhy na opatteni, kterd by mohla pomoci pfispét

spolec¢nosti CD Cargo, a.s. ke snizeni finan¢nich ndklada.



1 Teoreticka vychodiska dané problematiky

Vramci Zzeleznicni dopravy se klade stdle vétSi diraz na analyzu a naslednou
minimalizaci nakladi v souvislosti s opotfebenim Zelezni¢ni infrastruktury
a zeleznicnich vozidel. Jelikoz tyto naklady mnohdy nejsou zanedbatelnou castkou,
zelezni¢ni spolecnosti maji velky zajem o data, kterd se téchto financnich néklada
tykaji.

Nékladni a osobni vlaky poskozuji kvalitu infrastruktury odli$né, coz ma za nasledek
rizné¢ Urovné ndkladl, a proto by mély byt odpovidajicim zpiisobem ocenény.
Mezi konkrétni ditvody patii napiiklad to, Ze nékladni a osobni vlaky generuji rizné
sily na Zelezni¢ni infrastrukturu prostfednictvim rozdili v rychlosti, zatizeni naprav,

rozvoru vozidel atp.

Zelezni¢ni nékladni doprava je efektivni v piipadech, kdy se jedna o piepravu
objemného a velkého mnozstvi zbozi. Tento fakt je totiz zpisoben fadou skutecnosti,
kterymi se odliSuje od ostatnich druhti dopravy, pfedevsim se jednd o efektivitu
ekonomickych ndkladi a Setrnost viici zivotnimu prostiedi. Napiiklad ve srovnani se
silnicni nékladni dopravou, Zelezni¢ni doprava zajiStuje, ze zbozi, které by bylo
zapotiebi pfepravit na mnoha nékladnich automobilech, je pfepravovano jako jedna
zasilka. To vede k usporam finan¢nich vydaji a menSimu zatiZzeni z environmentéalniho

hlediska.

Zelezni¢ni nakladni doprava nabizi relativné flexibilni moZnosti, pokud je pozadavek
na prepravu ve stejnou dobu na riizné druhy zboZi. To je zpisobeno tim, Ze kazdy viz
muze byt za splnéni ur€itych podminek naloZen jinym zboZim. Napiiklad tentyz vlak
lze pouzit k ptepravé automobild, primyslového zbozi a zdrovenn urcitych surovin.
K tomu muize vyrazné pfispét kontejnerizace, coZz je systém piepravy a manipulace
s materidlem, ktery vyuziva principu pouzivani standardizovanych kontejnert jakoZzto
prostiedkli, které¢ vytvareji veétSi manipulacni jednotky. Mezi zakladni vyhody
kontejnerizace patii napiiklad jednoduché a snadna manipulovatelnost, snizeni naklada
na baleni zbozi ¢i praktickd skladovatelnost [1]. Vyssi stupent kontejnerizace by pfinesl
niz8i potifebu riznych tfad nakladnich vozii a tim i niz§i ndklady na jejich udrzbu

a predevsim opravy.
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1.1  Historicky vyvoj Zelezni¢ni nakladni dopravy

Hlavnim tkolem Zelezni¢ni dopravy byla od pocatku ptfeprava zbozi, uhli, dieva, soli
a dalSich nerostii, nejCastéji mezi jednotlivymi priimyslovymi a obchodnimi centry.
V nékterych dolech a ocelarnach v Anglii se jiz od 70. let 18. stoleti pouzivaly
primitivni Zeleznice a na pocatku 19. stoleti se zacaly objevovat prvni vetejné zeleznice
v Evropé. Prvni drahy byly stavény jako konéspfezné. Tak tomu bylo i1 v piipadé trati
z Ceskych Budgjovic do Lince, ktera byla prvni svého druhu u nas. Prvni vlaky vyjely
na Cesky usek této trati v roce 1828 s ndkladem soli. O Ctyfi roky pozdéji byla trat’ zcela
dokoncena. Zatimco pieprava soli a dfeva na této trati probihala celoro¢né, pfeprava
cestujicich pouze v letnich mésicich. Dalsi Praha-lanska konésptfeznd draha byla
dalezita hlavné pro piepravu nakladi - dfeva z rozlehlych kiivoklatskych lest i ¢erného
uhli z kladenskych dolti do Prahy. K prodlouzeni této trati z Lan do udoli Berounky

a do Plzné vsak nedoslo [2].

Do prvni Zelezni¢ni stanice na naSem uzemi, tedy do Bteclavi, pfijel prvni parni vlak
vroce 1839, ktery sem dorazil po trati Severni drahy cisafe Ferdinanda z Vidné.
Hlavnim divodem vystavby této traté bylo spojeni Vidné s priimyslovymi oblastmi na
severni Moravé a ve Slezsku. Z tohoto dliivodu se sit” Severni drahy cisafe Ferdinanda
rychle rozriistala a vlaky brzy dosahly Pierova (1841), Ostravy a Bohumina (1847).
Co se ty¢e Bohumina, je s timto méstem spjata historie prvni mezinarodni zelezni¢ni
spojnice. Na trati z Bohumina do pruského Annabergu (nyni Chatupki) byl v roce 1848

zahdjen Zelezni¢ni provoz, diky ¢emuz doslo k napojeni na pruskou Zelezni¢ni sit’ [2].

Rozvoj Zeleznice byl velmi dynamicky. DosSlo nejen k navySeni hlavnich trati, ale do
sit¢ se budovaly i stovky kilometri mistnich trati, coz mélo vyznamny dopad na
pramyslovy a zeméd¢€lsky rozvoj regiond, kterymi tyto traté prochazely. Koncem 19.
a zaCatkem 20. stoleti dokdzaly zajistit dopravu vétsiho mnozstvi surovin do vyroby
a zabezpecit levny odvoz hotovych vyrobki pouze vlaky. Vystavbou mistnich zeleznic,
tzv. lokélek, se u nas zabyvaly nejen vétsi zelezni¢ni spolecnosti, ale také riizna mensi

sdruzeni zajemct [2].
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Ditlezitym meznikem v historii zeleznic nejen na naSem Uzemi bylo v roce 1903
uvedeni do provozu prvni elektrizované normalné rozchodné traté¢ ve stiedni Evropé.
Konkrétné se to tykalo mistni zelezni¢ni drahy Tabor — Bechyné. Na tomto projektu se
vyraznou mérou podilel elektrotechnik FrantiSek Kfizik. Dalsi elektrifikovand zeleznice
byla postavena v PoSumavi v roce 1911 a spojovala stanici Rybnik s Lipnem nad
Vltavou. Hlavnim dGvodem tohoto projektu bylo usnadnéni odvozu dieva
a papirenskych vyrobkll. Tato zelezni¢ni trasa prokédzala sviij smysl 1 pfi preprave

materialu, ktery byl potteba k vystavbé ptehrady na Lipné [2].

V roce 1918 pak byl zalozen podnik Ceskoslovenské statni drahy (CSD), které na
izemi tehdejstho Ceskoslovenska zajistovaly piepravu az do roku 1992.
Pieruseni provozu CSD bylo pouze v rozmezi let 1939 az 1945. V tomto obdobi na
eském tizemi totiz existovaly Ceskomoravské drahy (CMD) a na Slovensku Slovenské
zeleznice (SZ). V povéaleéném obdobi nastal prudky rtst hutnického promyslu, coZ
zelezni¢ni dopraveé znaéné nahravalo a jeji vyuziti se zvySovalo. Na mnoha dalSich
tratich, zejména tedy hlavnich, se jiz také zacaly budovat elektrifikované useky.
Nékteré hlavni traté byly v tomto obdobi tak ptetizeny zelezni¢ni ndkladni dopravou, ze

osobni vlaky musely byt nahrazeny autobusovou dopravou [2].

Kdyz doslo k rozdéleni Ceskoslovenska, coz nastalo v roce 1993, vznikla spoleénost
Ceské drahy, a.s. Zacatek devadesatych let 20. stoleti pfinesl na Zeleznici mnoho zmén.
Predevsim byla zahajena realizace projektl, které se tykaly modernizace tranzitnich
koridort. Ceské drahy se rovnéz zapojily do mnoha inovativnich projektd, jakym byla
napt. pfeprava silni¢nich ndkladnich vozidel syst¢émem Ro-La z Lovosic do Drdzd’an

12].

1.2 CD Cargo, a.ss.

Jako dcefina spolecnost Ceskych drah, a.s., vznikla 1. prosince 2007 spoleénost
CD Cargo, as. Stalo se tak na zakladé vkladu ¢&asti nakladni dopravy CD [2].
Timto po¢inem doSlo k urcitému prilomu v ndkladni Zelezni¢ni dopravé v ramci
Ceské republiky. Ac&koliv tato dcefind spolenost byla zaloZena relativné nedavno,
musela se jiz vypotfadat s ekonomickou krizi, nicméné také bylo zapotfebi obmeénit

vozovy park.
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CD Cargo, a.s., zajistuje provadéni prepravy zemédélskych a praimyslovych vyrobki,
surovin, automobili, pohonnych hmot, kontejnerti, ale také napiiklad nadmérnych
nakladi. Rovnéz zajistuje prondjem ndkladnich voza a dalsi pfepravni sluzby [3].
CD Cargo, as. provadi investice do infrastruktury, kterd podporuje napojovani
primyslovych aredlti na zelezni¢ni dopravu. Konkrétné se jednd napiiklad o vystavbu
logistickych center ¢i terminali kombinované piepravy, jelikoz stfedem z4jmu

zakazniki jsou ukazatele kvality sluzeb [4], [5].

1.2.1 Smluvni pi¥epravni podminky CD Cargo, a. s.

Smluvni pfepravni podminky (SPP) vymezuji préva, povinnosti a odpovédnosti
dopravce CD Cargo, a.s. a danych zakazniki v ramci pfepravy vozovych zéisilek
a vyuzivani dal§ich sluzeb akciovou spole¢nosti CD Cargo. Nabidka sluZeb, vozi
a manipulacnich prostor uréenych k poskytovani sluzeb souvisejicich s nakladkou
a vykladkou Zelezni¢nich vozli je uvedena na internetovych strankdch dopravce.
Konkrétni podminky poskytovanych sluzeb vcetné mista poskytnuti sluzby jsou

pfedmétem smlouvy mezi CD Cargo a.s. zakaznikem [6].

Veskera zavazna dokumentace, jako jsou naptiklad nékladni listy a jejich pfilohy, musi
byt vyplnéna a vytiSténa v Ceském jazyce. Co se ty¢e mezindrodni pfepravy, v tomto
ptipad¢ je zapotiebi, aby byla dokumentace vyplnéna a vytiSt€éna minimaln¢ v jednom
z dale stanovenych jazykl. Zpravidla se jednd o jazyk anglicky, némecky C¢i
francouzsky, paklize neni stanoveno jinak [6]. CD Cargo poskytuje své sluzby ve
stanicich, které jsou pro danou pfepravu otevieny a jsou adekvatni vzhledem k povaze

potieby dané sluzby.

Smlouvou o piepravé véci se CD Cargo zavazuje odesilateli, ze piepravi véc jako
zasilku z mista odeslani do mista ureni, a rovnéz odesilatel se zavazuje zaplatit
dopravci CD Cargo piepravné v pozadované finanéni vysi. Pokud nastane takova
situace, ze odesilatel nepozada dopravce CD Cargo o pievzeti zasilky v domluvené
Casové lhiité a zaroven neni tato lhiita ujednana do Sesti mésict od uzavieni smlouvy,
prava a povinnosti ze smlouvy v takovém piipadé zanikaji. Pfepravni smlouva je
uzaviena tehdy, jakmile dojde k pievzeti vozové zasilky dopravcem CD Cargo, a.s.

k ptepravé a potvrzenim piijeti vozové zasilky k prepravé dopravcem v nakladnim listu.
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Uzavieni piepravni smlouvy se prokazuje vyplnénym nakladnim listem, ktery je

potvrzen dopravecem CD Cargo, a.s. [6].

1.2.2  VSeobecna smlouva o pouzivani nakladnich vozi

Vyuzivani nakladnich zelezni¢nich vozi jakozto dopravniho prostiedku danymi
Zelezni¢nimi dopravnimi podniky (ZDP) si vyzaduje zhotoveni potiebnych smluvnich
zéavazki, kterd vymezuji prava a povinnosti veskerych smluvné zainteresovanych stran.
V ramci zajisténi bezpecnosti, ale zdroven zvySeni Urovné konkurenceschopnosti
a efektivity Zelezniéni nakladni dopravy, se drzitelé vozii a ZDP dohodli na uplatiiovani
jednotlivych zavazkl z této VSeobecné smlouvy o pouzivani nakladnich vozi (VSP).
Tyto smlouvy rovnéz za$tituji potiebné uwkony, které souviseji s poskozovanim

zelezniCnich vozidel [7].

Kazdy zelezni¢ni dopravni podnik ma povinnost s nakladnimi vozy zachdzet pecliveé
a hospodarn¢ a zaroven vykonavat stanovené kontroly. Tyto kontroly se tykaji zejména
bezpecnostnich aspekti, a to u vSech vozi, ptic¢emz se nezohlediuje to, kdo je drzitelem
daného ndkladniho vozu. Financni ndklady, které jsou vynalozeny na klasickou

bezpec¢nostni kontrolu, nejsou poté drziteliim nijak zv1ast dale zauctovany.

Zelezniéni dopravni podnik, ktery zjisti, nebo mu bylo drzitelem nahlaseno poskozeni
zelezni¢niho vozu, piip. ztradta vozu ¢i poSkozeni odnimatelné soucasti uvedené na
vozidle, vystavi neprodlené¢ hlaSeni o poSkozeni vozu za pfitomnosti drZitele
s uvedenim druhu posSkozeni nebo ztraty, pfipadné pfi¢iny a doby, kdy k tomuto
poskozeni doslo. Za ptredpokladu, ze viiz mlze byt i pies poskozeni nebo ztratu urcité
soucasti dale vyuzivan, neni pfitomnost drZitele vozidla pfi zjiStovani téchto okolnosti
poskozeni nutnd. Nasledné Zelezni¢ni dopravni podnik zaSle kopii Protokolu
o poskozeni ndakladniho vozu drziteli vozu. AvSak v pfipadé, Ze drzitel zjiSténi
v Protokolu o poskozeni ndkladniho vozu nepiijme, mize pozadovat, aby okolnosti
poskozeni byly zjistény odbornym expertem. Toho mohou urcit bud’ smluvni strany,
popiipad¢ soud, a to zejména pokud se jednd o vaznéjsi spory. Dalsi pritbéh se odviji od

prava daného statu, ve kterém se zjisténi provadi [7].
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Paklize dany viiz nemtiZe byt na zaklads svého poskozeni dale vyuzivan, patfi¢ny ZDP

zasle drziteli vozu alespon tyto udaje:

e Cislo vozu.

e Stav vozu (zda je prazdny ¢i nalozeny).

e Misto a datum vyfazeni vozu.

e Duvod vytazeni a adresu vytizujici sluzebny.

e (Odhadovanou dobu vyfazeni vozu mimo provoz.

Pokud se néklady na ptipadnou opravu pohybuji nad hodnotou 850 EURO, je nutné
ziskat ptedbézny souhlas drzitele vozu. Pokud tento neodpovi do 2 pracovnich dni, dané
oprava bude vykondna. V pfipadé€, Ze by nédklady na provedeni opravy ptesahovaly
zustatkovou hodnotu vozu, je vz povazovan za ekonomicky neopravitelny.
Jestlize vS§ak zavady neovliviiuji provozuschopnost vozu, nybrz pouze stézuji jeho
pouzivani, mize dany ZDP vykonat opravu vozu bez souhlasu drzitele vozu za
pfedpokladu, Zze C¢éastka opravy nepiekro¢i jiz zminénych 850 EURO.
Zelezni¢ni dopravni podnik v8ak musi zdokumentovat veskeré piipady, kdy se i po
opravé €1 udrzbé vyskytla ur¢itd omezeni v rdmci pouZzivani vozu. Jakmile jsou prace
s ohledem na zprovoznéni vozu ukonceny, je viiz dopraven do plivodné ur¢ené stanice,

pokud neni stanoveno jinak [7].

Veskeré opravy vozi a udrzbové prace na nich provadéné, mohou byt vykonavany
pouze ve schvalené opravné. Schvalenou opravnou se rozumi, pokud spliiuje urcité

podminky:

a) Disponuje platnym osvéd€enim subjektu odpovédného za tidrzbu, které zahrnuje

minimalné funkci provadéni udrzby.
b) Je uvedena v databdzi Evropské agentury pro Zeleznice ERADIS.
c) Jeji zaméstnanci jsou sezndmeni s obsahem Piiloh 7, 9, 10 a 13 VSP

a pravidelné informovani o zménach ve VSP.

15



1.2.3 Odpovédnost poskozeni Ci ztraty Zelezni¢niho vozu

Co se ty¢e piipadné $kody na vozech, je za né danému drziteli zodpovédny ten ZDP,
ktery je vyuziva. To v piipad¢, jestlize neprokdze, ze se Skody nedopustil vlastnim
zavinénim. Skoda mtize vzniknout jak poskozenim vozu, tak také ztratou vozu ¢&i jeho
soucasti.

Za Skodu neni zelezni¢ni dopravni podnik zodpovédny, paklize existuji tyto

specifikované davody:

e Situace ¢&i okolnosti, jakym nemohl ZDP zabranit, pficemz nasledky byly
neodvratné.

e Zavinéni tfeti osoby.

e Neadekvatni Gdrzba vozu ze strany drzitele za ptredpokladu, Ze Zelezni¢ni dopravni
podnik prokaze, Zze on vz udrzoval a provozoval spravng.

e Zavinéni drzitele vozu.

Pti spoluving zelezni¢niho dopravniho podniku je Skoda umeérné rozdélena mezi

zodpovédné strany dle jejich podilu odpovédnosti [7].

Zelezniéni dopravni podnik neodpovida za ztratu & poskozeni oddélitelnych soucasti,
které nebyly zapsdny na obou bocnich sténach vozu. Zaroven neodpovida ani za ztratu
nebo poskozeni pfisluSenstvi (plnici hadice, nafadi atd.). V souvislosti s poSkozenim
vozii ma CD Cargo rovnéz zavedeny poplatky za nevhodné zachazeni s Zelezni¢nim
vozem. Za nevhodné zachdzeni je povazovano takové, pii kterém doslo k poskozeni, ale
také, pokud je predpokladano potencialni poskozeni vozu. To jsou napiiklad situace,
kdy se pouziva nespravna technologie pii nakladani nebo vykladéani zbozi. Ptipadné jiné
zachazeni, které miize zptsobit zavadu nebo zhorsit technicky stav vozu. Za veskera
takto zjidténa pochybeni je CD Cargo opravnéno tiétovat si ¢astku ve vysi 5 000,- K&

[8].

V piipadé prekroceni nejvyssi ptipustné lozné hmotnosti vozu a dalSich hmotnostnich
omezeni vozu nebo pojizdénych trati, podita CD Cargo sumu ve vysi 500,- K& za
ohroZeni bezpecnosti zelezni¢niho provozu. Je tak za kazdych 100 kg hmotnosti obsahu
vozove zasilky vcetné zapocatych, kterd prevySuje povolené meze zatizeni. To muize
vést jednak k vétSimu zatizeni Zelezni¢ni traté, ale také Zelezni¢niho vozu

a potencidlnimu poskozeni [8].
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1.3 Nakladaci smérnice

Veskera nezbytnd opatfeni k naklddce a zajiSténi zbozi v Zelezni¢nich nakladnich
vozech jsou obsazena v Naklddacich smérnicich UIC, které byly za timto ucelem
vytvoteny. Tyto smérnice maji zejména zarucit bezpecny provoz a fadnou piepravu
daného zbozi. Jejich cilem je také optimalizovat zpiisob skladovani a zabezpecCeni zbozi
z ekonomického hlediska. To plati jak pro mezinarodni zelezni¢ni pfepravu
provozovanou Zelezni¢nimi dopravei v ramei mezinarodni Umluvy o ZelezniGni

dopravé COTIF, tak rovnéZ pro vnitrostatni piepravu na tratich v Ceské republice [9].

Vnitropodnikové komunikace musi mit trvale rovny a nekluzky povrch. Veskeré Sachty
a jiné otvory v povrchu danych komunikaci musi byt neustdle zakryty poklopy ci
miizemi, které odpovidaji nosnosti a rovnéz musi byt zajiStény proti samovolnému
odsunuti. Komunikace, které jsou spole¢né pro kolejové i nekolejové vozy, musi mit
kolejnice zapustény do povrchu vozovky. Komunikace, které jsou vyse nez 500 mm
nad okolnim terénem, musi byt zabezpeCeny stabilnim zabradlim. Jestlize se
komunikace pro piepravu bfemen shoduji s komunikacemi pro chodce, je zapotiebi
pruh pro chodce zfeteln¢ oznacit. Na piepravu bfemen je zapottebi zvolit $itku

komunikaci dle pouzitého druhu manipulace a dopravnich prostiedkt [10].

Rozlozeni nakladu na Zelezni¢nim vozu musi byt vzdy v kontextu dané¢ho nékladu co
nejvice rovnomérné. Jestlize tomu tak neni, musi vyhovovat poméru zatiZeni naprav
nebo podvozkl, ptipadné kol. U jednotlivych nékladi je dulezité brat v potaz piipustné
hodnoty. ZboZi, které by svym tvarem, hmotnosti nebo malou tloZnou plochou mohlo
poskodit podlahu vozu, musi byt postaveno na podlozkach. Podlozky jsou zapotiebi,

M rw 14 Yiwv7r ~ 2 o ro* W W
pokud je zatizeni na podlahu vétsi nez 10 kg/cm” u vozi, které jsou oznaceny znackou

UIC. 5 kg/cmzje to pak u ostatnich voza [11], [12].
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Tab. 1.1 Nékladni Zelezni¢ni vozy

Typy vozi 2016 2017 2018 2019 2020
Kryté 2755 2 635 2 456 2373 2334
Oteviené 20 344 19 455 18 553 17 330 16 511
Plosinové 6 677 6417 6 456 6 359 5750
Ostatni 4 820 4550 4748 4989 5624
Celkem 34 596 33 057 32213 31051 30219
Zdroj: [13].

S nakladnimi smérnicemi jsou Uzce spjaty zékladni typy Zelezni¢nich nakladnich vozi,
jelikoz kazdy typ vyzaduje pon€kud odlisny piistup. To se tyCe zejména procesu
nakladky a vykladky, nicméné¢ také se to odviji od druhu zbozi a jeho povahy.
Zakladni premisou je to, ze nedojde k poskozeni zbozi ani Zelezni¢niho vozu. Jak je
patrné z tabulky 1.1, k roku 2020 bylo v Ceské republice registrovano celkem 30 219
nakladnich vozl, které patii komerénim dopravcim. Ztoho nejvétsi ¢ast zabiraji
nakladni vozy oteviené, coz je typické naptiklad pro Zelezni¢ni vozy fady Eanos, které
jsou v Ceské republice hojné vyuZivany pro piepravu sypkych substratii. Poté nasleduji
vozy plosinové, které jsou ureny piedevsim pro prepravu lehkych objemnych zasilek,
ale také dlouhych kusii dieva ¢i aut. Do kategorie ostatni, kterd poctem registrovanych
vozl nasleduje vozy ploSinové, spadaji napiiklad takové vozy, které jsou urceny pro
prepravu specidlnich zasilek, naptiklad vysoce objemnych. Také zde ale patii napiiklad
vozy cisternové pro piepravu kapalnych latek. Nejméné je v CR registrovanych
zelezni¢nich vozl krytych. Tyto vozy jsou urceny pro piepravu kusovych zasilek
a zasilek na paletach, které pfi pfepravé vyzaduji ochranu pfed povétrnostnimi vlivy.
Rovnéz je v této tabulce mozné vS§imnout si dalSiho faktu. Tim je to, Ze mezi lety 2016
az 2020 doslo ke snizeni poctu registrovanych nékladnich vozl o vice nez 4 000. To je
castecné déno 1 vyfazenim nékterych vozl zprovozu pravé v disledku vaznych

poskozeni.
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14 Kontrola technického stavu zasilek a zelezni¢nich vozu

Diulezitym aspektem této problematiky je tzv. loznd zavada. Jedna se o kazdou
odchylku v ramci nalozeni nebo zajisténi dané zasilky od zasad, které jsou obecné
stanoveny platnymi pfepravnimi ptedpisy. Pfipadné také od podminek bezpecného
naloZeni, které jsou fadné¢ sjednany a které by potencialné mohly ohrozit bezpecny
a plynuly chod Zelezni¢niho provozu. Pokud ma zésilka urcité znamky lozné zavady,
nez dojde k piijeti této zasilky k prepravé, CD Cargo, a.s. ji nepievezme. Pokud nastane
situace, Ze se loZna zavada zjisti béhem piepravy a nelze ji ze strany CD Cargo, a.s.
z urcitych divodl odstranit, je tuto zavadu povinen odstranit odesilatel. Také muze
dojit k situaci, ze odesilatel navrhne piedéani zasilky ndhradnimu pfijemci ve stanici, kde
byla zasilka zadrZena, pfipadné zasilku pielozit ¢i povéfit odborny podnik potiebnou
upravou. V pfipadé, Zze odesilatel odstranéni lozné zdvady nezajisti do 48 h, ucini
CD Cargo, a.s. takové opatfeni, které v danou chvili vyhodnoti jako nejlep$i mozné.
CD Cargo, a.s. je rovnéz opravnéno takovou piepravu ukonéit a klasifikovat ji jako

nevyzvednuti véci. O celé situaci se poté sepise zapis.

Kontrola z hlediska technického stavu Zelezni¢nich vozidel poté probiha na urcitych
mistech, ktera jsou k tomu vymezena. Tyto kontroly provadé¢ji Skoleni zaméstnanci,
kteti disponuji nezbytnymi technickymi nastroji, pficemz je vzdy nutné dodrZovat
potiebné normy a opatieni z hlediska bezpecnosti. Aby se dosp€lo k GspésSné splnéné
prohlidce, musi dané vozy spliiovat kritéria, jako je napiiklad oznaceni zelezni¢niho
vozu patficnymi ndpisy, nezdvadnost konstrukénich segmentli vozu ¢i nélezitého

naloZeni nékladu vc¢etné jeho zabezpeceni.

Potvrzeni pfedani a prevzeti Zelezni¢nich vozidel mize byt v zasad¢ jak fyzicky, tak
také elektronickym zptusobem. Elektronické potvrzeni pievzeti uskuteciiuje
kompetentni osoba za pfijemce zpisobem elektronické vymény dat. Jakmile dojde
k redlnému pievzeti, ptijemce provede kontrolu, jestli se neposkodila nebo neztratila
zasilka, ale také, zda nebyl poskozen Zelezni¢ni viiz. Paklize se zjisti poSkozeni ¢i jiny

problém se zasilkou nebo vozem, je nutné sepsani zapisu [6].

Pokud do pfislusné stanice dojedou vozy na kompaktnim ndkladnim vlaku,
shromazd’uji se na urcené koleji, pak tyto vozy rozveéSuje posunova¢ a nastava jejich

rozdéleni vozli podle smérd. Vozy, které¢ jsou koncentrovany z vSeobecné
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nakladkovych/vykladkovych koleji (VNVK) a z vlecek, jsou pfemistény do vjezdové

skupiny vlakotvorné stanice a rozfazeny podle uréenych vlaka a smérovych koleji.

Co se tyCe odevzdani vozl na vlecku, tu provadi vedouci posunu v prostorech, kde
dochazi k predani a které jsou urceny smluvné (tzv. predavkové/odevzdavkové misto).
Odevzdani se uskutecniuje kontrolou pfepravni, ale také technickou. Na vSeobecnych
nakladkovych/vykladkovych kolejich probihda ptedavka s persondlnim zastoupenim
vozového disponenta. U danych vozi dochazi ke kontrole s udaji, které jsou uvedeny
v ndkladnim listu. Jednd se tak naptiklad o ovéfeni Ccisel jednotlivych voz.
Jestlize veskeré udaje souhlasi, vozy se oteviou a po kontrole stavu zésilky dojde
k udé€leni souhlasu k vykladce. Pokud dochéazi k pfevzeti prazdného vozu, musi byt
rovnéz pied naklddkou ftadné¢ zkontrolovan technicky stav. Jestlize béhem
manipulacnich procestt dojde k poSkozeni zelezni¢niho vozu, vozovy disponent tuto

skute¢nost musi sdélit vozmistrovi [14].

Technickou kontrolu u Zelezni¢nich vozl provadi vozmistr. Nez zapocne tato kontrola,
vozmistr sleduje vozy u vjezdové koleje, pfi¢emz se vizudlné zaméfuje na to, zda si
nevSimne symptomul potencidlniho poskozeni daného vozu. Pokud se tak stane, je
vozmistr povinen tento vz zkontrolovat s maximalni peclivosti. Jakmile se identifikuje
konkrétni zdvada, vozmistr ji opravi sam, ptipadné tuto opravu zajisti. Pokud jsou tyto
vozy polepeny nalepkami, vyznaci se na nich zptsob, jak by dal s témito poSkozenymi

vozy mélo byt zachazeno.

Vozy, které jsou odevzdavany na konkrétni vlecky, kontroluji vozmistfi jak z ptejimaci,
tak rovnéz predavaci strany. Pokud se v tomto ptipad¢ zjisti poSkozeni, zaeviduje se do
patfi¢ného zapisu. PoSkozené Zelezni¢ni vozy musi byt zietelné oznaceny nalepkami.
Provozovatel vlecky nese odpovédnost za to, Ze vozy nejsou poSkozeny, vetné jejich
prislusenstvi. V opacném piipadé€ je nutné prokazat, Ze byl viiz poSkozen jinde nez na

vlecce [14].

Co se ty&e vyuzivani zelezniéni dopravy pro piepravu nakladd, je v Ceské republice po
silni¢éni dopravé dlouhodobé druhou nejvyuzivangjsi, viz tabulka 1.2. Casté vyuziti vak
s sebou nese také riziko v podobé poskozeni nadkladnich vozl. Z toho divodu je pro
kazdy dopravni podnik ve vlastnim zajmu dodrZovat veSkeré smérnice a opatieni, ktera

pfispivaji k minimalizaci Skod.
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Tab. 1.2 Mezioborové srovnani piepravnich vykoni nakladni dopravy [t]

Druh dopravy 2016 2017 2018 2019 2020
Zelezni¢ni

98 034 96 516 99 307 98 804 90 902
doprava

Silni¢ni doprava 431 889 459 433 479 235 504 099 459 703

Vnitrozemska

1779 1 568 1374 1735 1384
vodni doprava
Letecka doprava 6 6 5 4 1
Ropovody 7356 13 453 13 839 14 177 9629
Celkem 539 063 570976 593 761 618 819 561 618

Zdroj: [13].
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2 Analyza vzniku Skod (poSkozovani vozii)

Téma poskozeni Zelezni¢ni infrastruktury a také zelezni¢nich vozidel je v ramci
zelezni¢ni dopravy jednim z nejdiskutovangjSich. Naptiklad poskozeni kolejnic je
zpusobeno zejména zatizenim Zeleznicnimi vozy, pfiCemz stim jsou uzce spjaty
vlastnosti vozidel, jako celkovd hmotnost ¢i rychlost, sjakou se po dané koleji
pohybuji. Obecné se da fici, ze kolejnice podléhaji poskozeni v disledku interakénich
sil s zeleznicnimi vozidly, ¢imz se vSak zaroven opotiebovavaji i dvojkoli danych voz.

To piipadn€ muize vést k problémim s udrzbou a bezpecnosti.

Ke sniZeni potencidlniho poskozeni vozi i kolejnic mlize vést naptiklad optimalizace
konstrukce vozidla, pficemz je tfeba vzit v ivahu, ze vlastnosti vozidla a trati se mohou
meénit v konkrétnim ¢ase a daném prostoru a Ze rovnéz zavisi na podminkach tdrzby
vozidla a infrastruktury. Napiiklad nedostatecné zabezpeceni nékladu piti prepravach
pfedstavuje riziko poSkozeni nejen nékladu, ale také Zelezni¢nich vagonii 1 osob, které
pracuji v fetézci preprav nebo jsou zapojeny jinym zplisobem. Kromé toho, ze pfi
poskozeni nékladu jsou v sazce velké hodnoty, uvolnény naklad mize narazit do jinych
vlaki, poskodit koleje a trakéni stozary a vést k vaznym nehoddm. Vypadnuti nédkladu

pfi otevirani dvefi nebo posuvnych stén miiZe zranit vykladaci personal.

Rovnéz dulezitost problému opotiebeni materidlu z hlediska bezpec¢nosti a finan¢nich
aspektl ucinila opotiebeni, poskozovani vozil a infrastruktury vyznamnym problémem
v Zelezni¢nim primyslu. Nevyhnutelnym prvkem Zelezni¢ni dopravy je tfeni a nasledné
opotiebeni mezi dvéma povrchy, kdyZ tyto povrchy maji valivé pohyby, zatimco jsou
zaté¢zovany. Treni je dilezitym faktorem ztraty energie a opotiebeni je dulezitym
faktorem ztraty materidlu. Snizenim nebo kontrolou opotiebeni tak 1ze uSetfit material
a tim také spotfebu energie. V rdmci minimalizace tfeni a nasledné rychlosti opotiebeni
dvou povrchti existuji preventivni a kontrolni metody, jako je pouziti riznych materialti
pii vyrobé kolejnicovych a vozidlovych materiali, regulace rychlosti a radidlniho
zatizeni. PoSkozeni Zelezni¢nich vozi vSak miZe byt nejen v disledku opotiebeni
materidlu, nybrz i zanedbanim ¢i nedodrZenim patiicnych vyhlasek, které souvisi

napiiklad s nakladkou ¢i vykladkou.
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2.1  Provozni jednotky CD Cargo, a.s.

Provozni jednotky jsou vykonnymi jednotkami pro zabezpeCeni provoznich
a piepravnich &innosti CD Cargo, a.s. Téchto provoznich jednotek je v Ceské republice
6, pricemz konkrétng jsou spjaty s mésty Brno, Ceska Tiebova, Ceské Bud&jovice,
Ostrava, Praha a Usti nad Labem. VSechny provozni jednotky vznikly ke dni
1. prosince 2007 [15].
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Obr. 2.1 Mapa provoznich jednotek CD Cargo,a.s.
Zdroj: [16].

2.1.1 Provozni jednotka Brno

V dobé¢ vzniku pod tuto jednotku spadalo Sest provoznich pracovist, ptfi¢emz aktualné
jsou 3 vcetné obvodu, ktery je rozSifen o ¢ast PJ Olomouc, ktera jiz neexistuje.
Sidly provoznich pracovi§t jsou Brno-Maloméfice, Bteclav a Havlickiv Brod.

Provozni jednotka Brno nyni zastit'uje provoz na 1495 km zelezni¢nich trati.

Vyznamny podil pieprav je v souvislosti se strategickym umisténim v ramci
mezinarodni prepravy. Je to také ztoho divodu, Ze jsou v této provozni jednotce

umistény diilezité prechodové stanice, jako je Bfeclav, Lanzhot a Znojmo [17].
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2.1.2 Provozni jednotka Ceska Tiebova

Tato provozni jednotka ma v soucasnosti tii podfizend provozni pracovisté, kterd maji
sidla v Ceské Tiebové, Hradci Kralové a Pardubicich. Cely tento obvod zahrnuje
1 306 km trati. V Ceské Tiebové se rovnéz nachazi jedna ze &tyt sefad’ovacich stanic
vramei sité SZDC a nové kontejnerové piekladiité, jehoZ operatorem je spoleénost
METRANS, a.s. Prestoze tato spolecnost nékteré zasilky zajiStuje prostiednictvim
vlastnich dopravcil, patii k nejvyznamngj§im zékaznikim CD Cargo, které zajistuje
velké mnozstvi vnitrostadtnich i mezinarodnich zésilek. Bezvyznamna vSak neni ani

dalsi vykladka a nakladka v obvodu této provozni jednotky [18].

2.1.3 Provozni jednotka Ceské Budé&jovice

Nékladni Zelezni¢ni doprava vtomto obvodu je zajiStovana prostiednictvim dvou
provoznich pracovist. Konkrétné se jedna o Ceské Bud&jovice a Plzefi hlavni nadrazi.
Tento obvod aktudlné zahrnuje 1570 km Zeleznicnich trati. Vzhledem k poloze je zde
uzkéd névaznost na Zelezni¢ni trat¢ Némecka a Rakouska. Velice Casté jsou pifepravy
tuhych paliv, jako je zejména uhli, ale naptiklad také biomasa ¢i dfevo.
Mimochodem vétSina materialu na vystavbu jaderné elektrarny Temelin byla rovnéz

pfepravovana po Zeleznici, stejné jako i jeji nasledné zadsobovani palivem [19].

2.1.4 Provozni jednotka Ostrava

Tento obvod zajistuje 1143 km Zelezni¢nich trati a jsou zde Ctyfi provozni pracoviste.
Jmenovité se jedna o pracoviité Cesky Té&sin, Olomouc, Ostrava a Ostrava-Kungice.
Tato provozni jednotka je v Ceské republice ze viech nejvyuzivangjsi, co se tyce
nakladky, ale rovnéZz i vykladky. To je zplisobeno piedev§im hutnim priamyslem
v Moravskoslezském kraji. Pro prepravu uhli se pouZivaji naptiklad Zelezni¢ni vozy
fady EAS nebo Eanos (viz obr. 2.2). Cetnosti vyuziti ale také napoméha fakt, e jsou
blizko slovenské a polské hranice, s ¢imz souvisi zna¢na kooperace ceskych spolecnosti
v tomto regionu se slovenskymi i polskymi firmami. V obvodu PJ Ostrava se nachazeji

tf1 vyznamné hrani¢ni pfechody do Polska a dva na Slovensko [20].
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Obr. 2.2 Zelezniéni viz fady Eanos

Zdroj: [21].

2.1.5 Provozni jednotka Praha

V dobé svého vzniku bylo této jednotce podiizeno 7 provoznich pracovist, nicméné
nyni jsou to 4 - Beroun, Mlada Boleslav, Nymburk a Praha-Liben. Celkem je v obvodu
PJ Praha témér 1 900 km trati, coZz je nejvice ze vSech provoznich jednotek.
Pravideln¢ vyuzivany hrani¢ni pfechod je v tomto obvodu jeden, kterym je Frydlant
v Cechach. Zajimavosti je, Ze je vtomto obvodu vyuZivano nejvice motorovych
lokomotiv ze viech obvodii v Ceské republice. Nejvyznamnéj$imi zakazniky jsou
spole¢nosti, které se zabyvaji t€Zbou a zpracovanim nerostnych surovin, pficemz hojné

vyuziti je také ze strany chemickych a automobilovych spolecnosti [22].

2.1.6 Provozni jednotka Usti nad Labem

Ackoliv piivodné bylo v tomto obvodu provoznich pracovist sedm jako v PJ Praha,
nyni jsou to jiz étyfi a to ve méstech D&&in, Cheb, Most a Usti nad Labem. Své pole
plusobnosti ma tento obvod na 1 617 km Zzelezni¢nich trati, pficemz vyznacnymi jsou
dvé elektrifikované traté, které vedou po biehu feky Labe. Tento obvod je diky
roz$itenému primyslu druhym nejvétSim co do poctu prepraveného objemu ndklada.

Hnédé uhli, které je nakladano primarné v severnich Cechach a na Sokolovsku, je
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nejcastéji vyvazenou komoditou z tohoto obvodu. Chemicky primysl, ktery je nejvice
rozsiten v Usteckém kraji, ma vsak také velky podil na piepravé rtiznych druht
chemicky latek, hnojiv a podobné. Pro ptepravu takovychto druhii latek jsou urceny

napftiklad vozy fady Zaes, jak je zobrazeno na obrazku 2.3.

1150 TR
L ]

Obr. 2.3 Zelezniéni viz fady Zaes

Zdroj: [21].

Jedna se také o vozy, které podléhaji RID, coZ je Rad pro mezinarodni Zelezniéni
pfepravu nebezpecnych véci, ktery urcuje podminky ptepravy nebezpecnych latek po
zeleznici. CD Cargo, a.s. zajistuje pfepravu a provéfovani nebezpeénych véci podle
Vyhlasky UIC 471-3. Tato vyhlaska udava konkrétni povinnosti danym dopravcim,
které vyplyvaji z mezinarodni dohody RID. Zasadnim cilem je udrzeni vysoké kvality
pfepravy 1 kontrol souvisejicich procesti, jako je naptiklad nakladka ¢i vykladka [23],

[24].

2.2 Cetnost poskozeni Zelezni¢nich vozu

Co se tyce pric¢in a celkového poctu Skod zplsobenych na zelezni¢nich nakladnich
vozech, lze je Ciseln€é vyjadfit ve vztahu k provoznim jednotkam, viz tabulka 2.1.
S nejvétSim poctem poskozenych ndkladnich vozl za rok 2021 se musela vypotadat
provozni jednotka v Ostrave, kterd evidovala celkem 6 326 piipadi poskozeni.
Na druhou stranu nejméné piipadii bylo evidovano v provozni jednotce Ceska Tiebova,

a to konkrétn€ 476.
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Tab. 2.1 Provozni jednotky — poskozeni vozi

Provozni A C P U z Celkem
jednotka

Brno 90 518 535 185 40 1368
Ceska Tiebova 30 53 305 81 7 476
Ceske 90 459 | 317 | 252 14 1132
Budé¢jovice

Ostrava 154 2353 2493 1279 47 6 326
Praha 39 197 1126 207 12 1581
Usti nad Labem 83 492 499 1 530 39 2 643
Vysvétlivky:

A — Anonymni vinik

C — Poskozeno v ciziné

P — Provozni zavady

U — Uznané nasilné poskozeni

Z — Odcizené dily

Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.

Za rok 2021 doslo vramci CD Cargo nejéastéji k poskozeni Zelezni¢niho vozu
v disledku urcité provozni zavady. Konkrétné se jednalo o 5 275 ptipada zavad, které
bylo zapotiebi opravit tak, aby dané vozy spliiovaly poZzadované podminky k bezpecné
jizdé. 4 072 bylo evidovano ptipadili, kdy dany Zelezni¢ni viz jiz dorazil v poSkozeném
stavu z ciziny. Pomérné signifikantni pocet poskozeni vozl bylo nésilného charakteru,
kde je vinik znam, a coz za rok 2021 ¢ini hodnotu 3 534 ptipadi, jak je patrné z grafu

2.1.

K jiz relativné niz§im poctim $kod dochdzelo v pifipadech, kdy byl vinik neznamy
(486) aneni jej mozné zpétn¢ zjistit. Rovnéz je zde klasifikovano 1 mnozZstvi
odcizenych dild, kterych bylo 159, pficemzZ tyto ptipady byly zarovei nahlaSeny Policii
Ceské republiky.
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PRICINY POSKOZENI ZELEZNICNICH vOzU

159 486

M Anonymni vinik

M Poskozeno v ciziné

M Provozni zavady

Uznané nasilné poskozeni

M Odcizené dily

5275

Graf 2.1 Pfi¢iny poskozeni Zelezni¢nich vozii

Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.

Jak zndzornuje graf 2.1, jestlize se zaméfime na celkovy soucet veskerych poskozeni
zelezni¢nich vozl (véetné odcizenych dilt), pak za rok 2021 tato hodnota ¢ini 13 526
poskozenych vozii v ramci viech Sesti provoznich jednotek CD Cargo, a.s. Je potieba
rovnéz zminit, ze CD Cargo vlastni zhruba 21 000 vozi [25]. U takového podtu lze
ocekavat pocet poskozeni vozl alesponl v fadech jednotek tisicti. Zaroven je nutné brat
v tvahu

to, ze k poskozeni Zelezni¢nich vozl nedochazi pouze pifi samotném provozu jako
takovém, nybrz poskodit se mize i1 béhem nevhodné manipulace v dasledku
nedodrzovani ¢i zanedbani patficnych pokynt, stejné jako pifi naklddce a vykladce.
Na druhou stranu také odcizovani dilti z zelezni¢nich vozl je brano jako poskozeni,
pricemz Casto se tak déje u vozi, které jsou doCasn¢ odstaveny z provozu, a tedy mimo
pravidelny dohled. A vySe zminénych 159 odcizenych dili jiz dokaZe vytvofit pro dany

podnik zna¢né finan¢ni ztraty.
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2.3  Hlavni zasady udrzby a opravy vozi

Klicovym ucelem opravovani vozi a jejich udrzby je zaruceni jak spolehlivosti danych
vozil, tak predevsim jejich bezpecnosti. To je dulezité zejména béhem jejich provozu
v obdobi mezi technickymi kontrolami vozi. Béhem vykonu oprav a udrzby je nutné
opravit veskeré zjisténé technické zavady a zajistit tak pozadovany stav a pfipravenost
k jejich provozu. Co se tyCe Cetnosti opravarenskych a udrzbovych praci, velmi v tomto
ptipad¢ zavisi na celkovém technickém stavu vozu a také na poctu ujetych kilometri.
Veskeré opravy se provadi zasadné v certifikovanych opravnach. Tuto certifikaci dana
opravna ziska od CD prostfednictvim své organizaéni slozky Certifikaéniho stfediska
technické zptsobilosti dodavateld. Certifikace se udéli na zakladé provétreni odborné
zpusobilosti opravny. Samoziejmosti je, Ze béhem vykonadvani opravarenskych ukont
je dany opravce povinen se fidit platnymi zakony, normami, ptedpisy, technickou
dokumentaci a rovnéz pokyny vydané CDC. Konkrétné se jedna zejména o:

v

a) Zakon ¢. 266/1994 Sb. O dradhach v platném znéni a navazujici vyhlasky
MD €. 100/1995 Sb., kterou se vydava tad urcenych technickych zatizeni a vyhlasky

¢. 173/1995 Sb., kterou se vydava Dopravni fad drah v platném znéni.
b) Technické piedpisy (smérnice) CD a CDC pro opravy vozii a jejich dili.

¢) Technické podminky vozl spolu s vykresovou dokumentaci, navody k obsluze
audrzovaci ¥ad vozu, vydané vyrobcem vozu a odsouhlasené CDC (CD) a DU CR
(plati pro vozy vyrobené po roce 1995). Pro vozy vyrobené pied timto datem plati
schvaleni TP organy MDCR, CSD, CD.

d) Vseobecnou smlouvu o pouzivani ndkladnich vozii — GCU/AVV/VSP, platné normy
CSN EN a TNZ.

e) Predpisy pro Zelezni¢ni kolejova vozidla — Provadéni zédkaznickych produktovych
auditd u dodavatelti Zelezniénich kolejovych vozidel nebo jejich dila (CD V 6/1)

a pfedpis pro Odborné technické posouzeni dodavatelt Zelezni¢nich kolejovych vozidel

a jejich dila (CD V 6/2).

f) Metodické pokyny k evidovani provozni dokumentace nékladnich vozii CD Cargo,

a.s. [26].
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Obecn¢ se da fici, ze provadeéni oprav, prohlidek a technickych kontrol na nakladnich
zelezni¢nich vozech se rozliSuje na planované a nepldnované. Co se tyc¢e planovanych,
jednd se o technické zakroky, jez jsou uréeny ptredem. Obvykle planované zéasahy
koreluji napfiklad s poctem ujetych kilometri nebo s konkrétni Casovou sekvenci
technickych zasahli. Samoziejmosti je, ze nakladni vozy je nutné pfipravit
k technickym zasahiim vyprazdnéné od veSkerého nakladu, pficemz zbytky nanosu
anecCistych castic je potieba vycistit. Rovnéz vSechny prostfedky pro piipadné
zajistovani nakladu, které vSak nejsou slozkou vozu, je nutno odejmout. V piipadé
cisternovych vozi je nutné odpafit a neutralizovat ptipadné zbylé CcCastice
pfepravovanych substanci, coz je potieba jak zevnitf vozu, tak rovnéz z jeho vnéjsi
strany. K tomuto procesu je také nutna pisemna dokumentace. Pii technickych zasazich
je nutné brat na zfetel technickou dokumentaci kazdého vozu a tyto zasahy provadét
tak, aby byly v toleranci odchylek, které jsou stanoveny danymi technickymi piedpisy
[26].

2.3.1 Plianované technické zasahy:

a) Zarucni technicka prohlidka

Jedna se o provedeni prohlidky veSkerych nové dorucenych Zelezni¢nich vozl pred
ukoncenim zaru¢ni lhity, kterd je sjedndna a ukotvena ve smlouvé. Prohlidka se
provadi v opravarenskych objektech, které disponuji pozadovanou certifikaci a jeji

rozsah je stanoven pro vSechny typy vozu ¢i jednotlivé vozy samostatné.

b) Revizni oprava
Jedna se o opravarensky ukon, na ktery se vztahuje Casova doba nebo ujety pocet
kilometrti. Zavisi rovnéz i na druhu nakladniho vozu, jak je zobrazeno na obrazku 2.4.

Platnost vykonani revizni opravy je zaznamenana na Zelezni¢nim vozu.

Skupina Druh nakladniho vozu interval mezi Rev
L Pro rychlost od 100 km/hod do 120 km/hod 2 roky
a nakladni vozy uréené pro vlaky osobni pfepravy
Il. Pro rychlost v loZeném stavu do 100 km/hod véetné 6 roku
ll. S kratkymi zavésy pruZnic bez pfiéného vypruZeni 4 roky

Obr. 2.4 Intervaly mezi revizemi

Zdroj: [26].
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c¢) Defektoskopické kontrola pruznic

Jedna se o pravidelné nedestruktivni testovani pruznic podvozku typu 26-2 (listové
pruznice) a rovnéz typu, které¢ jsou od tohoto zminéného odvozeny. Zasadnim cilem
defektoskopie je prokazani ¢i potvrzeni toho, Ze se na pruznicich nenachazi neptipustné

vady. Provadi se zpravidla kazdé 2 roky.
d) Technicka kontrola

Jednd se o pravidelné technické kontroly, jimiz se ovéfuje technicky stav vozil.
Tyto technické kontroly je opravnén vykonavat pouze zpisobily pracovnik, ktery
disponuje pozadovanym opravnénim. Mira technické kontroly a jeji cetnost je
stanovena na zaklad¢ vyhlasky Ministerstva dopravy €. 173/1995 Sb. Kazdy viz, ktery
je po revizni opravé, po urCité mife rekonstrukce ¢i je vyroben zcela noveé, musi

parametry této technické kontroly spliiovat.
e) Revize urcenych technickych zatizeni

Jednd se o kontroly, prohlidky a zkousky tlakovych nadob kotlovych vozi
a vzduchojemt, které jsou vykonavéany v Casovych rozestupech na zéklad¢ vyhlasky
Ministerstva dopravy ¢. 100/1995 Sb., jimiz se autorizuje technicka kondice téchto

fragment.

2.3.2 Neplanované technické zasahy:

a) BéZzné opravy bez odvéseni

Jedna se o opravy, které se provadeji v provozu na Zelezni¢nich vozech, které jsou
zafazeny v souprave, pripadné na odstavnych kolejich, aniz by vSak doSlo k vyfazeni

Z provozu.
b) Bézné opravy s odvésenim

Jedna se o technické zasahy takového charakteru, kdy je zapotiebi dany viiz vytadit

Z provozu.
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c¢) Tézka bézna oprava
Jedna se o specificky druh opravy, na jejiz uskutecnéni je potieba zietelné zvysSeni
vydaji, ato zhlediska spotieby materidlu, vybavenosti technologickymi zatizenimi

a rovnéz z hlediska zvyseného usili pracovniki.
d) Opravy nasilného poskozeni

Jedna se o opravu takovych skod, které vznikly nésilnym poSkozenim vozu a také
nevhodnym zachazenim s vozem pfi jeho manipulaci. Rovnéz jsou zde klasifikovany
zmény ¢i odliSnosti, které nejsou k danému typu vozu schvaleny a musi tak byt po

jejich zjisténi odstranény.

2.3.3 Ostatni technické zasahy

Jedna se zejména o dilenskou prohlidku, coz znamena vykonani technické prohlidky,
kterd se vykonava na zékladé pozadavku generalniho feditelstvi CD v p¥ipadé nové
dodanych ¢i repasovanych vozil jeste pred tim, nez zapo¢ne sériova vyroba téchto vozi.
Smyslem této prohlidky je autorizace spravného postupu demontaze, kontrol, méteni

a montaze v piipad¢ oprav vozu a soucasné odstranéni odhalenych zavad [26].
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Obr. 2.5 Opravna nakladnich vozl

Zdroj: [27].

Tradi¢né se pouzivaly metody zaloZzené na Case, kdy se podle pfedem stanoveného
planu vyhodnocovaly funkce jako bezpecnost brzdéni a stav dvojkoli. Pozdé&ji se
metody zaloZené na ujetych kilometrech staly béZznymi ve snaze provadét udrzbu
zalozenou na skute¢ném pouzivani vozu spiSe nez na urcité dobé, béhem niz mize viz
vétsinou necinné stat. Z tohoto diivodu muze mit rizné druhy opotfebeni na riznych
komponentech ve srovndni s vozem, ktery stravil velkou ¢ast stejného Casu v aktivni

sluzbé.

Udrzba zalozena na ujetych kilometrech viak také miize byt z hlediska proveditelnosti
naro¢na kvuli velkému mnoZzstvi dokumentace potfebné k presnému sledovani ujetych
kilometri u mnoha jednotlivych vozidel, zejména bez pomoci komplexniho feSeni pro
sbér dat a naslednou analyzu. Monitorovani na zéklad€ stavu je nejmodernéj$i metodou
pouzivanou k ur€ovani plant Udrzby vlakl, spoléhd se na automatizovany sbér dat
a senzory pro spousténi kontrol udrzby a procesii na zakladé skute¢ného vykonu

vozidla. Tyto metody jsou také zavislé na vyuZiti sbéru dat a softwarového feSeni, ale

33



jelikoz se tyto systémy dnes pouzivaji v SirSim méfitku, stalo se monitorovani zalozené
na stavu praktickym a ucinnym prostfedkem pro fizeni a planovani Cinnosti udrzby
vlakl v fad¢ Zelezni¢nich spolecnosti napiiklad v USA. Harmonogramy udrzby musi
byt samoziejmée také koordinovany s harmonogramy vyuziti, aby byl zajistén efektivni
provoz. Pouziti komplexniho softwaru je tedy z hlediska planovani téchto technickych

zasahti pro moderni provozovatele zeleznic do zna¢né miry Zadouci.

2.4  Casta poskozeni vozi

V této podkapitole je detailngj$i zamétfeni na jednotliva provozni pracovisté s diirazem
na PP Olomouc, které¢ spada pod provozni jednotku Ostrava a jehoz soucasti je také
Pierov. Zde bylo za rok 2021 evidovéano celkem 469 poskozeni. Z tohoto celkového
poctu poskozeni je 73, které byly evidovany alespon v jednom a vice ptipadech.
Jedna se tedy o 73 druhi poskozeni ndkladnich Zelezni¢nich vozl v ramci tohoto
provozniho pracovisté, do kterého jesté spadd mimo vySe zminéné rovnéz Lhotka nad
Bec¢vou, Prostéjov a Valasské Mezitici.

W v

Jednoznacné nejCastéjSim problémem, ktery se také eviduje jako poskozeni, byla
absence napist a nalepek (pf. varovné nalepky proud/blesk), ptipadné jejich necitelnost.
Takovych ptipadl bylo v PP Olomouc za rok 2021 evidovano 144, pficemz spadaji do
kategorie provoznich zavad. Druhym nejcastéjSim problémem bylo nedostatecné
uzavieni €1 zajiSténi plachtové strechy (38x). I tato skuteCnost je klasifikovana jako
provozni zavada. Tieti nejCast&j$i poSkozeni se tykd samocinné tlakové brzdy.
Tapomoci stlaceného vzduchu piendsi energii, kterd je potiebnd k brzdéni.
Stlaceny vzduch zajistuje k fizeni brzd vSech zelezni¢nich vozl ve vlakové soupravé.
Ke spravnému brzdéni poté dochdzi pomoci zdrzi, které jsou pfitlacovany na jizdni
plochu kola. Tlakové brzdy majoritni ¢asti Zelezni¢nich dopravcl v rdmci Evropy
koreluji s normami a vyhldskami Mezindrodni Zelezni¢ni unie, coZ méa za nasledek
vzajemnou kompatibilitu vozi [28]. Ctvrtym nejéastéj$im problémem je neadekvatni
stav Zelezni¢nich dvojkoli. To je ¢asto dano naptiklad ndnosy materialu na dvojkoli (pfi
brzdéni zardzkou na cil v sefadovacich stanicich) ¢i opotfebenim zplsobenym

procesem tfeni (jizda smykem).
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Jako provozni zévada je rovnéz klasifikovana propadlé revizni lhta, ptipadné blizici se
datum ukonceni platnosti revize. Takovych ptipadt bylo v PP Olomouc 18 za rok 2021.
Veskeré udaje jsou zaznamenany v grafu 2.2. Poté nasleduje poskozeni podlahy. Zde je
typicky relativné ¢astym problémem prolomeni ¢i jiné poSkozeni desek podlahy nebo
koroze podlahy v zavislosti na materidlu podlahy. V piipadé, ze dojde k prorazeni
podlahy, je povoleno vykonat opravu zaplatou, ktera se pfivafi po celém obvodu
podlahy. Co se tyCe tloustky materidlu zaplaty, tak je nutné, aby spliiovala stejnou
tloustku materidlu, jakd je wuvedena ve vykresové dokumentaci podlahy.

Ptipadna netésnost podlahy neni pfipustna.
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Druhy poskozeni vozu v PP Olomouc - 2021

144

B Absence a neditelnost napist a nalepek na vozech

B Nedostatecné uzavreni ¢i zajisténi plachtové stfechy
B Poskozeni tlakové brzdy

1 Poskozeni kol vozli

™ Revizni lhdta

B Poskozeni podlahy

Graf 2.2 Druhy poskozeni vozlii v PP Olomouc - 2021
Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.

Pocet poskozeni vozli - stanice PP Olomouc (2021)
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M Valasské Mezitici ® Prerov B Olomouc & Lhotka nad BeCvou M Prostéjov

Graf 2.3 Pocet poskozeni vozu — stanice PP Olomouc (2021)
Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.
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V ramci provozniho pracovisté Olomouc, ve kterém bylo tedy za rok 2021 evidovano
469 poskozeni zelezni¢nich vozl, jich nejvice spadd pod Zzelezni¢ni stanici ve
Valasském Meziti¢i, kde bylo zapsano 201 poskozeni. Nasleduje Prerov se 147 ptipady
A Olomouc se 119. Pouze jeden piipad poskozeni byl evidovan ve stanicich Lhotka nad
Becvou a Prostéjov, coz je markantni rozdil oproti prvnim tiem vysSe zminénym, viz
graf 2.3. Je to vSak také duasledek velikosti a plisobnosti téchto stanic. Pokud vsak
vezmeme V uvahu tdaje o mnozstvi poskozeni zelezni¢nich vozi celorepublikove
vyjadiené procentudlné, takika polovinu zaujima provozni jednotka Ostrava. S témito
udaji vsak uzce souvisi fakt, ze v ramci této provozni jednotky dochézi k nejvétSimu
mnozstvi, jak co se ty¢e nakladky, tak rovnéz vykladky zbozi, cozZ s sebou nese zvySené
riziko poskozeni Zelezni¢nich vozl. Mnozstvi nakladky a vykladky je ddno do zna¢né
miry pramyslem v rdmci Moravskoslezského kraje, ze kterého se vyvazi napiiklad uhli
do sousednich stat, pficemz na tzemi PJ Ostrava se nachazi rovnéz i hrani¢ni
pfechody na Slovensko a do Polska, coZ je ve vzdjemné souvislosti s mnoZstvim
nakladky a vykladky. Necelych 20 % na druhém misté spad4 pod PJ Usti nad Labem.
Naopak nejméné poskozenych vozi bylo evidovano v PJ Ceska Tiebova, coZ je viak
dano také tim, Ze pod ni spada pouze 15 Zelezni¢nich stanic, coZ je nejméné ze vSech

provoznich jednotek v CR, jak znazoriiuje graf 2.4.

POSKOZENi vOzU €D CARGO ZA ROK 2021 (%)

W PJ Ostrava MPJBrno ®PJPraha mPJ Ustinad Labem mPJ Ceskd Tiebova m PJ Ceské Budéjovice

8,4%

3,5%

19,5%
46,8%

11,7%

10,1%

Graf 2.4 Poskozeni vozii CD Cargo za rok 2021 (%)
Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.
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Co se tyce celkového poctu konkrétnich zavad v ramci vSech provoznich jednotek, tedy
v ramci celé Ceské republiky, jednalo se za rok 2021 nejéastdji o poskozeni podlahy,
pfiCemz toto poSkozeni rovnéz provazelo riziko potencidlni ztraty zbozi.
Téchto piipadi bylo evidovano 1 074 a dalSich 679 bylo bez rizika ztraty zbozi.
Celkem tedy 1753 posSkozeni. Z toho vice nez v poloviné piipadi se jednalo
o poSkozeni v disledku nevhodné nakladky ¢i vykladky. 975krat bylo evidovano
piipadii poskozeni boénic nebo &elnich klapek. Casto se jednalo o prasknuti ¢elni
klapky ¢i zlomeni ramu ¢elnice zptisobené v dusledku nakladky a vykladky stejné jako
v ptipad¢ poskozeni podlahy, ptipadné¢ uz byl viiz takto ptevzat naptiklad ze zahranici.
Na pomyslném tietim misté se nachazi litinovy brzdovy Spalik. Ten je typicky evidovan
jako nalomeny nebo zlomeny, pfipadné zcela chybi. Takovych piipadi bylo v roce
2021 zaznamenano 697. Ctvrtym nej¢astéjsim problémem (538) je poskozeni dvojkoli,
coz je vétSinou v dusledku valivého odporu kola a kolejnice. Pak jsou v potadi desky
stény — 417 ptipadii. Mlze se jednat o korozi, zlomeninu desky ¢i jeji uplnou absenci.
S celkovym poctem 415 poSkozeni nésleduje tlakova brzda, jejiz poSkozeni je Casto

zpusobeno napiiklad vadnym rozvadécem, viz tabulka 2.2.

Tab. 2.2 Nejcast¢jsi poskozeni vozl za rok 2021

Poskozeni podlahy vozii 1753
PoSkozeni bo¢nic nebo ¢elnich klapek 975
Poskozeni litinového brzdového

Spaliku 697
Poskozeni dvojkoli 538
Poskozeni desky stény 417
Poskozeni tlakové brzdy 415

Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.
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Obr. 2.6 Poskozeni podlahy vozu
Zdroj: CD Cargo, a.s.

Obr. 2.7 Poskozeni dvojkoli vozu

Zdroj: CD Cargo, a.s.
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3 Predchazeni Skodam, stanoveni hodnoty Skody

vvvvvv
wrwe

o324

poskozeni miize dojit ndhle napiiklad béhem manipulace s materidlem, coz pak Casto

vede k poskozeni naptiklad podlahy ¢i bo¢nic zelezni¢niho vozu.

Ptredchazeni Skodam Zelezni¢nich vozii v Zelezni¢nim podniku a preventivni opatifeni
jsou aktivnimi prvky, jak eliminovat ¢i alespoil minimalizovat finan¢ni ztraty z toho
plynouci. Proto musi byt v rdmci podniku dikladné prozkoumané veskeré potencidlni
pfi¢iny, které by vedly k poskozeni vozl a v disledku toho k vynaloZeni finan¢nich
nakladi na jejich opravu. Stejné tak vSak je zapotiebi identifikovat a omezit jevy, které
mohou zpusobit deformaci Zelezni¢niho svrsku, snizit hodnotu bezpe€nosti na trati nebo

prodlouzit dobu udrzby vozidla, ¢imz se snizi produktivita a zvysi se finan¢ni naklady.

K preventivnim opatfenim v tomto ptipad€ patii nepochybné udrzba a pravidelné
revizni, potazmo technické kontroly vozi, které vedou k zajisténi bezpecnosti
a spolehlivosti Zelezni¢nich vozii v provozu, ale rovnéZ tak minimalizuji pfipadnou
dalsi Skodu, ¢imz mohou snizit nésledné finan¢ni néklady podniku. Tyto néklady vSak
nejsou jediné, které se Zelezninich podnikil tykaji. Respektive nejednd se pouze
o vydaje na opravy jako takové. V piipad€, Ze se vozy budou podrobovat opravam
a zelezni¢ni podnik nebude mit dostatek nahradnich Zelezni¢nich vozi, pfichazi tim
dany podnik 1 o uslé zisky z nezrealizovanych pieprav. Rovnéz je nutné brat v potaz
usili a mnoZzstvi Casu, jaké na opravach stravi pracovnici danych podniki, stejné tak
jako mnozstvi vynaloZené energie na opravu vozil. Pokud se zohledni veskeré vyse
zminéné aspekty, pro dany Zelezni¢ni podnik se v takovém ptipadé miiZze jednat
o finan¢ni ztraty ve vySich, které nejsou zanedbatelné. Také odcizeni jednotlivych
komponentti zelezni¢nich vozii mohou pro podnik pfedstavovat zna¢né finanéni ztraty.
U mnohych takovych piipadi je vSak velmi obtizné néjakym zplsobem Skodadm

zamezit, nebo je alespont zmirnit.
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Pro zpracovani této kapitoly bylo vybrano uzemi, které spada pod kompetence
Strediska oprav kolejovych vozidel Ostrava. SOKV Ostrava je v Ceské republice
nejveétsi a nejmodernéj$i svého druhu, zastieSuje nejveétsi pocet kilometri zeleznic
arovnéz na tomto uzemi dochdzi k nejvétsi frekvenci poskozovani vozi. O tom svédci
naptiklad udaje z roku 2021, kdy nejvice poskozeni Zelezni¢nich vozl bylo evidovano
v provozni jednotce Ostrava, viz graf 2.4. To je zpisobeno mimo jiné geografickou
polohou, ktera souvisi s mnozstvim dovozu a vyvozu. Svou roli ale také hraje diilezitost
primyslovych zavodu, jez se na tomto tizemi nachazeji. To ma za nésledek také vétsi
poskozeni zelezni¢nich vozt v disledku castéj$i nakladky a vykladky. V ramci
PJ Ostrava dochazi kazdorocné k nejvétSimu poctu nakladky a vykladky materidlu
v ramci vSech provoznich jednotek, na ¢emz maji velky podil naptfiklad Ttinecké
zelezarny, a.s., kterym rovnéz bude v této kapitole vénovana pozornost. Dale je v této
kapitole zminén pomér poskozeni Zelezniénich vozil, které se uskuteéni na tizemi CR
a v zahranici, stejn¢ jako jejich finanéni vyjadieni nékladi. Také jsou v této kapitole
zakomponovany financni udaje a jejich procentudlni vyjadieni téch opraven, které
spadaji pod SOKV Ostrava. Nechybi zde ani informace o technickych kontrolach
arevizich v souvislosti s konkrétni fadou vozii a mistem provedeni. Déle jsou v této
kapitole nastinéna zejména preventivni opatfeni, kterd mohou predchazet poskozeni
nejen zelezni¢niho ndkladniho vozu, ale také poSkozeni zbozi ¢i zvySovat celkovou
bezpecnost piepravy. V ramci této prevence jsou zde piiklady vypoctu zatiZeni na
podvozek a napravu zeleznicniho nékladniho vozu, pfi¢emZ 1 umisténi pfepravovaného
zbozi a jeho zajiSténi je vénovana pozornost. Diiraz je v souvislosti s preventivnimi
opatfenimi kladen pfevdzné na minimalizaci poSkozeni podlahy vozu, jelikoZ toto

4

posSkozeni je na zaklad¢€ analytické ¢asti této diplomové prace nejastéji se vyskytujici.
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3.1 SOKYV Ostrava

SOKYV neboli Stredisko oprav kolejovych vozidel Ostrava vzniklo k 1. prosinci 2007.
Jednd se o jednu ze tii jednotek v ramci organizacéni struktury, kterd se zaobira
udrzbovymi a opravarenskymi ¢innostmi Zelezni¢nich vozi. Zbylé dvé SOKV jsou
v Ceskych Budgjovicich a Usti nad Labem. SOKV Ostrava ve své kompetenci rovnéz
zahrnuje podfizené jednotky, konkrétné Opravny kolejovych vozidel (OKV). Ty se
nachazi v Brné, Pierové€, Breclavi a Ttinci. Co se ty¢e Ostravy, zde jsou pracovisté hned
dvé. Prvni znich je opravna hnacich vozidel, kterd je lokalizovana v sidle SOKV,
pficemz v Ostravé-Marianskych horach se nachdzi druha, konkrétné opravna

nakladnich vozi (ONV) [29].

Obr. 3.1 SOKYV Ostrava
Zdroj: [29].

V ramci jednotlivych ONV a OKV doslo za kalendaini rok 2021 k poc¢tu poskozeni
zelezni¢nich vozidel ve 2 745 ptipadech, které byly zpiisobeny v disledku nasilného
poskozeni. Celkova vyse vynalozenych finan¢nich nakladl na opravu téchto vozl byla

fakturovana ve vysi 12 143 692,- K¢.
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3.2  Finan¢ni vydaje SOKV Ostrava

Pokud se zamétime detailnéji na financni vydaje, které smétuji na opravu poskozenych
zelezni¢nich vozidel v disledku nasilného poSkozeni konkrétnich Opraven kolejovych
vozidel, potazmo také jedné Opravny nédkladnich vozidel, nejvétsi finan¢ni néklady za
rok 2021, jak zobrazuje graf 3.1, byly vynalozeny v ramci ONV Ostrava. Konkrétné se
jednalo o 4 029 566,- K¢. Nasleduje OKV Bteclav s naklady v hodnoté 3 375 543,- K¢.
Poté je OKV Brno s finan¢nimi vydaji ve vysi 1953 283,- K¢. Vydaje za poskozeni
Zeleznicnich vozidel v hodnoté 1 513 943,- K& byly fakturovany v ramci OKV Pferov,
nacez nejméné ze vSech OKV za rok 2021 z hlediska nakladii vynalozilo OKV Tfinec

s ¢astkou 1 271 355,- K¢.

Financni naklady v ramci SOKV Ostrava
4 500 000
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2 000 000
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ONV Ostrava OKV Breclav OKV Pferov OKV Tfinec OKV Brno
H Financ¢ni naklady (Kc¢)

Graf 3.1 Finan¢ni naklady v ramci SOKV Ostrava
Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.
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Finan¢ni naklady v rdmci konkrétniho podniku na opravu poSkozenych Zelezni¢nich
vozil Ize ndzorn¢ vyjadrit ilustracnim piikladem, ktery se tyka Ttineckych Zelezaren,
a.s. a spada pod kompetence OKV Tiinec. Tento podnik, zabyvajici se hutnim
primyslem, vyuzivd Zelezniéni vozy CD Cargo, as. kvyvozu i dovozu zbozi
a materidlu. K tomu vyrazné pfispiva strategickd poloha, kterd je blizko hrani¢nim

pfechodiim jak na Slovensko, tak do Polska.

Financni naklady T. Z., a.s. za rok 2021
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Graf 3.2 Finan¢ni naklady T. Z., a.s. za rok 2021
Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.

Jak je zndzornéno na grafu 3.2, Ttinecké Zelezarny, a.s. mély nejvétsi fakturované

vydaje na opravu zelezni¢nich vozli v mésicich duben, srpen a prosinec, kdy

cv v

leden, kdy se castka pohybovala mirn€ nad 50 000,- K¢. Celkové fakturované vydaje
dosahovaly v roce 2021 ¢astky 1 853 034,- K¢.
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Z celkového poctu 2 745 poskozeni Zelezni¢nich vozl za rok 2021 v rdmci SOKV
Ostrava bylo evidovano 1 003 ptipadd, kdy viz jiz dojel poskozen ze zahranici,
pfi¢emz finan¢ni naklady na opravu téchto poSkozeni odpovidaji ¢astce 3 420 429,- K¢.
Na tzemi Ceské republiky doglo k 1 742 ptipadiim poskozeni. V tomto piipadé byla

vyc¢islena Castka vice nez dvojnasobnad, konkrétné 8 723 262,- K¢, viz tabulka 3.1.

Tab. 3.1 Srovnani poskozeni v zahrani¢i a v CR

Misto poskozeni Pocet poskozeni Finanéni naklady
Zahranici 1 003 3420429,- K¢
Ceska republika 1742 8 723 262,- K&

Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.

Co se tyce procentudlniho vyjadieni, jak je zndzornéno na grafu 3.3, v zahrani¢i bylo
zplisobeno 36,5 % poskozeni, zatimco v Ceské republice 63,5 %. Z hlediska vynaloZeni
finan¢nich ndkladi bylo poté 28,2 % alokovano na opravu Zelezni¢nich vozil, které
v poskozeném stavu dojely ze zahrani¢nich statd, zbylych 71,8 % nakladd bylo
vynaloZeno na poskozeni voza, ktera byla zptisobena v Ceské republice. Je to dano také
tim, ze v CR doslo k vét§imu poétu vazngjsich poskozeni, a tedy vynaloZené naklady

byly vyssi.

Procentualni vyjadreni poskozeni

PogkozenOVCR -finanén{na’klady —

Poskozeno v zahranici - finanéni naklady

Graf 3.3 Procentudlni vyjadieni poSkozeni

Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.
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3.3  Pocty revizi a technickych kontrol

Zajimavé srovnani poctu provedenych revizi a technickych kontrol v ramci jednotlivych
SOKYV nabizi tabulka 3.2, kde jsou uvedeny planované revize a technické kontroly pro
kalendéini rok 2022. Tyka se veskerych fad zelezni¢nich nékladnich vozi, které jsou
v kompetenci CD Cargo, a.s. Z této tabulky je patrné, Ze v soultu nejvice revizi
a technickych kontrol je planovano v SOKV Usti nad Labem, konkrétnd 1041.
Ackoliv vtomto SOKV je naplanovano nejvice revizi (419), nejvice technickych

kontrol bude vykonédno v SOKV Ostrava (659).

Celkového poctu reviznich oprav by za kalendaini rok 2022 v ramci vSech tfi SOKV
melo byt 623, pticemz technickych kontrol 1590, coz je takika trojnasobek. Tento fakt
je dan zejména tim, ze jednoducha technicka kontrola ma platnost pouze 1 rok, kdezto
revizni opravy se zpravidla provadéji s veétSim cCasovym rozestupem. V piipadé
technické kontroly se nedéla defektoskopie dvojkoli ani vyvazani vozi. TK se rozliSuje
na TEK (jednoducha technicka kontrola), TKO (obvykl4 do 33 hodin), TKR (roz$ifena
TK 33 - 50 hodin).

Rovnéz si mizeme v§imnout, ze nejvice technickych kontrol, tedy 650, je planovano
pro Zelezni¢ni vozy fady Falls. V SOKV Ceské Budgjovice jich bude vykonano 130,
zatimco v SOKV Ostrava 260 a taktéz v Usti nad Labem. Naproti tomu nejvice revizi
bude provedeno na vozech tady Sgnss (110), které jsou primarné urceny pro prepravu

velkych kontejnerd a vyménnych néstaveb.
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Tab. 3.2 Pocet revizi a TK v SOKV

5 Ceské Budéjovice Ostrava Usti nad Labem Celkem
Rada vozi

revize TK revize TK revize TK revize TK
Eas, Eanos 5 90 5 200 35 165 45 455
Faccs 20 83 41 144
Falls 130 260 7 260 7 650
Habbins, Habbillns 20 35 40 95
Hbbillns 8 7 15
Himrrs, Hillmrrs 16
Kns 3 19 10 13 19
Kils 7 7
Laails 3 3
Res 11 6 22 20 17 42
Roos, Rs 45 2 55 2 100
Scmms 15 15
Sggmrs 19 41 19 41
Sggrs 32 35 32 35
Sgnss 110 48 110 48
Sgs 37 7 15 48 7
Tadgns 2 2
Talls 4 4
Tams 23 23
Tdgns 7 7
Tdns 2 2
Uaai 1 1
Zacns 68 68
Zaes 40 85 12 125 12
Celkem 47 309 177 659 419 622 623 1590

Zdroj: Vlastni zpracovani dle CD Cargo, a.s.
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3.4  Preventivni opatieni

V ramci pfedchazeni Skodam na Zelezni¢nich vozech jsou v prvni fad¢ nutné a naprosto
klicové preventivni opatieni, respektive jejich dodrzovéani. To mize vyznamné pfispét
k tomu, aby byly tyto potencidlni Skody, a nésledné i finan¢ni naklady na né
vynalozené, minimalizovany. To je jesté vice dulezité v piipadech, kdy se hodnoty Skod
mohou pohybovat ve vysokych financnich castkach a zplsobovat danému podniku,
v tomto piipadé tedy CD Cargo, a.s., znaéné ztraty. Faktem je, Ze uréité mnozstvi kod
bude v disledku riznych pfi¢in podnik zaznamenavat prakticky vzdy. Jde vSak
pfedev§im o to, aby nedochazelo ke Skoddm zbyte¢nym. Tyto Skody jsou typicky
zpusobeny nedodrZzovanim urcitych opatfeni, naklddacich smérnic, nepozornosti

personalu pii nakladce, vykladce a podobné.

Vyznamnym tkolem pfi nakladce je umisténi nakladu tak, aby v idealnim ptipadé
dochazelo k rovnomérnému zatizeni zelezniéniho vozu. To se vSak odviji od povahy
zbozi, kdy nakladdka naptiklad sypkého substratu bude mit jiné potieby a nélezitosti, nez
nakladka kovovych ty¢i nebo jiného zbozi, pfiCemz umérné tomu je také samoziejme
vybiran typ vozu. Urcity typ zbozi vS§ak mize byt zna¢né¢ asymetricky, coz néslednou
naklddku pomérné znacné ztézuje a je tomu tak potfeba veSkeré manipulacni kroky
pfizpusobit.

Dulezitych zasad v prevenci poskozovani nakladnich vozu je relativné mnoho, mezi

zékladni se ale daji povazovat tyto:

e Naklad nepiekracuje povolené zatizeni naprav a podvozki.

e Naklad neptekracuje nejvyssi ptipustnou loznou hmotnost.

e Naklad neovliviiuje stabilitu vozu (pt. jizda obloukem).

e Nejsou piekroCeny ptipustné rozméry nalozeného vozu.

e Naklad nesmi nijak branit zelezni¢nimu vozu v jizd¢.

e Naklad je spravné a efektivné zajistén.
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3.4.1 ZatiZeni naprav a podvozki

Pomér hmotnosti, ktery pfipada na jedno kolo v kazdé napraveé v piicném sméru, by mél
tento pomér individudlné v kontextu daného ptipadu. V podélném sméru pomér
hmotnosti na ndpravu vozu muze byt nanejvys 2:1, na podvozek vozu nanejvys 3:1, coz
zobrazuji rovnéz nasledujici modelové priklady, které jsou doplnény schématickymi
nakresy [11], [12]. Samoziejmym faktem je to, ze nesmi dojit k piekroceni ptipustné

hmotnosti dané napravy.

3.4.1.1 Piiklad vypoctu poméru hmotnosti na podvozek

Obr. 3.2 Pomér hmotnosti na podvozek

Zdroj: [12].

P1, P2, P3 = hmotnost kazdé nédkladové jednotky (t)
T = vlastni hmotnost vagonu (t)
E1l, E2 = hmotnost na podvozek (t)

a, b, ¢, 1 = vzdélenost (m)

Pl=20tP2=8tP3=2tT=24t;a=11,5m:b=7m;c=25m;1=13m
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Priklad

_(Pl*a)+(P2*b)+(P3*C)+T
1 2

El

E2=(Pl+P2+P3+T)-El

~ 20%11,5+8%7+2%2,5
13

E2=(20+8+2+24)—3438=19.62

El

+2=3438

Pomér hmotnosti na podvozek

E1 3438 1,75 3
= =—2x

E2 19,62 1 1

Tato zésilka muze byt zhlediska spravnosti poméru hmotnosti na podvozek

akceptovana, jelikoz pomér je mensi nez 3:1.

3.4.1.2 Piiklad vypoctu poméru hmotnosti na napravu

E1 | | E2

Obr. 3.3 Pomér hmotnosti na napravu

Zdroj: [12].
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P = hmotnost lozné jednotky (t)
T = vlastni hmotnost vagonu (t)
E1, E2 = hmotnost na napravu (t)

a, | = vzdélenost (m)

P=20t;T=122t;a=4,5m;1=8m

E1=2242
l 2

E2=(P+T)—-El

Priklad

_ 20%4,5

El +%= 17,35

E2=(20+12,2)~ 17,35 = 14,85 t

Pomér hmotnosti na napravu

E1 17,35 1,17 _2
= =—X

E2 14,85 1

Tato zésilka mize byt z hlediska poméru hmotnosti na napravu akceptovana, jelikoz

pomér je mensi nez 2:1.

Je dobfe zndmou skuteCnosti, ze nadmérné zatiZzeni dvojkoli 1 kolejnic mize zplsobit
jejich zrychlené opotiebeni, poskozeni komponent nakladniho vozidla, poskozeni
drahy, a dokonce zvysit pravdépodobnost vykolejeni. Proto je dulezité dodrzovat

veskeré normy a smérnice, aby se riziko opotifebeni ¢i poskozeni minimalizovalo.
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3.4.2 Umisténi a zajiSténi nakladu v souvislosti s poskozenim vozu

Jak jiz bylo zminéno vyse, umisténi nakladu je naprosto esencialni z hlediska poSkozeni
zelezni¢nich néakladnich vozii a piipadné také koleji. Obrazek 3.4 demonstruje
porovnani vhodného a nevhodného nalozeni zbozi na ndkladnim Zelezni¢nim vozu.
V pravé casti obrazku lze vidét nerovnomérné nalozeny zeleznicni nakladni viz,
v disledku ¢ehoz je tento viiz ve znacné nerovnovaze a dochézi tak k nadmérnému
pfetéZzovani jedné casti vozu. V porovnani s tim je v levé ¢asti obrazku ilustrace vozu,
ktery je nalozen rovnomérné a nedochdzi tak k pfetizeni jedné ¢i druhé casti vozu.
Toto lze povazovat jako typicky ptiklad preventivniho opatieni, jak se vyhnout
pfetéZzovani zeleznicniho vozu, koleji a rovnéZz poskozeni ndkladu. To je totiz také
ekonomickd ztrata, ktera neni zanedbatelnd. Tim spise, pokud by se jednalo napiiklad
o pfepravu nebezpecnych latek, které by mohly ohrozit lidské zdravi a bezpecnost
prepravy jako takové. Je dulezité, aby vSichni pracovnici, ktefi se podileji na baleni,
manipulaci a pfepravé, dodrzovali spravné bezpecnostni postupy, které jsou v souladu

s pozadovanymi predpisy.

A

:',.-"'
Uy

Obr. 3.4 Rovnhomérné a nerovhomeérné nalozeni zbozi

Zdroj: [30].
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V ramci preventivnich opatieni rozhodné nelze opomenout spravné zajiSténi zasilky.
Toma totiz bezesporu zdsadni vliv zejména na bezpecnost Zelezni¢niho provozu.
V ptipadé, Ze by se nalozené zbozi uvolnilo a z zelezni¢niho vozu spadlo, mohlo by
dojit k technickému poskozeni ndkladniho vozu ¢i zasilky, ale i k nehodové udalosti
a k ohroZeni lidského zdravi. Proto je dilezité tento preventivni prvek nepodceinovat
a pristupovat k nému s maximalni moznou peclivosti a pozornosti. Na ilustraénim

obrazku 3.5 lze vidét pracovniky Zelezni¢ni spoleCnosti, ktefi zajistuji naklad dieva

stahovacimi popruhy.

Obr. 3. Zajisténi nakladu stahovacimi popruhy ..
Zdroj: [31].

Zpisob zajisténi zbozi se samoziejmé rozliSuje vzhledem k povaze ptepravovaného
nakladu. Co se vSak tyce vazaciho materidlu, musi mit vhodné charakteristiky pro dany
naklad. To znamen4, Ze by nemélo dochazet k deformacim nejen ptepravovaného zbozi,
ale také samotného zabezpecovaciho materidlu. K minimalizaci pohybu rovnéz piispéje
dostatec¢né predpéti, ¢imz se dosahuje vyhodnéjsiho rozlozeni napéti a zmenseni pruzné

deformace, a tedy dochazi k minimalizaci pohybu naloZeného zbozi [31].
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Obr. 3.6 Nespravn¢ nalozené zbozi

Zdroj: [30].

Na obrazku 3.6 je mozno vidét zbozi, které se v disledku nespravného nalozeni
a zajisténi pohybovalo po Zelezni¢nim vozu, pfi¢emZ u cCasti prepravovaného zbozi
doslo k jeho poskozeni. PakliZze by se v tomto piipadé dodrZzely poZzadované podminky
manipulace se zbozim a k jeho spravnému zajisténi, s nejvetsi pravdépodobnosti by

k poSkozeni zboZi nedoslo.

Obecné 1ze konstatovat, ze pohybujici se naklad mutze zplsobit nejen poskozeni
ptepravovaného ndkladu, ale dokonce miize byt pfi¢inou nehody zZelezni¢niho vozu.
Ackoliv se toto tykd zejména dopravy silni¢ni, ani v pfipad¢ Zelezni¢ni dopravy vSak
tyto konsekvence plynouci nejen z nespravného umisténi, ale také zajisténi, nelze
vyloucit. Pohybujici se ndklad poté mize poskodit jak podlahu vozu, tak jeho boc¢ni

stény.

Pokud by se v jednom nédkladnim Zelezni¢nim vozu piepravovalo zbozi jak pevného,
tak kapalného charakteru, je rovné€Z nutno vyhnout se ur€itym negativnim vliviim

v disledku kterych by se mohlo zboZi ¢i nékladni viiz poSkodit. Nejcastéji muize
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potencidlni problém nastat v pfipadé, Ze se piepravované kapaliny stohuji na pevné
zbozi (pt. uloZené v bedndch). Z tohoto diivodu je zapotitebi umistit kapaliny do spodni
¢asti vozu a az nasledné nalozit pevné zbozi, jak je zobrazeno na obrazku 3.7, kde je
taktéz na pravé strané znadzornéno nespravné umisténi zbozi. Pokud by se ulozilo zbozi
tak, jak je znazornéno nespravné, mohlo by v ptipadé uniku kapaliny dojit k poskozeni

zbozi pod ni a rovnéz k ptipadnému poSkozeni podlahy vozu.

bal. -

o
i
Obr. 3.7 Umisténi pevného a kapalného zbozi

Zdroj: [30].

Dulezité v ptipadé prevence poskozeni podlahy je také umisténi ur€itého druhu zbozi na
dievéné podlozky, které zabrani pohybu zbozi po vozu a minimalizuji tak riziko

ptfipadného poSkozeni podlahy, viz obrazek 3.8.

Obr. 3.8 Umisténi nakladu na podlozkach
Zdroj: [30].
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V této kapitole jiz byla zminéna dulezitost toho, aby nalozené zbozi nepiesahovalo
svymi rozméry kapacitu nakladniho vozu. To by mimo jiné mohlo vést ke znacnému
ohrozeni bezpecnosti zelezni¢ni piepravy, kdy by v disledku ptesahu nalozeného zbozi
mohlo dojit ke kolizi naptiklad pfi prijezdu Zelezni¢nim tunelem, jak je znazornéno
v levé Casti obrazku 3.9. V pravé ¢asti tohoto obrazku je poté vidét spravné nalozeni,

které je rovnéz adekvatné zabezpeceno.

Obr. 3.9 admémé nalozeni vozu
Zdroj: [11].

V piipad¢€, ze nalozené zbozi nelze v zelezni¢nim vozu zajistit napiiklad stahovacimi
popruhy a kdyz je zadouci zamezeni pohybu zbozi po podlaze vozu, lze vyuzit tzv.
vzduchové pytle (viz obr. 3.10), které eliminuji jak pohyb zboZi, tak rovnéZ piipadné

poskozeni v dusledku stlaceni.

[ T R Sy

Obr. 3.10 Vyuziti vzduchovy pytlii
Zdroj: [30].
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Finan¢ni ztraty, které jsou Zzelezninim spole¢nostem zplsobovany, vSak nemusi
souviset vylozen¢ s poSkozenim vozl. Tento fakt mize ptiblizit pfipad, ktery se stal
v roce 2015 v Mohelnici, kterd se nachdzi v Olomouckém kraji, na vlakovém nadrazi.
V dobé¢, kdy byly vozy nalozené uhlim odstaveny, nezndmy pachatel manipuloval se
dveifmi dvou nékladnich vozii a v disledku otevieni dvefi se ¢ast uhli z vozu vysypala
(obr. 3.11). JelikoZ doslo ke smiseni uhli a podlozi kolejisté, vysypana ¢ast nakladu se
znehodnotila. Financni ztrdta byla odhadnuta pfiblizné na ¢&astku 24 000,- K.
Tento ptipad demonstruje, ze 1 kdyz je zbozi spravné nalozeno a zajisténo, mize dojit

k finan¢nim ztratdm v disledku necekané udalosti, jako byla tato [32].

Obr. 3.11 Vysypany néaklad v kolejisti
Zdroj: [32].

57



4  Navrhy opatieni k predchazeni poskozovani vozi

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, naprosto stézejnim aspektem piedchazeni
poskozovani zelezni¢nich ndkladnich vozli je dodrzovani veskerych pfislusnych
ptredpist, které s potencidlnim poskozenim vozli souvisi. Z tohoto divodu je velice
dalezité¢, aby pracovnici byli nalezité¢ sezndmeni s obsluhou a technickym stavem
zelezniCnich vozi, s kterymi pracuji. Rovnéz je v této kapitole nastinéno, jak by mohla
probihat pravidelna preventivni udrzba vozl, aby se zamezilo nebo alespon

minimalizovalo jejich poskozeni.

Také jsou v této kapitole popsany zakladni principy, které se tykaji riznych systémi
odvijejicich se od metody CBM (Condition based maintenance). To zahrnuje mimo jiné
monitorovaci zafizeni, jako jsou naptiklad senzory. Systémy na bazi CBM mohou
a pravdépodobné v budoucnu také budou mit pomérné dulezitou ulohu v Zelezni¢ni
dopravé v souvislosti s poSkozovanim vozi, respektive jeho predchazenim. Nabizi se
tak pocetné moznosti, jak jit vstiic progresivnimu vyvoji nékladni Zelezni¢ni dopravy
také v Ceské republice, byt to s sebou nese fadu uskali, jako napiiklad sloZitost
jednotlivych systémt, specializaci personalu a v neposledni fad¢ znacné financni
vydaje. Ty se tykaji jak pocatecnich investic, tak rovnéz nasledné samotného provozu.
Proto se do zna¢né miry nabizi otdzka, zda by implementace takovych systémt byla pro

CD Cargo, a.s. celkové vhodna.
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4.1 Provadéni pravidelné preventivni udrzby vozi

Jedna se o takovy zpusob udrzby, ktery se provede pfimo ve stanici na uceleném vlaku,
coz je takovy nékladni vlak, ktery dopravuje zbozi z jediného vychoziho bodu do
jediného cilového bodu, pficemz obvykle je tato ptfeprava provadéna pro jednoho
zakaznika.

Konkrétné se tedy provede promazani jednotlivych dilu na nékladnim voze (narazeci
ustroji, Sroubovky, vietena rucni brzdy, prestavovace atd.). Dale se tato udrzba miize
provést piimo na opravné nakladnich vozi, kde je mozno provést preventivni tidrzbu ve
vetSim rozsahu, coz je umoznéno diky pfitomnosti potiebného vybaveni a udrzba tak
muze byt v celkovém disledku efektivnéjs$i. Do opravny se pfistavi naptiklad celad
ucelend souprava 30 vozi, na kterych se provede zakladni udrzba (promazani vozi,
vyzkouSeni brzdy, vyzkousSeni zavéru a vysypného zafizeni). Rozsah preventivni
udrzby se odviji podle typu vozi. Dilezité je zminit, Ze tyto vozy nejsou vyrazeny
z provozu pro technickou zdvadu, ale jsou odeslany na opravnu pouze z divodu
preventivni udrzby. Pravidelnou preventivni udrzbou se snizi riziko vzniku technické
zavady, pro kterou muze byt Zelezni¢ni ndkladni viiz vyfazen z provozu. To by mohlo
rovnéz ndklady spojené naptiklad s prostoji strojvedoucich. Dostatecné preventivni
kontroly kolejovych vozidel jsou klicovou soucasti udrzby vlakti a umozinuji odhalit
potencidlni bezpe€nostni rizika a funkéni problémy, které mohou brzdit vykon

a limitovat cely provoz.

Zeleznice se skladaji ze znaéného mnozstvi jednotlivych soudasti. To zahrnuje rovnéz
slozit¢ mechanické a elektronické systémy, které musi hladce spolupracovat, aby byl
zajistén bezpecny a vyhovujici provoz. Ten koneckoncli vylozené zavisi na zatizeni,
které je v dobrém provoznim a technickém stavu. Zafizeni, které je dobfe udrZzované
aoptimalné fungujici, méd za nasledek niz§i provozni ndklady a méné prostoji
v disledku neptedvidatelnych poruch a ztoho pramenicich zpozdéni celé piepravy.
Z téchto zminénych divodi je zejména v zajmu zelezniCnich spolecnosti, aby veskeré
preventivni tkony byly vykonany peclivé a piedesSlo se tak zbyteCnym finanénim

nakladum.
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Kdyz je vlak mimo provoz (at’ uz kvili pozadavkim na udrzbu, opravy nebo prosté
neni pouzivan), musi byt odstaven a zajiStén, pficemz béhem této doby by mél byt
vycCistén a servisovan. Bez ohledu na diivod, pro¢ je vlak mimo provoz, je vyuziti ¢asu

odstaveni k provadéni bézného servisu a pravidelného ¢isténi chytrym vyuzitim Casu.

Ackoliv zejména v nékterych zahrani¢nich statech existuji specialni kontrolni tfady na
dodrzovani potfebnych predpisii, v konecném dusledku je primarné na provozovatelich,
aby se seznamili s predpisy, které maji dopad na jakoukoli oblast, ve které zeleznicni
systtm funguje, a zajistili soulad se vSemi platnymi mistnimi ptedpisy.
Zelezni¢ni provoz je svou konstrukei slozity, a pravé tato povaha déla z koordinace
planovani arozvrhovani Udrzby nékladnich vozl néaro¢ny prvek. Zvdzeni kazdého
aspektu celkového provozu je pro optimalni postupy udrzby Zelezni¢nich nédkladnich
vozl zasadni, od zajisténi dostupnosti vhodnych zafizeni pro udrzbu az po koordinaci

udrzby s ¢asy mimo provoz a prizptisobeni se pozadavkiim na piepravu.

4.2 Seznameni pracovniki s obsluhou a idrzbou nakladniho vozu

VSsichni pracovnici, at’ uz se jedna o provozniho zaméstnance provad¢jiciho obsluhu
nebo pracovnika opravny provadé¢jiciho udrzbu, musi byt sezndmeni s obsluhou nebo
udrzbou pro dany typ vozu. V provozu dochazi pomérné ¢asto k poSkozovani dvojkoli
na urcitych typech vozi, zejména u vozi Sgnss, kde uinkuje ru¢ni brzda pouze na
jeden podvozek. U vétSiny vozi totiz ruéni brzda pasobi na oba podvozky.
Pokud pracovnik neni dostate¢né sezndmen s obsluhou daného vozu, miZze dojit
k tomu, Ze u vozu zlstane ru¢ni brzda utaZzena nebo nedostate¢né povolena, protoze
pracovnik zkontroluje pouze jeden podvozek, misto obou podvozkl, coz se déje
pomérné Casto. Tim dojde k tomu, Ze se poSkodi jizdni plocha dvojkoli. Obecné se da
fici, Ze relativné Casto dochazi k rliznym poskozenim v ramci situaci, kdy pracovnik

obsluhy daného vozu neni f4dn€ obeznamen s jeho technickymi vlastnostmi.
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4.3 Systémy na zakladu CBM

Na zéaklad¢ preventivnich opatieni mize byt jednim z potencidlné progresivnich feSeni
aplikace metody CBM, coz se do cestiny volné da prelozit jako udrzba podle
technického stavu. V podstaté se jedna o strategii udrzby, ktera vychazi ze skute¢ného
technického stavu zelezni¢niho vozu a neni podminéna poctem ujetych kilometrii ¢i
pfedem danym casovym intervalem, za jaky musi byt na Zelezni¢nim voze provedena
potiebna udrzba & oprava. Casovy interval udrzby tak mize byt znaéné dynamiGtéjsi.
Na zéklad¢ této strategie se poté urcuje, jakou konkrétni udrzbu je zapotiebi provést.
Hlavni podstatou je, ze by udrzba méla byt vykondna v ptipadé, jakmile specifické
indikatory zobrazuji projevy vykonu s klesajici tendenci ¢i blizici se poruchu.
Zaroven také dochazi k tomu, ze se provadi opravy toho, co je potfeba opravit a ne
toho, co je naplanovano. Zasadni vyhodou je to, ze prakticky nedojde ke stavu, kdy by
zelezni¢ni nakladni vz nebyl dale schopen plné vykonavat svou funkci v disledku
poskozeni z dlouhodobého opotiebeni. S tim také uzce souvisi provadéni technickych
kontrol ¢i revizi, ke kterym miize dochdzet az v momenté, kdy je pozdé. Jinymi slovy

v momentg, kdy jiz doslo k vdznému technickému poskozeni vozu.

Diky tdrzbé, kterad je zaloZena na metodé¢ CBM, lze prediktivni analyzou odhadovat
potfebné opravy ¢i udrzbu vozu pied poskozenim, které by mohlo zpisobit vétsi
finan¢ni néklady pro dany podnik. Déje se tak naptiklad na zaklad¢ vysledkii méfeni
vibraci a lze predejit tfeba poskozeni podvozku. Tento typ monitorovani stavu
identifikuje potencidlni poruchu zjist€énim zmén v normalnim vibra¢nim podpisu.
Vibrace jsou ovlivnény amplitudou, intenzitou a frekvenci. Senzory mohou detekovat
abnormality v téchto prvcich, coz mlze byt zndmkou toho, Ze z technického hlediska
neni néco v poraddku. Senzory dokazou zjistit, kdy se vibrace stanou nadmérnymi

a takto vyhodnotit, kdy je nutné danou ¢ast vozu opravit nebo vymenit [33].

Vyuziti v praxi na bazi CBM probihd i v jinych odvétvich, jako je naptiklad letecky
pramysl, jaderna energetika, vyroba potravin ¢i nipoji a podobn€. Zejména ve
vyrobnach, kde se pohybuje urcity druh kapaliny (pf. voda) v potrubi pod ur¢itym
tlakem, pficemz pravé CBM umoziiuje monitorovat a nasledn¢ identifikovat uroven
tlaku. Paklize by byl tlak pfili§ vysoky, mohlo by dojit k Gniku kapaliny. CBM je tak

mozné aplikovat do rtiznych odvétvi, véetné Zelezni¢ni dopravy.

61



V ramci vyjadieni piikladu v souvislosti s nakladni Zeleznicni dopravou a metodou
CBM lIze pouzit nasledujici. Pokud ma podnik nakladni vozy, u kterych je nutné
provadét mazéani v ur¢itém casovém intervalu (pf. 3 mésice) ¢i mnozstvi najetych
kilometrt (pf. 5 000 km), miize vyuzit metodu CBM k jistému zefektivnéni. Toho se
docili tak, ze patficné métidlo monitoruje Castice maziva ¢i oleje. Muze se tak stat, ze
systém ur¢i nasledné promazéani napiiklad az po Ctyfech mésicich misto tfi, nebo
6 000 km misto 5000 km. V celkovém dusledku tak dojde k uSetfeni financnich
nakladi za ndkup maziva, oleje a podobné. Jednim z hlavnich uceli CBM je tedy

minimalizovat poruchy a rovnéz prodlouzit ¢asové intervaly preventivni udrzby [34].

Na zékladé¢ metody CBM lze analyzovat stav monitorovanych dat takovym zptsobem,
aby systém rozpoznal, zda veskeré komponenty vozu funguji spravné. To lze rozpoznat
tak, Zze dojde k ptekroceni piednastavenych limitli pro spravny a funkéni stav [34].
Rovnéz lze na zaklad¢ senzorti rozpoznat, jaké jsou presné divody poskozeni a za jak
dlouhou casovou periodu mize dojit k potencidlni velké poruSe. Postupny rozvoj

poskozeni zobrazuje obr. 4.1.

Degradace
F 3
o
P e e e e
- Nebezpeény stav
........................................ . B O R s
& Varowny stav
______________________________ - Ll
fﬂ Zhorsujici se stav
__J,ﬂ--”"’ Béiny stav
-

() Beina preventivid udriba
® Alam
@® Porucha

Doba v provozu

Obr. 4.1 Rozvoj degradace v provozu

Vlastni zpracovani dle: [33].
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jak je tomu v piipadé zelezni¢niho vozu. Degradace materidlu rovnéz zavisi na
geografické poloze, v jaké se zelezni¢ni viiz pohybuje, pficemz s timto izce souvisi
druh podnebi. Obecné se da fici, ze v oblastech s vysokou vlhkosti bude k degradaci

materidlu dochazet rychleji.

Ackoliv v jinych primyslech muze analyza a vyhodnoceni dat probihat na jednom
misté (pf. v tovarné), v zelezni¢ni dopraveé v disledku dynamicky ménici se polohy je
potfeba tato data odesilat do stfediska udrzby. Na to je vSak zapotiebi provozovat
databazi, ve které se budou tyto udaje o vozech uchovavat. Od dat namétenych senzory,
az po sttedisko Udrzby, které zpracovava piijatd data a nasledné je vyhodnocuje.
Pro monitorovani stavu kolejového vozidla bude pouziti senzori nevyhnutelné.
Rovnéz vsak dulezitou ulohu budou mit fidici a komunikaéni systémy, vcetné
globalniho polohového systému (GPS). Senzory tak budou ziskdvat data z vybranych
komponentli Zelezni¢niho vozu, pfi¢emz GPS bude sd€lovat pfesnou polohu vozu, diky
¢emuz mize dojit k lepSimu pochopeni a identifikaci pfiznakd poruch ¢i poSkozeni.
Napriklad pokud by v jednom daném useku dochazelo ke stile se opakujicimu ¢i
nadmérnému poskozeni nékteré ¢asti vozu. K dostate¢nému zpracovani dat je vSak
zapotiebi disponovat softwarem, ktery je schopen zvladdnout slozité¢ vzijemné vztahy
v souvislosti s provozem vozu a ptipadné odchylné trendy. Volba adekvétni metody pro
pouziti diagnostiky technického stavu vozu a predikce jeho zbyvajici technické
zivotnosti zavisi v zdsad€¢ na tom, co pfesn¢ je monitorovano a také to, jak je toto
monitorovani provadéno, jelikoZ v ptipad¢ Zelezni¢nich vozl se jedna o relativné velky

a slozity systém a nebylo by tak mozné monitorovat veskeré soucastky [35].

Jak je vSak znazornéno na obrazku 4.2, senzory lze pfipevnit napiiklad na dvojkoli.
Nasledné¢ dle vibraci je systém schopen rozpoznat, zda neni poSkozena napiiklad jizdni
plocha kola. Rovnéz tento senzor laserem kontroluje, zda se dvojkoli pohybuje
v potiebné draze, viz obr. 4.3. Pokud by totiz doSlo k poskozeni jizdni plochy kola
anasledné tak 1 k nepatrné odchylce drahy daného kola, senzor tento stav dokaze

odhalit a tuto informaci nasledné€ zpracovat a piedat déle, naptiklad do stfediska oprav.
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Obr. 4.2 Senzory na dvojkoli
Zdroj: [36].

Obr. 4.3 Senzor s laserovym zaméfenim

Zdroj: [36].
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Paklize se jakykoliv podnik, nejen ten Zelezni¢ni, rozhodne implementovat urcity
systém na bazi CBM, je nutné zvazit veskeré aspekty a pohlizet na tuto problematiku
z mnoha uhli pohledu. Na zédkladé analyzy vyhod a nevyhod, které by tyto systémy
mohly pfinést, se pak dany podnik rozhodne, zda by mohl z implementace téchto
systémti néjakym zpiisobem profitovat, ¢i zda by to bylo spiSe kontraproduktivni.

Zde je nastin nékterych vyhod a nevyhod:

Vyhody
e ZlepsSuje zivotnost zafizeni, protoze udrzba se provadi pied selhanim zafizeni.
e Snizuje néklady na udrzbu zafizeni, protoze se provadi na zékladé potieby.

e Provoz neni narusen, protoze CBM se provadi béhem jizdy vozu.

e Cinnosti udrzby lze naplanovat tak, aby se snizily ndklady na pies¢asy

zameéstnancu.

e Pomahd udrZovat vykon vozu na optimdlni Grovni a minimalizuje Cas straveny

udrzbou.

Nevyhody

¢ Instalace monitorovacich systému zalozenych na podminkach je nékladna.

e Naklady na zaSkoleni personalu.

e Moznost detekovat poskozeni jen urcitych ¢asti vozu.

e Vysoké naklady spojené se zavedenim a provozem databaze.

e Potencialni zavady na monitorovacich zatizenich (pf. senzory).
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Obr. 4.4 Kontrola monitorovaciho zafizeni

Zdroj: [37].

Dulezitym aspektem, ktery by v piipad¢ implementace systému na zakladé CBM mg¢l
byt zvazen, je také obsluha systému samotného. Proto je dulezité mit dostatek
specializovaného personalu, ktery se bude o provoz daného systému starat. Také je
dalezité instalovand monitorovaci zatizeni pravidelné kontrolovat (viz obr. 4.4), zda

nedoslo k jejich poskozeni a v jehoz disledku naptiklad neposkytuji chybna data.
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5  Vyhodnoceni navrhu

Hlavnim cilem celého procesu, ktery je zalozen na zakladé CBM, je identifikace
nadchdzejici poruchy zafizeni, aby mohla byt tidrzba proaktivné naplanovana v case,
kdyz je potfeba. Monitorovaci zafizeni podaji informace v dostatecn¢ dlouhém ¢asovém
obdobi pied selhanim dané technické ¢asti vozu. Tim padem udrzba ¢i oprava mize byt
dokoncena dfive, nez technicky komponent selze uplné nebo vykon klesne pod

optimalni urove.

Monitorovani na zakladé CBM je aktudln¢ nejmodernéjsi metodou pouzivanou
k ur€ovani planti udrzby vlakl. Spoléhd se na automatizovany sbér dat a senzory pro
spousténi kontrol tidrzby a procesii na zédklad€ skutecného vykonu vozu. Pouhy sbér dat
vSak sam o sob¢ nestali, jelikoz velice zavisi na tom, jak je s témito daty nasledné
nalozeno a jak efektivné jsou vyuzity. Planované provedeni udrzby musi byt
samoziejmé také koordinovéano s vyuzivanim daného vozu, aby byl zajiStén efektivni
provoz a nedochdzelo kjiz zminénym prostojim. I ztohoto divodu je pouZiti
komplexniho softwaru pro planovani veskerych ukont jest¢ vice zddouci. Nicméné¢ tyto
systémy se dnes jiz zacinaji vyuzivat v SirSim méfitku, coZ z monitorovani zalozeném
na metodé CBM ¢ini prakticky a u¢inny prostfedek pro fizeni a planovani jednotlivych
¢innosti Gdrzby zelezni¢nich vozl a rovnéz nabizi znalny potencidl s vyhledem do

budoucna.

Usp&$na implementace CBM miize Zelezni¢nim spoleénostem pomoci vyrazné snizit
néklady na idrzbu v dlouhodobém horizontu. Uvodni fize implementace viak vyzaduje
vysoké financéni naklady, které vSak zpravidla nejsou tak snadno dosaZzitelné pro
spolecnosti

s nedostate¢né vysokym finan¢nim rozpoctem. A pokud by rozpocet dostatecné vysoky
byl, pak je otazkou, zda se dand Zelezni¢ni spolecnost viibec do téchto technologii
rozhodne investovat. Nedd se ani exaktné vyjadfit mnozstvi vynaloZenych financi
v pfipad€é rozhodnuti k implementaci monitorovacich zafizeni poskozeni na vozech
CD Cargo, a.s., a rovnéz ani pfipadnou navratnost, jelikoZ se jedna o komplexni souhrn
mnoha aspektil, které vyzaduji zna¢nou Casovou a finan¢ni naro¢nost na samotnou

pfipravu implementace, stejné jako posléze i naro¢ny provoz téchto systémi v praxi.
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Toto téma by tak vyzadovalo podrobné studie véetné dasledné analyzy. Od toho by se

poté odvijel i vybér konkrétniho systému.

Ackoliv jiz nékteré zeleznicni spoleCnosti v zahraniéi tyto systémy vyuzivaji, celd
technologie je stale relativné ve svych pocatcich, pfipadné jesté v mnoha statech ani
nezacala. To se mlize tykat zejména adopce téchto systémi. Na druhou stranu rtzné
systétmy na bazi CBM mohou z dlouhodobého hlediska poskytovat velky potencial

k progresivnimu zlepSeni celého provozu nejen zelezni¢ni nakladni dopravy.

Stale je vSak potfeba mit na paméti, ze naprosto stézejni je kvalitni edukace personalu,
ktery bude dodrzovat veskeré patticné predpisy, bude adekvatné znat technické
vlastnosti vozu a v takovém pfipad€ jiz v rdmci prevence muze dojit k urcité tspoie
finan¢nich nakladd. Rovnéz provadéni preventivni drzby na nakladnich vozech muize
vyrazné¢ zamezit potencialnimu poskozeni. Pravidelnou preventivni udrzbou se snizi
riziko vzniku technické zavady, v dasledku které muze byt zelezni¢ni nakladni viiz

vyfazen z provozu na urcity cas.
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Z.avér

V prvni kapitole této diplomové prace jsou popisovany obecné informace o zelezni¢ni
dopravé, coz zahrnuje jeji charakteristiku, struény historicky rozvoj nakladni zeleznic¢ni
dopravy v Ceské republice, jakoZ i naleZitosti souvisejici s nakladnimi smérnicemi.
V této kapitole nechybi ani porovnani vykonii jednotlivych druhii doprav za obdobi
poslednich let a rovnéz jsou zde obsazeny informace o celkovém poctu registrovanych

vozii v CR, véetné kvantitativniho rozdéleni dle jednotlivych typti vozii.

Vramci druhé kapitoly jsou primarné analyzovany informace o poskozovani
zelezni¢nich ndkladnich vozl, coz zahrnuje napiiklad cetnost poskozeni ve vztahu
k jednotlivym provoznim jednotkam CD Cargo, a.s., v&etné procentualniho vyjadient.
K nejvétsimu poctu poSkozeni doSlo vramci PJ Ostrava. Jako nejcastéjsi pficina
poskozeni Zelezni¢nich ndkladnich vozli byla v ramci vSech provoznich jednotek
provozni zavada. Za zminku vSak jisté¢ stoji také to,ze mnoho vozl jiz do
Ceské republiky piijelo poskozeno ze zahrani¢i, coZje vtéto kapitole rovnéz
zaznamenano Vv Ciselné hodnoté. Hlavni zdsady Udrzby a opravy vozl na zikladé
platnych norem a piedpisii jsou zde rovnéz obsazeny. Stejn¢ tak popis planovanych
aneplanovanych technickych zasahti. Z této analytické casti vyplyva, Ze nejCastéji
vroce 2021 dochazelo k poSkozeni podlahy nakladniho vozu, coz mize mit rtizné
pfi€iny, jako napiiklad neadekvatni zachdzeni pracovniki pfi nakladce. Jako relativné

Casté poSkozeni bylo analyzovano také poskozeni bo¢nic nebo dvojkoli.

Treti kapitola je zamétfena na konkrétni vycisleni finanéni vyse Skod v dusledku
poskozeni nédkladnich vozli, nafez jsou v této kapitole také obsaZena preventivni
opatfeni, kterd mohou mnoha poSkozenim pifedchazet. Co se tyce vynaloZenych
finan¢nich ndkladd, ty jsou zde obsazeny jak z pohledu poSkozeni vozi v ramci
SOKYV Ostrava, tak také zpohledu poskozeni v zahrani¢i a v Ceské republice.
Rovnéz je zde graficky vyjadien pomér poskozeni vozii v souvislosti s naslednymi
naklady na jejich opravu. Informace jsou v této kapitole zameétené taktéz na pocty revizi
a technickych kontrol ve vSech SOKV. Z hlediska preventivnich opatieni jsou zde
napiiklad popsany zdsady umisténi a zajiSténi zboZi v Zelezninich vozech, ale

1 ptikladny vypocet na zatizeni naprav a podvozka nékladnich vozi.
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Kapitola ctvrta obsahuje navrhy, jejichz vyuziti by mohlo vést alesponi k Caste¢né
eliminaci poSkozovani nakladnich Zelezni¢nich vozl. Konkrétné to muze byt
z preventivniho hlediska pravidelnd wdrzba vozl, kdy se provede promazani
jednotlivych dilé p¥imo ve stanici. Udrzba se také miiZze provést na opravné nékladnich
vozli, coz by diky vétsSim moznostem vybaveni mohlo byt i1 vétSiho rozsahu.
Rozhodné je také dilezité nepodcenit seznameni pracovnika s technickym charakterem
vozu, coz je v této kapitole demonstrovano na ptikladu vozu Sgnss. V neposledni fade
mohou zajimava feSeni nabizet rizné¢ monitorovaci systémy na bazi CBM, tedy udrzbé
podle technického stavu. Takové feSeni by zejména z dlouhodobého pohledu mohlo
poskytovat znacny potencidl, avSak bylo by zapotifebi pfekonat urcitd uskali, ktera

s sebou implementace téchto systémul piinasi.

Cil prace byl splnén, jelikoz byly analyzovany pfi¢iny vzniku poskozeni, vliv na
ekonomické ztraty provozovatele a rovnéz byla navrzena preventivni opatieni, kterd

potencialné mohou snizit mnozstvi poskozeni zelezni¢nich nakladnich vozi.
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