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OS Google Chrome - teorie a praxe

Souhrn

Tato bakalatska prace je zamétena na operacni systém firmy Google, Google Chrome
OS. Teoretickd cast se zabyva pfedevSim charakteristikou operacnich systémd, a jejich
rozdéleni podle zptisobu pouziti. Dale se prace vénuje operacnimu systému Google Chrome
OS, jsou zde popsany vyhody a nevyhody systému, jeho distribuce v jednotlivych zafizeni (
od notebooklt az po domaci multimedialni centra ). Zavér teoretické Casti je vénovan
moznosti instalace virtualniho varianty Google Chrome OS na PC, a vyvoji vlastnich aplikaci
pro tento systém a jejich nasledna distribuce.

V praktické c¢asti prace je nasledné prakticky ukdzand moznost vlastniho vyvoje
aplikaci. Ukazkova aplikace je napsana v programovacim jazyce Javascript, v kombinaci
s vyuzitim technologii pro vyvoj webovych stranek HTML a CSS. Déle jsou zde popsany

jednotlivé kroky potiebné k findlni distribuci v internetovém obchod¢é Chrome

Kli¢ova slova: Operacni systém, Google, Google Chrome, Google Chrome OS, Chromium
OS, Chromebox, Chromecast, Google Apps, Javascript, Cloud Computing



OS Google Chrome - theory a practice

Summary

This bachelor thesis is thematically focused on the operating system Google Chrome
OS from company Google. The theoretical part describes the operating systems, their
classification by type and use, internet browser Google Chrome, device which are distributed
with operating system Google Chrome OS ( from laptops to home media centers ). On the end
of the theoretical part describe possibility of installation on any PC devices, in this thesis are
use application VirtualBox.

Practical part of this thesis is focused of developing sample Javascript application as
extension for web browser, with use internet technology for website developing HTML and

CSS. In this part is described in detail distribution of application to Chrome Web Store

Keywords: Operating systems, Google, Google Chrome, Chrome OS, Chromium OS,

Javascript, Cloud Computing, Google Apps, Chromebook, Chromecast, Chromebox
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1 Uvod

Chrome OS je operacni systém vyvinuty americkou firmou Google, tento systém je
zaloZzeny na Linuxovém jadie a spoléhd hlavné na webovy prohlize¢ Google Chrome. Ve
vysledku zatizeni se systém Chrome OS spoléha hlavné na webové aplikace, vyvinuté pro

prohlize¢ Chrome.

Google praci na svém vlastnim opera¢nim systému oznamil v 1ét¢ roku 2009, s tim, Ze
opera¢ni systém bude cilit na uzivatele, ktefi preferuji praci v cloudu. Prvni notebooky se
systtmem Chrome OS, nazvané souhrnné ,,Chromebooky“ byly vydany vroce 2011
spole¢nostmi Samsung a Acer. Diky absenci vykonnych procesort a objemného disku, byly
tyto notebooky velice levné. U prvnich verzi systému byl problém, Ze veSkeré aplikace bézeli
pfimo v ramci webového prohlizee. Operacni systém Chrome OS je urCeny pro zafizeni

s architekturou procesoru X86 a ARM.
Tato prace ma za cil demonstrovat moznosti tohoto opera¢niho systému, jednoduchost

vyvoje vlastniho roz$ifeni prohlizeCe, a naslednou distribuci aplikace skrz obchod

s aplikacemi Google Web Store.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil préce

Cilem bakalafské prace je charakterizovat pojem operacni systém, operacni systém

Google Chrome a problematiku vyvoje aplikaci pro opera¢ni systém Google Chrome.

Ten se sklada z nasledujicich dil¢ich cili: charakteristika architektury platformy Google
Chrome, charakteristika uZzivatelského prostfedi systému. Rozdéleni jednotlivych zatfizeni
distribuovanych se systémem Chrome OS, charakteristika vyvojovych nastroji, tvorba

aplikace v programovacim jazyce Javascript, distribuce vysledné aplikace.

2.2 Metodika

Metodika je zaloZena na studiu a analyze odbornych informacnich zdroji. Z divodu
mensiho rozifeni tohoto operaéniho systému v Ceské Republice, je vétsina materialt, knizek
a odbornych ¢lankl cizojazynd. Na zdklad€¢ analyzy téchto zdroji, bude vytvofena
jednoduchd aplikace, odkazujici na moznosti vyvoje vlastnich aplikaci a jejich nasledna
distribuce. Pro vlastni feSeni byl vybran program Coda, open source program pro vyvoj

v jazycich HTML, CSS, Javascript.

Na zaklad¢ syntézy teoretickych a praktickych poznatkd ziskanych pii psani této prace

bude formulovan zavér bakalaiské prace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Opera¢ni systém

Pojmem operaéni systém ( zkracené OS ) se v informatice rozumi specialni program,
ktery pocitaci umoznuje komunikaci hardwarovych komponent pifimo se software v PC.

Operacni systém ma na starosti spravu jednotlivych zdroji v PC:

e Procesy
e Procesory
e [/O zarizeni

e Hlavni a vedlej$i pamét’ atd.

Operacni systém se zavadi automaticky pro zapnuti pocitae ( spousti se bootovaci
program, tzv. bootloader ). Je tvofen dvéma hlavnimi ¢4stmi, jadro ( kernel ) fidi zdkladni
¢innost pocitace, ptid€luje sluzby operacniho systému ( procesory, pamét ) jednotlivym
procesim na zakladé fizeni systémem pieruSeni. Jadro se zavadi vZdy po startu operacniho

systému, a rozliSujeme mezi tfemi zakladnimi typy. (6)

e Monolitické jadro — jadro pracuje jako celek ( GNU/Linux )
e Mikro jddro — malé jadro, odd¢litelné ¢asti pracuji jako samostatné procesy

e Hybridni jadro ( Windows XP )
Druhou dilezitou zakladni soucasti operacniho systému jsou pomocné systémoveé

nastroje, které tvoifi mezivrstvu mezi aplikacnim software a hardware ( na rozdil od

aplika¢niho softwaru s nim uzivatel ptimo nepracuje ) (6,26)
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3.1.1 Rozdéleni operacnich systémiu

System Jednouzivatelsky ViceuZivatelsky
Jedno-ulohovy | MS-DOS Novell
Vice-ulohovy Mac OS, Windows Unix

Tabulka 1 - Rozdéleni opera¢nich systémi

Operacni systémy lze dale rozdélit podle zptisobu pouziti: (26)

e Operacni systémy urcené pro osobni pocitace — Windows, MacOS, Linux
e Mobilni OS — Android, iOS, Windows Phone

e Cloud OS — Chrome OS

e Distribuované

e Embedded

¢ Real-time systémy

Operacni systémy urcené pro pouziti na osobnich pocitacich jsou charakteristické tim, ze
jsou dodavany s nainstalovanym grafickym interpretem ( GUI ), ktery je nedilnou soucasti
systému, piikladem jsou operaéni systémy rodiny Windows. V piipad€ Unixovych operacnich
systémii se GUI jednd pouze o nadstavbu systému, systém se ovlada pomoci fadkového
interpretu ( shell ). V unixovych systémech neni uzivatel omezen moznosti nainstalovat pouze
jeden graficky interpret, je zde moznost instalace nékolika riznych prosttedi ( Gnome, KDE,

Xfce). (27)

Obréazek 1 - Druhy operaénich systémi
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3.2 Cloud computing

Cloud computing je jednim z nejnovéj$im a nejdiskutovanéjSim vypocéetnim modelem
modernich informacnich technologii. Model je zaloZeny na poskytovani sluzeb a programu
skrz internetovou sit’, pfistupnych pomoci webového prohlizece. Samotné sluzby mohou byt
dostupné bud’ zdarma, nebo mohou byt placené. V ptipade placené sluzby se neplati samotny

software, ale pouze jeho vyuZzivani.

Princip fungovani sluzeb a webovych aplikaci je takovy, Ze uzivatel si propujcuje

vypocetni vykon serveri. (4)

3.2.1 Rozdéleni cloudu

Z diivodu, Ze neexistuje piesna definice cloud-computingu, existuje velké mnozstvi
modelit sluzeb a jejich poskytovani koncovym uzivatelim. Ale u vSech typt cloud
computingu je spole¢na schopnost poskytnout prostiedky na vyzadani, flexibilné upravit

podle potieb uzivatele.

Existuji dva typy déleni cloudu, prvnim kritérium déleni cloudu je podle toho, jak jsou

sluzby poskytovany, neboli podle modelu nasazeni. (3,4)

e Verejny cloud
e Privatni cloud

e Hybridni cloud

Vefiejny cloud je obecné nejznaméjsim modelem cloud computingu, v némz je poskytnuta
sluzba, ktera je charakteristickd stejnou ¢i podobnou funkcionalitou napfi¢ vSemi klienty.

Ptikladem vetejného cloudu jsou sluzby Google, Skype, Seznam.

Naproti tomu privatni cloud je provozovan pouze pro potieby organizace ¢i tfetich stran.

Ptikladem mutzZe byt mailovy klient pro zaméstnance.
Druhym délenim cloud computingu je podle charakteru sluzby, kterou poskytovatel

nabizi, zda se jednd pouze o poskytnuti pouzivani samostatné aplikace, pfipadné jestli

poskytovatel nabizi samostatné hardwarové prostiedky, €1 jejich kombinaci.
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e SaaS — Software as a Service
e laaS — Infrastructure as a Service

e PaaS — Platform as a Service

3.2.2 Software as a Service

Uzivateli se pronajima samostatna sluzba ( aplikace ), uzivatelé si kupuji pfistup (
moznost vyuZivani samotné aplikace ), ne samotnou aplikaci. Pfistup k SaaS je mozny
kdykoliv a odkudkoliv. Piikladem takové sluzby jsou Google Apps, Microsoft Office 365

Online, cloudova ulozisté. (4)

3.2.3 Infrastructure as a Service

vvvvvv

formou virtualizace prostiedkli. Hlavni a nejvétsi vyhodou tohoto modelu je, Ze o hardware se

stara poskytovatel. Ptikladem tohoto modelu je napt. Windows Azure, Amazon WS (4)

3.2.4 Platform as a Service

Oproti laaS, kde poskytoval pronajima pouze Cisté hardware, se sluzba PaaS lisi tim,
ze soucasti poskytované infrastruktury jsou také prostfedky pro vyvoj aplikaci, jako jsou IDE

nebo API. Piikladem je tieba Google App Engine, Force.com (4)

5aas
Applications
Paas Packaged Software
Platform Platform
laaS 05 & Application Stack 05 & Application Stack
Infrastructure Infrastructure Infrastructure
Servers - Storage - Network Servers - Storage - Network Servers - Storage - Network

Obrazek 2 — Déleni podle charakteru sluzby

15



3.2.5 Vyhody a nevyhody cloud computingu

Vyhodou nasazeni software a hardware pracujicim v cloudu je, Ze neni nutna znalost
software. Sluzby laaS a PaaS jsou Skalovatelné, coz znamend, ze lze ménit hardwarové

parametry stanic ( zvySovani operacni paméti, zvétSeni uloziste ... ).

Nevyhoda cloud computingu vychédzi ptfimo z principu, ze ,,vSe je ulozeno mimo
uzivatelovo zafizeni“, hlavnim problémem tedy je zavislost na rychlosti internetového
pfipojeni, zavislost na poskytovateli sluzeb, obcas také horsi stabilita a méné funkei nez u

obdobné verze softwaru ptimo na PC uzivatele. (28)

3.2.6 Cloudové operacni systémy

Operacni systém plné vyuZzivajici sluzeb cloudu, je alternativou k v dne$ni dob¢ uz velice
zab&hlym opera¢nim systémum ( Windows, Linux, Mac OS ). Oproti klasickym opera¢nim
systémilm, musi byt pocita¢ permanentné pfipojeny k internetu, vSechny aplikace, sluzby bézi
na zafizeni vzdalené ( SaaS ). Vyhodou jsou nizké naroky na hardware pocitace, dile neni
potfeba fesit aktualizace, zabezpeceni systému, instalaci nejnovéjSich verze aplikaci, a dalsi
starosti, které jsou nedilnou soucasti provozu operacnich systému v klasickém pocitaci. (29)

e JoliOS

e [EasyPeasy

e Peppermint OS

e Chrome OS

e Chromium OS

3.3 Operacni systétm Chrome OS

Operacni systém Chrome OS, je svétoveé prvni operacni systém zaloZeny na cloudovém
modelu pristupu k datim. Systém byl pfedstaven americkou firmou Google v 1été roku 2009.
Jedna se o operacni systém, urceny k pouziti s levnéjsi skupinou netbooku. V listopadu 2009
byl pfedstaven open-source projekt nazvany ChromiumOS, vyvojarska verze Chrome OS, u
které se pro vyvojafe uvoliluje zdrojovy kod. Netbooky bézici na operaénim systému Chrome
OS jsou nazyvané Chromebooky. Prvni chromebook byl piedstaven v roce 2010 a nesl
oznaceni CR-48. Od té doby své Chromebooky vydaly firmy Samsung, Acer, Asus, Toshiba,
HP.

16



Obréazek 3 - Chromebook CR-48

Vroce 2012 vydala firma Samsung zafizeni spadajici do kategorie MiniPC —
Chromebox. Jednalo se o osobni pocita¢ velmi kompaktnich rozmért, s operaénim systémem

Chrome OS. Chromeboxy pozd¢ji vydavaly firmy Asus, Google, Acer, HP, Dell.

Posledni novinkou obsahujici opera¢ni systém Chrome OS, je zafizeni firmy Asus
vydané vroce 2015 — Chromebit. Jedna se o velmi netradi¢ni zafizeni, protoze veSkeré
komponenty jsou integrovany do obalu ve velikosti standartniho flash-disku. Zafizeni se
propojuje s monitorem pomoci konektoru HDMI. Piednosti tohoto zafizeni je energeticka

nenarocnost, diky velmi ispornym komponentam, a velmi malé rozméry. (2,3,7)

- .
B
- m

Obréazek 4 — Chromebit od firmy Asus

3.4 Architektura opera¢niho systétmu Chrome OS

Google Chrome OS je operacni systém postaveny na monolitickém UNIXovém jadie.

Systém dale obsahuje bézné GNU systémové utility. Pouzitym systémovym softwarem a

17



knihovnami se Chrome OS nejvice ptiblizuje linuxovym distribucim zalozenym na Gentoo.

Systém je podporovan pro architektury procesort x86 , x64 a ARM.

Web App Web Site ' Extension

Window Manager Chromium
X + Graphics Libraries System Libraries
Linux Kernel

Customnized Firmware

Hardware

Obréazek 5 - Architektura systému Chrome OS

Architektura operacniho systému Chrome OS se déli na nékolik dilezitych zakladnich
komponent: (10,12)

341

Firmware
System-level software
User-land software

Window manager

Firmware

Firmware hraje kliCovou roli vtom, aby opera¢ni systém mohl nabootovat co

N 24

podporu pro obnoveni OS, a je o hodné jednodussi, nez u tradi¢nich opera¢nich systémi, diky

tomu, Ze systém nemusi feSit kompatibilitu s velkym mnozstvi star§iho hardware ( napft.

disketova mechanika... )

Firmware opera¢niho systému Chrome OS integruje nasledujici funkcionality:

System recovery — obnova systému v piipadé poskozeni nebo ohrozeni
Verifield boot — Ovéfeni firmware, jadra a obrazu systému pii kazdém spusténi

Fastboot — Zrychleni spousténi systému diky zjednoduSeni oproti tradi¢nim OS (12)



3.4.2 System-level a User-land software

Operacni systém vyuziva Linuxového jadra, ovladaci a dalSich komponent ( user-land
daemons ) vétSinou ve verzi stock — puvodni jadro, pouze s vyjimkou nékolika oprav, pro
zlepSeni vykonosti OS pfi bootovani. Systém na user-land strané spousti diky procesu init

pouze kritické sluzby. VSechny user-land sluzby jsou fizeny programem upstart. (12)

Piehled véci, na kterych jsme v tomto systému zavisli:

e D-Bus — Prohlize¢ vyuziva D-bus ke komunikaci se ostatnimi ¢astmi systému (
analyzovani sité, méfeni stavu baterie )

e Connenction Manager — fizeni sitovych sluzeb ethernet, wi-fi, 3G , poskytovani
proxy DNS

e WPA Supplicant — vyuziti pro piipojeni k bezdratovym sitim

e Autoupdate — automaticka instalace novych systémovych obrazt

e Power Management — nastroje pro fizeni spotfeby energie

e Standart Linux services — NTP, syslog, cron

3.4.3 Window manager

Spravce oken v operaénim systému Google Chrome se stard o zpracovani interakce
uzivatele a vice okny. Pracuje podobnym zptisobem jako vétSina ostatnich window managert.

Pro vykreslovani oken se vyuzivaji technologie OpenGL nebo OpenGL ES. (12)
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3.5 Uzivatelské prostredi

Uz pfi prvnim spusténi zafizeni se systémem Chrome OS, ¢ekd na uzivatele velky rozdil
oproti tradicnim opera¢nim systémim. Oproti ¢asové naroéné uvodni konfiguraci napf.
systtmu MS Windows, u Chrome OS na uzivatele ¢ekd pouze kratké intuitivni nastaveni
lokalizace systému, nastaveni ptipojeni k internetu. U tohoto operacniho systému je pfipojeni
K internetu alespon pii Gvodnim nastaveni nutné, poté uz lze zafizeni vyuzivat i v off-line
rezimu. Po Gspé$ném nastaveni piistupu k internetu, se zobrazi tabulka pro piihlaseni ke

sluzbam Google, bez tohoto uctu systém vyuzivat nelze. (8,10,16)

Sign in to your Chromebook beaufort francois@gmail.com

beautort francolsg@gmat. com|

Obrazek 6 - P¥ihlaSovaci obrazovka do sluzeb Google — ( zdroj: https://goo.gl/images/Dgwhpa )

Zaklad systémi tvori plocha a stavova liSta na spodni stran¢ obrazovky. Pro pfistup ke
vSem nainstalovanym aplikacim se vyuziva hlavni nabidka ( ikona malych ¢tverecki v levém
spodnim rohu stavové liSty ). Prava strana stavové liSty je vyhrazena pro oznameni systému,
mezi které patii informace o hlasitosti, siti, Casu, stavu baterie. Po rozkliknuti se lze dostat
K podrobnéj$im informacim a lze ziskat piistup k nastaveni systému. Posledni Glohou je

moznost odhlasit, uspat nebo vypnout systém. (18)
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Obrazek 7 - Stavova lista ( zdroj: https://i0.wp.com/www.gottabemobile.com/wp-
content/uploads/2013/09/Screenshot-2013-08-22-at-2.30.03-PM.png )

3.5.1 Aplikace v Chrome OS

Aplikace v opera¢nim systému muizeme rozdélit do dvou skupin, na vyzadujici trvalé
piipojeni k siti internet — online aplikace, a na aplikace, které piipojeni nevyzaduji, a
umoznuji préci v offline rezimu. Hlavni aplikaci v tomto operacnim systému je webovy
prohlize¢ Google Chrome, ve kterym bézi velké mnozstvi webovych aplikaci urc¢enych pro
tento operacni systém ( Gmail, Google Docs atd. ). Tyto aplikace v z&kladnim nastaveni
neumoznuji praci v offline rezimu. Aplikace pro béh v rezimu bez pfipojeni k internetu lze
snadno do zafizeni stahnout z internetového obchodu Google. Zde se aktualné nachazi tisice

aplikaci, které pro sviij chod internetové ptipojeni nevyzaduji. (18)

e Gmail Offline — aplikace umoziujici ptistup k postovni schrance i bez pfipojeni
K internetu

e Google Docs — prostiednictvim aplikace Dokumenty, lze ukladat textové a tabulkové
dokumenty pfimo na disk pocitace, synchronizace s uctem Google probihd az po

ptipojeni k internetu
Mezi predinstalovanymi aplikacemi, se nachdzi také souborovy manazer, ktery zvladne

pracovat krom vnitfni paméti chromebooku/chromeboxu také s pamétovymi kartami, USB

flash disky a cloudovym diskem Google Drive.

21



Fites
3 Disk Google

X Statens soubory % Screershot 2014.07-30 at 13.31.03.9ng
™ urnamad (1).wabp
M urnamad wetp
3 Scraembot 2014-07-30 at 13.29.57 g
I3 screembot 2014-07-30 at 12.29.31 gng

=i~ ‘ uS:ruem‘qt!ﬂHOTBﬂJU!Z‘i 19png

¥ screershot 2014-07-30 at 13.29.1430g

¥ screenshot 2014-07-30 a¢ 13.73.43 g0g

9 Screenstor 2014-07-30 at 13,2846 gng

I Screambot 2014-07-30 at 13.28.45 gng

[ Screemshot 2014-07-30 at 13,.28.41 gng

3 screemshot 2014.07-30 at 13.28.36.90g

¥ scroemshor 2014-07-30 3t 132329009

I3 Screenshor 2014-07-30 a0 13.27.12 309

9 Screemshot 2014-07-30 at 11.25.42 90

[ Screenshot 2014-07-30 3t 12.29.32 309

Obrazek 8 - Souborovy manazer - zdroj: https://www.czc.cz/kfru4dfo9jt68es4j0198rb114_m/obrazek

3.5.2 Bezpecnost v Chrome OS

Chrome OS oproti jinym operacnim systém mize bezpecné fungovat bez jakéhokoliv
antivirového programu, ten by uzivatel hledal v internetovém obchodé marné. V Chrome OS
totiz vSechny procesy funguji v tzv. sandboxem — tedy Ze jsou vSechny od sebe oddé€leny.
Ptikladem muze byt, pokud se v systému otevie podvodna webova stranka, tak malware z ni
se nemd jak dostat do samotného systému. Uzivatel se také nemusi starat o bezpecnostni a

opravné aktualizace, ty se stahuji a instaluji automaticky. (30)

3.6 Propojeni Chrome OS se systémem Android

Instalace aplikaci urCenych primarn€¢ pro mobilni zafizeni se systémem Google
Android, je mozna diky obchodu Google Play, ktery se v Chrome OS oficidlné objevil na jate
2016, po jedné z konferenci Googlu. Nevyhodou je v§ak mala kapacita paméti Chromebookii,
standardn¢ se totiz dodavaji z malymi disky o kapacité¢ 16 a 32 GB, ktery diky pouziti
Androidovych aplikaci bude brzy zaplnén. Také podpora vSech uvedenych zafizeni neni
stoprocentni, chybi zde napfiklad Chromebook Pixel z roku 2014 ( vyrobce Google ), navic
ne v8echny aplikace funguji na x86 procesorech. (9,25)
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Obréazek 9 - Google Play - zdroj:
http://www.mobilmania.cz/ShowArticlelmageFull.aspx?file=556395723&article=1334501

3.7 Vyhody a nevyhody

Tou hlavni a nejvétsi vyhodou toho systému, je jeho absolutni bezudrzbovost a
jednoduchost. Systém ani aplikace nevyzaduji zddnou zdlouhavou konfiguraci ani instalace
dopliujiciho softwaru nebo ovladact. Diky oddé€leni jednotlivych procesi, je systém velmi

bezpec¢ny i1 bez pouziti jakéhokoliv antivirového programu.

Nevyhodou je hlavné to, Ze chromebooky nedisponuji nejvykonnéj$im procesorem ci
grafickym c¢ipem, coz muze zplUsobovat problémy s narocnéjSimi aplikacemi ( napf.
prehravani filma s vysokym rozliSenim ), Chromebooky maji také vétsinou malou kapacitu

diskd a mensi a méné kvalitn€jsi disple;j. (8,10,15)

23



4 Vlastni préace

V praktické Casti se bakalarskd prace vénuje instalaci opera¢niho syst¢ému Cloudready,
ktery je zaloZzeny na Chromium OS. Ukéazka instalace ve virtudlnim prostiedi VirtualBox,
vytvoreni jednoduché aplikace v jazyce Javascript a jeji nasledna distribuce pies internetovém
obchodu Chrome Web Store. (23)

4.1 Cloudready

4.1.1 Vytvoreni USB flash disku s Cloudready

Cloudovy operacni systém Cloudready je distribuovan ve tfech variantach, placené
licence pro Skoly a podniky, a verze zdarma pro domdacnosti. Mlizeme si vybrat bud’ 32-
bitovou nebo 64-bitoviz variantu systtmu. Po stazeni systému ze stranek -

https://www.neverware.com/freedownload , je potfeba nainstalovat doplnék pro prohlizec

Google Chrome — Nastroj na obnoveni Chromebooku.

Masiroj na cbnoveni Chromebooku I

Vytvofte si médium pro obnoveni Chromebooku

Budete polfeboval LISE fash disk nebi S0 karu o velikosti 4 OB nebo
vilsd, kberou mddele wymazsl

CealBi informace =

Obrazek 10 - Vytvaieni instala¢niho média [archiv autora]

Zde se vybere ikona nastaveni v hornim pravém roku aplikace, a vybere se polozka —
Pouzit mistni bitovou kopii, a vybereme cestu ke stazenému souboru s opera¢nim systémem.
Poté je k pocitaci potieba piipojit USB flash-disk s kapacitou minimalné¢ 4 GB, po zvoleni

disku, na ktery chceme systém ulozit, potvrdime tlacitkem pokracovat. (21,22)
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Masirg| na obnoveni Chromebooku  + Kok 223 daoudready-free-54 2 66-32-btbinzip 2 4

Viozte USB flash disk nebo SD kartu

Wybers médium, kisnd choete poulil.

T T0 S8 Flash Disk - 2.8 B

ak

&

Obrazek 11 - Vybér USB disku [archiv autora]

Druhou variantou je moznost ptimého stazeni obrazu virtualniho disku pfipraveného

pro import do aplikace VirtualBox ze stranek: http://go.neverware.com/freeVirtualbox.

4.1.2 VirtualBox

Nyni je potieba ze stranek http://www.virtualbox.org potieba stahnout software Virtual
Box, ktery je mozno stahnout pro vSechny tfi hlavni opera¢ni systémy ( MS Windows, Linux,
Mac OS ). Po jeho tspéSném stazeni a instalaci, tento program spustime. Zde zvolime Soubor
-> Importovat applianci a zvolime cestu ke stazenému obrazu s predptipravenym diskem
Cloudready. (22,23,24)

Appliance pro import

VirtualBox aktualné podporuje import applianci uloZené ve
formatu Open Virtualization Format (OVF). Pro pokracovani
vyberte nize soubor pro import.

s/lukastvrz/Downloads/CloudReady_Free x64 Virtualbox.ova [2)

Expertni reZim Jit zpét Pokratovat Zrusit
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http://go.neverware.com/freeVirtualbox

Obrézek 12 - Import instala¢niho souboru do Virtualboxu [archiv autora]

Poté zvolime pokracovat, a zobrazi se dialogové okno s moznosti nastaveni virtualniho
pocitace. Zde je moZnost zvysit €i sniZit operacni pamét’ RAM, zvolit zvukovou a sitovou

kartu, ndsledn¢ moznost zvolit, kde bude virtualni pocita¢ ulozen fyzicky na pevném disku.

Nastaveni pro applianci

Zde jsou virtualni poditae s doporué¢enym mapovanim pro import
do VirtualBoxu. V&tsinu téchto vlastnosti miZete zménit
poklepanim na poloZku a zakézat jiné pomoci zaskrtavacich
tlacitek nize.

Popis Konfigurace

Virtudlni systém 1

£ Nazev CloudReady_Free_x64_1
B 0S hosta + Other Linux (64-bit)
@ cpu 1

# RAM 2048 MB

(¥ USB fadi¢ v

V| Reinicializovat MAC adresy v3ech sitovych karet

Appliance is not signed
Obnovit vychozi Jit zpét Import Zrusit

Obrézek 13 - Nastaveni parametru virtualniho stroje [archiv autora]

Nyni staci kliknout na tlacitko Import, a pockat nez se virtudlni pocita¢ nakonfiguruje.
Pro spusténi instalace opera¢niho systému, stac¢i vybrat polozku s pravé naimportovanym

diskem z levého sloupce v softwaru VirtualBox.

4.1.3 Instalace CloudReady

Po spusténi virtudlniho stroje, je potfeba provést kratkou zékladni konfiguraci
systému. Uzivatelsky jednoduchy instaldtor nds provede v nc¢kolika jednoduchych krocich
nastavenim jazyka systému, vybrdnim zpiisobu pfipojeni k internetu, pfihlaSeni ke sluzbé

Google.
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&drbudrn-:xi-(

Adcrezent hunkoos el

Obrazek 14 - Instalace Cloudready [archiv autora]

Po uspésné konfiguraci a piihlaseni k uctu Google, se naéte hlavni plocha systému
Cloudready ( ChromiumOS ).

0 Nastaeni

F1  Mestancust & usicons

BFSOASMHD 5 (eLetie
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Obrazek 15 - Plocha operaéniho systému Cloudready [archiv autora]

rv v

4.2 Vytvoreni rozsireni pro prohlize¢ Chrome

Rozsiteni internetového prohlizeCe Google Chrome se déli do nékolika typd, napf.
Browser action a Page action, rozSifeni také mohou pfistupovat k panelim a oblibenym
polozkam. (14,17)

e Browser action — pouziva se pokud je rozsifeni vyuzitelné na vétsin€ stranek

v rw 4

e Page action — pokud rozsifeni funguje v zavislosti na obsahu

Rozsiteni v prohlize¢i Chrome ma jednotnou strukturu, jedna se v podstaté o soubor ZIP (
pfipona .crx ), ve kterém se nachazi tyto komponenty:

e Soubor manifest

e HTML soubor/y

e Skripty v jazyce Javascript

e Dalsi soubory ( ikony, obrazky, styly apod. )

Pro ukazku moznosti jak wvytvorit rozsifeni pro Google Chrome byla vytvorena
jednoduché aplikace komunikujici se serverem www.idos.cz. Uzivateli vyplni odjezdovou,
cilovou zastavku a cas. Aplikace preda formou specidlné¢ upraveného odkazu serveru
www.idos.cz specialni URL ve, které bude piesn¢ zadan pozadavek uzivatele. Tomu se

zobrazi na aktualni strance vysledek vyhledavaného spojeni.

# manifest.json

& style.css

* index.html

2 icon.png

& main.js
logo.png

na iCloudu je k dispozici Polozky: 6, 37,93 GB

Obréazek 16 - Obsah slozky s vytvorenou aplikaci [archiv autora]
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4.2.1 Manifest

Z&kladni komponentou rozsifeni je soubor manifest ve formatu JSON, ktery se jmenuje
manifest.json . Tento soubor obsahuje veskeré informace o vSech Castech rozsifeni. Lze zde
nalézt naptiklad informace o verzi manifestu, minimalni potfebnou verzi prohlizece Chrome,

ale také informace o spoustécim skriptu a ikonach. (13)

"name™: "Testovaci aplikace k bakaldfské préci - IDOS",
"description”: "Roziifeni pro Chrome0S - zjednoduSené vyhledévéni spojeni pro praiské MHD",
"yversion”: "2.1",
"permissions™: [“tabs"],
"browser_action": {
"default_popup™: "index.html”,
"icons": {
128" : "icon.png",
"16": "iconlé.png" 1 1,
"manifest_version": 2

Obrazek 17 - Zdrojovy kéd manifest.json [archiv autora]

42,2 Main,js

DalSim velice dalezitym souborem pii tvorbé rozsifeni, je soubor Main.js, ktery je
napsany v jazyce Javascript. Dilezity je hlavné pro definovani velikosti a tvaru okna, které

bude pro aplikaci vytvoteno.

window, sddEventlL i er{click”, fumetiom (2] {
war odjezd;
var ]
var datum;
var
var
= dotubent, Ddos, o jerd ., value;
= document, idos.cil.vales;
= document. idos. datun. valee;
15 = document. idos.cas.valee;
jkazr = “higp:/Ff{izdnirady. idnes.cz/pid/spojeni/fdate="+ v At L me="t " Ef="vod | erd+"Et="+ = "Ef c=3008035Ec=301 08 subad t=t rue";

chrome . tabs. [A"wri=; Jsalected”tree}, fenction(tab}{
updateTab{iab. id);

Obréazek 18 - Soubor Main.js [archiv autora]

4.2.3 lkona

Pro potieby vyvoje této aplikace bylo pouZito open-source ulozisté¢ ikon a obrazki —

www.flaticon.com, kde si mize uzivatel stahnout jakoukoliv ikonu, zcela zdarma.
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http://www.flaticon.com/

Obrazek 19 - Ikona k aplikaci [zdroj: http://www.flaticon.com/free-icon/school-bus-front_15923]

42,4 HTML dokument

V souboru index.html se nachazi veskeré informace o vzhledu aplikace ( podle
veskerych pravidel znackovaciho jazyka HTML ). Také se zde nachazi veskera funkcionalita
aplikace napsand v jazyce Javascript, ktery se zpracovava na strané klienta. Posledni

informace, ktera se zde nachazi, je odkaz na soubor s kaskddovymi styly.

<!DOCTYPE html>
<html=

<head. ..>
<body=

<seript sre="main.js"></script>

<style=
body{

width: 4@@px;
margin: @ auto;
margin-top: lem;
font-family: Arial;
text-align: center;
margin-bottom: lem;

b

.vnitrni{
width: 35@px;
margin: @ auto;
}
imgd{
margin-bottom: lem;
margin-top: lem;
}
</style>
<div class="vnitrpni">
<h3 style="color: #00008b; text-align: center; font-weight: 78@;"=ID0S - Vyhleddvani spojeni=/h3=
<img src="icon.png" align="center" width="64px" height="64px">
<form name="idos" style="text-align: center;"=
=div class="form-group">
<input type="text" class="form-control" name="odjezd" id="formGroupExampleInput” placeholder="0djezdové stanice
=/div=
<div class="form-group">
<input type="text" class="form-control" name="cil" id="formGroupExampleInput2" placeholder="Cilovd stanice" sty
</div>
<div class="form-group">
<input type="date" c¢lass="form-control" name="datum" id="formGroupExampleInput3” placeholder="Datum" style="tex
</div>
<div class="form-group">
<input type="time" class="form-control" name="cas" id="formGroupExampleInputd" placeholder="Cas" style="text-al
</div>
<button type="submit" class="btn btn-primary” onclick="send();">0deslat</button=>
</form=
=/div=
</body=
</html=>

Obréazek 20 - Hlavni ¢4st souboru index.html [archiv autora]
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4.3 Distribuce aplikace

Pro distribuci vytvoiené aplikace se pouzije obchod s aplikace Google, ten vyzaduje
existenci uc¢tu Google, po pfihlaseni do uctu Google, se zvoli zalozka Panel vyvojaie. Nyni je
potieba zaplatit registracni poplatek 5§ Google. Po zaplaceni tohoto poplatku bude moci
vyvojat do internetového obchodu nahrat 20 aplikaci. (11,17)

4.3.1 Upload aplikace do obchodu Chrome

®

w Natviol - Panel vivoiN'e

& Zabezpeleno Mtps chromegoogle.com

& Internetovy obchod Chrome

> Phdat novou polodku

Nahrat rozéifeni nebo aplikaci (soubor ZIP)
IOADD 20 UL ERLRE )
" Narrat
Nahrivini poloky:
o Nstvatn soubor 29 admedle poladiy, rikoli zabieny soubor CRX
o Do maniteaty pfideie kvalind zoeacovancy konu grodukiy (¢ "on)

Inc 0 vytvofeni 8 zabalesy apikace

s Potfebujete dalli pomoc? NandSvie dok

Jazyk tine - Misto: &

Aplikace se do obchodu nahraje kliknutim na ,,Zvolit soubor* , poté se zobrazi dialogové
okno s moznosti nahrani zabaleného ZIP souboru nasleduje vyplnéni veskerych informaci o
aplikaci.

e Nabhrani ZIP souboru

e Podrobny popis aplikace

e lkona aplikace

e Miniatura aplikace

e Dlazdice zobrazujici se v obchodé Google

o Jazyk

e Pro jakou zemi je aplikace uréena

e Piistupova prava
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Po vypInéni veskerych povinnych polozek se aplikace v obchodé Google objevi po
20minutovém zpracovani. Nové se aplikace pro systém Chrome OS nedaji spustit v prohlizeci
Chrome v jinych operac¢nich systémech nez Chrome OS ( Windows, Mac, Linuxu ). Pro

testovani aplikace je tedy potfeba Chromebook. (11,17)

Panel vyvojafe
Vade !ﬁp“f {1-1 z callkového pofhs 1) Wyhwofano Naposiady ‘Z"."‘:"': . Starw
i PUDA KDAEND hyaen
g. IDOS rozdifeni pro Chrome Stalistiky | Znu
Stafistiky | Znab
erze 1.1 2347 2347 ] Publikowing paiblioviind | Uprave

(R1)]
Oaloeds ulivabebd v jrmpch jazycich. Daldl informacs

Obréazek 21 - Panel vyvojaie s nové pridanou aplikaci [archiv autora]

Pro testovani nové aplikace sta¢i v obchodé Google kliknout na tlacitko ,,nainstalovat

roz$ifeni. Po instalaci staci aplikaci spustit.

& - Testovaci aplikace k bakalarské praci - ID...
FREHLED RECEMZE SOLVISE)CT
IDOS - Vyhledavani P,
spﬂjenl fjednodufend vwhisdivin spajeni pro

prakske MHD

@ mahlisit znouit

Cralli informace

ferae: 3

oedine: 2. Dfezna 2017
5.75K18

gdd. . e

Obrézek 22 - Nova aplikace zobrazujici se v obchodé Google [archiv autora]
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4.4 Testovani aplikace

Funkénosti se jedna o velice jednoduchou aplikaci, u které se po kliknuti na ikonu

aplikace

(v pravé horni ¢asti obrazovky, nebo v spoustéci aplikaci ), zobrazi obrazovka se ctyfmi

policky pro:

odjezdova stanice
cilova stanice
datum

%

cas

IDOS - Vyhledavani
spojeni

Obréazek 23 - Ukazkové aplikace [archiv autora]

Po vyplInéni vSech policek uz staci kliknout pouze na tla¢itko — Odeslat. Tim se

pomoci programovaciho jazyka Javascript, na stran¢ klienta vytvoti specialni URL odkaz,

ktery aplikace pfeda webovému prohlizeci, ktery nasledné zobrazi vysledek.
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IDOS - Vyhledavani
spojeni

SitfiElon
Zemddiskl Liniverzita

10.03.217

0800
Obréazek 24 - Ukazkové aplikace [archiv autora]

Po odeslani obsahu formulait, se uz pouze zobrazi vygenerovana stranka s vysledkem

vyhledavaného spojeni.

v Severnv) dred Ewame % [ 008 - adud megeed - ¥
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5 Zavér

V prvni Casti se tato bakaldiska prace zabyvala teoretickou pohledem na téma operacni
systém, jeho stru¢nd charakteristika a déleni operacnich systéml. Déle byla popsana
problematika cloudovych operac¢nich systémi s jednim hlavnim pi#ikladem — Chrome OS.
Byla zde popsédna architektura tohoto operacniho systému, a pfedstavena integrace Google

Play do nejnovéjsich verzi Chrome OS, diky tomu lze instalovat vétSinu aplikaci pro systém

Android.

V praktické casti této prace byly ukazany zplsoby, jak lze otestovat tento operacni
systém 1 na zafizeni, které neni Chromebook. Nésledna ukazka vyvoje jednoduché aplikace

VvV programovacim jazyce Javascript, a jeji nasledna distribuce v obchodé s aplikacemi.
Cilem prace bylo ukazat pfednosti tohoto operacniho systému, ktery uz neni pouze

,hafoukly“ webovy prohlize¢ Chrome. Ale jedna se o plnohodnotny operacni systém, ktery i

pies své minusy, by se mohl rovnat tradicnim opera¢nim systémum.
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