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1. UvoD

Na svété se vyskytuje cca 47 000 druhi pavoukl razenych priblizné do 100 celedi
(World Spider Catalog 2017). Tato diverzita s sebou nese i mnoho ¢ernych mist na
poli védecké prace, tim spiSe na poli popisné morfologie a histologie. Tyto zdkladni
znalosti jsou vSak velmi dulleZité pro pochopeni dalSich procesu, které se od nich
odvijeji.

Studie, zabyvajici se morfologii snovacich Zldz, se zaméruji predevsim na velké
ampulovité Zlazy a jejich vlakna. Tyto Zlazy, které jsou nejvétsi ve srovndni napfic¢
vsemi dalSimi typy, se oteviraji na pfednich postrannich snovacich bradavkach a
produkuji dlouhd silna vlakna, kterd patfi k nejpevnéjsSim mezi pavouky. Pavouci je
vyuzivaji jako vle¢nd jistici vlakna, pro konstrukci rdmu u siti kfizak nebo jako baldn
slouzici k Sifeni vétrem (Foelix 2011). Dalsi velké Zlazy otevirajici se na zadnich
stfednich snovacich bradavkach se nazyvaji malé ampulovité a jejich morfologie do
znacné miry odrazi morfologii velkych ampulovitych Zlaz, jsou ovSsem mensi.

U nékterych kribeldtnich pavouk( malé ampulovité Zlazy produkuji vlidakna, kterd
jsou spolecné s kribelatnimi, parakribeldtnimi a pseudoflageliformnimi vldkny
soucasti adhezivniho svazku vldken slouZiciho klovu kofisti. Na rozdil od
kribeldtnich a parakribelatnich snovacich Zlaz, které vidy chybi u nekribeldtnich
pavoukl, malé ampulovité Zlazy zlstaly ve vétSiné pfipadll zachovany, dokonce i u
druhd, které jiz po delsi dobu nemaji schopnost produkovat kribelatni adhezivni
vldseni. Misto toho zacdal produkt malych ampulovitych Zlaz plnit jiné funkce
(Tillinghast et al. 1981; Work 1981; Peters 1990; Peters & Kovoor 1991; La Mattina
et al. 2008). V této disertacni praci jsme se zaméfili na srovnani morfologie velkych
a malych ampulovitych Zlaz u blizce pfibuznych kribeldtnich a nekribeldtnich
zastupcl nadceledi Amaurobioidea s cilem upfesnit roli malych ampulovitych ZlIaz u
kribelatnich pavoukl pfi formovani adhezivniho kribeldtniho svazku (Reza¢ et al.
2017).

Nebezpecdi hrozici ze strany kofisti znacné ovliviiuje volbu predatora, zda se pokusit
danou kofist ulovit (Mukherjee & Heithaus 2013). Navzdory vysokym rizikiim se
vsak mnoho pavoukl na lov nebezpecné kofisti specializuje (Pekar & Toft 2015).
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Zastupci Celedi Gnaphosidae patfi k aktivné lovicim pavoukdm, ktefi se pohybuji po
povrchu zemé a netkaji lapaci sité. U mnoha druhi této celedi byl zaznamenan lov
nebezpecné kofisti, jako jsou mravenci Ci jini pavouci (Bristowe 1958; Grimm 1985;
Jarman & Jackson 1986; Jager 2002; Pekar et al. 2012). Velké ampulovité Zlazy jsou
obvykle jediné velké snovaci Zlazy otevirajici se na pfednich postrannich snovacich
bradavkach araneomorfnich pavouku. U celedi Gnaphosidae vsak doslo v disledku
adaptace na lov nebezpecné kofisti k enormnimu zvétseni piriformnich zlaz (Kovoor
1987; Platnick 1990; Murphy 2007). Nasim cilem bylo detailné popsat techniku lovu,
zjistit, jak morfologické zmény ve snovacim apardtu na prednich postrannich
snovacich bradavkach ovlivnily jednu ze zakladnich funkci piriformnich Zlaz — tvorbu
pfichytnych diskll a popsat fyzikdlni vlastnosti piriformnich vldken (Wolff et al.
2017).

Jen nékolik malo studii se soustfedilo na vyzkum ultrastruktury a moznou funkci
epitell sloZzenych z glandularnich jednotek 3. tFidy, které obklopuji samici pohlavni
organy u pavoukud (Cook 1966; Uhl 1994a; Uhl 2000; Michalik et al. 2005). Tento
glanduldrni epitel je obvykle soustfedén v mistech, kde dochdzi ke skladovani
spermatu, avSak funkce sekretu produkovaného témito bunkami neni znama.
Predpoklada se, Ze hraje roli ve vyZivé a aktivaci spermii (Herberstein et al. 2011;
Vocking et al. 2013). Fylogeneticky nejbazalnéjsi postaveni v rdmci entelegynnich
pavouk(l ma celed Eresidae (Miller et al. 2012) a znalosti o stavbé jejich kopulacnich
organt mohou hrat dulleZitou roli v porozuméni vyvoje entelegynnich genitalii.
V ramci nasi studie jsme se pokusili odpovédét na otazky zabyvajici se uskladnénim
spermii a ultrastrukturou epitell obklopujicich samici kopulacni organy (Krejci et al.
2015).
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2. CILE PRACE

Hlavnim cilem predklddané disertacni priace bylo pomoci transmisni a skenovaci
elektronové mikroskopie popsat histologické a morfologické charakteristiky
kopulacnich organt stepnika rudého (Eresus kollari (Rossi, 1846)), dale pak popsat
morfologii malych a velkych ampulovitych snovacich Zlaz u vybranych kribeldtnich a
nekribeldtnich zdstupcl nadceledi Amaurobioidea a objasnit funkci piriformnich zlaz
v lovecké strategii pavoukl ¢eledi Gnaphosidae.

2.1 Morfologicka a funk¢ni diverzita malych ampulovitych Zlaz u pavoukt
z nadceledi Amaurobioidea (Entelegynae: RTA clade)

V této studii jsme se zaméfili na srovnani morfologie velkych a malych ampulovitych
ildz u blizce pfibuznych kribeldtnich a nekribelatnich zastupcl naddeledi
Amaurobioidea scilem upfesnit roli malych ampulovitych Zlaz u kribelatnich
pavoukut pti formovani adhezivniho kribelatniho svazku.

2.2 Morfologie samicich kopulacnich organli a organt uskladrujicich
spermie u stepnika rudého (Eresus kollari) (Araneae: Eresidae)

V této prdci se pokusime zodpovédét tyto otazky: Jakd je morfologickd struktura
kopulaénich organi u stepnika rudého (Eresus kollari)? Jaka je funkce glandularnich
pora vyskytujicich se na kopulacnich kanalcich a spermatékach? Jaké Zlazy jsou
s témito pdry asociovany? Kde je uskladnéno sperma?

2.3 Lov lepici paskou: Funkéni posun u snovacich Zlaz araneofagnich
pavoukt c¢eledi Gnaphosidae

V této praci odpoviddme na tyto otazky: Jakd vldkna vyuZivaji pti lovu kofisti
pavouci Celedi Gnaphosidae? Jaka je morfologie snovacich Zlaz usticich na prednich
postrannich snovacich bradavkach? Jaké jsou vlastnosti snovacich vldken
produkovanych piriformnimi snovacimi zZlazami?

Yy
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3. VYSLEDKY

3.1 Morfologicka a funkéni diverzita malych ampulovitych Zlaz u pavouku
z nadceledi Amaurobioidea (Entelegynae: RTA clade)

Malé ampulovité Zlazy produkuji vldkna, ktera jsou zahrnuta do stavby adhezivniho
svazku slouziciho k lovu kofisti u kribelatnich pavoukd. Navzdory této specifické roli
se malé ampulovité Zlazy vyskytuji i u druhq, které jiz velmi dlouhou dobu kribelatni
svazek neprodukuji. U téchto druhd jsou vldkna malych ampulovitych Zlaz
pouzivana k jiné funkci, napf. k zesileni vlaken velkych ampulovitych ZIaz a vldaken
slouzicich ke stavbé siti. TaktéZ jsou pouzivana v kombinaci z aciniformnimi vidkny
pro stavbu premostovacich vldken, ktera slouZi jako vzdusné mosty mezi
vzddlenymi objekty. Vtéto praci srovnavame morfologii malych a velkych
ampulovitych 7laz u pfibuznych kribeldtnich a nekribelatnich druhl v ramci
nadceledi Amaurobioidea, kterd lezi na bazi RTA kladu. Zjistili jsme, Ze malé
ampulovité Zlazy jsou u kribelatnich pavoukd vidlicovité rozdvojené (Amaurobiidae,
Titanoecidae, Desidae, Amphinectidae a Phyxelididae). U nekribelatnich druhd jsou
tyto zlazy vidy jednoduché. Nepravidelné mnohacetné vétvené malé ampulovité
Zlazy jsme nalezli u nékterych zastupcl celedi Agelenidae. U dalSich nekribelatnich
druhll jsou tyto Zlazy bud jednoduché, nebo zcela chybi. Vidlicovité rozdvojeni
malych ampulovitych Zlaz tak mGze hrat vyznamnou roli ve formovani kribelatniho
adhezivniho svazku slouZiciho k lovu kofisti.

Citace: Morphological and functional diversity of minor ampullate glands
and silk in spiders from the superfamily Amaurobioidea
(Entelegynae: RTA clade). Journal of Arachnology 45(2): 198—208.

Autofi: Milan REZAC, Tomas KREJCI, Sara GOODACRE, Charles R. HADDAD &
Veronika REZACOVA

Klicovd slova: kribeldtni adhezivni svazek, velkd ampulovitd Zlaza, snovaci zlaza,
snovaci bradavka
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3.2 Morfologie samicich kopula¢nich organti a organt uskladiujicich
spermie u stepnika rudého (Eresus kollari) (Araneae: Eresidae)

V této praci jsme se zaméfili na studium samicich kopulacnich organl stepnika
rudého (Eresus kollari) za pouzZiti svételné a elektronové mikroskopie. Samici
entelegynni genitdlie tohoto druhu zadinaji epigynou s podlouhlymi zahyby
slouZicimi jako kopulaéni otvory. Anteriorni konec téchto zahyb( koresponduje se
zvétSenymi anteriornimi vydutémi, které se skrze vyrazny kopulacni kandlek
napojuji na lalo¢naté spermatéky. Anteriorni vyduté jsou pokryty malym mnozZstvim
velkych péra, zatimco spermatéky velkym mnoZstvim velmi malych pérd. Doposud
se ultrastrukturou a moznou funkci sekre¢niho epitelu slozeného z glanduldrnich
jednotek 3. tridy, ktery obklopuje samici kopulaéni organy, zabyvalo jen velmi malo
studii. V této studii jsme nalezli dva rGzné typy epitell. Anteriorni vyduté jsou
obklopeny sekre¢nim epitelem sloZzenym z glanduldrnich jednotek 3. tfidy, zatimco
spermatéky jsou asociovany stransportnim epitelem. Transportni epitel je
charakteristicky epitelidlnimi burfikami svelkym mnoZstvim mitochondrii a
napadnym basalnim labyrintem. Tyto bunky spole¢né formuji apikalni komplex
nesouci velké mnoiZstvi mikrovily. Funkce téchto dvou odliSnych epitelt neni
doposud znama. Skrze velké pdry na anteriornich vydutich je mozno produkovat
rychle velké mnoiZstvi sekretu, ktery mlze vytlacit sperma z kopulaénich kanalkd
dale do spermaték. Dalsi moZnosti je zapojeni samice do formovani kopulacni zatky,
ktera vznikd béhem kopulace. Sekret produkovany transportnim epitelem
asociovanym se spermatékami maze ovliviiovat podminky v lumenu spermaték, ale
zaroven jiz nemusi mit vliv na vyZivu spermii.

Citace: Female genital morphology and sperm storage in the velvet spider
Eresus kollari (Araneae: Eresidae). Journal of Arachnology 43(2):
182-187.

Autofi: Tomas KREJCI, Milan REZAC & Peter MICHALIK

Klicova slova: spermatéka, kopulacni kanalek, sekre¢ni jednotka, spermatozoa
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3.3 Lov lepici paskou: Funkéni posun u snovacich Zlaz araneofagnich
pavouku ¢eledi Gnaphosidae

Lov kofisti je jednou zhlavnich evolucnich hnacich sil formujicich fenotyp
organismu. Predatoriim hrozi nebezpeci zranéni ze strany bojujici kofisti. Pavouci,
ktefi se zaméruji na lov nebezpecné kofisti, jako jsou jiné druhy pavoukl Cdi
mravenci, jsou extrémnim pripadem, kdy riskuji kvili potravé vlastni Zivot. V této
praci popisujeme priklad vyuziti piriformniho vldkna pro imobilizaci kofisti, kdy
dochazi ke ztraté schopnosti tvofit pfichytné disky, zvétSuje se mnoZstvi
produkovaného materidlu a dochazi k modifikaci snovaciho aparatu (zvétseni
piriformnich Zlaz a spigotl, zmenseni velkych ampulovitych Zlaz). Piriformni vldkna
pavoukl celedi Gnaphosidae jsou velmi pruzna a houZevnata, coZz v kombinaci se
silnou adhezivitou piriformnich vlaken vytvari idedlni nastroj pro lov a imobilizaci
kofisti. Tyto vlastnosti jsou vldknu dany diky elastickému centralnimu jadru a
dvouvrstvému obalu, ktery je tvofen nanofibrilami. V této praci predkladame prvni
data vénujici se fyzikalnim vlastnostem piriformniho vldkna a dopliujeme tak
dllezity kousek skladanky do katalogu pavoucich vidken.

Citace: Hunting with sticky tape: Functional shift in silk glands of
araneophagous ground spiders (Gnaphosidae). Journal of
Experimental Biology 220(12): 2250-2259.

Autofi: Jonas O. WOLFF, Milan REZAC, Toma$ KREJCI & Stanislav N. GORB

Kli¢ovd slova: pavouci vlakno, piriformni vlakno, adheze, lov kofisti, snovaci
bradavky, araneofagie
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4. ZAVER

Nedostatecné prozkoumané morfologické a histologické charakteristiky
kopulac¢nich a snovacich orgdn araneomorfnich pavoukl zasluhuji mnohem vice
pozornosti. Stepnici hraji diky svému fylogeneticky bazalnimu postaveni mezi
entelegynnimi pavouky (Miller et al. 2012) zasadni roli pfi porozuméni evoluci
entelegynnich pohlavnich organ(. Vyzkum snovacich 7ldz se doposud zaméroval
zejména na velké ampulovité Zlazy araneoidnich pavouk( a ostatni Zlazy byly do
znacné miry prehlizeny. Pfitom funkce viech typ( snovacich Zlaz se vyrazné promita
do vétsSiny aktivit pavoukd (Glatz 1967; Work 1981; Peters 1984; Kovoor 1987;
Peters 1987; Peters & Kovoor 1989; Peters 1993; La Mattina 2008; Reza¢ et al.
2017; Wolff et al. 2017).

Stepnik rudy (Eresus kollari) je entelegynni pavouk s typickou stavbou pohlavnich
organll (sensu Uhl 2002). Pro kopulacni organy pavouk( celedi Eresidae je typicka
tzv. anteriorni vydut, kterd komunikuje skrze epigynu svnéjSim prostfedim a
z vnitini strany navazuje na kopulac¢ni kandlek vedouci do spermatéky (Miller et al.
2012; Krejci et al. 2015).

Krejci et al. (2015) popsal dva typy porl asociovanych s raznymi ¢astmi kopulacnich
organu: (1) na anteriornich vydutich se vyskytujici malé mnozstvi velkych péri a (2)
na spermatékach se vyskytujici velké mnozstvi velmi malych péra. Vsechny genitdlni
struktury jsou v rGzné mife obklopeny vrstvou sekrec¢niho epitelu, jeZz je nejvice
vyvinut v oblasti kolem lalokl spermaték a predni ¢asti anteriornich bulbd.
Morfologicka a histologickd stavba sekrecniho epitelu asociovaného se samicimi
kopula¢nimi orgdny byla popséana i u dalSich druhl pavoukud (Cooke 1966; Coyle et
al. 1983; Lopez, 1987; Suhm & Alberti 1993; Uhl 1994a,b; Uhl 1996; Uhl 2000;
Berendonck & Greven, 2005; Michalik et al. 2005; Useta et al. 2007).

U E. kollari je epitel obklopujici velké péry na anteriornich bulbech sloZzen
z glandularnich jednotek Tridy 3 (Noirot & Quennedey 1974, 1991). Tento epitel je
typicky nalézan kolem organ( skladujicich sperma, kde se produkt tohoto epitelu
pravdépodobné podili na zasobovani spermatozoa dostatecnym mnoZstvim Zivin
(Uhl 19944a,b; Suhm & Alberti 1996; Uhl 2000; Berendonck & Greven 2005; Michalik
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et al. 2005; Useta et al. 2007). V anteriornich vydutich u E. kollari vsak sperma
nalezeno nebylo (Krej¢i et al. 2015) a sekret prilehlého epitelu je tak
pravdépodobné vyuzivan k jiné funkci.

Prvni teorii je, Zze produkci velkého mnozstvi sekretu a jeho rychlym transportem do
lumenu anteriornich vyduti skrze velké pdéry mlze dojit k transportu spermatu do
spermaték, kde je sperma uloZeno az do doby fertilizace vajicek.

Druha teorie se opirad o tvorbu kopulacnich zatek. Stepnici rodu Eresus (Krej¢i et al.
2015) a Stegodyphus (Kraus & Kraus 1988) zalepuji po kopulaci kopulaéni otvory
v epigyné samice amorfnich sekretem, ¢imZ je zabranéno dalsi uspésné kopulaci.
Kopulacni zatky obvykle tvofi samci (Braun 1956; Suhm et al. 1996; Knoflach 1998;
Knoflach 2004), ale jsou znamé pfripady, kdy se na jejich tvorbé podili i sama samice
(Knoflach 1998, 2004; Eberhard 2004; Aisenberg & Eberhard 2009). Sekret
produkovany sekre¢nim epitelem kolem anteriornich vyduti u E. kollari by mohl mit
podobnou funkci a podilet se tak na vzniku kopulacnich zatek.

Jak bylo popsano vyse, spermatéky jsou asociované oproti anteriornim vydutim
s velkym mnoZstvim malych pora (Krejéi et al. 2015). Tyto poéry jsou opét obklopené
silnou vrstvou epitelu. Obvykle je epitel obklopujici spermatéky sloZen
z glanduldrnich jednotek Tridy 3. U Sestiocky Dysdera erythrina byl vSak popsan
epitel obklopujici posteriorni divertikulum, ktery se sklada z glandularnich jednotek
Tridy 1 a epitel obklopujici spermatéku sloZzen z glandularnich jednotek Tridy 3. Uhl
(2000) predpokladd produkci raznych typu sekretu vedouci k riznym skladovacim
podminkdm pro spermie. Podobna situace se vyskytuje i u E. kollari (Krejci et al.
2015). Avsak vtomto pripadé epitel obklopujici spermatéky ma skladbu
odpovidajici spiSe transportnimu epitelu. Nejsou zde typické sekrecni buriky,
namisto toho jsou epitelidlni bunky charakteristické ndpadnym basdalnim
labyrintem, které spole¢né formuji apikdlni komplex nesouci velké mnoZstvi
mikrovily. Transportni epitel zajistuje pfedevsim transport iontl a vyskytuje se napf.
v koxalnich Zlazach clenovcli (Rosenberg 1983; Alberti & Coons 1999; Rosenberg et
al. 2006). U E. kollari mGze tento sekret ovliviiovat podminky v lumenu spermaték,

Yy

ale zaroven jiz nemusi mit vliv na vyZivu spermii.
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Snovaci Zlazy se u pavoukl vyvinuly v zavislosti na jejich pouZiti v nékolik riznych
typU (Kovoor & Peters 1988). Nejvice pozornosti bylo doposud vénovano vyzkumu
nejvétdich snovacich 7laz, nazyvajici se velké ampulovité. Reza¢ et al. (2017) se
zaméfil na srovnani morfologie malych a velkych ampulovitych Zldz u blizce
pfibuznych zastupcl kribelatnich a nekribelatnich skupin pavoukd v ramci nadceledi
Amaurobioidea, kde dle fylogenetické analyzy doSlo nezdvisle na sobé opakované
ke ztraté kribela (Spagna & Gillespie 2008; Miller et al. 2010; Dimitrov et al. 2016).
VIdkna malych ampulovitych Zlaz slouzi u kribelatnich pavoukl zejména jako
podpora pro kribeladtni viaseni. Cely tento komplex mohou dopliiovat jesté vlakna
parakribeldtnich a pseudoflageliformnich Zlaz a ma funkci adhezivniho materialu
slouziciho k lovu kofisti (Peters 1987). Na rozdil od kribelatnich a parakribelatnich
713z, které se u nekribelatnich pavoukl nikdy nevyskytuji, ke ztraté malych
ampulovitych Zlaz ve vétsiné pfipadd nedoslo, a to dokonce ani u druh(, kde doslo
ke ztraté kribela jiz velmi ddvno (Griswold et al. 2005; Murphy & Roberts 2015).
Pavodni funkce malych ampulovitych Zlaz tak byla nutné nahrazena funkci jinou.
Zesiluji vlakna velkych ampulovitych zlaz (Work 1981; Peters & Kovoor 1991), jsou
soucasti premostujicich vlaken (Peters 1990; Peters & Kovoor 1991) a stabiliment
(Tillinghast et al. 1981) ¢i slouZi k obalovani ulovené kofisti (La Mattina et al. 2008).

U kribeldtnich zastupcl nadceledi Amaurobioidea jsou malé ampulovité Zlazy
rozvétvené (Rezac et al. 2017). Toto rozvétveni mGze byt obdobou jednoduchého
prodlouZeni Zlazy, diky cemuZ je umoZnéna produkce vétsiho mnoZstvi materialu.
Témér vyhradni vyskyt vétveni u kribelatnich zastupct vSak muze byt i dalezitou
adaptaci pro formovani kribelatniho adhezivniho svazku slouZiciho k lovu kofisti.
Rozvétvena sekrecni ¢ast mlze vést k produkci asymetrického vlakna, kdy jedna
polovina vldkna obsahuje vice produktu neZ druhd, coz muize vést ke vzniku
typického zvinéného vldkna, které tvoii podporu kribeldtnimu vladseni (Reza¢ et al.
2017).

Koncept vétveni sekrecni zény malych ampulovitych Zldz a taktéZz velkych
ampulovitych 7laz u celedi Agelenidae je unikdtni mezi pavoucimi snovacimi
Zldzami. Davodem této ojedinélosti mlzZe byt slozitéjsi formovani tekutého krystalu
u vétvenych Zlaz vzhledem k rlizné orientaci proteinovych molekul pritékajicich
z odli$nych smérd (Rezac et al. 2017). Vétveni nemusi byt pouze dvoucetné, ale u
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mnoha zastupcl Celedi Agelenidae, kde pavouci stavi velké horizontalni sité a
potrebuji tak také velké mnoZstvi materidlu, jsou jak malé, tak velké ampulovité
7lazy vétvené mnohacetné (Rezac et al. 2017).

U nekribelatnich pavoukll slouzi vldkna malych ampulovitych Zldz mimo jiné
k posileni jednoho z nejvyznamnéjsich produktl snovacich Zlaz - vleénych vldken
z velkych ampulovitych Zlaz (Work 1981; Peters & Kovoor 1991). Tato vldkna slouZi
zejména kjiSténi pavouka pfi lezeni po vegetaci, vyuZiva je pfi stavbé ramu a
radidlnich vlaken sité, pro Sifeni vétrem (tzv. ballooning) apod. (viz kap. Literarni
reSerse; Kovoor 1987). Pro ukotveni vleéného vlakna je vyuzivano dalsiho produktu,
vldkna piriformnich snovacich zlaz (Apstein 1889; Wolff et al. 2015). Piriformni
snovaci Zlazy jsou stejné jako velké ampulovité lokalizované na prednich
postrannich snovacich bradavkach. U vétSiny araneomorfnich pavoukld vyustuje
jedna velka ampulovita Zlaza jednim velkym spigotem a nékolik piriformnich Zlaz
drobnymi spigoty (Eberhard 2010). Ustup od tradiéniho uspofadani snovacich ?laz
na prednich postrannich snovacich bradavkach je velmi vzacny (Coddington 1989;
Coddington & Levi 1991; Eberhard 2010; Murphy & Roberts 2015) a vyjimecnou je
v tomto ohledu taktéz ¢eled Gnaphosidae (Wolff et al. 2017).

U této Celedi jsou spigoty piriformnich Zlaz enormné zvétsené, zatimco spigot velké
ampulovité Zlazy je maly (Kovoor 1987; Platnick 1990; Murphy 2007). Tomu
odpovida i morfologie snovacich Zlaz, kdy piriformni Zlazy jsou enormné zvétsené a
zatazitelné. U rodu Gnaphosa a Zelotes (fylogeneticky odvozenéjsi nez bazalni rod
Drassodes) doslo taktéz kvyrazné redukci velikosti velké ampulovité Zlazy, u
ostatnich zastupcll Celedi Gnaphosidae je taktéZz patrna redukce sekrecni C¢asti,
zejména ampuly a zkraceni snovaciho kandlku (Wolff et al. 2017). Toto usporadani
je vysledkem lovecké strategie, jelikoZ mnoho pavoukl ztéto celedi lovi
nebezpecnou kofist, jakou jsou mravenci nebo jini pavouci (Bristowe 1958; Grimm
1985; Jarman & Jackson, 1986; Jager 2002; Pekar et al., 2012). Pavouk pfi lovu
obihd kofist a ze spigotl piriformnich Zlaz pritom vypousti silné adhezivni vldkno,
které se snazi aplikovat pfimo na koncetiny Ci chelicery a kofist tak imobilizovat.
Pred aplikaci piriformnich viaken dojde k aktivaci piriformnich spigotl (rozsifeni a
nafouknuti apexu snovacich bradavek vede k vysunuti spigotl a tlak proudiciho
vldkna vede k otevreni spigotld), které jsou v klidovém stavu zataZeny. Pred
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pouzitim vldkna se pavouk snazi pfimym kontaktem nejprve odhadnout velikost
kofisti, a pokud usoudi, Ze kofist neni nebezpecna, usmrti ji bez aplikace vlakna
(Wolff et al. 2017).

Zmény v morfologii snovacich Zlaz vedou ke ztraté schopnosti produkovat vie¢né
vldkno a k velmi omezené funkénosti prichytnych diskd (Wolff et al. 2017). Aktivni
zpUsob lovu bez poufziti lapaci sité a pozemni zpUsob Zivota vétSiny druhl celedi
Gnaphosidae umoznuje absenci vlecného vlakna a prichytnych disk(l ve prospéch
zlepseni svych loveckych schopnosti. Vyjimku tvofi mikarie Arboricaria socialibilis,
ktera lovi mravence luini (Liometopum micricephalum) a pohybuje se po kmenech
starych dubl (Kdrka et al. 2015). Zmény ve velikosti piriformnich a velkych
ampulovitych Zlaz u tohoto druhu nejsou natolik vyrazné a vzhledem k nebezpeci
padu se také ¢astecné zachovala schopnost tvofit vlecné vldkno i pfichytné disky
(Wolff et al. 2017).

Zvétseni piriformnich Zlaz umoZznuje rychlou produkci velkého mnoZstvi materidlu a
velké spigoty umoznuji produkci silnéjsiho vldkna, které je mechanicky odolné;si
(Wolff et al. 2017). Piriformni vldkno pavoukl celedi Gnaphosidae se sklada
z centralniho jadra a lepivého obalu. Jak jadro, tak lepiva vrstva jsou tvofeny
jednosmérné orientovanymi nanofibrilami. Lepivy obal nese navic jesté svrchni
vrstvicku, tvorfenou velmi tenkou vrstvou lepu. Pokud dojde k napinani vlakna,
nejprve se objevi praskliny pravé v této tenké svrchni vrstvé. Praskliny probihaji
z vnéjsiho okraje kolmo na podélné centralni vlakno, které zamezi dalSimu Sifeni a
zvétsovani prasklin (Wolff et al. 2017). Piriformni vldkno testované u rodu
Drassodex neni tak pevné (0,5 GPa) jako vlec¢né vlakno k¥izak( (0,6—1,2 GPa), které
je povaZovdno za nejpevnéjsi (Blackledge & Hayashi 2006). Je vSak mnohem
jsou az trikrat pruznéjsi, ale zaroven nejsou tak pevnda. Co se houzevnatosti tyce,
dosahuje stejnych hodnot jako u vlecnych vlaken kfizakd (Denny 1976; Kohler &
Vollrath 1995; Blackledge & Hayashi 2006; Wolff et al. 2017). Vyjimec¢na pruznost a
houzZevnatost piriformnich vldken je dulezitd pro UspéSnou imobilizaci bojujici
kofisti, kdy vldkna musi absorbovat vysoky mechanicky stres.

11
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Spolecné vsechny tti ¢lanky dopliuji znalosti o histologickych a morfologickych
charakteristikach kopulacnich a snovacich organt araneomorfnich pavoukl a do
budoucna kladou dalsi otazky a oteviraji nova pole plsobnosti pro dalsi vyzkum.
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Datum narozeni: 4. 9. 1987
Misto narozeni: Znojmo
Email: tomesso@seznam.cz

Dosazené vzdélani:

Od 2012 Doktorské studium v oboru Ekologie, Fakulta Zivotniho
prostiedi, Ceskd zemédélska univerzita v Praze

2010-2012 InZzenyrské studium v oboru Biologie a ochrana zajmovych
organismdl, Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich

2007-2010 Bakalaiské studium v oboru Biologie a ochrana zajmovych
organism, Jiho€eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

1999-2007 Gymnazium a Stfedni odborna Skola pedagogicka, Znojmo
Zaméstnani:

od 2016 AOPK CR, Praha — oddéleni CHKO, zoolog

Staze:

2016 Velka Britanie (The University of Nottingham) — spoluprace

na projektu Transitions to underwater life: the case of the
diving bell spider Argyroneta — dvoumési¢ni staZ v ramci

programu Erasmus+
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Projekty:

2013

2014

2015

2016

Jazykové znalosti:

Anglicky jazyk
Némcina
Spanélstina
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Interni grant CZU (hlavni fesitel) - Morfologické adaptace
spermaték na dlouhodobé uchovavani spermatu u stepnika
Eresus kollari (Araneae: Eresidae)

Interni grant CZU (hlavni tesitel) — Morfologie samiéich
pohlavnich orgadni a uchovavani spermatu u stepnika Eresus
kollari (Araneae: Eresidae)

Interni grant CZU (hlavni Fesitel) - Rozvétvené sekre¢ni zony
u snovacich Zlaz pavoukll a kvalita produkovaného
materialu

Interni grant CZU (hlavni teSitel) - Snovaci aparat a jeho
funkce u pavouku celedi Gnaphosidae

B2
Bl
Al
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7. PUBLIKACNI AKTIVITA
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Krejéi, T., M. Reza¢ & P. Michalik. 2015. Female genital morphology and sperm
storage in the velvet spider Eresus kollari (Araneae: Eresidae). Journal of
Arachnology 43(2): 182-187.

Reza¢, M., T. Krejéi, S. Goodacre, C.R. Haddad & V. Rezac¢ova. 2017. Morphological
and functional diversity of minor ampullate glands and silk in spiders from the
superfamily Amaurobioidea (Entelegynae: RTA clade). Journal of Arachnology 45(2):
198-208.

Wolff, J.0., M. Reza¢, T. Krejéi & S.N. Gorb. 2017. Hunting with sticky tape:
Functional shift in silk glands of araneophagous ground spiders (Gnaphosidae).
Journal of Experimental Biology 220(12): 2250-2259.

Recenzované clanky

Krejéi, T., M. Reza¢ & T. Kadlec. 2017. Zodarion ohridense (Araneae: Zodariidae) — a
new record for Central Europe. Arachnologische Mitteilungen 54: 5-7.

Machac¢ O. & T. Krej¢i. In prep. Microdipoena jobi (Araneae: Mysmenidae) — prvni
nalez pro Moravu. Thayensia.

Krejci, T. In prep. Pavouci PP Horackav kopecek. Thayensia.
Krej€i, T. In prep. Pavouci EVL Podmoli - Strouha. Thayensia.

Krejéi, T., M. Reza¢ & P. Gajdo$. In prep. Spiders of Pannonian saltmarshes.
Arachnologische Mitteilungen.

Ekrt L., T. Krejci & H. Rolecek. In prep. Himantoglossum adriaticum H. Bauman. In
Additamenta ad floram Reipublicae Bohemicae. XV. - Zpravy Ceské Botanické
Spolec¢nosti (Hadinec J. & P. Lustyk, eds.).
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Konference

Krej&i, T., M. Reza¢ & P. Michalik. 2012. Morfologie samicich pohlavnich organt a
skladovani spermatu u stepnika Eresus kollari (Araneae: Eresidae). P. 33. In
Kostelecké inspirovani, sbornik abstraktl 4. roc¢niku konference 29.-30. listopadu
2012. Ceskd zemé&délskd univerzita v Praze, Praha (Harabi$ F. & M. Solsky, eds.).

Krej¢i, T., M. Reza¢ & P. Michalik. 2015. Female genital morphology and sperm
storage in the velvet spider Eresus kollari (Araneae: Eresidae). P. 130-131. In
Zoologické dny Brno 2015, sbornik abstraktl z konference 12.-13. Unora 2015.
Ustav biologie obratlovct AV CR (Bryja J., Z. Rehak & J. Zukal, eds.).

Krej¢i, T., M. Reza¢ & P. Michalik. 2015. Female genital morphology and sperm
storage in the velvet spider Eresus kollari (Araneae: Eresidae). P. 101. In Evropsky
arachnologicky kongres v Brné, sbornik abstraktl 29. rocniku konference 24.-28.
srpna 2015. Masarykova univerzita v Brné a Ceska arachnologicka spole¢nost (Pekar
S. & S. Masova, eds.).

Reza¢, M., T. Krejéi, S. Goodacre, C.R. Haddad & V. Rezacova. 2015. Branched spider
silk glands - enlargement of the secretory zone an alternative to simple elongation?
P. 143. In Evropsky arachnologicky kongres, sbornik abstraktd 29. rocniku
konference 24.-28. srpna 2015. Masarykova univerzita vBrné a Ceskd
arachnologicka spole¢nost (Pekar S. & S. Masova, eds.).

Reza¢, M., T. Krejéi, S. Goodacre, C.R. Haddad & V. Reza¢ova. 2017. Morphological
and functional diversity of minor ampullate glands and silk in spiders from the
superfamily Amaurobioidea (Entelegynae: RTA clade). Pp. 179-180. In Zoologické
dny Brno 2017, sbornik abstrakt( z konference 9.-10. Gnora 2017. Ustav biologie
obratlovcil AV CR (Bryja J., M. Horsak, V. Horsakova, Z. Rehdk & J. Zukal, eds.).

Reza¢, M., T. Krejéi, S. Goodacre, C.R. Haddad & V. Rezacova. 2017. Morphological
and functional diversity of minor ampullate glands and silk in spiders from the
superfamily Amaurobioidea (Entelegynae: RTA clade). Pp. in prep. In Evropsky
arachnologicky kongres v Nottinghamu, sbornik abstraktd 30. ro¢niku konference

20.-25. srpna 2017. University of Nottingham (S. Goodacre, ed.).
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T. Krejéi, M. Reza¢ & T. Kadlec. 2017. Zodarion ohridense (Araneae: Zodariidae) — a

new record for Central Europe. Pp. in prep. In Evropsky arachnologicky kongres v
Nottinghamu, sbornik abstraktd 30. roc¢niku konference 20.-25. srpna 2017.
University of Nottingham (S. Goodacre, ed.).
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