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AUTORSKY REFERAT

V bakalaiské praci ,,VIiv pesticidil na ptirozené neptatele sktidcti zeleniny* byly shrnuty
veédecké poznatky o vlivu nekterych pesticidii na ptirozené neptatele (zlatoocky — Chrysopa
spp., pestienky - Syrphidae, Skvoii - Dermaptera). Dale byly provadény laboratorni testy
nékolika pesticidii, uvedenych v reSersi.

Pro zlatoocky byly zkouSené ptipravky toxické, naproti tomu jejich vajicka byla
vétSinou k ucinkiim pesticidii odolna. U dospélct pestienek byla shleddna velka toxicita k
pesticidim Decis a Pirimor, oproti tomu Chess pro né byl pouze mirné kodlivy. Skvoii
vykazovali nejvétsi odolnost vici chemickym latkdm ze zkousenych skupin hmyzu. Jejich
nejvetsi mortalita byla u piipravku Karate, ale i tak byl hodnocen pouze jako mirné Skodlivy.

Piipravky byly hodnoceny podle moznosti jejich vyuziti v integrované ochrané. Nekteré
v praxi bézn¢ pouzivané jsou neSetrné k pfirozenym neptatelim, naopak nékteré jsou velmi

Setrné. Je zde i fada novych ptipravkl, které by mohly najit uplatnéni v integrované ochrané.

Klic¢ova slova: zlatoocka, pesttenky, Skvofi, pesticidy, vedlejsi efekty, integrovana

produkce, uzite¢né organismy.



SUMMARY

A summarize of earlier investigated data of side-effects on nontarget beneficial
organisms (Neuroptera, Syrphidae, Dermaptera) was made in this work. Also the laboratory
testing of side-effect of chosen pesticides was performed.

Tested pesticides were harmful for Chrysopa spp. (Neuroptera) adults, in opposite their
eggs were resistent after aplication pesticides. Decis and Pirimor were very toxic for Syrphid
adults, Chess was only slightly toxic. Dermaptera show the greatest resistence to tested
pesticides. Its the highest mortality were caused by Karate, nonetheless Karate was evaluated
as only slightly toxic.

Pesticides were evaluated according to their usage in integrated pest management. Some
commonly used pesticides are very harmful to beneficial organisms, on the other hand some
of them are very gentle. There are many new pesticides that can be utilised but they are not
registered in the Czech Republic. So they should be more tested for their potential usage in

integrated pest managent.

Key words: Neuroptera, Syrphidae, Dermaptera, pesticides, side-effects, integrated pest

management, beneficial organisms
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1 Uvod

Ptevazujici chemickd ochrana mé neblahy vliv na Zivotni prostfedi a necilové
organismy, pouzivani neselektivnich ptipravkli ma za nasledek likvidaci uzitecného hmyzu a
rostlin. Snahy o regulaci skiidcii Setrnéj$imi metodami obnaseji preventivni opatfeni (hlavné
spravny osevni postup), pouZiti selektivni ptipravki nebo vyuziti integrovanych metod, které
se snazi nalézt kompromis mezi uzivanim chemickych prostfedkl, vyuzivanim biologické
ochrany a zabezpecenim dostatecného vynosu plodin.

Se stale rostoucim vyuzitim integrovanych metod pro ochranu rostlin, roste i potieba
znalosti o vlivu pesticidnich latek na necilové organismy, jiné rostliny, hmyz, zvifata ale 1 vliv
na ¢lovéka.

Bakalatska prace se zabyva vlivem pesticidli na pfirozené nepiatele skidci, ktefi jsou
Casto vyuzivani v integrované ochrané rostlin pro svou Setrnost k zivotnimu prostiedi. Hraji
nezastupitelnou Ulohu v biologické ochrané rostlin. Jsou popsany zlatoocky zitadu
sitokiidlého hmyzu, celed’ pestfenky a tad Skvoii — tyto tii skupiny patii mezi hlavni
predatory msSic, které mohou v porostech zeleniny zpiisobovat velice zna¢né ztraty. Pro

efektivni vyuziti téchto predatort je nutné znat jejich reakce na Casto vyuzivané pesticidy.



2 Cil prace

Cilem ptedlozené bakalaiské prace bylo shrnout publikované udaje o vlivu pesticidii na
zastupce vybranych fada pfirozenych neptatel skidct, navrhnout nové piipravky na ochranu
rostlin do integrované produkce zeleniny a ziskat praktické zkuSenosti s testovanim vedlejsiho

vlivu pesticidil na uzitecné organismy.

Shrnout data o vlivu pesticidii na pestienky (Diptera: Syrphidae), zlatoocka
(Chrysopa spp.) a Skvory (Dermaptera).

e Doporucit nové (novée registrované) pesticidy do systému integrované produkce.

e Ziskat praktické zkuSenosti s testovanim vlivu pesticidl na predatory Skiadci.

e Na zékladé€ zjisténych vysledkd zhodnotit vybrané povolené ptipravky

pouzivané v integrované ochran¢ rostlin.



3 Literarni reSerse
3.1 Pesticidy

3.1.1 Charakteristika pesticidi

Pesticidy jsou syntetické chemické prostiedky uzivané na ochranu rostlin, organickych
materialdi, krmiv, potravin apod., ke kontrole, hubeni a odpuzovani skodlivych organismii a
obtizného hmyzu pro snizeni jejich ni¢ivych efektl (Kent, 1992). Zoocidy hubi Zivocisné

Skiidce, insekticidy u€inkuji proti hmyzu.

Insekticid je ptipravek uréeny k hubeni hmyzu v jeho raznych vyvojovych stupnich.
Pouzivaji se v zemédé€lstvi, k ochran¢ zasob a také v oblasti hygieny. Chemické insekticidy
spadaji mezi organofosfaty, karbamaty, pyrethroidy, derivaty acyl mocoviny, neresitoxiny,
avermectiny nebo neonikotinoidy. Existuji také insekticidy na bazi bakterii a vira (Holoubek,

2008).

Podle ptisobeni se dé€li na systémové, pozerove, dychaci a kontaktni pesticidy.

a) Systémové — po aplikaci na rostlinu jsou rozvadény po celém téle rostliny. Pronikaji
kutikulou do bun€k a jsou rozvadény cévnim systémem. Jejich ucinnost neni
ovlivilovana povétrnostnimi pomeéry, je vSak spojena s nebezpecim fytotoxického
vlivu na rostliny.

b) Pozerové — piisobi pies zaZivaci tstroji Skidce.

¢) Dychaci — plisobi pies ustroji dychaci.

d) Kontaktni — u¢innd latka nepronikd do rostlinné tkané, ale zlstdva na povrchu
osetfenych Casti rostlin. Hubi hmyz, houby nebo plevele pouze na mistech zasazenych
postiikem. Jejich nevyhodou je, Ze ucinek pfirozené zavisi na povétrnostnich vlivech.

(Holoubek, 2008).

3.1.2 Charakteristika nékterych skupin pripravki

Organické slouceniny fosforu
Znakem téchto sloucenin je pfitomnost fosforu v molekule organické slouceniny a

inhibice cholinesterdzy. Jimi zplsobena poSkozeni nervové soustavy jsou nevratnd. Jsou vice
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¢1 méné rozpustné v tucich. Pfi teplotach pod 15 °C vétSinou ucinkuji nedostatecné. Usmrcuji

pohyblivé jedince skiidct (larvy, nymfy a dospélce). Vajicka hmyzu nehubi (Anon., 2002).

Karbamaty

Jsou derivaty nebo estery kyseliny karbaminové. Maji riznorodé ucinky a vlastnosti.
Spolecnym rysem je inhibice cholinesterazy. Jsou to nervové jedy. Na rozdil od organofosfatt
poskozeni nervového systému pii prvnich pfiznacich otravy je reverzibilni. Usmrcuji

pohyblivé jedince (larvy, nymfy a dospélce) sktidcti. Vajicka nehubi (Anon., 2002).

Pyrethroidy

Jsou fotostabilni a termostabilni. Ve vodé nepatrné rozpustné. Nepronikaji do
rostlinnych pletiv. Netucinkuji systémové ani hloubkové. V pidé se vazi na pidni Castice a
ztraceji ucinnost. Do povrchovych ani podzemnich vod se nevyplavuji. Jsou lipofilni. Vazi se
na kutikulu rostlin i hmyzu. Nejsou smyvany destém. U¢inkuji v nizkych davkach, fadové
niz8ich nez organofosfaty nebo karbamaty a také ucinkuji rychleji a po delsi dobu. Jedno
osetfeni pyrethroidy je Casto schopno nahradit dvé oSetfeni organofosfaty nebo karbamaty.
Usmrcuji dospélce a larvy, u nékterych druhti i vajicka, Zravého 1 savého a bodavého hmyzu.

Pyrethroidy jsou nervovymi jedy. Narusuji rovnovahu mezi sodikovymi a draselnymi
ionty a tim axialni vedeni nervovych vzruchii. Vyvolavaji opakované depolarizace nervovych
membran, nasledované kifeCemi.

Pti teplotach pod 10 °C jsou u€innéjsi nez pii teplotach nad 20 °C. Pfi teplotach okolo
28 °C se vdzou na nervovou membranu a toxicky se projevuji az po poklesu teploty.

Pyrethroidy hubi pfirozené neptatele skodlivého hmyzu i roztoct. Jejich jednostranné
nebo opakované pouzivani ma za nasledek negativni dopady na uziteCnou entomofaunu
déletrvajiciho charakteru. Nedoporucuje se trvalé kultury oSetfovat pyrethroidy b&hem

vegetace vice nez jedenkrat (Anon., 2002).

Derivaty acylmocoviny (ACU)

Nejsou systémové. Ve vodeé se nepatrné rozpoustéji. Na povrchu rostlin setrvavaji i
nekolik tydnti. V pidé€ se vazi na padni castice. Jsou nepohyblivé. Do spodnich ani
povrchovych vod se nevyplavuji. Na ¢lenovce Uc€inkuji rozdiln€, a to v zavislosti na druhu,
vyvojovém stadiu a stafi jedinci. Na larvy broukd Coleoptera, motyll Lepidoptera a

dvouktidlych Diptera plisobi piedev§im pozeroveé, v mensi mife dotykove. NaruSuji tvorbu a
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ukladani chitinu v endokutikule larev. Soucasné zvySuji obsah enzymii chitindzy a
fenoloxydazy. Nova nedokonale vyvinuta kutikula praskd. Dochézi k infekci, dehydrataci a
smrti larev, obvykle pifi nejbliz§im svlékani. ACU ucinkuji na vajicka nékterych druhd,
ucinkuji dotykové, na samicky chemosterilacng. Samicky, které pfiSly do styku s ACU,
kladou vajicka v nezmenseném poctu, ale neschopné vyvoje.

Nékteré ACU hubi téz savy hmyz 1 roztoce. Terminy aplikace ACU jsou k dosaZeni

wewr

vvvvvv

vajicek, nejpozdéji vSak na zacatku lihnuti larev. Akutni toxicita ACU pro Clovéka a
teplokrevné ZivoCichy je vétSinou nizka. Nekteré druhy piirozenych neptatel Skodlivého
hmyzu a roztocl nejsou po pouziti ACU ohroZeny. Vzhledem ke zna¢né perzistenci ACU a z
toho plynouciho zvySené¢ho nebezpeci vyvoje rezistence Skidcl, se nedoporucuje oSetiovat

trvalé kultury derivaty acylmocoviny béhem vegetace vicekrat nez jedenkrat (Anon., 2002).

Slouceniny blizké nereistoxinu
Tyto slouceniny naruSuji ganglia centralniho nervového systému. Blokuji synaptické,
nikoliv axidlni vedeni nervovych vzruchii. Pravdépodobné se vazi na acetylcholinovy receptor

(Anon., 2002).

Avermectiny

Jsou blizké makrocyklickym laktonim vylu¢ovanym béhem fermentace aktinomycety
Streptomyces avermitilis. Hubi pohyblivé jedince rozto€li, savého hmyzu (mer, tfasnének,
véetné tiasnénky zapadni) a minujicich larev dvouktidlych (Diptera) jako pozerové, méné
jako dotykové nervové jedy. Stimuluji vylucovani kyseliny gamma-maselné, ktera inhibuje
pifenos nervovych vzruchii, a tak zpusobuji paralyzu a smrt citlivych druhi ¢lenovced.
Pouzivaji se také proti ektoparazitim hospodaiskych zvifat. Rychle pronikaji do rostlin.
Plsobi také translaminarné. V rostlinach Gc¢inkuji po dobu 3 - 6 tydnt. Na svétle se rychle

rozkladaji (Anon., 2002).

Neonikotinoidy (chloronikotinyly)
Jsou systémové insekticidy. V rostliné jsou rozvadény akropetalné, v listech

translaminarné.



Hubi larvy i dospélce savého hmyzu (msSice, molice, tfasnénky, kiisky) i1 nékterych
druhil Zravého hmyzu, vcetné ptidniho, velmi rychle jako pozerové a dotykové nervové jedy.
Véazi se na acetylcholinovy nikotinovy receptor na subsynaptické membrané a blokuji jej.
Piisobi také ovicidné. Hmyz po pozieni jedu ustane v dalSim Ziru a tim také v pfenosu virti.
Chloronikotinyly ucinkuji ve velmi nizkych davkach po dobu 12 a vice tydnii. Projevuji

pozitivni teplotni koeficient (Anon., 2002).

3.2 Integrovana ochrana proti Skiidcim — IPM

Integrovana ochrana proti Skiidctim, z anglického Integrated Pest Management (IPM), je
efektivni a k Zivotnimu prostiedi Setrny piistup k feSeni kontroly Skidci (Tang a Cheke,

2005).

Zaklady integrované ochrany byly polozeny v 60. letech 20. stoleti. Iniciatorem byla
Mezinarodni organizace pro biologickou a integrovanou ochranu (= IOBC). Na integrovanou
ochranu navazuje integrovand produkce, v jeji definici se odrdzi priority stanovené pro
integrovanou ochranu jako ,.,ekonomicky funkcéni péstitelsky systém, jehoz prioritou je
ochrana Zivotniho prostfedi a zdravi ¢loveéka®. Integrovana produkce tak tvofi rdmec pro
uplatnéni prvki integrované ochrany (Falta a kol., 2008).

Systém integrované ochrany byl obecné formulovan v roce 1973 organizaci IOBC
(Internacional Organisation for Biological and Integrated Control of Noxious Animals and
Plants) jako ,,Systém vyuzivajici vSech dostupnych ekonomicky, ekologicky a toxikologicky
piijatelnych metod, jehoz cilem je udrzeni Skidct pod prahem Skodlivosti za maximalniho

vyuzivani pfirozenych regulacnich faktort* (Falta a kol., 2008).

V Ceské republice jsou tfi aktivni svazy pro integrovanou produkci: Svaz pro
integrovanou produkci zeleniny, Svaz pro integrované systémy péstovani ovoce a Svaz
integrované produkce hroznil a vin. Zaciné se zpracovavat problematika integrované produkce

chmele (Stranc a kol., 2008).



3.2.1 Svaz pro integrovanou produkci zeleniny

Svaz pro integrovanou produkci zeleniny byl u nas zaloZen v roce 2004. V soucasné
dobé sdruzuje 250 ¢lend.

Svaz pro integrovany systém produkce
zeleniny je dobrovolné zajmové sdruzeni péstiteld,
zpracovatelti, obchodniki 1 zastupcti konzumentd.
Svaz je souéasti Zelinatské unie Cech a Moravy.

V integrovaném systému produkce zeleniny se

do vyrobniho procesu zapojuji ekologicky a
ekonomicky piijatelnd opatfeni, ktera usmérnuji pozitivné kvalitu zeleniny se zvIlastnim
zfetelem na minimalizaci obsahu cizorodych latek. Jde tedy o alternativni postupy k
metodam, které podle dosazeného stupné pozndni zvysuji ekologickd a hygienicka rizika
vyroby zeleniny. Vyznamnym predpokladem pro uplatnéni integrované produkce zeleniny je
vybér vhodné pidy (blokl), substrath, odrid a péstitelskych technologii. Nedilnou soucasti
jsou povolené zplsoby integrované ochrany zeleniny pfed chorobami, Zivoc¢isSnymi Sktdci a
plevely v souladu se zdkonem ¢. 79/2007Sb. v ramci agroenvironmentéalnich opatfeni (Anon.,

2008a).

3.2.2 Svaz pro integrované systémy péstovani ovoce — SISPO

Integrovand ochrana ovoce je u nas uplatiiovana od
poloviny 80. let minulého stoleti. Nyni je pfevazujicim
zpusobem managementu Skodlivych ¢initeld a tvoti zédklad

systému integrované produkce (Falta a kol., 2008).

SISPO

Svaz pro integrovanou produkci ovoce (SISPO) byl svAz PRO

INTEGROVANE SYSTEMY PESTOVANi OVOCE

zalozen 23. 10. 1990 jako dobrovolné sdruzeni péstitelli a
zastupcl vyzkumu. V soucasné dobé sdruzuje 137 €lent o celkové vyméie 8 238 ha. Je

soudasti Ovocnaiské unie CR a ma sidlo v Holovousich (Ludvik., 2008).

Piehled piipravkd povolenych pro uziti v ovocnych sadech dle SISPO uveden v ptiloze

(viz Tabulka 16).



3.2.3 Svazintegrované produkce hrozni a vina - SIPHV

!:l';.-.'l
Svaz integrované produkce hrozntl a vina byl u nas zalozen :.l {}::
vroce 1992 (Kocourek, 2005). Na konferenci konané v bieznu ':l...-:'
-

roku 2009 v ramci brnénského veletrhu Vinex bylo rozhodnuto, )
SVAZ INTEGROVANE PRODUKCE

ze nazev svazu se méni na EKOVIN - Svaz integrované a )
HROZNU A VINA

ekologické produkce hroznti a vina.

Predhled ptipravki dle toxicity k dravému roztoci, jakoZto k necilovému organismu, dle

SIPHV je uveden v ptiloze (viz Tabulka 17).



3.3 Rad sitok¥idli (Neuroptera)

3.3.1 Celed’ zlatoo¢koviti (Chrysopidae)

Obrazek 1 — Zlatoocka obecna - Chrysopa carnea (dostupné z:
<http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id21866/?taxonid=61152>)

3.3.1.1 Popis zlatoocek

Dospéli jedinci zlatooCek jsou svétle zeleni, méti 12 az 20 milimetr. Maji dlouha
tenka tykadla a svétlé o€i zlatavé barvy. Kiidla jsou velkd, prihledna, svétle zelend. Jejich
télo je velice jemné. Dospélci jsou aktivnimi letci, zejména vecer a v noci. Typicky je jejich
ttepotavy let.

Larvy zlatoo¢ek maji mimotélni traveni, do ulovené msice vypoustéji travici §tavu a

poté kanalky v kusadlech vyséavaji rozpusténou potravu (Kiiz a Kiizova, 2008)


http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id21866/?taxonid=61152

3.3.1.2 Zpiisob Zivota zlatoocek

ZlatooCky ptebyvaji na rtznych druzich rostlin, mezi né patfi brambory, kukufice,
papriky, jablong&, jahodniky a jiné plodiny, kde jsou Skiidcem rizné druhy mSic.
ZlatooCky rady vyhledavaji lidska obydli, predev§im pro pfezimovani. Létaji hojné od

kvétna do zafi na lesnich loukach i mytinach (Severa a Zahradnik, 2004).

3.3.1.3 Zivotni cyklus zlatooek

ZlatoocCka ptrezimuje jako dospélec, nejcastéji v rostlinnych zbytcich na okraji pole.
V pribéhu jara a Iéta kladou samicky kolem sta drobnych, svétle zelenych vaji¢ek na listy
blizko kolonii mSic. Vajicka jsou kladena na dlouhych stopkdch (McGavin, 2005). Samicka
pritiskne zadecek ke stvolu rostliny a vylouci lepkavou tekutinu. Potom jej zvedd nahoru,
tekutina se tdhne za zadeckem a rychle na vzduchu tuhne. Tak vzniké stopka. Na jeji vrchol
umisti zlatoocka vajicko. Larvy se vylihnou béhem 3 az 6 dni. Larvalni stddia maji tfi instary
a trvaji dva az tii1 tydny. Posledni instar si tvofi kokon z hedvabnych vlédken ve skrytém misté
rostliny. Vyvoj v dospé€lce trva 10 az 14 dnii. Vyvojovy cyklus je siln€ zavisly na teploté,
ktera tak ovlivituje pocet generaci od dvou do ne€kolika za rok (Weeden, 2006).

Larvy zlatoocek se zivi mSicemi, proto kladou samicky vaji¢ka ptimo do kolonie msic.
Vylihla larva zaéne okamZité poZirat okolni mSice, a protoze by spolu s nimi mohla pozfit 1

vajicka svého druhu, jsou tato vajicka na tenkych stopkéch (Severa a Zahradnik, 2004).

R
/ larvalni stadia
7 .t
b ° f .: :.g O

vajicka kukla

»*
b dospélec /
\ \ oy
i

Obrazek 2 - Zivotni cyklus zlatoocek (dostupné z:
<http://www.nysaes.cornell.edu/ent/biocontrol/predators/chrysoperla.html>)
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Obrazek 3 - Vajicko zlatoocky
(dostupné z: <http://www.plante-doktor.dk/bladluseng.htm>)

3.3.1.4 Vyznam rodu zlatoocka v ochrané rostlin

Rizné druhy zlatoocek jsou celosvétoveé dilezitymi predatory v mnoha zemédélskych
systémech. Jejich pfednosti je dlouhd Zivotnost, vysoka plodnost a rychly vyvoj (Giiven,
2006). Nejvice jsou znamé jako predatofi msic. Kazda larva mize zkonzumovat 100 az 600
msic béhem svého zivota, akoliv pro né neni snadné nalézt kotist v plodinach s trichomy
nebo lepkavymi listy.

Pfirozené se vyskytujici populace rodd zlatoocek (Chrysopa a Chrysoperla) byly
zaznamenany jako dileziti predatoii msSic v bramborach. Ale hromadné vyuziti zlatoocek jako
prirozenych neptatel v komeréné péstovanych porostech brambor jest¢ nebylo zavedeno.
Mimo Spojené staty bylo v malém métitku dosazeno riizné Grovné kontroly mSic v paprikach,
bramborach, rajc¢atech a lilku. Také byly v Coloradu pouZivany proti mandelince bramborové
na bramborach a lilku. Zlatoocka obecna — Chrysopa carnea (Stephens, 1836) je povazovana

vvvvvv

Némecku a na evropskych vinicich (Weeden, 2008).
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Obrazek 4 - Larva zlatoo¢ky poZirajici mSice (dostupné z:
<http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id25968/?taxonid=61152>)

3.3.1.5 Vliv pesticidi na rod zlatoocka

S principy integrované ochrany, tedy s minimalizaci pouzivani Sirokospektralnich
pesticidll a pesticidl rizikovych z hlediska bezpecnosti potravin a s preferenci selektivnich
pesticidti, biologickych a nechemickych metod ochrany podporujici vyskyt piirozenych
nepratel Skidct (Kocourek, 2005), je stale vice potfeba znat vliv ptipravkl (nyni pouzivanych
nebo pfipravenych k registraci) na organismy, které naim pomahaji s regulaci sktdct.

ZlatooCka obecnd vykazuje ptirozenou toleranci k nékolika chemickym pesticidim,
ale jsou rizné vyjimky (Weeden, 2008). Efekty pesticidii na necilové zlatoocky jsou zavislé

na péstebnich podminkéch (Giiven a Goven, 2006).
Mezi nejcastéji testované druhy patii zlatooCka obecna — Chrysopa carnea (Stephens,
1836), Chrysoperla externa (Hagen, 1861) a Chrysopa oculata (Say, 1839).

Neni-li uvedeno jinak, zjiSt€né poznatky plati pro druh zlatoocka obecna.

Plisobeni rtiznych ucinnych latek na larvy a dospélce zlatoocek testoval Anon. (2009d),

viz Tabulka 18 v ptiloze.
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Abamectin

Vliv abamectinu na vajicka a larvy zlatoocky obecné zkouSeli v laboratornich
podminkach Bueno a Freitas (2004). Zivotaschopnost vaji¢ek po oetfeni abamectinem
nebyla ovlivnéna, vylihlé larvy se poté normdlné vyvinuly v dospélce. Neskodnost
abamectinu na larvy druhého instaru pii koncentraci 2 mg/cm® zjistili téZ Nasreen et al.
(2003). Pro vajicka a larvy téz Badawy a El Arnouty (1999). Dle Anon. (2009a a 2009b) je
abamectin pro larvy neSkodny, ale pro dospélce naopak vysoce toxicky. Oevering (2002)

uvadi, Ze abamectin mé velmi toxicky efekt na zlatoocky.

Acetamiprid

V laboratornich podminkdch byl testovan vliv acetamipridu na dospélce. Pii
koncentraci niz$i nez doporucené byl sttedné toxicky, pti koncentraci doporucené byl vysoce
toxicky po 48 hodinach. Kukly se po oSetfeni acetamipridem viibec nevyvijely (Nasreen et al.,
2005a). Naopak dle Anon. (2009d) je acetamiprid pro dospélce neskodny, ale pro larvy
stiedné toxicky. Dle Anon. (2009b) je acetamiprid mirné toxicky.

Alpha-cypermethrin

Anon. (2009d) uvadi, ze alpha-cypermethrin je pro larvy i dospélce vysoce toxicky.
Naopak dle Anon. (2009b) je jen stiedné toxicky. Mirnou nebo stiedni toxicitu abamectinu pii
pokusech v jabloiiovych sadech zjistili t¢zZ Raudonis et al. (2004), ale jiz pii dvou postiicich

za sezoOnu se stava vysoce toxickym.

Azadirachtin

Citlivost larev zlatoocCky tietiho instaru byla testovana v laboratornich podminkéch.
Pti1 doporu€enych koncentracich byl azadirachtin shledan jako toxicky. Pti kladeni vajicek
zpusoboval azadirachtin negativni efekt. Proto by jeho pouziti v integrované ochran¢ mélo byt
peclivé zvazeno (Medina et al., 2003c). Dle Medina et al. (2003b) azadirachtin nevykazoval
negativni vliv na nepohybliva stadia (vaji¢ka a kukly), oproti tomu pii aplikaci na larvy byl
shledén jako vysoce toxicky. Azadirachtin také snizoval plodnost zlatoocek. Naopak dle

Anon. (2009a) je azadirachtin pro larvy neskodny nebo jen mirn¢ toxicky (Anon., 2009b).
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Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki

Toxiny produkované bakterii Bacillus thuringiensis (Bt) jsou vSeobecné¢ povazovany
za bezpecné pro uzite¢né organismy (Duntton et al., 2002). Dle Anon. (2009a) jsou preparaty
na bazi Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki pro larvy i dospélce neskodné nebo jen mirné

toxické (Anon., 2009b).

Bifenthrin
Utinna latka bifenthrin se jevila jako nep¥izniva k zlatoockam (Efe a Giinaydin, 1999),
coz se shoduje s udaji o vysoké toxicité pro larvy i dospélce (Anon., 2009a). Naopak

DeFrancesco (2005) zjistil jen stfedni toxicitu.

Buprofezin

Nasreen et al. (2005a) testovali v laboratornich podminkdch moznou toxicitu
buprofezinu na kukly zlatoocek. Pfi koncentraci niz§i nez doporucené a koncentraci
doporucené byl buprofezin shledan jako neSkodny, pii zvySené koncentraci byl po 24
hodinach od aplikace shleddn jako mirné toxicky. Dle Gill a Dutky (2005) a Anon. (2009b) je
buprofezin neskodny i pro larvy. Naopak dle Anon. (2008) je buprofezin mirné toxicky.

Cypermethrin
Cypermethrin je dle Anon. (2009a a 2009d) vysoce toxicky pro dospélce i larvy

zlatoocek.

Deltamethrin

Deltamethrin mé vysoce neptiznivé vedlejsi efekty na vajicka zlatoocek (LC90 = 3.35
ppm). Na prvni instar larvalniho stadia byl také vysoce toxicky (El-Maghraby, 1994). S tim se
shoduje Anon. (2009a a 2009d), podle kterého je deltamethrin vysoce toxicky na larvy i na

dospélce.

Diflubenzuron

Topikalni aplikace diflubenzuronu méla za nasledek zna¢nou mortalitu a inhibici
kukleni prvniho larvalniho instaru zlatooc¢ky Ch. oculata (Broadbent a Pree, 1984).

V laboratornich podminkach byl testovan vliv diflubenzuronu: na nepohybliva stadia

(vajicka a kukly) nemél Skodlivy efekt, ale na dospé€lce byl jeho vliv shledan jako velmi
14



toxicky pfi apikalni aplikaci a zaroven snizoval plodnost (Medina, 2003b). S tim se shoduje
Medina et al. (2003c), kteti diflubenzuron testovali v laboratornich podminkach na tfetim
larvalnim instaru, a byl shledan jako Skodlivy. Pfi nizSich koncentracich pak samicky kladly
fertilni vajic¢ka. Pouziti diflubenzuronu by mélo byt peclivé zvazeno pii vyuziti v integrované
ochrané. Pro larvy je diflubenzuron vysoce toxicky, ale pro dospélce je jen stiedné toxicky

(Anon., 2009a a 2009b). Dle Anon. (2008) je diflubenzuron pro zlatoocka siln¢ toxicky.

Dimethoate

Badawy a El Arnouty (1999) uvadé¢ji, ze dimethoate mé toxicky efekt na vajicka
zlatoocek. S tim se shoduje Dimetry a Marei (1992), kdy byl dimethoate shledan také jako
vysoce toxicky pro dospélce zlatooc¢ka v laboratornim testovani a pravdépodobné by je
zahubil 1 v polnich podminkach, proto neni doporucen do programu integrované ochrany.
Potvrzuji to 1 laboratorni testovani, kdy dimethoate vykazoval po aplikaci na zlatoocky jejich
100 % mortalitu (Giiven a G6ven, 2003). A nasledné€ i1 v poloprovoznich podminkach byla
umrtnost 75 % (Giiven a Goven, 2006). Pro larvy i dospélce zlatoocek je dimethoate vysoce

toxicky (Anon., 2009a; 2009b).

Draselna sul mastnych kyselin

Draselna stl mastnych kyselin je pro zlatoo¢ky mirné toxicka (Anon., 2009¢).

Emamectine benzoate

V laboratornich podminkéach byl hodnocen vliv emamectine benzoatu. Na vajicka byl
stiikan roztok téchto insekticida a jejich vliv byl shledan jako vysoce toxicky (Ferreira et al.,

2005). K opacnému zjisténi, Ze je emamectine benzoate neskodny, dospél Anon. (2009b).

Flonicamid

Flonicamid je pro larvy a dospélce zlatoo¢ek neskodny (Anon., 2009d).

Chlorantraniliprol

Dinter et al. (2007) zjistili pii polnim pokusu, Ze chlorantraniliprol je pouze mirné
toxicky pro zlatooCky, a tak miize byt pouzit pfi metodach integrované ochrany Setrnych

k necilovym organismim.
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Chlorpyrifos
Dle Anon. (2009a a 2009b) je chlorpyrifos silné toxicky pro larvy i dospélce. Proti

tomu Anon. (2009¢) oznacuje chlorpyrifos jako mirné toxicky.

Chlorpyrifos-methyl

El-Ghany et al. (1992) uvadéji, ze chlorpyrifos-methyl je pro zlatoocka toxicky.

Indoxacarb

Doporuéena hodnota (2 mg/cm?) byla testovana v laboratornich podminkach. Pesticid
byl nanesen na vnitini plochu sklenénych nadobek. Larvy zlatoo¢ek druhého instaru
v laboratornim testu byly vystaveny pusobeni insekticidii. Indoxacarb vykazoval mortalitu
pres 90 % bdhem 24 hodin. Umrtnost po 6 hodinach byla 65 %. Po 24 hodinach byly viechny
larvy vystavené indoxacarbu mrtvé, indoxacarb je pro zlatoocky toxicky (Nasreen et al.,

2003Db). Proti tomu Anon. (2009b) uvadi, ze je indoxacarb neSkodny.

Lambda-cvhalothrin

Gliven a GoOven (2003) testovali v laboratornich podminkach lambda-cyhalothrin,
umrtnost byla 58,3 %, a tak byl oznacen jako stfedné¢ toxicky. I DeFrancesco (2005) uvadi, ze
lambda-cyhalothrin je stfedné az vysoce toxicky. Pro larvy 1 dospélce byl lambda-cyhalothrin

oznacen dle Anon. (2009a) jako toxicky.

Methoxvyfenozide

V laboratornich podminkach byl hodnocen vliv methoxyfenozidu na vajicka zlatooCky
Ch. externa. Na vajicka byl stfikan roztok téchto insekticidl a jejich vliv byl shledan jako
toxicky (Ferreira et al., 2005). Oproti tomu dle Anon. (2009a) byl methoxyfenozide uznan
jako neskodny.

Pirimicarb

Pirimicarb byl shledan jako neSkodny pro zlatoocky. A tak by mohl byt pouzit
v integrované ochrané ve sklenicich (Helgesen, 1974). S tim se shoduje Dimetry a Marei
(1992) v laboratornim hodnoceni, kdy byla umrtnost pod 50 % a tak byl pirimicarb shledan

jako mirn¢ Skodlivy.
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Vliv insekticidnich prostfedkii uzivanych proti kousavému a savému hmyzu byl
studovan na larvach tretiho instaru, které byly krmeny mSicemi oSetfenymi insekticidy.
Pirimicarb vykazoval stejny efekt na zlatoocky jako biocidni pfipravky a byl pro né toxicky
(Badawy a El Arnouty, 1999). Anon. (2009a, 2009b) uvadéji, ze pirimicarb je pro larvy i

dospélce mirné toxicky.

Propargite

V laboratornich podminkach byl zkoumén vliv propargitu. Byly pouzity doporucené
davky na dvoudenni larvy. Pesticid vykazoval neptiznivy vliv na pteziti nedospélych jedinct
a snizoval plodnost. Propargite byl shledan jako mirné toxicky (Rezaei, 2006). Pro larvy i
dospélce byl propargite shleddn jako neSkodny (Anon. 2009a; 2008a). Anon. (2009b)

oznacuje propargite jako mirné toxicky.

Pymetrozine

Rezaei (2006) testoval vliv pymetrozinu v laboratornich podminkach na dvoudenni
larvy v doporucené koncentrac¢ni davce. Pesticid byl toxicky pro nedospélé jedince a také
snizoval plodnost. Pymetrozine byl shledan jako mirné toxicky (Rezaei, 2006). Dle Gill a
Dutky (2005) pro zlatoocky shleddn jako neSkodny. S tim se shoduji i vysledky, ze je
pymetrozine pro larvy mirné toxicky a pro dospé€lce neskodny (Anon., 2009a; 2009b). Dle
Anon. (2008) je pymetrozine také neSkodny.

Pyrethriny

Pyrethriny byly zkouSeny v minimalnich doporucenych polnich koncentracich.
Mortalita zlatoocek byla mensi nez 31 %, a tak byly pyrethriny shledany jako mirné toxické
(Wilkinson et al., 1975). Pro larvy byly pyrethriny uznany jako neskodné (Anon., 2009a).

Spinosad

Nasreeen et al. (2003b) testovali doporudenou koncentraci spinosadu (2 mg/cm?).
Larvy zlatoocek druhého instaru v laboratornim testu byly vystaveny insekticidu.
Koncentrace byly shledany jako mérné toxické (mortalita do 50 %). S tim souhlasi Medina et
al. (2003b) kteti zjistili, ze spinosad je neskodny pro larvy pii apikalni dominanci, ale pro

dospélce je toxicky. Také Ferreira et al. (2005) oznacuji spinosad jako toxicky pfi postiiku
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vaji¢ek zlatoocka obecného. To se shoduje s Medina et al. (2003a), spinosad po 72 hodinach
snizoval pocty dospélct 0 40 % (pti apikalni aplikaci) a o 87 % (pfi poZiti) pfi maximalnich
doporugenych koncentracich (800 mg . litr™'). Pozd&jii laboratorni studie Nadel et al. (2007)
naproti tomu shledaly spinosad jako neSkodny pro zlatoocky, nebylo zjisténo zadné riziko pro
pouziti v polnich podminkach. Pro larvy a kukly byl spinosad neskodny, pro dospélce byl
shledén jako toxicky (Anon., 2009a). Stejné tak dle Anon. (2009b), ktery oznacuje spinosad

jako mirn¢ toxicky. DeFrancesco (2005) uvadi, ze spinosad je stfedné toxicky.

Spirotetramat
Dle Schnorbach et al. (2008) byl spirotetramat shledan jako neskodny v laboratornich i

v polnich podminkéch pro larvy zlatoocek.

Teflubenzuron

Teflubenzuron byl shledan pro larvy toxicky a pro dospélce jako stiedné toxicky
(Anon., 2009a a 2009b). Dle Sterk et al. (1999) je teflubenzuron pro rod zlatoocky vysoce
toxicky. S tim se shoduje Anon. (2008), ktery také uvadi teflubenzuron jako vysoce toxicky.

Thiamethoxam

Nasreen et al. (2005a) testovali vliv thiamethoxamu na zlatoocky v laboratoii, pii
sniZzené koncentraci byl shleddn jako stfedné toxicky, pii doporucené koncentraci a zvySené
koncentraci byl uznan jako velmi toxicky po 48 hodinach. Oproti tomu DeFrancesco (2005)
shledava thiamethoxam jako neskodny. Thiamethoxam je mirné toxicky pro larvy dle Anon.

(2009a).

Thiram

Dle Anon. (2009a) byl thiram oznacen pro larvy jako mirné toxicky a pro dospélce

neskodny.
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3.4 Rad dvouk¥idli (Diptera)

3.4.1 Celed pestienkoviti (Syrphidae)

Pestfenky jsou jednou z nejrozséhlejSich celedi fadu dvouktidlého hmyzu. Je znamo
pres 5000 popsanych druhd. Jejich velikost se pohybuje od 4 do 25 mm (Severa a Zahradnik,
2004).

3.4.1.1 Popis pesti‘enek

Obrazek 5 - Pestienka psana (dostupné z:
<http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id38863/?taxonid=123576>)

Obrazek 6 - Pestienka rybizova (dostupné z: <http://www.biolib.czZ/IMG/GAL/38162.jpg>)
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Rada druht pfipomina Zluté Zihanym zadetkem vosy (viz Obrazek 5 a Obrazek 6).
Pestfenky jsou vynikajici letci, Casto visi ve vzduchu ve vifivém letu. Larvy vétSiny druhti

pestienek jsou msicozravé, nékteré vsak mohou skodit na cibulovinach (McGavin, 2005).

3.4.1.2 Zpisob Zivota pestienek

Larvy pestienek se zivi mnohymi druhy msSic na stromech, rostlindch i kulturnich
plodinach, zeli i kapusté. Jejich vyskyt vyrazné snizuje mnozstvi msSic. Dospélci se Casto
objevuji na kvétindch a sluncem osvétlenych listech. Jsou bézné v zahradach, parcich a
méstskych prostorach, ¢asto ve znaCném mnozstvi.

Béhem jara putuji pestfenky zjizni Evropy na sever. PoCty pestienek zavisi na
podminkach, poc€asi a mnozstvi msic. Nejvice larev pestfenek se vyskytuje koncem kvétna a
v Cervnu, kdy maji vrchol vyskytu i mSice. Na konci 1éta se objevuji dospélci, ktefi pak na
podzim migruji na jih pfezimovat. Casto maji pouze jednu generaci, ale béhem mirnych zim

nemuseji odlétat na jih, a tak se vyskytne i dalsi generace (Chvala et al., 1988).

3.4.1.3 Zivotni cyklus — rozmnoZovani pestienek

Zivotni cyklus (viz Obrazek 7) pestienek probiha jako dokonald proména, kdy jedinec
projde témito stadii: vajicko, larva, kukla (viz Obrazek 8) a dospélec. Larvy nékterych druha
se adaptovaly na rtizna prostfedi, mohou zit ve Spinavé vod¢, pod klrou stromi, Zivit se

koteny rostlin, anebo pozirat mSice (Chvala et al., 1988).
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Obrazek 7 - Pestienky - Zivotni cyklus (dostupné z:
<http://www.ukwildlife.bravehost.com/article/hover/hover2.html>)

Obrazek 8 - Kukla pesti‘enek (dostupné z: <http://www.plante-doktor.dk/bladluseng.htm>)

3.4.1.4 Vyznam pesti‘enek pro ochranu rostlin

vvvvvv

v polnich kulturach dokazi uc¢inné regulovat jejich populace (VondraSkova, 2008).
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3.4.1.5 Vliv pesticidii na pestienky
Nejcasteji pouzivané druhy pro testovani vedlejsiho vlivu pesticidll jsou pestfenka
pruhovana — Episyrphus balteatus (De Geer, 1776), pestienka psana — Sphaerophoria scripta

(Linné, 1758) a pestienka rybizova — Syrphus ribesii (Linné, 1758).

Mossler (2005) testoval rlizné uc¢inné latky na dospé€lce pestienek, jim publikované

vysledky viz Tabulka 19 v pfiloze.

Alpha-cypermethrin

Hautier et al. (2007) sledali tuto U¢innou latku jako neskodnou. Dle Markova a
Ljubenova (1998) je alpha-cypermethrin mirné toxicky, ale jeho nasledky nevedou k uplné
likvidaci spoleCenstvi pestfenek. Dimsey et al. (2004) uvadi, Ze aplha-cypermethrin mél

toxicky vliv pro pestfenky pii polnim pokusu.

Azadirachtin

Nawrocka (2008) uvadi, Ze azadirachtin nema Zadny Skodlivy efekt na larvy pestfenek.
Také Ahmad et al. (2003) zjistili, Ze azadirachtin nema Skodlivy vliv na vaji¢ka pestfenek, ale
pro prvni larvélni instar se ukdzal jako stfedné toxicky. Dle Anon. (2009b) je azadirachtin
také stfedné toxicky. Anderson et al. (2003) uvadéji, ze tento pesticid je mirné toxicky pro

pestfenky.

Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki

Anderson et al. (2003) uvadéji tuto latku jako neskodnou pro pestfenky. Také beéhem
polniho pokusu zkoumajiciho vliv ptipravku na bazi Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki na
1étajici hmyz, nebyl zjiStén Zadny Skodlivy efekt na dospélce pestienek (Candolfi et al., 2004).
To je vrozporu s vysledky, které uvadi Swadener (1994), Ze Bacillus thuringiensis ssp.

kurstaki redukuje pocty pestienek a je pro n¢€ vysoce toxicky.

Bifenthrin

DeFrancesco (2005) uvadi, Ze bifenthrin je vysoce toxicky pro pestienky.
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Buprofezin
Pro pestfenky je vysoce toxicky dle Hassan et al. (1994). Oproti tomu Anderson et al.
(2003) uvadeéji, ze buprofezin je neskodny.

Cypermethrin
Cypermethrin je vysoce toxicky pro larvy pestienek (Anon., 2009a a 2009b).

Deltamethrin

Moreby et al. (2001) popisuji vliv deltamethrinu na larvy jako relativné neskodny, ale
vliv na kukly jako vysoce toxicky. Oproti tomu Psota (2006) hodnoti deltamethrin jako
Skodlivy. Pro larvy je deltamethrin povaZzovan za vysoce toxicky (Anon., 2009a). Stiedné
toxicky je dle Anon. (2009b). Anderson et al. (2003) uvadéji, ze deltamethrin je pro pestienky
toxicky. Dle Anon. (2008) je pro pestienky toxicky.

Diflubenzuron

Hassan et al. (1994) zjistili, ze diflubenzuron je mirné toxicky pro larvy pestfenek.

Dle Anon. (2008) je diflubenzuron pro pestienky neskodny.

Dimethoate
Lok a Singh (2001) shledali dimethoate jako vysoce toxicky pro larvy pestienek.
Vysokou toxicitu uvadéji téz Anon. (2009b) a Hautier et al. (2007).

Emamectine benzoate

Anderson et al. (2003) uvadéji tento pesticid jako toxicky pro pestienky.

Chlorantraniliprol

Dinter et al. (2007) zjistili pfi polnim pokusu, Ze chlorantraniliprol je pouze mirné

toxicky pro pestfenky, a tak by mohl byt pouZit v integrované ochrané necilovych organismi.
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Indoxacarb

Indoxacarb je dle Anon. (2009a a 2009b) neskodny. I Anderson et al. (2003) uvadi, ze
je tato latky pro pestfenky neSkodna.

Lambda-cvhalothrin

Pro larvy i kukly je dle Anon. (2009a) vysoce toxicky. Anderson et al. (2003) uvadéji,
ze lambda-cyhalothrin je stfedné toxicky pro pestfenky. S tim souhlasi DeFrancesco (2005),

ktery také shledal tento pesticid jako stiedné az vysoce toxicky.

Methoxyfenozide

Psota (2006) uvadi, Ze po posttiku larev pestienek methoxyfenozidem se jejich pocet
snizil o 41 %, a je tak stfedné¢ toxicky. Oproti tomu DeFrancesco (2005) uvadi

methoxyfenozide jako pravdépodobné neskodny.

Pirimicarb

Brown et al. (1983) shledali pirimicarb jako relativné neskodny pro pestienky. Oproti
tomu Moreby et al. (2001) oznacili pirimicarb jako vysoce toxicky pro larvy pestfenek
(4mrtnost byla 100 %). Také Jansen (2000) shledava pirimicarb jako toxicky pro larvy.
Toxicitu potvrzuje i Anon. (2009b), ktery pirimicarb uvadi jako stiedné toxicky.

Propargite

Dle Anon. (2008a) je propargite pro pestienky neSkodny.

Pyrethriny

Anderson et al. (2003) uvad¢ji, Ze pyrethriny jsou stiedné toxické pro pestienky.

Spinosad

Torne a Miles (2007) uvadéji, Ze pfi testovani v polnich podminkéch je spinosad pro
pesttenky nesSkodny. S tim se shoduje Nawrocka (2008), kterd uvadi, ze spinosad také nema
zadny Skodlivy efekt na larvy pestfenek. Oproti tomu Smith et al. (2008) oznacuji spinosad

jako vysoce toxicky, a tak snizujici pocet pestfenek. Anderson et al. (2003) také shledali
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spinosad jako vysoce toxicky. DeFrancesco (2005) uvadi, ze spinosad je pro pestifenky

sttedné Skodlivy.

Spirotetramat

Schnorbach (2008) oznacuje spirotetramat jako neSkodny pro pesttenky.

Thiamethoxam

Pro larvy pestfenek je thiamethoxam neSkodny dle Anon. (2009a). To je ve shodé
s DeFrancesco (2005), ktery také uvadi thiamethoxam jako pro pestfenky neskodny.
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3.5 Rad $kvofi (Dermaptera)
3.5.1 Celed $kvoroviti (Forficulidae)
Skvofi jsou rozsifeni témét po celé zemékouli v riiznych biotopech, véetné moiského

pobfezi. Dosud je zndmo vice nez 1400 druht, v naSich podminkach jich Zije pouze sedm

(Severa a Zahradnik, 2004).

3.5.1.1 Popis Skvort

-

Obrizek 9 - Skvor obecny (dostupné z:
<http://popgen.unimaas.nl/~jlindsey/commanster/Insects/Misc/Dermaptera/Forficula.auricular

12.]pg>)

Skvoii maji protdhlé télo (viz Obrazek 9), které je silné sklerotizované. Jejich barva
prechdzi mezi hnédou a zlutohnédou. T¢€la obou pohlavi jsou zakoncena dvéma klistovymi
priveésky. Hlava je prognatni, zfetelné oddélena od hlavohrudi, nese dlouhé nitkovita tykadla,
sloZené oci (ocka schazeji) a kousaci ustni aparat.

Oba pary kiidel maji rGiznou stavbu i tvar. Pfedni kiidla jsou pfeménéna kratké a pevné
krovky bez nervatury, zadni kifidla jsou blanita, Sirokd protkana véjitovité uspotfadanou
zilnatinou. Aby se veSla pod krovky, jsou dvakrat pii¢né ptelozena. Nohy jsou béhavé,
navzajem podobné s tficlennym chodidlem s dvéma drapky. Samci se daji od samic rozpoznat
téz podle poctu zadeckovych ¢lankt. U samcti jich je deset, u samic osm (Severa a Zahradnik,

2004).
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3.5.1.2 Zpuisob Zivota Skvort

Skvoii jsou velice teplomilni. Ziji v polich, na loukach, na okraji lest, v okoli ¢lovéka
v kolnéch, ve sklepich apod. Maji no¢ni aktivitu. Za dne se ukryvaji pod kameny, pod klirou
starych patezl, pod starym dievem nebo v kolnach a ve sklepenich ¢asto pod starymi koberci
nebo odlozenymi hadry, kde jich byva mnoho pohromad¢ (Severa a Zahradnik).

V ptipadé¢ bliziciho se nebezpec¢i se zachranuji rychlym utékem, nebo otoc¢i zadecek a
rozevienymi ,kliStkami*“ se snazi predatora zastraSit a zahnat. K obrané jim slouzi také
zapasné zlazy v zadecku. Pachnouci sekret mohou vysttikovat az 10 cm od téla.

Skvoti obvykle lovi potravu v noci a béhem dne patraji po vlhkych temnych mistech
napft. husté porosty rostlin, kvétinace, krabice, kompost a poskozené ovoce, kde se mohou
ukryt. Skvofi jsou viezravi, poziraji riizné Zivé i nezivé organismy, poziraji zelenou hmotu,

lovi pavouky i mSice (Murphy, 2007).

3.5.1.3 Zivotni cyklus — rozmnoZovani Skvoru

Vyvoj se uskutecnuje promeénou nedokonalou (viz Obrazek 10). Béhem roku se vyvine
pouze jedna generace. Samice klade nékolik desitek vajicek, vzdy skupinku najednou. Samice
naSeho nejrozsitenéjSiho Skvora obecného — Forficula auricularia (Linné, 1758) vyhrabe
v pribéhu nékolika dnii na podzim 5 az 15 cm dlouhou Sikmou chodbu do zemé a vchod
uzavie Ulomky hliny. Teprve v unoru naklade vaje¢nou sntisku a vajickiim a larvdm se pak
bude vénovat az do své smrti. Z chodby odhani nejen cizi druhy, ale i vlastniho samecka.
Vajicka postupné olizuje a chrani je tak ptfed plesnivénim nebo vyschnutim. Rovnéz je prenasi
z mista na misto. Larvam se dostava péce az do jejich druhého sviéknuti (Severa a Zahradnik,
2004).

Mladé nymfy vypadaji jako dospélci, jen jsou mensi. Béhem doby, kdy se stard o své
potomky, sami¢ka nekonzumuje potravu, coz muze trvat az 7 mésicii. V kvétnu opoustéji
mladi hnizdo. Nékteré samicky poté mohou mit druhou sniisku, ktera se vylihne na konci

¢ervna (Ridge, 2000).
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Dospélec

Obrazek 10 - Zivotni cyklus $kvori (Dostupné z:
http://www3.telus.net/conrad/images3/ch_8-04a.gif)

3.5.1.4 Vyznam $kvoru pro ochranu rostlin

Skvor byva uvadén jako $kidce mladych rostlin, aviak mezi jeho potravu patii
rozmanité druhy msic a vajicka hmyzu (viz Obrazek 11). Také poziraji roztoce a blechy
(Murphy, 2007).

Ukazuje se, ze Skvor obecny hraje rozhodujici roli v regulaci mery hrusnové - Psylla
pyri (Linné, 1758). Analyza ukazuje, Ze toxicita pesticidi pro Skvory mé vyrazny vliv na
variabilitu velikosti populace mery hrusnové (Sauphanor et al., 1993a).

Skvora obecného lze bézné nalézt v hrustiovych sadech, kde se podili na biologické
kontrole riiznych $kéidcti hrusni. Skvory lze snadno monitorovat pomoci vInité lepenky

obmotané kolem kmene stromu, pod kterou se schovavaji (Walston et al., 2004).
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Obrizek 11 - Skvor poZirajici mSice (Dostupné z:
<http://www.inra.fr/hyppz/IMAGES/7031762.jpg>)

3.5.1.5 Vliv pesticidii na Skvory

Mezi nejcastéji testovany druh patii Skvor obecny — Forficula auricularia (Linné,

1758), proto jsme si ho i my vybrali jako pokusny objekt naseho vyzkumu.

Azadirachtin

Larvy ani dospélci Skvorii nebyli azadirachtinem ovlivnéni, pfi testovani v laboratornich

podminkach je tento pesticid neSkodny (Sauphanor et al., 1995).

Bifenthrin

Jak uvadi Klass (2003) bifenthrin U¢inné¢ funguje pii hubeni skvort, je pro né vysoce

toxicky.

Cypermethrin
Ffrench-Constant a Vickerman (1985) uvadeéji, ze je cypermethrin pro Skvory toxicky.

Je soucasti spreji proti Skvorim (Jacobs, 2009). Oproti tomu dle Anon. (2009b) je

cypermethrin pouze mirné toxicky.

Deltamethrin

Ffrench-Constant a Vickerman (1985) oznacuji deltamethrin jako toxicky pro Skvory.

Tato latka je soucasti ptipravkl pro hubeni skvori (Jacobs, 2009).
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Diflubenzuron
V laboratornich a poloprovoznich pokusech se diflubenzuron ukazal jako vysoce

toxicky pro Skvora obecného (Sauphanor et al., 1993b).
Flonicamid
Voght et al. (2008) oznacuji flonicamid pro skvory jako mirné¢ toxicky (mortalita byla

v rozpéti 30 — 48 %).

Chlorantraniliprol

Hilton et al. (2009) oznacuji chlorantraniliprol jako neskodny pro Skvora obecného.

Chlorpyrifos
Tato Uc¢inna latka byva soucasti pfipravkl proti Skvortim, je pro n€ vysoce toxicka

(Ridge, 2007).

Indoxacarb

Vogt et al. (2008) uvadi, ze indoxacarb je vysoce toxicky pro Skvora obecného.

Lambda-cvhalothrin

Uc¢inna latka, kterd je soucasti pfipravki pro hubeni Skvort, je pro né vysoce toxicka

(Jacobs, 2009).

Pirimicarb
Ffrench-Constant a Vickerman (1985) uvadéji, Ze pirimicarb nemd Zadny vliv na larvy

ani dospélce Anon. (2009b) také oznacuje pirimicarb jako neskodny.

Pyrethriny
Tato uc¢inna latka je soucasti ne€kterych pripravki proti Skvorim, je pro né vysoce

toxicka (Ridge, 2007).
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Spinosad

Cisneros (2001) uvadi, Zze spinosad je stiedné az vysoce toxicky pro Skvory (pfi
koncentraci 1,2 ppm byla mortalita 48 %, pii koncentraci 1200 ppm 98 %). Dle Vogt et al.
(2008) mirné az stfedné toxicky (30 — 59 % mortalita po aplikaci).

Spirotetramat

Pro skvory je spirotetramat neskodny az mirn¢ toxicky (Cantoni et al., 2008). Také

Schnorbach et al. (2008) uvadéji, Ze spirotetramat je neSkodny (mortalita pod 25 %).

Teflubenzuron

Sterk et al. (1999) uvadéji, ze teflubenzuron je pro Skvory toxicky.
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4 Material a metody

Pesticidy uvedené vyse byly vybrany z diivodu jejich rozsadhlého soucasného vyuzivani,

nebo z predpokladu, Ze budou v nejbliz§i dob& v Ceské republice povoleny a registrovany.

Hodnoceni jsou provadéna na zakladé sledovani poctu ptezivsich a mrtvych jedinct a
nasledném piepoctu na procenta mortality dle vzorce:

M [%] = poc€et mrtvych jedincl / celkovy pocet jedincti v opakovani * 100
Vyhodnocenti toxicity je pak nésledujici:

M <25 % - neskodny = kategorie 1

M ~ 25 — 50 % - mirn¢ toxicky = kategorie 2

M ~ 51 —75 % - stfedné toxicky = kategorie 3

M > 75 % - vysoce toxicky = kategorie 4 (Sterk et al., 1999).

4.1 Zlatoocky

Dospélci zlatoocky obecné byli odchyceni z volné ptirody v arealu Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni. Nachytané zlatooCky byly umistény do pruhlednych 250
ml plastikovych kelimki s vicky s otvory pro dychani. Na dno byl umistén filtrani papir,
dospélci byli ponechani v kelimcich bez potravy.

K narkotizaci zlatoo¢ek bylo pouZito CO, ze sifonovych bombicek. Znehybnénym
zlatoockam byl naaplikovan acetonovy roztok vybraného ptipravku na hrud’ v mnozstvi 1 pl.
Na kontrolni jedince byl naaplikovan jen samotny aceton (pro kazdy ptipravek bylo pouZito 9
ks jedincti po 3 opakovani + 3 x 9 jedinci v kontrole).

Vajicka zlatoocky obecné nakladend na kanceldfském papiru byla ziskéna
z laboratorniho chovu z Entomologického ustavu Biologického centra AV CR v Ceskych
Budéjovicich. Pii zméne barvy vyvijejicich se vajicek ze zelené na Sedou, byla odumiela
vajicka odstranéna a ziva nastiihana v poctu 10 ks po 4 opakovani.

Vyvijejici se vajicka zlatoocek nakladend na papir byla ponofena do ptipravku o dané
koncentraci a ithned dana na filtrani papir na osuseni (seznam testovanych piipravki, davka a
koncentrace viz Tabulka 1). Vaji¢ka v kontrole byla ponofena do €isté vody. Po oschnuti byla
vajicka umisténa do 250 ml plastovych kelimka s filtraénim papirem a umisténa do

klimaboxu (svétlo 16:8, tep. 22 °C). Hodnoceni probéhlo jednorazoveé po vylihnuti vSech
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larev (za tyden od vylihnuti prvnich larev). Vylihlé larvy byly postupné pfemistovany na

rostliny bobu se mSicemi. Za vylihlé bylo povazovano prazdné vajicko.

Tabulka 1 - Zlatooc¢ky - davky a koncentrace

Komercéni nazev Uginna latka Davka [l/kg/ha] | Koncentrace [%]

Reldan 40 EC chlorpyrifos-methyl 1,25 0,125
Integro methoxyfenozid 0,5 0,050
Mospilan 20 SP acetamiprid 0,25 0,025
Spintor 240 SC spinosad 0,8 0,080
Steward indoxacarb 0,17 0,017
Decis Flow 2,5 EC | deltamethrin 0,4 0,040

4.2 Pestienky

Dospélci pestienky psané a pestienky rybizové byli nachytani v okoli aredlu
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni. Prvni pokusy o chytdni tohoto
létaveho a velmi rychlého hmyzu jsme provadéli pomoci entomologickych siték, ze kterych
jsme se je nasledné snazili nasat exhaustory do lahvic¢ek. Nicméné obtizna prace se sitkou
nam zna¢n¢ sniZovala uspésnost lovu. Proto jsme vyzkouseli jinou metodu odchytu. Hadi¢kou
exhaustoru jsme se pomalu piiblizili k pestfenkam (nejlépe sedicich na rostlin€) a rychle

Nachytané pestienky byly dle druhii umistény do prahlednych 250 ml plastikovych
kelimki s vi¢ky s otvory pro dychéni. Na dno byl umistén filtracni papir a za potravu slouzila
¢ast rozkrojeného jablka. K narkotizaci pestfenek bylo pouzito CO, ze sifonovych bombicek.
Znehybnénym pestienkam byl naaplikovan roztok vybraného ptipravku se 40 % lihem na
dorzélni stranu zadecku v mnozstvi 1 pl. Od kazdé varianty byla tii opakovani a v jednom
kelimku bylo 8 ks pestfenky rybizové, respektive 10 ks pestfenky psané. Seznam testovanych
pripravkl, davka a koncentrace viz Tabulka 2. Davka ptipravku byla pfevzata ze seznamu
povolenych piipravkl na ochranu rostlin (Minaf a kol., 2008), pfi rozpéti registrované davky
byla volena vyssi koncentrace. Na kontrolu byl aplikovan 40% roztok lihu. Kelimky byly
ulozeny do klimaboxu (svétlo 16:8, tep. 22 °C). Hodnoceni bylo provadéno po 24 a 48
hodinach.
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Korekce mortality pestfenek byla provadéna podle Abbotta (1925) dle vzorce:
A=W -2 290 - *100

A = mortalita dle Abbotta (1925) v %

P = mortalita pfi dané koncentraci ptipravku v %

C = primérna mortalita v kontrole v % (tato mortalita nesmi ptekrocit 20 %).

Tabulka 2 - Pestienky - davky a koncentrace

Prostiredek Uginna latka |Davka [I/kg/ha] |Koncentrace [%]

Decis flow 2,5 |deltamethrin 0,3 0,060
Pirimor 50 WG | pirimicarb 0,5 0,100
Chess 50 WG | pymetrozine 0,4 0,080

4.3 Skvori

V ovocnych sadech Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni jsme chytali
dospélce a nymfy Skvora obecného. Ovocné stromy byly pfedem obalené vinitou lepenkou,
aby vytvorila vhodné temné skuliny, do kterych se Skvofi Casto schovavaji. Pod strom jsme
kolem dokola kmene rozprostieli umélohmotnou folii. Bylo tifeba spoluprace dvou osob,
jedna osoba drZela folii pod stromem pfitisknutou ke kmeni, druha odstraiiovala lepenku.
Skvofi padali z lepenky na umélohmotnou folii. Bylo nutné jednat rychle, protoze $kvofi byli
po vyruSeni velice hbiti. Folii jsme srolovali do trychtyte, tim jsme nasledné pfemistili Skvory
do plastikovych lahvicek. V lahvickach byly umistény i kousky travy, aby skvofi nebyli vice
stresovani a mohli se zde ukryt. Lahvicky se Skvory cca po dvaceti kusech byly umistény do
prenosné lednice.

V laboratofti byli Skvofii roztfidéni na dospélce a nymfy a po deseti kusech rozdeleni do
plastikovych kelimkt s vicky s otvory pro dychani. Na dno byl umistén filtracni papir a za
potravu slouzila ¢ast rozkrojeného jablka.

K narkotizaci Skvort bylo pouzito CO, ze sifonovych bombicek. Znehybnénym
Skvorim byl naaplikovan acetonovy roztok vybraného ptipravku na zadeCek v mnozstvi 1 pl.
Seznam testovanych piipravki, davka a koncentrace viz Tabulka 3. Byly testovany tfi
ptipravky na dospé€lce (pro kazdy piipravek 10 ks dospélcii po 3 opakovani + 3x10 dospé€lct v
kontrole). Na nymfach byl testovan jeden piipravek (pro kazdy ptipravek 10 ks nymf po 3
opakovani + 3x10 nymf v kontrole). Pfipravky pouzité pro pokus s tankmixem byly zvoleny

dle posttikovych plani péstitelii. Hodnoceni bylo provadéno po 24 a 72 hodinach u dospélcii
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a nymf. Dale byly testovany dalsi 2 ptipravky, aplikovany byly na dospé€lce (pro kazdy
ptipravek 10 ks dospélcti po 3 opakovani + 3x10 dospélcti v kontrole). Seznam testovanych
ptipravkil, davka a koncentrace viz Tabulka 4. Na kontrolu byl aplikovan samotny aceton.

Pokus byl hodnocen za 24 a 48 hodin.

Tabulka 3 - Skvofi - davky a koncentrace — pro pokus ¢&. 1

Komeréni nazev Uginna latka |Davka [I/kg/ha] | Koncentrace [%]
Mospilan 20 SP acetamiprid 0,1 0,025
Thiram Granuflo thiram 3 0,744

Tabulka 4 - Skvofi - davky a koncentrace — pro pokus &. 2

Komeréni nazev |Ué&inna latka Davka [l/kg/ha] | Koncentrace [%]
Steward indoxacarb 0,17 0,042
Karate zeon lambda-cyhalothrin 0,2 0,05
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5 Vysledky

Z dajt riznych autord, uvedenych v literarni resersi, byly vytvotfeny souhrnné tabulky
s barevnym rozliSenim podle stupné toxicity pro jednotliva vyvojova stadia predatora
(zlatoocky — viz Tabulka 12, pestienky — viz Tabulka 13 a Skvofti — viz Tabulka 14).

Druhym vystupem jsou vysledky vlastnich pokusii s vlivem pesticidi na vybrané

predatory Skudct.

5.1 Zlatoocky - vysledky

Vliv testovanych ptipravkll na dospélce zlatoocek je uveden v Tabulce 5. Reldan (G¢.
latka chlorpyrifos-methyl ) i Mospilan (€. latka acetamiprid) byly pro zlatoocky vysoce
toxické. Ve varianté s Mospilanem doSlo za 1 hodinu po aplikaci k vyraznému nafouknuti
zadecCku a zlatoocky mély kiecovité stahy svalstva. Po 24 hodinéach od aplikace nevykazovali
zadni jedinci zndmky Zivota, nicméné¢ po 72 hodinach se né&ktefi ,,vzpamatovali“ a

v porovnani s kontrolou nebyl zaznamenan rozdil v chovéani.

Tabulka 5 - Vliv testovanych pripravkia na dospélce zlatoo¢ek

Po 24 hodinach Po 72 hodinach Po 168 hodinach
Mortalita Mortalita Mortalita

Chrysopa spp. | zivé | mrtvé [%] zivé | mrtvé [%] Zivé | mrtvé [%]
Kontrola 1 9 0 0,0 9 0 0,0 9 0 0,0
Kontrola 2 9 0 0,0 9 0 0,0 9 0 0,0
Kontrola 3 9 0 0,0 9 0 0,0 9 0 0,0
Pramér 0,0 0,0 0.0
Reldan 1 0 9 100,0 0 9 100,0 0 9 100,0
Reldan 2 0 9 100,0 0 9 100,0 0 9 100,0
Reldan 3 0 9 100,0 0 9 100,0 0 9 100,0
Primér 100,0 100,0 100,0
Mospilan 1 0 9 100,0 3 6 66,7 3 6 66,7
Mospilan 2 0 9 100,0 6 3 33,3 6 3 33,3
Mospilan 3 0 9 100,0 6 3 33,3 6 3 33,3
Primér 100,0 44,4 44,4

Vliv testovanych piipravkii na vaji¢ka zlatootek je uveden v Tabulce 6. Zadny

z testovanych piipravki nevykazoval stiedni ¢i vysokou toxicitu vic¢i vajickim zlatoocek,
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nejvyssi mortalita (43,6 %) byla zjiSténa u piipravku Integro (U€. latka methoxyfenozide ),
nasledoval Spintor (0¢. latka spinosad) s mortalitou 35,2 %, poté Mospilan (G¢. latka
acetamiprid) — 33,3 %, Steward (G¢. latka indoxacarb) — 32,2 %, Reldan (U¢. latka
chlorpyrifos-methyl) — 10,1 % a Decis (€. latka deltamethrin) — 7 %. Mortalita kontroly (15,4

%) byla vysoka, dokonce vyssi nez u ptipravku Decis a Reldan.

Tabulka 6 - Vliv testovanych pripravki na vaji¢ka zlatoo¢ek

Po 14 dnech
Chrysopa spp. zivé | mrtvé | Mortalita [%]
Kontrola 1 7 2 22,2
Kontrola 2 8 2 20,0
Kontrola 3 9 1 10,0
Kontrola 4 9 1 10,0
Pramér 15,4
Reldan 1 10 1 9,1
Reldan 2 8 2 20,0
Reldan 3 10 0 0,0
Reldan 4 8 1 11,1
Pramér 10,1
Mospilan 1 7 6 46,2
Mospilan 2 7 4 36,4
Mospilan 3 8 2 20,0
Mospilan 4 9 4 30,8
Pramér 33,3
Integro 1 6 4 40,0
Integro 2 7 2 22,2
Integro 3 4 8 66,7
Integro 4 6 5 455
Pramér 43,6
Spintor 1 10 7 41,2
Spintor 2 6 4 40,0
Spintor 3 6 7 53,8
Spintor 4 11 1 8,3
Pramér 35,8
Steward 1 8 1 11,1
Steward 2 12 9 429
Steward 3 7 7 50,0
Steward 4 9 3 25,0
Pramér 32,2
Decis 1 9 1 10,0
Decis 2 10 1 9,1
Decis 3 10 1 9,1
Decis 4 12 0 0,0
Pramér 7,0
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5.2 Pestienky — vysledky

Piipravek Decis (G¢. latka deltamethrin) se ukazal jako vysoce toxicky pro dospélce
pestienky rybizové, kdy po korekci mortality dle Abbotta zahynulo 84, 2 % jedinct do 24

hodin od aplikace. Po 48 hodinach se stav nezménil, nendsledovaly zadné dalsi thyny (viz

Tabulka 7).

Tabulka 7 - Vliv Decisu na dospélce pestienky rybizové

Po 24 hodinach Po 48 hodinach
Mortalita | Mortalita - Mortalita

Pestfenka rybizova | Zivé | mrtvé [%] Abbot zivé | mrtvé [%]

Kontrola 1 7 1 12,5 7 1 12,5
Kontrola 2 4 4 50 4 4 50
Kontrola 3 8 0 0 8 0 0
Priimér 20,8 20,8
Decis 1 2 6 75 68,4 2 6 75
Decis 2 1 7 87,5 84,2 1 7 87,5
Decis 3 0 8 100 100,0 - - -
Priimér 87,5 84,2 81,2

Vliv testovanych piipravkll na dospélce pestienky psané je uveden v Tabulce 8. I
tentokrat se pripravek Decis ukdzal jako vysoce toxicky pro dospélce pestfenek, po 24
hodinach od aplikace zahynuli vSichni testovani jedinci. Dal$im vysoce toxickym pfipravkem
byl Pirimor (€. latka pirimicarb). Naopak Chess (uc€. latka pymetrozine) byl hodnocen jako
neskodny. Pfi druhém hodnoceni po 48 hodinach se u ptipravku Chess mortalita nezmeénila,
kdezto na kontrole uhynula jedna pestienka. Korekce dle Abotta nebyla u druhého hodnoceni

provedena.

Tabulka 8 - Vliv testovanych pripravki na dospélce pestienky psané
Po 24 hodinach Po 48 hodinach

Mortalita | Mortalita Mortalita
Pestienka psana | zivé | mrtvé [%] - Abbot | Zivé | mrtvé [%]
Kontrola 1 8 2 20,0 8 2 20,0
Kontrola 2 9 1 10,0 8 2 20,0
Kontrola 3 12 0 0,0 12 0 0,0
Pramér 9,4 12,5
Decis 1 0 10 100,0 100,0 - - -
Decis 2 0 10 100,0 100,0 - - -
Decis 3 0 10 100,0 100,0 - - -
Primér 100,0 100,0
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Pirimor 1 2 7 77,8 75,5 2 7 77,8
Pirimor 2 2 8 80,0 77,9 2 8 80,0
Pirimor 3 2 7 77,8 75,5 2 7 77,8
Pramér 78,5 76,3 78,5
Chess 1 6 5 45,5 39,8 6 5 45,5
Chess 2 7 3 30,0 22,8 7 3 30,0
Chess 3 8 0 0,0 -10,3 8 0 0,0
Pramér 25,2 17,4 37,75

5.3 Skvofi - vysledky

Vliv jednotlivych ptipravkl a jejich tankmixu je uveden v Tabulce 9. Thiram (u¢. latka
thiram), Mospilan (U¢. latka acetamiprid) i jejich tankmix. je pro dospélce Skvort neskodny.
V kontrole, na kterou byl aplikovan aceton, nebyla zaznamenana zadnd mrtnost. V jednom
opakovani tankmixu Thiramu s Mospilanem a v jednom opakovani kontroly se po 72

hodinach od aplikace objevilo po jednom mrtvém jedinci.

Tabulka 9 - Vliv jednotlivych pripravki a jejich tankmixu na dospélce Skvora obecného

Po 24 hodinach Po 72 hodinach
Skvofi - dospélci zivé | mrtvé | Mortalita [%] |zivé | mrtvé | Mortalita [%]
Kontrola 1 10 0 0 9 1 10
Kontrola 2 10 0 0 10 0 0
Kontrola 3 10 0 0 10 0 0
Pramér 0,0 3,3
Thiram 1 10 0 0 10 0 0
Thiram 2 10 0 0 10 0 0
Thiram 3 10 0 0 10 0 0
Pramér 0,0 0,0
Mospilan 1 10 0 0] 10 0 0
Mospilan 2 10 0 0] 10 0 0
Mospilan 3 10 0 0 10 0 0
Pramér 0,0 0,0
Th + Mosp 1 10 0 0| 10 0 0
Th + Mosp 2 10 0 0 9 1 10
Th + Mosp 3 10 0 0 10 0 0
Pramér 0,0 3,3

Nymfy Skvora obecného vykazovaly také velkou odolnost k fungicidu Thiram, po 24
hodinach od aplikace zahynul pouze jeden jedinec z deseti (Umrtnost 3, 3 %), po 48 hodinach
uhynul dalsi jedinec (Umrtnost 6, 7 %). V kontrole nebyly zddné ztraty. Thiram je pro Skvory

neskodny (viz Tabulka 10).
39



Tabulka 10 - Vliv Thiramu na nymfy §kvora obecného

Po 24 hodinach Po 48 hodinach

Skvofi - nymfy zivé | mrtvé | Mortalita [%] | zivé | mrtvé | Mortalita [%]
Kontrola 1 10 0 0 10 0 0
Kontrola 2 10 0 0 10 0 0
Kontrola 3 10 0 0 10 0 0
Pramér 0,0 0,0
Thiram 1 9 1 10 9 1 10
Thiram 2 10 0 ol 10 0 0
Thiram 3 10 0 0 9 1 10
Primér 3,3 6,7

Vliv Karate (G¢. latka lambda-cyhalothrin) a Stewardu (G¢. latka indoxacarb) na
dospélce skvora obecného je uveden v Tabulce 11. V kontrole ani ve varianté s pfipravkem
Steward nedoslo k amrti zddného Skvora. Oproti tomu dalsi testovany pfipravek Karate jiz

zpusoboval mortalitu ptes 26 % a tak byl hodnocen jako pro Skvory mirné skodlivy.

Tabulka 11 - Vliv Karate a Stewardu na dospélce Skvora obecného

Po 24 hodinach Po 48 hodinach

Skvofi - dospélci zivé | mrtvé | Mortalita [%] | Zivé | mrtvé | Mortalita [%]
Kontrola 1 10 0 0 10 0 0
Kontrola 2 10 0 0 10 0 0
Kontrola 3 10 0 0 10 0 0
Pramér 0,0 0,0
Steward 1 10 0 0 10 0 0
Steward 2 10 0 0 10 0 0
Steward 3 10 0 0 10 0 0
Pramér 0,0 0,0
Karate 1 7 3 30 7 3 30
Karate 2 8 2 20 8 2 20
Karate 3 7 3 30 7 3 30
Priimér 26,7 26,7

40




6 Diskuze

6.1 ZlatooCky — diskuze

Piehled toxicity jednotlivych ucinnych latek dle idaji zjisténych zpracovanim literarni
reSerSe je oznacen kiizkem (x), vlastni vysledky jsou oznaceny koleckem (o), Chrysopa spp. —

konkrétni stddium vyvoje nebylo ve zdroji uvedeno, viz Tabulka 12.

Tabulka 12 - Prehled toxicity zkoumanych ucinnych latek pro zlatoocky

mirné stfedné

U¢innd latka stadium toxické toxické
abamectin Chrysopa spp. X

vajicka

larvy

dospélci
acetamiprid larvy

kukly X

dospélci X0
alpha-cypermethrin Chrysopa spp. X X
azadirachtin Chrysopa spp. X

vajicka

larvy [ > ]

kukly
Bacillus thuringiensis «
ssp. kurstaki Chrysopa spp.
bifenthrin Chrysopa spp. X
buprofezin Chrysopa spp. X
cypermethrin larvy

dospélci
deltamethrin vajiCka

larvy

dospélci
diflubenzuron vajicka

larvy

kukly

dospélci X
dimethoate vajicka

larvy

dospélci




draselna sl mastnych
kyselin Chrysopa spp. X
emamectine benzoate Chrysopa spp. -
chlorantraniliprol X
chlorpyrifos larvy X

dospélci X
chlorpyrifos-methyl Chrysopa spp. -

vajicka 0

dospélci )
indoxacarb dospélci 0
lambda-cyhalothrin larvy X

dospélci X
methoxyfenozide vajicka 0
pirimicarb vajicka X

larvy X
propargite larvy X

dospélci X
pymetrozine larvy X X

dospélci
pyrethriny larvy
spinosad kukly

larvy

dospélci X X
spirotetramat larvy
teflubenzuron larvy

dospélci X
thiamethoxam larvy X

dospélci X
thiram larvy X

dospélci

Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki je dle metodik svazil integrované ochrany v CR
(Anon., 2008a; Anon., 2008b; Ludvik a kol. 2008) shledan jako vhodny pro integrovanou
ochranu, shodné¢ uvadi Duntton et al. (2002) a Anon. (2009a), neskodné jsou také
diflubenzuron (Medina et al., 2003b), pirimicarb (Helgesen, 1974; Dimetry a Marei, 1992;
Badawy a El Arnouty, 1999) a propargit (Anon., 2009a; Anon., 2008a).

Na zékladé vypracované reSerSe byla potvrzena vysokd toxicita u cypermethrinu

(Anon., 2009a; 2009d), deltamethrinu (El-Maghraby, 1994; Anon., 2009a; Anon., 2009d),
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lambda-cyhalothrinu (DeFrancesco, 2005; Anon., 2009a), chlorpyrifos-methylu (EI-Ghany et
al., 1992) a chlorpyrifosu (Anon., 2009a; 2009b).

Velky rozdil se vyskytl u indoxacarbu, ktery je dle riznych autor neskodny (dle Anon.,
2009b), stejné tak jako podle naseho pokusu. OvSem dle Nasreen et al. (2003b) a Anon.
(2008a) je pro integrovanou ochranu nevhodny.

Abamectin vykazuje velky rozptyl udajii jiz v samotné reSersi (neSkodny dle Bueno a
Freitas (2004); Nasreen et al. (2003); Badawy a El Arnouty (1999)), Anon. (2008a) a Anon.
(2002) ho naopak shledéavaji jako vysoce toxciky.

Methoxyfenozid je dle riiznych autorti, oznaCovan od neskodlivé latky (Anon., 2009a),
po velmi toxickou (Ferreira et al., 2005). Dle provadéného pokusu je neSkodny a také

metodika pro IPZ (Anon., 2008a) ho oznacuje jako Setrny k necilovym organismim.

Pro latky chlorpyrifos+cypermethrin, flonicamid a zeta-cypermethrin nebyly zjiStény

udaje tykajici se vlivu na zlatoocky.

6.2 Pestfenky — diskuze

Piehled toxicity pro riznd vyvojova stadia pestfenek (viz Tabulka 13), vytvofeny na
zaklad¢ zpracovani literarni reSerSe je oznacen kiizkem (x), vlastni vysledky jsou oznaceny
koleckem (o), Syrphidae - konkrétni druh nebo vyvojové stddium pestienek nebyly ve zdroji

uvedeny.

Tabulka 13 - Prehled toxicity zkoumanych ucinnych litek pro pestienky

mirné stfedné
Uginna latka stadium toxické toxické
alpha-cypermethrin Syrphidae X
azadirachtin vajiCka
X
Syrphidae X X

Bacillus thuringiensis ssp. | Syrphidae
kurstaki

bifenthrin Syrphidae
buprofezin Syrphidae
cypermethrin larvy
deltamethrin kukly
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larv
Syrphidae
dospélci
diflubenzuron Syrphidae
dimethoate Syrphidae
emamectine benzoate Syrphidae
chlorantraniliprol Syrphidae
indoxacarb Syrphidae !
lambda-cyhalothrin kukly
larvy
Syrphidae
methoxyfenozide
pirimicarb Syrphidae
larvy
dospélci o)
propargite Syrphidae
pymetrozine dospélci
spinosad Syrphidae -I
spirotetramat Syrphidae
thiamethoxam Syrphidae

Dle stanov svazii IPZ (Anon., 2008a), SISPO (Ludvik a kol., 2008) i SIPHV (Anon.,
2008b) a stejné¢ tak rGznych autort se u latek alpha-cypermethrin (Dimsey et al., 2004),
bifenthrin (DeFrancesco, 2005), cypermethrin (Anon., 2009a; 2009b) a deltamethrin
(Anderson et al., 2003; Anon., 2009a; Anon., 2008a; Psota, 2006) shoduji, ze jsou vysoce
toxické a nevhodné pro pouziti v integrované¢ ochrané. Také se shoduji, Ze Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki (Anderson et al., 2003; Candolfi et al., 2004), diflubezuron (Anon.,
2008a), indoxacarb (Anderson et al., 2003; Anon., 2009a; Anon., 2009b) a propargit (Anon.,
2008a) jsou neSkodné pro uzitecné organismy.

Neskodnost methoxyfenozidu potvrzuje SIPHV (Anon., 2008b). Vysokou toxicitu
lambda-cyhalothrinu potvrzuje SIPHV (Anon., 2008b) a dimethoatu SISPO (Ludvik a kol.,
2008).

Pro latky abamectin, acetamiprid, chlorpyrifos+cypermethrin, chlorpyrifos-methyl,

draselnou siil mastnych kyslin, flonicamid, pymetrozine, teflubenzuron, thiram a zeta-
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cypermethrin nebylo mozno nalézt informace nebo pfedchozi vyzkumy. Proto by bylo vhodné

se na jejich vyzkum pfednostné¢ zaméfit. Tyto ucinné latky budou testovany v navazujici

diplomové praci.

6.3 Skvori— diskuze

Piehled toxicity ucinnych latek pro Skvory (viz Tabulka 14) vytvofeny na zakladé¢

zpracovani literarni reSerSe je oznacCeno kiizkem (x), vlastni vysledky jsou oznaceny

koleckem (o), Skvor - konkrétni stadium vyvoje Skvora obecného nebylo ve zdroji uvedeno.

Tabulka 14 - Prehled toxicity zkoumanych udinnych latek pro Skvor

mirné stfedné

U¢innd latka stadium toxické toxické
acetamiprid dospélci III
azadirachtin Skvor
bifenthrin Skvor
cypermethrin Skvor X
deltamethrin Skvor
diflubenzuron Skvor
dimethoate Skvor X
chlorantraniliprol Skvor -I
chlorpyrifos Skvor _
indoxacarb dospélci 0
lambda-cyhalothrin | dospélci 0 -
pirimicarb dospélci
pyrethriny Skvor
pinosad Skvor X
spirotetramat Skvor ! X
teflubenzuron Skvor !
thiram dospélci o)

nymfy 0

Da se ptedpokladat, Ze thyn Skvori pfi naSem pokusu nebyl zptisoben vlivem vystaveni

chemickym latkdm, nybrz stresu zplisobenému uzavienim do plastovych kelimkl nebo

nedostatkem potravy ¢i prostoru.
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U latky cypermethrin byl shledan vyznamny rozdil mezi jednotlivymi autory (je mirné
toxicky dle Anon., (2009b), ale vysoce toxicky je dle Jacobs (2009) a Ffrench-Constant a
Vickerman (1985). Lambda-cyhalothrin byl v reSerSi hodnocen jako vysoce toxicky pro
Skvory (Jacobs, 2009), ovSem na zaklad¢ provadénych pokusti byl nami shledan pouze jako
mirn¢ Skodlivy. U ostatnich sledovanych latek nebyly nalezeny vyznamnéjsi rozdily mezi
publikacemi jednotlivych autord.

Indoxacarb a pirimicarb jsou dle SISPO (Ludvik a kol., 2008) na seznamu piipravkl
neSkodnych pro predatory, také dle naSeho pokusu byly shledany jako neskodné.

Nami testovany acetamiprid byl oznacen jako neSkodny, oproti tomu ve smérnicich
SISPO (Ludvik a kol., 2008) je uvadén jako mirné toxicky pro necilové organismy.

Bifenthrin, cypermethrin a delthamethrin jsou dle SISPO (Ludvik a kol., 2008) i IPZ
(Anon., 2008a) nevhodné. Diflubenzuron (Sauphanor et al., 1993b) a teflubenzuron (Sterk et
al., 1999) jsou dle rtiznych autorii vysoce toxicke, ale dle IPZ (Anon., 2008a) neskodné a dle
SISPO (Ludvik a kol., 2008) mirn¢ skodlivé. Rozdil 1ze nalézt i u chlorpyrifosu, ktery je dle
ruznych autorii (Ridge, 2007) a SISPO (Ludvik a kol., 2008) vysoce toxicky, ale dle IPZ

(Anon., 2008a) pouze mirné toxicky.

Pro latky abamectin, acetamiprid, alpha-cypermethrin, Bacillus thuringiensis ssp.
kurstaki, buprofezin, dimethoate, draselnd sl mastnych kyselin, emamectine benzoate,
chlorpyrifos-methyl, methoxyfenozide, propargite, pymetrozine, thiamethoxam, thiram, zeta-
cypermethrin nebyly zjiStény Zadné udaje tykajici se vedlejsiho vlivu na Skvory. Tyto u¢inné

latky budou testovany v navazujici diplomové praci.

6.4 Porovnani zakazanych u¢innych latek jednotlivych svazi IPM v CR

Svazy IPM v CR shodné zakazuji insekticidni Gginné latky: bifenthrin, dimethoate,
chlorpyrifos a zeta-cypermethrin, nejtolerantnéjsi je Svaz pro IPZ (Anon., 2008a), ktery ma
na seznamu zakdzanych latek pouze 5 ucinnych latek, oproti tomu SISPO (Ludvik a kol.,

2008) shodné s SIPHV (Anon., 2008b) zakazuji latek 9.

Zakézané 0¢inné latky odlisné dle jednotlivych svazi IPM:
Dle SISPO jsou dale zakazany: alpha-cypermethrin, lambda-cyhalothrin, cypermethrin,
deltamethrin a pyrethriny

Dle IPZ jsou dale zakézany: pyrethriny.
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Dle SIPHV jsou dale zakazany: alpha-cypermethrin, cypermethrin, deltamethrin,

chlorpyrifos-methyl a lambda-cyhalothrin.

Svaz pro integrovanou produkci zeleniny ma oproti SISPO 1 SIPHV menSi pocet
zakazanych ucinnych latek s insekticidnim G¢inkem, coZ je nejspiSe zpisobeno nepiitomnosti
dravého rozto¢e Typhlodromus pyri (Scheuten, 1857), pro n&jz jsou pyrethroidy vysoce
toxické. Pyrethroidy maji negativni dopad na uzitecnou entomofaunu, proto je Zadouci jejich

pouzivani s nastupem novych selektivnich ptipravka v IPZ zakézat.
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7 Zavéry a doporuceni

7.1 Zhodnoceni pouzivanych piipravki

Na zéklad¢ zjisténych udajh 1ze ucinné latky rozdélit do 3 skupin:
1. pouzitelné bez omezeni — piipravky, které jsou vétSinou v kategorii neSkodné nebo
obcas v kategorii mirn¢ toxické
» pro zlatooCky: Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki, buprofezin,
draselna stl mastnych kyselin, chlorantraniliprol, pyrethriny,
spirotetramat a thiram
» pro pestienky: chlorantraniliprol, indoxacarb, propargite,
spirotetramat, thiomethoxam
» pro Skvory: azadirachtin, dimethoate, chlorantraniliprol, pirimicarb,
spirotetramat
2. pouzitelné s omezenim — piipravky sttedné toxické nebo obcas vysoce toxické
» pro zlatoocky: acetamiprid, alpha-cypermethrin
» pro pestfenky: diflubenzuron
» pro skvory: spinosad
3. zakazané nebo nedoporucené k pouziti — ptipravky, které jsou vétSinou vysoce toxické
» pro zlatoocky: cypermethrin, deltamethrin, dimethoate, chlorpyrifos,
teflubenzuron
» pro pesttenky: alpha-cypermethrin, bifenthrin, cypermethrin,
deltamethrin, dimethoate, emamectin benzoate, lambda-cyhalothrin
» pro Skory: bifenthrin, deltamethrin, diflubenzuron, chlorpyrifos,

pyrethriny, teflubenzuron

Na zékladé tidaji z provadénych testl v laboratofi 1ze latky oznacit jako:

Pro zlatooCky: neSkodny — methoxyfenozide a deltamethrin; vysoce toxicky -
acetamiprid

Pro pestienky: neSkodny — pymetrozine; vysoce toxicky — pirimicarb a deltamethrin

Pro skvory: neSkodny — acetamiprid, indoxacarb a thiram
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7.2 Mozna reSeni

Do moznych feSeni, tykajicich se problému toxicity pouzivanych insekticidti, by mohly
byt zahrnuty nové piipravky, které jsou jiz v registratnim fizeni nebo jsou pouzivany
v zahrani¢i.

Azadirachtin — vykazuje relativné nizkou $kodlivost pro necilové organismy

Acetamiprid — dle naSich pokust nesSkodny pro vajicka zlatoocek, ale pro dospé€lce
sttedn¢ az velmi toxicky (v metodikach svazi neni uveden).

Flonicamid — pro pfirozené neptatele neSkodny nebo mirné toxicky

Chlorantraniliprol — ke zlatoockdm, pestienkdm, i Skvorim neSkodny nebo mirné
toxicky.

Indoxacarb — dle naSich pokust Setrny ke Skvorim a zlatoockédm, ovSem u zlatoocek se
objevuji 1 zminky o jeho vysoké Skodlivosti (Nasreen et al., 2003b), pro pestfenky je dle
nalezenych zdroji také neSkodny.

Spirotetramat — pro zlatoocky, pestfenky i Skvory neskodny.

Ohledné thiamethoxamu a spinosadu jsou zde rozpory, které¢ by mohlo provétit jen dalsi

testovani (v laboratornich, poloprovoznich i provoznich podminkach).

7.3 Zavér

Pouzivani chemickych prostfedkii je v soucasné dobé nevyhnutelné pro udrzeni
vysokého vynosu plodin, a tim i vétSiho ekonomického zisku pro producenty. Pesticidy sice
nemusi byt levnou zalezitosti, ale i tak je to nejjednodussi feseni problému se skidci.

Integrovand ochrana je naopak velice Setrnd k zivotnimu prostfedi, vyuzivani
ptirozenych neptatel nemd toxicka rizika. Biologickéd ochrana, pouzivana jako jedna z metod
integrované ochrany, ovSem nedokaze regulovat veskeré Sktdce, a tak jsou zde chemické
latky stale potieba. Efekty, které tyto prostfedky maji na necilové organismy, mohou byt
znicujici, proto by uc¢inné latky mély byt peclivé voleny.

Kazdy druh vykazuje riznou citlivost k riznym G€innym latkam, a tyto rozdily mohou
byt rozlisné i mezi jednotlivymi vyvojovymi stadii téhoz druhu. Proto by bylo vhodné

jednotlivé ucinné latky ovérit na konkrétni druhy a jejich jednotliva vyvojova stadia.
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9 Seznam pouZitych zkratek a symbolii

IPZ — integrovana produkce zeleniny

SISPO — Svaz pro integrované systémy péstovani ovoce

SIPHV — Svaz integrované produkce hroznii a vina

IOBC — Internacional Organisation for Biological and Integrated Control (=Mezinarodni
organizace pro biologickou a integrovanou ochranu)

IPM — Integrated Pest Management (= integrovand ochrana proti Sktidctim)
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10 Samostatné prilohy

Tabulka 15 - Prehled o toxicité pesticidii pouZivanych pro ochranu zeleniny
UZite€ne organismy, tzn. UZiecni paraziti, parazitoidy, predatofi, ale i para.zmcké hlistice a
entomopatogenni houby

Ué&inna litka |Pfipravek I | m | V| V| v vi| vi X | X K| X Xm | Xiv
FUNGICIDY:

captan CAPTAN 50 WP: MERPAN 50 WP, 80 WG 1 231 1 1 1 -2 1 24 1
cymoxanil CURZATE M*, K* 1-2 2 1
dinocap KARATHANE LC 23] 1 14 4 1 14
Fenaﬁmol RUBIGAN 12 EC 1-2 1 1 1 1 1-2 | 14 1 1 1-2 1 1-4 1-3
fosetyl-Al ALIETTE 80 WP; MIKAL M* 1 1 1 1-2 1-4 1-3
hydroxid Cu CHAMPION 50 WP 2 1 1 1 1-3 1 1
chlorothalonil  (BRAVO 500 1 1 1 1 1 1 1 1-2 1 1 2 14
liprodione ROVRAL FLO 1 1 1 1-2] 1.2 12 1 1 1 1-4 1-2
mancozeb ACROBAT MZ*; CURZATE M*, 13 [ 13 12] 1 1 12| 1 31 4] 12 | 1 14 14

DITHANE DG, M 45; NOVOZIR MN 80,
MIKAL M*; RIDOMIL GOLD MZ 68 WP*

metalaxyl RIDOMIL GOLD MZ 68 WP*, PLUS 42,5 WP*; 1 1 1 1-2 1 1-3
olej BIOOL; BIOTON 1-3 1-2 1 1 1 1 2-4 1 1 1-3
oxychlorid-Cu  |CURZATE K*; KUPRIKOL 50; 1 1 1 1-2 14 1 1 1 1
RIDOMIL GOLD PLUS 42,5WP*
propamocarb  [PREVICUR 607 SL 1 1 1 1 1-2
fsira KUMULUS WG; SULIKOL K; SULKA 1-3 | 24| 13 4] 34| 14 | 23| 14| 2 1| 34 1-4
fthiophanate-  [TOPSIN M 70 WP 1 1-2] 12 1 2 4|1 12| 1 -2 24
methyl
INSEKTICIDY:
abamectin VERTIMEC 1,8 EC 4 3-4 4 1 14 | 14| 24 4
lalpha- VAZTAK 10 EC, 10 SC 4 24 4 4 34
cypermethrin
Bacillus BIOBIT WP, XL 1-2 | 12| 1 1 1 1 -2 | 12| 1 1 1 1 12
thuringiensis
buprofezin APPLAUD 25 WP 1-2 121 1 3 1 1-2 1 1 1 1-2
cypermethnn  (CYPER 10 EM 2-4 4 34| 4 12| 14 1 34 4 4 3 1 34
deltamethrin - |DECIS EW 50, FLOW 2,5; 24 | M| M4 2414 14 1 14| 4 | 24| 4 24| 1 34
FAST M; AGRION DELTA
diflubenzuron  |DIMILIN 48 SC 14 1 4] 14 2241 12| 1 1 1 1 1-2 1
chlorpyrifos- RELDAN 40 EC 4 2 34 4 1-3
methyl
metaldehyde  |VANISH SLUG PELLETS 1
methiocarb MESUROL 50 WP, SCHNECKENKORN 4 2! 4 4 4 4
olej BIOOL 1-3 1-2 1 1 1 1 2-4 1 1 13
phosalone ZOLONE 35 EC, WP 12 | 13| 13 14 2-4 14| 14| 2 1 1-4
propargite OMITE 30 W, 570 EW 1 1 3 -3 1 -3 1 1 14| 14
pymetrozine  [CHESS 25 WP 1 14 1 1 1 1
teflubenzurcn  |NOMOLT 15 SC 1-4 -4 12 2 1 1-2 1 1 1 1 1
HERBICIDY:
STABILAN 750 SL
Jluraxypyr STARANE 250 EC; TOMIGAN 250 EC 1
propachior RAMROD FLO 1 3 1-4 34 3 3
propyzamid KERB 50 W 1 3 14 1-3 1 1
Jiriflualin TREFLAN 48 EC; SYNFLORAN 48 EC 4

L. Chrysopidae — zlatoockoviti (Neuroptera — sitokiidli) 1X. Aphidiidae — mSicomaroviti (Hymenoptera —

II.  Syrphidae — pestienkoviti (Diptera — dvoukiidli) blanoktidli)

.  Anthocoridae — hladénkoviti (Heteroptera — plostice)  X.  Trichogrammatidae — drobnénkoviti (Hymenoptera —
IV. Staphylinidae — drab¢ikovité (Coleoptera — brouci) blanoktidli)

V.  Carabidae — stievlikoviti (Coleoptera — brouci) XI. Tachinidae — puklicoviti (Diptera — dvoukiidli)

VI.  Coccinellidae — slunéckoviti (Coleoptera — brouci) XII. Entomopatogenni houby

VII. Nematoda — hlistice XIII. Phytoseiidae — dravi rozto¢i (Acarina — rozto¢i)

VIII. Hymenoptera — blanokiidli
(Anon., 2008a)
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Tabulka 16 — Clenéni p¥ipravki z hlediska rizikovosti pro Zivotni prostfedi

OL - SISPO
. Susaix v MLR* ,
skupina | ucinna latka pfipravek (OoL- poznamka
mg/kg :
registr)




skupina

ucinna latka

pfipravek

MLR*
mg/kg

OL - SISPO
(OoL-
registr)

pozndmka

nepouzivat pfi vyskytu dravych plostic ¢eledi

| Acetamiprid MOSPILAN 20 SP 0,1 28 Anthocoridae a Miridae
F Captan MERPAN 80 WG . - o -
nepouzivat na hrusnich pfi vyskytu slunécek
F Captan MERPAN 50 WP 3 44 (35) (Coccinellidae), zejména v dobé vyskytu 2. a 3.
enerace mery skvrnité (Capsylla pyri,
F Captan CAPTAN 50 WP ¢ n (Capsylla pyri)
nepouzivat, hrozi-li premnozeni msice v dobé
| Diflubenzuron DIMILIN 48 S 1 35(28) | vyskutu larev zlatoocek (Chrysopidae) nebo nymf
Skvora obecného (Forficula auricularia)
do BBCH 59, jinak jen pti poméru T.pyri a svilusek
F Dinocap KARATHANE LC 0,1 35 nejméné 1:10 nebo pfi vyskytu vice neZ jeden T. pyri
na 1 list nebo za nepfitomnosti sviluek a vinovniku
| Etofenprox TREBON 10 F
1 28 nepouzivat pfi vyskytu slunécek (Coccinellidae)
| Etofenprox TREBON 30 EC
nepouzivat, hrozi-li pfemnozeni msice v dobé vyskytu
F Fenarimol RUBIGAN 12 EC 0,3 35 (28) larev zlatoocek (Chrysopidae) a msicomorek
(Aphidoletes aphidimyza)
. . jen 1x (proti vrtuli tfesriové OL 10 dnd) DO
| Fenitrothion SUMITHION SUPER 0,1 21 (10) 25.11.2008
nepouzivat, hrozi-li pfemnozeni msice v dobé vyskytu
| Fenoxycarb INSEGAR 25 WP 0,05 75 (60) larev zlatoocek (Chrysopidae), nebo mer na hrusnich
pri vyskytu nymf plostic ¢eledi Anthocoridae
| Flufenoxuron CASCADE 5 EC 0,5 - do BBCH 59
F Hydroxid médnaty FUNGURAN-OH 50 = » Sy e .
WP nepouzivat, hrozi-li pfemnozeni msice, jsou-li v
. ’ porostu slunécka (Coccinelliade), nepouzivat na
F Hydroxid médnaty CHAMPION 50 WP - AT hrusnich pfi vyskytu slunééek (Coccinellidae),
zejména v doé vyskytu 2. a 3. generace mery skvrnité
F | Hydroxid médnaty KOCIDE ? {Cacapsyllaipya}
jen proti kvétopasu jabloriovému, pilatce jablecné,
pilatce Svestkové, pilatce Zluté, housenkam obalece
jableéného a obalece jabloriového, vrtuli tfesnové
I | Chlorpyrifos-methyl RELDAN 40 EC 0,5 35(28) |Ien na visnich, nepouivat na jablonich v BBCH 72-74,
hrozi-li premnozeni klinénky jabloriové, je-li
pritomen Ageniaspis testaceipes, nepouzivat pri
vyskytu dravych plostic ¢eledi Anthocoridae na
hrusnich
do BBCH 59, jinak jen pfi poméru T.pyri a svilusek
F Metiram POLYRAM WG 3 21 nejméné 1:10 nebo pfi vyskytu vice nez jeden T. pyri
na 1 list nebo za nepfitomnosti sviluek a vinovniku
jen pfi vyskytu vice druhd prezimujicich skadct v
(0} Olej parafinovy FRUTAPON 7 E - - rozmezi BBCH 52-54 (pozn. mineralni olej rizikovy

pro vodni zdroje)
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OL - SISPO
. S s v MLR* ,
skupina | uc¢innd latka pfipravek (OoL- poznamka
mg/kg ;
registr)
R @uid sirigity KROUNEX _ _ pri .plo§né apIiI.<acli rizikovy edafon, doporucena
aplikace v ohniscich
nepouzivat na hrusnich pfi vyskytu slunécek
(Coccinellidae), zejména v doé vyskytu 2. a 3.
! jlesaele ZOLONE 35 EC 2 A () generace mery skvrnité (Capcosylla pyri). PLATI DO
22.6.2008!
RR Prohexadione-Ca REGALIS 10 EW pouze u bujné rostoucich jabloni, max. 2 aplikace
r Sira SULIKOL K pri vyskytu drav\{ych roztocu mech nez prf‘l, )
populace Chelcice neopakovat a jen nejnizsi davky,
F Sira SULIKOL 750 SC 50 3 nepouzivat na broskvonich pfi vyskytu Stethorus
punctillum, hrozi-li ptemnozeni svilusek, obecné
S Sira KUMULUS WG preferovat poufZiti pred kvétem
Siran Zeleznaty SIRAN ZELEZNATY - -
F Tebuconazole HORIZON 250 EW 0,5 9(7) prodlouZit ochrannou Ihitu o 1/4
ORNAMENT 250
F Tebuconazole EW 0,5 7 max 2 aplikace
nepouzivat, hrozi-li pfemnoZeni msice v dobé vyskytu
larev zlatoocek (Chrysopidae) nebo nymf Skvora
| Teflubenzuron NOMOLT 15 SC 0,5 28 obecného (Forficula auricularia)
nepouzivat na hrusnich pfi vyskytu slunécek
(Coccinellidae) a dravych plostic ¢eledi Anthocoridae,
zejména v dobé vyskytu 2. a 3. generace mery
| Thiacloprid CALYPSO 480 SC 0,3 14 skvrnité (Cacopsylla pyri)
nepouzivat hrozi-li pfemnoZeni msice v dobé vyskytu
larev zlatoocek (Chrysopidae) a msicomorek
(Aphidoteles aphidimyza), nepouzivat na hrusnich pfi
vyskytu slunécéek (Coccinellidae), zejména v dobé
THIRAM vyskytu 2. a 3. generace mery skvrnité (Cacopsylla
F Thiram GRANUFLO 3 14 pyri)
F Triflumizole TRIFMINE 30 WP 0,01 - pred kvétem a tésné po odkvétu
nepouzivat hrozi-li pfemnoZeni msice v dobé vyskytu
larev zlatoocek (Chrysopidae) nebo nymf Skvora
| Triflumuron ALSYSTIN 480 SC 1 28 obecného (Forficula auricularia)




*MLR dle vyhlasky 381/2007 Sb.

Je zakazano pouzivat pesticidy, které obsahuji vyjmenované uc¢inné latky dle ptilohy ¢. 8 NV

79/2007 Sb.

Mezi zakdzané ucinné latky pesticidi dle vyhlaSky MLR 381/2007 Sb. patii:

alpha - cypermetrin dimethoate lambda — cyhalothrin
bifenthrin fenazaquin pirimiphos — methyl
carbofuran fenpyroximate pyrethriny
cypermethrin chlorpyrifos triazamate
deltamethrin chlorothalonil zeta — cypermethrin

(Ludvik a kol., 2008)
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Tabulka 17 - Pfehled pripravkii dle toxicity vii¢i dravému rozto¢i Typhlodromus pyri,
kmen Mikulov

Toxicita Nizev piipravku Ucinna latka
Akaricidy
* Kumulus WG - 1,5-2% sira
* Sulikol K - 2-3 % sira
* Sulka - 4-5 % sulphur polysulphid
* Omite 570 EW - 0,15 %, 30 WG - 0,2 % propargite
* Cascade 5 EC - 0,15 % flufenoxuron
! Magus 200 SC fenazaquin
* Nissorun 10 WP — 0,07 hexythiazox
* Ortus 5 SC fenpyroximate
* Sanmite 20 WP pyridaben
Insekticidy
(&) Oleoekol - 1 % chlorpyrifos, Rape oil - methylester
! Alfametrin alpha-cytermethrin
! Alimethrin 10 EM cypermethrin
(7) Alsystin 480 SC triflumuron
* Biobit XL — 1,5 1, Biobit WP — 1 kg Bacillus kurstaki
thuringiensis
(7) Calypso 480 SC thiacloprid
! Cyper 10 EM cypermethrin
! Decis 2,5 EC; 15 EW, Decis Flow 2,5 - 0,4-0,5 | deltamethrin
1, Decis Mega
* Dimilin 48 SC - 0,02% diflubenzuron
(*) Dursban 10 G, 480 EC chlorpyrifos
! Fury 10 EW 0,02% zeta-cypermethrin
* Insegar 25 WP fenoxycarb
* Integro methoxyfenozide
! Karate 2,5 WG lambda-cyhalothrin
(7) Mospilan 20 SP acetamiprid
* Nomolt 15 SC teflubenzuron
! Nurelle D chlorpyrifos, cypermethrin
(*) Reldan 40 EC chlorpyrifos-methyl
(*) Steward indoxacarb
! Talstar 10 EC - 0,02 % bifenthrin
(7) Trebon 30 EC etoxenprox
! Vaztak 10 EC - 0,1 %, 10 SC alfa-cypermethrin
Fungicidy
(*) Acrobat MZ dimethomorph, mancozeb
* Aliette Bordeaux fosetyl-Al, oxichlorid médi
* Baycor 25 WP bitertanol
* Bumper 25 EC —0,2-0,3 1 propiconazole
* Captan 50 WP — 3 kg captan
* Champion 50 WP -5 kg hydroxid méd’naty
! Clarinet 20 SC fluquinconazole, pyrimethanil
* Cuproxat SC—-51 siran méd’naty
(*) Curzate M - 0,125 - 0,15 % cymoxanil, mancozeb
*

Delan 700 WDG, 750 SC

dithianon
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(*) Dithane M 45, DG - 0,2-0,3 % mancozeb
* Discus - 0,2 kg kresoxim-methyl
* Euparen - 0,25 % tolylfluanid
! Falcon 460 EC tebuconazole, Triadimenol,
Spiroxamine
* Folpan 50 WP, 80 WG folpet
* IQ-Crystal quinoxyfen
* Hattrick — 3-4 kg tebuconazole, tolylfluanid
* Horizon 250 EW tebuconazole
* Karathane LC 50 - 0,05 % dinocap
* Kumulus WG — 3-6 kg sulphur
* Kuprikol 50, 250 SC - 0,5 % oxichlorid médi
* Merpan 50 WP — 3 kg, 80 WG — 3 kg captan
(*) Mikal M - 0,3 % fosetyl-Al, mancozeb
(*) Novozir MN 80 — 0,2-0,3 % mancozeb
(*) Polyram WG - 0,2-0,3% metiram
Punch 10 EW flusilazole
Quadris 0,8-1 kg azoxystrobin

Ridomil Gold Plus 42,5 WP - 0,35 - 0,4 %

metalyxyl-M, oxichlorid médi

Ridomil Gold MZ 68 WP - 0,25 %

mancozeb, metalyxyl-M,

*****A****
IN—

Rovral Flo - 0,2 % iprodione
Rubigan 12 EC-0,1-021f enarimol
Score 240 EC difenoconazole
Solfobenton DC — 20 kg oxid sificity
Sulikol 750 SC, K - 0,5 % sira

(*) Systhane 12 EC myclobutanil

* Teldor 500 SC fenhexamid

* Topas 100 EC - 0,025 % penconazole

* Trifmine 30 WP triflumizole

* Zato 50 WG trifloxystrobin

*  pouzitelné bez omezeni

(*) pouzitelné s omezenim, az od 2. roku od introdukce dravého roztoce, max. 2x za vegetaci
I vysoce toxické

?  doposud neotestované — nepouzitelné

(Anon., 2008b)
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Tabulka 18 - Piisobeni nékterych u¢innych litek na zlatoocky

Uginné latky Uginné latky dospélci | larvy
abamectin ‘ dialophos
acephate ‘ diazinon
acetamiprid dichlofluanid
acrinathrin dichlorvos
aldicarb ‘ dicofol
alphacypermethrin ‘ dienochlor
amitraz difenoconazole
azadirachtin ‘ diflubenzuron
azinfos-methyl dimethoate
azocyclotin ‘ dinocap
azoxystrobin ‘ diofenolan
benomyl ‘ dithianon
benzoximate ‘ endosulfan
bifenazate ‘ esfenvalerate
biphentrin ‘ ethiofencarb
bitertanol ‘ ethirimol
bromophos etridiazole
bromopropylate ‘ etrimfos
bromuconazole ‘ fenarimol
bupirimate ‘ fenazaquin
buprofezin ‘ fenbutatin-oxide
captafol ‘ fenitrothion
captan ‘ fenoxycarb
carbaryl ‘ fenpropathrin
carbendazim ‘ fenpropimorph
chlorfenvinphos fenpyroximate
chlorobenzilate ‘ fenvalerate
chlorothalonil ‘ fipronil
chlorpyrifos-ethyl ‘ flonicamid
chlorpyrifos- ‘ flubenzimine
clofentezin ‘ flucycloxuron
copper flucythrinate
cyhexatin ‘ flufenoxuron
cypermethrin ‘ fluvalinate
cyproconazole ‘ folpet
cyromazine formothion
deltamethrin ‘ fosetyl-
demeton-S-methyl ‘ heptenofos
diafenthiuron hexaconazole
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Utinna latka dospélci | larvy |Ué¢inna ldka

hexaflumuron procymidone

hexythiazox profenofos

imazalil

imidacloprid

indoxacarb

iprodione

kinoprene

lambda-

pyrazofos

lindane pyrethrine

lufenuron

malathion

mancozeb

maneb

methamidophos

methidathion

methiocarb

methomyl

methoprene

methoxyfenozide

metiram

mevinphos

tebufenpyrad

milbemectine teflubenzuron

monocrothopos tetrachlorvinphos

myclobutanil

naled

nicotine

nuarimol

omethoate

oxamyl

oxydemeton-

parathion

parathion-methyl

penconazole

permethrin

phosalone

phosmet

phosphamidon

pirimicarb

pirimiphos-methyl

prochloraz

1 — neSkodny; 2 — mirné toxicky; 3 — stiedné toxicky; 4 — toxicky (Anon., 2009d).
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Tabulka 19 - Piisobeni icinnych latek na larvy pestienek

Uginné latky larvy

abamectin

acephate

acetamiprid

azadirachtin

azinphos-methyl

bifenazate

bifenthrin

buprofezin

carbaryl

chlorpyrifos

cryolite

cyfluthrin

cyhalothrin

cyromazine

diazinon

dicofol

diflubenzuron

dimethoate

dinotefuran

disulfoton

emamectin

endosulfan

esfevalerate

fenpropathrin

imidacloprid

indoxacarb

malathion

methamidophos

methomyl

methoxydophos

naled

oxamyl

oxydemeton-methyl

permethrin

pymetrozine

pyrethrins + rotenone

pyrethrins + PBO

pyroproxyfen

spinosad

spiromesifen

sira

tebufenozide

thiamethoxam

zeta — cypermethrin

1 — neskodné; 2 — mirné toxické; 3 — sttedné toxické; 4 — vysoce toxické (Mossler, 2005)
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