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Bakalarska prace je zamérena na problematiku provozu pocitace a jeho
vlivu na Zivotni prostiedi. Cilem prace je prozkoumat energetickou
narocnost pocitace v riznych rezimech v zavislosti predevsim na vykonu
a stanoveni moznosti optimalizace energetické narocnosti pocitaca.
Cile:

Hlavnim cilem prace je prozkoumat energetickou narocnost vykonu
pocitate v

rdznych rezimech provozu.

® Analyzovat teoretickd vychodiska v ramci reserse ke zkoumané problematice
e Navrhnout postup méreni a vyhodnoceni vlastnich zjisténi

e Navrhnout optimalizacni opatfeni

Metodika

Pro ucely bakalarské prace byl stanoven nasledujici metodicky postup.
Metodika BP bude feSena v 4 krocich:

1) Studiu a analyze odbornych informacnich a literdrnich zdroj( -
reSerse.

2) Vystupy z reSersni ¢asti prace zanalyzovat a na zakladé téchto
vystupl hledani moznych cest Uspory energie pfi vyuzivani vypocetni
techniky.

3) Provedeni vlastniho zkoumani energetické naro¢nosti pocitace a
uspory energie pri vyuzivani vypocetni techniky v zavislostech na
zvolenych rezimech.

4) V zavéru bude zhodnoceni vysledk( a naplnéni stanovenych cil(i BP.
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Pocitac a zivotni prostredi
Abstrakt

Bakalatskd prace se zaméfuje na vliv pocitaCe na zivotni prostiedi z pohledu
spotieby elektrické energie. Prace se vénuje nalezeni a zhodnoceni nékolika moznosti
sniZeni energetické spotieby pocitace. V teoretické Casti prace je feSena dostupna literatura
zabyvajici se zkoumanou problematikou a roztfidénim do nékolika oddilti. V praktické
Casti prace je zpracovan seznam nékolika moznosti snizeni energetické spotieby
a provedeno méfeni spotfeby energie pocitace.

Vysledkem méfeni bylo zjisténi, Ze snizeni spotfeby pocitace je mozné. Na zaklade
porovnani cen energii bylo zjiSténo, Ze optimaliza¢ni opatfeni jsou pro nefiremni klientelu

z ekonomického hlediska ne pfili§ ucinna.

Kli¢ova slova: Pocitac, zivotni prostfedi, spotieba energie, méteni spotieby, energeticky

usporné pocitace, energetickd narocnost, vypocetni technika



The computer and the environment

Abstract

The bachelor thesis focuses on the influence of the computer on the environment in terms
of electricity consumption. The thesis is focused on finding and evaluating several
possibilities of reducing the energy consumption of the computer. The theoretical part of
the thesis solves the available literature dealing with the problems studied and the
categorization into several sections. In the practical part of the thesis, a list of several
possibilities of reduction of energy consumption and a measurement of the energy
consumption of the computer is made.

The result of the measurement was that it was possible to reduce computer consumption.
On the basis of a comparison of energy prices, it was found that optimization measures in

the economy point of view are not very effective in the non-corporate structure.

Keywords: Computer, Environment, Energy Consumption, Energy Metering, Energy

Saving, Computing, Energy-saving computers
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PC Osobni pocitac
EU Evropska unie
UPS (Uninterruptible Power Supply/Source) Je zafizeni, které zajistuje

souvislou dodavku elektrické energie pro spotiebice.
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HDD
CPU
GPU
MP3/MP4

Wi-Fi

Bluetooth

oS
SSD
CRT

RGB
ACPI

Posr

Psleep
Pidie/Plong idie
Psidie/Pshort_idle
Pwork

Totr

Tsleep
Tidle/long_idle
Tsidle/short_idle

Twork
DVD

MS Office
Word

Excel

(Random Access Memory) - Pamét’ s ndhodnym piistupem, operacni
pamét’

(Hard Disk Drive) Jednotka pevného disku

(Central Processing Unit) Centralni procesorova jednotka

(Graphic Processing Unit) Slouzi k rychlym grafickym vypoctim
Datové formaty zvuku a videa. Oznaceni zatizeni podporujici
piehravani tohoto datového formatu.

(Wireless Ethernet Compatibility Aliance) Bezdratova komunikace
v pocitacovych siti. Obsahuje n¢kolik standardti IEEE 802.11.
Bezdratova komunikaéni technologie definované standardem IEEE
802.15.1.

Operacni systém pocitace. Zakladni programové vybaveni pocitace.
(Solid State Drive) Jednotka polovodi¢ového disku.

(Cathode Ray Tube) Monitory pouzivajici technologii urychlovace
elektront a stinitka pro zobrazovani obrazu.

(Red Green Blue) Cervena zelena modra.

(Advanced Configuration and Power Interface) Moderni konfigurace
a vykonové rozhrani.

Primérny pfikon ve vypnutém stavu.

Primérny prikon v rezimu spanku.

Primérny piikon v dlouhodobém rezimu nec¢innosti.

Primérny ptikon v kratkodobém rezimu necinnosti.

Primérny ptikon v aktivnim rezimu.

Viéhovy faktor rezimu vypnuto.

Véhovy faktor rezimu spanku.

Viahovy faktor rezimu dlouhodobé¢ necinnosti.

Viahovy faktor rezimu kratkodobé necinnosti.

Viéhovy faktor aktivniho rezimu.

(Digital Versatile Disc) Digiradlni viceucelovy disk. Oznaceni
zafizeni schopné piehravat tento typ disku.

Skupina kancelafskych aplikaci od spole¢nosti Microsoft.
Aplikace pro editaci textu od spole¢nosti Microsoft.

Aplikace pro editaci tabulek od spole¢nosti Microsoft.
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Power Point

PDF

Edge

Waltt

EteC MAX
TECgase
TECwmemory
TECcrarHics
TECsrorace
TECINT DISPLAY

TECswiTcHABLE

TECEEE

Aplikace pro tvorbu a editaci prezentaci od spole¢nosti Microsoft.
(Printer Definition File) Datovy format text. Oznaceni pro program
schopny jeho precteni.

Aplikace pro prohliZeni internetu od spole¢nosti Microsoft.
Jednotka pro ptikon zafizeni.

Maximalni typicka spotieba energie.

Zékladni ptipustna spotieba.

Zvyseni pro dodatecnou vybavu paméti.

Zvyseni pro dodate¢nou vybavu grafickou kartou.

Zvyseni pro dodatecnou vybavu dal§im internim diskem.

Zvyseni pro dodatecnou vybavu nebo vylepsSeni displeje pocitace.
Zvyseni pro dodatecnou vybavu pro prepinani grafickych systému.
Zvyseni pro dodatecnou vybavu pro kazdy gigabitovy ethernetovy

port splnujici normu [EEE 802.3az (Energy Efficient Ethernet).
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1 Uvod

V dnes$ni dobé se lidé pohybuji v modernim digitdlnim svété, ktery je doslova
protkan nejriznéjsi elektronikou. Kazdy den je pouzivano mnoho elektronickych zatizeni,
aniz bychom si to pln¢ uvédomili.

Kazdodenni pouzivani takového mnozstvi elektroniky s sebou nese pozitivni i
negativni dopad nejenom z hlediska socidlniho ale i ekologického. Kromé toho, Ze nartista
mnozstvi odpadu jak ze samotné elektroniky, tak zaroveil vznikd i1 vice odpadu pfi jeji
vyrob¢ a distribuci. Se vzristajicim mnozstvim produkce se zvySuji i naroky na energii pfi
samotné vyrob¢. Bez ohledu na sebelepsi a energeticky méné narocna zatizeni je veskera
elektronika zavisla na prisunu elektrické energie, kterd se musi vyrobit.

I ptes mnohé inovace v oblasti elektrotechniky, které byly provedeny v poslednich
letech, spotfeba elektrické energie se stale zvySuje. Neustaly narast spotieby elektrické
energie [1] neni dan jenom zvySenym poctem elektronickych zafizeni, ale 1 rozSifenim
jejich uzitnych vlastnosti a velkym ploSnym vyuzitim.

Za poslednich 15 let vzrostl v CR poéet doméacnosti vybavenych poéitatem z
pfibliznych 600 tisic domdcnosti (cca 15 %) na pfibliznych 3,3 milionu domacnosti
(cca 76 %) [2].

Energetickd narocnost elektroniky je jedno z hledisek pii vybéru dan¢ho spotiebice.
Uzivatelé si stdle Castéji vybiraji energeticky méné ndrocné spotiebice kvuli uspoie
elektrické energie. Diivodem pro takovéto rozhodovani jsou nejenom stale vzrustajici ceny
pozadavky na mobilitu téchto elektrickych zatizeni.

Zatim co u béznych elektrospotiebicti (naptiklad pracky, ledni¢ky nebo televizory) je
spotieba elektrické energie dilezitym parametrem pii vybéru. U elektroniky to lidé pfilis
nezohlednuji.

Bakalafskd prace se zamétuje na zpracovani navrhu optimaliza¢niho feSeni pro
nastaveni ¢i pouzivani pocitace uzivatelem a tim snizeni energetické narocnosti prevazné

elektrické energie pocitace pii riznych rezimech provozu.

14



2 Cil prace a metodika
2.1 Cile prace

Bakalafska prace je zaméfena na problematiku provozu pocitace a jeho vlivu na
zivotni prostiedi. Cilem prace bylo prozkoumat energetickou naro¢nost pocitace v riznych
rezimech v zavislosti pfedevsim na vykonu a stanoveni moznosti optimalizace energetické
naro¢nosti pocitacu.

Cile:
Hlavnim cilem prace bylo prozkoumat energetickou naro¢nost vykonu pocitace v riznych

rezimech provozu.

. Analyzovat teoreticka vychodiska v rdmci reSerSe ke zkoumané problematice
. Navrhnout postup méfeni a vyhodnoceni vlastnich zjisténi
. Navrhnout optimaliza¢ni opatieni

2.2 Metodika

Pro ucely bakalaiské prace byl stanoven nasledujici metodicky postup.
Metodika BP byla feSena ve 4 krocich:

1) Studiu a analyza odbornych informacnich a literarnich zdroji -
reSerse.

2) Vystupy z reSerSni ¢asti prace zanalyzovat a na zakladé téchto
vystupil hledani moznych cest tispory energie pii vyuzivani vypocetni
techniky.

3) Provedeni vlastniho zkoumani energetické naro¢nosti pocitace a
uspory energie pii vyuzivani vypocetni techniky v zavislostech na
zvolenych rezimech.

4) V zéavéru je zhodnoceni vysledkil a naplnéni stanovenych cilti BP.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Literarni reSerSe

Literatura zabyvajici se problematikou sniZeni energetické narocnosti pocitacl se da
rozdélit do dvou odlisnych skupiny. Kazda z téchto skupin pojedndva o moznosti uspory,
ale kazda k tomuto tématu ptistupuje s jinym pohledem. Zatim co jedna skupina pfistupuje
k problému cisté na teoretické Urovni, druhd skupina naopak feSi problém tuspory
z praktického hlediska a navrhuje ¢i vykonavéa pocetné kroky pro dosazeni pozadované

uspory energie.
3.1.1 Teoreticka literatura

Prvni skupina se zaméfuje na snizeni spotieby energie po teoretické strance, ktera
pfedstavuje znacnou ¢ast tisténé literatury. Mnoho autort uvadi moznost sniZeni spotieby
energie pouze pro prenosné pocitace (notebooky). Diivod pro takovéto omezeni vychazi z
uzivani jednotlivych typl pocitac mezi uzivateli.

Notebooky mohou byt definovany jako pfenosné pocitate s moznosti napajeni
z elektrické sit¢ nebo z vlastniho akumuldtoru, ktery je soucasti celé pocitacové sestavy.
Tato sestava neni vzhledem ke své konstrukci urcena pro dlouhodoby vysoky vykon a
klade diraz prevdzné na svoji mobilitu. Vysledkem jsou pocitace schopné dodavat
dostacujici vypocetni vykon a udrzovat si svoji mobilitu, ktera je zavisld na kapacité
akumulétoru.

Logickym vyvojem vyrobct pocitact byl vyvoj novych komponent, které jsou méné
energetiky narocné nez u standartnich PC sestav. I pies pouziti méné energeticky
naro¢nych komponent se spotieba pocitace nesnizila na dostate¢nou uroven.

Ptenosné pocitate nedosahuji v soucasné dobé vypocetniho vykonu jako klasické
stolni pocitace. I kdyZ se jim pfiblizi ma to vliv jak na Zivotnost jednotlivych komponent
tak na dobu béhu na vlastni zdroj (akumulator).

Jedna z publikaci rozd€luje moznosti sniZzeni spotfeby na dvé skupiny. Prvni
skupinou jsou hardwarové moznosti. Hardwarové moznosti se zabyvaji dosazenim snizeni
spotfeby pomoci nastaveni hardwarovych komponent. Druhou skupinou jsou softwarové
moznosti. Softwarové moznosti nabizeji sniZeni spotfeby pomoci uprav v samotné

Operacnim systému. Dévaji tim moznost uzivateli si vybrat cestu Uspory a soucasné
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vysvétluji rozdil mezi nimi. Autor publikace vysvétluje prvotni rozdil mezi pocitatem
stolnim a notebookem. Nejvétsi rozdil pfi srovnani notebooku a klasického stolniho
pocitaCe je v napajeni na baterii. Podle toho, jak moc naro¢né notebook pouzivame a ktera
nastaveni jsou na ném provadéna, ma razn¢ dlouhou vydrz v terénu bez dobijeni [3].

Dalsi casti téchto publikaci jsou publikace védecké, které se zabyvaji ndvrhem
jednotlivych komponent a jejich moznosti na snizeni spotieby pocitace.

Ptikladem takového ¢lanku je spolecnost Intel, ptedstavujici vyhody pouziti 22nm
technologie v procesorech.
., The new transistors are so impressively efficient at low voltages they allow the Intel®
Atom™ processor design team to innovate new architectural approaches for 22 nm Intel®
Atom™ microarchitecture. The new design specifically maximizes the benefit of the
extremely low-power 3D tri-gate transistor technology. And, Intel's future SoC products
based on the 22 nm 3D tri-gate transistors will hit sub 1 mW idle power—for incredibly
low-power SoCs. “[4]

3.1.2 Prakticka literatura

Druhé skupina literatury je dostupnd pievazné na internetu s majoritnim zastoupenim
na nejriznéjSich diskuznich forech ¢i na strankdch zabyvajici se optimalizaci na vylepSeni
pocitace.

Druhd skupina se zamétuje Cist¢ na praktickou ¢ast moznosti sniZeni spotieby
energie. Obsahem této literatury jsou pievazné navody a postupy s konkrétnimi moznostmi
na snizeni spotieby energie u pocitace. Jednou ze znacnych nevyhod téchto literarnich
zdrojt je jejich ptilisSné zaméfeni na provedeni konkrétnich uprav na pocitaci i za pouziti
nejruznéjSich programi, které optimalizuji pocita¢ samy. Tato literatura nabizi pohodIné

feSeni pro snizeni spotieby energie pocitace. Samotna literatura se da rozdé¢lit do dvou ¢asti

3.1.2.1 Seznamy programu

Prvni ¢ast je literatura nabizejici nejriznéjsi seznamy moznych programu [5], které
optimalizuji samotny pocita¢. Mezi témito programy jsou velké rozdily. Programy lze
P 3 yp programy j y gramy

rozdélit do tii kategorii.
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Laické programy

V prvni kategorii jsou programy zamétfené na bézného ¢i nezkuSené¢ho uzivatele.
Programy se o nastaveni pocitae postaraji sami bez vétSiho usili samotného uzivatele.
Ovladani programu zpravidla spocivd v klikani na jednotliva tlacitka ptedstavujici
jednotlivé rezimy a nastaveni pocitace. Tento typ programu je velice uzivatelsky ptivetivy
ale obsahuje 1 zna¢nou nevyhodu., ktera spociva v tom, ze provadéné zmény jsou uvedené
bez teoretickych postupli ¢i vysvétleni nebo s moznosti vybéru a popisu jednotlivych
optimaliza¢nich moznosti pro dosaZzeni uspory. Piikladem miize byt program AVG
TuneUp [6] nebo program dodavany samotnym vyrobcem pocitace (napt.: PowerdGear

Hybrid).

Expertni programy

Druhd cast téchto programl je urcena zkuSené&j$im uzivatelim. Takovyto typ
programu nabizi veliké mnoZzstvi nastaveni. Zna¢nd vyhoda i nevyhoda programu je, ze
poskytuji rozsahlé mnozstvi prvkl. Pro efektivni vyuziti potiebuje mit samotny uzivatel
hlubsi znalosti pocitace. Programy se pouzivaji pfevazné pro optimalizaci pocitace tykajici
se jeho vykonu. U cilengjSich programli zamétujici se na konkrétni soucést pocitace mize
pfi neSetrném nastaveni dojit i k poskozeni pocitate ¢i jeho Uplnému zniceni. Tyto
programy jsou urcené predevsim pro uZzivatele, ktefi chtéji dosahnout maximalni uspory.
Velkou cCast nastaveni, kterd jsou pouzivana v expertnich programech, lze uskutecnit i

pomoci néstroji v samotném opera¢nim systému.

Kombinované programy

v v

Tteti a hodné rozsifenou kategorii jsou programy pro narocnéjsi uzivatele. Nejveétsim
a nejuzivanéj$im zastupcem skupiny jsou ,,MoZnosti napajeni v systému Windows*, které
predstavuji alternativu mezi expertnimi a uzivatelskymi programy. Moznosti napajeni
umoziuji rozlicngjsi nastaveni jednotlivych napéjecich schémat nez uzivatelské programy
a neobsahuji takové mnoZstvi specializovanych nastaveni jako expertni programy.
Nevyhodou téchto programi je jejich omezeny vliv na snizeni spotieby pocitace oproti
expertnim programim. Jejich znacnou vyhodou je jednoduchost jejich ovladani

a pfedevsim bezpecnost.
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Samotné programy by mély byt v prvni a tfeti kategorii konstruovany tak, aby za
zadnych okolnosti nemohlo dojit k poskozeni pocitace nespravnym nastavenim parametrui.
Programy by se mély ve svych moznostech omezit jen na ty zmény, které piili§ nezasahuji

a neohrozuji integritu softwaru a hardwaru.

3.1.2.2 Seznamy zmén

Druhd cast literatury se zameéfuje na provadéni jednotlivych uprav na pocitaci
samotnym uzivatelem. Obsahem literatury je seznam kroka, které Ize ucinit, aby byla
dosaZena Uspora energie. | pfesto, ze tato literatura se do zna¢né miry shoduje s tou z prvni
skupiny, v urcitych piipadech obsahuje i mnohem konkrétnéjsi a podrobnéjsi postupy nez
jez zminovand prvni skupina. Seznamy kroka, které jsou obsazeny v této literatute, mohou
obsahovat 1 zkuSenosti a hodnoceni samotnych uzivateli, ktefi se vénuji problematice bud’
jako experti nebo jako laici.

Podstatnym rozdilem od prvni skupiny je pfesnost a popis postuptli, které mohou
zachazet do vétsi hloubky nez u prvni skupiny. V mnohych piipadech je energeticka
uspora dosazena tim, Ze uzivatel vstupuje do nastaveni samotného hardwaru ¢i softwaru
pocitace (zména napéti procesoru). Nekterd nastaveni, kterd uzivatel provadi, mohou pfi

neuvazeném zasahu poskodit pocitac.

3.2 Ovéreni sniZeni spotifeby mérenim

Dalsi skupina se zabyva problematikou zjiSténi spotieby a popisuje jednotliva méfeni
a jejich metodiky méteni.

e Literatura pojednavéd o jednotlivych zdznamech z méfeni sestav. Obsahuje z
pfevazné Casti pouze vysledky méfeni bez moznosti ovéfeni spravnosti vysledki a
metodickych postupii nebo podminek, pfi kterych byla tato spotfeba namétena.
Ptikladem publikaci jsou nejrizné€js$i periodika vénujici se prevazné vypocetni
technice.[7,8] Periodické publikace uvetejiiuji vysledky meéfeni sestav v rdmci
jednotlivych testii sestav pfi pfichodu na trh nebo pokud dojde k vyvoji nové
technologie, kterd ma snizit samotou spotiebu pocitace nebo zajistit vyssi vykon pii

stejné spotiebé¢.
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e Publikace, které se vénuji metodice méfeni spotieby pocitace lze dale rozdélit na

dv¢ skupiny a to na publikace odborné a laické.

3.2.1 Metodicka literatura

3.2.1.1 Odborné publikace

Odborné publikace vychazeji v ramci metodickych pokynii pro métfeni spotieby
jednotlivych elektronickych zatizeni, kterd je omezovana pravnimi tpravami jednotlivych
statli nebo statnich uskupeni. V ramci téchto legislativnich postupli jsou popsany postupy
pro meéteni spotieby (pfevazné elektrické) energie u jednotlivych zatizeni. Publikace
vyuzivaji pro méfeni spotieby bézné nedostupné prostredky. Bézny uzivatel nema piistup k
takto pfesnym méficim pristrojam.

Ptikladem odborné publikace vénujici se problematice je Rozhodnuti Komise (EU)
2015/1402[9] nebo 2009/489/ES: Rozhodnuti Komise [10]. Ob¢ publikace vytvari
metodiku pro méfeni spotieby pocitacl a jeji pfipustné hodnoty spotieby v jednotlivych
rezimech pro udéleni oznaceni ,, ENERGYSTAR".

,,EU ENERGY STAR

The ENERGY STAR label represents a level that any environmentally conscious
manufacturer wants to meet.

The EU ENERGY STAR program follows an Agreement between the European Community
(EU) and the Government of the US (PDF) to co-ordinate energy labeling of office
equipment. It is managed by the European Commission. US partner is the Environmental
Protection Agency (EPA), that started the scheme in the US in 1992. “[11]

Program EU ENERGY STAR navazuje na program ENERGY STAR bézici ve
Spojenych statech americkych a zabyvajici se nejen usporou v oboru elektroniky ale 1
usporou energie v budovach.

EU ENERGY STAR poskytuje rozsahlou databazi produktt, které jsou k dispozici
na trzich EU a jsou kvalifikovany podle nejnovéjSich specifikaci ENERGY STAR.
Navstévnici se mohou orientovat podle kategorii produkti pomoci nabidky a filtrii pro
zobrazeni pfisluSnych produkti nebo podle kategorii produkti a podkategorii. Produkty

registrované podle piedchozich specifikaci jsou umistény v archivu.
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,Databaze EU je pravidelné aktualizovana na zdklade databdaze US EPA (pro produkty
dostupné v EU) a také zahrnuje produkty, které jsou primo registrovany v EU, spravované
Evropskou komisi.

Pro (pravni) spory jsou pouZitelné seznamy kvalifikovanych produktu, které lze stahnout z
techto webovych stranek (pro EC) a od energystar.gov (pro USA).

Databaze online je urcena ke zpristupnéni registrovanych produktii a zobrazovani spotieby
energie a udaju o hlavnich vykonnostech dodanych vyrobci. Podrobné informace o
kvalifikaci produktu lze stahnout ze stranky Aktualni produkty nebo ze stranky Archiv.*
[12]

Dalsi publikace zabyvajici se spotiebou energie pocitact jsou z fad pravnich uprav
napf. pravnich uprava pro udéleni ekoznacky EU. Tato pravni Gprava stanovuje, za jakych
podminek obdrzi zafizeni ekologické oznaCeni EU. Obsahem pravni upravy je popis
zafizeni, na kterd se toto rozhodnuti vztahuje a jejich definice vcetné definovani zafizeni
vynatych z pravni upravy. V pravni apravé jsou popsany i jednotliva kritéria, ktera slouzi k
posouzeni a ovéreni pozadavku pro udé€leni znacky. Celé rozhodnuti se sklada z nékolika
¢asti a jedna z Casti se zabyva spotiebou energie u pocitact [13].

V pravnich Upravach lze najit nejriznéjsi ptredpisy stanovujici omezeni, kterd si
bézny uzivatel neuvédomuje. Okrajové s touto praci souvisi i pozadavky na ekodesign a to
z hlediska spotieby elektrické energie v pohotovostni a vypnutém stavu [14]. Na zaklad¢
rozhodnuti by méla zafizeni, ktera jsou zahrnuta do pravni Upravy, spliiovat stanovenou
normu pro spotfebu energie v pohotovostnim a ve vypnutém stavu a dal$i nalezitosti.
Pravni Gprava se nevztahuje pfimo na pocitatovou techniku, ale zabyva se zafizenimi
uzivanych v domacnostech. Vzhledem k dnesni dobé, ktera propojuje nejriiznéjsi zatizeni
domacnosti s poéitatem pomoci internetu véci', by se dalo fici, Ze takovéto domaci
spotfebice se stavaji perifernimi zatfizenimi pocitace.

Jako dal$i pravni uprava je uvedeno rozhodnuti o ekodesignu pocitacli a serverd.
Clanek se vyse zabyva pouze zafizenimi pouzivanymi v domacnostech vyjma poéitatii a
displejii. Obsahove jsou si velice podobné. Oba se zabyvaji normou, ktera urCuje spotfebu
energie zafizeni vyuzivajici elektrickou energii. Nafizeni Komise (EU) ¢. 617/2013 se
specializuje na stanoveni maximalnich pfipustnych hodnot spotiebované energie za rok.

Uvéadény jsou zde definice jednotlivych pocitaci a jejich komponent, jez zvySuji

! (Internet of Things) je sit’ fyzickych zaiizeni vzajemné propojenych a komunikujicich mezi sebou.
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vybavenost a vypocetni vykon samotného pocitace a jako celek definuji pocitac. Déle jsou
zde uvedeny tabulky, v kterych jsou zapsany pfipustné hodnoty spotieby elektrické energie

za rok pro pocitace s piislusSnymi komponenty [15].
3.2.1.2 Laické publikace

Laické publikace, které jsou dostupné prevazné v internetové prostfedi nabizeji
nejruznéjs$i moznosti, jak zméfit spotfebu energie pocitace. V téchto publikacich se
vyskytuji hardwarové i1 softwarové koncepty meétfeni. Koncepty meéfeni jsou zatizeny
znacnou nepiesnosti, kterd je zplisobena samotnym vybérem konceptu, ale i vybérem a

pouzitim jednotlivych nastrojii pro méteni.

3.2.2 Zpusoby méreni spotieby

Zpisoby pro zjisténi mefeni spotieby byly rozdéleny do nasledujicich skupin.

3.2.2.1 Vypocetni feSeni

Vypocetni feSeni je zaloZené na udajich, které poskytuje vyrobce pocitace nebo
standardné¢ zndmych priamérnych 0daji odvozenych z béznych vykonl srovnatelnych
pocitacu.

Zpusob zjiSténi spotieby pouhym vypoltem je zatizen znaCnou chybovosti

zpusobenou zpriméerovanim namétenych hodnot stanovenych jinym subjektem.

3.2.2.2 Hardwarové feSeni

V ptipadé hardwarového konceptu jde o umisténi ¢i zapojeni meéficiho pfistroje
k pocitaci ¢i sestave.

Mnoho uzivatell vypocetni techniky nabizi prostfednictvim nejriiznéjSich diskuznich
for moznost zméteni spotieby energie pocitace. Nékteré z rad jsou uzitecné, ale nckteré
hazarduji, jak se zdravim ¢lovéka, tak i samotného pocitace.

Jednim z ptipadl hazardovani se zdravim ¢lovéka je feSeni zapojeni wattmetru pfimo
na napajeni pocitace. Toto feSeni se objevilo hned v nékolika férech, ale vzapéti bylo
okomentovano jako riskantni, bud’ ze strany samotného autora piispévku nebo za strany

jinych pfispévatelt.
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Ve vétSin€ ¢lanki na diskuznich forech a v odbornych ¢lancich se autofi shoduji na
tom, Ze nejlepSim zplisobem pro zméfeni aktudlni spotfeby pocitace je potizeni externiho
méfice spotieby do elektrické zasuvky.

Meéficu spotteby do zasuvky je na trhu nékolik variant, které nabizeji rozmanité funkce 1
rozsahy méfeni. Nejzakladnéj$i méfice umoznuji zméfeni aktualni spotieby ve wattech a
jeho prepocet na kWh.

Ptesnost méficlt zacina na jednotkach watti (4 W) [16], coz je dostacujici rozsah pro
zjisténi spotfeby pocitace pti behu, nikoli vSak pro rezim spanku nebo pro vypnuty stav.
zobrazovani aktudlni spotteby, ale i zobrazovani aktualni hodnoty napéti, proudu a uciniku.
Ptepocet na kWh je zaklad, méni se pouze ostatni vypocty, které nemusi byt pouze rocni,
meésicni nebo tydenni. Dale nabizeji nejriznéjsi piepocty na mnozstvi sklenikovych plynt
a vypocet piibliznych ro¢nich nékladii v korunach. Dalsi z vylepSeni méfict je propojeni s
pocitacem a moznost exportu do tabulkového procesoru [17].

V ramci méteni spotieby vétsiho mnozstvi pocitact je méfi¢ do zadsuvky nakladnou
zélezitosti a je nutné zhodnotit, zda je takovéto feSeni vhodné z pohledu sbéru vysledkt
méfeni, ale 1 z pohledu dalSich ekonomickych a socidlnich aspektii. Pro takovéto méteni se
daji pouzit na trhu dostupné elektroméry. Trh nabizi elektroméry trojfazové nebo
jednofazové [18] na DIN liStu. Pouziti té€chto métrakl je z pohledu jednotlivého pocitace
nepouzitelné, ale pro celkovou predstavu o provozu celého uskupeni je dostacujici.

Dalsim zptusobem, jak méfit spotiebu elektrické energie je pres zalozni systém UPS.
UPS systémy nabizeji nejenom ochranu pocitact pred vypadkem ¢i zménou v elektrické
siti, ale i umoziuji métfeni spotieby elektrické energie prochazejici pres UPS systém.
Me¢éieni spotieby pfes UPS systémy ma nékolik uskali. Jednim z problémi pouziti UPS
systémli je omezené mnozstvi piipojenych pocitaci (omezeny pocet vystupil). Dalsi
nevyhodou je vysoka pofizovaci cena samotného UPS systému. Z pohledu pouhého
orientatniho méfeni spotfeby se pouziti UPS systému ukazuje jako nevhodné feSeni.
Pouziti UPS sytému bude vyhodné, pokud samotné méieni bude pouhym bonusem, pfi jiz

uplatnované bezpecnostni strategie [19].

3.2.2.3 Softwarové feSeni

Softwarové koncepty jsou zatizeny pievazné odchylkami vyplivajicimi z jejich

absence na hardwarové propojeni. Softwary slouzici pro méfeni spotieby pocitace vétSinou
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pouzivaji k urCeni spotfeby pocitace soucet spotieb jednotlivych komponent pocitace.
Zpisob vypoctu je ovlivnén piedevSim nepiesnosti zaznamenanych spotieb jednotlivych
komponent. Vysledkem vypoctu je piiblizna hodnota spotfebovavané energie, nijak
neodrazejici aktualni spottebu.

Softwart pro vypocet spotieby pocitace 1ze na internetu najit nékolik. Jednim z nich
je webovy kalkulator ,collhosting.net“ nebo ,outervision.com®. Ob¢ tyto webové
kalkulacky vyuzivaji pro vypocet odhadované spotieby tidaje o spotiebé jednotlivych
komponent, a proto vyzaduji alespon zékladni nastaveni pouzivanych komponent
v pocitaci (jako je typ procesoru, pocet diskil a velikost paméti RAM).

Dalsim softwarem, ktery lze pouzit na velice hrubé méfeni spotfeby pocitace je
standardni program, ktery ukazuje stav baterie. Program pocita s hodnotou nabiti baterie
a dobou po kterou dojde ke snizeni nabiti, na zaklad¢ ziskanych tdaji odhaduje dobu
pouziti pocitace (baterie ma ur¢itou pevné danou kapacitu).

Lze najit 1 programy, které slibuji hodnotu spotiebovavané energie, ale
ve skute¢nosti program pouze pocita s primeérnymi hodnotami v daném obdobi plus pocet

vybranych internich zafizeni (HDD, RAM, GPU, CPU) [20].

3.2.3 Bakalarské a diplomové prace

Jednim ze zdroji, které se v souvislosti stouto problematikou objevuje, jsou i
bakalarské a diplomové prace. Bakalarské a diplomové prace jsou uvedeny samostatné
z davodu jejich specificnosti. Odbornost publikaci je dana jiz zjejich podstaty, kdy
dochdzi ke kombinaci nejrtiznéjSich publikovanych materiali. Ve vySe uvedenych pracich
se nachazeji informace z teoretické i ryze praktické irovné. Ve vétsing praci je vystupem
konkrétni zptisob k dosazeni uspory pocitace.

Na rozdil od prvni skupiny publikaci obsahuji bakalaiska a diplomové prace nejenom
teoretické podklady ale i praktické ovéteni. Celkovy obsah praci se tyka jak teoretickych
poznatkli tak metodickych postupli pro méfeni az po celkové zhodnoceni naméfenych
vysledki, které jsou prezentované jako celek.

Nevyhodou vétSiny studentskych praci je jejich nekomplexni pohled na

problematiku, ale pouze specializované feSeni ur¢ené pro oblast jejich vyzkumu.
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4 Prakticka reSeni spotieby pocitace
4.1 MozZnosti sniZeni spotieby

Na zakladé vySe uvedené literatury byl vytvofen seznam moZznosti pro teoretické

snizeni spotfeby energie pii pouzivani pocitace.
4.1.1 Notebook vs. stolni pocita¢

Jednim ze zpusobll pro sniZzeni spotieby energie je pouzivani notebookli oproti
klasickym stolnim pocitaciim. Takovyto zplisob uspory je mozny, ale konstrukce
klasického stolniho pocitace a notebooku se 1i§i. Pouziti notebooku sebou nese jista tskali.

(napt. akumulator, cena, komponenty atd.).

4.1.1.1 Akumulator

Hlavni devizou notebooku oproti stolnimu pocitaci je moznost béhu mimo
elektrickou sit. O tento proces se stara akumulator, ktery tvofi velkou c¢ast hmotnosti
notebooku. Vzhledem k zivotnosti akumuldtoru je nutné zpravidla po dvou letech
intenzivniho pouZzivani akumuldtor vyménit. Zhruba po dvou letech kapacita a s tim

souvisejici vydrz klesnout i na méné€ nez polovinu [21].
4.1.1.2 Cena

Samotna cena pofizeni je jednim z rozhodujicich faktorii. JelikoZ mobilni pocitace
(notebooky a ultrabooky) maji z pravidla vyssi naklady na vyrobu jednotlivych komponent
a jejich designu oproti stolnim pocitactim.

Cenovy rozdil mezi mobilnim pocitaem a klasickym stolnim pocitacem se za
posledni dobu vyrazné zmensil, pfesto potizeni pfenosného pocitace vyjde draz. Za stejnou
cenu napi. notebooku vzdy potfidime vykonnéjsi stolni pocita¢, ktery nam casto nabidne

veétsi pohodli [22].
4.1.1.3 Komponenty
Ptenosné pocitace jsou z pravidla konstruovany tak, aby byly co nejvice mobilni.

Vyhody mobility se, ale promitaji do funkcénosti a vydrze. Pienosné pocitace jsou
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konstruovany pro vyuziti co nejmensiho prostoru. Takovéto uspotadani konstrukce ma
Casto Spatny vliv na chlazeni pocitace.

Komponenty umisténé v pienosném pocitaci jsou vice teplotné zatézovany nez
komponenty u klasickych stolnich pocitacii. Teplotni zatéz ma vliv nejenom na samotné
CPU a GPU, které produkuji nejvice tepla, ale i na ostatni komponenty nachazejici se
v pocitaci.

Zivotnost jednotlivych komponent zpravidla klesa se zvy3ujici teplotou.

4.1.1.4 Upgrade

Vylepseni (obména komponent za vyhodnéjsi) pocitace je zajimavejsi pro piiznivce
nejmodernéjSich technologii. VylepSovani u pfenosnych pocitaci sebou nese znacné
nevyhody.

Jednou z nevyhod je samotné vybaveni pro pienosny pocita¢. VétSinou vybaveni
byva drazsi nez pro klasické stolni pocitace a u vétSiny prenosnych pocitaci (notebook)
bézn¢ komeréné dostupnych je vyznamny upgrade nemozny.

Druhou nevyhodou je samotna konstrukce pfenosnych pocitacii. Pti zasahovani do

konstrukce prenosného pocitace je nutna velka opatrnost a piesnost.

4.1.1.5 Pohodli

Ptenosné pocitace maji dveé strany mince. Jedna strana mince je jeho mobilita, ktera
umoziuje vSude cestovat s pocitacem. Druhou stranou mince jiz zmiflovana konstrukce.

Pfenosné pocitace nejsou primarné uréeny pro vysoké vykony.
4.1.1.6 Celkové zhodnoceni

Moznost snizeni spotfeby pocitace pofizenim notebooku na misto klasického
stolniho pocitace je z Cist¢ ekonomického hlediska nerentabilni. DGvody pro pofizeni
notebooku jakozto nédhrady klasického stolniho pocitaCe by mély byt v jeho hlavnim

pouziti (vyZzadovani mobility od pocitace).
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4.1.2 SniZovani spotieby pomoci jednotlivych kroki

Spotieba pocitace jde snizit i jednotlivymi kroky pfimo v pocitaci. Nevyhodou této

metody je jeji zavislost na pocitaci, starSi pocitate budou mit vétsi spotiebu nez nové;jsi

modely 1 pfesto, ze na nich aplikujete velké mnoZzstvi opatieni.

4.1.2.1 SniZeni spotieby v rdmci hardwaru

Hardwarova snizeni spotieby pocitace jsou zasahy do pocitace, na urovni

jednotlivych komponent.

Jas monitoru

Monitor pocitace je ve skutecnosti svételny zdroj, ktery zprosttedkovava obraz
uzivateli.

Samotna konstrukce monitoru naznacuje, Ze monitor pocitae bude jedna
z narocnéjSich soucastek pocitace, a proto jejim spravnym nastaveni a uzivanim bude
dochazek k vyraznému sniZeni spotieby pocitace. VétSina uzivatelti nechdva nastaveny jas
na konstantni hodnoté (pievdzné na maximu) po celou dobu price na pocitaci. Tento
zpusob uzivani monitoru zvysuje spotfebu energie a zatézuje uzivatelovi o¢i a nepiizniveé
muze ovlivnit jeho zdravotni stav.

Spravné pouziti monitoru vyzaduje aktivni Gcast samotného uzivatele, ktery by mél
ménit nastaveni monitoru s ohledem na svételné podminky a provaddénou cinnost.

Spravnym nastaveni a uzivanim dochdzi k vyraznému sniZeni elektrické spotieby pocitace.

Periferni zafizeni

Dalsi zpisobem, jak wuspofit energie pii pouzivani pocitace je odpojovani
nepotfebnych (nevyuzivanych) externich zafizeni. Kazdé zafizeni pfipojené k pocitaci
spotfebovava uréité mnozstvi proudu. Cim vice ma uZivatel zapojenych externich zatizeni
do pocitace tim vice proudu mu odebiraji. Pfi minimalnim mnozstvi odbéru proudu se to u
dlouhodobého pouzivani pocitace po urcité dobé projevi.

Nejvétsimi odbérateli mezi perifernimi zafizenimi se fadi zafizeni, kterd pro sviyj
chod vyuzivaji pouze energie z pocitace. Jednim z nejvétSich odbérateld jsou externi pevné
disky. (HDD) Externi HDD vzhledem ke své konstrukci spotiebuje velké mnozstvi energie

na vlastni provoz.
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Dalsim z fady velice energeticky narocnych perifernich zafizeni jsou pfipojené
MP3/MP4 piehravace a mobilni telefony. Tyto zafizeni nejsou energeticky narocné pfi
samotném provozu jako externi HDD. Hlavnim divodem, pro¢ jsou tak energeticky
naroné je zpusob jejich napdjeni. VétSina téchto zafizeni si nabiji automaticky svoje

akumulétory pomoci konektoru pro pfipojeni k pocitaci.

Chlazeni

zafizeni, které pii svém provozu spotiebovava elektrickou energii, kterd se pfeménuje na
vypocetni vykon a teplo. Teplo produkované pocitacem je z klicovych komponent
odvadéno nejriiznéjSimi chladici.

PocitaCe jsou vybaveny dvéma typy chlazeni. Prvni typ chlazeni je pasivni, ktery
ptiliS§ nevyuziva aktivnich chladicich technik. Pasivni chlazeni uziva pro ochlazeni
pocitace povrch pocitace. Druhy typ chlazeni je aktivni chlazeni, které vyuziva aktivnich
prvki (vodni Cerpadla, ventilatory).

Dobré chlazeni pocitace nema vliv jenom na samotnou spotiebu, ale i zivotnost
fyzikalni. S rostouct teplotou kovového vodice roste i1 jeho odpor.

Pro zajisténi dobrého chlazeni pocitace je nutné pocita¢ udrzovat v Cistém stavu
(zbavovat chlazeni prachu, aby Iépe odvadélo teplo) a mit dostatecny piivod i odvod
chladici latky, jez ochlazuje pocitac.

Dutivod pro tato opatfeni je nasledujici, pokud se bude pocitac¢ zahiivat az pfiili§
vynaloZzi vice energie na své chlazeni, tedy na obménu chladici latky (rychlost ventilatoru

nebo vodniho cerpadla).

Bezdratova spojeni

Toto omezeni se tykd spiSe pienosnych pocitact nez téch stolnich (i stolni pocitac
muze mit hardware umoznujici ptipojeni pres Wi-Fi nebo Bluetooth), ale ptesto je to jeden
ze zpusobu jak snizit spotiebu pocitace.

Jakékoliv bezdratova technologie spotfebovavd znacné mnozstvi energie. Divodem
velké spotieby je zplisob samotné komunikace pies tyto technologie. Bezdratové

technologie pracuji na principu vysilace a ptijimace konkrétniho signalu.
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Hlasitost zvuku a reproduktory

Soucasti pocitacovych sestav byvaji 1 reproduktory, at uz se jednd o externi
reproduktory nebo o zabudované pifimo v sestavé. Spotieba reproduktorti je velice
proménlivd [23] a nelze jejich ptfesnou spotiebu stanovit. Jelikoz zavisi na nékolika
parametrech. Samotné zapojeni reproduktorti spotiebuje urCité mnozstvi energie natoz
jejich pouzivani.

Jednim z parametrti je samotna velikost reproduktort, vétsi reproduktory budou mit
vétsi vykon ale 1 vétSi spotfebu. DalSim parametrem je samotné piehravani hudby.
Spotteba reproduktoru zavisi na hlasitosti pfehravané hudby (vEtsi spotieba pii prehravani

pro vétsi skupinu lidi [24]) 1 na piehravaném zvuku.

Pouzivani optickych mechanik

V dnesni dob¢ uz ponékud zastaraly zptsob pfenaseni dat mezi pocitaci ma stale své
opodstatnéni s ur¢itymi vyhodami. Pouziti optickych mechanik na praci s daty je z hlediska
spotfeby energie narocnd operace. Moznost sniZeni spotfeby energie je v omezeni pouZziti
optické mechaniky na minimum. Idedlni postup pro uzivani mechaniky a zaroven snizeni
spotfeby pocitace je vytvoieni kopie dat, ktera je na disku uloZena. Pii vytvafeni kopie
souborll se spotiebuje veétsi mnozstvi energie, ale z dlouhodobého hlediska dojde ke
snizeni. Vytvofené kopie jsou ulozeny na pevném disku a pro jejich ¢teni neni nutny chod

mechaniky.

4.1.2.2 SniZeni spotfeby v ramci softwaru

Pouzivani softwaru pro snizeni spotieby

Pouzitim specializovanych softwarti pro sniZzeni spotieby pocitace je z pohledu
uzivatele velice pohodlné a nendro¢né feseni k docileni chténé uspory energie.

Programy pro snizeni spotfeby pocitace piebiraji kontrolu nad spravou jeho napajeni
a podle aktivity uzivatele vyhodnocuji a provadi nastaveni pocitace, aby bylo co
nejuspornéjsi. Cinnost téchto systémd je automatické a uZivatel si voli pouze v jaké rezimu
chce pocita¢ spravovat.

Podstatnou vyhodou zminénych programu je jejich jednoduchost pii pouzivani.
Jednoduchost ovladani programi je ale i jejich nedostatkem vétSina programu, které jsou

jednoduché svym ovladanim neposkytujici dostate¢nou moznost k jejich modifikaci.
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I pfes nékteré nedostatky programl je pouZzivani specializovanych programli na
sniZzeni spotieby pocitate vhodnou volbou zejména pro méné¢ zdatné uzivatele, kteti

nechtéji nebo nemohou pocita¢ spravovat sami.

Pouzivanim softwaru pro optimalizaci pocitaée

Software pro optimalizaci pocitace se do znacné miry shoduje s tim pro snizeni
spotieby. PfinejmensSim v téch uzivatelsky piivétivych verzich, které uzivatel ovlada pouze
nékolika tlacitky. Ve specializovanéjSich programech dochazi ke zna¢nému odliSeni.
Optimaliza¢ni programy nemaji za cil pouze snizit spotiebu pocitace, ale 1 zvysit jeho
vykon v nékterych piipadech na ukor jeho spotieby.

Programil pro optimalizaci pocitace je v prostiedi internetu velké mnozstvi a nabizeji
rozliéné moznosti, jak nastavit pocita¢ do nejoptimalnéjsi konfigurace. Nevyhodou
pouzivani optimalizacnich programii pro snizeni spotieby je jejich velka presnost pii
nastavovani nejriznéjSich parametri, ktera nemusi byt srozumitelnd pro neexpertni
uzivatele.

Pouziti optimaliza¢nich programl pro sniZeni spotfeby vyzaduje znalost pocitace
a jednotlivych komponent. Pomoci téchto programi Ize dosahnout vétsi ispory energie nez
u béznych uzivatelskych programt jak pro optimalizaci tak pro snizeni spotfeby energie,

ale za cenu slozit¢jSiho ovladani a vétSiho ndroku na znalost samotného uZzivatele.

Nastavenim schémat napéjeni

Schémata napdjeni predstavuji zakladni moznost nastaveni pocitace a jeho chovani
pfi jeho uzivani ¢i v rezimu necinnosti. V novéjSich OS nabizeji schémata napéjeni
rozli¢nd nastaveni, kterd neobsahuji pouze nastaveni casu vypnuti displeje ¢i pfechodu do
nizko energetického rezimu. Rozsdhld nastaveni oceni piedev§im uzivatelé¢ s notebooky,

ktefi se snazi dosahnout maximalni vydrze baterie [25].

Urychleni doby startu pocitaée

Urychleni doby startu pocitace je jedna z moznosti pro snizeni spotieby energie.
Z dlouhodobého hlediska jde o nepfili§ podstatnou, ale pro krat$i dobu pouziti pocitace
nezanedbatelnou polozku. SniZzenim casu, ktery pocita¢ stravi nacitanim systému
a ostatnich programt, zvysuje spotfebu pocitace v aktivnim stavu v poméru k ¢asu, ktery

uzivatel stravi skuteCnou praci na pocitaci. Moznosti urychleni startu systému je nékolik.
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Mezi jednu z variant lze zatadit SSD. Pouzitim SSD dojde ke sniZeni ¢asu potifebného pro
plny nabéh systému a zapoceti prace.

Pro urychleni nabéhu systému je pouziti SSD optimalni feSeni, jelikoz je velice
vykonny a dokdze nacist systém rychleji néz klasicky HDD. Cena SSD je mnohonasobné

vy$$i, nez je cena klasickych HDD disk.

Defragmentace disku

Defragmentace disku lze vyuzit pouze u klasickych HDD diskt, které jsou zavislé na
struktufe a fazeni jednotlivych dat. Pokud budou na sebe ndvazna data uloZena na celém
disku (nebudou sefazena za sebou) a bude je nutno dohled4vat. Doba nacitani celého
systému se prodlouzi ¢imz dojde ke zvySeni spotfeby pocitace.

Pro urychleni nabéhu systému by se méla udrzovat data HDD co nejvice kompaktni.

Ptilisna fragmentovanost dat je na Skodu a vyrazn¢ ovliviiuje dobu nabéhu.

Po spuSténi

Po spusténi je zalozka nachazejici se ve Spravci tloh operacniho systému Windows.
Zalozka uzivatelim zobrazuje aplikace, které se nacitaji spole¢né se systémem hned po
startu pocitace. Jednotlivé spousténé aplikace mohou ovliviiovat dobu nabéhu celého

systému a zvySovat jeho spotiebu.

4.1.2.3 SniZeni spotieby v ramci b&hu PC

Vypinani

Spotieba pocitace ve vypnutém stavu je oproti aktivnimu stavu minimélni. Jediny
zpusob, jak snizit spotfebu pocitace ve vypnutém stavu, je odpojit celou sestavu od zdroje
napajeni.

Vypinéani pocitace je z pohledu uspory energie nejucinnéjsi zptisob. Samotné vypnuti
pocitace sice snizi spotfebu pocitate na minimum, ale Cas, ktery pocita¢ stravi svym
vypnutim a opétovnym zapnutim, spotfebovava stejnou energii jako pti aktivnim stavu.

Uspory energie lze dosahnout vypinanim poéitaée po ukonéeni pracovni ¢innosti na

delsi dobu (vikend nebo noc).
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Rezim spanku (nizkoenergetické rezimy)

Ptepinani pocitace do energeticky tispornych rezimti v obdobi neaktivniho pouzivani
pocitace snizi spotiebu pocitace na minimum, ale neni vypnuty. Rezim spanku se pfiblizuje
vypnutému stavu, procesor nepracuje, displej a disk je vypnuty, ale rozdéland prace vcetné
systému je ulozena v paméti. Pti aktivaci se nenacitd cely systém od zacatku, ale pouze se
nahravaji data uloZzena v paméti [26]. Start systému z rezimu spanku je mnohem rychle;jsi
nez z vypnutého stavu.

Prepnutim pocitace do energeticky Usporného rezimu umozni sniZeni spotfeby na
minimum. Tento typ rezimu se vyplati pouzivat na kratkodobé pteruseni prace na pocitaci.
Nejvhodnéjsi pouziti tohoto rezima by mélo byt pii prestavkach na obéd nebo pii odchodu

na jednani.

Spofi¢ obrazovky

V dnesni dobé€ se jiz nevyplati pouzivani spofice obrazovky. Z pohledu energetické
uspory je spofi¢ obrazovky stejné usporny jako zapnutd obrazovka.

Spoii¢ obrazovky vznikl pro pouzivani CRT monitorti, kterych dochazelo pfti
dlouhodobém a neménném nasviceni obrazovky k vypalovani obrazu. Spofi¢ obrazovky
m¢él zabranit tomuto jevu neustalym ménénim obrazu monitoru. Pro snizeni spotieby by
uzivatel nemél pouzivat spofi¢ obrazovky, ale obrazovku rovnou vypinat. Start obrazovky
z vypnutého stavu a ze stavu se spofi¢em obrazu je pfiblizné stejny.

Dnesni monitory maji jinou konstrukci, a proto k vySe uvedenému jevu vypalovani

nedochazi [27,28].

Pravidelné ukoncovani aplikaci (spousténvch uzivatelem)

Pravidelné ukoncovani aplikaci pfispiva ke snizeni spotfeby pocitace. Pfili§ mnoho
spusténych aplikaci zatézuje systém a zvySuje pozadavky na vykon celé sestavy.
Pravidelnym ukonfovani nepouzivanych aplikaci se snizuje celkova zatéz systému
a pocita¢ nemusi uchovavat nepotiebné mnozstvi dat na disku, v paméti RAM a zaroven se
snizuje 1 vypocetni zatéZ procesoru.

Mén¢ zatizeny pocita¢ spotiebovava mensi mnoZzstvi energie, a proto by uzivatel mél
mit spusténé pouze ty aplikace, se kterymi aktualné pracuje nebo bude v nejbliz§im casové

useku potiebovat.
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Vypindni pfebyteénych aplikaci (spousténvch systémem)

Operacni systém pii svém startu spousti i zna¢né mnozstvi jinych aplikact, které jsou
na pocitaci nainstalované. I pfes uzavieni aplikaci si nckteré aplikace nechéavaji aktivni
proces (bézi na pozadi), ktery umoziuje nejriiznéjsi vyhody (moznost okamzitého spusténi
prislusné aplikace, aplikace udrzuje néjaky typ spojeni (piijem ¢i odesilani dat) pro
posilani ozndmeni nebo jen z rozmaru tvirct aplikace). Tyto spusténé aplikace zatézuji
systém a zvysuji spotiebu elektrické energie.

Nekteré aplikace se spousti na pozadi uz pii samém startu pocitace a tim prodluzuji

jeho dobu nabéhu a zatizeni.
4.2 Meéreni spotieby
4.2.1 Mérici technika

Pfi studiu resersi a jejich nasledném zhodnoceni bylo pro méfeni spotieby elektrické
energie pocitate vybrano méfeni na zasuvce (na vidlici zasuvky). Vybrana metoda méteni
predstavuje mnoho kompromisti z jiz zminovanych metod, ale zaroven vykazuje znacnou
rozmanitost. Vyhoda vybrané metody spoc¢iva v mnozstvi hodnot, které Ize timto zatizenim
zméfit. Rozsah se pohybuje od méfeni proudu az po méfeni napé€ti a u€iniku. Dilezitou
vlastnosti tohoto zptisobu méieni je jeho snadna pouzitelnost a piesnost, které predstavuji
znacnou vyhodou oproti jinym zplUsobtim méfeni, jako je vypocetni nebo softwarové

reSent.
4.2.1.1 Pristroje

Pro méfeni spotieby pocitace jsou pouzity nasledujici ptistroje:
MEéfic spotieby energie 4500ADVANCED (ptiloha B)
MEéric spotieby elektrické energie SBC-500 (piiloha B)
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4.2.2 Zpuisob méreni

4.2.2.1 Ptiprava hardwaru

Pro méfeni spotfeby pocitace je nutné zapojit hardware v pozadovaném stavu Ci
specifickym zptisobem, ktery uréuje norma CSN EN 62623 Stolni a pfenosné poéitate —

Me¢fteni energetické spotieby.

Piiprava hardwaru pocitaée

,Stolni a integrované pocitace dodavané bez vstupnich zarizeni se sestavi s vyrobcem
doporucenym vstupnim zarizenim (napiiklad mys a/nebo kldvesnice). Zddné dalsi periférie
se nepripojuji.

Stolni pocitac se konfiguruje s externim displejem pocitace (spotieba externiho displeje se
do vypoctu a meéreni nezahrnuje).

Prenosné pocitace nemusi obsahovat samostatnou klavesnici nebo mys, pokud jsou
vybaveny integrovanym polohovacim zarizenim nebo digitizérem.

Prenosné pocitace se pripoji k napdjeci k napdjeci siti prostrednictvim zdroje dodavaného
s vyrobkem. Baterie se pro vsechny zkousky vyjmou. U pocitacu, u nichz provoz bez baterii
neni podporované usporadani, provedou se zkousky s plné nabitou vestavénou baterii, je
treba zajistit, aby tato konfigurace byla uvedena u vysledkii zkousky.

Obrazovka se nastavi s ,,pozadim pocitace“ (tapetou) jednotné barvy s bitmapovym
nastavenim RGB na hodnoty 130, 130, 130. jas obrazovky se nastavi tak, jak je dodavan,
nebo na specifikovanou urovern svitivosti podle vhodnosti.

Prenosné pocitace a integrované pocitace musi ve vysledcich zahrnovat vykon pouZzitych
integrovanym displejem.

Casovac uspdani pocitace se vyradi, nebo nastavi na 30 min, aby se zabrdnilo pocitaci

behem zkousky pri necinnosti nebo aktivnim rezimu prejit do stavu spanku. *“ [29]

Zpusob piipojeni pocitace k elektrické siti — pozadavky normy

., Mezi napdjeci sit' a napdjeci zdroj pocitace se zapoji méeric spotieby merici skutecnou
efektivni hodnotu. Mezi méridlo vykonu a pocitac se nesmi zapojit Zadné vykonove dopliky
nebo UPS. Meridlo musi zustat na svém misté, dokud se nezaznamenaji data ve vsech

vykonovych modech. “ [29]
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Sit'ové piipojeni pocitace (datové piipojeni) - pozadavky normy

,,Pro pocitace ve spanku, kratkodobé necinnost, dlouhodobé necinnosti a pridavné aktivni
méreni se energetickda spotreba pocitace meéri pri pripojeni k siti v jednom ze dvou stavi
uvedenych dale.

Pro pocitac podporujici ethernet musi byt pocita¢ pripojen k aktivnimu sitovéemu
prepinaci, ktery podporuje nejvyssi linkovou rychlost podporovanou pocitacem (sitovy
prepinac¢ nemusi byt pripojen k Zivé siti). V pripade, ze pocita¢ ma vice moznosti pripojent
k siti, pouzije se pouze jedno sitové pripojeni.

Pro pocitac, ktery nepodporuje ethernet, ale podporuje néktery jiny druh pripojeni k siti
vodicem, musi byt tato sit' zapnuta a byt v pripojeném stavu.

Pro pocitac, které ma pouze bezdratové pripojeni, musi byt béhem zkouseni pouzito Zivé

pfipojeni k bezdratovemu smeérovaci nebo pfl'stupovému bodu site, které podporuje

vy
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Shipped” Shipped”
Obrazek 1: Schéma pripojeni pocitace

Zdroj: [30]
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4.2.2.2 Nastaveni pocitace do pozadovaného rezimu

Pted kazdym meéfeni se musi pocita¢ nastavit do pozadovaného rezimu. Vysledné
uspory spotieby energie se docili drobnymi tpravami v jednotlivych rezimech a naslednym
porovnanim hodnot spotieby v neupraveném a upraveném rezimu.

Provozni rezimy pocitace (pfiloha A).
4.2.2.3 Postup pro méieni jednotlivych rezimu

Méfeni ve vypnutém stavu

Pocitac¢ se uvede do vypnutého stavu. Spusti se méfici zafizeni a jim namétené
hodnoty se zaznamenaji po dobu péti minut. Z namétenych hodnot se vypocita aritmeticky

prumér. Vysledna hodnota je Potr.

Méfeni v rezimu spanku

Pocita¢ se zapne a po piihlaseni se pocita¢ necha pln¢ nab&hnout. Po Gplném nab&hu
pocitate se uzaviou veSkera oteviena okna, dokud nebude zobrazena pouze zakladni
pracovni ploch pocitate. Nasledn¢ se pocita¢ pievede do rezimu spanku nebo
nizkoenergetického rezimu. Aktivuje se meéfici zafizeni a zaznamendvaji se hodnoty
z ptistroje po dobu péti minut. Z namétenych dat se vypocte aritmeticky primeér a vysledna

hOdIlOty _]e Psleep.

Meéfeni v rezimu dlouhodobé nefinnost

Pocita¢ se zapne a po piihlaSeni se pocita¢ necha pln¢ nabéhnout. Po uplném nabéhu
pocitae se uzaviou veSkera oteviend okna, dokud nebude zobrazena pouze zakladni
pracovni plocha pocitace. Nasledné se pocita¢ ptevede do rezimu dlouhodobé necinnosti.

Aktivuje se méfici zatizeni a zaznamenavaji se hodnoty z pfistroje po dobu péti minut. Z

namétfenych dat se spocte aritmeticky pramér a vysledna hodnoty je Pigie.

Meéfeni v rezimu kratkodobé nedinnosti

Pocita¢ se zapne a po piihlaseni se pocita¢ necha pln¢ nab&hnout. Po Gplném nab&hu
pocitate se uzaviou veSkera oteviena okna, dokud nebude zobrazena pouze zakladni

pracovni ploch pocitace. Nasledné se pocita¢ prevede do rezimu kratkodobé necinnosti.
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Aktivuje se méfici zafizeni a zaznamendvaji se hodnoty z pfistroje po dobu péti minut.

Z namg¢tenych dat se spocte aritmeticky primér a vysledna hodnoty je Psidre.

Méfeni v aktivnim rezimu

PocitaC se zapne a po piihlaSeni se pocita¢ necha pln¢ nabéhnout. Po uplném nabéhu
pocitate se uzaviou veSkera oteviena okna, dokud nebude zobrazena pouze zakladni
pracovni plocha pocitace. Nasledné se pocita¢ ptevede do rezimu dlouhodobé necinnosti.
Pripravi se aktivni zatizeni. Po spuSténi aktivniho zatizeni se spusti méfici zafizeni a
zaznamenavaji se hodnoty z piistroje po dobu péti minut. Z naméfenych dat se spocte

aritmeticky pramér a vysledna hodnoty je Pwork.

4.2.2.4 Referencni stav (bez tiprav)

Referencni stav se nejvice pfiblizuje stavu pocitace dodadvaného vyrobcem. Jako
zéklad je povazovano testovani podle postupt uvedenych v  kapitole

,»4.2.2.1 Ptiprava hardwaru®.

Nastaveni pocitace

Pocitac je nastaven ve vychozim nastaveni stavu rovnovahy ve schématech napajeni,
se zménou ¢asu vypnuti displeje z 10 minut na 25 minut (Obréazek 2). K této upravé bylo
dojito z diivodu dodrzeni postupu méteni, pii které¢ v dlouhodobém rezimu musi byt displej
zapnuty.

Na pocitaci byla deaktivovana ¢ast programt, kterd byla nasledné doinstalovana do

pocitace v prubéhu jeho pouzivani.

Referenéni stav aktivniho rezimu

Referencni stav aktivniho rezimu byl proveden s realn¢ spuSténymi programy
odpovidajicimi béznému pouzivani uzivateli [31]. Programy, které byly spustény jsou
nasledujici: textovy editor, tabulkovy editor, internetovy prohlize¢, emailovy klient
a pfehravac filma. Piehrava¢ filma byl spustén pro pifipravu jedné z Uprav, ktera byla
provadéna na pocitaci pro dosazeni uspory energie. Internetovy prohlize¢ byl spustén se
Ctyfmi zéalozkami. Zalozky spusténé v prohlizeci byly: vyhledavac, ulozisté, emailova a

zpravodajska stranka.
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‘#® Upravit nastaveni schématu - O X

— v M ‘) « Hardware a zvuk > MoZnosti napajeni > Upravit nastaveni schématu v O Prohledat.. P

Zmeénte nastaveni pro schéma: Rovnovaha

Zvolte nastaveni rezimu spanku a displeje, které ma pocitac pouzivat.

i Baterie ,’ Napdjen ze sité
k. Vypnout displej: 5 min v 25 min v
’ Prevést pocita¢ do rezimu spanku: 15 min N7 30 min .
Upravit jas zobrazenf: 9 ' 9 '
Zménit pokrocilé nastaveni napajeni
Obngvit vychozi nastaveni pro toto schéma
UloZit zmény Zrusit

Obrazek 2: Nastaveni schématu
Zdroj: [viastni tvorba]

4.2.2.5 Casy méfeni

Me¢teni kratkodobého klidového stavu probihalo po péti minutach od ukonceni
aktivniho rezimu.
M¢éteni dlouhodobého klidového stavu probihalo po dvaceti minutdch od ukonceni

aktivniho rezimu.

4.2.2.6 Zmény v rezimech

Zmény v rezimech jsou rozdéleny do dvou seznamt. Prvni seznam je seznam
provadénych zmén, na kterych se testuje energetickd uspora pocitace. Druhy seznam

obsahuje zmény, které se pfi méteni nerealizovaly.
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Zmény provadéné v jednotlivych rezimech

Zména jasu displeje

Jas displeje se zméni z vychozi nastavené hodnoty maximalni (100%) na minimalni
(0%).

Zmeéna jasu displeje se bude meéfit v rezimech: kratkodoby rezim necinnosti

a dlouhodoby rezim necinnosti.

Chod mechaniky (prehravani filmii)

Pocita¢ v aktivnim stavu pfehrava film z DVD mechaniky. Pro porovnani spotieby
energie za chodu mechaniky a bez chodu mechaniky je stejny film ptehravam i z interniho
HDD.

Testovani probéhne v aktivni rezimu.

Nastaveni schémat napajeni

Prenastaveni schémat napajeni pro vypinani HDD a displeje. Zména nastaveni ¢asu
pro vypnuti HDD a displeje oproti referencnimu nastaveni (vychozi nastaveni
,rovnovaha®). Zména vypnuti displeje se projevila az v dlouhodobém rezimu necinnosti.
Dale byly aktivovany moZnosti pro snizeni spotieby pocitace:

e Nastaveni spotfeby integrované grafické karty bylo zménéno z rovnovazného stavu
na maximalni Gisporu

e Rizeni spotfeby procesoru — zasady chlazeni procesoru byl aktivni stav zménén na
pasivni

e Rizeni spotieby procesoru — maximalni stav procesoru byl snizen ze 100 % na
50%

e Zobrazeni — vypnuti displeje bylo aktivovano po skonceni méfeni kratkodobého
rezimu necinnosti (10 minut neaktivity uzivatele)

e Zobrazeni — jas obrazovky pii ztmaveni byl snizen z 50 % na 0 % (ztmaveni
obrazovky probiha cca 20 sekund pfed vypnutim)

Nastaveni schémat napdjeni se testovalo v kratkodobém rezimu necinnosti,

dlouhodobé rezimu necinnosti a v aktivnim rezimu.
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Zrychleni nabéhu pocitace

Doslo k aktivaci programt (oproti referen¢nimu nastaveni) zatézujici pocitac pii jeho
startu a tim doSlo ke zvysSeni ¢asu ndbehu pocitace a jeho vétsi spotiebe.

Porovnani rychlosti ndb&hu pocitace z vypnutého stavu a z rezimu spanku.

Sledovani ¢asu od spusténi pocitace az do jeho pIného nab¢hu.

Periferni zarizeni

K pocitaci byla pripojena periferni zatizeni, ktera zvySuji spotiebu pocitace z davodu
svého vlastniho provozu.

Me¢fteni bylo provedeno v kratkodobém rezimu necinnost a dlouhodobém rezimu
necinnosti.

Mezi periferni zatfizeni byla zafazena nésledujici zafizeni: externi optickd mys,

externi kldvesnice, externi HDD s vlastnim napajenim a tiskarna.

Bezdratové spojeni

Byla provedena aktivace bezdratového spojeni k siti, bezdratové spojeni Wi-Fi a
Bluetooth.

Aktivace bezdratového pfipojeni k siti byla sledovana v rezimech kratkodobém

rezimu nec¢innosti a dlouhodobém rezimu necéinnosti.

Pravidelné ukoncovani aplikaci

Na pocitaci bylo spousténo vice aplikaci oproti referenénimu meéteni v aktivnim
rezimu. Spusténé aplikace byly kancelaiského charakteru (MS Office, browser atd.)

Byly spustény nasledujici aplikace: 4x pruzkumnik, 4x Word, 4x Excel, 2x Power

point, 4x PDF reader, ptehravac filmi, emailovy klient, Edge s 10 zalozkami.

Vypinani prebyte¢nych aplikaci

V pocitaci byly spustény aplikace, které byly na pocitaci nainstalované a standardné
bézely na pozadi pocitace.

Pro stanoveni kone¢ného nabéhu byl spustén program Spravce uloh, ktery je
standartni soucasti systému. Jako hodnota pro tplny nab¢éh systému byla stanovena aktivita
procesoru a aktivita pevného disku 0 % po dobu n¢kolika sekund.

Mg¢feni probihalo pfi startu pocitace.
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Spori¢ obrazovky

Meéieni bylo provadéno na pocitaci s aktivovanym spotfi¢em displeje. Spoftic¢ displeje
byl aktivovéan jiz v kratkodobém rezimu necinnosti a pietrval aktivni i v dlouhodobém
rezimu neéinnosti.

Me¢éieni probihalo v kratkodobém rezimu necinnosti a dlouhodobém rezimu

nedéinnosti.

Neprovadéné zmény

Chlazeni

Chlazeni, jakoZto moznost snizeni spotieby, nebyla v této praci realizovana z divodi
prilisné narocnosti pii samotném testovani. Pro testovani jsou dostupné dvé varianty. Prvni
varianta je manudlni regulace otacek ventilatoru pocitace (chlazeni), ktera mize zplsobit
poskozeni nékterych komponent pocitace. Druhou variantou je zména prostiedi tak, aby
byly patrné teplotni rozdily v prostfedi. Diisledkem zmény je rozdilny vykon ventilatoru

pocitace (chlazeni). Tato varianta je technicky slozité proveditelna.

Hlasitost zvuki a reproduktory
MozZnost sniZzeni spotfeby pomoci regulace €1 ptipojeni reproduktorti se v této praci
nerealizuje z diivodii nedostupnosti externiho zafizeni a zna¢ného rozptylu hodnot spotteby

energie.

Pouzivani programii pro sniZeni spotieby

Pouziti programu pro snizeni spotieby nebylo v praci realizované z divodii velkého
rozsahu testovani. NaroCnost na sniZzeni zplisobu spotieby je zaleZitosti na samostatnou
praci, kde by mohlo dojit k objektivnimu porovnani a zhodnoceni jednotlivych programt

a jejich vlivu na spottebu energie.

Pouzivani programu pro optimalizaci pocitace

Programy pro optimalizaci pocitace nebyly zahrnuty do této prace. Divodem pro
neuskutecnéni tohoto zpisobu sniZzeni spotieby je velky rozsah samotného testovani. Pro
objektivni vysledky by mélo dojit k testovani znacného mnozstvi programi. Pouziti
optimaliza¢nich programti a jejich porovnani je zalezitost na samostatnou praci zabyvajici

se problematikou vykonu pocitace.
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4.2.2.7 Sbér hodnot ze zafizeni

Sbér hodnot ze zatfizeni probihal pomoci integrovaného displeje na méticim zafizeni,
ze kterého se métena data prepsala do tabulkového editoru, kde se nasledné zpracovavala.

Primarni sbirand hodnota ze zafizeni je Watt.
4.2.3 Zpracovani namérenych dat

Shromazdéna data z méfeni v jednotlivych reZimech byla zpracovana? nasledujicimi
postupy:

1. Vypocet aritmetického priméru z hodnot — vysledna hodnota je uvedena
jako vysledek méteni spotieby energie pocitace v konkrétnim rezimu.
Zaokrouhleni hodnot na dvé desetinna mista
Vlozeni hodnot do vypocetnich vzorcii pro vypocet ro¢ni spotfeby energie
Vytvoteni tabulek pro porovnani hodnot
Porovnani referen¢ni hodnoty a hodnot pro jednotlivé zmény

Vyvozeni zavéra z hodnot

NS ke

Ekonomické zhodnoceni zavéru

2 Data byla zpracovana v tabulkové programu.
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5 Vysledky méreni a zhodnoceni

5.1 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni energetické Uspory bylo provedeno na zaklad¢ srovnani hodnot.
Srovnéavané hodnoty jsou:
e Referen¢ni hodnoty
e Hodnoty ze specifikace ENERGY STAR V 6.1
e Hodnoty ze specifikace ENERGY STAR V 5.0
e Hodnoty z Nafizeni komise (EU) ¢. 617/2013
e Referen¢ni méteni testovaného pocitace

e Me¢feni se zavedenymi jednotlivymi uspornymi opatieni pocitace
5.1.1 Porovnavani hodnot

5.1.1.1 Referen¢ni hodnoty

Jako referenéni hodnoty jsou pouZity hodnoty uvedené v piiloze C normy CSN EN 62623.
Referencni hodnoty jsou uvedeny v pocitaca (Tabulka 1).

Me¢fteni NB1 NB2 NB3 DT1 DT2 DT3 DT4 DTS5
Posr 1 1 1 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Pstcep 1,5 1,5 1,5 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
Piaie 22,7 19,3 22 39,3 55 120,9 210,5 168

Psidre 32,8 28,2 28,1 39,3 55 120,9 210,5 168,1

Pon 34 28,7 30,3 40 56,5 122,8 2273 168,7

Tabulka 1: Referencni hodnoty norma CSN EN 62623
Zdroj: [29]

5.1.1.2 Hodnoty ze specifikaci

Specifikace ENERGY STAR V6.1 [9]
Vzorec pro vypocet: Etec Mmax= (1+ALLOWANCEpsu) % (TECgase + TECumemory +
TECcraruics + TECstorace + TECint pispLay + TECswitcnaBLe + TECEEE)

Etec = (8 760/1 000) x (Poff X Toff + Psleep x Tsleep + Plong_idle X Tlong_idle + Pshort_idle x

Tshort_idle)
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Specifikace ENERGY STAR V5.0 [10]

Vzorec pro vypocet: TECgase + moznosti uprav (HDD, RAM, Graficka karta)
Etec = (8 760/1 000) x (P ot X T off + P sieep X T steep T P idte X T idie )

Hodnoty z Nafizeni komise (EU) ¢. 617/2013 [15]

Stolni pocitac

Vypocet: Etec = (8 760/1 000) x (0,55 X Pofr +0,05 X Pgjeep + 0,4 X Pidie)
Notebook

Vypocet: Etec = (8 760/1 000) x (0,60 X Pogr+0,10 X Pgleep + 0,3 X Pidic)

5.2 Pocitaé

ASUS N56VM — notebook (ptiloha C)
HP ELITEONE 800 — integrovany stolni pocitac (ptiloha C)

5.2.1 Kategorie

5.2.1.1 Pozadované hodnoty

Referenéni hodnoty
ASUS —NB3 [32]
ELITEONE 800 — DT2 [32]

Hodnoty ze specifikace ENERGY STAR V 6.1
ASUS
Etec Mmax=(1+0)*x 28+ (8 x0,8) +0+ 0+ (8,76 x 0,3x (1 +0) x (2 x 2,1+0,02 x
105,788)) + 0 + (8,76 x 0,2 x (0,1 + 0,3)))
Etec Max=51,7 kWh rok’!
ELITEONE
Etec max= (1+-) x (135 + (8%0,8) + 0 + 0+ (8,76x0,35x (1+0) x (4x2,1+0,05x227,445)) +
0+(8,76%0,2% (0,15+0,35)))
Etec Max=202,90 kWh rok!
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Hodnoty ze specifikace ENERGY STAR V 5.0

ASUS
Etec= 53+(0,4%4) +3
Etec=57,6 kWh rok!

ELITEONE

Etec= 234+(1x4)
Etec= 238 kWh rok™!

Hodnoty Nafizeni komise (EU) ¢. 617/2013

Od roku 2014

Notebooky
Celkova: 48+(4x0,4) +20=69,6 kWh rok!
Rezim spéanku: 3,00W
Vypnuty stav: 1,00W

Stolni pocitac
Celkova: 211,00+(4x1) =215 kWh rok™!
Rezim spéanku: 5,00W
Vypnuty stav: 1,00W

Od roku 2016

Notebooky
Celkova: 36+11=47 kWh rok!
Stolni pocitace

Celkova: 150,00+(4x1) = 154 kWh rok™!

5.2.1.2 Vypoctené hodnoty

Specifikace ENERGY STAR V6.1

Hodnoty pouzité ve vzorci jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 2).

ASUS

Etec= (8 760/1 000) x (0,25%0,4+0,35%0,79+0,10%27,45+0,30%27,76)
Etec = 100,30 kWh rok™!
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ELITEONE 800

Etec= (8 760/1 000) x (0,40%0,2+0,05%0,4+0,15%25,80+0,35%26,09)
Etec = 114,77 kWh I‘Ok'1

Specifikace ENERGY STAR V5.0

Hodnoty pouzité ve vzorci jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 2).

ASUS

Etec = (8760/1000) x (0,6%0,4+0,1x0,79+0,3%27,76)
Etec = 75,75 kWh rok’!

ELITEONE 800

Etec = (8760/1000) x (0,55%0,2+0,05%0,4+0,40%26,09)
Etec = 92,56 kWh rok™!

5.3 Referencni méreni (Tabulka 2)

Pocitac Por Psteep Psidiesshort idte Pidte/tong_idle Puwork
ASUS
0,4 0,79 27,76 27,45 35,31
N56VM
HP
ELITEONE 0,2 - 26,09 25,80 34,46
800

Tabulka 2: Referencni méreni pocitacii [W]
Zdroj: [viastni tvorba]
(-) neméreno
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5.4 Meéreni jednotlivych tiprav na pocitacich (Tabulka 3 a 4)

Zména / Bezdratové | Spofic Film Film | Referencni
Jas | Periferie Schéma
Rezim sité displeje mechanika | HDD | mé&feni
Kratkodobi
23,11 | 27,85 28,69 37,7 27,25 - - 27,76
rezim
Dlouhodobi
22,25 | 27,76 27,81 37,27 20,8 - - 27,45
rezim
Aktivni
- - - - 33,06 37,54 36,7 35,31
rezim

Tabulka 3: Meéreni jednotlivych uprav na pocitaci ASUS
Zdroj: [viastni tvorba]
(-) neméreno

Zmevl.la / Jas 0% | Jas 50 % | Periferie S.porl_c Aplikace V}./pnut.y Refeirvengm
Rezim displeje displej méfeni
Kritkodobi | 1y 49 | 1902 | 2615 | 31,73 i i 26,09
rezim
Dlouhodobi | 1445 | 1982 | 2624 31,66 - 9,68 25,80
rezim
Aktv1.vn1 ) ) ) } 35,93 _ 34,46
rezim

Tabulka 4:MéFeni jednotlivych uprav na pocitaci ELITEONE
Zdroj: [Viastni tvorba]
(-) neméreno

Me¢éieni vice spusSténych aplikaci bylo na pocitaci ASUS provedeno samostatné
z divodu odchylky od piivodné naméienych referencnich dat.

Hodnota nového referencniho méteni je 24,84 W. Hodnota méfeni pti spusténi vice
aplikaci je 24,00 W. Hodnota referen¢niho métfeni byla uskute¢néna az po méfeni
s aplikacemi.

Ptedpokladany divod vzniku nekonzistentnosti dat je vné&j§i prostredi.
Ptedpokladané diivody, jez ovlivnily data:

e rozdilné napéti v elektrické siti (rozptyl hodnot mezi 236 a 243 V),
o teplotni nestalost prostiedi (rozdilné teploty pti méeteni),
e dlouhodobé zatizeni pocitace a zvyseni jeho vnitini teploty (zvyseni odporu

metalickych komponent a navyseni chodu chlazeni).
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5.4.1 Nabéhy pocitace
5.4.1.1 Ze spanku

Nabéh pocitate ASUS zrezimu spanku byl za 58 sekund. S primérnou spotfebou

23,74 W (Obrazek 3).

Nab¢h pocitace ze spanku ASUS

Obrazek 3: Nabéh pocitace ze spanku ASUS
Zdroj: [viastni tvorba]

Nab¢h pocitace ELITEONE 800 nebyl méfen z divoda odliSného nastaveni pocitace.
Jako hodnota v rezimu spanku pro vzorce byla pouzita hodnota pro vypnuty rezim.

Hodnota ve spanku je dvojnasobek hodnoty ve vypnutém stavu.

5.4.1.2 Z vypnutého stavu (Cisty)

Cista verze po¢itate s deaktivovanymi aplikacemi, které se automaticky spousti pii
startu, nab&hla za 687 sekund u pocitace ASUS a za 177 sekund u pocitace ELITEONE
800. S pramérnou spotiebou u ASUSU byla 24,11 W a u ELITEONE byla 31,86 W
(Obrazek 4).
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Srart pocitace Cisty ASUS a ELITEONE
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Obrazek 4: Start pocitace cisty
Zdroj: [viastni tvorba]

Vytez z grafu, ktery zobrazuje piipojeni pocitate ASUS do elektrické sité a nasledné

zapnuti (Obrazek 5).

Ptipojeni pocitace a spusténi ASUS
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Cas [s]

e ASUS N56VM

Obrazek 5: Pripojeni pocitace da el. sité a spusténi
Zdroj: [viastni tvorba]

5.4.1.3 Z vypnutého stavu (spusténi aplikaci na pozadi)

Pocita¢ ASUS, u kterého byla moznost spousténi nekterych aplikaci hned po startu
pocitace, mél dobu nabéhu 723 sekund. S primérnou spotiebou 25,25 W (Obrazek 6).
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Start pocitace se spuSténymi aplikacemi ASUS
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Obrazek 6: Start pocitace se spusténymi aplikacemi ASUS
Zdroj: [vlastni tvorba]

5.5 Zhodnoceni
Z predeslych méfeni v riiznych rezimech byly stanoveny nasledujici vysledky.
5.5.1 Jas displeje

Jas displeje ovliviiuje spotiebu energie pocitace. V predchozim méfeni bylo
dokazano, Ze snizeni jasu displeje ovlivni spotfebu pocitae v obou testovanych rezimech
(kratkodoby rezim neéinnosti a dlouhodoby rezim neéinnosti). Uspora ve spotiebé byla u
obou pocitacti vyrazna. U pocitace ASUS byla 4,65 W v kratkodobém rezimu necinnosti
av dlouhodobém rezimu 5,2 W. U pocitace ELITEONE byla 11,60 W v kratkodobém

rezimu neéinnosti a v dlouvhodobém rezimu 11,40 W
5.5.2 Periferie

Pfi testovani spotieby pocitace s piipojenymi perifernimi zafizenimi se potvrdilo, Ze
pripojeni perifernich zatizeni zvySuje spotiebu samotného pocitate. ZvySeni spotieby
v disledku pfipojeni perifernich zatizeni bylo minimalni, a proto se vyrazné navySeni
spotfeby nepotvrdilo. Na zakladé¢ méteni lze usuzovat, Ze pfipojeni perifernich zatizeni
vyrazné neovlivni spotfebu. U piipojeni perifernich zafizeni doSlo k nartistu. U pocitace

ASUS o 0,09 W v kratkodobém rezimu necinnosti a o 0,31 W v dlouhodobém rezimu
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necinnosti. U pocitate ELITEONE o 0,06 W v kratkodobém rezimu nec¢innosti a o 0,44 W

v dlouhodobém rezimu nedinnosti.
5.5.3 Bezdratové sité

Pii aktivaci bezdratového spojeni doSlo k navySeni spotfeby pocitace. Vysledky
meéteni prokazuji navyseni spotfeby pocitace pii pouziti bezdratového spojeni k aktivni siti.
Pii pouziti bezdritového spojeni doSlo knartstu. U pocitate ASUS o 0,93 W
v kratkodobém rezimu necinnosti a o 0,36 W v dlouhodobém reZimu necCinnosti. U

pocitate ELITEONE nebyla spotteba pii aktivaci bezdratovych siti testovana.
5.5.4 Sporic displeje

Dle vysledki méteni je pouziti spofi¢e displeje neti¢inné a jeho vliv na snizeni
spotfeby je negativni. Pfi pouziti spofice displeje dosSlo k vyraznému navysSeni spotieby
energie oproti referen¢nimu stavu u pocitace ASUS o 9,94 W v kratkodobém rezimu
necinnosti a 0 9,82 W v dlouhodobé rezimu necinnosti a u pocitace ELITEONE o 5,64 W

v kratkodobém rezimu necinnosti a o 5,86 W v dlouhodobé rezimu necinnosti.
5.5.5 Napajeci schémata

Pfenastaveni napdjeciho schématu pfineslo energetickou tUsporu energie.
V kratkodobém rezimu necinnosti se rozdilné nastaveni schéma vyrazn€ neprojevilo.
K vyraznéjsi zmeéné doslo v rezimu dlouhodobé necinnosti. Rezim dlouhodobé necinnosti
byl nejvice ovlivnén vypnutim displeje pocitace. Vypnuti displeje pocitace zpiisobilo
vyrazny pokles spotieby pocitace, ktery zastinil jakoukoliv dalsi zménu, ktera probéhla v
nataveni schématu. Pii pouziti schémat napajeni doslo ke snizeni spotieby pocitace ASUS
0 0,51 W v kratkodobém rezimu necinnosti, o 6,65 W v dlouhodobém rezimu necinnosti a
0 2,25 W v aktivnim rezimu. Pocita¢ ELITEONE nebyl testovan pii zméné¢ nastaveni
schémat napdjeni. Spotieba pocitace ELITEONE s vypnutou obrazovkou byla o 16,12 W

nizsi.
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5.5.6 Prehravani filmu

Testovani prehravani filmu pomoci optické mechaniky a piehravani filmu z HDD
pocitace.

Z vysledku testu, ktery byl proveden pii piehravani totozného filmu v totozném
useku bez pouziti zvuku vyplyva, ze uspora energie pii prehravani filmu pomoci HDD
pocitace oproti optické mechanice je nejednoznacna. K uspote pfi piehravani filmu z HDD
doslo, ale energeticka tispora byla minimalni.

Rozdil mezi pfehravanim filmu z HDD pocitace nebo pomoci optické mechaniky
(viz: tabulka 3) je 0,84 W.

Pocita¢ ELITEONE nebyl testovan s pfisluSnou zménou. Pocita¢ nedisponoval

optickou mechanikou.
5.5.7 Pravidelné ukoncéovani aplikaci

Pfi méfeni pravidelného ukoncovani aplikaci doslo na pocita¢i ASUS k anomalii. Na
zékladé méteni nelze urcit, zda doslo k energetické uspote ¢i nikoliv.
Pii méfeni na pocitaci ELITEONE bylo zjistén, ze k uspote energie doslo. Rozdil ve

spotfebé pocitace se spusténymi aplikacemi je 1,47 W.
5.5.8 Vypinani prebytecnych aplikaci

Neur¢it¢ méteni o pravidelném ukoncovani aplikaci ukazalo, Ze spusténi vétsiho
mnozstvi aplikaci nema vyrazngjsi vliv na spotiebu pocitace v aktivnim rezimu.

V¢Etsi mnozstvi spousténych aplikaci nema vliv na chod pocitace v aktivnim rezimu,
ale pfi nab¢hu pocitace muze dochazet k ovlivnéni doby startu pocitace na zéklad¢ vétSiho
poctu spousténych aplikaci.

Na zakladé¢ meéfeni Casu spousténi pocitace v referencnim stavu a ve stavu se
spusténymi aplikacemi, které se spousti pii startu a automaticky bézi na pozadi, se dospélo
k vysledku, Ze aktivace piebyteénych aplikaci prodluzuje dobu nab&hu poéitade. Casova
uspora nab¢hu Cistého systému byla 36 s.

U pocitace ELITEONE nebylo provedeno méteni.
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5.5.9 Urychleni startu pocitace

Toto méfeni hodnotilo €asovou narocnost pfi nabehu pocitae z rezimu spanku a
Z reZzimu vypnuto.

Vysledkem méfteni je, Zze prechod pocitace z rezimu spanku do plného nébchu je
vyhodné;jsi, néz nabéh pocitace z vypnutého rezimu.

U pocitace ELITEONE nebylo provedeno méfeni v rezimu spanku.
5.5.10 Celkové zhodnoceni

Na zaklad¢ méteni vyplynul nésledujici vysledek. Pro snizeni energetické spotieby

pocitace jsou vhodné pouzit nasledujici zmény.

Pro pocita¢ v zapnutém rezimu

Jako primarni zmény, které lze realizovat, je sniZeni jasu displeje a nastaveni Casu
vypnuti displeje ve schématech napgjeni.

Sekundarni zmény, které lze pouzit ke snizeni spotieby pocitace je deaktivace
bezdratovych siti.

Zména, kterd neni vhodnd pro sniZeni energetické spotieby pocitace, je pouZiti

spotice displeje. Z vysledklti méteni vyplyva, ze spofic displeje zvysil spotfebu pocitace.
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Vliv jednotlivych dspor na spoti‘ebu pocitace (Obrazek 7 a 8)

Energetickad tuspora jednotlivych zmén pro ASUS
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Obrazek 7: Energeticka uspora jednotlivych zmén ASUS
Zdroj: [vlastni tvorba]

Energetickd uspora jednotlivych zmén pro ELITEONE
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Obrazek 8: Energeticka uspora jednotlivych zmén ELITEONE
Zdroj: [viastni tvorba]
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Pro podita¢ ve vypnutém ¢&i spankovém rezimu

Aplikace, které uzivatel nepotitebuje pouzivat nebo jen vyjimecné a spoustéji se pii
startu pocitace je vhodné ukoncit. Tyto aplikace prodluzuji dobu nabéhu pocitace.

Pocita¢ ve vypnutém rezimu ma poloviéni spotiebu nez v rezimu spanku. Pro
kratkodobé pteruseni prace se z energetického hlediska vyplati pouziti rezimu spanku

(Obrazek 9).

Spotieba v jednotlivych neprovoznich rezimech pocitac
ASUS
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Obrazek 9: Spotieba v neprovoznich rezimech ASUS
Zdroj: [viastni tvorba]

5.6 Ekonomické zhodnoceni

Na zékladé¢ primérné ceny elektrické energie, kterd Cini 3,82K¢/kWh [33] byly
provedeny nasledujici vypocty.

Vzorec pro vypocet kWh: kWh = ((T/3 600) xP) /1 000; T = ¢as v sekundach;
P = primérny ptikon ve W

Spotieba pocitace za nab¢h ze spanku ¢ini 0,00038 kWh — 0,001461 K¢.

Spotteba pocitace za nabéh =z vypnutého stavu v Ccistém provedeni je
0,00459 kWh — 0,017552 K¢&.

Spotieba pocitace za nabeh z vypnutého stavu v upraveném provedeni (spusténi
nainstalovanych aplikaci na pozadi pfi startu) je 0,00507 kWh — 0,019373 K¢.

Cenova uspora pii uklddani pocitace do spanku je zavisla na dobé, kdy pocitac

nepracuje (Obrazek 10).
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Cena provozu v jednotlivych rezimech pro ASUS
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Obrazek 10: Cena provozu v neprovoznich rezimech ASUS
Zdroj: [viastni tvorba]

5.6.1 Celkové naklady na jednotlivé zmény

Pro stanoveni ro¢nich nékladl byl pouzit majoritni profil, ktery je soucasti normy
CSN EN 62623. Roéni spotieba a néklady na provoz poéitate ASUS jsou uvedeny na
grafu (Obrazek 11).

Roc¢ni spotieba a naklady na provoz pro ASUS
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Obrazek 11: Ndklady na rocni provoz ASUS
Zdroj: [vlastni tvorba]
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5.6.2 Rozdil mezi referen¢ni cenou a jednotlivymi zménami (cenova tspora)

Cenova uspora za rok pro pocitac ASUS je uvedena v tabulce (Tabulka 5).

Jas Bezdratové Spofic Schéma
ASUS Periferie Referencni
displeje sité displeje napajeni
Cenova
64,08 K¢ | -1,94 K¢ -10,54 K¢ | -132,65K¢ | 27,37 Ke 0,00 K¢
uspora/rok

Tabulka 5: Cenova uspora ASUS

Zdroj: [vlastni tvorba]

Roc¢ni spotieba a ndklady na ELITEONE (Tabulka 6)

ELITEONE Jas 0 % Jas 50 % Periferie Spofti¢ displeje | Referencni
kWh/rok 64,31154 88,0818 115,61886 139,84902 114,85674
Cena/rok 245,67 K¢ 336,47 K¢ 441,66 K¢ 534,22 K¢ 438,75 K¢

Uspora/rok 193,08 K¢ 102,28 K¢& -2,91 K¢ -95,47 K¢ 0,00 K¢

Tabulka 6: Rocni spotieba a naklady na provoz ELITEONE
Zdroj: [vlastni tvorba]

Pravidelné ukoncovani aplikaci ma vliv na spotifebu pocitace. Ekonomicka uspora

gini 0,01 K& za hodinu. Pracovni rok méa 2000 pracovnich hodin. Uspora ve spotiebé

pocitace by Cinila 20 K¢ na pocitac.

5.7

Zavérecné zhodnoceni

V ramci métenych uspor doslo k cenovym 1 energetickym zménam.

e Uspornd opatieni zapojeni perifernich zafizeni, aktivace bezdratové sité a

schémata napdjeni maji minimalni ekonomicky a energeticky vliv na chod

pocitace.

e Uspornd opatieni snizeni jasu displeje a aktivace spofi¢e obrazovky maji

vyrazny ekonomicky a energeticky vliv na chod pocitace.

e Usporné opatieni pravidelné ukoncovéani aplikaci mad vliv na spotfebu

pocitace v aktivnim rezimu.

e Uzivatel muze efektivné ménit energetickou spotiebu pocitace, a to snizenim

jasu displeje pocitace a nepouzivanim spofic displeje.

Cenova uspora obou moznosti na zménu spotieby pocitace je individualni.
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6 Zavér

Bakalafska prace se zaméfila na zpracovani navrhu optimalizacniho feSeni pro
nastaveni a pouzivani pocitace béznym uzivatelem a docilit snizeni energetické narocnosti
prevazné elektrické energie pocitate pii jeho provozu. Optimaliza¢ni feSeni, kterd
vyplynula ze zpracovavané prace, byla do jisté miry predpoklddana vzhledem k celkovému
trendu pocitacové techniky, u které se vyrobci snazi dosahnout co nejnizsi spotieby energie
at’ uz zvlastni iniciativy nebo zregula¢nich omezeni pochdzejici z vladni legislativy.
Vlastni iniciativa vyrobcl je ddna technologickym vyvojem jednotlivych komponent a
usilim ptizptsobit pocitace pozadavkiim uzivatelti a dnesni zrychlené dobé. Pres vSechnu
snahu vyrobct docilit sniZzeni spotieby energie na minimu se v pocita¢i vyskytuji moznosti,
jak spotfebu jest¢ snizit. Tyto moznosti vyplivaji z konstrukénich schopnosti
jednotlivych, ale pocitacli a cenou za dosazeni minimalni spotfeby pocitae je omezeni
jistych vykonnostnich nebo komfortnich parametrii pocitace. Se zvySenym zatizenim
pocitace samoziejmé roste i celkova spotfeba elektrické energie a vyznam uspornych
opatfeni se vyrazn¢ snizuje.

Cile stanovené v bakalarské praci byly naplnény. Primarnim cilem bylo prozkoumat
energetickou naroc¢nost pocitace v rtiznych rezimech. Jako sekundarni cil byla stanovena
analyza teoretickych vychodisek, navrzenim postupu meétfeni a vyhodnoceni a navrzeni
optimalizacnich opatfeni. V reSerSni teoretické Céasti prace byla analyzovana piisluSna
literatura zabyvajici se problematikou, ze které byl zpracovan seznam teoretickych
vychodisek pro dosazeni Uspory spotieby energie pocitace. V priabehu analyzy literarnich
zdrojii jsem narazil na neuplnosti zdroji studujici tuto problematiku, to snizilo moZnost
nezavislého ovéteni si nékterych postupl uprav €i nastaveni pocitace z jinych literarnich
zdrojt. Dal§im z problémt, jeZ se vyskytl pfi analyze literarnich zdroja byl fakt, Ze v Ceské
literatui'e se usporou spotieby energie zabyva témét vyhradné literatura slouzici pro praci a
uzivani notebooku, ktera podava informace, jak docilit co nejdelSiho provoz akumulatoru
ptislusného pocitace. V ramci eliminace nedostatkli literarnich zdroji jsem se obratil na
prostiedi internetu, kde jsem do analyzy zahrnul i diskuzni fora a stranky individuédlnich
uzivatell ¢i internetovych redakci jejichZ Clanky se vénovaly této problematice.

Prakticka cast prace se zabyvala stanovenim méficich a referencnich postupti, které
slouzily ke zméfeni pocitace v jednotlivych jeho rezimech a pro méfeni s piisluSnymi

tipravami. Upravy provedené v jednotlivych reZimech byly stanoveny na zakladé seznamu
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uspor, které byly analyzovany v reSersSni ¢asti této prace. Vyhodnocenim méfenych dat se
zabyva samostatnd kapitola, kde jsou popsany vysledky méfeni jak v referenénim rezimu,
tak ve zménéném rezimu. Na konci kapitoly jsou uvedena doporuceni pro nastaveni
a pouzivani pocitace, tak aby doslo k efektivnimu ovlivnéni spotfeby energie pocitace.

Z vysledku prizkumu energetické narocnosti pocitace vyplyva, Ze uzivatel je
efektivné schopen ovlivnit spotiebu pocitace za pouziti Gprav. Mezi nejucinnéjsi Upravy
patfi snizeni ,,jasu displeje®, které ma vliv na spotfebu pocitace a to v fadu desitek procent.
Neopomenutelna uprava je také ,,Spofi¢ displeje. Pti aktivaci ,,Spofice displeje* doslo
k narGstu spotieby energie o vice nez Ctvrtinu. Dalsi tpravou bylo ,,pfipojeni perifernich
zafizeni“ u které dochazelo k narastu spotfeby energie. Nariist spotieby se pohyboval do
dvou procent. Neposledni tpravou je ,,pravidelné ukoncovani aplikaci®, které ma pozitivni
vliv na spotiebu pocitace. Métfenim bylo prokazano, ze doslo ke zvySeni spotfeby o Ctyfi
procenta.

Ekonomické hledisko uspory spotfeby pocitace je velice individudlni zaleZitost. Na
zéklad¢ vypocCtu jsem dospél knazoru, Ze energetickd tuspora pocitace piinasi
z ekonomického hlediska pouze dil¢i snizeni ceny.

Piinosem prace je komplexni prizkum energetické spotfeby pocitacti a moznosti
snizeni spotfeby. Komplexnost prace se zaméfuje na shrnuti teoretickych a praktickych
poznatkli ze zkoumané problematiky, které tvoii uzivatelské feSeni pro snizeni spotieby
pocitace. Téma prace je velice Siroké a pro moznost rozsahlejsiho a detailniho uplatnéni by

byl vhodny dalsi prizkum této problematiky.
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Priloha A — Provozni rezimy pocitace

Provozni rezimy poditaé

ReZim vypnuto

cvwvr

(ovlivnit) a ktery miize trvat neomezené dlouho, je-li spotiebi¢ piipojen k elektrické siti a
pouzivan v souladu s pokyny vyrobce. U systém, na které se vztahuji normy ACPI, rezim

,vypnuto‘ odpovida stavu ACPI Systém Level S5.

ReZim spanku

Rezim spanku: rezim s nizkou spotfebou energie, do néhoz pocitac¢ prechazi
automaticky po urcité dob¢ necinnosti nebo manualni volbou. Pocita¢ se schopnosti ptechodu
do rezimu spanku se mtize rychle ,probudit’ v reakci na signal z piipojeni k siti nebo ze
zafizeni, kterd plni funkci uzivatelského rozhrani, pficemz doba od zahdjeni aktivujici udalosti
do okamziku, kdy je systém plné pfipraven k pouziti vetné vykreslovani obrazu na
obrazovce, ¢ini 5 sekund nebo méné. U systémdi, na které se vztahuji normy ACPIL, rezim

spanku nejcastéji odpovida stavu ACPI Systém Level S3 (,suspend to RAM®).

Klidovy stav

Klidovy stav: stav spotfeby energie, kdy skoncilo zavadéni opera¢niho systému a jiné¢ho
softwaru, byl vytvoten profil uzivatele, ¢innost se omezuje na zékladni aplikace, které systém
spousti standardné, a pocita¢ neni v rezimu spanku. Klidovy stav zahrnuje dva podstavy:

kratkodoby klidovy stav a dlouhodoby klidovy stav.

Dlouhodoby klidovy stav

Dlouhodoby klidovy stav: rezim, v némz pocita¢ dosahl klidového stavu (tj. 15 minut
po zavedeni operacniho systému, po dokonceni aktivni pracovni zatéze nebo po probuzeni z
rezimu spanku) a hlavni obrazovka pocitace vstoupila do rezimu se sniZenou spotiebou
energie, v némz nelze pozorovat obraz (napi. bylo vypnuto podsviceni), ale obrazovka
zlustava v pracovnim rezimu (rezim ACPI GO0/S0). Pokud jsou ve stavu pii dodani ve scénafi
popsaném Vv této definici zapnuty funkce fizeni spotieby, musi se tyto funkce aktivovat pied
vyhodnocenim dlouhodobého klidového stavu (naptf. obrazovka je ve stavu s nizkou

spotiebou energie, pevny disk se muze prestat tocit), ale pocita¢ nemulze piejit do rezimu
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spanku. Hodnota PLONG IDLE pfedstavuje primérny piikon naméfeny v dlouhodobém

klidovém rezimu.

Kratkodoby klidovy stav

Kratkodoby klidovy stav: rezim, v némz pocita¢ dosahl klidového stavu (tj. 5 minut po
zavedeni operacniho systému, po dokonceni aktivni pracovni zatéze nebo po probuzeni z
rezimu spanku), obrazovka je zapnuta a neaktivovaly se funkce fizeni spotieby v
dlouhodobém klidovém stavu (tj. pevny disk se to¢i a pocita¢ nemuze piejit do rezimu
spanku). Hodnota PSHORT IDLE pfedstavuje primérny piikon naméfeny v kratkodobém

klidovém rezimu.

Aktivni stav

Aktivni stav: stav spotieby energie, ve kterém pocita¢ provadi uziteCnou praci v reakci
na a) piedchozi nebo soucasny vstupni podnét od uzivatele nebo b) ptfedchozi nebo soucasny
pokyn prendseny po siti. Aktivni stav zahrnuje aktivni zpracovani, vyhledavani dat v tlozisti,
v paméti nebo ve skryté paméti, a to véetn¢ doby stravené v klidovém stavu pfi ¢ekani na

dalsi vstupni podnét od uzivatele a pted ptechodem do rezimt s nizkou spotiebou energie.
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Priloha B — Mérici zarizeni

VOLTCRAFT 4500ADVANCED

Technické udaje

Meéfeni napéti: 0,1 V(190270 V)
Meéfeni proudu: 0,001 A (0-9,999 A)
0,01 A (10-16 A)
Cinny piikon: 0,1 W (0od 0,2 W do
1000 W)
1 W (nad 1000 W) , o
Uéinik (cosp): 0,01 az 1,00 ggr;zj%(C{EZD/\;[Z]zc spotieby VOLTCRAFT 4500
Provozni napéti: 230 VAC/50 Hz
Vlastni ptikon pfistroje: cca0,4 W
Maximalni ptikon 3680 W /16 A
spotiebice / odbér proudu:
Vstup / vystup: Zastrcka / zasuvka s ochrannym kontaktem
(kolikem)
Rozsah zadani tarifu: 0,001 az 9,999
Rozsah méfeni spotieby el. energie: 00,001 az 15.000 kWh (OFL= ptekroceni
rozsahu)
Zalozni napdjeni pfistroje: 1 akumulator NIMH
Provozni teplota: +10°Caz+40°C
Rozméry piistroje (D x S x V): 135 x 70 x 82 mm

Vv

MEéric spotieby elektrické energie SBC-500

Technické udaje

Parametr Hodnota Presnost
Provozni napéti 230 V/AC, 50 Hz -—-
Knoflikové baterie 2x 1,5V (Typ LR44) ---
Vlastni spotieba <1W -
Sitova frekvence 40-70 Hz -
Max. vykon/proud/napéti 1150 W/5 A/230 V. ---
Min. méftitelny vykon 0,05 W (0,0002 A)  ---
Rozsah méfeni a zobrazeni 0,05 W-—2 W + (5 %0.05W)
pro ¢inny vykon 2 W-500 W + 3%
Rozsah stupnice v kWh 0-9999 kWh +3% R
Rozliseni pro vykon 0,01 W (<20 W) -
0,1 W (=20 W) ---
Provozni teplota +5°C az +40 °C -
Vzdusna vlhkost max. 90 % RF ---
pii provozu
Nadmoiska vyska max. 2 000 m ---
pii provozu
Rozméry (S x V x H) 54x133x 6l mm -

Obrazek 13: Meric spotieby
SBC-500 [TV]
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Priloha C — Specifikace pocitacu
Zakladni specifikace pocitacii

Notebook — ASUS N56VM

CPU Intel i7-3610QM

RAM 8 GB

GPU 1 Intel HD Graphics 4000

GPU 2 NVIDIA GeForce GT 630M
HDD 1 x

Displej 16,5 Full HD 1920 x 1080 px
Gigabitovi port 1 x

Opticka mechanika 1 x

Integrovany stolni pocita¢ — ELITEONE 800

CPU Intel 15-6500

RAM 8 GB

GPU Intel HD Graphics 530

HDD 1 x

Displej 23,5 Full HD 1920 x 1080 px
Gigabitovi port 1 x
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