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Abstrakt

Diplomova prace shrnuje dvoulety mykologicky prizkum dvou lokalit — antropicky
ovlivitovaného méstského parku Javorka na okraji Ceské Tiebové a 9 km vzdalené
ptirodni rezervace Psi kuchyné¢ se zachovalou kvétnatou bucinou pralesovitého
charakteru. V literarnim piehledu je charakterizovan ekologicky a bioindika¢ni vyznam
hub v prostiedi, Cinitele ovliviiujici jejich vyskyt, stru¢na historie a soucasnost jejich
ochrany v Ceské republice. Na popis studovanych tizemi navazuje souhrn dosavadnich
mykologickych prizkumi. Terénni prace probihaly od srpna 2017 do listopadu 2019
mimo zimni mésice (prosinec-unor) formou nahodného prochazeni lokalit. Nékteré
druhy byly identifikovany pfimo na misté, neuréené taxony byly sbirany a polozky
ur¢ovany za pomoci literatury a mikroskopickych znak, vysledky byly konzultovany
s konzultantem prace, pfipadné s dalsimi mykology. V méstském parku Javorka bylo
nalezeno b&hem 21 nav§tév 130 druhd (z toho 8 druhi z Cerveného seznamu
makromycetii Ceské republiky) a v PR Psi kuchyné béhem 22 navitév 247 druhii
(z toho 9 druhii z CSM). Jednotlivé taxony makromyceti byly zafazeny do skupin dle
trofismu a na zakladé téchto dat lokality srovnany. V zavéru prace byly vytipovany
bioindikaéni druhy, zhodnocen vliv antropogennich Cinitelti na mykobiotu obou tizemi a

navrzeny Upravy planu péce méstského parku.

Klicova slova: ekologie hub, makromycety, management stanovisté, mykorhiza,

saprotrofie, stopkovytrusé houby



Husakova D. (2020): Mycological survey of Javorka city park in Ceska Tiebova and
natural reserve Psi Kuchyné [diploma thesis]. Olomouc: Department of Ecology and
Environmental Sciences, Faculty of Science, Palacky University of Olomouc. 97 pp.

7 appendices, in Czech.

Abstract

The diploma thesis summarizes a two-year mycological survey of two localities: city
park “Javorka”, a human-influenced locality on the outskirts of Ceska Tiebova,
and nature reserve “Psi Kuchyné” 9 km distant with well-preserved flowery beech forest
of primeval character. Ecological and bioindication significacy of macromycetes in the
environment, as well as factors influencing distribution of macromycetes are presented
in a literature overview together with a brief history and present status of their
protection in the Czech Republic. Characterization of localities is followed
by a summary of recent mycological surveys within the studied areas. Fieldwork
(random-walking method at the locality) took place from August 2017 to November
2019 with exception of winter months (from December till February). Some species
were identified onsite; those not identified were picked up for subsequent identification
using literature sources and microscopy. Part of taxons was revised by a consultant
of this diploma thesis or other mycologists. During 21 visits in the Javorka city park
altogether 130 species were recorded (of which 8 species are listed in Red List of Fungi)
while 247 species (of which 9 species belong to Red List of Fungi) have been found
during 22 visits in the nature reserve Psi Kuchyné. The localities were compared
according to a classification of trophic characteristics of recorded species. In the
conclusion, species suitable for bioindicacy were proposed, human influence on growth
of macromycetes was compared for both localities and adjustments for management of

Javorka city park were designed.

Key words: basidiomycetes, fungal ecology, macrofungi, management of habitats,

mycorrhiza, saprotrophs
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1.Uvod

Houby (tise Fungi, skupina Opisthokonta, doména Eukaryota) jsou rozmanitou
skupinou organismu, z nichz fada druhit ma témét kosmopolitni rozsiteni. At uz
jsou to houby pouhym okem neviditelné (mikroskopické, mikromycety) nebo
naopak s velkymi plodnicemi (makroskopické, makromycety), vyskytuji se témet ve
vSech prostredich (Holec et al. 2012). Houby fadime mezi druhové nejbohatsi
skupiny organismt vibec (Koukol 2017). Dosud byl popsan ziejmé¢ jen zlomek
diverzity této vyvojové skupiny organismu, celosvétovy pocet druhti hub se
odhaduje na asi 5 miliont (Talas 2018) ¢i podle jinych udaju 2,2-3,8 miliont
(Hawksworth et Liicking 2017); na uzemi Ceské republiky byl dosud popsan vyskyt
asi 4 000 druhti hub (Antonin et al. 2010).

Z dnesniho pohledu houby sehraly vyznamnou roli v historii lidstva — jiz
staroveke civilizace pred nékolika tisici lety znaly proces fermentace (kvaseni),
avSak kloboukaté houby (makromycety) byly dlouho povazovany za néco
neznamého az magického, nebot’ nebyly podobné zivo¢ichlim ani rostlinam a lidé si
nedokézali vysvétlit jejich néhlou bohatou fruktifikaci. Clovék postupem Easu
houby poznaval a je zacal vyuzivat pro konzumaci, léceni, pii nabozenskych
obfadech a Samanismu (Mieslerova et al. 2016). V soucasnosti maji houby Siroké
vyuziti napf. Vv Iékafstvi (ziskavaji se z nich antibiotika, vitaminy, uzitecné
metabolity), V potravinafstvi (pfi vyrob& peciva, syrt, alkoholickych napoji a
dalsich kvaSenych potravin), v zemédélstvi a lesnictvi (biologickd ochrana,
mykorhiza), v chemickém pramyslu (vyroba kyselin, alkoholu), v ochrané Zivotniho
prostiedi (pfi mykoremediaci — degradaci toxickych latek, dale v ¢isténi vody,
rozkladu celulézniho odpadu, kompostovani, bioindikaci kvality ZP) a mnoho
dalsiho (Mieslerova et al. 2016).

Ma diplomové prace se zabyva mykologickym prizkumem makromyceti na
dvou lokalitach v blizkosti Ceské Tiebové, a to kvétnaté buciny v p¥irodni rezervaci
Psi kuchynd (mezi Ceskou Tiebovou a Opatovem u Svitav) a méstského parku
Javorka v intravilinu mésta Ceska Tiebova, véetné zhodnoceni vyskytu hub na

téchto stanovistich s odliSnou vegetaci a managementem.


https://www.asmscience.org/search?value1=David+L.+Hawksworth&option1=author&noRedirect=true
https://www.asmscience.org/search?value1=Robert+L%C3%BCcking&option1=author&noRedirect=true

2.Clile prace

Hlavnim cilem mé diplomové prace bylo zhodnotit diverzitu hub na obou
lokalitach béhem pravidelnych terénnich prizkumd, popsat jejich ekologii vzhledem

k managementu jednotlivych izemi a vytipovat bioindika¢ni druhy.

Podrobna charakteristika cili:

1. charakterizovat pfirodni poméry a management vybranych lokalit v okoli Ceské
Tiebové - PR Psi Kuchyné a méstského parku Javorka,

2. shrnout dosavadni mykologické prizkumy v danych lokalitach, druhovou
rozmanitost makromyecett,

3. v pravidelnych intervalech v sezonach 2017-2019 navstévovat studované
lokality, zaznamenavat nalezy taxoni makromycetd a jejich substrat ¢i okolni
dfevinu — potencialniho mykorhizniho partnera,

4. determinovat makromycety na zakladé makroskopickych a mikroskopickych
znakl,, chemickych reakci apod., konzultovat spravnost urCeni s dal§imi
mykology, predevsim s konzultantem préace,

5. dokladovat vzacné sbéry v herbarizované podobé,

6. dokumentovat sbéry (fotografie v terénu a mikrofotografie dulezitych
urcovacich znak),

7. vytipovat bioindika¢ni druhy,

8. zhodnotit vliv antropogennich ¢initeld na mykobiotu obou tizemi a navrhnout

upravu planu péce mestského parku.



3. Literarni piehled

3.1. Ekologicky vyznam hub

Houby plni v ekosystému nenahraditelnou funkci - jsou hlavnimi rozkladaci
mrtvé organické hmoty a uvolnéné ziviny vraci do pidy k opétovnému vyuziti
rostlinami (Obr. 1). Vyznamné tak ovliviiuji kolob&hy zivin v ekosystémech, a jako
mutualisté nebo parazité maji obrovsky vliv na primarni produkeci rostlin (Vétrovsky
et al. 2019), nebot’ 80 % vsech suchozemskych rostlin zije s houbami v oboustranné
prospésné symbioze zvané mykorhiza (Jung et al. 2012), parazitické druhy hub zase
mohou mit vyrazné¢ negativni vliv na rast a vyvoj jinych organismi. Neméné
vyznamnou funkci hub je i potlacovani pldnich patogenli zptsobujicich choroby
rostlin a Zivo¢icht (Vétrovsky et al. 2019) nebo podpora tvorby pudni struktury, kdy
jejich mycelium mechanicky spojuje pudni ¢astice a pozitivné tak ovliviiuje obsah
a kvalitu organické hmoty v ptidé a tedy i jeji urodnost (Sarapatka 2014). Bez hub
by prakticky nemohl existovat Zivot na Zemi.

Na rozdil od autotrofnich zelenych rostlin, které si samy vytvafeni organické
latky pomoci fotosyntézy, jsou houby heterotrofové a ziviny piijimaji ze svého okoli
Casto diky exoenzymim, které Stépi komplexni latky na mensi struktury, které pak
houby vstiebavaji (Holec et al. 2012). Podle zpusobu jejich vyzivy rozliSujeme

3 zékladni ekologické skupiny hub: (1) saprotrofové zivici se mrtvou organickou

Obrazek 1: ZjednoduSena potravni pyramida znazoriiujici vyznam saprotrofnich hub a dalSich
pidnich organismii v ekosystému. Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/12731912/. Upraveno
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hmotou, (2) symbionti tvofici vzajemné prospé$ny vztah s cévnatymi rostlinami
(mykorhiza) a/nebo s fasami a sinicemi (lichenismus) a (3) parazité zijici na nebo
uvnitf téla hostitele (rostliny, zivo€icha, houby), se kterym tvofi jen jednostranné
prospésny vztah (Klan 1989). V nékterych zdrojich byva jesté¢ odliSena cCtvrtd
(Miksik 2013). Hranice mezi vySe zminénymi skupinami hub vSak byvaji Casto
neostré a zpusoby vyzivy konkrétnich druhii se tak mohou rizné prolinat
(Mieslerova et al. 2016).

Nize uvadim stru¢nou charakteristiku té€chto zakladnich trofickych skupin:

3.1.1. Rozkladaci (dekompozitori)

., Houby se zivi smrti, a pritom vytvareji zivot.** (Talas 2018).

Houby hraji vyznamnou roli v rozkladu odumielé organické hmoty (rostlin,
zivocicht, hub, mikroorganismt) (Miko 2018). Jakmile na povrchu pady vznikne
takovyto ,,odpad“, pidni Zivo€ichové (dekompozitofi), jako naptiklad chvostoskoci,
stinky, zizaly apod. ho za¢nou pozZirat a ,.,kouskovat* na mensi ¢astice. Bakterie a houby
tuto hmotu nasledné rozkladaji na jednodussi organické a anorganické slouceniny,
vodu, CO; a zakladni mineralni latky. Vznika tak humus, organicka ¢ast ptudy bohata na
Ziviny, které jsou diky tomuto procesu opét dostupné pro primarni producenty (Obr. 2).
Tento rozkladny proces se nazyva ,,detritovy potravni fetézec* a houby v ném obecné
tvoii 30—40% veskerych padnich organismt (edafonu) (Klan 1989). Houby jsou také
jedinou skupinou organismti, ve které najdeme lignikolni druhy schopné diky produkci
enzymu polyfenoloxidaza rozkladat lignin — polymer tvofici vyznamnou slozku dfeva
(tzv. houby bilé hniloby) (Holec et al. 2012).

Saprotrofni houby najdeme hlavné v povrchovych vrstvach pudy a v§ude tam, kde je
neustaly pfisun nové organické hmoty. Celkové mnozstvi biomasy saprotrofnich hub
s hloubkou (jiz nékolik cm pod povrchem) a s niz§i dostupnosti Cerstvého opadu klesa
(Baldrian 2009). Nekteré druhy tvoii plodnice (napf. strmélky, zampiony, hnojniky,
Stitovky a dals$i) (Gerhardt 1999), avSak vétSina druht plidnich saprotrofa ziistava skryta
nebo fruktifikuje pouze kratkodobé€ a za velice specifickych podminek (Baldrian 2009).
Dle substratu, ktery rozkladaji, rozliSujeme 2 zakladni skupiny saprotrofnich
makromycett (Gerhardt 1999):

a) lignikolni (rozkladajici mrtvé dfevo), napt. troudnatec, pevnik, vaclavka,



b) terestrické (rozkladajici humusové latky v pad¢), napt. Zampiony nebo bedly.

RNDr. Jan Holec rozlisuje jesté treti skupinu saprotrofil, a to detritikolni - rozkladajici
opadané listi, jehli¢i, vétvicky, zbytky bylin a surovy nadlozni humus, napt. helmovky,

penizovky, $picky (Holec 2001, Holec et al. 2012).

3.1.2. Mykorhizni symbionti

Mykorhizni symbioza je dlouhodoby a vzajemné prospéSny vztah mezi Cisté
biotrofni houbou a rostlinou, kdy skrze kotfeny rostlina pfedava houb¢ uhlikaté latky
(produkty fotosyntézy) a houba za to poskytuje rostliné zvySeny obsah zivin (hlavné
dusiku a fosforu) a vody (Gryndler et al. 2004).

Rozlisujeme nékolik typt mykorhizni symbidzy. Zékladnim rozdélenim je vSak
(a) vyvojove starSi arbuskularni mykorhiza (AM), kterou tvofi vyhradné
mikroskopické druhy hub z tadu Glomales, odd. Glomeromycota (Gryndler et al. 2004)
pronikajici dovnitf bunék a tvofici zde tzv. arbuskuly, a které jsou wvysoce
specializované a nejsou tak schopné zit samostatné bez svého hostitele (Konvalinkova
2017). Tento typ mykorhizy tvoii 80 % vSech suchozemskych rostlin (Jung et al. 2012).
(b) Ektomykorhiza (EM) tykajici se naopak makroskopickych hub (Ascomycota,
Basidiomycota), (Konvalinkova 2017), jejichz mycelium vytvaii na povrchu kotfene a
Vv mezibunécnych prostorach splet’ hyf, tzv. hyfovy plast’, pies ktery nasledné probiha
vymeéna latek. Tento typ mykorhizy je tvofen téméf vyhradné s dievinami (Gryndler et
al. 2004).

Mykorizni symbidéza umoziiuje rostliné riist na nepfili§ pfiznivych stanovistich
(napf. na Zivinami chudych pidach nebo na stanovistich s extrémnimi podminkami —
piilisné sucho nebo naopak zamokieni, nizké pH ¢i zvySeny obsah tézkych kovi (Holec
a Beran 2006)), houba zase muze diky snadné&jsi vyzive tvofit vice plodnic, které houbé
slouzi jako rozmnozovaci organy (Holec et al. 2012). Bylo pfitom pozorovano, ze
pokud rostlina prestane poskytovat asimilaty, houba ihned zareaguje a vyrazné snizi
pfisun minerald do rostliny (Konvalinkovd 2017). Mycelium mykorhiznich hub
najdeme na rozdil od saprofrofii v hlubSich vrstvach pldy, nebot’ nejsou zavisli na
pfijmu uhliku z opadu, ale ziskavaji ho prostfednictvim kotfend svych partnerii — stromi
(Baldrian 2009). Jednotlivé stromy v lese mohou tvofit mykorhizu s vice druhy hub
navzajem a naopak jedna houba muze propojovat kofeny vice stromi, vznika

tzv. ,,houbovy internet* (Fleming 2014).



Rostlina pfirozené vylucuje kofenové exsudaty, mezi nimiz jsou i fytohormony
zvané strigolaktony (SL). Ty redukuji rist a vétveni kotfend a podle novych vyzkumu
slouzi také jako signal k rozeznani hostitele - u AM hub podnécuji vyvoj vytrusnic a
hyf, které jsou dulezité pro kolonizaci rostlinnych kofent (Dvorakova a Van¢k 2015).
V rané fazi kolonizace je obsah SL vysoky, rostlina navic kratkodobé zvysuje produkci
obrannych fytohormont (zejména kyseliny salicylové (SA), ktera pisobi zejména proti
biotrofnim organismiim). To vede Kk posileni rezistence vu¢i pudnim patogendm.
V dobfte fungujicim vztahu AM je nasledn¢ produkce SL a SA potlacena, naopak stoupa
produkce kyseliny jasmonové (JA), ktera odpuzuje sktdce (bylozravy hmyz a jiné
nekrotrofni organismy) (Jung et al. 2012). I houby samotné (piedev§im ektomykorhizni
druhy) produkuji do svého okoli v piid¢ antibiotické a fungicidni latky a tim znemoziuji
vyskyt nékterych patogend a saprotrofnich hub v blizkosti kotent rostlin (Gryndler et
al. 2004). V navaznosti na tato zjiSténi tak v soucasnosti probihd intenzivni vyzkum
mykorhizni symbiézy jako alternativy Kk chemickym hnojivim a pesticidim
V udrzitelném zemédélstvi (Jung et al. 2012).

Kromé¢ ochrany rostlin pted patogeny a Skiidci ma mykorhizni vztah velky vyznam i
pfi zvySovani odolnosti rostliny proti abiotickym strestim, naptiklad vici suchu. Houby
AM z rodu Glomus vyluéuji do pudy glykoprotein glomalin (GRSP), ktery spojuje
jednotlivé pidni Castice Vv pudni agregaty a obaluje je hydrofobni vrstvou, ktera
zabranuje ztrat¢ vody. Tim prakticky vytvaii optimalni pidni strukturu, kterd zvySuje
retenéni schopnost pudy. Glomalin je tedy nepostradatelnou latkou z hlediska
zadrzovani vody v ptid€, a protoze je velmi stabilni (v pid€ se hromadi i desitky let)
jeho pozitivni t¢inky maji dlouhodoby efekt (Rilling 2004).

Houby AM také podporuji rist a vétveni nadzemnich i podzemnich ¢asti rostlin,
predevs§im tvorbu jemného kofenového vlaseni, a tim zvétSuji absorpéni povrch kotent
rostlin. Rostlina ma tak del§i a mohutngjsi kofenovy systém a snadné&ji ptijima vodu,
ktera je navic diky rozsahlému myceliu hub ptivadéna z vétsiho okoli blize ke kofenim
(Qiang-Sheng 2017). Mykorhiza ma pozitivni vliv i na délku Zivota kofent rostlin - AM
snizuje riziko umrtnosti kofenti v suché pidé az o 94 %, citlivejsi ektomykorhiza

sniZzuje tuto umrtnost 0 62 % (Liese et al. 2019).



3.1.3. Parazité, saproparazité a endofytické houby

Parazitismus je jednostranné prospéSny vztah - parazitické houby cerpaji ziviny
(organické latky) z té€l svych hostitelli, ale sami jim nic neposkytuji, ba naopak svého
hostitele oslabuji (Klan 1989). Hostiteli mykoparaziti mohou byt rostliny, zivoc¢ichové
(napf. na larvach hmyzu parazitujici housenice (rod Cordyceps a piibuzné rody)) nebo
houby (napf. na pestieci obecném (Scleroderma citrinum) parazituje v dob¢é své
fruktifikace mykorhizni symbiont borovic hiib piizivny (Pseudoboletus parasiticus))
(Holec et al. 2012).

Podle typu vyzivy rozliSujeme tfi zakladni typy parazitickych hub: (a) biotrofni
(nejCastéji mikromycety, napt. padli, rzi a snéti) ziskavajici ziviny pouze z zivych bunék
hostitelt, kterého obvykle nezabijeji ihned (znicily by sami sebe), ale aZz po dokonceni
svého vyvoje, nebo vilbec. Biotrofové byvaji Casto tzce specializovani bud’ na
konkrétni druh hostitele nebo pfimo na jeho organ (palickovice nachova pouze na
klasech obili, padli na fotosyntetizujicich organech, rzi na kvétenstvich) (Mieslerova et
al. 2016, Lebeda et al. 2017); (b) nekrotrofni parazité produkuji toxiny, kterymi
nejprve zahubi nékteré bunky hostitele a poté z nich Cerpaji Ziviny (Holec et al. 2012).
Nejznaméjsimi priklady jsou padni mikromycety rodu Fusarium nebo Trichoderma
(Hrouda 2017). Piechodnou skupinou mezi témito dvéma skupinami jsou
(c) tzv. hemibiotrofové, kteti maji v zivotnim cyklu biotrofni a nekrotrofni fazi vyzivy,
napft. Venturia inaequalis, ktera zptsobuje strupovitost jabloni (Mieslerova et al. 2016).

Z hlediska ekosystémil jsou dilezitou skupinou lignikolni houby, které pro sviij rist
ziskavaji latky z rozkladu dievni hmoty - ligninu. Typickym ptikladem dievnich
parazitl je sirovec Zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus) hojny zejména na listnatych
stromech, které¢ napada skrze jejich poranéni. Velmi rychle proniké do difeva, zplisobuje
agresivni hnilobu a naruSuje jeho mechanické vlastnosti (Miksik 2013).

Saproparazité obvykle napadnou Zivého hostitele, postupné ho usmrti (paraziticka
faze) a jeho mrtvd hmota pak houbé dale slouZi jako zdroj Zivin (saprofytickd faze).
Typickym zastupcem této skupiny je napf. choros§ Supinaty (Polyporus squamosus) nebo
vaclavka obecna (Armillaria mellea) (Miksik 2013).

Zvlastni skupinou hub Zijicich v tésném kontaktu s rostlinami jsou endofyté. Tyto
Siroce rozSifené houby (nejcastéji anamorfy (nepohlavni stadia) vieckovytrusych hub)
ziji skryté¢ v podobé mycelia v mezibunécnych prostorach rostlinnych pletiv (Carlile et

al. 2001; Holec et al. 2012). Nejedna se pfitom o parazity ani o symbionty, nebot’ nejsou



pfimo propojeny s butikami rostlin. Rostlina poskytuje houbé vhodné prostiedi pro sviij
rist a endofyt zase vylucuje sekundarni metabolity, které chrani rostlinu pted
herbivornim hmyzem a patogeny (Hrouda 2017). Zptsob kolonizace je pfitom podobny
kolonizaci u arbuskularni mykorhizy. Pfikladem muze byt anamorfa Acremonium na
jilku vytrvalém (Lolium perenne) (Carlile et al. 2001), existuji ale az stovky druht

endofytnich taxont z riznych skupin hub, v¢éetné makromycet (Holec et al. 2012).

3.2. Cinitelé ovliviiujici vyskyt hub
(u saprotrofit), mykorhizniho partnera (u mykorhiznich symbiontid) nebo hostitele
(u paraziti a endofyti) (Holec et al. 2012). Pro vSechny druhy je pak zcela zasadni i
pritomnost vhodného biotopu, ktery se pro jednotlivé druhy lisi (napf. houby smrkovych
kulturnich lesti, houby luk a pastvin) (Pilat 1969).

Fruktifikace (rdst plodnic) je ovliviiovana mnoha faktory danymi jak biotickymi
podminkami (napf. konkurence, parazitismus, predace jinymi organismy) tak i
abiotickymi podminkami prostiedi (napt. teplota a vlihkost vzduchu, dostupnost Zivin,
teplota a vlhkost pidy, pH substratu, vitr, nadmotskd vyska, geologické podlozi,
orientace svahu,...) (Klan 1989). Mezi nejdulezitéjsi podminky pro fruktifikaci hub
patii vlhkost a optimalni teplota vzduchu, ktera je pro kazdy druh specificka. Napf. hiib
Fechtneriiv (Butyriboletus fechtneri) roste v letnim obdobi Vv teplych nizinnych
oblastech (termofilni druh), zatimco penizovka sametonoha (Flammulina velutipes)
fruktifikuje, az kdyz teplota klesne lehce nad 0°C (psychrofilni druh) (Miksik 2013,
Holec et al. 2012). Dle nejnovéjsich vyzkumu (Vétrovsky et al. 2019) bylo naptiklad
v souvislosti s ménicim se klimatem prokazano, ze nékteré fytopatogenni druhy hub
maji vyssi toleranci k ménicimu se mnozstvi srazek a k teplotnim vykyvim (snési
prumérné rozmezi ro¢nich teplot £ 9°C a srazky + 700 mm), zatimco prospé$né
mykorhizni houby toleruji jen £ 5°C a primérné ro¢ni srazky = 500 mm). U druht
S interceluldrnim myceliem je rlst uvnitt pletiv ochranou pired vykyvy teplot. V ptipadé
klimatickych zmén je diskutovan mozny narast zastoupeni fytopatogenti ohrozujicich
zemédé€lské plodiny na ukor prospéSnych druh hub (Vétrovsky et al. 2019). Tento
v monokulturach, kde je Sifeni infekce snadné a Casto s vyznamnym ekonomickym

dopadem (Termorshuizen 2016).



Vyznamna je vazba hub na podlozi a na pH pidy. Napt. liska nalevkovita
(Craterellus tubaeformis) roste v lesich na kyselych pidach (acidofilni druh), naopak
hiib dubovy (Boletus reticulatus) preferuje zasadité pidy v doubravach (bazifilni druh)
a na padach s vyss§im vyskytem vapennych ionti (vapence, opuky) najdeme kalcifilni
druhy (napf. pavucinec nevroubeny — Cortinarius subpurpurascens) (Miksik 2013,
Holec et al. 2012).

Ackoliv jsou houby velmi rozmanitou skupinou organismii, ktera obyva rtizné typy
prostiedi, nejvice hub fruktifikuje na kyselejSich padach (pH 3-6) v pifiméfené
teplych oblastech s dostatkem dlouhodobéjsich srazek, s vysokou vzdu$nou vlhkosti
a bezvétiim, nebot’ vitr substrat ochlazuje a vysuSuje (Pilat 1969, Miksik 2013).
Celosvétoveé je jejich diverzita nejvyS$i v oblastech mirného klimatického pasu
(na rozdil od rostlin, které pievladaji v tropech) (Vétrovsky et al. 2019).

Kromé¢ ptirodnich podminek daného prostfedi je ale nutné zminit i ¢innosti ¢lovéka,
které vyznamné ovliviiuji vyskyt hub. Nékteré mohou mit na mykobiotu daného tizemi
pozitivni vliv (napt. péce o bezlesi jako jsou louky a pastviny, které by V naSich
podminkach vlivem sukcese ptirozené zarostly) (Holec a Beran 2006). Mnohé disledky
¢innosti ¢loveéka jsou ale z hlediska rustu hub negativni, napf. zneCisténi ovzdusi
(znatelného hlavné v 2. poloving 20. stoleti kvuli spalovani fosilnich paliv, nasledny
vznik kyselych destl a ploSny ubytek stroml a mykorhiznich symbiontl), dale seSlap
pudy a naruSovani mycelia v povrchovych vrstvach pidy pfi sbéru hub (samotny sbér
plodnic nema az takovy vyznam) (Holec a Beran 2006), stavebni ¢innost (ubytek
stanovist’) a zejména pak nevhodny zpisob obhospodafovani izemi, které méni kvalitu
prostiedi (mulCovani, vapnéni, hnojeni travnich ploch a jejich zaristani nitrofilnimi
druhy rostlin, meliorace, pouzivani pesticidi; v lesich vysadba monokultur, holose¢né
kaceni a fragmentace Uzemi pro vystavbu lesnich cest, sjezdovek apod. ale i odvoz
¢i likvidace mrtvého dieva) (Antonin et al. 1995, Holec et al. 2012).

Vysadba stejnov€kych smrkovych monokultur namisto ptivodniho vékoveé
a druhové pestrého lesa vede k redukci po¢tu mykorhiznich druht hub ve prospéch jen
n¢kolika malo druhd doprovazejicich smrk (Antonin et al. 1995), ktery se vyskytuje
ptirozen¢ v nadmoiskych vyskach 1200-1500 m (Zlatnik 1976), v nizsich polohach
Casto trpi suchem. Stromy vysazované v neptuvodnim stupni vegetace jsou tak oslabeny,
coz prispiva K celkovému rozvoji parazitickych druhti hub a dalsich skddci, napiiklad
lykozroutu smrkovému (Ips typographus) zvanému také jako karovec, ktery napada

smrky. Vlivem uniformity porosti je nasledné rozSifovani a napadani dalSich
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oslabenych jedinct velmi snadné (Pospisil 2020). Holose¢né kaceni porostti zase vede
k naruseni mikroklimatu uzemi a k rychlejSimu vysychani vlivem snaze prostupujiciho
vétru (Antonin et al. 1995).

Mrtvé dievo je nedilnou soucasti piirozeného lesniho porostu. Nejenze slouzi jako
substrat lignikolnim druhtm hub a jako biotop dal$im organismim (napf. xylofagnimu
hmyzu), ale hraje také zasadni roli V kolob&hu Zzivin, pii utvafeni mikroklimatu
stanovisté a v boji proti suchu. Velmi dobie zadrzuje vodu, v obdobi sucha ji pomalu
odpafuje a prispiva tak k udrzovani idedlni teploty a vlhkosti daného stanovisté, coz

opét podporuje vyskyt dalsich druht hub (Holec a Beran 2006).

3.3. Bioindikace prosti‘edi pomoci hub

Bioindikace je metoda, kterd na zdklad¢ vlastnosti zivych organismi odhaduje
vlastnosti prostfedi (Andél 2010). Zivotni prostiedi je charakterizovano uréitymi
faktory, kterymi jsou viceméné stabilni podminky (napf. klima, geologie,
geomorfologie, hydrologicky rezim) a zdroje, které organismus (na rozdil od podminek)
spotiebovava (napt. voda, ziviny, teplo, zivotni prostor). Vztah organismu k jednomu
faktoru prostfedi je definovan jako ekologicka valence (Adamek et al. 2010). Kazdy
organismus ale v bézném zivoté musi tolerovat rizné rozmezi podminek prostiedi
a zaroven spotiebovava rtizné zdroje. Tento vicerozmérny vztah organismu k faktorim
prostiedi je definovan jako ekologicka nika. Pro kazdy druh 1ze vymezit (a) pozici niky,
tedy optimum pro zivotni pochody a (b) Sifku niky, neboli rozsah faktort, pfi kterych
je organismus schopen piezivat. Podle $itky niky délime organismy na euryekni, tedy
tolerujici Siroky rozsah podminek a vyuZivani zdroji a stenoekni, ktefi jsou naopak
specializovani (Kuras 2013).

Pro bioindikaci jsou nejvhodnéj$i druhy stenoekni (stenovalentni), nebot jsou
zpravidla velmi citlivé na uréité zmény ve svém Zivotnim prostiedi (Svecova a Jifikova
2015). Tyto organismy se obecné nazyvaji ,.bioindikatory” pomoci nichz miizeme na
zéklad¢€ jejich reakci sledovat a hodnotit kvalitativni zmény prostfedi v prubéhu Casu
(Holt a Miller 2010), naptiklad znec¢isténi, acidifikaci, zménu vodniho rezimu, makro-
mezo- i mikro- klimatu aj. (Holec 2005).

Nejznaméjsimi bioindikatory jsou lisejniky, dale napt. dnes opét bézna svrastélka
javorova (Rhitisma acerinum) napadajici listy javorti pouze v oblastech s ¢istym

ovzdusim (Svecova a Jitikova 2015). Tato askomyceta je citliva pfedev§im na vyskyt
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SO; v ovzdusi, jehoz limitni koncentrace pro riist této houby je 90 pg/m*® (Bevan a
Greenhalgh 1976).

Na zaklad¢ rozbord plodnic né€kterych druhi hub a liSejnikd je mozné stanovit
obsahy tézkych kovu (napf. arsen, kadmium, rtut, olovo) Vv prostiedi (Vavrova 2005).
Mnoho druhi hub (véetné téch jedlych) ve svych plodnicich koncentruje rtizné prvky,
zalezi tedy na schopnosti jejich kumulace (velmi vysoka je u pecarek), na obsahu prvku
v pid¢é a na dalSich vlastnostech pidy (pH, mnozstvi organické hmoty) (Borovicka
2007). Naptiklad u hiibu modracka (Cyanoboletus pulverulentus), ktery byl donedavna
povazovan za jedlou houbu, se zjistilo, ze obsahuje velmi vysoké koncentrace arsenu
(az 1300 mg/kg susiny) ve formé karcinogenni kyseliny dimethylarsinové (DMA),
a proto se ho jiz nedoporucuje konzumovat (Braeuer et al. 2018). Obecné nejvyssi
hodnoty rizikovych prvki obsahuji houby z primyslovych lokalit, z okoli silnic a mést
(Borovicka 2007). | z hlediska monitoringu radioaktivity jsou obecné houby a lisejniky
povazovany za nejlepsi bioindikatory (Vavrova 2005).

Vybornym bioindikdtorem poSkozeni lesa jsou ektomykorhizni houby, které jsou
velmi citlivé k acidifikaci povrchovych vrstev pady (vlivem kyselych destd z imisi), tak
I K eutrofizaci, zhutfiovani ¢i vysychani pudy (LepSova 2003, Antonin et al. 2015).
Pokud je na lokalit¢ zaznamenan vyrazny ubytek nebo absence mykorhiznich druhi
hub, miize to poukazovat i na zhorSujici se stav hostitelskych dievin (Holec 2005).
V zachovalych tzemich je tak moZné najit 1 200 druhii hub, zatimco v lesich
poskozenych imisemi fruktifikuje zpravidla jen 5-10 nejodolnéjSich druhi (LepSova
2003).

Kromé znecisténi 1ze prostiednictvim hub a jejich narokli na prostfedi (podrobné&ji
v kapitole 3.2) identifikovat optimalni stav rGznych typt pfirodnich stanovist
(Hofmeister a Hosek 2016) vychazejici z Katalogu biotopi (Chytry et al. 2010)
a hodnotit tak jejich kvalitu. Konkrétni ptiklady téchto druhd a stanovist uvadim
ve vysledcich (kapitoly 6.1 a 6.2).

Houby indikuji i stupné pfirozenosti lokalit. Naptiklad pfitomnost velkého mnoZstvi
druhii hub z ¢eledi chorosovité (Polyporaceae), kornatcovité (Corticiaceae), Stitovkovité
(Pluteaceae) a dalsich lignikolnich druhti na lokalitach znaci vyskyt starych stromi
a mrtvého difeva (Antonin et al. 2015); Spicka cibulova (Marasmius alliaceus)
a helmovka Safranova (Mycena crocata), které byly nalezeny i v PR Psi kuchyné, jsou

indikatory ptirozené se vyvijejicich bu¢in (Tmej a Kramoli§ 2006).
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3.4. Ochrana hub v CR d¥ive a nyni

O nepostradatelnosti hub v ptirod¢ a jejich nutné ochrané piSe Prochazka (1924),
jehoz c¢lanek snazvem ,,Ochrana nizSich tajnosnubnych® se povazuje za nejstarsi
zminku o ochrand hub u nas (Sebek 1979). Pocatky aktivni ochrany hub v &eskych
zemich ale spadaji az do doby cca 70. let 20. stoleti, kdy byl ve vétsin¢ evropskych zemi
zaznamenan jejich nahly hromadny ubytek zpiisobeny pravdépodobné vlivem kyselych
destlt z rychle se rozvijejiciho primyslu. Napt. v Krkonosich ¢i v Jizerskych horach
doslo vté dobé kvelmi vyraznému sniZzeni mnozstvi druht i pocetnosti plodnic
ektomykorhiznich symbionti ve prospéch druhti s Sirokou ekologickou valenci. Tento
masivni ubytek hub tak vyvolal hlubsi zajem o studium reakci hub na znecisténé
prostiedi (Holec a Beran 2006).

V roce 1977 vznikla komise (pozdé&ji sekce) pro ochranu hub a jejich Zivotniho
prostiedi pod tehdejsi Ceskoslovenskou védeckou spole¢nosti pro mykologii (CVSM),
ktera se zabyvala zejména druhovou a tzemni ochranou hub. V 80. letech 20. stol.
odbornici z CVSM pracovali na tvorbé étvrtého svazku Cervené knihy (Holec a Beran
2006), zahrnujici i popis ohrozenych druhti hub. V této dobé také probihalo mnoho
inventarizacnich prizkumt a navrhtt vhodnych managementa lokalit, které ale casto
(kvali prevazujicimu zajmu lesnictvi a myslivosti) nebyly realizovany (Antonin et al.
1995; Holec a Beran 2006).

Na pielomu 80. a 90. let 20. stol. bylo vyznamnou udalosti vyhlaseni tiech
rezervaci, kde se hlavnim pfedmétem ochrany staly houby. Jednalo se o dnesni NPP
Lu¢ni u Tabora (1988), NPP Velky vrch u VrSovic na Lounsku (1989) a NPP
Rendezvous u Valtic (1990) (Beran 2007).

Od roku 1992 plati zékon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, k némuz byla
vydéana vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 395/1992 Sb., ve které je mimo jiné
uveden seznam 46 zvlasté chranénych druhti hub zatazenych do kategorii ohrozené,
siln¢€ ohroZené a kriticky ohroZené. Jakakoliv manipulace s témito druhy a poskozovani
jejich biotopu je ze zakona zakazano pod pokutou az nékolik set tisic K¢ (Antonin et al.
1995). Dalsich 904 vzacnych a ubyvajicich druhti hub zafazenych do 6 kategorii
ohrozeni v¢etné¢ uvedeni mezinarodni zkratky dle IUCN (Tab. 1), s popisem jejich
ekologie, rozsifeni a typu ohrozeni uvadi Cerveny seznam makromycetd CR (Holec
a Beran 2006). CSM vsak nema oporu v zdkoné, na rozdil od ného by mél obsahovat

aktualni stav viech ohroZenych druhti v CR (Balaz et al. 2010).



Tabulka 1: Poéty druhii v jednotlivych kategoriich Cerveného seznamu
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Zkratka Kategorie ohroZeni hub Pocet druhii v CR
?EX nezvéstny druh 84
CR kriticky ohrozeny druh 229
EN ohrozeny druh 227
VU zranitelny druh 75
NT témet ohrozeny druh 72
DD druh,v 0 r?émi jsou nedostate¢né udaje (z hlediska jeho 217
ohrozeni)
CELKEM 904

V soucasné dob¢ probihaji inventarizacni prizkumy hub v chranénych uzemich a

jejich mapovani a monitoring, nebot’ se na houby zacalo vice pohlizet jako na

vyznamnou slozku ekosystému (Antonin et al. 2015, Zicha et al. 1999-2019b).



4. Charakteristika zajmovych uzemi

4.1. Meéstsky park Javorka

Park anglického stylu o rozloze 6 ha se nachazi na jihozapadnim okraji mésta Ceska
Tiebova (okres Usti nad Orlici, Pardubicky kraj), na upati Robova kopce (Piiloha 1,
Obr. P1, P2).

V roce 1885 mistni Okraslovaci spolek kolem slavného pramene Javorka zalozil na
jeho pocest sad se spoustou sochaiskych dél, umélych skalisek a s dvéma pavilony.
Postupem c¢asu vznikal park vétsich rozméru (Priloha 4, Obr. P4, P5), ktery se stal
chloubou viech ob¢anti mésta (Sebela 2000). Mohutny pramen v jeho stiedu, opiedeny

nékolika povéstmi, je dodnes zdrojem kvalitni pitné vody.

4.1.1. Geomorfologie, geologie a pedologie

Geomorfologicky nalezi mésto a tedy i zajmové tizemi do regionu Ceska kiidova
panev, provincie Ceska vyso¢ina, soustavy Ceského masivu, podsoustavy
Vychododeské tabule, celku Svitavska pahorkatina, podcelku Ceskotiebovska vrchovina
a okrsku Hiebetovsky hibet (CUZK 2010, Faltysova et al. 2002). Zajmové tzemi
se nachazi na zapadnim okraji HiebeCovského hibetu, tésné sousedic s Kozlovskym
hibetem. Ceskotfebovsko lezi v nadmotské vysce 360-590 m n. m. a fadi se tak
do podhorské oblasti (Michalski et al. 1988). Nadmoiska vySka parku se pohybuje
od 385 do 405 m (adaj dle www.mapy.cz). Terén je Clenity, celkovy reliéf je mirné
svazity.

Mésto Ceska Tiebova a jeji okoli nalezi do geologické jednotky Orlicko-zd'arska
oblast kiidy. V podlozi mésta se nachazi sladkovodni a motské sedimenty, druhohorni
opuky a slinovce a tfetithorni motské sedimenty (jily, Stérky), (Faltysova et al. 2002).
Geologické podlozi parku tvoii nezpevnény sediment - spra§ (Ceska geologicka sluzba
2014a) a druhohorni opuky (Michalski et al. 1988).

V celém parku se nachazi jediny ptidni typ - pseudoglej modélni (Ceska geologicka

sluzba 2014b).
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4.1.2. Hydrologie a klima

Ceskotiebovsko lezi na hlavnim evropském rozvodi. Nachazi se zde mnoho
pramentl, vét§ina z nich zasobuje mistni feku Tiebovku (Mésto Ceské Tiebova 2009).

Jak jiz bylo vySe zminéno, v parku se nachazi stejnojmenny pramen vody, ktery
zasobuje mésto velice kvalitni pitnou vodu. Voda z pramene nasledné odtéka malym,
¢astecné povrchovym potiickem o délce 200 m do mistniho okrasného rybniku.

Z klimatického hlediska nalezi oblast Ceskotiebovska do klimatické t¥idy CH7
(Faltysova et al. 2002), coz je nejteplejsi chladna oblast s mirn¢ vlhkym a mirné
chladnym podnebim (Quitt 1971). Primérna ro¢ni teplota vzduchu této oblasti je 7°C

a priumérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 700 mm (Tolasz et al. 2007).

4.1.3. Vegetace

Dle fytogeografického ¢lenéni spadd Ceskotiebovsko do Ceskomoravského
mezofytika a okrsku Ceskotfebovsky tival. Potencialni piirozenou vegetaci jsou zde
cernySové dubohabiiny (Faltysova et al. 2002).

Bohuzel o parku neexistuji zadné publikace, které by shrnovaly zdejsi ptirodni
podminky, uvedené informace tedy vychazi ¢isté z mého pozorovani.

Stromy se v parku vyskytuji roztrousené, hust$i zapoj tvoii jen na okrajich.
Nejcastéjsimi zastupci stromového patra jsou: javor mlé¢ (Acer platanoides), javor klen
(Acer pseudoplatanus), olse lepkava (Alnus glutinosa), habr obecny (Carpinus betulus),
jasan ztepily (Fraxinus excelsior), vrba jiva (Salix caprea), vrba bila (Salix alba), bfiza
bélokora (Betula pendula), btiza pyiita (Betula pubescens), jirovec madal (Aesculus
hippocastanum), kastanovnik sety (Castanea sativa), platan javorolisty (Platanus
acerifolia), liska turecka (Corylus colurna), jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo biloba) a rtizné
druhy a kultivary lipy (Tilia sp.), buku (Fagus sp.), dubu (Quercus sp.) a tfesné (Prunus
sp.). Z jehli¢nant jsou tu smrk ztepily (Picea abies), modiin opadavy (Larix decidua),
jedle bélokora (Abies alba), borovice lesni (Pinus sylvestris), borovice vejmutovka
(Pinus strobus), borovice ¢erna (Pinus nigra), metasekvoje c¢inska (Metasequoia
glyptostroboides) a dalsi. V jihozapadni ¢asti smérem k Robovu kopci piechazi
vegetace volné lesni porost, pfevazné ve smrkovy hospodarsky les s pfimési modiinu,
buku a dalsich dievin.

Ketové patro je zastoupené témito druhy: liska obecna (Corylus avellana), bez cerny

(Sambucus nigra), kalina obecna (Viburnum opulus), pamelnik bily (Symphoricarpos
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albus), svida krvava (Cornus sanguinea), okrasné kefovité formy mochny, pénisnika a
zeravy.

V bylinném patie prevazuje lipnice rocni (Poa annua), misty je hojny i mech. Dale
jsou zde sedmikraska chudobka (Bellis perennis), pampeliska 1ékaiska (Taraxacum
officinale), rozrazil (Veronica sp.) a dalsi bézné lucni druhy; v kfovinach koptiva
dvoudoma (Urtica dioica), vlastovi¢nik vétsi (Chelidonium majus) ¢i ¢esnacek 1ékatsky

(Alliaria petiolata).

4.1.4. Fauna

Podle informaci z méstského Gfadu i z méstského muzea v Ceské Tiebové jsem
zjistila, ze doposud se biotou méstského parku Javorka oficialné nikdo nezabywval.

Park plni rekreaéni ucel a kromé€ mé se v parku pohybovali také rodiny s détmi,
sportovci, Skoly, lidé vencici psy apod., pfi své terénni praci v ramci mykologického
priazkumu jsem tedy zaznamenala jen n¢kolik malo béznych a méné plachych druhi
zivocichu, hlavné ptakd, jako je kachna divoka (Anas platyrhynchos), kos ¢erny (Turdus
merula), pénkava obecna (Fringilla coelebs), budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita),
strakapoud velky (Dendrocopos major), sykora konadra (Parus major), sykora
modtinka (Parus caeruelus), drozd zpévny (Turdus philomelos), dale hromadky krtka
(Talpa europaea) a b&zné druhy hmyzu jako vcela (Apis sp.), slunécko sedmitecné
(Coccinella septempuncata), u paty stromt hojna ruménice pospolna (Pyrrhocoris

apterus) a dalsi.

4.1.5. Dosavadni mykologické prizkumy

Dle dlouhodobého sledovani mistniho mykologa Martina Micky roste v parku fada
béznych, ale i vzacnych ¢i ohrozenych druhti hub. Bohuzel zadny podrobny prizkum
tohoto uzemi doposud nebyl publikovan.

V obdobi zpracovani mé diplomové prace byl vcca 2 km vzdileném starém
jablofiovém sadu pobliz aleje Maxe Svabinského uéinén prvonalez pro Ceskou
republiku — voskovka Gliophorus reginae (nazyvana také jako v. nartizovéla), ktera je
navrzena do piistiho vydani CSM do kategorie DD (Sevéikova a Micka 2019).
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Dal8imi nejbliz§imi lokalitami s etnymi néalezy chranénych a ohrozenych druht
hub jsou alej Maxe Svabinského a Robtv kopec tésné sousedici s parkem, dale tdoli
Kiivoliku, tdoli Semaninského a Skuhrovského potoka a PR Psi kuchyné (Micka 2013).

Vysledky mykologickych prizkumt lokalit v okoli Ceské Tiebové, které byly
publikované v Kaderkova (1971), Malich (1974), Tejklova a Kramoli§ (2014) jsem

blize komentovala ve své bakalaiské praci (Kabrhelova 2017).

4.1.6. Management

Park prosel od svého zalozeni rozsdhlymi zménami od vysadeb stroml az po
vystavbu ozdobnych zakouti, soch, altanki, rybnicku apod. K posledni velké uprave
doslo v 80. letech 20. stoleti, kdy bylo vykaceno mnoho vzrostlych stromu pievazné
napadenych dfevozijnymi houbami (Sebela 2000).

Nyni je park ve vlastnictvi mésta Ceska Tiebova (CUZK 2019), pravidelné Gdrzby
provadi firma Eko Bi s.r.0., jejiz Stfedisko udrzby zelen¢ sidli hned vedle parku.

Trava v parku je dle vedouciho Eko Bi s.r.o. seCend 6-8x rocné dle aktualnich
klimatickych podminek na 5-7 cm vysoky parkovy travnik zahradnimi traktory, cca
kazdou druhou se¢ je provedeno i mulCovani. Ofez suchych, zlomenych nebo
napadenych vétvi stromi se Z bezpecnostnich diivodu provadi 2x ro¢né, dievni hmota
se Stépkuje a odvazi na skladku, v budoucnu by se ale méla vozit do nové postavené
kompostarny v Ceské Ttebové. Na podzim probiha prostiednictvim zahradnich traktort

sbér a odvoz listi (Jifi Lachman, ustni sd¢leni).

4.2. Prirodni rezervace Psi kuchyné

Ptirodni rezervace (dale jen PR) Psi kuchyné se nachazi nedaleko obce Semanin u
Ceské Ttebové na tipati Kozlovského hibetu (severni ¢ast okresu Svitavy, Jihomoravsky
kopci dievény piistiesek, ve kterém myslivei vafili maso pro své lovecké psy, proto
byla oblast nazvana ,Psi kuchyné“ (Martin Micka, ustni sd€leni). Jedna se o
zachovalou, piirod¢ blizkou kvétnatou budinu s mnozstvim mrtvého dieva, vyvratu,
proslunénych strani (Pfiloha 4, Obr. P6, P7) a s vyskytem mnoha ohrozenych druhi

rostlin a zivocichti (Jetmar a Novak 2006).
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Pocatky zamérné ochrany piirody Ize datovat do roku 1994, kdy zde byla vyhlasena
pfirodni pamatka (PP) Psi kuchyné¢ o rozloze 36,64 ha. Predmétem ochrany byl
»zachovaly prirozeny ekotyp jedlovych bucin charakteristickych pro Trebovske
mezihori* (Centrum ochrany piirody 2018). V roce 1999 byla ale PP zru$ena a namisto
ni byla vyhlasena pfirodni rezervace 0 rozloze 116,5 ha. Diky podrobnému mapovani
biotopu pro soustavu Natura 2000 doslo v roce 2012 k poslednimu rozsiteni chranéného
uzemi na soucasnych 274 ha vyhlasenim EVL Psi kuchyné. Piivodni PR o rozloze 116,5
ha se tak stala jadrovou oblasti (1. ochrannou zénou) EVL (Jetmar 2018, Jetmar 2016a).

Pro ucely mykologického vyzkumu v ramci mé diplomové prace jsme vybrali pouze
mensi ¢ast (12 ha) jadrového tzemi PR (Piiloha 1, Obr. P3), ktera se nachazi hned u
vstupu do PR od Zst. Zadolka. Tato ¢ast izemi slouzi mimo jiné i jako regiondlni
biocentrum ¢. 446 a prochazi jim regionalni biokoridor ¢. 446 (Centrum ochrany
ptirody 2018).

Pokud v textu neni uvedeno jinak, nize uvedené charakteristiky se budou tykat jen

vybraného zajmového izemi.

4.2.1. Geomorfologie, geologie a pedologie

Geomorfologicky naleZi lokalita stejng jako méstsky park do regionu Ceské kiidova
panev, provincie Ceska vysoGina, soustavy Ceského masivu, podsoustavy
Vychodogeské tabule, celku Svitavskd pahorkatina, podcelku Ceskotiebovska
vrchovina. Na rozdil od parku vSak uz lezi ve vychodni casti Kozlovského hibetu
(CUZK 2010). Vybrana ¢ast tizemi je zcelé PR a EVL polozena nejvyse, reli¢f
je znacné sklonity, nadmoiska vySka se pohybuje mezi 455-526 m (kota).

Geologické podlozZi je tvofeno svrchnokiidovymi sedimenty (opukami, piskovci
a slinovci), které jsou misty piekryty tfetihornimi jily a Stérkopisky (Jetmar a Novak
2006), ve vychodni &asti se nachazi také vapnité jilovce a prachovce (Ceska geologicka
sluzba 2014a). Zajimavosti je, Ze ve znac¢né ¢asti PR (i EVL) je evidovano chranéné
loziskové tzemi - surovinovy potencial Zaruvzdornych jild, ktery je dokladovan
pifitomnosti mnoha zabezpec¢enych geologickych prizkumnych vrti. Dosud ale nebylo
tézeno (Centrum ochrany ptirody 2018).

Vétsinu zajmového tizemi pokryva pudni typ kambizem vyluhovana, jen na jiznim
okraji (u kaskady malych vodnich ploch) je kambizem oglejena (Ceska geologicka
sluzba 2014b).
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4.2.2. Hydrologie a klima

Cela EVL se nachazi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV), je tu
nékolik bezejmennych poticki usticich do teky Tiebovky a nasledné do Tiché Orlice
(Centrum ochrany ptirody 2018). V zdjmovém tzemi se u upati vrcholu nachéazi jen
nekolik slabych pramenist’, ve kterych se Casto rochni divokd prasata. Na jiznim cipu
u cesty je soustava n€kolika malych, ale strmych tini, které udajné vznikly v roce 1945
pii likvidaci vale¢né munice (Centrum ochrany ptirody 2018). Ty jsou napajeny vodou
z vyse polozené studanky.

Zajmové uzemi lezi v mirné teplé klimatické oblasti MT2 s primérnym roc¢nim

uhrnem srazek 700-800 mm (Quitt 1971).

4.2.3. Vegetace

Hned u vstupu od zst. Zadolka se nachazi asi 1 ha husté monokultury smrkového
lesa, ktera (smérem k vrcholu) volné piechazi do kvétnaté buciny L5.1 (Chytry et al.
2010) a ktera je jednim z ptfedméti ochrany (Centrum ochrany ptirody 2018). Nize
uvadim vycet pozorovanych rostlin:

Dominantni dievinou je zde buk lesni (Fagus sylvatica) s piimé&si javoru klenu
(Acer pseudoplatanus) a smrku ztepilého (Picea abies). Ve vrcholové ¢asti kolem koty
se vyskytuje i nékolik jedinci modiinu opadavého (Larix decidua), nize pod vrcholem
roste nékolik stfedné¢ velkych jedinct dubu letniho (Quercus robur), vjizni Casti
u hlavni cesty je nékolik jasani ztepilych (Fraxinus excelsior).

Ketové patro je hojné€ zastoupeno zmlazujicim bukem lesnim, misty 1 zmlazujicim
javorem klenem, hned na zacatku u hlavni cesty roste maly kef lykovce jedovatého
(Daphne mezereum).

V bylinném patie jsem hojné¢ nachazela kycelnici cibulkonosnou (Dentaria
bulbifera), dale aron plamaty (Arum maculatum), dymnivku dutou (Corydalis cava),
¢esnek medveédi (Allium ursinum), kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas) a svizel vonny
(Galium odoratum); u hlavni cesty navic rostl zb&hovec plazivy (Ajuga reptans),
koptiva dvoudoma (Urtica dioica), pcha¢ zelinny (Cirsium oleraceum), devétsil bily
(Petasites albus), podb¢l 1ékatsky (Tussilago farfara), rostliny z ¢eledi mitikovitych
(Apiaceae) a lipnicovitych (Poaceae).

Podle jednoro¢niho botanického inventarizaéniho prizkumu v roce 2006 (Jetmar

a Novak 2006) bylo v PR nalezeno 212 druhi cévnatych rostlin, ztoho 25 druhu
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nalezelo do nekterého ze seznamii ohrozenych druhii rostlin (5 druhti z vyhlasky ¢.
395/1992 Sb., 13 druhi z Cerveného seznamu CR a 23 druhfi z Eerveného seznamu
Vychodnich Cech - pozn. nékteré druhy mohou byt zafazeny ve vice zminénych
kategoriich najednou). Do kategorie zdkonem chranéného druhu dle vyhlasky patii napt.
jiz zminény aron plamaty (Arum maculatum) ¢i krustik modrofialovy (Epipactis

purpurata).

4.2.4. Fauna

PR a EVL je diky své pestrosti biotopli vyznamnym utoCisttm mnoha druht
béznych, ale i vzacnych ¢i ohrozenych druhti zivo€ichi. Zdejsi lesy jsou Casto obyvané
druhy typickymi pro zachovalé jedlo-bukové porosty pralesovitého charakteru, Casto
vazanych na mrtvé dievo.

Z bezobratlych zivocichi to jsou naptiklad pavouk plachetka chlumni (Centromerus
sellarius), velice vzacny no¢ni motyl dievobarvec zimolézovy (Calliergis ramosa),
regionaln¢ velmi vyznamny druh pid’alka lesni (Operophtera fagata) a dalsi (Hornik
[rok neznamy]).

Z ornitofauny zde hnizdi naptiklad tyto siln¢ ohrozené druhy: ¢ap Cerny (Ciconia
nigra), holub doupnak (Columba oenas) a lejsek maly (Ficedula parva) ¢i Kriticky
ohrozeny orel moisky (Haliaeetus albicilla), (Hornik [rok neznamy]), ktery za potravou
1éta na nedaleké rybniky (Jakub Vrana, ustni sdélent).

Ze savcu obyva les ohrozeny plch velky (Glis glis) a ohrozena veverka obecna
(Sciurus vulgaris), (Centrum ochrany ptirody 2018), z béznych lesnich druhd jsou to
napt. velice hojné prase divoké (Sus scrofa), srnec obecny (Capreolus capreolus)

a dalsi.

4.2.5. Dosavadni mykologické prazkumy

Podle prostudovanych plant péce (Fisera 1998, Centrum ochrany ptirody 2018)
v PR doposud prob¢hl jeden mykologicky prizkum makromycetu.

Tento prizkum probihal v letech 2001-2005 (Tmej a Kramoli§ 2006). Bylo zjisténo,
ze jde o zajimavou, druhové bohatou lokalitu, ktera hosti nékolik bioindikacnich druhti
ptirozené¢ se vyvijejicich bucin (naptf. Spicku cibulovou (Marasmius alliaceus)

a helmovku Safranovou (Mycena crocata) a mnoho nehojnych a vzacnych druhti hub,
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naptiklad prvonalez pro Pardubicky kraj ¢apulku jedlovou (Heyderia abietis) a strmélku
ojinénou (Clitocybe radicellata), o které jsou dle CSM nedostate¢né udaje (DD), dale
vzacny chiapa¢ kadefavy (Helvella crispa), ohrozenou cirivku c¢ernoSupinatou
(Tricholoma atrosquamosum), ohrozenou holubinku lepkavou (Russula viscida),
Vv soucasnosti ustupujici strocek trubkovity (Craterellus cornucopioides) a dalsi.
V zavérené zpraveé je uvedeny seznam s celkem 157 nalezenymi druhy makromycetd,

Z nichz 25 je blize okomentovano (Tmej a Kramolis 2006).

4.2.6. Management

Cela ptirodni rezervace je jednim velkym lesnim tizemim, pfedmétem ochrany jsou
zde zachovalé, pfirod¢ blizké kvétnaté buciny (L5.1) pralesovitého charakteru
s bohatym podrostem a svelkym mnozstvim odumielého dfeva (Hornik [rok
neznamy]). Tyto zachovalé buciny se pravdépodobné dochovaly diky byvalé sovétské
armad¢, nebot dfive tato lokalita patfila do ochranného pasma vojenské stelnice
a hospodareni v lesich tak bylo velmi omezeno (Fisera 1998).

PR je rozdélena do n¢kolika segmenti o celkové plose 33 ha, v nichZz panuje
bezzasahovy rezim, ktery by mél byt v budoucnu postupné rozsifen na vétsi plochu
uzemi. Z managementovych zasahi v lesnich porostech by se tak dle aktualniho planu
péce na obdobi 2017-2025 méla provadét jen timyslna t€zba geograficky a stanovistné
nepivodnich druhti dievin (naptiklad modiinu). Dlouhodobym cilem (51-100 let)
je dosdhnout trvalého samovolného vyvoje celé PR (Centrum ochrany ptirody 2018),
tedy jadrového tzemi EVL.

Bohuzel i pfes nafizeny bezzasahovy rezim je v PR neustaly tlak na té€zbu starych
bukovych porostll v centralni ¢asti, probiha nelegalni téZba na okraji rezervace u lesni
cesty ¢i nafezavani zivych stromil (obfezani kiry u paty kmene, coz vede k preruseni
cévnich svazku a thynu stromut) (Jetmar 2016a). Nékolik takovych ,,okrouzkovanych*
stromi (zejména vzrostlych buki) jsem pii své terénni praci v 1. ochranné z6né¢ EVL
(centralni ¢asti PR) také pozorovala (Ptiloha 6, Obr. P16, P17). Pokud je takovy strom
nalezen a pfimo neohrozuje zdravi lidi (nenachéazi se Vv blizkosti cesty), mél by byt
na lokalité ponechan k samovolnému rozkladu, nebot’ rozkladajici se dievo je dilezitou

soucasti ptirozeného lesa (Tmej a Kramoli§ 2006).



5. Material a metody

Terénni priazkum obou lokalit probihal v obdobi od srpna 2017 do listopadu 2019
v pravidelnych ¢asovych intervalech (1x za mésic) béhem vegeta¢niho obdobi (bfezen —
listopad). Terénni sbér nebyl vazan na presné vymezené studijni plochy, jednalo se
o nahodné ,prochazeni lokality dle aktualn¢ platné metodiky provadéni
mykologického prizkumu (Antonin et al. 2015).

Pii terénnim prizkumu byla ¢ast hub identifikovana piimo na misté
dle makroskopickych znakt na plodnicich, n€které nalezy hub byly i fotografovany
(Ptiloha 5). Ke kazdému nalezu jsem si zapisovala substrat ¢i okolni difevinu a dalsi
poznamky (viné, barva, trofismus,...) v¢etné daju o pocasi. Taxonomicky slozité,
neurcené taxony a nékteré vzacnéjs$i druhy jsem sbirala a nasledné urovala s pomoci
determinaéni literatury (Holec et al. 2012, Socha et al. 2011, Sutara a Miksik 2009,
Hagara et al. 2005, Breitenbach a Kranzlin 2000, Christan 2008) a konzultovala
s mykology Martinem Mickou (Ceska Ttebova), pfipadné s Mgr. Martinem Kiizem
(Narodni muzeum, Praha). Nékteré druhy choroSovitych hub s rozlitymi plodnicemi
(Ceriporia excelsa — pornatku nadhernou a Oxyporus obducens — ostropérku rozlitou)
urcil Petr Vampola.

Blize neuréené polozky (napt. nékteré askomycety), vzacné druhy a druhy
z Cerveného seznamu makromycetti (Holec a Beran 2006) jsem nasledné herbarizovala
k pozd¢jsi determinaci dle mikroskopickych znakti (morfologie spor, bunék pokozky
klobouku, reakce na barviva apod.). Cast herbafovych polozek je uloZena
ve Vlastivédném muzeu v Olomouci, které jsou v seznamech nalezenych druht (Ptiloha
2 a 3) oznaceny zkratkou OLM a pfislusSnym ¢islem. Dalsi ¢ast polozek (pouze z Psi
kuchyn€) je ulozena v herbati Narodniho muzea v Praze, tyto jsou Vv Seznamu
nalezenych druhti (Ptiloha 3) oznafeny zkratkou PRM a pftislusSnym c¢islem. Oznaceni
druhti z Cerveného seznamu (viz Tab. 1) je nasledujici: 2EX - nezvéstny druh, CR -
kriticky ohrozeny druh, EN - ohrozeny druh, VU - zranitelny druh, NT - témet
ohrozeny druh, DD - druh, o némz jsou nedostatecné udaje (z hlediska jeho ohrozeni).

Mikroskopické studium a mikrofotografickd dokumentace probihaly na Katedie
botaniky PfF UP v Olomouci (svételny mikroskop Olympus BX60 s CCD kamerou
DP73) pii zvétseni 200x a 400x%, v nekterych piipadech i 600x ¢i 1000x za pouziti

imerzniho oleje.
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Latinské nazvy taxoni a jejich systematické zafazeni jsem Ccerpala z Index
Fungorum (Kirk et al. 2019), ¢eské nazvy jsou uvadény podle Biological Library (Zicha
et al. 1999-2019a) a Piehledu hub stfedni Evropy (Holec et al. 2012). Kategorie
trofismu hub jsem cCerpala zejména z Holec et al. (2012), piipadné¢ z webovych
stranek Ceské mykologické spolenosti (CMS 2004a) a z Mykologie.net (Lepsova
a Zibarova 2007-2019).

Podle doporuceni metodiky provadéni mykologického prizkumu (Antonin et al.
2015) jsem kazdy nalezeny druh zafadila do kategorie podle trofismu, oznacenou
zkratkami: M (mykorhizni symbiont), P (parazit), P/S (z pocatku parazit, poté
saprotrof), St (saprotrof terestricky, rozkladdajici opad), Sl (saprotrof lignikolni,
rozkladajici dievo). Zkratky jsou uvedeny u kazdého taxonu v seznamu nalezenych
druha (Ptiloha 2 a 3).



6. Vysledky

Kompletni seznamy druhti hub zaznamenanych na obou lokalitach jsou uvedeny
v piilohach 2 (méstsky park Javorka) a 3 (PR Psi kuchyné). Nalezy jsou rozdéleny dle
taxonomie na vieckovytrus¢é (odd. Ascomycota) a stopkovytrusé houby
(odd. Basidiomycota), v ramci téchto skupin poté sefazeny abecedné dle latinského
nazvu (véetnd autora). Vzacné nalezy a nalezy z Cerveného seznamu jsou v tabulce
zvyraznény tuéné, u druhtt z CSM je navic uvedena zkratka piisluiné kategorie
ohrozeni. Po diskusi s vedouci DP a kolegy jsou v tabulce uvedeny i samostatné nalezy
Martina Micky z obdobi zpracovavani mé DP - ty jsou odliseny hvézdickou (*)
za datem nalezu. Dle doporuceni odborné metodiky (Antonin et al. 2015) je v seznamu

u kazdého taxonu uvedena i zkratka trofismu.

6.1. Méstsky park Javorka

Béhem dvouletého mykologického prizkumu bylo v méstském parku uskuteénéno
celkem 21 terénnich pozorovani a nalezeno 130 druhG hub, z nichz 8 (tedy 6 %)
je zatazeno do Cerveného seznamu makromyceti CR (Holec a Beran 2006). Jedna se
0 tyto druhy (sefazeny dle stupné ohroZeni od nejvyssiho):

e Amanita franchetii (muchomtirka drsna) — EN

e Hygrocybe coccinea (voskovka Sarlatova) — EN

e Hygrocybe irrigata (voskovka kluzka) — EN

e Gerronema strombodes (kalichovka zlutolupenna) — VU
e Hygrocybe chlorophana (voskovka citronova) — NT

e Hygrocybe pratensis (voskovka lu¢ni) — NT

e Russula viscida (holubinka lepkava) — NT

e Lactarius semisanguifluus (ryzec polokrvomléény) — DD

Russula viscida (holubinka lepkavé) je mimo CSM zafazena také v Cervené knize
ohroZenych a vzacnych druht hub (Kotlaba 1995).
Druhy zafazené v seznamu zvlasté chranénych druhti dle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb.

(Antonin et al. 1995) nebyly nalezeny.
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Mezi dalsi vyznamné nalezy patii naptiklad velmi vzacny ,,adept” na doplnéni
cerveného seznamu Hygrocybe pratensis var. pallida (voskovka lu¢ni bila), ktera je
pravdépodobné jesté vzacnéjsi nez jeji nominatni varieta, ale ktera v dobé tvorby CSM
nebyla z CR je§té vibec zndma a tedy ani brana v potaz (Tejklova a Kramoli§ 2013);
vzéacna Entoloma porphyrophaeum (zavojenka Sedohnéda) vyskytujici se na vapnitych
pudach v suchych travnicich chudych na ziviny (Holec et al. 2012); vzacny Cortinarius
balteatocumatilis (pavué¢inec hnédofialovy) vyskytujici se v parcich pod buky a duby
(Breitenbach a Kranzlin 2000); nepfili§ hojna Pholiota alnicola (Supinovka olSova)
nazyvana téz jako plaménka olSové rostouci na mrtvych kmenech olsi a btiz (Holec et
al. 2012); vzacna Tricholoma argyraceum (Cirtivka stéibroseda) fruktifikujici od kvétna
az do prosince (Hagara 2014).

Voskovka citronova (Hygrocybe chlorophana), v. sarlatova (H. coccinea), v. kluzka
(H. irrigata), v. luéni (H. pratensis) a v. panenska (H. virginea) (Ptiloha 5, Obr. P11)
se navic jako diagnostické a konstantni druhy uvadéji v Seznamu indikac¢nich druhti
ptirodnich stanovist’, podle které¢ho indikuji biotop extenzivnich se¢enych luk niZin az
podhuii (Hofmeister a Hosek 2016).

Za zminku stoji i dal$i zajimavé ndlezy pestie a syté¢ zbarvenych voskovek
typickych pro nizké travniky s mechem (v. kuzelovitd a v. papous¢i (Ptiloha 5,
Obr. P10)). Voskovky obecné jsou povazovany za vyborné bioindikatory nehnojenych

luk (Holec 2005).

6.1.1. Podrobnéjsi popis druhii zaiazenych v Cerveném seznamu
Amanita franchetii (Boud.) Fayod — muchomiirka drsna [EN]

Mykorhizni symbiont rostouci v jehli€natych, listnatych i smiSenych lesich 1 mimo
les na svétlych mistech na vapnitych pidach (Holec et al. 2012, Holec a Beran 2006).
Neptimo je ohrozena v houbaiskych oblastech pro svou mirnou podobnost
s muchomurkou riazovkou (Amanita rubescens) (Holec a Beran 2006), na rozdil od ni je
to teplomilny druh, na fezu neméni barvu (Tejklova a Kramoli§ 2013) a vytrusy jsou
mensi (7,5-9,5 x 5,5-7 um) (Holec et al. 2012). Z Cech byla znama z okoli Tébora,
na Moravé nalezena na nékolika lokalitdich (Studénka, Tovacov, okoli Brna, Bilé
Karpaty a v lesnim komplexu Horni Kapansko) (Holec a Beran 2006). Od r. 2010 byly
popsany lokality v Doupovskych horach, na Tiebonisku, u Usti nad Labem
a u Nymburka (AOPK CR 2006-2019).
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20. 8. 2019 nalezena jedna plodnice na zemi pod lipami. Ulozena jako polozka

OLM 4145.

Hygrocybe coccinea (Schaeff.) P. Kumm. — voskovka Sarlatova [EN]

Terestricky saprotrof rostouci vtravé a mechu nejcastéji na chudsich,
polosuchych a povrchové kyselych pidach (Holec a Beran 2006) a na nehnojenych
loukach od pahorkatin az po vysokohorsky stupen (Hagara 2014). Plodnice jsou
vyrazn¢ ¢ervené, klobouk se Zlutavym ¢arkovanym okrajem, vytrusy 7—11 x 4,5-6 um
(Holec et al. 2012). Od 80. let 20. stoleti pocet nalezi vyrazné klesl (Holec a Beran
2006), ale v poslednich 20 letech se zase pomalu vraci (LepSova a Zibarova
2007-2019). Roste roztrousend v celé CR, od r. 2010 pochazi nejvice zaznamu z jiznich
a zapadnich Cech (Tieboiisko, Sumava, okoli Chebu) (AOPK CR 2006—2019).

17. 11. 2019 nalezeny 3 malé plodnice v travé a mechu u Bosenského pavilonu.
2 plodnice ulozeny jako polozka OLM 4150.

Voskovky (zastupci ¢eledi Hygrophoraceae - §t'avnatkovité) jsou stejné jako vétSina
dalsich hub rostoucich na nelesnich biotopech (louky, pastviny, parky a zahrady)
ohrozeny hnojenim ¢i vapnénim pady, muléovanim, ale také zartstanim lokality

nitrofilnimi druhy rostlin (Holec a Beran 2006).

Hygrocybe irrigata (Pers.) M. M. Moser — voskovka kluzka [EN]

Terestricky saprotrof rostouci na zésaditych az mirné kyselych pudach (Hagara
2014) zejména v mechu, na vlhéich a na ziviny chudsich loukach a pastvinach, méné
Casto i V travniku v parcich. Plodnice jsou svétle Sedavé, silné slizké; Siroce elipsoidni
vytrusy velikosti 6-8,5 x 4,5-5,5 pm (Holec et al. 2012). Stejn¢ jako u H. coccinea byl
od 80. let 20. stol. zaznamenany vyrazny tbytek jejich lokalit (Holec a Beran 2006).

V CR byl tento druh od r. 2010 nalezen jen v jiznich Cechach, u Ase,
v Doupovskych horach, u Ceské Lipy a v CHKO Bilé Karpaty (AOPK CR 2006—-2019).

Nalezena 1. 10. 2019 v mechu a travé u Bosenského pavilonu.

Gerronema strombodes (Berk. & Mont.) Singer — kalichovka Zlutolupenna [V U]
Lignikolni saprotrof rostouci Vv trsech na mrtvém drevé jehli¢natych stromd,
nejcastéji smrku (Holec a Beran 2006). Plodnice Sedava s paprs¢itymi hnédymi vlakny,

Siroky klobouk uprostfed nalevkovité vmackly, sbihavé lupeny jsou v mladi bélavé, ale
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pozd¢ji zloutnouci (Hagara 2014), jak naznacuje Cesky druhovy nazev. Vytrusy
6-9 x 3,5-6 um (Holec et al. 2012).

V CR je od roku 2010 znamo jen nékolik malo lokalit - Sumava, jizni Cechy,
Chrudimsko a Beskydy (AOPK CR 2006-2019), ve vychodnich Cechach z Javornice
u Rychnova nad Knéznou a z PR Mastale (Tejklova a Kramolis 2013).

25. 6. 2019 nalezen trs 13 plodnic v travé u pafezu borovice vejmutovky (Pfiloha 5,
Obr. P8). 3 plodnice ulozeny jako polozka OLM 4148.

Hygrocybe chlorophana (Fr.) Wiinsche — voskovka citronova [NT]

Terestricky saprotrof rostouci hojné na nehnojenych a kosenych loukéch,
pastvinach, v travnicich a v parcich. Plodnice citronové az oranzové zlutd, vytrusy
7-10 x 4-6 um (Holec et al. 2012). V soucasnosti je znama hlavné z Bilych Karpat,
Beskyd a z jiznich a vychodnich Cech (Holec a Beran 2006), dale ze Sumavy, Kruinych
hor &i Jeseniki (AOPK CR 2006-2019).

Nalezena 1. 9. 2019 v mechu a travé.

Hygrocybe pratensis (Fr.) Murrill — voskovka lu¢ni [NT]

Rezavé naoranzovéla voskovka sbézovym tieném, masitymi plodnicemi
a selipsoidnimi az obvejéitymi vytrusy velikosti 5,5-7 x 4-5 pm. Obyva sussi
nehnojené a extenzivné obd€lavané louky, pastviny a okraje lest, vyskytuje se
na kyselych a zasaditych ptdach, roztrouSené¢ od nizin do hor, hojnéji jen
Vv pahorkatinach (Hagara 2014, Holec et al. 2012). Je to terestricky saprotrof. Podobné
jako vyse zminéné voskovky byl tento druh do 70. let 20. stol. hojny, pozdgji byl
zaznamenan Ubytek jeho lokalit (Holec a Beran 2006). Nyni je zndm pfedevSim
ze zapadnich a jiznich Cech (Doupovské hory, A§, Sumava, okoli piehrady Lipno),
z okoli Pelhiimova a Havli¢kobrodska (AOPK CR 2006-2019).

Nalezena 1. 10. 2019 v mechu a trave.

Pomérné nedavno byla objevena bila forma H. pratensis var. pallida (voskovka
luéni bleda), ktera je udajné mnohem vzacngjsi, ale v dobé tvorby CSM jesté nebyla
zCR znama. V piistim CSM tak pravdépodobné nahradi jeji nominatni varietu
(Tejklova a Kramoli§ 2013). Tato varieta obyva stejna stanovisté jako H. pratensis,
od které se li§i pouze bilym az svétle krémovym zbarvenim (CMS 2004a).

H. pratensis var. pallida nalezena 1. 10. 2019 v mechu a trave.
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Russula viscida Kudrna — holubinka lepkava [NT]

Mykorhizni symbiont jehlicnatych i listnatych stromt, roste pfevazné ve starSich
lesnich porostech na riznych typech pud, zejména na hlinitych a jilovitych (Holec
a Beran 2006, Socha et al. 2011). Plodnice jsou vétSinou pevné konzistence, robustni,
barva klobouku velice variabilni (nejcastéji tmaveé purpurova), muze byt i olivove zluta.
Typickym znakem je vrstva hutného slizu na pokozce klobouku, ktery se leskne a lepi
i za sucha. Chut’ zpoc¢atku mirna, poté palc¢iva (Socha et al. 2011, Holec et al. 2012). Na
povrchu baze tfené ihned reaguje s KOH cihlové &ervenou barvou. Siroce vejéité
vytrusy s tupé kuzelovitymi bradavkami spojenymi nizkymi hiebinky v témét uplnou
sitku jsou velké 7,5-11 x 6-9 um (Socha et al. 2011).

Ve vychodnich Cechach je oproti jinym oblastem CR pomémé hojna (Tejklova
a Zibarova 2016), byla nalezena napi. v nedaleké PR Tiebovské stény (Tejklova
a Kramoli§ 2014), PP Rychnovsky vrch (Tejklova a Kramolis 2018) a v PR Psi kuchyné
(Tmej a Kramolis 2006, Kabrhelova et al. 2019).

Druh je kromé CSM zafazen i v Cervené knize ohroZzenych a vzacnych druhd hub
(Kotlaba 1995).

20. 8. 2019 nalezena jedna stara plodnice pod lipou nad Bosenskym pavilonem.

Lactarius semisanguifluus R. Heim & Leclair — ryzec polokrvomléény [DD]

Vzacny mykorhizni symbiont borovic vyskytujici se vétSinou mimo les v teplych
oblastech na vépnitych pudach (Holec et al. 2012). Typicky je zelenav€ zbarveny
klobouk a po poranéni 1 trpké az pal€ivé oranzové mléko, které se po nékolika minutach
zbarvuje do vinové barvy. Vytrusy 7-9,5 x 6-7,5 um vytvafeji neaplnou sitku (CMS
20043).

Mozna zaména za ryzec krvomléény (Lactarius sanguifluus), jehoz mléko je po
poranéni okamzité tmavé Cervené, dale za ryzec osmahly (Lactarius quieticolor), ktery
ma ale pokozku klobouku spise sedohnédou, nebo za ryzec pravy (Lactarius deliciosus),
jehoz plodnice jsou zbarveny pievazné lososové, bilé mléko neni palgivé (CMS 2004a).

V roce 2002 byl nalezen v Bilych Karpatech, jeho celkové rozsifeni v CR ale neni
znamé (Holec a Beran 2006). Od roku 2010 byl nalezen v jiznich Cechach, a na stiedni
Moravé (AOPK CR 2006-2019).

V méstském parku Javorka nalézan opakované v jednotlivych letech, tj. 6. 10. 2017,
1. 11. 2018 (Ptiloha 5, Obr. P9) a 23. 10. 2019 (polozka uloZena jako OLM 4154)

na stejném misté - vzdy n€kolik plodnic v travé u borovice vejmutovky.
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6.2. PR Psi Kuchyné

Béhem dvouletého mykologického priizkumu centrdlni ¢ésti pfirodni rezervace Psi
kuchyné probéhlo 22 terénnich pozorovani a bylo nalezeno 247 druhti hub, z nichz
9 (3,6 %) je zafazeno do Cerveného seznamu makromycetll (Holec a Beran 2006).

Jedna se o tyto druhy (sefazeny dle stupné ohrozZeni od nejvyssiho):

e Lactarius ruginosus (ryzec fidkolupenny) — EN

e Pluteus hispidulus (stitovka hunata) — VU

e Entoloma nitidum (zavojenka leskla) — NT

e Butyriboletus appendiculatus (hiib pfivéskaty) — NT

e Mutinus caninus (psivka obecna) — NT

e Russula viscida (holubinka lepkava) — NT

e Cortinarius subpurpurascens (pavucinec nevroubeny) — DD
e Lactarius fluens (ryzec bukovy) — DD

e Ramaria rubripermanens (kutatka nacervenald) — DD

Russula viscida (holubinka lepkava) vyskytujici se kromé CSM také v Cervené
knize ohrozenych a vzacnych druhii hub (Kotlaba 1995) byla nalezena i v méstském
parku.

Druhy zafazené v seznamu zvlasté chranénych druht dle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb.
(Antonin et al. 1995) nebyly nalezeny.

Mezi dal$i nalezy méné béznych druhti hub patii napiiklad vzacna hiibovita houba
Phylloporus pelletieri (lupenopérka ¢ervenozluta) vyskytujici se pouze v pahorkatinach
(Sutara a Miksik 2009) a tvorici pfechod mezi tzv. rourkatymi a lupenatymi houbami;
bioindika¢ni druh Mycena crocata (helmovka Safranova) ronici po poranéni syté
cerven¢ mléko (Tmej a Kramoli§ 2006); vzacnd kornatcovitd houba
Mycoacia nothofagi (hrotnatecka sladkovonna) (Pfiloha 5, Obr. P14) znama z Psi
Clitocybe maxima (strmélka obrovska) rostouci pfedev§im na vapnitych ptdach (Holec
et al. 2012); cervenavé zbarveny Cortinarius bolaris (pavucinec c¢ervenosupinny)
rostouci na kyselejSich piadach v listnatych lesich (Breitenbach a Kranzlin 2000);
Russula ionochlora (holubinka fialovozelena) majici olivové zeleny klobouk se svétle

rizoveé nafialovélym stfedem (Socha et al. 2011); nepfili§ hojny Clitopilus geminus
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(rudousek utaty) preferujici zasadit¢ pudy (Holec et al. 2012) ¢i dfevni houba
Crustoderma dryinum (kornatec skoficovy) tvofici rozlité plodnice i na opracovaném
tlejicim dievé v budovach (Kabrhelova et al. 2019).

Déle bylo nalezeno i né¢kolik druhtt hub indikujicich typ a kvalitu urcitych
ptirodnich stanovist. Jedna se 0 tyto druhy: ¢irivka osmahla (Tricholoma ustale),
hrotnatecka sladkovonna (Mycoacia nothofagi) (Pfiloha 5, Obr. P14) a ryzec
fidkolupenny (Lactarius ruginosus) indikujici kvétnaté buciny asociace Asperulo-
fagetum (9130) a Lycoperdon echinatum (pychavka jezata) (Pfiloha 5, Obr. P13)
indikujici stfedoevropské vapencové buciny asociace Cephalanthero-Fagion (9150)
(Hofmeister a HoSek 2016, Chytry et al. 2010).

Cast vysledkt tohoto mykologického priizkumu na vybraném tzemi PR Psi
kuchyné jsme s konzultantem price Martinem Mickou a s Mgr. Martinem Kiizem
publikovali v recenzovaném casopise Orlické hory a Podorlicko (Kabrhelova et al.

2019).

6.2.1. Podrobnéjsi popis druhi zaiazenych v Cerveném seznamu
Lactarius ruginosus Romagn. — ryzec ridkolupenny [EN]

Velmi vzacny mykorhizni symbiont buku a habru, vyjime¢né roste i pod duby
a liskami v podhorskych a horskych pfirozenych bucinach a jedlobu¢inach (Holec
a Beran 2006, Hagara 2014). Mozna zaména s podobné zbarvenymi ryzci — od ryzce
ktidlatovytrusého (L. pterosporus) se lisi vroubkovanym okrajem klobouku a fid$imi
lupeny (Hagara 2014); od ryzce Romagnesiho (L. romagnesii) mensimi plodnicemi,
svétlejsim povrchem tiené¢ 1 Kklobouku a vzajemné nepropojovanymi hiebinky
na vytrusech; ryzec ostry (L. acris) ma oproti r. fidkolupennému razovéjici mléko
a slab¢ slizky povrch klobouku (Kabrhelova et al. 2019).

V CR je znam z nékolika lokalit, napf. z Jeseniki, Beskyd ¢i z Tieboiiska (AOPK
CR 2006-2019). V Pardubickém kraji se vyskytuje jeité v nedaleké PP Rychnovsky
vrch a PR Polom v Zeleznych horach (Kabrhelova et al. 2019).

V PR Psi kuchyné byl nalezen jiz v pfedchozim mykologickém prazkumu (Tmej
a Kramolis 2006).

17. 8. 2017 v buciné u javoru klenu. UloZen jako polozka OLM 4167.
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Pluteus hispidulus (Fr.) Gillet — $titovka hunata [VU]

Drobna lignikolni houba rostouci na tlejicim dievé a detritu bukii, vzacné i dubt,
habrii a jasanti zejména v jedlobucinach pralesovitého charakteru (Kabrhelova et al.
2019, Hagara 2014). Charakteristicka Sedobilym povrchem klobouku o priméru
7-25 mm s hustymi stiibfité¢ Sedavymi Supinkami a bilymi, pozd€ji masoveé rizovymi
lupeny. Siroce elipsoidni vytrusy velikosti 6-8 x 4,56 um, cheilocystidy se zaoblenym
(5-15 um sirokym) vrcholem (Holec et al. 2012).

Vyskytuje se roztrousend po celé CR (zejména v Cechach) (AOPK CR 2006-2019),
v Pardubickém kraji byla dosud nalezena v PR Buky u Vysokého Chvojna a v PP
Rychnovsky vrch na Svitavsku (Tejklova a Kramoli§ 2018). Z PR Psi kuchyné byl jiz
z diivgjsich prizkumi dokladovan vzacnéjsi druh Stitovky - §. Thompsonova
(P. thomsonii), jejiz polozka je ulozena ve sbirkach Muzea vychodnich Cech. Vzhledem
k hojnému mnozstvi mrtvého dieva lze na lokalité predpokladat vyskyt dalSich druhd
stitovek z Cerveného seznamu hub (Kabrhelova et al. 2019).

Nalezena 21. 7. 2018 na trouchnivéjicim padlém kmeni buku. UloZena jako polozka
OLM 4177.

Entoloma nitidum Quél. — zavojenka leskla [NT]

Podle Holec a Beran (2006) zije tento druh saprofyticky, ale dle Holec et al. (2012)
v mykorhizni symbidéze se smrkem. Oba prameny se vSak shodnou na biotopu
smrkového lesa ve vyssich polohéch.

Ocelové Sedomodra houba mensiho vzristu (vyska do 10 cm, klobouk Siroky
2-5 cm), baze tfené bélavé plstnatd a lupeny v mladi bélavé, pozdéji nartuzovélé.
Vytrusy hranaté, 7-9 x 6-8 um (Holec et al. 2012, Hagara 2014). Podobna zavojenka
vlhka (Entoloma bloxamii) ma robustnéjsi plodnice pfipominajici Cirivky a lisi se
I biotopem - roste velmi vzacné na zivinami chudych loukach a travnicich na vapnitych
pudach (Holec et al. 2012).

V CR od roku 2010 nalezena piedevsim v zdpadnich Cechach (Sumava, Cesky les,
Slavkovsky les), v Pardubickém a Kréalovehradeckém kraji, v Jesenikach a Beskydech
(AOPK CR 2006-2019).

V PR nalezena 15. 9. 2019 v opadu pod buky a smrky (Pfiloha 5, Obr. P15).
UloZena jako polozka OLM 4166.
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Butyriboletus appendiculatus (Schaeff.) D. Arora et J. L. Frank — h¥ib privéskaty
[NT]

Vzacny mykorhizni symbiont dubt, bukd a habrt rostouci v teplych oblastech,
v nizindch a pahorkatindich na vapnitych pidach. Na svém stanovisti fruktifikuje
obvykle kazdoro¢né (Sutara a Miksik 2009).

Je to nas nejhojnéjsi zastupce hiibti z nové oddéleného rodu Butyriboletus, ktery
charakterizuje hiiby s hnédym az nacervenalym kloboukem a se zlutym zabarvenim
duziny, rourek, tfené¢ i pord, které se zcela oteviraji az v uplné dospé€losti plodnice
(Janda a Kiiz 2016). Typickym makroskopickym znakem tohoto druhu jsou stfedné
velké masité plodnice, stfedné az syt¢ hnédy klobouk, zluté rourky, zluty tien se zlutou
sitkou a kotenujici ptivések na bazi tfené. Vytrusy jsou hladké, elipsoidné vietenovité
o velikosti 11-14,5 x 4,5-5,5 um (Sutara a Miksik 2009).

Podle Tejklova a Kramoli§ (2013) je ve vychodnich Cechach hojnéjsi neZ v jinych
oblastech CR, byl nalezen napt. i v nedaleké PP Rychnovsky vrch (Tejklova a Kramolis
2018).

Nalézan opakované 17. 8. 2017 (uloZen jako polozka OLM 4160), 21. 7. 2018,
19. 9. 2018, 8. 10. 2018, 29. 8. 2019 a 15. 9. 2019 + na stejném stanovisti v opadu

V bucing s ptimési smrku.

Mutinus caninus (Huds.) Fr. — psivka obecna [NT]

Saprotrof rostouci nejcastéji v 1ét€ ve skupinach v listnatych lesich na Zivinami
bohatych ptdach v okoli zetlelych pafezii (Holec a Beran 2006). V mladi jsou plodnice
vejcité az obracené hruskovité o velikosti 2040 x 15-25 mm, vnitini rosolovita vrstva
je krytd bilym koZovitym obalem. Pozd&ji z plodnic vyrista duty, porovity Zlutavy
aZz naoranzovély nosi¢ dlouhy 5-10 cm, jehoz vrchol je oranzové Cerveny a pokryty
zelenym, mirné pachnoucim odkapavajicim tefichem. Vytrusy 4,5-6,5 x 1,5-3 um
(Holec et al. 2012). Podobna psivka Ravenelova (Mutinus ravenelii) ma nosi¢ ve svétle
Cerveno-rizovych odstinech a hadovka smrduta (Phallus impudicus) je celkové vétsi,
nosié je bilé barvy (CMS 2004a).

V CR je nalézdna na mnoha lokalitich na Moravé i v Cechach (AOPK CR
2006-2019), v poslednich letech byl v§ak zaznamenan pokles jejiho vyskytu (Tejklova
a Kramolis 2013).

Nalezena 15. 9. 2019 v opadu listi pod buky.
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Russula viscida Kudrna — holubinka lepkava [NT]

Podrobngjsi popis druhu je uveden v kapitole 6.1.1.
(Tmej a Kramolis 2006) a tato polozka je uloZena ve sbirkach Muzea vychodnich Cech
v Hradci Kralové (Kabrhelova et al. 2019).

Nalezena 15. 9. 2017 (ulozena jako polozka OLM 4174) a 23. 10. 2019 v opadu

v buéiné.

Cortinarius subpurpurascens (Batsch) Fr. — pavucinec nevroubeny [DD]

Razen do podrodu pahiib (Phlegmacium), sekce Purpurascentes, ktera byla pomoci
molekularnich studii nedavno revidovana (Saar et al. 2014). Puvodni taxon pavucinec
nacervenaly nevroubeny (Cortinarius purpurascens var. largusoides) uvedeny v naSem
CSM byl tedy na zakladé téchto studii rozdélen na dva samostatné druhy: pavuéinec
nevroubeny (C. subpurpurascens) tvofici mykorhizu sbuky a pavucinec
C. collocandoides rostouci pod duby (Kabrhelova et al. 2019).

C. subpurpurascens roste vétSinou na vapnitych piadach, ma tfen s nevroubenou
hlizou a medovou vini (Holec et al. 2012); Siroce eliptick¢é az mandlovité vytrusy
s ornamentikou méfi 8,5-10 x 5-6,5 pm (CMS 2004a). Podobny pavuéinec naéervenaly
(C. purpurascens) roste ve smr¢inach na kyselych puadach, jeho bradavéité vytrusy
mandlovitého tvaru jsou mens$i (7,5-9,5 X 4,5-6 um), plodnice jsou mén¢ mohutné
(Holec et al. 2012).

Nalezen 15. 9. 2017 v opadu v bucing.

Lactarius cf. fluens Boud. — ryzec cf. bukovy [DD], syn. ryzec cf. hnédoskvrnity

Mykorhizni symbiont buku rostouci na vapnitych nebo humdznich ptidach nejcastéji
v pahorkatindch a podhtfi (Holec a Beran 2006). Do kategorie DD v Cerveném
seznamu byl zafazen pifedevSim pro svou velkou podobnost sryzcem zelenym
(L. blennius), za ktery je ¢asto zamétiovan (CMS 2004a), nékdy se dokonce udava jako
jeho varieta (Lepsova a Zibarova 2007-2019). L. fluens ma na rozdil od L. blennius
vétsi a kompaktnéjsi plodnice a jemné plstnaty okraj klobouku (Holec et al. 2012).
Velikost vytrust obou druhi se silné¢ piekryva, u L. blennius je uvadéno 6-8 x 5-6,5
um (Holec et al. 2012), u L. fluens 7,5-8,5 x 5-6 pm (Leonard 2008).

V Psi kuchyni se podle Tmej a Kramoli§ (2006) vyskytuje vzacné v bucing.

Nalezen 15. 10. 2017, 29. 8. 2019 a 15. 9. 2019 v opadu Vv bucing.
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Ramaria rubripermanens Marr et D.E. Stuntz — kuiatka na¢ervenala [DD]

Mykorhizni symbiont (Holec a Beran 2006). Severoamericky druh, ktery roste
Vv bu¢inach, smr¢inach, doubravach i borech na zivinami chudych padach
na vapencovém podlozi (Hagara 2014). Vyznacuje se velkymi trsy o velikosti 120-150
mm s riizové oranzovym zakon&enim vétviéek (Holec et al. 2012, Jindfich 2003). Casto
roste spole¢né¢ s makroskopicky shodnymi, ale vzacnéj$imi kufatky kvétdkovymi
(R. botrytis), od kterych se li§i zejména velikosti vytrusi (Jindfich 2003), ackoliv
se jejich rozméry Ccastecné piekryvaji (Kabrhelova et. al. 2019): R. botrytis
(10) 11-18 (20) x 4,2-6,2 um vs. R. rubripermanens 9-13 (14) x 3,5-5 um (Christan
2008).

Velikost vytrust byla naméfena 11-14 (15) x (3,2) 3,8-5 um, tedy nepatrné delsi,
nez je uvadéno v monografii kutratek (Christan 2008). BohuZzel nebyly nalezeny dalsi
spolehlivé popisy z podobnych lokalit pro srovnani - bez zaznamu o mikroskopickém
méteni uvadeji Tejklova a Zibarova (2016) pfitomnost obou druhii ve smiSeném lese
na lokalité Cerny les u obce Zdechov, kde jsou nachézeny pravidelng od roku 2001. Psi
kuchyné je tedy zfejmé teprve druhou znamou lokalitou tohoto druhu ve vychodnich
Cechach (Kabrhelova et al. 2019).

Nalezeny opakované 15. 9. 2017 (ulozena jako polozka OLM 4173, det. M. Ktiz),
29. 8. 2019, 22. 9. 2019 (herb. DH, Ptiloha 5, Obr. P12) a 15. 9. 2019 vzdy na stejném

stanovisti v opadu bukového listi u velkého buku.

6.3. Srovnani ekologickych skupin hub

Ke kazdému druhu je uvedena i zkratka jeho trofismu, na zakladé téchto dat jsem
srovnala procentualni zastoupeni jednotlivych trofickych skupin hub na obou lokalitach.

V prvnim ptipadé jsem srovnala pomér jednotlivych trofickych skupin v ramci
celkového po¢tu druhii nalezenych v letech 2017-2019 v parku Javorka (Obr. 2) a PR
Psi kuchyné (Obr. 3). Ve druhém piipad¢ jsem porovnala pocty druhti sledovanych
trofickych skupin z obou lokalit v jednotlivych letech, tj. 2017 (Obr. 4), 2018 (Obr. 5)
a 2019 (Obr. 6).

Celkové zastoupeni saprotrofnich druhti (Obr. 2, 3) je na obou lokalitich téméft
stejné (mestsky park 57 %, PR 56 %), zastoupeni mykorhiznich symbiontt se taktéz

témer nelisi (méstsky park 33 %, PR 34 %), a zastoupeni parazitickych 1 paraziticko-
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saprotrofnich druhli je na obou lokalitich shodné, ackoliv se jednd o biotopove
1 druhové naprosto odlisna uzemi (pfirodni buciny pralesovitého charakteru a lidskymi
zasahy pravidelné ovliviiovany méstsky park). Rozdily jsou patrné pouze v zastoupeni
druhil rozkladajici opad (St) a druhil rozkladajicich dfevo (SI) — téch je vPR 0 14 %

vice nez v parku na tkor terestrickych saprotrofu.

Ro¢ni proménlivost poctl druhii v jednotlivych trofickych skupinach z obou lokalit
(Obr. 4, 5, 6) byla nasledujici:

V roce 2017 bylo nalezeno 39 druhl v méstském parku a 90 druhti v PR (Obr. 4),
avsak prizkum v tomto roce probihal jen 3 mésice (srpen — fijen). Pocasi béhem roku
bylo pro rust hub ptiznivé (Ptiloha 7, Obr. P18, P21), podzim byl (dle vlastnich
pozorovani) vlhky a teply. Nejvétsi cast nalezenych druhi v PR tvofily lignikolni
saprotrofové a mykorhizni Symbionti, v méstském parku prevazovaly mykorhizni
houby. Cisté parazitické makromycety nebyly nalezeny ani na jedné lokalité.

V roce 2018 bylo nalezeno 28 druhd v méstském parku a 100 druhd v PR (Obr. 5).
Tento rok byl z hlediska ristu hub (zejména v méstském parku) kvali neptizni pocasi
velmi tristni. Po vétsinu roku prevladalo velké sucho a teplo (Pfiloha 7, Obr. P19, P22),
k vyraznéjSimu ochlazeni doslo na koci srpna, ale opét jen s minimem srazek. Pfesto se
vV PR podafilo nalézt pomérn€ hodné druhli, zejména téch lignikolnich, které
pfevazovaly nad ostatnimi trofickymi skupinami 1 v mé&stském parku. Kromé ptirodnich

podminek méla vliv na vyssi pocet nalezenych druhdi vtomto roce i pfitomnost

i parazit/saprotrof =~ HEsaprotrof lignikolni M parazit/saprotrof M saprotrof lignikolni
M saprotrof terestricky i mykorhiza M saprotrof terestricky i mykorhiza
H parazit H parazit

Obrazek 2: Procentuidlni zastoupeni trofickych Obrazek 3: Procentuilni zastoupeni trofickych
skupin hub u nalezti z méstského parku Javorka skupin hub u nalezi z PR Psi kuchyné (celkovy
(celkovy pocet 130 druhi) v letech 2017-2019 pocet 247 druhii) v letech 2017-2019
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zkuseného mykologa Martina Kiize na jednom z podzimnich terénnich pozorovani
(1. 11. 2018).

V roce 2019 bylo nalezeno 61 druhii v méstském parku a 56 druhi v PR (Obr. 6).
Vyvoj pocasi byl z hlediska fruktifikace hub lepsi, nez v roce 2018 - bohata snéhova
pokryvka trvajici az do bfezna a kratké, ale casté¢ destové prehanky V pribéhu témét
celého roku (Ptiloha 7, Obr. P20, P23). Na druhou stranu duben byl mimofadné suchy
a léto opét velmi horke; podzim teply s Castym vyskytem mlhy a vétrného pocasi. V PR
fruktifikovaly nejc¢astéji mykorhizni druhy, oproti roku 2018 byl zaznamenan velky
pokles fruktifikace lignikolnich saprotrofii. Méstsky park hostil téméf stejny pocet
terestrickych saprotrofii jako hub zijicich v symbidze se stromy.

Pocet parazitickych druhi byl na obou lokalitach ve vSech letech (Obr. 4, 5, 6)
velmi nizky — celkové byly nalezeny jen 4 druhy a to: nedohub =zlatovytrusy
(Hypomyces chrysospermus), razovka houbomilna (Nectria episphaeria), ojinénka
houbomilna (Polydesmia pruinosa) a svrastélka javorova (Rhytisma acerinum). Jedna
se o vieckovytrusé houby pomérné¢ malych rozméri témét na rozhrani s mikromycety
a krom¢ jiz zminované R. acerinum tyto druhy parazituji na jinych houbach
(= mykoparazité) (LepSova a Zibarova 2007-2019). Pocetnost hub zijicich zpocatku
parazitickym a nasledné saprofytickym zivotem byla na obou lokalitach taktéz v fadu
jednotek.

Nutno podotknout, Ze v obou piipadech sice porovnavam lokality téméf se stejnym
poctem terénnich pozorovéni, ale s rizné velkym vzorkem (v PR bylo zaznamenano

skoro 2x vice druhti nez v parku).
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Obrazek 4: Pocet druhii v jednotlivych trofickych skupinach nalezenych v roce 2017
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Obrazek 5: Pocet druhii v jednotlivych trofickych skupinach nalezenych v roce 2018
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Obrazek 6: Pocet druhii v jednotlivych trofickych skupinach nalezenych v roce 2019
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7. Diskuse

Za obdobi od srpna 2017 do listopadu 2019 bylo v méstském parku uskute¢néno
celkem 21 terénnich pozorovani a nalezeno 130 druht hub (z toho 8 druhti z CSM);
Vv pfirodni rezervaci probéhlo 22 terénnich pozorovéani s celkovym pocétem 247
nalezenych druht hub (z toho 9 druhtt z CSM). Celkové procentualni zastoupeni
trofickych skupin hub na obou lokalitich se navzdory odliSnym biotopim
I managementu lisilo jen nepatrné, v zavislosti na pocasi v daném roce se ale pocetnost
druhti v téchto skupinach vyznamné ménila. Druhové byla uzemi pestra a kazda lokalita
hostila i nékolik druhti ryze typickych pro dany biotop. Méstsky park i PR lezi ptevazné
na zasaditém podloZi, proto bylo nalezeno malo acidofilnich druhii, které vyrtstaly
z kyselého opadu jehli¢natych stromi. Variabilita i pocetnost fruktifikujicich druht
je ovliviiovana i managementem, ktery tak ovliviiuje vyslednou stabilitu tizemi.

Dle metodiky provadéni mykologického prizkumu je tfeba navstévovat lokalitu
6% rocné v riiznych fenologickych obdobich, aby byly zachyceny vSechny aspekty rastu
plodnic (tuto podminku jsem splnila), ale po dobu minimalné 3, idealné vSak 5-7 let
(s aktualizaci minimalné kazdych 15 let) (Antonin et al. 2015), nebot’ pfitomnost druhti
hub dokladujeme piedevsim na zakladé vyskytu jejich rozmnozovacich organt —
plodnic, které se objevuji pouze za pfiznivych podminek prostiedi, nékteré houby
dokonce tvofi plodnice jen jednou za nékolik let (Holec 2005). Vzhledem k prubéhu
klimatickych podminek (které byly v roce 2018 z hlediska hub obzvlasté neptiznivé,
viz. nize) a omezené délce mého studia proto uvedené vycty druhti na obou lokalitach
urcité nebudou kompletni ani zcela kone¢né.

Prizkum zacal v srpnu roku 2017 a pokrac¢oval do prvnich mrazivych dni v fijnu.
Pocasi na podzim bylo teplé a vlhké, z hlediska riistu hub ptiznivé, ¢emuz odpovidal
I pomérné vysoky pocet nalezenych druhl ve srovnani s nasledujicimi roky, ve kterych
byla tzemi navstévovana v pribéhu celé vegetacni sezony. V PR, ve které prevazuji
rozsahlé porosty starych bukt, se hojné vyskytovaly ptredevsim houby mykorhizni
symbiézy a saprotrofni dievozijné (Obr. 4). V méstském parku pievazovaly také
mykorhizni houby ale oproti PR v mnohem nizs§im druhovém zastoupeni, coz podle mé
mohlo byt ovlivnéno mensim mnozstvim mrtvého dieva na lokalit¢ a tedy 1 suSSim

mikroklimatem.
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Rok 2018 byl na srazky extrémné chudy (Pfiloha 7, obr. P22), v méstském parku byl
Casto k vidéni jen kratky vyschly travnik, v PR byla ptida pod vrstvou opadu suché, coz
mélo negativni vliv na nacasovani fruktifikace a mnozstvi plodnic. Jedinou hojnéji
fruktifikujici skupinou se tak vtomto roce stali lignikolni saprotrofové (Obr. 5)
dominujici na obou lokalitach, kteti ale V pfirodni rezervaci maji mnohem vice
vhodného substratu a piiznivéjsi mikroklima pro sviij rist nez v méstském parku. Tlejici
dfevo totiz zadrzuje vodu a v obdobi sucha Casto byva jejim jedinym zdrojem. Mrtvé
dievo je také velmi dulezité i z hlediska mezoklimatu; v suchych obdobich vodu
odpatuje, ¢imz své okoli lehce ochlazuje a udrzuje v ném stabilni vlhké prostiedi (Holec
a Beran 2006). Je tak vysoce pravdépodobné, ze uzaviené bukové porosty v Psi kuchyni
si diky tomuto efektu udrzely celkové ptiznivéjsi podminky, a proto mohly fruktifikovat
I nékteré dalsi mykorhizni druhy.

Zima na pielomu let 2018 a 2019 byla velmi bohata na snih; v PR byla sné¢hova
pokryvka jesté koncem biezna, naopak v dubnu nepfisly zadné srazky a v 1ét€ panovaly
vysoké teploty. Zajimavosti je, Ze 1 pfesto bylo v roce 2019 v méstském parku nalezeno
nepatrné vice druhti (61) nez v PR (56), ve které navic ptevazovaly mykorhizni
symbionti nad Sl i St az dvojnasobné (Obr. 6). Oproti roku 2018 jsem také v parku
Javorka zaznamenala vysoky nartst po¢tu M a St, jejichz pomér byl témét vyrovnany
a také prevySoval mnoZstvi zdejSich Sl, 1 kdyz jsem Zadné zmény v biotopu oproti
minulym rokim nezaznamenala. Jediné vysvétleni tedy vidim opét ve vyvoji pocasi,
a to v kratkych, ale Castych destovych prehankach béhem celého roku, které ziejmé
dostate¢né ovlazily povrchové vrstvy pudy a podpotily tak fruktifikaci pozemnich hub.
Nizky pocet Sl v PR (oproti minulym rokim) ale nedokéazi vysvétlit — niZsi obsah vody
Vv tlejicim dievé kvili predchozim suchym obdobim se mi zdé jako nepravdépodobny,
ubytek mrtvé hmoty na stanovisti jsem béhem terénnich priizkumi nezaznamenala.

Ob¢ zkoumana tizemi jsou velmi pestra a lisi S8 mimo jiné i poctem druhti stromt
jakozto potencialnich mykorhiznich partner (v méstském parku je mnohem vice druht
dfevin, nez Psi kuchyni, ale mnohem méné mrtvého dieva). Proto jsem ptedpokladala,
ze budou rozdilné 1 poméry v zastoupeni zakladnich trofickych skupin hub (vice
mykorhiznich symbiontd (M) a mnohem méné saprotroft (S) v méstském parku oproti
PR). Po provedeni analyzy jsem ale zjistila, ze tento pomér (Obr. 2, 3) je pro obé
lokality témér shodny (lisi se jen 1 %) a ze saprotrofové pievazovali na obou Gzemich
o vice nez 20 % nad poétem mykorhiznich druhd. Podle Gerhardt (1999) je to normalni,

velkych saprotrofnich druht hub byva v pfirodé pocetné nejvice. Jediny vyraznéjsi
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rozdil mezi lokalitami je tak patrnyaz pii detailngjSim rozd€leni saprotrofti
na terestrické (St) a lignikolni (S1), kterych bylo v PR zjisténo o 13 % vice nez v parku,
ve kterém (v ramci skupiny saprotorofii) zase prevazovaly St. Tento stav pfimo koreluje
S pritomnosti ¢i absenci mrtvého difeva na lokalitach.

Cisté parazitickych druhti bylo nalezeno velmi malo. Mezi velkymi houbami se totiZ
obligatni biotrofni parazité nevyskytuji, mnohem cast&jsi byva vyskyt fakultativnich,
neboli pfileZitostnych parazitt (saproparazita, P/S) (Klan 1989), kterych bylo na obou
lokalitach nalezeno vice. Napf. ¢erna provazovita haustoria vaclavek (Armillaria) jsem
Vv Psi kuchyni nachazela pomérné¢ hojné.

Neékteré druhy hub s toleranci Sir§ich podminek prostiedi jsem nachazela na obou
lokalitdch (napt. hiib smrkovy, klouzek sliény, holubinku namodralou), jiné druhy
s izkou ekologickou nikou preferujici ur€ity typ prostiedi (bioindika¢ni druhy) byly
nalézany pouze vV méstském parku (napt. vSechny nalezené voskovky typické pro malo
uzivné travniky) (Holec a Beran 2006), nebo naopak jen v PR (napi. hrotnatecka
sladkovonnd, Spi¢ka cibulova ¢i helmovka Safranova indikujici vyskyt starych
a pomé&m¢ zachovalych bukovych porostu s dostatkem mrtvého difeva) (Tmej
a Kramoli§ 2006). Zajimavym druhem nalezenym na obou lokalitach pod listnatymi
stromy byla v tomto piipadé holubinka lepkava (Russula viscida), zatazena v CSM do
kategorie NT (témé&f ohrozeny) a ziroved v Cervené knize jako ohroZeny;
ve vychodnich Cechich je ale oproti jinym oblastem pomérné hojna (Tejklova
a Zibarova 2016).

Ze Seznamu indikac¢nich druh@ pfirodnich stanovist bylo v méstském parku
nalezeno 5 druht hub indikujici biotop extenzivnich seCenych luk nizin az podhufi.
Ctyii z téchto péti druhti jsou diagnostické pravé pro tento typ stanovisté (Hofmeister
a Hosek 2016), tedy ze se vyskytuji primarné v tomto typu biotopu a zaroven jsou
zafazeny v Cerveném seznamu makromyceti (Holec a Beran 2006). V PR byly
nalezeny 3 druhy indikujici kvétnaté buciny asociace Asperulo-fagetum (z toho 1 druh
zaroveit v CSM) a 1 vzacny druh indikujici stiedoevropské vapencové buéiny asociace
Cephalanthero-Fagion (Hofmeister a HoSek 2016). Obecné plati, ze ¢im vice mame
nalezl charakterizujici konkrétni biotop, tim je stanovisté kvalitngjsi. Vzhledem k témto
zjisténim jsou podle mého nazoru obé lokality mykologicky velmi cenné, ackoliv
konkrétni metodiku k hodnoceni zachovalosti tizemi podle tohoto seznamu jsem ale

bohuzel nenasla.
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Vliv geologického podlozi na vyskyt pozemnich druhii hub je zcela zasadni, nebot’
ma pfimy vliv na chemismus a pH pidy. Geologické podlozi obou uzemi je tvoieno
predev§im bazickymi horninami (v Javorce opukami a sprasi; v Psi kuchyni opukami,
véapnitymi jilovci a prachovci, ¢asteénd i jily a $térkopisky) (Ceska geologicka sluzba
2014a, Jetmar a Novak 2006). Tomu odpovidala i druhova diverzita nalezenych hub
na obou uzemich, ktera sestavala predevsim z druhi preferujicich vapnita podlozi (napf.
kufatka nacervenala (Ramaria rupripermanens), pavucinec hnédofialovy (Cortinarius
balteatocumatilis ¢i holubinka parkova (Russula depallens)). Acidofilnich druhd (napf.
rudousek utaty — Clitopus gemius, ryzec smrkovy — Lactarius deterrimus, nebo hiib
hnédy — Boletus badius) bylo nalézano méné pievazné Vv kyselém opadu jehli¢natych
strom1l.

Travnik v méstském parku je kosen zahradnimi traktirky 6—8x% ro¢né€ na 5-7 cm
vysoky travnik, obCas je mulCovan, odumielé ¢asti stromu jsou 2x ro¢né ofezavany
a mrtvé dievo, posecena trava i spadané listi jsou pravidelné¢ sklizeny a odvazeny. Tento
dosavadni zplsob obhospodatovani vychazi jist¢ z béznych praci provadéjicich se
v kazdém bézném parku, fruktifikaci ani rozmanitost mykobioty ale pfili§ nepodporuje,
nebot’ Casté koseni na kratky travnik zpasobuje vysychani povrchovych vrstev pudy
a spolecné stravou byvaji pokoseny a odvezeny i plodnice hub. MulCovani sice
vysychani pliidy zabraiiuje, ale zdroven znemoziuje rast nékterych druhl hub (napt. jiz
zminénych voskovek, které se v parku nachazeji). Odvoz veskeré dievni hmoty a opadu
zase znemozhuje vyskyt saprotrofi. Na druhou stranu hodnotim jako pozitivni
ponechavani mohutnych pafezii stromt, které byly béhem prizkumu jedny
z nejbohat$ich nalezist' hub, obzvlasté v suchych letnich obdobich. Pro mycelium
je zasadnim negativnim vlivem i seslap a zhutnovani pudy, které je ale v tomto tizemi,
vzhledem k jeho funkci, nevyhnutelné.

V parku doporucuji udrzovat mozaikovitost. I kdyZz se jednd o Uzemi hojné
navstévované vetejnosti a jisty fad je tedy z bezpecnostnich divodi pfimo nutny (napf.
pravidelnd kontrola a ofez suchych vétvi stromil), néktera opatfeni by se jist¢ dala
zménit ve prospéch pfirodnich procest a vyskytu hub: (1) park kosit méné casto
a cCasov€é 1 prostorové mozaikovité; (2) travnik nehnojit ani nevapnit, mulCovat
co nejméné a mulCované plochy pravideln¢ stiidat; (3) v odlehlejSich ¢astech parku
ponechavat na podzim alespon c¢ast listi do jara; (4) neékteré siln€jsi ofezané vétve nebo
kmeny ponechat na stanovisti (napt. nékde na okraji parku) k rozkladu, poptipadé

vV ramci osvéty vetejnosti zhotovit tzv. broukovisté s vhodné navrZzenou informacni
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tabuli, které mohou obyvat i jiné druhy organismi a (5) pokud strom jiz ohrozuje své
okoli, namisto kaceni promyslet moznost radikalniho ofezu jen na bezpecné torzo (opét
k samovolnému rozkladu, pokud to dané misto alespon trochu umoziuje). Takova torza
(nebo ¢Cisté jen jejich kmeny) poskytuji vhodné prostiedi mnohym dalSim a casto
vzacnym druhiim hub, rostlin i Zivocichti (Grossmann 2013) a s vhodné navrZenou
informacni tabuli, vysvétlujici tento zasah vefejnosti, muze torzo pusobit i jako ziva
piirodni uéebna a vitané oziveni parku. Jak jsem psala vySe, rozkladajici dievo je totiz
dulezité i pii vytvareni vhodného mikro- a mezoklimatu — vyborné zadrzuje vodu,
v suchych obdobich byva casto jejim jedinym zdrojem (jak se zfejmé potvrdilo v roce
2018) a za horkych letnich dni mize prostedi i mirné¢ ochlazovat (Holec a Beran 2006).

Ve vybrané ¢asti PR, kterd je zaroven 1. zonou EVL oficidlné panuje bezzasahovy
rezim, neoficidln¢ ale dochazi k obfezavani zivych stromil nastojato a v dalSich ¢astech
PR jesté doneddvna probihala i nelegadlni tézba starych bukovych porosti (Jetmar
2016b). Obtezavani zdravych vzrostlych strom a jejich nasledny thyn narusSuje
ptirozenou obnovu lesa (Ubytek stromi schopnych reprodukce) podobné jako sparkata
zvef, kterd v ptipad¢é pfemnozeni okusuje jiz zmlazujici podrost. Tézba ma zase vliv
na piimy ubytek vhodnych stanovist a naruSuje Kontinuitu uzemi se specifickym
klimatem (vykacené porosty umoznuji rychlej$i proudéni vzduchu lesem a tedy
i vysouSeni substratu). Samotné kaceni, stahovani dfeva zlesa a jeho odvoz mize
zpisobit zneCiSténi prostiedi ropnymi latkami (Gnik oleje nebo pohonnych hmot
ze strojil), naruSuje pudni pokryv a ¢asto zptsobuje lokalni degradaci mycelia.

ProtoZe se nejedna o produkéni hospodaiské lesy ale o unikétni pifirodni Gzemi,
jehoz cilem je zachovani zdejsich ptirodnich pomérti a procest i pro piisti generace,
navrzeny bezzasahovy rezim by se mél dodrzovat a pravidelné kontrolovat, vyjimky
z tohoto rezimu povolovat pouze v okrajovych c¢astech uzemi pii bezprostfednim
ohroZzeni Zivota lidi a pfipadné zasahy provadét s maximalni Setrnosti ke zdejSim
pfirodnim podminkdm (napf. zvazit kdceni starého nemocného stromu Vv blizkosti
turistické cesty — mozné by stalil jen ofez na bezpecné torzo, ofezané vétve nasledné

ponechat na stanovisti). Velmi dilezita je osvéta navstévniku.



8. Zavér

Ob¢ lokality jsou mykologicky i biotopové velice pestré a zajimavé. Zasadnim
rozdilem mezi nimi z hlediska vyskytu hub je pfitomnost ¢i absence dlouhodobé
vlhkého mrtvého dfeva Vvrizném stupni rozkladu, které ovliviluje mnozstvi
fruktifikujicich druhd hub a sloZzeni mykobioty. Pokud je toto dievo pfitomné
Vv dostateéném mnozstvi, umoziuje ochlazovani mikroklimatu v suchych obdobich, coz
op¢t podporuje vyssi fruktifikaci hub. Neopomenutelnym a nejvyraznéj$im rozdilem
je vSak samotny charakter téchto biotopii, ktery se na prvni pohled zda jako
neporovnatelny (travnaty rozvolnény park vs. zachovala kvétnata bucina), ale
ve vysledku maji tyto lokality i jednu zajimavou spole¢nou vlastnost — hosti téméf
shodny pomér zakladnich trofickych skupin hub, tedy mykorhiznich symbiontd,
saprotroful a parazitd. Vzhledem k dob¢ trvani tohoto mykologického prizkumu (2 roky
a 3 mésice) a k prubehu pocasi, které muze vyznamné ovlivnit fruktifikaci hub (vykyvy
vroce 2018) a zkreslit tak vysledky, nelze povazovat uvedené vyéty druht za zcela
kompletni, idealni doba prizkumt se uvadi 5—7 let s aktualizaci minimalné kazdych 15
let (Antonin et al. 2015). Mykobioté¢ méstského parku Javorka, EVL Psi kuchyn¢ ale
i dalsich lokalit v okoli Ceské Tfebové se dlouhodobé z vlastniho zAjmu vénuje mistni
mykolog Martin Micka, jehoz prace je tak pro poznani pfirody zdejsiho regionu velmi
cenna.

Kazda z téchto lokalit je svym zptisobem unikétni, hosti mnoho vzacnych druhd hub
a dalSich organismu a zasluhuje si proto fadnou péci, ochranu a pravidelny monitoring.
Neméné vyznamné je 1 pochopeni piirodnich procesti zde probihajicich Sirokou
vetejnosti, ktera do té€chto mist zavita.

Véiim, Ze tato prace prinesla nové a zajimavé vysledky, které budou slouzit nejen
jako informaéni zdroj téchto lokalit, ale do budoucna podniti také snahu o jejich dalsi

vyzkum, ochranu i osvétu.
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9. Souhrn

Mykologicky priazkum dvou piirodnich izemi odlisného charakteru (méstského parku

a zachovalé kvétnaté buciny) probihal od srpna 2017 do listopadu 2019.

V méstském parku Javorka bylo nalezeno 130 druhti hub (z toho 8 druhi z CSM,
tj. 6 %), v piirodni rezervace Psi kuchyné bylo nalezeno 247 druhl (z toho 9 druht

z CSM, tj. 3,6 %).

Na obou lokalitich bylo nalezeno i n¢kolik bioindikacnich druhti hub typickych
pro dany biotop dle Katalogu biotopti CR.

Navzdory zcela odliSnym biotoptim, managementu i druhového slozeni mykobioty obou
lokalit bylo zjisténo témét shodné celkové procentudlni zastoupeni zékladnich
trofickych skupin hub (mykorhizni symbionti, saprotrofové a parazit¢). Vyraznéjsi

rozdily byly patrné az po rozdéleni saprotrofli na terestrické a lignikolni.

Jednotlivé trofické skupiny hub obou lokalit reagovaly na stejny prubéh pocasi rizng,

Vv zavislosti na typu prosttedi.
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Piiloha 1: Mapy znazornujici studovana izemi
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P1: Poloha obou studovanych lokalit viiti méstu Ceska Tiebova. 1- méstsky park Javorka, 2- PR Psi kuchyné.
Zdroj https://geoportal.gov.cz/. Upraveno
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P2: Méstsky park Javorka. Zdroj https://geoportal.gov.cz/. Upraveno
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P3: Hranice pfirodni rezervace Psi kuchyné (zelena ¢&ara). Studované tzemi je

ohranieno ¢ervené. Zdroj https://geoportal.gov.cz/. Upraveno
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Piiloha 4: Fotografie zajmovych tizemi
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P4: Méstsky park Javorka v ¢ervnu 2018. Pohled na zapad k Robovu kopci. Foto DH

= x & o i« 2 » N i . SRS CALNNEL

P5: Méstsky park Javorka v srpnu 2018. Pohled od Bosenského pavilonu na severovychod. Foto DH



P7: Vychodni sva

e
~
Pap e

h PR Psi kuchyné v

Nre

Fijnu

2017. Foto DH
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Priloha 5: Fotodokumentace vybranych nalezi hub

P8: Kalichovka Zlutolupenna [VU], Javorka. Foto DH  P9: Ryzec polokrvomléény [DD], Javorka. Foto DH

DH

P14: Hrotnatecka sladkovonna, Psi kuchyné. Foto  P15: Zavojenka leskla [NT], Psi kuchyné. Foto MM
DH
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Piiloha 6: Obiezané buky v centru PR Psi kuchyné (1. zona EVL)

P17: Padly kmen jiz d¥ive obFezaného buku na vychodnim upati svahu Psi kuchyné, foceno 17. 11. 2019,
foto DH
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Piiloha 7: Vyvoj pocasi v letech 2017-2019 ve srovnani s dlouhodobym primérem

35
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20

teplota vzduchu [*C]
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| I 1] IV W il Wil il 1% X Xl XN

—®— Primé&ma mésitni teplota vzduchu - - Priméma mésitni teplota (pramér 1981-2010)

—8— Primé&ma mésiéni maximalni teplota vzduchu == Primé&ma mésitni maximalni teplota (pramér 1981-2010)

—8— Primé&ma mésitni minimalni teplota veduchu - — Primé&ma mésitni minimalni teplota (primér 1981-2010)
P18: Prumérna mési¢ni teplota naméiena v Usti nad Orlici v roce 2017. Zdroj CHMU.
Upraveno
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—8— Priméma mésiéni teplota vzduchu == Priméma mésiéni teplota (pramér 1981-2010)
—8— Primérna mésitni maximalnl teplota vzduchu - = Prim&ma mésiéni maximalni teplota (primér 1981-2010)
—8— Primé&ma mésiéni minimalni teplota vzduchu == Primé&ma mésiéni minimalni teplota (pramér 1981-2010)

P19: Priimérna mési¢ni teplota naméfena v Usti nad Orlici v roce 2018. Zdroj CHMU.
Upraveno
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teplota vzduchu [°C]
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| ] i v v Vi Wil Wil IX X X X
—8— Priméma mésiéni teplota vzduchu == Priméma mésiéni teplota (primér 1981-2010)
—®— Primé&md mésiéni maximalni teplota vzduchu ——  Priméma mésiéni maximalni teplota (promér 1981-2010)
—8— Primérna mésiéni minimalni teplota vzduchu — = Priméma mésiéni minimalni teplota (pramér 1981-2010)
P20: Primérna mési¢ni teplota naméiena v Usti nad Orlici v roce 2019. Zdroj CHMU.
Upraveno



potet dni

Il 1l Y Vv Vi VI Vil X X Xl Xl

| I 1l " Vv Vi Vil Vil X X Xl Xl

B Pocet dni se srazkami alespofi 1 mm B Mésiéni dhm sraZek
O Pocet dni se srazkami alespofi 1 mm (pramér 1981-2010) O M&siéni thm sraZek (pramér 1981-2010)

P21: Pocet dni v mésici se srazkami alespoii 1 mm a pribéh mési¢niho uhrnu srazek
v roce 2017. Zdroj CHMU. Upraveno

potet dni

Il [l Y V Vi Vil Vil X X Xl X

uhrn srazek [mm
f=x]
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B Pocet dni se srazkami alespofi 1 mm B Mésicni uhrn srazek
O Poéet dni se srazkami alespofi 1 mm (primér 1981-2010) O  M&si¢ni dhm sraZek (pramér 1981-2010)

I 7

P22: Pocet dni v mésici se sraZkami alespofi 1 mm a priibéh mési¢niho dhrnu srazek
v roce 2018. Zdroj CHMU. Upraveno
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B Pocet dni se srazkami alespoii 1 mm B Mésiéni dhrn srazek
O Pocet dni se srazkami alespoii 1 mm (pramér 1981-2010) O M&siéni dhm srazek (pramér 1981-2010)

Favans

P23: Pofet dni v mésici se sraZkami alespoii 1 mm a pribéh mési¢niho thrnu srazek
v roce 2019. Zdroj CHMU. Upraveno
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