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Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva posouzenim moznosti aplikace linky

mechanicko-biologické upravy odpadl v zemich pfistupujicich k Evropské unii.

Tyto zemé& implementovaly, nebo v brzké dobé implementuji, legislativu
Evropské unie tykajici se odpadového hospodarstvi. Pfijetim této legislativy se
zavazaly plnit povinnosti z ni vyplyvajici - jedna se pfedevS8im o postupné omezeni
skladkovani a ukladani biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu na skladky. Za

neplnéni téchto cill se zemé vystavuji moznému finanénimu postihu.

Prace se zabyva analyzou sou€asného vyvoje nakladani s komunalnimi
odpady v pfistupujicich zemich z Balkanského poloostrova a v Turecku. Na zakladé
provedeného teoretického studia dostupnych literarnich a internetovych zdroja se
prace pokusi navrhnout vhodné feSeni, které vyuzije technologii mechanicko-
biologické Upravy odpadu s ohledem na to, aby takto zvolena technologie byla

v téchto zemich ekonomicky proveditelna a udrzitelna.

V soucasné dobé se vSechny analyzované zemé potykaji s problémy v oblasti
odpadového hospodarstvi. Velka vétSina odpadu je ukladana na skladky, avsak jen
minimum z t&chto skladek splfiuje zakladni Evropské standardy. Casto proto
predstavuji sekundarni zdroj znecisténi Zivotniho prostfedi a s tim spojené riziko pro
obyvatele Zijici v okoli skladek. Mechanicko-biologickou Upravou odpadu se muze
docilit snizeni mnozstvi odpadu ukladaného na skladky a zaroven snizit jeho

biologickou aktivitu tak, aby nepredstavoval nebezpeéi pro ZP a zdravi lidi.

Cilem prace je ovéfit hypotézu aplikovatelnosti technologie mechanicko-

biologické Upravy komunalnich odpadu v zemich pfistupujicich k Evropské unii.

Klicova slova: Mechanicko-biologicka uprava, odpadové hospodarstvi, komunalni

odpad, minimalizace skladdkovani, kompostovani



Summary

This thesis is concerned with assessing the possibilities of application of
mechanical-biological waste treatment in acceding, candidates, and potential

candidates countries to the European Union.

These countries have implemented or will soon do so, EU legislation on waste
management. By implementing this legislation, they are committed to fulfill the
obligations arising therefrom. This is particularly the phasing out of landfill and
diversion of biodegradable municipal waste from landfilling. For failure to comply with

these objectives, countries incur financial penalties.

This paper analyzes the present development of municipal waste
management in accession countries. Areas of interest are the Balkan countries and
Turkey. Research is based on the theoretical study of available literature and Internet
sources, attempts to design an appropriate solutions, that use mechanical-biological
treatment technology of waste. With regard to this technology to be in these countries

economically feasible and sustainable.

Currently, all analyzed countries are facing problems in waste management.
The vast majority of waste going to landfill. However, only few of these landfills meet
basic European standards. So they often represent secondary source of
environmental pollution, associated risks for residents living near landfill sites.
Mechanical-biologicaltreatment of waste can achieved reduction of the amount of
waste going to landfill and reduced its biological aktivity, so they don’t represent

a danger to the environment and human health.

The main goal of this paper is to to prove the hypothesis, if is mechanical-
biological treatment of municipal waste, applicable in the countries acceding to the

European Union.

Keywords: Mechanical-biological treatment, waste management, municipal waste,

landfilling minimization, composting



Pouzité zkratky

BRKO - biologicky rozloZitelny komunalni odpad
BRO - biologicky rozloZitelny odpad

EU — evropska unie

KO — komunalni odpad

MBU — mechanicko-biologicka Uprava

OH — odpadové hospodafrstvi

SKO - smésny komunalni odpad

SRF — (solid recovered fuel) tuhé alternativi palivo

TKO — tuhy komunalni odpad
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1 Uvod

Ve vyspélych zemich predstavuje odpadové hospodarstvi dalezitou €innost
v ochrané zZivotniho prostiedi, protoZe odpad je dnes spojen s kazdou lidskou
¢innosti. S rostoucim mnoZstvim vznikajiciho komunalniho odpadu vzrista i

dilezitost fesit tuto problematiku.

Pokud chceme chranit nase Zivotni prostfedi i nadale je potfeba zamérit se na
zpUsoby, jak omezit skladkovani a zaroven sniZzit i odklonit biologicky rozlozitelné
komunalni odpady od skladkovani. Tento odpad pfedstavuje zna¢né riziko, je-li na

skladky ukladan neupraveny (zapach, ohrozeni vefejného zdravi).

Velké mnoZstvi komunalniho odpadu produkovaného v evropskych zemich
sméfuje na skladky. Vzhledem k evropskeé legislativé o omezeni skladkovani je
dalezité najit a zacit vyuzivat technologie, které mohou pomoci odklonit odpad z této

neudrzitelné cesty.

Zemé popisované v této praci se na poli komunalnich odpadu potykaji
s velkymi problémy. Velka vétSina celkové produkce KO je skladkovana, ¢asto na
otevfenych nezabezpecenych skladkach, které prfedstavuji environmentalini riziko pro

Zivotni prostredi a okolni obyvatele.

Tato problematika vyzaduje komplexni pfistup. Je nutné najit feSeni, které
bude ekonomicky i environmentalné pfijatelné a udrzitelné. Jedna z technologii, ktera
predstavuje moznou cestu jak nakladat s komunalnim odpadem je mechanicko-
biologicka Uprava odpadu. Ta v sobé zahrnuje rizné postupy Upravy komunalnich

a nékterych zivnostenskych odpadu.

Oproti technicky a finanéné naro¢né spalovné odpadu se jedna o logicky sled
vice &i méné sofistikovanych procesl, které se vyznacuji pomérné velkou mirou
modifikovatelnosti. Uelem této technologie je vytfidit z komunalniho odpadu
vyuzitelné, recyklovatelné slozky a zaroven snizit podil skladkovaného
biodegradabilniho odpadu. Na skladku se pak uklada pouze aerobné&/anaerobné
stabilizovana material. Vysledkem je vyznamné snizeni nejen objemu ukladaného

odpadu a produkce sklenikovych plynu, ale i zvySeni mnozstvi vytfidénych surovin.



Zadné zafizeni nevyfesi viechny problémy s mnoZstvim produkovaného
odpadu - prvnim krokem vzdy musi byt prevence a minimalizace u zdroje. Proto je
vhodné, aby se ufady i lidé snazili zménit své navyklé zpUsoby nakladani

s odpadem.
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2 Cil prace

Cilem prace je analyza sou¢asného stavu odpadového hospodarstvi
v pfistupujicich, kandidatskych a potencialné kandidatskych zemich Evropské unie.

V uvodu se zabyva popisem zakladnich smérnic Evropské legislativy
upravujici nakladani s komunalnim odpadem a jeho biologicky rozlozitelnou frakci.

Dale je popsana a rozdélena technologie mechanicko-biologické Upravy odpadu.

V nésledujici ¢asti jsou analyzovany jednotlivé staty podle statusu vuci EU
(pFistupujici, kandidatské a potencialné kandidatské). U kazdé zemé uvadim jejich
stavajici legislativni prostfedi upravujici problematiku nakladani s odpady. Déle je
popisovana soucasna produkce komunalniho odpadu, jeho sloZeni a vyjmenovani

hlavnich nedostatkl v oblasti odpadového hospodafstvi v dané zemi.

Na zakladé prizkumu produkce a slozeni KO v téchto zemich a studia
odbornych ¢lankl se prace pokusi navrhnout vhodnou technologickou modifikaci
mechanicko-biologické Upravy odpadu, ktera by mohla byt aplikovatelna a udrzitelna

v téchto zemich.

Préace si klade za cil ovéfit hypotézu aplikovatelnosti technologie mechanicko-

biologické upravy komunalnich odpadu v zemich pfistupujicich k Evropské unii.
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3 Legislativa odpadového hospodarstvi v EU

3.1 Smérnice Evropského parlamentu a Rady ES 2008/98/ES, o odpadech a
o zruSeni nékterych smérnic

Pfedchozi smérnice 2006/12/ES o odpadech byla pfepracovana s cilem

modernizace a zefektivnéni jejich ustanoveni.

Smérnice Evropského parlamentu a rady Evropského spole€enstvi
2008/98/EC ze dne 19. listopadu 2008 o odpadech tvofi pravni zaklad pro nakladani
s odpady.

Smeérnice stanovila opatfeni na ochranu Zivotniho prostfedi a lidského zdravi

snizovanim, prevenci &i snizenim dopadu produkce a nakladani s odpadem na ZP.

Ramcova smérnice pevné stanovuje hierarchii zplsobu nakladani s odpady,
ze které jednoznacné vyplyva, Ze primarné se ma vzniku odpadu pfedchazet a na
poslednim misté vzniklé odpady odstranovat. Od této hierarchie je mozné se

odchylit, ale jen ve velmi vyjimecnych pripadech.
Hierarchie nakladani s odpady:
e Pfedchazeni vzniku
e Priprava k opétovnému pouziti
e Recyklace
e Jiné vyuziti, napfiklad energetické vyuziti
e Odstranéni

Jednou ze zmén, kterou tato smérnice stanovuje jsou podminky, kdy jsou latky
nebo pfedméty, které vznikly pfi vyrobnim procesu, jehoz prvotnim ucelem neni
vyroba téchto latek nebo pfedmétu, vedlejSim produktem a nikoli odpadem a dale

udava podminky, za kterych pfestava byt odpad odpadem.
Zavedena nova nebezpecna vlastnost odpadu — senzibilita.

Ramcova smérnice o odpadech nejen ve sveé hierarchii nakladani s odpady

sméfuje k pfedchazeni vzniku odpadu, ale zaroven také Clenskym statim uklada,
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aby vypracovaly programy pfedchazeni vzniku odpadl s konkrétnimi opatfenimi a cili

k prevenci odpadu, které budou soucasti narodnich planu nakladani s odpady.

Dale klade duraz na transparentni vyvoj pfedpisu v této oblasti - zapojeni
ob&anl a zu€astnénych stran. Bere také na zietel obecné zasady ochrany Zivotniho
prostfedi jako je systém prfedbézné opatrnosti a udrzitelnosti, technickée

a ekonomické proveditelnosti.

Biologicky odpad
Clenské staty pfijmou v pfipadé potfeby a v souladu s &lanky 4 a 13 opatieni
s cilem podpofit:

e Oddéleny sbér biologického odpadu za ucelem kompostovani a anaerobni

digesce odpadu

e Zpracovani biologického odpadu zplsobem, ktery splfiuje vysokou uroven

ochrany zivotniho prostredi

e Pouzivani materiald bezpecnych z hlediska zivotniho prostfedi

Plany pro nakladani s odpady

Clenské staty zaijisti, aby jejich pFisluné organy stanovily v souladu s timto

predpisem jeden nebo vice planu pro nakladani s odpady.

Plan pro nakladani s odpady stanovi analyzu stavajici situace v nakladani
s odpady v ramci doty¢né zemépisné jednotky, jakoz i opatfeni, ktera je tfeba
pfijmout s cilem zlepSit environmentalné Setrnou pfipravu na opétovné pouziti,
recyklaci, vyuziti a odstranéni odpadl a posouzeni toho, jak bude tento plan

podporovat provadéni cili a ustanoveni této smérnice.

Plany pro nakladani s odpady maiji kliCovy vyznam pro dosazeni trvale
udrzitelného nakladani s odpady. Jejich hlavnim cilem je stru¢ny popis jednotlivych

odpadovych tokl a moznosti, jak s témito toky nalozit.
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3.2 Smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadu

Smérnice Rady 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999, o skladkach odpadi
v platném znéni, je jedinym pravnim dokumentem EU zabyvajicim se pouze
problematikou skladek. Uréuje zavazné technické a technologické normy pro skladky

a pfijimané odpady.

Smérnice Rady o skladkach uklada ¢lenim evropského spolecenstvi omezit
mnoZzstvi biodegradabilniho odpadu ukladdaného na skladky. Pro biodegradabilni
komunalni odpad (BRKO) stanovuje ¢asove intervaly a procentudlni sniZzeni
mnoZstvi odpadu ukladaného na skladky."" Cilem je prevence tvorby skladkového -

sklenikového plynu a tim i omezeni vlivu skladek na oteplovani planety Zemé.
Ze smérnice dale vyplyvaji tyto povinnosti:

e Odklon skladkovani odpadd, které Ize vyuzit

¢ Pfijimat na skladky odpady pouze po pfedchozi upravé

e Zavedeni nejpfisnéjSi kontroly odpadu pfijimanych na nejméné zabezpecené
skladky.

Dalsi cil je kladen na omezeni negativnich vliva na Zivotni prostiedi, které jsou
zpusobované skladkovanim odpadu po celou dobu Zivotnosti skladky, se zvlastnim
zietelem na znecisténi povrchovych a podzemnich vod, pldy a vzduchu, v€etné
moznych globalnich uc€inku skladek na Zivotni prostfedi (sklenikovy efekt) a z toho

vyplyvajiciho ohrozeni lidského zdravi.!**!

4 Soucasny systém nakladani s komunalnimi odpady v EU

Management komunalniho odpadu je jednou z nejvétsich vyzev, kterym
v soucasnosti €eli mistni organy, zejména ve velkych méstskych aglomeracich. Sbér,
tFidéni, zpracovani a recyklaci tuného komunalniho odpadu s nizkymi dopady na ZP
a s pfihlédnutim k potfebam rozvoje mést vyzaduje ucelena feseni, ktera jsou

udrzitelna ve strednédobém i dlouhodobém horizontu.
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Dale bude popsan (jako pfiklad) sou€asny systém nakladani s odpady v Némecku
a Rakousku. Tyto zemé patfi k leaderlim v oblasti odpadového hospodafrstvi

v Evropé.

4.1 Spolkova republika Némecko

Den 1. ¢erven 2005 byl pro némecké odpadové hospodarstvi dllezitym
meznikem. Od tohoto data je po 12 letech pfechodného obdobi, zakdzano ukladat na
skladky neupraveny komunalni odpad. Komunalni odpady musi tedy byt pfed
uloZzenim na skladku pfedupraveny bud ve spalovnach, nebo v zafizenich na
mechanicko — biologickou upravu. | pfes bouflivé diskuze se béhem poslednich CtyF
let mechanicko — biologicka Uprava odpadu etablovala do némeckého systému

nakladani se smésnymi komunalnimi odpady.

V soucasné dobé je v Némecku v provozu pfes 45 modernich zafizeni na
mechanicko — biologickou Upravu/stabilizaci a mechanicko — fyzikalni stabilizaci se
zpracovatelskou kapacitou cca 5,5 mil. tun a k tomu dalSich cca 17 zafizeni

s kapacitou cca 1,6 mil. tun, které maji pouze mechanickou tpravu.

Na celonémecké urovni jsou od roku 2001 pravné presné zakotveny pozadavky na
material z MBU (tzn. MBU deponat) pro ukladani na skladky tfidy Il (pro komunalni
odpady) a postupy, jak ho Ize technologicky do télesa skladky zabudovat. Taktéz
byly stanoveny velmi pfisné emisni pozadavky, na jejichz zakladé je tfeba velmi
efektivné fesit toky odplynu v zafizeni. Napfiklad odpadni vzduch z malo zatizenych
procesu (mechanické upravy) je veden do uzavienych tunell na intenzivni tleni.
Tento znecistény vzduch je pak tfeba Cistit na Cistici jednotce pracujici na bazi

termicko—regenerativni oxidace. ™!

4.2 Republika Rakousko

Rakouské odpadové hospodarstvi klade duraz na principy udrzitelného vyvoje.

vigwiwv s

preduprava odpadu pred jejich uloZzeni na skladku. V Rakousku od 1. ledna 2004
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musi byt na zakladé Vyhlasky o skladkovani odpady pfedupraveny. K tomuto ucelu
jsou v Rakousku v provozu jak spalovny, tak i zafizeni na mechanicko — biologickou
Upravu. V souCasné dobé je v provozu devét spaloven (dveé jsou ve vystavbeé)

a Sestnact zafizeni na mechanicko biologickou upravu (tfi jsou ve fazi planovani &i ve
vystavbé). Celkova kapacita téchto deviti spaloven €ini 1.665.000 t/rok a 16
mechanicko — biologickych zafizeni 844.300 t/rok. ™

Na zakladé novych pozadavku pro stavajici skladky k 1. lednu 2004 doslo k
tomu, Ze s pfechodnymi Ihitami byly uzavieny mnohé skladky, které se dané situaci
nemohly nebo nechtély pfizplsobit. Biologicky upravené rozlozitelné slozky
z mechanicko — biologické upravy odpadu musi byt skladkovany v oddélenych

Castech skladky. 4

5 Vyznam a rozdéleni technologii MBU

5.1 Obecny popis principu fungovani linky MBU

Metoda mechanicko biologické Upravy promysSlenym zplsobem propojuje
technologie na dotfidovani vyuZitelnych slozek odpadu s klasickymi technologiemi na
zpracovani bioodpadu (tzn. kompostarny nebo bioplynové stanice). To vSe dava pod
Jednu stfechu” a pouziva na zpracovani zbytkového smésného komunalniho odpadu
za Ugelem dosazeni fady pozitivnich efektd. MBU vznikla jako reakce na potfebu
fesit nakladani se zbytkovym SKO a na problémy souvisejicimi se spalovnami KO
(vysoké naklady, vefejné minéni, emise, odpady). Vhodné& zvolené zafizeni MBU
umozriuje efektivni feSeni zbytkového SKO a svymi vystupy pomaha k dosazeni cilu

materialového a energetického vyuziti SKO.P!
Hlavni ugely, které mizZe linka MBU plnit:2¥

e Maximalizace recyklace

e Produkce kompostu

e Produkce materialu na vylepSeni pudy

e Produkce bioplynu k vyrobé elektfiny a tepla
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e Produkce kvalitni SRF

Zbytkovy smésny odpad, je pfevezen do zafizeni na mechanicko-biologickou

apravu. Zpracovani potom

. Vv e KOvY 3
ma dvé casti. Faze e ™ >~ MATERIALOVE
P . MECHANI , \ VYUZITI
mechanické upravy je 0 Nk »
S VYTRIDENIM

zaméfena na vytfidéni — ,

Y o oty >/ ENERGETICKE
recyklovatelnych, FRAKCE vyvZit|
nevhodnych &asti | NEVYUATELKE ;@
a biologicka faze s aerobnim l L
Y. . . BIOLOGICKA UPRAVA -
Ci anaerobnim zpracovanim AEROBNI / ANAEROBNI UPRAVA

o . § AEROBNIM DOTLENIM
organické hmoty. V prvni Ji
gasti se odpad pasem St
. DOUPRAVA

posunuje do vysoce L
mechanizované predni asti, @

. . R AY
kde se pomoci bubnového
sita oddéli nadsitna a  Obrazek 1 - Jednotlivé kroky MBU odpadu™"!

podsitna frakce. Magnetem
se muzou vytfidit kovy. Nadsitna frakce - lehké, energeticky bohaté slozky odpadl se
Casto pouzivaji k vyrobé alternativnich paliv (SRF): pelet, briket, v nékterych

pfipadech se smési uhelného prachu &i energetické biomasy. ™

Podsitna frakce, se také musi pretfidit pro dosazeni co nej€istSiho vstupu do
biologické Casti. Biologicka ¢ast probiha v prostfedi bez pfistupu vzduchu, s vyuzitim
vzduchu, nebo kombinaci obou moznosti.

Primarnim ukolem této ¢asti procesu je snizeni hmotnosti odpadu a pfevedeni

biologicky aktivnich organickych latek do inertniho stavu — tedy stabilizace odpadu.
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) zbytkovy komunalni odpad
parametr jednotka - 5
nezpracovany po MBU
Hmotnost % 100 20-35
Objem % 100 18-20
Ztrata Zihanim % susiny 55-66 28-44
Vyhfevnost MIJ/kg 8,7-10,9 5,2-7
Objemova vaha pro komprimaci t/m’ 0,9 1,3-1,6
Respira¢ni aktivita AT4 mg 0,/g susiny 36-80 5.7
Tvorba plynG (21 dn() I/kg susiny 140-190 20
Vyluhovany uhlik (TOC) mg C/I 3000-4000 82-92

Tabulka 1 — Parametry zbtkového KO pted a po zpracovani metodou MBU 2

Inertni stav zabranuje dalSimu tleni a tedy vzniku metanu, vyznamného sklenikového

plynu i zdravotnim rizikam. !

Z tabulky €. 1 mGzeme pozorovat hlavni vyhody procesu MBU: SniZzeni

objemu odpadu ukladaného na skladky a jeho stabilizace.

5.2 Mechanicko-biologicka uprava

5.2.1 Mechanick& uprava

Mechanicka Uprava je pfedifazena biologické upraveé. Dullezitou ulohu hraje
vstupni kontrola pfijimanych odpadu. V ramci této kontroly jsou prvofadé odebrany
ruSivé odpady (velkoobjemny odpad, napf. matrace), odpad podléhajici zpétnému
odbéru (napf. mikrovinné trouby). VétsSinou nasleduje prfeddrceni odpadu rdznymi
mechanickymi postupy, poté je odpad pfesat. GravitaCnimi, magnetickymi Ci
vzduchovymi separatory je oddélena biologicka frakce, ktera postupuje do biologické
Upravy. Déle jsou oddéleny Zelezné a nezelezné kovy ¢&i dalSi materialy
k materidlovému vyuziti. Podsitna frakce, kterou tvofi pfevazné inertni materialy k
uloZeni na skladku a dalSi spalitelné latky (plast, papir, textil a atd.) pro energetickée
vyuziti. Oddéleni vyhfevnych frakci mize byt realizovano napf. podle kritéria stupné

vyhfevnosti, tzn. stfedné vyhfevna frakce a vysoce vyhievna frakce. ™

Druhym technologickym krokem je biologicka Uprava z mechanické upravy

vyseparovanych a biologicky rozlozitelnych slozek.
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5.2.2 Biologicka uprava — aerobni/ anaerobni GUprava s aerobni digesci

Biologicky rozlozitelné slozky odpadu jsou biologicky stabilizovany aerobné €i
anaerobné (intenzivni aerobni tleni v uzavienych prostorech - tunelech, boxech atd.,
¢i anaerobni digesci mokrou nebo suchou cestou, popfipadé dalSimi procesy)

s naslednym aerobnim dotlenim k docileni odbourani organickych slozek. Doba
trvani biologické Upravy je rlizna a zavisi na pozadavcich na vystup. Praxe

v Némecku, kde bézné trva biologicka Uprava s intenzivnim aerobnim tlenim a
aerobnim dotlenim cca 7 — 16 tydnu, biologicka uprava s anaerobni digesci trva
krat3i dobu. ™

5.2.3 Mechanicka douprava

Tretim krokem muUZze byt mechanicka douprava. Zde jsou oddéleny napfiklad

drobné spalitelné materialy. ™

5.3 Mechanicko - biologicka stabilizace (biosuSeni)

Pomérné nova a zatim i malo vyzkouSena metoda upravy odpadu je biosuseni,
které mé za ukol v co nejkrat§im €ase produkovat kvalitni tuhé alternativni palivo
(SRF). To spociva v odpareni co nejvétsiho mnozstvi vody z odpadu a tim snizeni
vlhkosti na minimum. Organické latky pfi tomto procesu podléhaji jen malo
biodegradaci. Zachovaly biogenni obsah se pfevede do paliva a tim usnadni dalSi

manipulaci s odpadem diky sniZeni pfilnavosti.*”
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5.3.1 Biologické suSeni

Po mechanické pfedupravé nasleduje suseni s cilem dosazenim nizké
biodegradace odpadu a redukce vlhkosti v upravovanych odpadech. K tomu je
vyuZzito samoohfivani organickych ¢astecek v odpadech, kdy se uvolriuje teplo, které
vede k odpareni

vihkosti v odpadech. L XOvY |
VYUZITI
Odpad je bshem il

biosuseni intenzivné —* SKODLIVELATKY %" opSTRANENI

provzdusfiovan - LL ‘

. MATERIALOVE
proces se mlze BIOLOGICKE SUSENI VYUZIT]
odehravat v uzaviené KOVY
hale €i jednotlivych il ODSTRANENI,

- VYUZITI
dil¢ich oddélenych MECHANICKA " INERTNI MATERIALY
o UPRAVA

tunelech Ci jinych

reaktorech. Proces J

biosuSeni trva 7 — 20 m
dni (v zavislosti na

technologii) zpravidla

Obrazek 2 — Schéma mechanicko-biologické stabilizace!™"!

pfi teplotach cca

55 °C. B&hem procesu se odpafi pfiblizné 25 % vody. ™

PFi této upraveé je potieba dodrzet nékolik pozadavkl na odpad vstupujici do
sekce biosuseni: vihkost, doba zpracovani, mnozstvi dodavaného vzduchu, vihkost

materialu atd.

5.3.2 Mechanicka douprava

Po biosuseni jsou pfi mechanické upravé vysusené odpady tfidény.
Z vysuSeného stabilatu jsou oddéleny kovy (zelezné a nezelezné (napf. hlinik),
inertni latky (sklo, pisek atd.) a rusivé latky. Zbyly stabilat je separovan na jednu
nebo vice vyhfevnych odpadnich frakci s rozdilnou kvalitou (napf. stfedné a vysoce

[11]

vyhifevné odpady).
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Eventualné nasleduje dalSi uprava vysoce vyhievné a kvalitni frakce na palivo

z odpadl. Muze se jednat o drceni, lisovani, peletizovani a atd. **

5.4 Mechanicko - fyzikalni uprava/stabilizace

Kovy
TEZKAFRAKCE ‘

5.4.1 Fyzikalni suSeni

Po vytfidéni ORGANICKA
FRAKCE
vyuZzitelnych slozek
SKODLIVELATKY |

z odpadu nasleduje

fyzikalni suSeni, které

probiha v uzavienych

reaktorech za vysokych

MATERIALOVE
| e VYUZITI
teplot (150 — 300 °C). Tento DOUPR e e
g ODSTRANENI,
VYUZITI

v OdpadeCh redUKuje Na CCa oprazek 3 — Schéma machan.
10 %, ¢imz dojde

k vyraznému omezeni biologické aktivity odpadu. ™

proces je zavisly na
dodavani energie. BEhem
suseni se obsah vody

-fyzikalni dpravy[n]
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Castecné stabilizovany
meziprodukt pro dalsi

2
Vypar vody a CO biologickou tpravu
~ 200 - 250 kg nebo spalovani
~ 500 kg
)
1 tuna
vstupni- A icko-
hs S\I/as_telm _mlffh,a“'Cko Recyklovatelné
odpadu io og:: edupravy matrialy
odpadu .
(SKO) 35 —245 kg
—
Odpadni vody — Skladkovana frakce
kanalizace 100200 ke
Obrazek 4 - Schéma vstupi a vystupd z MBU linky zdroj: www.mbt.landfill-site.com
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6 Zhodnoceni sou¢asného stavu odpadového hospodarstvi ve
vybranych zemich pristupujicich k Evropské unii

Nasledujici Cast prace se zabyva staty, které maiji udéleny od Evropské unie

status pfistupujici, kandidatské nebo potencialné kandidatské zemé.

VétSina popisovanych statd se rozléha v jihovychodni Evropé na Balkanském
poloostrové. Vyjimku tvofi jen Turecko rozléhajici se z vétsi ¢asti v Malé Asii.

Zemeé lezici na Balkanském poloostrové jsou pomérné znacné zatizeny
udalostmi z prfelomu 80 a 90. let 20. stoleti. Vale¢né konflikty tyto zemé oslabily

nejen ekonomicky, ale i kulturné.

Z pohledu odpadového hospodarstvi nebylo az donedavna vyvijeno zadné
usili na omezeni nelegalniho ukladani odpadu - proto jsou dnes ¢erné skladky

béznou soucasti krajiny a predstavuiji velké riziko pro zivotni prostfedi a zdravi lidi.

. Rozhodlo pFistoN

[] Potencidini kandidati = £ ’/

. Kandidatské zemé Rps.

Obrazek 5 — Mapa Evropy, zemé se statusem pfristupujicich, kandidatskych a potencialné kandidatskych
zemi k Evropské uniit™
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6.1 Pristupujici zemé

6.1.1 Chorvatsko

Chorvatsko je jednim z nastupnickych stati byvalé Jugoslavie. Rozklada se
na pobfezi a na ostrovech vychodniho Jadranu. Chorvatska populace Citala k roku
2011 4,4 mil. obyvatel. Zemé je v porovnani s dale popisovanymi zemémi na poli

odpadového hospodarstvi na velmi dobré urovni.

S ohledem na ratifikaéni postup se planuje vstup Chorvatska do EU
k 1. ervenci 2013.

6.1.1.1 Legislativni prostiedi

Chorvatska republika stanovila odpadové hospodafstvi za prioritni oblast

v ochrané ZP.

Jako jedna z mala pfistupujicich zemi pfijala vSechny nezbytné strategicko
planovaci dokumenty a také (ke konci roku 2008) i vSechny nezbytné vedlejSi pravni

predpisy.

Implementace unijni legislativy v oblasti odpadového hospodafstvi je

dokoncena - zbyva jen smérnice 2008/98/EC o odpadech.

Chorvatska republika mé trochu odliSny pfistup k zodpovédnosti. Podle
zakona o odpadech (NN. 178/04) za nakladani s nebezpeCnymi odpady a za
spalovani odpadu je zodpovédny stat, zatimco kraje (a mésto Zahfeb) maji
zodpovédnost za nakladani se vSemi ostatnimi druhy odpadd. Mistni samospravni

celky tedy maji na starosti KO.™

Strategicky plan odpadového hospodafstvi byl implementovan v roce 2005 pro
obdobi (2007-2015). Spolu se zakonem o odpadech a planem odpadového
hospodarstvi Chorvatské republiky tvofi zakladni pilif pro dalSi zakony tykajici se

odpadu.

Na zakladé planu odpadového hospodarstvi (NN. 85/07) bude vybudovana sit

priblizné 21 center pro nakladani s odpady (technologie MBU) v kazdém kraji, kromé

24



Zahtebu, kde se planuje vybudovani zafizeni na energetické vyuziti odpadu. Narodni
strategie pro ZP a Narodni akéni plan pro ZP piedstavuji zakladni méFitko na poli

komunalnich odpadu.

Strategie odpadového hospodarstvi (NN. 178/04) a zdkon o odpadech uvadg;ji
do praxe princip, ktery je zaloZzen na omezeni vzniku odpadd, vyuziti pro vyrobu
energie (v€etné oddéleného sbéru) tak, aby se snizilo mnozstvi odpadu ukladaného
na skladky. Tim dojde ke sniZeni rizik souvisejicich se znecisténim Zivotniho

prostfedi, zmé&nami klimatu a negativnimi vlivy na lidské zdravi.

Jak uz bylo fe€eno vySe vétSina zakonl a nafizeni EU byla transponovana do
Chorvatske legislativy, ale problémem je nedostatecna kontrola nad dodrzovanim
téchto pfedpisu v praxi, ktera vede k netdplnym a nespolehlivym udajim o mnozstvi

a tocich odpadu.™

V soucCasné dobé dochazi k zavadéni ekonomickych nastroju v oblasti
nakladani s odpady do praxe (poplatek za uvadéni urcitych vyrobkl na trh, poplatek

za znedistovani ZP)

6.1.1.2 Produkce komunalniho odpadu

Produkce KO ¢€inila v roce 2010 367 kg/obyvatel/rok (1 629 9151t), 94%
komunalniho odpadu koncilo na skladkach. V Chorvatsku je sbérem odpadu pokryto
96% obyvatel.™! Oproti dvéma predchazejicim rokiim dochazi v sougasnosti
k mirnému poklesu produkce KO. Snizeni Ize vysvétlit dopadem ekonomické krize

a tim i menSi koupé&schopnosti obyvatel.

Mnozstvi produkce KO a jeho dalSi vyvoj pfedpoklada mirny narust - zejména
diky vétSimu pokryti oblasti sbérem odpadu, zkvalithovani sbéru, rozvijejici se

ekonomice a turismu, ktery zvySi spotfebu véci.
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Produkce KO v Chorvatsku
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graf 1 — Produkce KO v Chorvatské republice“sl

Celkem biologicky rozlozZitelné slozky pfedstavuiji pfiblizné 74% (v&. Papiru).

Diky vysokému podilu biologicky rozlozitelnych latek v KO a jeho skladkovani
dochéazi na skladkach k tvorbé velkého mnozZstvi sklenikovych plynu. Proto je nutné
tento odpad od skladek odklonit a ur€itym zplsobem zpracovat (sniZit jeho
biologickou aktivitu).

Chorvatska republika se rozhodla jit cestou vystavby center pro nakladani

s odpady, kde pro Upravu odpadu pouZije prave technologii MBU.

Priimérné sloZzeni komunalniho odpadu
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graf 2 — SloZeni KO v Chorvatské republice v hm. 9%
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6.1.1.3 Plan Chorvatska na odklon odpadu od skladkovani

Jednim z problému, se kterym se musi stat vyporadat, jsou ¢erné skladky

vzniklé v minulosti. PFedstavuji nezanedbatelné riziko pro ZP a zdravi lidi.

Remediace skladek se provadi postupné Schneider (2008). Na tzemi

Chorvatska bylo evidovano 984 ¢ernych skladek, k roku 2010 bylo remediovano pres
60%.

Témér vSechny soucasné skladky budou v pétiletych intervalech uzavirany.
Na dfive vybranych uzavienych skladkach budou vybudovana jiz zminéna zafizeni

pro nakladani s odpady nebo recyklani centra - pfipadné prekladaci stanice.

Systém nakladani s komunalnim odpadem v Chorvatské republice prochazi
transformaci. Z decentralizovaného ukladani neupraveného komunalniho odpadu na
skladky se méni v nové centralizované odpadové hospodarstvi, realizované pomoci
zarfizeni pro nakladani s odpady. Centra pfedstavuji slibné feSeni pro sou€asnou

nepfiznivou situaci se skladkovanim.™

Centrum pro nakladani s odpady pfedstavuje komplexni zpracovani riznych
druht odpadl. Vychazi z planu odpadového hospodarstvi a zafizeni budou slouzit

jednomu popfipadé vice krajam.

Do zafizeni bude vstupovat nékolik druh odpadu: KO, oddélené sbirané
sloZzky odpadu k dotfidéni a nebezpecny odpad.

Komunalni odpad bude mechanicky pfetfidén pomoci sit. Vytfidéna lehka
frakce, bude transportovana k dalSimu vyuZiti mimo zafizeni (spoluspalovani
v cementarnach). Podsitna frakce se pfesune do dalSi ¢asti, kde podstoupi proces
biosuSeni po dobu pfiblizné 13 dnd. Po biosuseni bude odpad dale transportovan do
pfedem pfipraveného ulozisté. Jakmile se zaplni dany prostor, polozi se horni tésnici

vrstvy a potrubi pro jimani plynu.™

PFi navaZeni substratu do bioreaktoru skladky, diky predeslé stabilizaci,
nebude probihat spontanné degradace odpadu, ale aktivuje se az pfidanim vody po
naplnéni a utésnéni ,boxu“. ZnesSkodnéni skladkového plynu bude realizovano
pomoci kogeneracnich jednotek pfipadné fléry. Primérna doba jiméani plynu se

predpoklada na pét let. Po této dobé by mély byt veSkeré organické latky z odpadu
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kompletné rozlozeny. Koneénym vysledkem bude Uplna ztrata biologické aktivity

a vyrazné snizeni narok( na prostor pro kone¢nou likvidaci.™

Priblizné naklady na vybudovani zafizeni nakladani s odpadem se liSi podle

krajd. Investice jsou v rozmezi 13-40 mil. eur.

Stavby pro Upravu odpadu narazeji hned na nékolik tézkosti, které brani
v jejich rozvoji. Jednou z nich je nedostatek udaji o skladb& a mnozstvi odpadu
v jednotlivych krajich. DalSi je nedostatek finanénich prostfedkl. Evropska investi¢ni

banka spolufinancuje projekty vystavby celkem tfi zafizeni na Gpravu odpadu.

Chorvatska republika se vydala dobrym smérem. Cas ukaZe, zda je tato
technologie v danych podminkach udrzitelna.

6.2 Kandidatské zemé

6.2.1 Byvalajugoslavska republika Makedonie

Vnitrozemsky stat uprostfed Balkanského poloostrova. DalSi z nastupnickych
statu byvalé Jugoslavie, od které se odtrhl v roce 1991. Od prosince 2005 je
kandidatskym statem na vstup do Evropské unie. PoCet obyvatel roku 2011 byl 2,1

mil. obyvatel. Pfiblizné 60% z nich Zije v urbanizovanych &astech zemé.®

6.2.1.1 Legislativni prostiedi

Odpadové hospodarstvi predstavuje vazné ekologické téma v Makedonské
republice. Naprosta vétSina odpadu je skladkovana na otevienych, nezajisténych
plochach a jen zlomek na oficialnich fizenych skladkach.

Prioritou v odpadovém hospodafstvi v Makedonii je implementace vSech
pravnich predpist EU do nérodni legislativy - za u€elem vytvofeni integrovaného
a udrzitelného nakladani s odpadem.™?

Strategie nakladani s odpadem, v souladu s normami EU, stanovila hlavni

cile. Zamezeni vzniku odpadl a sniZzovani Skodlivych vliva odpadd na Zivotni

prostfedi, ochrana lidského Zivota a zdravi; zlepSovani vyrobnich technologii se
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snizenim vzniku odpadud a obalovych odpadu; recyklace odpadu a znovu pouZiti

nebo vyuziti s vyrobou energie.

Plan odpadového hospodafistvi Makedonie pro obdobi 2009 — 2015 urcil nékolik
dlouhodobych vzajemné propojenych aktivit a cild smérfujicich ke kontrole vSech toku

odpadu.
e Snizeni produkce odpadu
e Materiadlova nebo energeticka recyklace
e Snizeni mnozstvi nebezpecnych latek v odpadu
o Zajisténi ekologického konecného uloZzeni odpadu
e Zabranéni vzniku novych ekologickych zatézi

e Sanace starych ekologickych zatézi, jeZ jsou rizikova pro ZP a vefejné zdravi

s

e VylepSeni systému sbéru a nakladani s komunalnim odpadem a jeho ukladani

na zabezpecCené skladky

e Vybudovani zafizeni s infrastrukturou a zdzemim pro materialové/energetické

vyuziti odpadu.

e Konecné odstrafiovani odpadl v plné harmonizaci s normami EU.

6.2.1.2 Produkce komunalniho odpadu

Podle statistickych dat poskytovanych statnim statistickym uradem
Makedonské republiky byla produkce KO v roce 2010 na kazdého obyvatele 351 kg
- sbér 545 764 tun. Produkce je podobna jako u ostatnich zemi Balkanského

poloostrova.

29



Produkce KO v Makedonii
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graf 3 — Produkce KO v Makedonii®®"!

V porovnani s rokem 2009 jde o nepatrné snizeni 1%.

Avsak celkovy objem vyprodukovaného KO je nejméné o 200 000 tun vySSi.
Sbérem odpadu je obsluhovano pfiblizné 70% obyvatel v méstskych oblastech
a pouhych 10% ve venkovskych. V narodnim planu OH se uvadi, Ze v oblastech,
které nejsou obsluhovany sbérem odpadu, je Casto praktikovano jeho oteviené

spalovani - pfipadné odhazovani na ilegalnich skladkéach.

VSechen odpad byl skladkovan, Zadné zafizeni na Upravu ani recyklaci
odpadu neexistuje. Samotna recyklace probiha neorganizované. Pouze sbéru PET

lahvi probiha tradiénim systémem sbéru, tento sbér zajistuji soukromé spolecnosti.

Vyznamnou roli hraji ,scavengers®, ktefi sbiraji a vyhledavaji zpenézitelné

odpady. Vyznam a dulezitost ,scavengers” je popsan podrobnéji v ¢asti 6.7.

K zajimavym zjisténim doSla studie Finn (2007), kter4 se mimo jiné zabyvala
slozenim KO ve mésté Kratovo (7000 obyv.). Jejich vyzkum doSel k zavéru, Ze az
90% odpadu pfedstavuje organicka frakce a zbylych 10% jsou recyklovatelné plasty
a nemocni¢ni odpad. Mésto Kratovo by tak mohlo byt zajimavym mistem pro pilotni

projekt na upravu BRO aerobni fermentaci.

Hristovski et al. (2007) v porovnani sloZzeni KO z mésta Veles s daty
uvedenymi v Narodnim planu pro ZP do3el k zavéru, Ze data uvedena v dokumentu

muzeme brat jako reprezentativni. Pouze ekonomicky vyvoj regionl (zvySeni Zivotni
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graf 4 — SloZeni KO ve mésté Veles (Makedonie) v hm. 9%

urovné) mlze do budoucna navysit podil plastovych odpadu. Pro dalSi navrhovani

moznych technologii Upravy odpadu je znalost slozeni odpadu velmi dilezita.

V celé Makedonii je 42 skladek slouzicich pro ukladani KO - z toho pouze

skladka u Skopije “Drisla” splfiuje alesporn v minimalnim méfitku evropské

[12]

standardy.

6.2.1.3 Nedostatky v odpadovém hospodarstvi a mozna reSeni

Odpad je obc¢any ukladan do starych a ¢asto otevienych kontejneru a tim
dochazi k nadbytecnému zvlhcovani odpadu.

Ostlund (2009) uvadi nékolik problem( tykajicich se sou¢asného stavu sbéru

odpadu:

¢ Neochota platit za odvoz odpadu (pfedevsim ve venkovskych oblastech
pouhych 50% uzivatell plati poplatky za odpad), poplatek pro domacnosti

a spolec€nosti je zavisly na velikosti pozemku a neodviji se od poctu osob.

e Nedostatek svozoveé techniky a jeji zastaralost.
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Moznou cestu, jak by se OH mohlo do budoucna vyvijet je spojeni Ci
spoluprace vice obci (mést) za ucelem vytvoreni spoleéného zafizeni s vétsi

kapacitou a tim dosazeni niz$ich provoznich naklad(.?

Vzhledem k tomu, Ze se Makedonie potyk& s velkou mirou nezaméstnanosti,
muze rozvoj odpadového sektoru predstavovat cestu, jak snizit nezameéstnanost
v regionu. Vétsi a organizované zapojeni ,scavengers”, ktefi rucné vytfidi
recyklovatelné a znovu-vyuZitelné slozky z KO pfimo z popelnic nebo na skladce

pfed uloZenim.

Je nutné pfijeti planu odpadového hospodarstvi vSemi regiony. Teprve na
tomto zakladé muze zacit planovani ¢i vystavba novych zafizeni na podporu

recyklace a snizeni mnozstvi ukladaného odpadu na skladky.

Na zakladé LCA analyzy porovnani kompostovani s anaerobni digesci bylo
zZjisténo, ze aerobni fermentace je lepSi zplsob pro prevenci znecisténi ve

venkovskych regionech Makedonie.®

6.2.2 Srbsko

Srbsko jako samostatny stat vzniklo 5. ¢ervna 2006 po rozpadu Unie statu
Srbska a Cerné Hory. LeZi v srdci Balkanského poloostrova a dfive tvofilo
jugoslavské kulturni i politické centrum. PocCet obyvatel k roku 2011 pfevySoval 7,1

mil.®

Srbsko podalo pfihlasku ke vstupu do Evropské unie 22. prosince 2009. Od

bfezna 2012 udélila Evropska unie Srbsku status kandidatské zemé.

6.2.2.1 Legislativni prostiedi

Odpadové hospodarstvi v Srbské republice pfedstavuje zavazné
environmentalni téma. Nevhodné nakladani s odpady a Spatna organizace
odpadového hospodafstvi v minulosti vedla k nizké urovni poskytovanych sluzeb,

nizké péci o Zivotni prostfedi a vysokym nakladdm na odpadové sluzby.™?
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Narodni plan pro nakladani s odpadem byl pfijat v roce 2003. Tvofi zakladni
dokument zajistujici podminky pro racionalni a udrzitelné odpadové hospodarstvi.
V dokumentu jsou uvedeny kratko i stfednédobé cile v souladu se smérnicemi EU

a hlavni principy udrzitelného OH. ™

K uplatnéni zakladnich principt platnych v EU (zabranéni dalSimu
znecistovani zivotniho prostfedi a jeho zachovani pro budouci generace) pomaha od
roku 2004 Narodni strategie pro nakladani s odpady. V této strategii jsou uvedena
feSeni, ktera zahrnuji vystavbu infrastruktury skladajici se z péti typu zafizeni, jez
tvofi efektivni a komplexni nakladani s odpady. Jde o vystavbu regionalnich skladek,

prekladacich stanic, recyklacnich center, kompostaren a spaloven.®

Zakon na ochranu ZP stanovil integrovany systém nakladani s odpady,
upravujici toky odpadu od jejich vzniku az po uloZeni, Skoleni zaméstnancu, pfistup

k informacim a ucast verejnosti v rozhodovacich procesech.

Plan odpadového hospodarstvi Srbska pfedpoklada na regionalni Grovni
ustanovit 29 odpadovych regionl - kazdy s environmetalnim a ekonomicky
udrzitelnym odpadovym hospodarstvim. Podle tohoto planu by se mélo vystavét 29
regionalnich skladek (podle norem EU), 44 pfekladacich center, 17 recyklanich

zafizeni, 7 kompostaren a 4 spalovny. @

6.2.2.2 Produkce komunalniho odpadu

V roce 2010 byla produkce komunalniho odpadu v Srbské republice 372
kg/obyvatele/rok. Celkem je obsluhovano sbérem 72% obyvatel a veSkery odpad

kon¢i na skladkach.
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Narust odpadu mezi roky 2006 a 2008 Ize vysvétlit nékolika zpusoby. Jednim
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graf 5 — Produkce KO v Srbsku'!

z vysvétleni je zvySend Zivotni uroven obc¢anu, avsak vice pravdépodobné je
zlepSeni kvality poskytovanych dat a navySeni po¢tu obsluhovanych domacnosti

svozem odpadu. Celkova produkce KO vSak bude o nékolik tisic tun vyssi,
v dusledku absence sbéru odpadu v téZzko dostupnych venkovskych oblastech.

Celkovy obsah biologicky rozlozitelné frakce odpadu tvofi 59% (BRO, papir).

Srbsko ma 164 (2010) provozovanych skladek odpadu. Z toho 12 z nich je

umisténo ve vzdalenosti do 100 m od obydlené &asti a predstavuje velkeé riziko pro
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graf 6 — Priimérné sloZeni KO v Srbsku v hm. %!
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mistni obyvatele a jejich zdravi."?

6.2.2.3 Problémy brzdici rozvoj OH

V soucCasné dobé Srbsky plan OH pocita s vybudovanim zabezpecéené
skladky v kazdém z 29 regionu. Tento plan se zda byt ekonomicky tézko
realizovatelny vzhledem k nakladiim na vybudovani a provozovéani skladky (
splfiujici pfisné EU predpisy).

VylepSeni stavajiciho stavu OH podporuje i CR v ramci mezivliadni dohody o
ekonomické spolupréaci mezi Ceskou a Srbskou republikou, kterd umoziuje podporu

vzajemnych obchodné-ekonomickych vztah(.

Ceska strana se podili v Srbsku na rozvoji odpadového hospodafstvi v oblasti
mésta Valjevo. Cilem tohoto projektu je zlepSit systém nakladani s komunalnim
odpadem v regionu Kolubara prostfednictvim pilotniho projektu vystavby prekladaci
stanice se sbérnym dvorem. Projekt podporuje snahu srbské vlady zavést v souladu
s Narodni strategii odpadového hospodafstvi regionalni systémy odpadového
hospodarstvi. V rdmci systému maji byt vybudovany regionalni zabezpecené skladky
odpadu, recyklacni centra, pfekladaci stanice a dalSi potfebna zafizeni, splfiujici
pfisné mezinarodni standardy. Celkem se predpoklada vybudovani 44 prekladacich
stanic a 26 regionalnich skladek pro 160 municipalit. Vytvofené regionalni plany
odpadového hospodafrstvi zajisti decentralizaci a rozvoj mistnich, unikatnich systéma

odpadového hospodafstvi pfizptisobenych podminkam jednotlivych regionu.!”

Dulezité je zvySeni ekologického povédomi u ob&anu s tim, aby pfestali
chapat odpad, ktery produkuiji, jako problém né&koho jiného. ReSenim mize byt

osvéta a zvySovani zajmu obyvatel o ZP respektive odpadové hospodafstvi.

6.2.3 Cerna Hora

Cernéa Hora je velmi hornaty stat leZici v jihovychodni Evropé pfi pobrezi

Jaderského more. Od 3. Cervna 2006 bylo pfijato usneseni o nezavislosti Republiky
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Cerna Hora a Deklaraci nezavislé Republiky Cerna Hora. Populace roku 2011 gitala
620 029 obyvatel. Cerna Hora je kandidatskou zemi Evropské unie, o n&Z zazadala
v prosinci roku 2008. Dohoda o stabilizaci a pfidruzeni byla podepsana v roce 2007,

ale dosud nebyla ratifikovana.

6.2.3.1 Legislativni prostiedi

Odpadové hospodafstvi je jednim z ekologickych témat, které je po strance

legislativni pomérné dobfe vyvinuto.

Plan pro dalSi zavadéni pfedpist EU o odpadech existuje a je uveden
v Narodnim programu pro integraci. Od roku 2008 dochazi k postupné transpozici
jednotlivych ramcovych smérnic (nebezpecny odpad a skladkovani) do narodni

legislativy.

Na poli infrastruktury za€alo fungovat prvni recyklaéni stfedisko v Podgorici.
VétSina odpadu je vSak stale ukladana na otevienych legéalnich i nelegalnich
skladkach.

Rozvoj integrovaného systému nakladani s odpady je v rané fazi a prozatim

bylo dosazeno jen malého pokroku.™?

Strategicky plan pro nakladani s odpady byl pfijat v roce 2004 a je v ném
zakotveno nékolik cilt vedoucich k udrzitelnému snizovani odpadu (recyklace,
opétovné pouziti) a zlepSovani kvality Zivota v Cerné Hofe. Hlavnimi cili tohoto planu

jsou:

e Zavedeni ekonomicky udrzitelného systému odpadového hospodarstvi, ktery

je v souladu se sou¢asnou a pfipravovanou legislativou. *

¢ Minimalizace vzniku odpadu
e ZvySeni povédomi o odpadu

e Zavedeni odpovidajici struktury poplatkd a jejich kontroly
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Celkové néklady na implementaci strategického planu pro nakladani s odpady
jsou odhadovany na 120 mil. € (2010). V nakladech jsou zahrnuty i remediace

¢ernych sladek, vylepseni systému sbéru a recyklace.*”

Plan odpadového hospodarstvi pro obdobi 2008 — 2012 tvofri
zakladni dokument, ktery ustanovil sttednédobé cile i podminky pro racionalni
a udrzitelné nakladani s odpady v Cerné Hofe. Hlavnim cilem je snizit nepFiznivy vliv

odpadu na lidské zdravi a zivotni prostredi.

Zvefejnéni tohoto planu piedstavuje pro Cernou Horu vyznamny milnik na
cesté ke zlepSeni ekologickych podminek v ramci celé republiky. Tim je vytvofena
strategie pro racionalni a efektivni rozvoj odvétvi nakladani s odpady.

Z&kon o odpadech pfijaty v roce 2005 (OG. No. 80/05) vytvafi pfedpoklady,
které pfispivaji k pfedchazeni vzniku odpadui a k postupnému snizovani negativnich
vlivii odpad( na ZP a lidské zdravi. Déle snizeni mnoZzstvi produkovanych odpadu
pomoci recyklace, znovu-pouziti, kompostovani nebo vyroby energie. K dosazeni
sniZzeni mnozstvi ukladaného odpadu na skladdky ma pomoci vytvoreni
integrovaného a ucinného systému nakladani s odpady.

6.2.3.2 Produkce komunalniho odpadu

Produkce KO v roce 2010 Cinila 329,6 tis. tun - coz predstavuje produkci 531
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graf 7 — Produkce komunalniho odpadu v €erné Hofe"
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kg/obyvatele/rok. Takto vysok& produkce je srovnatelnd s Evropskymi zemémi, ale
Jako pravdépodobnéjsi se jevi ro¢ni produkce KO na obyvatele mezi 214 kg
v horskych a 320 kg v méstskych oblastech." Takova produkce by odpovidala

ostatnim Balkanskym zemim.

Do roku 2004 se veSkery odpad skladkoval na nefizenych a Casto ilegalnich
skladkach. S postupnym vylepSovanim sbéru komunalniho odpadu a kvality

sbiranych dat je pravdépodobné zvySeni produkce komunalnich odpadd.

V roce 2004 bylo obsluhovano sbérem KO 85% obyvatel ve méstech
a pouhych 15% ve venkovskych oblastech. Nizké procento obsluhovanych obyvatel

vrvs

nedostatek (zastaralost) techniky a nepfistupnost horskych oblasti.

Pravdépodobné slozeni KO je uvedeno v grafu &. 8. Celkové mnozstvi
biologické rozloziteIného odpadu predstavuje pfiblizné 50%.

V dobé vypracovavani této prace nebyly k dispozici Zzadné materialy, které by
byly zamé&feny na problematiku nakladani s odpady v Cerné Hore.

Obecné Ize usuzovat, ze odpadové hospodarstvi se potyka se stejnymi

problémy jako Srbské, jelikoZ od roku 1992 aZ do rozdéleni v roce 2006, se jednalo

0 jeden stat.
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graf 8 — Pfedpokladané slozeni KO v Cerné Hofe v hm. %038
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6.2.4 Tureckarepublika

Zemé lezici z vétsi ¢asti v Malé Asii a z mensi ¢asti v jihovychodni Evropé.
V roce 2011 byl pocet obyvatel 74,7 milionu. Podle vySe hrubého domaciho produktu
vyjadieného v parité kupni sily se jedna o 17. nejvétsi ekonomiku na svété.

Turecko ma od roku 1999 status kandidatské zemé a pfistupové rozhovory

zacaly v Fijnu 2005.

6.2.4.1 Legislativni prostiedi

Nakladani s odpady je pravné upraveno jiz od roku 1991. Velkou roli
v pfijimani novych legislativnich opatfeni hralo nestésti na skladce Umraniye-
Hekimbasi. Dne 28. Dubna 1993 na této skladce, nachazejici se v blizkosti Istanbulu,
explodoval nahromadény skladkovy plyn. Nasledny sesun masy odpadu pohibil
nékolik domd i s jejich obyvately, celkem si nestésti vyzadalo Zivot 39 lidi (viz. pfiloha
c.1).

Od tohoto roku je legislativa prubézné vylepSovana s cilem predchazet

takovymto nestéstim.

Nakladani s odpady se fidi pfedevsim nafizenim Solid Waste Control
Regulation z roku 1991 (OG. 14/91), které bylo naposledy zménéno v roce 2005.
Toto nafizeni stanovilo pravidla pro sbér, pfepravu a ukladani komunalniho odpadu.
S nimi musi byt nakladano vzdy v souladu s cilem, aby pfi jejich odstrafovani
nedoslo k poskozeni zivotniho prostfedi. Zaroven uvadi do praxe minimalizaci vzniku
a vyuziti odpadl. Nafizeni také uklada povinnost ukladat odpad na fizené skladky se

systémem zachycovani prisakovych vod a skladkovych plyna.

Podpora pilotnich projektt na podporu recyklace a sbéru odpadu pfimo

u zdroje by méla byt zvySena a rozSifena ve vSech provinciich.
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Narodni plan odpadového hospodafstvi pro obdobi 2009-2013 urcil
vnitrostatni politiku a rozhodovaci uspofadani pro pfipravu podrobného regionalniho
planu pro nakladani s odpady. Tento plan byl vytvofen v souladu s legislativou EU,
cilem je dosahnou Iépe organizovanou, integrovanou a pevné institucionalizovanou

strukturu odpadového hospodafstvi.

Cilovou skupinou tohoto planu jsou nasledujici body:
e Vefejné instituce a organizace, které jsou odpovédné za nakladani s odpady
e Obce a dalSi vyznamni producenti odpadu

e Zastupci soukromého sektoru, organizaci, které provozuji zafizeni souvisejici

s nakladanim s odpady nebo dodavatelé specialnich sluzeb

V soucasnosti neni ustanoven Zadny regiondélni plan pro nakladani s odpady.
Jednim z davodu je pfitomnost mnoha malych obci, které nemaji technické ani
finan&ni kapacity pro uskute¢néni potfebnych a pozZzadovanych postupt pfi nakladani
s odpady. Touto problematikou se zabyva Narodni akéni plan pro nakladani
s odpady, ktery navrhuje vytvofeni svazku obci. Model navrhuje spojeni a spolupréci

sousednich malych obci, které se potykaji s podobnymi problémy v oblasti odpadu. ©

Existuji ekonomické nastroje podporujici zemédélské vyuziti kompostu na
pudu - jde o nafizeni na podporu a technickou pomoc pro producenty uplatiujici

programy na ochranu ekologicky citlivych zemédélskych oblasti.®

Zakony a predpisy pfijaté v riznych ¢asovych horizontech vedly k nerealizaci
nékterych dulezitych opatfeni, jako napf. Narodni akéni plan pro zivotni prostiedi.
Nedostatek organizacnich a technickych kapacit mél za nasledek, ze dllezita

opatfeni na ochranu ZP ziistala jen na papite.

Jesté dnes nékolik instituci a organu sdili spole¢nou odpovédnost v oblasti
odpadu. Tato skute€nost vede k neefektivnimu pfekryvani pravomoci a povinnosti

nad dohledem v odpadovém hospodarstvi.

Minimalizace odpadu v podminkach zvySovani populace a ekonomického
rozvoje je naroény a téZce dosazitelny ukol.” Proto je dulezité zabezpedit politiku

a udrzeni dlouhodobého usili pro dosazeni stanoveného cile.
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6.2.4.2 Produkce komunalniho odpadu

25 milionu tun KO bylo sesbirano v roce 2010. To pfedstavuje produkci 416

kg/obyvatele/rok. Obsluhovano sbérem odpadu je 77% obyvatelstva.*” Pouhych

Produkce KO v Turecku

458457450 445

kg/obyv./rok

graf 9 — Produkce KO v turecku®

55% odpadu skongilo na Fizenych skladkach. Zkompostovano bylo pfiblizné 299
250 tun odpadu, coz pfedstavuje pfiblizné 1%. Zbytek byl ulozen na otevienych
pololegalnich skladkach.

SloZeni KO respektive obsah BRO se liSi v zavislosti na velikosti mésta (viz
tab.1). Primérné slozeni TKO muze obsahovat az 60% organické slozky ve
venkovskych oblastech a kolem 50% v méstské zastavbé. V letnich mésicich Ize
predpokladat navySeni organické sloZzky odpadu - lidé konzumuiji velké mnoZstvi

zeleniny a ovoce.

velkd mésta stredni mésta maIa. mesta a
vesnice
BRO 45-50 50-55 60
Recyklovatelny o. | 30-35 20-25 15
Ostatni odpad 20-25 25 25

Tabulka 2 — Priimérné slozeni KO v Turecku™"

V Tureckeé republice je (diky obrovské populaci) velky potencial k rozvoji MBU

s aerobnim &i anaerobnim zpracovanim organického odpadu.
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Kanat et al. (2006) ve své praci uvadi, ze v hlavnim mésté Turecka Istanbulu,
konc¢i kazdy den na skladkach pfes 7 tisic tun organického opadu (14000 tun TKO)

vhodného pro kompostovani.

Sbér recyklovatelnych sloZek z KO je realizovan pomoci ,scavengers*, ktefi
prodavaji poshirané recyklovatelné odpady prekupnikiim. Vybirani recyklovatelnych

materiald z popelnic a kontejnerd je velmi rozsifena ¢innost.”!

6.2.4.3 Navrh reSeni minimalizace odpadu

Minimalizovat €i odklonit biologicky rozloZitelnou frakci komunalniho odpadu
od skladkovani bude velmi slozita a téZka cesta vzhledem k rostouci populaci a tim

i zvysujici se produkci KO.

Kdse 2007 v auditu odpadového hospodafrstvi Tureckeé republiky uvadi nékolik
problémU souc¢asného OH:

¢ Odpadové hospodarstvi neni prioritni oblast zajmu

e Pravomoci jsou rozdéleny mezi nékolik instituci a organizaci

o Nedostate¢na technicka infrastruktura

e Spatné organizovany systém sbéru pro recyklovatelné odpady
¢ Nedostatek financi

Vysledkem tohoto auditu je nékolik doporuéeni:?®

vigwviv s

e DulezitéjSi nez implementace nové legislativy je vynuceni (prosazeni, dohled)

nad fungovanim soucasné legislativy
e Absence vysSi pravni instituce, kterd by na nakladani s odpadem dohlizela

o Drivéjsi investice do automatizovanych Hi-tech (drahych) technologii
pouzivanych v rozvinutych zemich se v Turecku neosvédcily. Proto
doporucuje Setfit vzacnymi finanCnimi prostfedky a radéji upfednostnit

nizkonakladové alternativy.

42



¢ Nedostatek informaci o odpadech (mnozstvi skladba)
¢ Nekontrolovany rlst populace

Jedna z méala kompostaren byla na pocatku stoleti vybudovana v Istanbulu
s kapacitou 1000 tun denné. Zafizeni se potyka s problémy z ddvodu narustu
objemného odpadu (az 40%) v komunalnim odpadu. Absence ,otevirace igelitovych
tasek a pytli“ vede ke zvySeni nezpracovaného odpadu. Objemny odpad projde pfes
mechanickou ¢ast v nezménéné podobé a konc&i neupraven na skladce. Zarfizeni tak

pfichazi o cenné kompostovatelné a recyklovatelné suroviny.

MnozZzstvi obyvatel a jejich velka produkce odpadu pfedstavuje obrovsky
potencial k uplatnéni riznych technologii vedoucich k Upravé ¢i minimalizaci

skladkovani komunalniho odpadu.

6.3 Potencialni kandidatské zemé EU

6.3.1 Bosna a Hercegovina

Hornata pfimoFska zemé nachazejici se na Balkanském poloostrové, do roku
1992 byla soucasti Jugoslavie. Bosna a Hercegovina je rozdélena na dvé
samospravni jednotky. Prvni je Federace Bosny a Hercegoviny, druhou je Republika

srbska. Roku 2011 Cinil poCet obyvatel 3,8 milionu.

Dne 16 Cervna 2008 zastupci Evropské unie a Bosny a Hercegoviny podepsali
dohodu o stabilizaci a pfidruZeni, kteréa vstoupila v platnost. Jeji ratifikaéni proces je

dokoncen.

6.3.1.1 Legislativni prostiedi

Odpad predstavuje jeden z hlavnich environmentalnich problému v Bosné
a Hercegoviné. Hlavni pravni predpis upravujici problematiku odpadu je zakon
0 odpadech (OG. FBiH 33/2003). Je v souladu s nafizenim EU 94/904/EEC

a smérnici 91/689/EEC, zahrnuje v sobé& nakladani se vdemi druhy odpadu.™?
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Strategie nakladani s pevnymi odpady v Bosné a Hercegoviné tvofi zakladni

dokument pro odvétvi odpadového hospodarstvi.

V roce 2008 byla pfijata strategie pro zivotni prostfedi Federace Bosny
a Hercegoviny pro obdobi 2008 — 2018. Tento dokument pfedstavuje jasnou
dlouhodobou koncepci v otazkach ZP.

Na tuto strategii navazuje plan odpadového hospodafstvi pro obdobi 2012 —
2017. Jde o hlavni dokument Bosny a Hercegoviny v oblasti nakladani s odpady

a tvofi zaklad pro vytvareni kantonalnich a obecnich rozvojovych planua v oblasti OH.

Federalni plan odpadového hospodarstvi stanovil nékolik cili ochrany
zivotniho prostfedi - zejména propagaci a podporu udrzitelného vyuzivani pfirodnich
zdroju vytvofenim integrovaného systému nakladani s odpady. Dosazeni cill je

planovano pomoci nasledujicich strategickych bodu:

¢ Omezeni rizika pro zivotni prostfedi a lidské zdravi, zfizeni prioritni

infrastruktury pro integrované nakladani s odpady
e Snizeni mnoZstvi odpadu ke kone¢nému zneSkodnéni
e Zaijisténi provadéni pravniho, institucionalniho a ekonomického ramce

e Zajisténi systematického sledovani parametr pro hodnoceni Zivotniho

prostfedi

Provadéni tohoto planu bude dosazeno pomoci nékolika klicovych oblasti:

¢ Vytvoreni integrovaného systému nakladani s odpady

ZvySeni podilu oddélené sebraného odpadu

e ZvySeni recyklace a opétovného pouziti odpad
e Preduprava odpadu pfed kone¢nym odstranénim
e Snizeni mnozstvi odpadl ukladanych na skladky
e Snizeni Skodlivého dopadu na zZivotni prostiedi

e Udrzitelny rozvoj odpadového hospodafistvi
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Odpovédnost za politiku odpadového hospodafstvi je sdilena mezi

ministerstvem pro zivotni prostfedi a kanténimi ministerstvy federace B. a H..

6.3.1.2 Produkce komunalniho odpadu

V roce 2009 bylo kolektivnhim systémem sbéru odpadu sesbirano 1 184 056

tun komunalniho odpadu, to pfedstavuje produkci 324 kg/obyvatele/rok.

Pfiblizné 70% obyvatelstva je obsluhovano sbérem odpadu.®* Avsak plan

Produkce KO v Bosné a Hercegoviné
500
450
400 356 389
324
. 350 317
; 300 254 262 255
236
2. 250
Ko}
2 200
2
150 -~
100 -~
50 -
0 I T T T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

graf 10 — Produkce KO v Bosné a Hercegoviné[m

vrve

nedostatkem dat pfipadné jejich nizkou kvalitou. Podle planu OH federace je cilem
do roku 2014 obsluhovat 85% obyvatel.

Oddélené sbirany odpad predstavuje pfiblizné 7,5% z celkové produkce KO.

Diky Spatnému pokryti a technickému vybaveni pro sbér a ulozeni odpadu -
bylo velké mnoZzstvi odpadu odhazovano na rizna nelegalni mista (kolem silnic, fek
a dolll). Takové odstranovani odpadu pfedstavuje pfimé nebezpedi pro vefejné

zdravi a celé ZP.®

Spolu s ekonomickym rozvojem a zvysujici se spotfebou obyvatelstva

muzeme do budoucna pocitat s mirné rostouci tendenci produkce KO.
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V Bosné a Hercegoviné je 21 fizenych skladek, dalSich 33 je Castecné Ci
vibec neorganizovano.® Rogenka ZP 2010 uvadi podet nelegalnich skladek a mist

kam byl odpad nekontrolované ukladan na vice jak tisic.

6.3.1.3 Priciny Spatného stavu OH

Spatny stav odpadového hospodafstvi v Bosné a Hercegoviné je srovnatelny

s ostatnimi kandidatskymi zemémi.

Jednim z problému je upfednostiiovani vystavby novych skladek, misto
komplexniho feSeni nakladani s odpady, pomoci nékteré technologie na jejich

Upravu.

Od Mezinarodni asociace pro rozvoj (Clen skupiny Svétové banky) dostala
vlada Bosny a Hercegoviny bezurocny uvér pro financovani projektd v oblasti

odpadového hospodarstvi.
Hlavni cile prvniho projektu.®
¢ VylepSeni sbéru odpadu
e ZvySeni administrativnich a technickych kapacit
e ZlepSeni navratnosti investic v sektoru a zapojeni soukromého sektoru

¢ Napraveni environmentélnich problému a snizZeni rizika zpusobeného

nespravnym sbérem a uloZzenim odpadu

Mezi vedlejSi akce tohoto programu patfi rehabilitace skladek komunalnich odpadu,
uzavieni ¢ernych skladek a vytvoreni infrastruktury pro sbér odpadu. Dale posileni
institucionalni slozky podporujici vefejnou komunikaci, environmentalni monitoring

a vzdélavani v oboru.®

Svétova banka schvalila pro tento projekt 18 mil. US$. Projekt bézel v letech 2002 az

2010. V soucasnosti je v prubéhu druhy program pro podporu OH.

Druhy program pro odpadové hospodarstvi v Bosné a Hercegoviné pokracuje

a v nékolika bodech rozsifuje jiz skonCeny program. Sklada ze tfi ¢asti podpor. Prvni
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je zaméfena na odpadové hospodafrstvi, druha na vytvoreni technickych kapacit

a tfeti ma za cil projektovy management.®

Z vysledku prace tohoto programu benefitovalo kolem 1,7 milionu obyvatel -
predevsim diky zlepSeni kvality sbéru odpadu a uzavieni ¢ernych skladek, které

mé&ly nepfiznivy vliv na okoli.®

Integrovany plan nakladani s odpady obsazeny v planu OH pro obdobi 2012 —
2017, nastifuje mozné alternativy Upravy odpadu pomoci vybudovani odpadovych
center na lokalni i regionalni urovni. Lokalni zafizeni by méla predevsim
mechanicky odseparovat recyklovatelné, znovupouZiteIné materialy ze smésného
komunalniho odpadu. Na regionalni arovni by se jednalo o komplexni Upravu odpadu
pomoci technologie MBU. Je potfeba vypracovat studie o proveditelnosti jednotlivych
modifikaci MBU tak, aby byly vybrany efektivni a ekonomicky udrzitelné.

Strategie pro ZP pro obdobi 2008-2018 mé za cil do roku 2018 zpracovavat
18% (147 986 tun) KO pomoci technologie MBU.

6.3.2 Albanie

Albanie je maly stat na zapadnim pobrezi Balkanského poloostrova. Populace
v roce 2011 tvofila 2,8 milionu. Navzdory zvySujici se ekonomice, patfi mezi
nejchudsi evropské staty. V rozvoji brani pfedev8im Seda ekonomika a nedostatecna

energeticka i dopravni infrastruktura.'®

V dubnu 2009 byla podepsana dohoda mezi pfedstaviteli Albanie a EU

o stabilizaci a pfidruzeni.

6.3.2.1 Legislativni prostiedi

Odpadoveé hospodafstvi pfedstavuje jednu z velkych vyzev pro Albanii.
V soucasnosti je odpadové odvétvi na velmi nizké urovni, postradajici organizovany
systém sbéru, pfepravy a odstranéni odpadu. Tyto problémy vyZaduji velkou

pozornost do budoucna.
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VSechny snahy vlady vedou ke zvladnuti a kontrolovani tokl nebezpecnych
a komunalnich odpadu tak, aby mifily jen na zabezpecené skladky.

Strategie Zivotniho prostiedi pro odpadové hospodafstvi stanovila prioritni cile:*?

o Bezpecné ulozeni na skladky 75% nebezpeného odpadu
e Recyklace 10% KO
¢ Eliminace nespravného ukladani odpadu na nelegalni mista

o VylepSeni podminek fizenych skladek, minimalizace odpadu a pozZarni

prevence

e Ukladani 50% odpadu na nové planované skladky

Podle planu odpadového hospodarstvi Albanie se planuje rozdéleni statu
podle stavajicich administrativnich hranic na 12 odpadovych kraju. Kazdy kraj bude
mit své vlastni feSeni problematiky nakladani s odpadem, vystihujici jeho specifické

charakteristiky v této oblasti.

Pro dalSi vyvoj a vystavbu novych kapacit je nutné vypracovani regionalnich
planu OH, které budou obsahovat prehled sou€asnych kapacit a zdroju, potfebnych

pro danou oblast k dosazeni cila.

V letech 2003 — 2008 byly pfijaty pravni pfedpisy vychazejici ze smérnic EU
upravujici nakladani s odpady (v€etné nové smérnice o skladkovani), tim bylo

dosazeno velkého zlepSeni legislativni urovné oblasti OH.

6.3.2.2 Produkce komunalniho odpadu

Ro¢ni produkce KO na obyvatele Cinila v roce 2009 pfiblizné 268 kg. ZvySeni
produkce komunalniho odpadu v roce 2009, v porovnani s pfedchozimi roky, je
dikazem zvySujici se kvality a rozSifovani sbéru odpadu spolu s lepsi kvalitou
poskytovanych dat. Mozny podil na zvySovani maze mit i zvySujici se uroven

obyvatel Albanie.
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Produkce KO v Albanii
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VétSina odpadu je skladkovana na nezabezpecenych skladkach a vede

k neustalému znedidtovani vdech slozek ZP. Odpad asto kon&i na nejriznéjsich

mistech. Rizikové je hlavné odhazovani odpadu kolem vodnich tok, kde je déle

transportovan vodou do jinych mist.

Podle narodni strategie pro nakladani s odpady, biologicky rozloZitelna slozka

komunalniho odpadu pfedstavuje pfiblizné 63%. To pfedstavuje ro¢ni produkci

530 710 tun BRO, ktery konci na skladkach.

Priameérné slozeni KO v Albanii
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graf 12 — Primérné sloZeni KO v albanii v hm. %
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Noveé skladky sice vznikaji, avdak nejsou vhodné vystavény a tudiz dochazi

k dal$imu znecistovani ZP.

6.3.2.3 Problémy v oblasti OH

Systém sbéru odpadu je pouze ve méstech (kde zije priblizné 50% populace),

vUibec. Bézné nakladani s odpadem je vyhazovani (ukladani) kolem silnic a fek.
Nejvyznamné&;jsi problémy OH v né&kolika bodech podle narodni stategie pro ZP.
e Systémy sbéru a svozu odpadu jsou nedostate¢né a neucinné
o Nizké kvalita dat
¢ Nedostatek kvalifikovanych pracovniku
¢ Nedostatek finanénich zdroj
e Nizké povédomi ob&anu o rizicich odpadu

e Slaba komunikace mezi ob¢any a svozovymi firmami

Systém sbéru a odstrafiovani odpadu je neefektivni a nedostatecny. Svij podil na

tom maji:
e Zastaraly vozovy park
e kontejnery na odpadky, které jsou ve vétsiné pfipadl ve Spatném stavu

e méné Casty sbér vede k pretékani téchto kontejnerl a Sifeni zapachu

i zdravotnim rizikGim

Dulezité je navysit uroven investic tak, aby mohlo byt dosazeno evropskych

standardd EU v oblasti nakladani s odpady.
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7 Navrh vhodného zarizeni

Analyzou sloZeni odpadu v téchto zemich bylo zjisténo, Ze sloZeni odpadu,
predevsim mnozstvi biologicky rozlozitelné frakce, je vhodné pro aplikaci technologie

MBU odpadu s aerobni fermentaci organického odpadu.

VSechny popisované zemé se potykaji s nedostate€nym mnozstvim financi na
projekty odpadového hospodafstvi. V. mnoha statech ma prednost vystavba novych
skladek, splfiujicich alespon ¢astecné evropské standardy, pfed upravou odpadu.
PFitom vhodné zvolenou technologii MBU Ize dosahnout vysledkl i s minimalnimi

investicnimi a provoznimi naklady.

Pfi spravné zvoleném technologickém postupu mechanicko-biologické Upravy
odpadd, Ize dosdhnout ¢aste€né nahrady za systém tfidéného sbéru tak, aby byly

dosazeny cile recyklace podle planu OH.

V nasledujici ¢asti bude popisovana mozna Uprava komunalnich odpadu

pomoci technologie MBU s aerobnim zpracovanim organické frakce.

Recyklovani inertnich odpadu je bézna praxe v mnoha statech. Na druhé
strané kompostovani neni Siroce rozsifeno, pfestoze ve vétsiné mést je Casto vice

jak 50% celkového odpadu tvofeno biologicky rozlozitelnym materialem.®?”

7.1 Mechanické (pre) tiridéni

Cilem této Casti upravy odpadu je vytfidéni inertnich materiall a zarover
maximalizace mnozstvi organické frakce vstupujici do biologické ¢asti.
Z ekonomického hlediska je dulezité, aby faze pretfidéni byla efektivni. Vysledek
efektivniho pretfidéni vede na vystupu ke kvalitnimu kompostu, ktery maze byt
prodan na trhu (zemeédélcim). Zaroven vyseparované (recyklovatelné) odpady, které
Ize velmi dobfe zpenézit tvofi ¢ast pfijma zafizeni, proto je dulezité dosahnout co

nejvétSiho mnozstvi vytfidénych odpadd.
Dlvody zafazeni pretfidéni:

e Ziskat co nejvétSi mnozstvi recyklovatelnych materialt (Plasty, sklo, kovy)
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e Pfipraveni materialu pro biologickou ¢ast

e QOdstranéni nezadoucich pfimési z materialu 30- 40%(objemny, nebezpecény)

Vyhodné je nadrceni a nasledné presati odpadu, timto procesem se dosahne

vétsi vytéZnosti organické frakce.®

TFidéni mize probihat s vétsi & mensi mirou zapojeni strojni techniky. PFi
dostatku pracovnich sil je mozné odpad vysypat na plochu a takto vysypany odpad

nechat pracovniky pfipadné ,scavengers” vytfidit na vyuzitelné slozky.

Pfi zapojeni mechanizace, odpad projde nejprve pfes bubnovy tfidi¢, na
kterém se oddéli lehké& (spalitelnd, recyklovatelna) a podsitna (organicka) frakce.
Roztfidéni pomoci bubnového tfidie (dle velikosti ¢astic) pomaha zjednodusit dalsi

praci. S materialem o pfiblizné stejné velikosti se Iépe pracuje.?

Kanat et al. (2006) zistil, Ze az 40% odpadu v Istanbulu tvofil objemny odpad.
Doméacnosti vyhazuji odpad v igelitovych taskach a pytlich. Tento odpad projde pfes
bubnova sita v nezménéné podobé a konéi neupraveny na skladce. Je proto dulezité
zaclenit do procesu pred tfidénim otevirac igelitovych tasek a pytll, pfipadné

pracovnika, ktery bude mit na starosti tuto €innost.
Pfi dostatku financi je mozné zapojit i dopravnikovy pas s magnetickou
separaci odpadu.

Je lepSi zvolit vétSi mnozstvi zpracovavaného odpadu a mechanizovanou

Gpravu pro snizeni naklada.”

7.2 Priprava pred biologickou fazi

Pro spravné fungujici aerobni fermentaci je potfeba zajistit a dodrzet nékolik
dalezitych bodu, aby kompostovany odpad dosahoval vhodnych charakteristik pro

spravny chod celého kompostovaciho procesu.

K dosaZeni co nejvétsiho povrchu €astic je nutné odpad nadrtit pomoci drtiCe.
Nejvhodnéji se jevi pomalubézné drti€e, jez maiji oproti rychlobéznym drti¢im vyhodu

v mensim opotfebeni dill a v nizSich nakladech.
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Odpad kompostovany bez nadrceni s velkymi astmi odpadu, znamena

prodlouzeni celého rozkladného procesu.®!

DalSi fazi je uprava vlastnosti odpadu pfed vlastnim kompostovanim. Obsah
vody v odpadu, predstavuje jeden z kliCovych parametr( pro aerobni zpracovani
organického odpadu. Vihkost muZe byt povazovana jako limitujici faktor v prvnich
10 tydnech zpracovani. Uprava vihkosti odpadu pro dosaZeni optimalni vihkosti mezi
50-65%.%!

Uprava poméru C:N, optimalni je dosazeni pomé&ru mezi 20-30:1.1® Dosazeni
spravného poméru pomoci smichani s potfebnym mnozstvim jiného organického
odpadu (odpad ze zahrad, ofezu stromu).

Po upravé vlihkosti a poméru C:N pfichazi na fadu promichani surovin. Tento

proces je velmi dllezity. Cilem je vytvofeni homogenniho substratu.

7.3 Biologicka faze

Po nadrceni pfichazi na

fadu vytvofeni kompostovaci

zakladky. Vybér tvaru zakladky je
nutno volit dle zpusobu

prekopavani. Obrazek 6 — Pasivné aerovany kompost zdroj:
www.elaw.org

Kompostovani v pasovych
trojuhelnikovych hromadach bez pfekopavani, vyuZziti systému pasivni aerace
(kominového efektu).®! Do zakladky kompostu se umisti perforované trubky, jak

horizontalné tak vertikalng, aby mohl byt zajistén pfistup vzduchu (viz. obrazek €.6).

U pfekopavanych hromad musi byt jejich rozméry v souladu s mozZnostmi
pouzivané pfekopavaci techniky. Hromady je mozné pfekopavat ru¢né (do 500
tun/rok) i strojné. Vyhodné jsou pfi vétSim mnozZstvi zpracovavaného odpadu
lichobéznikové profily hromad a mechanické vleCené piekopavace. VlieCené
pfekopavace za traktorem jsou vhodné, pokud chceme dosahnout co nejmensich

investi¢nich nakladd. Traktor (vie€ny stroj) musi byt vybaven redukéni prfevodovkou,
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s niZ je mozné dosahnout pracovni pojezdové rychlosti 0,1 az 1,0 km.h™. Samotna

Cetnost pfekopavani se odviji od teploty dosahované v zakladce.

Po provedeni zakladky na oteviené ploSe, doporucuje Vana (2002) zakryti

porézni félii, kterd omezuje teplotni ztraty a atmosférické vlivy.

Po zalozeni kompostovaci hromady nasleduje neméné dulezity krok a to
monitoring hlavnich charakteristik kompostovaciho procesu (teplota, vihkost a obsah
kysliku). Na zakladé pribézného sledovani hodnot se Ize rozhodovat o potfebnych

krocich zabezpecujicich optimalni pribéh kompostovaciho procesu.

N e

Castgjsim prekopavanim ze zadatku procesu dosahneme vyssich teplot, které
zaruci zanik hnilobnych patogennich bakterii a potlaceni kli¢ivosti semen. Pro
spravnou hygienizaci kompostu je nutné udrZet teplotu mezi 55 az 65°C po dobu 3

dna.®

V ekonomicky bohatSich regionech je mozné pouzit intenzivni diskontinualni
kompostovani v biofermentorech, které maji fizenou aeraci. PouZziti téchto zafizeni
vyrazné snizenuje dobu zdrZeni na celkové 4 tydny, v€etné dozravani kompostu

mimo fermentor./8

Kompostovaci proces je ukoncen v dobé, kdy teplota kompostu se pfiblizuje

teplotam okaoli.

7.3.1 Technika potiebna pro monitorovani kompostovacich procesu:

Jeden z kliCovych parametri kompostovaciho procesu je teplota. Existuji dva
typy teploméru pro méreni teploty v kompostovaci zakladce kontaktni a bezkontaktni.
Pro sledovani teploty v kompostu se vice hodi kontaktni teploméry. Jednim z nich,
nejjednodussi a nejdostupnéjsi, je kontaktni elektronicky zapichovaci teplomér
s digitalnim ¢i analogovym ukazatelem. DalSim typem jsou automatické zapichovaci

elektronické teploméry se zaznamem a pfenosem dat do Pc.

Méreni vihkosti Ize uskutecnit dvéma zplsoby. Orientacné pomoci stisku
kompostu v ruce, pfi spravné vlhkosti by se neméla objevit voda, nebo pomoci

prenosnych vihkoméru.
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Provzdusnovani kompostu a vytvareni aerobnich podminek je hlavni zasadou

aerobniho kompostovani. Obsah vzdugného kysliku by mé&l byt nejméné 6% obj..1*"

Mé&feni obsahu kysliku pomoci pfenosného zapichovaciho pfistroje.®®

7.4 Konecna uprava materialu

Priblizeni teploty zakladky k okolni teploté je indikator dozrani kompostu, pfi
kterém muzeme ukoncit kompostovaci proces. Nasleduje konecna faze Upravy

materialu (pokud je vyZadovana).

Kompost neni nutné dale upravovat v pfipadé, Ze je uréen k dennimu pfekryvu
skladek. Pokud bude vysledny kompost dale prodavan, je nutné zaradit do procesu
prosévaci zafizeni. Pfesatim mizeme dostat dvé i vice frakci. Podsitna frakce
predstavuje velmi jemny material vhodny pro prodej. Nadsitnou frakci (hrubé Casti)
pokud je tvofena z vétSiny organickou slozkou je mozné vrétit znovu do
kompostovaciho procesu a vyuzit ji k nao¢kovani nové zaloZzeného kompostu. Pokud
nadsitna frakce obsahuje vétsi mnozstvi inertnich material(i, odstrani se uloZzenim na
skladku.

7.5 Technika poti‘ebna pro kompostovani

Pro snizeni vstupnich investic je vhodny nakup pouzitych stroja z Evropské
unie. Pouzité stroje jsou oproti novym pfiblizné o tfetinu lacinéjsi.
Vétsi smysl u téchto kompostaren dava pouziti mobilniho zafizeni na drceni
a prosévani odpadu. Mobilni zafizeni muze obsluhovat nékolik kompostaren v okoli.
Potfebné zakladni mechanické vybaveni kompostarny:
e Mostni vaha
e Drti¢ odpadu
e Prosévaci a separacni zafizeni (nejlépe s magnetickym odlu¢ovaem)
e Prekopava¢ kompostu s Upravou vihkosti
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e Kolovy traktor s ¢elnim nakladacem (popf. kolovy nakladac)

PFfitomnost levné pracovni sily v regionu je mozné vyuzit namisto mechanizovanych

postupl Upravy odpadu.

7.6 EKkonomické a environmentalni vyvhody MBU

Nizkonakladova Uprava odpadu pfedstavuje vyraznou usporu financi oproti
high-tech zafizenim pouzivanym ve stfedni Evropé. V tabulce €. 3 je uvedeno

porovnani nakladu na vystavbu a provoz MBU linek v rozvojovych zemich

a Némecka.
Nizkonakladové .
Hitech provozy
provozy

Investi¢ni naklady

Rozvijejici a rozvojové zemé 10-30 USS/t 80-220 USS/t

Némecko 40-100 USS/t 250-450 USS/t
Provozni naklady

Rozvijejici a rozvojové zemé 8-12 USS/t 15-30 USS/t

Némecko 20-30 USS/t >50 USS/t

Tabulka 3 — Porovnani nakladi na provoz mau"®

V podminkach CR bylo vypoé&itano, Ze investiéni naklady na vybudovani linky
MBU pfi ro¢ni kapacité 90 000 tun by &inily 566 mil. KE. S ro€nimi provoznimi
naklady 1 668 K&/t.'”) Investiéni a provozni naklady tak odpovidaji vysledkim
nakladu uvedenych v praci Fricke et al. (2001) pro hi-tech provozy. Na zakladé
informaci o investi¢nich a provoznich nakladech Ize prohlasit, Ze ve statech
S nizkymi pfijmy, |ze vybudovat zafizeni MBU pfiblizné o tfetinu lacingji, nez

v rozvinutych statech EU.

Snizeni investi¢nich nakladu Ize dociliti i ndkupem pouZzité techniky.
V konecném srovnani se mize tato alternativa stat mnohem drazsi nez nakup

novych stroja, v disledku moznych poruch a oprav starSiho vybaveni. Pokud se
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vyzaduje, aby strojni technika pracovala jen se zakladnim servisem, je potfeba

pofidit nové stroje.

Nizké investi¢ni ndklady na MBU linku pozitivné ovliviiuji ekonomickou
efektivnost. Kompostarny vzniklé rekolaudaci silaznich zlabd, hnojist vybavenych
levnou mechanizaci, ktera je vyuzivana jesté pro jiné ucely (univerzalni nakladace)
maji rezii podstatné nizSi nez dokonalé kompostarny vybavené mechanizaci

z dovozu."8

PFi porovnani dvou systému kompostovani uzavieného (boxového)
a otevieného, mizeme pozorovat velké rozdily v investi¢nich a provoznich

nakladech.

Uzaviené systémy kompostovani (bubnové nebo boxové) vyzaduji komplexni
vybaveni. Systémy jsou vysoce technicky, kapitalové naro¢né a vyzaduji kazdodenni
Fizeni. Jsou vybaveny zafizenimi ke sniZeni rizika zdravi pracovnikd, znegisténi ZP
a vzduchu. Investi¢ni naklady se pohybuji v rozmezi 1500 — 5000 K&/t instalované
(7]

ro¢ni kapacity.

~ v s

Naproti tomu oteviené kompostovani v hromadach je jednodussi, vyZaduje
méné kapitalu. Obecné je tato metoda vice zavisla na lidské praci nez na
mechanizaci. Hromady zabiraji vétSi mnoZzstvi zemé a je potfeba vice ¢asu nez pfi
kompostovani v fizenych uzavienych systémech. Investi¢ni naklady €ini 1 000 az 3

500 tis. K¢ na 1 tunu instalované kapacity zafizeni za rok. ™"

Investice do zakladniho strojniho vybaveni se v podminkach CR pohybuje

kolem 5 mil. K¢&.

Odpadové hospodarstvi nemusi predstavovat jen starosti a zapach, muze byt

prilezitosti ke sniZzeni nezaméstnanosti v regionu.

.Scavengers” jsou v mnoha statech soucasti odpadového hospodarstvi.
VétSinou se jedna o lidi (imigranty) s nizkymi naroky na zivot. Tito lidé si vydélavaji

sbérem veskerého odpadu (materialu), ktery Ize nasledné zpenézit.1*®

PFi spravné zvolené finan¢ni motivaci mohou hréat ,scavengers® dulezitou
a vyznamnou roli v systému OH. Vhodné je vyuZzit tyto lidi k pfetfidéni odpadu nejen

u MBU linky, ale i pfed samotnym skladkovanim (viz. obr. 9).
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Typickymi materialy vytfidénymi touto metodou jsou nepoSkozené lahve, kovy,

plasty, karton a textil.

LS A N R T SRRl Tt T 5

*

Obrazek 8 - Scavengérs v akci zdroj: http:/www.rﬁeynsweert.nI/rhw/aware/scav.php

Dulezité pfi kazdém rozhodovani o vybudovani zafizeni na kompostovani je
prizkum trhu. Marketing kompostu je dllezitou soucasti celého procesu Upravy
odpadu technologii MBU. Dobra marketingova strategie by méla pfedchazet vzniku
MBU. P¥i spravné zvolené a definované potfebé& koneénych zakaznikd kompostu,
muzeme zefektivnit cely proces tak, aby splfioval jejich specifické pozadavky na

vystup.
Marketingova strategie ma dva dulezité cile:®
e Najit uplatnéni pro co nejvétsi mnozstvi vznikajiciho kompostu

e Identifikovat a vytvofit okruh potencialnich zakaznik ochotnych platit za

kompost

Dva dulezité aspekty v procesu marketingu kompostu, kvalita a komunikace. Kvalita
je klicem k uspésnému zpenézeni kompostu, je uréena Cistotou vstupnich materiald,
pracovnim zaujetim a vzdélanim v oboru. Komunikace s okruhem koncovych

zakazniku, vysvétleni vyhod plynoucich z aplikace kompostu na padu. Tyto aspekty
tvofi zaklad pro spravny a bezproblémovy proces kompostovani respektive pro cely

proces Upravy odpadd.
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Dobre vyladéné a fungujici odpadové hospodarstvi muze predstavovat

chloubu regionu.

7.7 Vyhody a nevyhody MBU s aerobnim zpracovanim BRO

Mezi hlavni vyhody celé linky MBU s aerobnim zpracovanim biologicky

rozlozitelného odpadu patfi:
e USetfeni mista na skladkach sniZzenim objemu uklddaného odpadu
e Snizeni produkce sklenikovych plyna
o Vytfidéni recyklovatelnych slozek

Snizeni objemu odpadu ukladaného na skladky az o 80%.“% To ma velky vliv

na prodlouzeni zivotnosti skladky.

Technologie mechanicko — biologické Upravy odpadu sniZzuje produkci
skladkového plynu az o0 90% v porovnani s neupravenym SKO. Vysledny produkt
(kompost) MBU muze byt velmi dobfe zhutnén (cca 1.5 t. / m3). Dasledkem je nizka

infiltrace vody, vyrazné sniZeni prisakovych vod az 0 95%."?

Smysl budovani zafizeni na principu MBU je v naplnéni legislativnich plana,

tfidéni, materialové recyklaci a snizeni mnozstvi odpadu ukladaného na skladky.

Vyuzivani kompostu pro vylepSeni vlastnosti pudy v zemédélstvi, zahradnictvi

a ve vefejnych parcich ma nékolik vyhod:®

¢ Kompost jako zdroj cennych mineralG a organického materialu, véetné pomalu

se uvolnujiciho dusiku a fosforu
¢ VylepSeni pufrovaci kapacity pudy

e Vyzkumy ukazaly, ze kompost je nejvice ucinny pro rostliny v aplikaci spolu

s komercnimi hnojivy - snizuje jejich potfebné mnozstvi

e Aplikace kompostu na padu zlepSuje jeji strukturu, vylepSuje vodni a vzdusné

charakteristiky v padé

e Pouziti kompostu pfi remediacich
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Aplikace kompostu na pdu Farrell (2009) mize zvySit vynosy plodin, v oblastech
dfive industrialné vyuzivanych. Zvysujet kvalitu a strukturu pudy, ¢imz sniZuje riziko

pudni eroze.

Vhodné se jevi pouziti kompostu na remediaci kontaminovanych lokalit.
Koncentrace tézkych kovu v KO je bézné velmi mala v porovnani s koncentracemi na

téchto mistech.

Vyhody nizkonakladového procesu jsou vyvazeny prodlouzenou dobou

potfebnou k biologickému rozkladu materialu.

Mnoho pilotnich projekttd na upravu odpadu selhalo. Selhani je vétSinou
pripisovano nedostatku porozuméni biologickym procesum, vysoka cena
mechanizace, vysoka ekonomicka hodnota, nedostate¢né roztfidéni vstupujiciho

odpadu a nepochopeni trznich podminek.?

Jednu z nevyhod kompostovani KO mohou pfedstavovat tézké kovy, které
jsou pfitomny v odpadu a které by limitovaly moznost vyuziti kompostu.

Ekonomické a provozné spravné provozovani MBU linky vede ke zlepSeni
situace v regionu - v oblasti nakladani s odpady. Z Cistého Zivotniho prostfedi budou

profitovat nejen obyvatelé, ale i region diky vysSi turistické atraktivité.

8 Vysledek prace a diskuse

Analyzou souc¢asného stavu odpadového hospodarstvi ve statech
pfistupujicich k EU bylo zjisténo, ze implementace evropské legislativy probiha a je

na raznych stupnich vyvoje.

PFi porovnani problematiky odpadd balkanskych zemi se studii Barton et al.
(2008) provadénou v rozvojovych zemich, mazeme dojit k zavéru, Ze se tyto zemé
v problematice odpadového hospodarstvi velmi podobaji. Pfedevsim ve sloZeni

odpadu (Hoornweg et al., 1999) a nedostatcich zpisobenych zastaralou technikou

PFi porovnani produkce KO v analyzovanych zemich se pohybuje v rozmezi
268 kg v Albanii — 416 kg/obyvatele/rok v Turecku. PFi porovnani s produkci statd EU

27 (522 kg/obyvatel/rok)*? dojdeme k zavéru, Ze tyto zemé nedosahuji takoveé
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produkce jako rozvinuté evropskeé staty. Moznou pfi€inou je ekonomicka uroven
téchto statd. Nizka koupéschopnost obyvatelstva vede i k menSi spotfebé véci.
Navzdory relativné malé produkci KO, pfedstavuje obecné odpad velky problém, a to
predevsim diky jeho nevhodnému ukladani. Castym Gkazem v popisovanych zemich

je jeho odhazovani kolem fek a silnic.

Dale bylo zjisténo, Zze primérny obsah organické slozky v odpadu prevysuje
50 %. Vhodnou cestou pro Upravu odpadu v popisovanych zemich je aerobni

fermentace organické frakce KO.

Munnich et al. (2006) uvadéji kompostovani v trojuhelnikovych hromadéach
S pomoci vyuziti kominového efektu jako jednoduché, ekonomicky nenaro¢né

a dostatecné zajistujici ochranu zivotniho prostredi.

Z vysledku prace Barrington et al. (2002) vyplyva, Ze aktivni i pasivni zplsoby
aerace jsou ve vysledku srovnatelné. Jediny rozdil byl pozorovan v maximalnich
dosazenych teplotach, aktivné aerovany kompost dosahoval pfiblizné o 7 °C vySSi

teploty.

Systém MBU je pfi vhodné zvoleném usporadani investicné méné narocny,
nez bézné vyuzivané systémy v evropskych zemich. Investice do zakladniho
vybaveni menSsi linky se pohybuje pfiblizné od 200 000 € (vaha, pfekopavac, traktor,

mobilni sito, drti€).

Vyhody anaerobni fermentace (pozitivhi energeticka bilance, atd.) uvadéné
v Straka (2006) pfed kompostovanim v téchto zemich jsou sice aplikovatelné, ale
Barton et al. (2008) identifikoval kompostovani jako prvni moznost na zvazeni pfi
odklonu od otevieného skladkovani v rozvojovych zemich a toto tvrzeni plati i pro

analyzované staty.

Kompostovanim lze dosahnout snizeni mnoZstvi ukladaného odpadu na
skladky a tim prodlouZit jeji Zivotnost. Zarover se dosahne snizeni emisi
sklenikovych plynu.

Aby byla jakakoliv technologie Upravy odpadu aplikovateln4 v téchto zemich
ve vétSim méfitku, je potfeba navysit poplatky za ukladani odpadu na skladky,
eventualné ekonomicky zvyhodnit zafizeni na Upravu odpadu, pfipadné zvyhodnit

pouzivani kompostu (digestatu) misto pramyslovych hnojiv.
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Pfi aplikaci kompostu na skladky, polni zkousky Hurst et al. (2005) dokazaly,
7e kompost ma schopnost snizovat pachové latky ze skladek az do 97%. Uginnost
odstranovani roste s objemovou hmotnosti kompostu. Proto pouZziti kompostu na
denni pfekryv odpadu by mohlo sniZit riziko emisi na vefejné zdravi v okoli skladky.
Zabranéni uvolfiovani jednotlivych slozek vede ke snizeni stiznosti na zapach a tim

lepSi vztahy mezi vefejnosti a firmou.

VyreSeni Ci CasteCné zlepSeni oblasti nakladani s odpady zabere delSi Casovy
horizont. Dulezité je zvysit u lidi povédomi o dilezitosti spravného nakladani

s odpady a jejich roli v tomto systému.

V popisovanych zemich je potfebné prosadit pilotni projekty na vylepSeni OH
v popisovanych zemich. Pilotni projekty mohou prokazat proveditelnost a udrzitelnost

nizkonakladovych technologii v téchto regionech.

Aplikace mechanicko-biologické upravy odpad je v téchto zemich
realizovatelna jen v pfipadé pouziti modifikovanych nizkonakladovych technologii.
Jak vyplyva ze studie v Brazilii Minnich et al. (2006), kde investovali velké mnozstvi
penéz do zafizeni na upravu odpadu. Byla zvolena cesta vysoce mechanizované
Upravy odpadu, ale tyto stavby za par let skoncily z divodu ekonomické

neudrzitelnosti.

Kvalita zivotniho prostfedi je velmi dilezita pro vSechny Balkanskeé stéty.
Pokud chtéji i nadale udrzet, &i zvySovat jejich turistickou atraktivitu je potfebné, aby
své Usili vice zaméfily na oblast nakladani s odpady. Cisté ulice a Zivotni prostiedi

bez odpadkul jsou predpokladem pro spokojeny zZivot ob¢anu téchto statd.

Kompostovani mize byt trvale udrzitelnou volbou pro vétSinu nizko a stfedné

pfijmovych zemi s omezenym rozpoc¢tem pro nakladani s odpady.
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9 Zaver

Na zékladé studia literarnich ¢lankud, védeckych publikaci a dostupnych
dokument, povaZzuji technologii mechanicko-biologické Upravy odpadu s aerobnim
zpracovanim biologicky rozlozitelné slozky odpadu jako moznou cestu jak nakladat
s komunalnimi odpady v analyzovanych statech.

V pfistupujicich a kandidatskych zemich je situace v oblasti OH na dobré
cesté. Tyto staty maji snahu a hlavné feSi své environmentalni problémy. U statu se
statusem potencialnich kandidatd do EU je limitujici jejich nizky doméci produkt.

Obecny nedostatek financi vede k omezenym moznostem zlepSovani urovné OH.

Minimalizace vznikajiciho odpadu bude pro tyto zemé velkou vyzvou.
PfedevSim pro Turecko pfedstavuje snizeni mnozstvi skladkovaného odpadu pfi

souCasném zvysSovani populace velky problém.

Pfi spravné zvolené modifikaci systému MBU, Ize dosahnout nizkych
investi€nich a provoznich naklad na zpracovani odpadu pfi zachovani

technologickych standardu.

Obecné muzeme fici, Ze aplikace technologie MBU vede ke zlepSeni situace
v odpadovém hospodarstvi regionu. Mize pomoci snizit nezaméstnanost a mnoZzstvi

odpadu ukladaného (€asto) na nezabezpecené skladky.

Odpadové hospodarstvi komunalnich odpadld ve méstech je dulezité pro
udrZzeni ekonomické, socialni a zdravotni stability méstského zivota. Slabé Fizeni
odpadi muze vést k naruSeni ekonomického rozvoje regionu, Sifeni nemoci

a nepohodli.

Poznatky z této prace vedou k zavéru, Ze uspésné technologie na Upravu
odpadu nemusi fungovat jen ve vyspélych zemich. Navzdory niz§imu rozpoctu Ize
vybudovat zafizeni, které bude provozuschopné a udrzitelné i v zemich s nizkymi

finanénimi moznostmi.
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14 Pfilohy

Pfiloha €.1 Nestésti na skladce Umraniye-Hekimbasi, Turecko

Nestésti se udalo 28. Dubna 1993 na skladce Umraniye-Hekimbasi, asi 30 km

od hlavniho mésta Turecka Istanbulu.
Skladka je v provozu od roku 1972. Od té doby bylo denné ukladano pfiblizné

1 500 — 2 000 tun odpadu denné a béhem provozu neprobihalo Zadneé

zhutiovani navezeného odpadu.

Pfed samotnym sesunem v poloviné roku 1992, 3 - 5 metru demoli¢niho
odpadu a zeminy bylo navezeno na dfive nezhutnény odpad, material slouzil jako
prekryv odpadu. Tento odpad byl na skladku pfijat ¢aste¢né i z divodu zvySeni
pfijmu provozovatele skladky. Zarover svah vytvofeny odpady, byl pfili§ strmy (3
vertikalné : 1 horizontalng). V den nestésti, v dusledku nahromadéného skladkového
plynu uvnitf télesa skladky, doslo k explozi. AvSak samotny vybuch nebyl hlavni
pfi€inou sesunu odpadu. Uvadi se, Zze spoustécim mechanismem byly pfedchozi
silné desté, které vedly k nasyceni odpadu vodou. VySe zminéné faktory vedly k
nestabilité télesa skladky, které vyustily v sesuv odpadu (o objemu 500 000m3 az
1 000 000 m3). Sesun zasypal 11 domu a usmrtil 39 lidi.?
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