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1 Uvod

1.1 Taxonomie

Komafi patii do ¢eledi komarovitych (Coccinellidae) tadu dvoukiidli (Diptera). Jedna
se o létajici hmyz, ktery je tvoreny vice nez 3 700 druhy, které nalezneme témét po celém
svété. Rizné zastupce rodu komarti nalezneme v blizkosti lidskych obydli, ale také v lesich,
pro vybér stanovisté je ptitomnost vodnich ploch, z toho divodu, ze samice kladou vajicka do

piimé blizkosti stojatych nebo mirné tekoucich vod (About Mosquitoes, 2020).

Jednotlivé druhy komart délime do dvou kmeni podle toho, jaky druh prostiedi

preferuji pro kladeni vaji¢ek a nasledny vyvoj (Foster a Walker, 2002).

Prvnim kmenem jsou Sabethina (Foster a Walker, 2002), ktefi pro kladeni vajicek
preferuji trvalé nebo polotrvalé vody, jako jsou jezera, baziny, poptipad€ jakékoliv nadoby,
které jsou naplnény vodou (About Mosquitoes, 2020). Samice kladou vajicka pfimo na vodni
hladinu, nebo do tésné blizkosti okraji, ke kterym dosahuje voda. Vajicka nejsou pfili§ odolna
vuci vyschnuti a ztoho divodu dochazi k téméf okamzitému vylihnuti po dokonceni
embryogeneze. Do této skupiny fadime druhy rodu Anopheles, Culex, Culiseta a

Toxorhynchites (Foster a Walker, 2019).

Do druhého kmene s nazvem Aedini (Foster a Walker, 2002) fadime druhy, u kterych
samice kladou vajicka do mist, které byvaji zaplavovany vodou, jako jsou kaluZe, nadoby, ¢i
diry ve stromech, nebo riizné poticky a jezirka vznikla po zaplavach, nebo tani sné¢hu (About
Mosquitoes, 2020). Vajicka se nelihnou bezprostfedné¢ po embryogenezi, ale naopak jsou
velmi odolna vici vyschnuti a dokdzou v takovémto stavu pietrvat po dobu né¢kolika mésici
¢i let. K lihnuti a naslednému vyvoji dochézi po kontaktu s odkysli¢enou vodou. Tento zptisob
kladeni vajicek je typicky pro rody Aedes, Ochlerotatus, Psorophora a Haemagogus (Foster a
Walker, 2019).

1.2 Aedes aegypti
1.2.1 Zivotni cyklus

Zivotni cyklus Ae. aegypti se rozdéluje na &tyfti faze, kterymi jsou vajicko, larva, kukla

a dospélec, které jsou znadzornéné na Obr. 1.. Cely Zivotni cyklus trva bézn¢€ od sedmi do deseti



dnt. V urcitych piipadech se mize délka Zivotniho cyklu protdhnout az na n€kolik tydnt. Cely
proces se odehrava ve dvou riiznych prostfedich. Prvnim prostiedim je vodni, kde probiha
lihnuti, vyvoj larev a nasledné 1 kukel. Pii pfechodu mezi kuklou a dospélcem dochazi ke
zméng¢ prostiedi z vodniho na suchozemské a dospélci jsou poté pln€ suchozemsti. Po spaieni

jsou vajicka kladena do blizkosti vod (Foster a Walker, 2002).
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Obr. 1. Zivotni cyklus rodu dedes od vajec k dospélci. L1-4 znazoriiuje 4 larvélni stadia. StaZeno a upraveno z
Hossain et al. (2022).

1.2.1.1 Vejce

Samice v jedné sntsce kladou 100-200 vajec a jsou schopné za Zivot naklast az pét
snisek. Vejce druhu Ae. aegypti jsou piiblizné 1 mm dlouhd, doutnikového tvaru (Nelson,
1986). Druh Ae. aegypti fadime do kmene Aedini (Foster a Walker, 2002), coz znamena, Ze
samice kladou vajicka jednotlivé do mist, které byvaji zaplavovany vodou. Pii vybéru
stanovisté samice zvazuje rizné fyzikalni i chemické faktory jako naptiklad mnoZzstvi stinu,
kvalitu vody 1 teplotu. Poté vajicka pevné lepi na sténu naddoby ¢i jiného povrchu tésné nad
hladinu vody (Foote, 1961). Kratce po nakladeni, maji vajicka bilou barvu a s postupnym
ztmavovanim chorionu do par hodin vznikaji vajicka spevnym cernym povrchem.
Embryonélni vyvoj trva 2-3 dny v pfipadé, Ze embryogeneze probihd v tropickych a
subtropickych oblastech, nebo teplych oblastech mirného past. Naopak v chladnéjsich
oblastech, mize byt vyvoj prodlouzen az na tyden nebo déle. Vejce jsou velmi odolna proti
vyschnuti po dobu nékolika mésicii ¢i let a diky tomu mohou pfezit az do doby, dokud nebudou

zaplaveny vodou a nebudou mit idealni podminky k vylihnuti (Foster a Walker, 2002).



1.2.1.2 Larva

K lihnuti larev dochazi pti vysokych teplotach, kdy dojde k dostatecnému zvySeni
vlhkosti v okoli, nebo k ponofeni vaji¢ek pod hladinu odkysli¢ené vody, kterd vznika ¢innosti
mikrobidlnich organismi. Lihnuti neni synchronizované, nékterda vajicka potifebuji byt
ponoiena pod vodu vicekrat, nez dojde k jejich vylihnuti. Po vylihnuti vznik4 plné vodni
stadium larvy. Pii dostatku tepla a potravy se larva vyviji 5-6 dni, béhem kterych projde ctyfmi
instary, nez dosp¢je v kuklu. Pti pfechodu mezi jednotlivymi instary dochazi k sviékani vnéjsi
kostry exuvie, coz umoziuje rychly rist. B€zné se prvni tii instary vyvijeji kazdy po jednom
dni a posledni instar ptiblizné tfi dny. Samci maji dobu vyvoje v kuklu zkracenou o jeden den.
I v tomto piipad¢ hraje hlavni roli pii prabéhu vyvoje okolni teplota, mnoZstvi potravy a také

prostoru (Foster a Walker, 2002).
1.2.1.3 Kukla

Je trvale vodni a vétsinu svého Zivota travi na hladiné (Foster a Walker, 2002). Kukla
Ae. aegypti je pohybliva a schopna reagovat na riizné vibrace. V klidovém stavu se vznaseji
u hladiny diky vztlaku, ktery je nadnési. Vyvoj v dosp€lce trva dva az tii dny (Nelson, 1986).
Béhem této doby dochdzi k rozpadu piivodnich tkdni a vytvateji se nové tkané dospélc.
V momenté¢, kdy je dokoncena vnitini prestavba téla dochazi k vyplavani kukly na hladinu.
Celé télo jedince se protahne (Foster a Walker, 2002), dojde k nasati vzduchu, ktery zptisobi
otevieni kiize na hibetni strané téla a dojde k eklozi dospélého jedince hlavou napted
(Nelson, 1986). Ve vétsiné piipadi dochazi k eklozi nejprve u samct a posléze az u samic

(Foster a Walker, 2002).
1.2.1.4 Dospélec

Po eklozi nové vznikly jedinec setrvava kratkou chvili na hladin€, dokud nedojde
k usuSeni kiidel i celého téla. Poté je jedinec schopny létat pouze na kratké vzdalenosti, dokud
nedojde ke kompletni sklerotizaci kiidel. Nasledné se letové vzdalenosti mohou prodluzovat
(Foster a Walker, 2002). Po dosazeni dospélosti a ziskani schopnosti letu si jedinci zacinaji
shanét potravu a partnera, s kterym se budou pafit. VSichni dospéli jedinci se zivi rostlinnymi
cukry, které ziskdvaji v podob¢ nektaru, ¢i ovocnych stav (Foster a Walker, 2019), ty funguji
jako zdroj energie nezbytny k zdkladnim zivotnim potfebam. Po rozmnozovani dochazi
k rozriznéni potravy mezi pohlavimi. Samice po spareni vyhleddvaji krevni potravu, ktera

obsahuje nezbytné ziviny nutné pro produkci vajicek. Samicky se Zivi krvi na riznych druzich



plazi, ptaki, savel a téz na lidech. Délka Zivota se pohybuje v rozmezi dvou tydnt az nékolika

mesicl v zavislosti na podminkéch prostredi (Nelson, 1986).
1.2.2 RozSireni

Ae. aegypti je puvodem ze Subsaharské Afriky, kde se dodnes vyskytuje v podobé
poddruhu Ae. aegypti formosus (Facchinelli et al., 2023). Ten je specificky tim, Ze po spafeni
samice preferuji zvifeci krev namisto lidské (Powell a Tabachnick, 2013) a z toho divodu
nepfispiva k rozsifovani lidskych onemocnéni (Facchinelli et al., 2023). Z né&j se poté vyvinul
dalsi poddruh, ktery se nazyva Ae. aegypti aegypti a v soucasné dobé se o ném mluvi jako o
Ae. aegypti. U ného doslo ke zdomacnéni, naucil se ke kladeni vajicek vyuzivat jakékoliv
nadoby. To mu pfineslo mnoho piilezitosti v blizkosti lidskych obydli a zacal, jako svou krevni
potravu vyuzivat lidskou krev (Wint et al., 2022), s ¢imz je spojeny pfenos celé fady nemoci

(Facchinelli et al., 2023).

Ae. aegypti se byl, diky domestikaci, schopny rozsifit i do okolnich kontinenti.
K prvnimu rozsiteni doslo jiz v 16. stoleti s rozvojem lodni dopravy (Wint et al., 2022). To
umoznilo roz§ifovani jedinci (vajicek) v barelech s vodou na tizemi Jizni Evropy, a také ze
Staré¢ho svéta do Nového do oblasti tropickych a subtropickych (Nelson, 1986). Na pocatku
20. stoleti se hojné vyskytoval ve Francii, Recku, Portugalsku, Italii, Spanélsku a Rusku.
Nasledné mezi lety 1960 az 2000 doSlo k vyznamnému ubytku populace Ae. aegypti na uzemi
Palearktidy. Pfi¢inou mohla byt aktivni Gi¢ast na kontrole populace vektord chorob ¢i zavedeni
vodovodi do vesnic, které zamezily pfiliSnému rozmnoZovani. Momentalné existuji zdznamy
o vyskytu jedinci na tzemi Madeiry, jizniho Egypta a Kavkazu, a také informace o

sporadickych vyskytech na Tureckém pobieZi v oblasti Cerného moie (Wint et al., 2022).

Podobny pribéh rozsifovani byl téZ v Americe, kde se na pocatku 19. stoleti rozsitili
jedinci ze stfedni ¢asti Ameriky smérem k jihu. To vedlo k zavedeni programi na kontrolu
velikosti populace, ktery pomohl na urcitou dobu snizit jeji velikost. Efekt kontroly populace

nebyl trvaly a pozdéji dochazelo k opétovnému navraceni jedinct do krajiny (Nelson, 1986).

Do vychodni Asie byl Ae. aegypti zavleCen podstatné pozd¢ji, koncem 19. stoleti. |
pfes nariist populace komérti v obdobi 2. svétové valky se momentalné daii uspesné

kontrolovat velikost populace (Wint et al., 2022).

V soucasné dobé¢ se tedy druh Ade. aegypti vyskytuje v celé tropické a subtropické

oblasti napfi¢ vSemi kontinenty (Nelson, 1986).



Faktor, ktery momentaln¢ zamezuje jeho $ifeni i do ¢asti svéta s mirnym podnebim je
predevdim jeho neschopnost piezit zimy (Sebesta, 2016). Vajicka jsou sice velmi dobie
prizpisobena k preziti teplych a suchych obdobi, ale naopak mnohem hiife snaseji chladna
obdobi s minimalnim obdobim sucha (Juliano et al., 2002). OvSsem ze studie Obholz et al.
(2022) vyplyva, ze z vajicek, ktera byla testovana na preziti zimy v oblastech okrajového
vyskytu na izemi Ameriky, bylo na konci experimentu schopno se vylihnout a pokracovat ve
vyvoji vice nez 50 %. Z ¢ehoz vyplyva, Ze nizké teploty jiz nadale nemuseji tvofit prekazku
v budouci expanzi jedinct smérem do studené€jSich oblasti mirného pasu. Zaroven vlivem
klimatické zmény, dochazi ke globalnimu oteplovani, a to pro Ae. aegypti ptindsi mnohé
ptilezitosti k znovuosidleni Evropy na tzemi Submediteranu (Trajer, 2021) i ve vysSich
nadmoftskych vyskach (Ryan et al., 2019). Dilezitou oblasti pro expanzi tohoto druhu mize
byt bieh Cerného mofie, ktery by mohl v budoucnu slouzit jako vychozi bod pro budouci $iteni

Ae. aegypti do Evropy (Trajer, 2021).
1.2.3 Vektor chorob

Ae. aegypti je hlavni ptenase¢ Zluté zimnice, podle ¢ehoZ je téZ v anglickém jazyce
nazyvan ,,Yellow fever mosquito” (Foote, 1961). Dale se vyrazné podili na pienosu virQ
Dengue, Zika a Chikungunya (Sebesta, 2016) a téZ na rozsifovani onemocnéni zvifat, jako
napiiklad Dirofilariozy psu (srde¢ni ¢ervivost) (Foote, 1961). Samice rodu Ae. aegypti nemaji
problém, na rozdil od jinych druht, shanét potravu béhem dne, a to jak ve venkovnich

prostorach, tak i ve vnitinich (Nelson, 1986).

Expanze Ae. aegypti do novych oblasti v minulosti zapfi€inila celou ftadu
celosvétovych pandemii (Wint et al., 2022). Jakozto hlavni pfenaseC¢ viru Dengue je
zodpovédny za propuknuti horecky Dengue v riznych ¢astech Ameriky a jihovychodni Asie
(Halstead, 2006) a velmi pravdépodobné také v Recku mezi lety 1927 az 1928 (Wint et al.,
2022) av roce 2012 na Madeife. Zluta zimnice je bézné pfitomna na izemi subsaharské Afriky
a v tropické casti Jizni a Stfedni Ameriky (Gianchecchi et al., 2022). V Evropé propukla
poprvé ve Spanélsku v letech 1819-1824 (Wint et al., 2022). de. aegypti se také podilel na
propuknuti pandemii viru Zika v roce 2016 (Baud et al., 2017) a Chikungunyi napiiklad v Keni
roku 2004 (Staples et al., 2009).

V tropickych oblastech se mohou jedinci pafrit celoro¢né, ale tento trend klesa smérem
s obéma polim Zemé. Ryan et al. (2019) navrhla mapu svéta s rozsifenim Ae. aegypti a délku
preziti jeho dospélct (V poctech mésicti) na daném tzemi. Z mapy vyplyva, ze v souCasné
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dob¢ Zije na uzemi, na kterém hrozi propuknuti nemoci pfenaSenych Ae. aegypti béhem
minimalné jednoho mésice v roce 6,01 miliardy osob. Pouze nakaza hore¢kou Dengue hrozi
pro vice nez polovinu populace Zemé a k nakaze dochazi ptiblizné u 400 milionti osob ro¢né.
Podobné vyznamny je i virus Zluté zimnice, ktery roéné zabije 30 000 osob (Facchinelli et al.,
2023).

Odhaduje se, ze se do roku 2050 vyrazné rozsifi izemi, kde budou schopni Ae. aegypti
prezit jeden aZ dva mésice v roce. Spolu s tim souvisi i zvétSeni oblasti, kde se bude vyskytovat

celoro¢né. K témto tizemim se piidaji i vySe poloZzené oblasti v tropech (Ryan et al., 2019).

S pfibyvajicim globalnim oteplovanim se ptedpokldda, ze dojde V tropickych
oblastech k narustu dennich teplot na takovou hodnotu, pfti které nebudou Ae. aegypti schopni
pfenaSet patogeny. Model od Ryan et al. (2019) naznacujici ocekdvany vyvoj rozsifeni a
dobou pfeziti na jednotlivych kontinentech ukazuje, Ze dojde k ubytku oblasti, kde v minulosti
dochdzelo k celoro¢nim pfenosiim z diivodu piilisného narustu teplot, piikladem je okoli feky
Amazonky, jak naznacuje Obr. 2. Nicméné se piedpoklada, ze momentalné zije na uzemi, na
kterém by v budoucnu mohl Ae. aegypti piezit po dobu celého roku dalsich 600 miliont lidi,

ktefi mohou byt ohroZeni (Ryan et al., 2019).
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Obr. 2. Mapa znazorujici soucasné oblasti s vhodnymi teplotami pro pfenos nemoci Ae. aegypti a predikce
pro rok 2050 a 2080. Rozdilné barvy reprezentuji pocty mésici, které znazorfiuje métitko, béhem kterych muiize
dochazet k pfenosu nemoci. Stazeno a upraveno z Ryan et al. (2019).



1.2.4 Kontrola populace

Z dtvodu neustalého rozsitovani populace Ae. aegypti a s tim spojenému pienosu fady
jiz zminénych patogenti a vzniku epidemii, je zapotiebi kontrolovat velikost populace tohoto

druhu (Mosquito Control, 2022).

Mezi metody, diky kterym mohou lidé udrzet komary mimo domov patii pouzivani siti
ve vSech oknech a dvefich, vyvarovani se vétrani a nahradit ho pouzivanim klimatizaci.
V ptipadé, ze komati proniknou do prostort budov, je tfeba pravidelné odstraniovat, nebo
alespon umivat veskeré nddoby se stojatou vodou, do kterych by mohly samice klast vajicka.
Dale je moZznost pouzit vnitini insekticidy, v hor§im piipad¢ kontaktovat odbornika (Mosquito

Control, 2022).

Podobna pravidla plati i pro boj se Skiidci mimo domov. Je tieba zbavit se veskerych
stojatych vod. Pokud to neni mozZné, je tieba pouzit viko ¢i sit’ s dostate¢né malym vzorkem,

kterym komaii neproniknou (Mosquito Control, 2022).

Stale nejpouzivanéjsi pro boj s komary je aplikace chemickych insekticidi, ale
postupem ¢asu si jsou jedinci ¢im dal ¢astéji schopni vytvofit si vici insekticidim rezistenci,

coz z nich tvofi méné ucinny nastroj ke kontrole komart (Barrera et al., 2018).

Organizace pro kontrolu komarii pouZivaji rizné strategie k regulaci velikosti
populace. Jednou z nich je vypousténi predatorti. Napiiklad vypousténi klanonozct do mist,
kde Casto dochézi k vyvoji larev (Kay a Nam, 2005). Mezi nové metody patii modifikace
samcl a jejich nasledné vypousténi do volné pfirody. Prvnim zplGsobem je geneticka
modifikace, kdy je do sam¢iho genomu zabuduji samoomezujici geny, ktery sami¢kam brani
vyvinout se v dospélého jedince a rozmnozit se. Dal§i moznosti je ke kontrole vyuzivat samce
ozafené ionizujicim zafenim. To zapti€ini jejich naslednou sterilitu a po spafeni dojde
k nakladeni vajicek, ale vajicka se nasledné nejsou schopna vylihnout. Na podobném principu
je zalozeny 1 posledni zplisob. Jedna se o vypousténi sameckl, kteti jsou nakazeni bakterii
Wolbachii, ktera téz zpiisobuje jejich sterilitu (Mosquito Control, 2022). VSechny tyto metody
dokazou pfipravit samice o jednu sntiSku, ¢im vyrazné reguluji rast populace. I ptes to, ze jsou
tyto metody ucinné, neni mozné timto zptisobem vyhubit celou populaci de. aegypti a téz se
mnohokrat ukézalo, ze i pfes to, Ze po vypusténi sterilnich samcti dojde ke snizeni populace,
po ukonceni této ¢innosti dochéazi k opétovnému narustu poctu jedincii do piivodnich hodnot

(Dusfour a Chaney, 2021).



1.3 Rozmnozovani
1.3.1 Pohlavni organy
1.3.1.1 Samec

Samci pohlavni soustava je slozena ze tii hlavnich ¢asti, kterymi jsou varlata, sesmenné
vacky a pridatné zlazy.
U samcl najdeme jeden par varlat, kterd jsou uloZena v dorsalni ¢asti abdomenu

v oblasti patého a Sestého segmentu. Ve varlatech se vytvareji zralé spermie, které postupuji

pies kanalky az do semennych vacka (Clements, 1992c).

Semenné vacky jsou téz parovym organem. Jsou v nich uloZeny zralé spermie a poté
pfechazi do ejakulaéniho vyvodu, ktery Usti pfimo do genitadlniho poéru (Oliva et al., 2014).
Stény semennych vacka jsou roztazitelné a jejich velikost odpovida mnozstvi ulozenych
spermii. Bylo zjisténo, ze s vétSim télem piimo souvisi veétsi zdsoba ejakulatu (De Jesus a
Reiskind, 2016) a ptenos vétsiho poctu spermii béhem pareni (Ponlawat a Harrington, 2007).
Tento fakt ale nijak vyrazné neovliviiuje plodnost samic, samice nezavisle na velikosti téla

partnera produkuji vzdy stejny pocet vajicek (De Jesus a Reiskind, 2016).

Pridatné zlazy jsou poslednim parovym organem, ktery je navazan v koncové casti
ejakulacniho vyvodu. Pomoci svalovych kontrakci, je produkovano pfidatnymi zlazami velké
mnozstvi sekretu, ktery se v misté ejakulacniho kanalku setkava se spermiemi a napoméha jim
v migraci do spermaték (Oliva et al., 2014). Pfidatné Zlazy nejsou nezbytné k prenosu spermii
do samice, ale jsou esencialni pro oplodnéni oocytil. Sekrety pridatnych z14z maji fadu dalSich
funkci v téle samice (Clements, 1999b). Spolu se sekrety ptidatnych zZlaz preddvaji samci
samicim béhem kopulace proteiny z matrony, které inhibuji pafeni (Ramalingam a Craig,
1976), diky ¢emuz samice po spafeni jiz nadale nevyzaduji dal$i kopulaci a nereaguje na
pripadné pokusy po dobu jednoho ¢i vice cykli kladeni vaji¢ek (Cator et al., 2009) a zvySuji
ovipozici. Tyto proteiny jsou obsazené v ptfedni oblasti a v zadnich zlazach ptidatnych Zlaz a
ke zvySeni ovipozice je dostaCujici pouze zlomek. Dale také dochazi k ptenosu JH, jehoz
funkce je popsana v kapitole 1.4.1. (Ramalingam a Craig, 1976). Pfitomnost sekretil
pfidatnych Zlaz téZ sniZuje procento harmonickych konvergenci o vice nez 50 % oproti

panenskym samicim (League et al., 2019).

Samci se nemohou péfit bezprostfedné po vylihnuti. V prvnich 24 hodinach po eklozi
u nich musi dojit ke vzty€eni fibrilarnich chlupi tykadel pro ziskani schopnosti vnimat polohu

samic a také dochazi k rotaci terminalni ¢asti genitalii o 180° (Oliva et al., 2014). Stejné tak
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je zapotiebi, aby béhem prvnich dnii dospelého zivota samce doslo k dozrani pridatnych zlaz

(Takken et al., 2006).

Samci mohou béhem jednoho rojeni kopulovat s velkym poctem samic, ale jejich
zasoby ejakulatu jsou schopné oplodnit pouze pét az Sest samic. Poté dochazi k vyCerpani
zasob spermii a sekretti pfidatnych zldz. Obnova zacind po kopulaci a je dokoncena do

puvodniho stavu po dvou dnech (Jones, 1968).

1.3.1.2 Samice

Samice maji pohlavni soustavu sloZzenou z vajecniktl, spermaték a piidatnych zlaz.

Vajecniky jsou parovym organem, ktery se skladd z fady ovariol. Ovarioly Usti do
lateralniho vejcovodu, ktery se dal spojuje do jednoho spolecného. Kazda ovariola je tvotfena
¢asti, kde dochazi k mitotickému déleni a ¢asti, kde je uloZen primarni a sekundarni folikul.

Vajecniky jsou obaleny ovaridlni pochvou (Clements, 1992b).

Ae. aegypti ma tfi spermatéky, napojené v oblasti vaginy. Tento organ slouZzi
k shromazd’ovani spermii po kopulaci. Samice jsou schopné uchovat spermie ve spermatéce

po dobu n¢kolika dnii az mésicti, nez je vyuziji k oplodnéni vaji¢ek (Clements, 1999c).

Pridatna Zl4za slouZi ke tvorbé tercidlnich obald vajicka a k jeho ochrané (Clements,

1999a).

Samice jsou uzpiisobené k pafeni okamzité po vynofeni z kukly, ale ve vétsing ptipadi

dochazi k pateni 24-48 hodin po vykukleni (Takken et al., 2006).

1.3.2 Pareni

Pateni probiha ve vzdus$nych rojich tvofenych samci s malym mnozstvim samic, ale
téZ v malych skupinach ¢i jednotlivé (Oliva et al., 2014). Pafici roje se vytvareji v blizkosti
hostiteld, kteti nasledné mohou slouzit samicim jako zdroj potravy (Downes, 1969). Doposud
nebylo prokdzano, ze by u samcii béhem rojeni dochazelo k obrané vlastniho teritoria, spise
se jednd o souboj v rychlosti o to, kdo dfive dosdhne uspésné kopulace se samici (Diabaté et

al., 2011).
Celkovy proces pareni je velmi rychly a ve vétSing piipadi je krat$i nez Sedesat sekund
(League et al., 2021). Samice jsou schopné nalézt vzduSné roje pomoci Cichu, ktery je

pravdépodobné podpofeny téZ vizudlnimi signdly (Takken et al., 2006). Samci naopak

rozpoznavaji prilétajici samice za pomoci sluchu (Benton P., 1994), samice maji nizsi

9



frekvenci udert kiidel a diky tomu jsou snadno rozpoznatelné¢ (Takken et al., 2006).
K rozpoznani samic pouzivaji samci i chemické ¢i vizudlni signaly, coz dokazuji vysledky
experimentu Araripe et al. (2018), kde byli samci schopni identifikovat samici i v ptipadé€, kdy
byla pfipravena o kiidla. V. momenté&, kdy samice pfiléta do roje, za¢ina byt atakovana samci,
ktefi se k ni pokouseji pfiblizit a pafit se s ni. V pfipadé, Zze se nékterému samci podaii
dostatecné pfiblizit k samici bez toho, aniz by byl odmitnut (Aldersley a Cator, 2019), zachyti
samici pomoci nohou s malymi hacky (Jones, 1968), ptesune se dopfedu a zaujme pozici, kdy
se ventralni ¢asti tél obou jedincii srovnaji proti sob¢€. Tato pozice je uvadéna jako zasadni pro
dosazeni genitalniho kontaktu (Jones a Pilitt, 1973). Jestlize se tak stane, nasleduje finalni ¢ast

procesu, pii kterém se samec snazi ptiblizit své genitalie do tésné blizkosti sami¢ich genitalii,

aby mohlo dojit ke kopulaci (Jones, 1968). Cely proces kopulace je zndzornény na Obr. 3..

3 letik @ & pfijde do & se presune & zajistinohy | | 2 2 ventralni & 2 genitélni
+ kontaktu se 9 dopfedu k © Q Casti k sobé kontakt
< Pferusovany let >
< Akusticka signalizace a interakce >
< & Odkopive & >

Obr. 3. Diagram znazornujici jednotlivé kroky pafeni mezi uvazanou samici a volné 1étajicim samcem

Ae. aegypti. Pted Gispé$nym pafenim prochazi par v§emi kroky. K odmitani pomoci kopt dochazi od ptivodniho
kontaktu do srovnani ventralnich ¢asti t€l obou partnert k sobé. K odmitnuti pomoci pieruseni letu dochazi od
zajisténi samicich nohou samcem az po genitalni kontakt. K akustické signalizaci a interakci dochazi po celou
dobu pred genitalnim kontaktem. StaZzeno a upraveno z Aldersley a Cator (2019).

Béhem kopulace se stava, Ze kopulujici par opousti prostfedi roje, coz mize mit dvé
vysvétleni. Prvni tik4, Ze se jedna o zplsob, jakym se vyvaruji ruseni. V druhém piipadé by
k tomuto mohlo dochazek na popud samice, ktera se pokousi zabranit kopulaci narazem na

zem ¢i substrat (Aldersley a Cator, 2019).
1.3.3 Faktory ovliviiujici pareni

Vybér partnera je fizeny vizudlnimi, hmatovymi, cichovymi, ale ptedevSim
akustickymi podnéty.
Cela tada studii se zabyvala jevem zvanym Harmonicka konvergence (HK). K té

dochazi béhem ndmluv, kdy se k sob¢ dva jedinci pfiblizi a samci upravuji svlij letovy ton tak,
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aby se co nejvice podobal letovému tonu samicky (Cator et al., 2009). Rozmezi frekvence
letového tonu samicek je 300-600 Hz. Tato variabilita je zptisobena tim, ze letovy ton samicek
je velmi ovliviiovan okolni teplotou a zjistilo se, ze s kazdym oteplenim o jeden °C dochazi
ke zvySeni letového tonu o 8-13 Hz (Villarreal et al., 2017). Ve studii Cator a Herrington 2011
bylo prokazano, ze pokud béhem namluv doslo k HK, zvysila se pravdépodobnost na tspésné
vytvoieni kopule. Zaroven bylo prokazano, ze potomci konvergujicich pari byli vice uspésni
ve svém pareni oproti potomka part, které nedosahly béhem pareni HK. To poukazuje na
mozny geneticky prenos uspéchu pareni. OvSem toto tvrzeni vyvraci prace League et al. 2021,
kterd neprokazala, ze by HK byla signalem dobrych geni, které by byly schopné ovlivnit
kvalitu potomkd a pfenos téchto vlastnosti do daliich generaci. Usp&sna HK je predeviim
znakem dobré fyzické zdatnosti samce (Aldersley a Cator, 2019). A bylo prokéazano, Ze u
samct nelze docilit zvySeni GspéSnosti HK za pomoci zvySeni mnozstvi potravy béhem vyvoje

(Cator a Zanti, 2016).

Dtlezitou roli pfi vybéru partnera mize téz hrat velikost téla. Co se tyka uspésnosti
samct, tak v tomto ohledu bylo dokazano, ze malé samice Ae. aegypti preferuji pro pareni
samicemi v pfipadé, kdyz dochazi ke konvergenci, ale jsou méné uspésni u malych samic
(Cator a Zanti, 2016). K pareni velkych samic dochézi ¢astéji, nez k pareni malych a ve vétsing
ptipadl samice preferuji star$i partnery (Harrington a Ponlawat, 2009). U Anopheles gambiae
bylo prokdzano, ze vétsi samci byly v pafeni vice uspeSni nez mensi (Sawadogo et al., 2013),
coz je v rozporu s vysledky Charlwood et al. 2002, kde se ukazalo, Ze u tohoto druhu nezélezi

na velikosti téla pfi vybéru partnera.

Celkové lze tedy fict, Ze GspeSné pareni je zavislé nejen na signalech HK, ale i na

velikosti tél obou partnert (Cator a Zanti, 2016).
1.3.4 Odmitnuti

Aldersley a Cator 2019 tvrdi, Ze o tom, zda dojde k pafeni rozhoduji vyhradné samice.
V ptipadé€ nespokojenosti odmitaji partnera, ale maji pouze par sekund, kdy jsou toho schopné.
V pocéte¢ni fazi ndmluv muze dochazet k zamezeni pfibliZeni pomoci uhybani v letu. Pokud
dojde ke kontaktu a samice neni schopnd odletét, existuji dva zplsoby, kterymi se mlze
vymanit z interakce. V experimentu bylo zaznamenano u vice nez poloviny interakci
odmitnuti samce za pomoci kopt, jak naznacuje Obr. 3.. K tomuto dochazi s vysokou ¢etnosti

predevs§im béhem prvnich nékolika sekund interakce. Pokud byli samci schopni ptekonat tuto
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pocatecni fazi a zaujali pozici, kdy jsou srovnani ventralni stranou k samici, jejich Sance na
kopulaci se poté pohybovala kolem 77 %. Bylo prokdzano, ze samci, ktefi kopulovali, byli
kopéni s nizsi frekvenci a dokézali déle udrzet parovy let. Vysoké mnozstvi kopi mitize
negativné ovliviiovat celozivotni zdatnost samice, coz se projevuje i na frekvenci kopt,
kterych s pfibyvajicim mnozstvim kontakti ubyva. Poslednim zptsobem, kterym jsou samci
odmitani je prosté zastaveni letu, které téz vede k ukonceni interakce, ale bylo t¢inné pouze
do doby, nez byly srovnany ventralni ¢asti t€l k sob¢. Ve vétsin€ pripadt dochazi k tomu, ze

uspesné kopulujici samci jsou taci, ktefi nebyli ani jednou odmitnuti.
1.3.5 Prenos spermii a krevni potrava

Béhem jedné kopulace samec obvykle pfenese do samice okolo 2 000 spermii. Spermie
putuji do bursy. Poté dojde k tiplné zméné sméru plavani, spermie se otaceji a putuji kanalky
do spermaték. Ve vétSiné pifipadii dochazi k osidleni dvou spermaték ze tii, kdy jedna
spermatéka v sobé muze uchovavat az 1 000 spermii. Spermie ve spermatékach piezivaji,
dokud nedojde k jejich pouziti k oplodnéni vajicek, nebo do konce zivota samicky (Jones,
1968). K pareni dochazi zpravidla jednou za zZivot samice, ale neni tomu tak vzdy. V ptipade,
kdy neni spermatéka dostatecné naplnéna spermiemi dochazi k polyandrii a samice si hleda 1
dalsiho partnera. Toto se d¢je u méné nez 10 % jedinct (Helinski et al., 2012). Spermie se
dostavaji do vajicka v moment¢, kdy dochézi ke kladeni. Za neptiznivého pocasi je samice
schopna uchovavat zrald vajicka ve vajecnicich, dokud nenastanou idedlni podminky pro

vyvoj vajicek (Jones, 1968).

Ve vétsing pripadi dochazi k jednomu krmeni krvi pro produkcei jedné snisky vajicek.
Vyjimecéné se samice krmi dvakrat v zavislosti na velikosti a zasobach energie. Po nasati krvi
pfestavaji byt samice pro samce atraktivni. Pfi¢inou je pravé piijem potravy, ktery zvysi
celkovou hmotnost samice, na coz reaguje zrychlenim frekvence tlukotu kiidel, a prave tato

zmeéna jiz nadale neni pro zbylé samce ptitazliva (Cator et al., 2009).
1.4 Juvenilni hormon (JH)

Jedna se o acyklicky seskviterpen, ktery je produkovany v corpora allata (CA). CA je
miniaturni endokrinni zlaza, kterd je spojena s mozkem. Mnozstvi JH v hemolymf€ organismu

je ptevazné fizeno rychlosti jeho syntézy v CA (Saleuddin et al., 2021).
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1.4.1 Funkce JH

JH ovlivituje rist, vyvoj, diapauzu, metamorfoézu, reprodukci, ale téz chovani

(Saleuddin et al., 2021).

Béhem vyvoje JH reaguje na aktudlni nutricni stav organismu, piedev§im na hladinu
inzulinu a ekdyzonu. V zavislosti na tom fidi rist a metamorfézu mezi jednotlivymi
larvy nebudou mit dostate¢nou velikost pro metamorféozu. Kdyz se tak stane, dochazi
k vymizeni nebo k poklesu hladiny JH, coz spousti metamorfézu. U Bombyx mori bylo
prokazano, Ze JH neni potiebny béhem embryonélniho vyvoje (Saleuddin et al., 2021). Béhem
nepiiznivych obdobi JH zahajuje diapauzu, b&éhem niz dochazi k snizeni hladiny JH

v hemolymf¢ (Batz et al., 2019).

JH je dilezity pii fizeni reprodukce. V piipadé, kdy jedinec nemé dostatek zivin,
dokaze vyftadit reprodukcni chovani a donuti ho soustfedit se na pteziti (Saleuddin et al.,
2021). JH se u samic podili na vyvoji folikulti (Clements, 1992a). U komari je JH potitebny
k pripravé samicich organli na oogenezi, pfipravé stiev na piijem krevni potravy a zvysuje
alokaci Zivin (Saleuddin et al., 2021). V pfipadé€, kdy jsou larvy komari chovany s niz§im
mnozstvim potravy, dochdzi k vyvoji menSich jedinci, kteti maji nizsi zasoby lipidd, proteinti
a glykogenu, nez je bézné a maji mensi mnozstvi JH. Tento stav se da zvratit zvySenym
prisunem potravy s vysokym obsahem cukru u dospélcti (Caroci et al., 2004). Z pocatku po
nasati krvi klesd mnozstvi JH, ale néasledné dochazi k opétovnému zvyseni do ptivodniho
stavu. Na rychlém poklesu hadiny JH v hemolymf€ béhem par hodin po nasati krvi se podili
JH esteraza, ktera je produkovana ptevazné tukovym télesem (Clements, 1992a). Zalezi nejen
na hladin€ JH v hemolymf€, ale t¢Z na mnozstvi receptortt JH. Ten ovliviiuje katabolismus

lipidQ a nasledné plisobi na lihnivost vaji¢ek (Lyu et al., 2023).

U samctl Ae. aegypti dokdze mnoZstvi potravy ovlivilovat nejen rychlost syntézy JH
v CA, ale také koreluje s mnozstvim JH, ktery je samec schopny béhem inseminace piedat
samici (Clifton et al., 2014). JH u samcu také tidi sekreci ptidatnych zlaz (Nouzova et al.,
2018) jejich vyvoj a velikost (Ramalingam a Craig, 1977). Pravé JH pfitomny v sekretech
pfidatnych 714z ptedany samici béhem kopulace nésledné zvysSuje hladinu JH samice a tim

dochazi k zvyseni zasoby lipidi uloZzenych ve vaje¢nicich, snizuje resorpci a zvySuje mnozstvi
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vyprodukovanych vajicek (Clifton et al., 2014). V ptipad¢ odstranéni CA u samct dochdzi

k preruseni sekrece ptidatnymi z1azami (Ramalingam a Craig, 1977).

Obecné JH ovliviiuje 1 chovani a nervovou soustavu jedince (Saleuddin et al., 2021).
Naptiklad u Drosophila melanogaster dokéze ovlivnit vnimavost panenskych samic
k samciim béhem ndmluv, nac¢asovani pafeni a stimuluje produkci feromont. Pfi odstranéni
CA u obou pohlavi se prodlouzila doba zacatku produkce feromonti a tim i zacatku pateni,
samice se jevili pro samce méné atraktivni (Bilen et al., 2013). U samct ma vliv na pamét’
namluvnich tanct. V piipadé, kdy se snizi hladina JH dochazi ke zhorSeni kvality paméti. U
obou pohlavi JH piisobi na agresivitu jedince, kterd vzrista s ptitomnosti pohlavnich peptidi,

které stimuluji jeho produkci (Saleuddin et al., 2021).
1.4.2 Syntéza

Syntéza JH se skladd z 13 enzymatickych reakci. Posledni pfeména, kterd vede ke
vzniku JH je pfeména methyl farnesoatu (MF) na JH pomoci JH epoxidazy (EPOX). Tok
isoprenoidu je dalezitym regulatorem syntézy JH (Saleuddin et al., 2021).

Nouzova et al. 2021 vytvofila mutantni jedince, ktefi postradaji EPOX (epox™") a
syntetizuji pouze MF. Ukazalo se, Ze JH neni nezbytny k vyvoji Zivotaschopného jedince, a
ze k tomu stac¢i pouze MF. K ur€itym zménam ale dochdzi jiz béhem vyvoje. Vyvoj je
prodlouzeny a k zakukleni dochazi 8. den. Dale se ukazalo, ze larvy 4. instaru vykazuji rizné
fenotypové zmény, jako jsou tmavéji zbarvené hlavové pouzdro a sifon, ale téz mensi velikost
téla, ktera se promita i na dospélé jedince, ktefi jsou mensi nez wild type (wt) jedinci. U
epox "~ samic se vyvinuly mensi previtelogenni folikuly v niz§im po¢tu s nizsi zasobou lipidt
a daly vzniku poloviénimu poctu jedincit oproti wt samicim primérné velikosti. U samcil
mutace ovlivnila jejich reprodukéni zdatnost, kdy nebyli schopni konkurovat wt samctim o
wt samice a zplodili méné potomstva. Vysledky prace Nouzova et al. 2021 prokazaly, ze
epoxidace JH byla dilezitou inovaci ve vyvoji hmyzu, kterd umoznila zvySeni jeho
reprodukéni schopnosti. Linie epox”™ bude vyuzita v této praci pro studium vliva JH na

reprodukéni schopnost samct Ae. aegypti.
1.4.3 Metopren

Je analog JH, ktery se vyznamné podili na regulaci vyvoje. PouZziva se jako insekticid,

ktery po aplikaci na larvy Ae. aegypti zptisobi, ze dochézi k zakukleni a posléze jedinci umiraji
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ve stadiu kukly (Parthasarathy a Palli, 2021). Pro zahubeni dospélého jedince je zapotiebi
mnohem vyssi davka. Malé davky maji dopad na snizeni plodnosti samic a lihnivosti vajec
(Brabant a Dobson, 2013). Naopak pfi aplikaci metoprenu samicim, které se vyvinuly malé
s nedostatecnou zasobou zivin napomahd zvysit previtelogenni vyvoj primarnich folikula
(Caroci et al., 2004) a takovato aplikace je schopna zvysit zasobu lipidi ve folikulech na
urovenn samic, které byly krmeny stravou s dostateénym obsahem sacharézy (Clifton a
Noriega, 2012). V ptipadé epox’™ samic byl schopny téz zvysit podet a velikost
previtelogennich folikula a zvysil obsah lipidii v oocytech. Pti aplikaci na primérné wt samice

také doslo ke zvétSeni pevitellogenich folikuld (Nouzova et al., 2021).

U wt samct Aa. aegypti, aplikace metoprenu urychlila a zvysila sekreci ptidatnych
714z 1 celkovou velikost organu. Vedla téz k zvySeni poctu inseminovanych samic, coz platilo
iu jedincd, u kterych pred aplikaci doslo k vycerpani zasob sekretu pridatnych zlaz. U samic

byly néasledn¢ nalezeny spermie i v tieti spermatéce (Ramalingam a Craig, 1977).
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2 Cile prace

Cilem prace bylo zjistit, pro¢ epox™

/= samci postradajici JH nejsou schopni konkurovat

samcim wt. Otestovali jsme dveé hypotézy:

1.

Wt samice si vybiraji partnera na zakladé télesné velikosti, a proto mensi epox’~ samci
jsou méné uspesni v konkurenci s vét§imi wt samci. Snizeni velikosti wt samct by mélo
odstranit tuto vyhodu.

Snizena reprodukéni zdatnost u epox ™~ samcil je zpisobena slabsi MF signalizaci, proto
by ektopicka aplikace silného analogu JH metoprenu méla obnovit epox” saméi

reprodukéni zdatnost.
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3 Metodika a materialy

3.1 Pouzité linie komaru

K experimentim byly pouzity nésledujici linie komart druhu Aedes aegypti (kmen
Orlando): Linie wild type (wf), mutantni line epox, kterd byla vytvofena v minulosti
v laboratofi doktorky Nouzové pomoci CRISPR/CAS9 editace genomu (Nouzova et al.,
2021). Do ¢tvrtého exonu genu pro epoxidazu byl vlozen gen eCFP umoziujici identifikovat
mutantni jedince pod fluorescen¢nim mikroskopem podle modrého eCFP signalu v ocich a

linie komart exprimujici v ocich cerveny fluorescenni protein dsRed, ktera se

v heterozygotni formé chova jako wt (dsRed wr).
3.2 Chov komart

Koméati byli chovani v insektariu pii teplot¢ 28 °C, relativni vlhkosti 80 % a
pravidelném stiidani svétla a tmy v intervalech 16 hodin svétlo nasledované 8 hodinami tmy.
Vajicka byla lihnuta v deionizované, odkyslicené vod¢ za pritomnosti potravy v podobé
rozpusténé tablety krmiva pro tropické ryby ,,Tablets TabiMin* znacky Tetra (davkovéni na
nadobu: den 1. % tablety, den 2. 1 tableta, den 3. 1 tableta, den 4. dv¢ tablety, den 5. 2 tablety,
den 6. 1 tableta). Larvy byly chovany v obdélnikovych polopruhlednych plastovych nadobach
v 6 litrech destilované vody. Pfiblizn€ po 6 dnech dochazelo k zakukleni larev. V tomto stadiu
bylo jiz mozné rozlisit jednotliva pohlavi a bylo provadéno oddélovani samcii a samic, aby se
zamezilo ptipadnému spafeni jedincti hned po vykukleni. K vykukleni dochéazelo ptiblizné po
48 hodinach. Dospéli jedinci byli chovani v klecich o objemu 4,7 litru a byly krmeni na
Ctvercich vaty napusSténych desetiprocentnim vodnym roztokem sachardzy. Pro ziskani
dospélcti mensi velikosti, nez je bézné pii idedlnich podminkach, bylo zapotiebi upravit
zivotni podminky, v kterych se vyvijely larvy. Larvy byly chovany v menSich plastovych
polopriihlednych kontejnerech v 0.65 litru vody a mnoZstvi potravy bylo sniZeno na jednu

¢tvrtinu.
3.3 Méreni kiidel

Pro ptesné urceni délky kiidla bylo kiidlo odfiznout a umisténo na podlozni sklicko.
Poté byla kiidla métena pomoci kalibrovaného binokularniho mikroskopu (Leica MZ75) od

apikalniho zafezu po axilarni konce kiidel s vyjimkou kfidelniho lemu, znadzornéno na Obr. 4.
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(Mohammed a Chadee, 2011). Délka ktidel byla ode¢tena dle méfitka v okularu kalibrovaného

mikroskopu pfi zvétSeni 0,8x a ndsledné byla pfevedena na mm.

Standartni délka

Obr. 4. Délka kiidla méfena od apikalniho zarezu po axilarni konce kfidla s vyjimkou kiidelniho lemu. Pfevzato
a upraveno z Mohammed a Chadee (2011).

3.4 Parici experiment

Dospéli samci a samice byli chovani oddélen€ po dobu 4 dnil od vykukleni. Pro péfici
experiment bylo vétSinou 10 a 10 samct dvou testovanych genotypti ¢i velikosti ponechano
k aklimatizaci po dobu 4 hodin v kleci o velikosti 4,7 litru a nasledné k nim bylo ptidano 10
samic. Po uplynuti 48 hodin, béhem kterych si mohly samice zvolit partnera a s nim se spafit,
byly samci oddé€leni, roztfidéni podle signilu v ofich pod mikroskopem s fluorescenci
(Axioplan 2 Zeiss) a byla jim zméfena kiidla. Oplodnéné samice byly nakrmeny krvi a
ponechdny 48 hodin. Béhem této doby byla pro kazdou samici piipravena sklenicka
s filtra¢nim papirkem a s 2ml destilované vody. Nasledné byly samice jednotlivé umistény do
sklenicek, kde mohly klast vajicka na filtracni papirek. Po 4 dnech byly samice odebrany a
byla jim zméfena délka kiidel. Vajicka byla vylihnuta v deionizované, odkyslicené vodé€ s
krmivem. Nasledujici den byly larvy prvniho instaru oddéleny od papirku s vaje¢nymi
skofdpkami a nevylihnutymi vajicky. Pro kaZzdou samici bylo spocteno, kolik vaji¢ek bylo
nakladeno a kolika vajickim se nepodafilo vylihnout. Pocitani bylo provadéno z divodu
kontroly konstantniho pribéhu experimentu. Pro urceni otcovstvi, byly larvy prvniho instaru
analyzovany pod fluorescenénim mikroskopem. Larvy jejichZ otcem byl samec epox '~ mély
pod fluorescenénim mikroskopem v oku modry signdl, larvy jejichZ otcem byl samec
dsRed wt mély Cerveny signdl a larvy jejichz otcem byl wt samec byly bez fluorescen¢niho
signalu. VSechny experimenty byly provadény ve 3-10 opakovanich a vSechny ziskané

hodnoty byly zaznamenavany a nasledné¢ statisticky vyhodnoceny.
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3.5 Aplikace metoprenu

Pro metoprenovy test byli pouziti 12—24 hodin staii dospéli samci. Roztok metoprenu
v acetonu o koncentraci 1000 ng/ul byl ektopicky aplikovan do piedni casti zadeCku

'~ samcti v mnozstvi 0,25 pl. Wt samctim byl aplikovan aceton v mnozstvi 0,25 pl. Jako

epox
kontrola byli pouziti wt i epox™~ samci, kterym bylo aplikovano 0,25 pl acetonu. Déle byly
experimenty provadény stejnym zptisobem jako je popsano v ¢asti 3.4.. Uéinnost roztoku
metoprenu byla ovéfena aplikaci pfipraveného roztoku na wt samice. Je znamo, ze aplikaci
analogu JH dochazi ke zvySeni akumulaci lipidii v primarnich previtelogenich folikulech

(Clifton a Noriega, 2012).
3.6 Imunohistochemické barveni pohlavnich organi samce

Metoda byla pfevzata z protokolu imunohistochemického barveni Maaroufi et al.
(2022) s drobnymi upravami. Komati wt i epox”’~ samci, samci wt i epox~ s aplikovanym
acetonem a epox '~ samci s aplikovanym metoprenem byli vybrani a umisténi do studené
anestezie, poté byli kratce ponofeni do etanolu, aby se télesnd kutikula zbavila ptebyte¢ného
kysliku. Nasledné byli samci umisténi do fosfdtového pufru (1xPBS) k pitveé. Reprodukéni
systém byl vyjmut, o¢iStén od nezadoucich tkani a fixovan ve 4 % paraformaldehydu (PFA)
po dobu 20 minut. Nasledné byly tkan¢ dvakrat promyty po dobu 10 minut; nejprve v 0,01 %
PBST (1xPBS s 0,01 % Tritonem) a poté v 0,3 % PBST. Nasledné byly vzorky inkubovany
v roztoku DAPI (#MBDO0015, Sigma-Aldrich, Némecko) (0,7 ul DAPI + 1 ml 0,01 % PBST)
po dobu 10 minut. Po dal$ich tfech kolech promyti 1xPBS vzdy po dobu 5 minut byly vzorky
umistény mezi kryci a podlozni sklicko a fixovany pfes noc pomoci montdzniho média

Fluoromount G .
3.7 Méreni velikosti pridatnych Zlaz

Reprodukéni organy byly zobrazeny pomoci laserového skenovaciho konfokalniho
mikroskopu FluoView™ FV1000 (Olympus, Tokio, Japonsko). Pro zjisténi velikosti
pfidatnych 714z (Obr. 5) byly snimky analyzovany pomoci softwaru ImageJ (Schneider et al.,
2012).
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Obr. 5. Muzské pohlavni organy rodu Aedes. Znazornuje varlata, ssmenné vacky a ptidatné Zlazy. Stazeno a
upraveno z Alfonso-Parra et al. (2022).

3.8 Statisticka analyza

VSechna ziskand data byla analyzovana pomoci softwaru GraphPad Prism. Statisticka
prikaznost rozdili byla stanovena pomoci neparového t-testu, nebo jednocestnou ANOVOU

s naslednym uzitim Tukeyho testu.
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4 Vysledky
4.1 Méreni kridel

Pro ovéfeni naSich hypotéz jsme potiebovali vytvofit jedince rtiznych velikosti. Toho
jsme docilili ipravou Zivotnich podminek, v kterych se jedinci vyvijeli. Pro ziskdni jedinct

mensi velikosti jsme zvysili pocet larev na objem vody a snizili jsme mnozstvi potravy, jak je

popsano v ¢asti Metodika a materialy (3.2).
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Obr. 6. Primérna délka kifdel wt a epox ™~ jedincti. Délka kiidel, méfena od apikalniho zéfezu po axilarni konce
ktidel s vyjimkou kiidelniho lemu, byla odectena dle méftitka v okularu kalibrovaného mikroskopu. (A) Kiidla
velkych wt, malych wt, velkych epox™ a malych epox™ samcii. Kazdy bod piestavuje délku kiidla jednoho
samce. (B) Kfidla velkych wt, malych wt a velkych epox™ samic. Kazdy bod predstavuje délku k¥idla jedné
samice. Cary v obou grafech znazoriiuji priméry méfeni, pismena nad znackami naznacuji prikazné rozdily
(P £0,001, jednocestna analyza variance s Tukeyho mnohonasobnym porovnanim).

Z Obr. 6. vyplyva, ze Gpravou zivotnich podminek jsme vytvofit malé a velké jedince
obou pohlavi 1 genotypt. Velci wt samci méli primérnou délku kiidla 2,360 mm (n = 359),
340) a mali

mali wt samci 2,097 mm (n = 164), velci epox” samci 2,286 mm (n =

21



epox”~ samci 1,995 mm (n = 39). Velké wt samice mély primérnou délku kiidla 3,089 mm (n

= 304), malé wt samice 2,610 mm (n = 117) a velké epox™~ samice 2,993 mm (n = 29).

Nameétené hodnoty velikosti kiidel dokazuji, ze se ndm podaftilo vytvofit malé a velké
jedince pomoci Upravy zivotnich podminek, a Ze existuji znacné rozdily mezi malymi a
velkymi jedinci stejného genotypu. Dale se potvrdilo, Ze velci epox ™~ jedinci jsou v porovnani

s velkymi wt jedinci mensi, ale byly jsme schopni vytvofit 1 wt jedince mensi velikosti.
4.2 Volba wt samic mezi wt and epox™'~ samci

Nejprvebyl  zopakovan plvodni experiment, ktery testoval reprodukéni
konkurenceschopnost epox '~ samcii vii¢i wt samcim pfi kontaktu s wt samicemi. Do klece o
velikosti 4,71 bylo umisténo 10 velkych wt samic spolu s 10 velkymi epox™ samci a

10 velkymi wt samci. Experiment byl proveden ve tfech opakovéani.
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Obr. 7. Test reprodukéni konkurenceschopnosti mezi wt a epox™ samci. 10 velkym samcim obou genotypt bylo
umoznéno pafit se s 10 velkymi w¢ samicemi v pafici kleci. Po genotypizaci potomstva larev pomoci eCFP
transgenu, ktery oznaCuje mutovanou alelu epox, byl vyhodnocen pocet inseminovanych samic samci obou
genotypu v procentech. Sloupce predstavuji primér procent + SEM ze tfech nezavislych testt (neparovy t test,
* P <0,05).

Z Obr. 7. vyplyva, ze GspéSnost wt samctiim byla 73.33 £ 8.819 % pro tfech opakovani.

Oproti tomu epox”’~ samci byli usp&sni u 26.67 = 8.819 % samic.

Vysledky testu ukazaly, Ze experimenty provadéné v nasich laboratornich podminkach
odpovidaji pivodnim experimentiim Nouzova et al. (2021). V piipad€, kdy ma wt samice
moznost zvolit si partnera z obou genotypti maximalni zdatnosti, ukazuje se prokazatelna

preference wt samcti. Epox”~ samci nejsou schopni konkurovat wt samctim.
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4.3 Volba epox™ samic mezi wt and epox™~ samci

V tomto experimentu jsme chtéli zjistit, jak se budou chovat epox™ samice, zda budou
preferovat maximalné velké samce stejného genotypu, nebo budou radéji volit velké wt samce.
Z tohoto ditvodu bylo do klece o velikosti 4,7 1 umisténo 10 velkych epox™ samic spolu
s 10 velkymi wt samci a 10 velkymi epox '~ samci. Experiment byl proveden ve tiech

opakovani.
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Obr. 8. Test reprodukéni konkurenceschopnosti mezi wt a epox™

~samci. 10 velkym epox™ samcim a 10 velkym
wt samcim bylo umoZnéno pafit se s 10 velkymi epox™ samicemi v péfici kleci. Po genotypizaci potomstva

larev pomoci eCFP transgenu, ktery oznacuje mutovanou alelu epox, byl vyhodnocen pocet inseminovanych
samic samci obou genotypu v procentech. Sloupce piedstavuji primér procent + SEM ze tiech nezavislych testt
(neparovy t test, ** P <0,01).

Z Obr. 8. vyplyva, Ze wt samci byli v tomto ptipad¢ GspéSni u 58.52 + 1.481 % samic

/

na rozdil od epox™ samc, ktefi se primérné patili s 41.48 + 1.481 % samic.

I epox™ samice pro pafeni preferuji wt samce.

4.4 Role velikosti téla u wt komaru

4.4.1 Volba velkych wt samic

Chtéli jsme zjistit, jakou roli hraje velikost téla pfi vybéru samcl u wt komart. Z toho
divodu bylo nutné oznacit samce. K experimentu byli pouziti wt samecci, ktefi méli jednu
alelu genu pro dsRed pod 3xP3 promotorem a diky tomuto znac¢eni mohli byt jejich potomci
identifikovani pod fluorescen¢nim mikroskopem. Nejprve jsme otestovali preference velkych
wt samic, zda si zvoli spiS§ velké dsRed wt samce, nebo malé wt samce. Pro tento test bylo do
klece o velikosti 4,7 1 umisténo 10 velkych wt samic spolu s 10 velkymi dsRed w¢ samci a

10 malymi w¢ samci. Test byl provadén ve ¢tyfech opakovanich.
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Obr. 9. Test reproduk¢ni konkurenceschopnosti mezi wt samci riznych velikosti. 10 malym wt samctim a 10
velkym dsRed wt¢ samciim bylo umoznéno pafit se s 10 velkymi wr samicemi v parici kleci. Po genotypizaci
potomstva larev pomoci dsRed transgenu, ktery oznacuje mutovanou alelu nesenou velkymi wt samci, byl
vyhodnocen pocet inseminovanych samic samci obou velikosti v procentech. Sloupce pfedstavuji primér procent
+ SEM ze ¢tyt nezavislych testi (neparovy t test, * P <0,05).

Z Obr. 9. vyplyva, ze mali wt samci se prumérné spafili s 43.33 +3.333 % vSech samic.

U velkych wt samcii byla uspé$nost primérné u 56.67 + 3.333 % samic.

Experiment s volbou velkych w¢ samic prokézal, ze velké wt samice dévaji prednost

velkym w¢ samctm.
4.4.2 Volba malych wt samic

V druhém ptipadé se testovalo, zda budou i malé wt samice preferovat velké
dsRed wt samce, nebo si radéji zvoli malé wt samce. Pro tento test bylo do klece o velikosti
4,7 I umisténo 10 malych w¢ samic spolu s 10 velkymi dsRed wt samci a 10 malymi w¢ samci.

Test byl provadén ve Ctyfech opakovani.
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Obr. 10. Test reprodukéni konkurenceschopnosti mezi wt samci riiznych velikosti. 10 malym w¢ samctm a 10
velkym dsRed wt samciim bylo umoznéno pafit se s 10 malymi w¢ samicemi v pafici kleci. Po genotypizaci
potomstva larev pomoci dsRed transgenu, ktery oznacuje mutovanou alelu nesenou velkymi w¢ samci, byl
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vyhodnocen pocet inseminovanych samic samci obou velikosti v procentech. Sloupce ptedstavuji primér procent
+ SEM ze Ctyt nezavislych testd (neparovy t test, ns, neprikazny).

Z Obr. 10. vyplyva, ze v tomto ptipadé byly mali w¢ samci uspesni u 49.17 £ 6.292 %

samic a velci wt samei u 50.83 + 6.292 % samic.

To naznacuje, ze malym wt samicim nezalezi na velikosti téla partnera. Piiblizn¢ se

stejnou frekvenci dohazelo ke spafeni se samecky obou velikosti.
4.5 Volba velkych wt samic mezi wt a epox™~ samci stejné velikosti

V tomto experimentu bylo zjistovano, jestli rozdil ve velikosti téla je divodem, proc si
wt samice vybiraji velké wt samce oproti mensim epox~ samctim. Testovali jsme, jaka bude
preference velkych wt samic v pfipadé, ze odstranime velikostni rozdil mezi obéma genotypy
samci. Byli vychovani wt samci stejné velikosti, jako se dorlistaji epox '~ samci pii idealnich
podminkach. Do péfici klece o velikosti 0,4 1 bylo umisténo pét velkych w¢ samic spolu
s péti epox'~ a péti wr samci, ktefi méli téméi totoznou velikost téla. Experiment byl provadén

ve tfech opakovani.
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Obr. 11. Test reprodukéni konkurenceschopnosti mezi wt a epox™'~ samci stejné velikosti. Péti samctim kazdého

genotypu pfiblizné stejné velikosti bylo umoznéno pafit se s péti velkymi wt samicemi v pafici kleci. Po
genotypizaci potomstva larev pomoci eCFP transgenu, ktery oznacuje mutovanou alelu epox, byl vyhodnocen
pocet inseminovanych samic samci obou genotypti v procentech. Sloupce predstavuji primér procent + SEM ze
tiech nezavislych testll (neparovy t test, ns nepriikazné).

Z Obr. 11. vyplyva, Ze wt samci byli schopni primérné oplodnit 61.67 + 21.67 % a v

/

ptipadé epox™" samct byla priimérnd GspeéSnost 53.33 + 24.04 %.

Vysledek experimentu ukazuje mirnou preferenci pro wt samce, ale rozdil neni

statisticky prukazny a variabilita je znacna, jak ukazuje Obr. 11. Zda se tedy, ze odstranime-li

/

rozdil velikosti téla samcti, epox™ samci jsou schopni konkurovat w¢ samctim.
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4.6 Volba velkych wt samic mezi epox™~ samei a malymi wt samci

V tomto experimentu bylo testovano, zda budou velké wt samice preferovat pro spaieni
rad&ji mutantni epox” samce maximalni velikosti, nebo si rad&ji zvoli wt samce, kteii
dosahovali mensich velikosti téla nez mutantni samci. Do klece o velikosti 4,7 1 bylo umisténo
10 velkych wt samic spolu s 10 velkymi epox ™~ samci a 10 malymi wt samci. Experiment byl

proveden ve ¢tyfech opakovani.
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Obr. 12. Test reprodukéni konkurenceschopnosti mezi wt a epox™ samci. 10 velkym epox™ samciim a 10 malym
wt samctum bylo umoznéno pafit se s 10 velkymi wt samicemi v pafici kleci. Po genotypizaci potomstva larev
pomoci eCFP transgenu, ktery oznacuje mutovanou alelu epox, byl vyhodnocen pocet inseminovanych samic
samci obou genotypd v procentech. Sloupce predstavuji pramér procent + SEM ze Ctyf nezavislych testi
(neparovy t test, ns, neprikazny).

Z Obr. 12. vyplyva, Ze wt samci byli v tomto piipadé tsp&ni u 60.63 + 7.099 % samic

/

na rozdil od epox™ samci, ktefi se primérné patili s 39.38 = 7.099 % samic.

Vysledek experimentu ukazuje mirnou preferenci pro wt samce, ale rozdil neni
statisticky priukazny. Zda se tedy, ze dojde-li ke znevyhodnéni wt samcii v podobé zmenseni

/

velikosti jejich téla, epox™ samci jsou schopni Iépe konkurovat wt samclim. Jinymi slovy

zmensenim velikosti t&la wt samcii odstranime jejich vyhodu nad epox™ samci.
4.7 Volba malych wt samic mezi epox™ samci a malymi wt samci

Nasledné bylo testovano, zda si malé wt samice rad€ji zvoli za partnera wt samce, ktery
pti vyvoji nemél dostatek zivin a vyvinul se tedy mensi, nez je obvyklé, nebo budou preferovat
radéji epox™~ samce, kteii jsou vétsi nez wt samci. Do klece o velikosti 4,7 1 bylo umisténo 10
malych wt samic spolu s 10 velkymi epox™~ samci a 10 malymi wt samci. Experiment byl

proveden ve tfech opakovani.
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Obr. 13. Test reprodukéni konkurenceschopnosti mezi wt a epox™ samci. 10 velkym epox™™ samciim a 10 malym
wt samcim bylo umoznéno pafit se s 10 malymi wz samicemi v pafici kleci. Po genotypizaci potomstva larev
pomoci eCFP transgenu, ktery oznacuje mutovanou alelu epox, byl vyhodnocen pocet inseminovanych samic
samci obou genotypl v procentech. Sloupce pfedstavuji primér procent + SEM ze tiech nezavislych testi
(neparovy t test, * P <0,05).

Z Obr. 13. vyplyva, Ze mali wt samci se praiméerné spafili s 74.72 + 11.79 % vSech

samic. U velkych epox™~ samcii byla uspé$nost primérné u 25.28 + 11.79 % samic.

Tento experiment ukazal, Ze v ptipad€ malych samic odstranéni velikostniho handicapu

epox”’~ samcti nehraje roly, malé wt samice volily rad&ji malé wt samce.

4.8 Volba malych wt samic mezi malymi epox™~samci a velkymi wt

samci

Cilem tohoto experimentu bylo zjistit, zda je pro malé wt samice stale hlavnim faktorem
pro vybér nepfitomnost mutantnich projevi 1 v pfipadé, kdy si mlze partnera zvolit mezi
velkymi wt samci, nebo budou preferovat malé epox™ samce. Do klece o velikosti 4,7 litru

/

bylo umisténo 10 malych w¢ samic spolu s 10 malymi epox™ samci a 10 velkymi wt samci.

Experiment proveden ve ¢tyfech opakovani.
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Obr. 14. Test reprodukéni konkurenceschopnosti mezi wt a epox™~ samci. 10 malym epox™ samctim a 10 velkym
wt samcum bylo umoznéno parit se s 10 malymi wr samicemi v pafici kleci. Po genotypizaci potomstva larev
pomoci eCFP transgenu, ktery oznacuje mutovanou alelu epox, byl vyhodnocen pocet inseminovanych samic
samci obou genotypd v procentech. Sloupce predstavuji primér procent + SEM ze Ctyf nezavislych testi
(neparovy t test, *** P <0,001).

Z Obr. 14. vyplyva, ze wt samci byli schopni prumérné oplodnit 67.71 £2.621 % samic

a v ptipadé epox™”~ samcil byla primérna uspésnost 32.29 £ 2.621 %.

Vysledky experimentu ukazuji velmi prikaznou preferenci malych w¢ samic
k wt samciim. To naznacuje, ze malym wt samicim nezélezi na velikosti samce, ale kladou

/

daraz predevsim na neptitomnost znakli epox " samcu.

4.9 Vliv ektopické aplikace analogu JH na reprodukéni zdatnost

epox”~ samcii

Timto experimentem jsme chtéli ovéfit hypotézu, Ze sniZzend reprodukéni zdatnost u
epox”~ samctl je zpisobena slabsi signalizaci MF, proto by ektopick4 aplikace silného analogu
JH metoprenu (met) mohla obnovit epox™~ saméi reprodukéni zdatnost. K tomuto experimentu

/= samct

bylo pouzito 10 velkych wt samic a bylo knim pfidano 10 velkych epox™
s aplikovanym metoprenem (250 ng/jedince, 0,25 pl) a 10 velkych wt samcti s aplikovanym
acetonem (0,25 pl). Experiment byl proveden v 10 opakovani. V kontrolnim experimentu bylo
pafeno 10 velkych wt samic s 10 velkymi epox™~ i wt samci s aplikovanym acetonem.

Experiment byl proveden v deviti opakovani.
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Obr. 15. (A) Test reprodukéni konkurenceschopnosti mezi wt a epox™~ samci pii aplikaci metoprenu. 10 velkym
epox™"~ samctim s aplikovanym metoprenem a 10 velkym w¢ samciim s aplikovanym acetonem bylo umoZnéno
pafit se s 10 velkymi wt samicemi v pafici kleci. (B) Kontrolni test reprodukéni konkurenceschopnosti mezi wt
a epox”"” samci pii aplikaci acetonu. 10 velkym samcim obou genotypti s aplikovanym acetonem bylo umoZné&no
patit se s 10 velkymi wt samicemi v pafici kleci. (A a B) Po genotypizaci potomstva larev pomoci eCFP
transgenu, ktery oznacuje mutovanou alelu epox, byl vyhodnocen pocet inseminovanych samic samci obou
genotypu v procentech. (A) Sloupce predstavuji primér procent + SEM z deseti nezavislych testi (neparovy t
test, ¥** P <0,001). (B) Sloupce pfedstavuji primér procent + SEM z deviti nezavislych testti (neparovy t test,
**% P<0,001).

Z Obr. 15. vyplyva, Ze v metoprenovém testu byli wr samci s aplikovanym acetonem
schopni priimérné oplodnit 70.56 + 6.072 % samic a epox”’~ samci s aplikovanym metoprenem
oplodnili 29.44 + 6.072 % samic. V kontrolnim testu byla primérnd uspésnost wt samcii

73.83 £4.398 % a u epox "~ samcil byla 26.17 + 4.39 %.

Kontrolni test potvrdil vysledky z experimentu v oddile 4.2, zna¢nou preferenci pro
wt samce. To potvrzuje, ze ektopickd aplikace acetonu neovliviiuje prabéh paficiho
experimentu. Metoprenovy experiment prokazal, Zze aplikace metoprenu neméla vliv na

/

zvyseni uspéSnosti epox '~ samci, a stale pretrvava statisticky prikazny rozdil mezi obéma

genotypy s preferenci pro wt samce.
4.10 Analyza velikosti pfidatnych Zl4z u wt a epox™ samct

Z literatury je znamo, Ze JH mé u samcl vliv na funkci a velikost pfidatnych 714z
(Ramalingam a Craig, 1977). Pro ovéfeni, zda neptfitomnost JH a pfitomnost pouze MF
ovlivituje velikost pfidatnych zlaz samci, jsme oddélili pohlavni orgény samct,

imunochemicky obarvili a nasledné zméftili jejich velikost ptidatnych 714z u obou genotypi.
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Obr. 16. Primérma velikost ptidatnych 714z wt a epox™ samcti. Velikost pfidatnych 714z byla méfena v programu

Imagel. Sloupce predstavuji primér velikosti pridatnych Zlaz + SEM (neparovy t test, *** P < 0,001).
Z Obr. 16. vyplyva, ze velikost ptidatnych zlaz wt samce v priméru dosahovala

31050 + 698.2 um? (n = 21) a v piipadé epox '~ samcili 26850 + 736.5 um? (n = 20).

Vysledky potvrdily statisticky priukazny rozdil mezi obéma genotypy. Ptidatné zlazy
wt samcl dosahuji prokazatelné vétsich rozmérl, nez piidatné zlazy epox samci, coz

ukazuje na mozny vliv nedostatecné signalizace MF pfi vyvinu p¥idatnych Z1az epox™~ samce.

4.11 Vliv ektopické aplikace metoprenu na velikost pridatnych Zlaz u

epox”~ samcii

Abychom ovéfili, zda je mensi velikost pfidatné zlazy u epox ™ samci zpiisobena
nedostate¢nou signalizaci MF ve srovnani s JH. Otestovali jsme, zda dojde ke zvétSeni

"~ samcti po aplikaci metoprenu. Aplikace metoprenu byla provedena

ptidatné Zlazy u epox™
stejnym zptisobem a ve stejné davce jako u experimentu v oddilti 4.10. Ctvrty den po aplikaci

metoprenu byly pridatné Z1azy vypitvany, obarveny a zméteny. Jak je zndzornéno v Obr. 17A.
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Obr. 17. Velikosti piidatnych 714z wt samci s aplikovanym acetonem (25 ml/jedince), epox™ samcil
s aplikovanym acetonem (25 ml/jedince) a epox™ samcii s aplikovanym metoprenem (250 ng/jedince). (A)
Pridatné zlazy se semennymi vacky obarveny DAPI. Méfitko 100 um. (B) Velikost pfidatnych z1az byla méfena
v programu ImageJ. Kazdy bod piestavuje velikost piidatné Zlazy jednoho samce. Cary v grafech znazoriiuji
priméry méfeni, pismena nad znackami naznacuji prukaznost rozdilt (P < 0,001, jednocestna analyza variance
s Tukeyho mnohonasobnym porovnanim).

Z Obr. 17. vyplyva, ze naméiené velikosti ptidatnych z1az wt samci s aplikovanym
acetonem primérné dosahovali velikosti 29940 £ 283,6 um? (n = 33), pro epox '~ samce
s aplikovanym acetonem dosahovali primérné 25578 + 445,2 um? (n=236) a pro epox”samce

s aplikovanym metoprenem 30919 + 548,3 um? (n = 34).

Nameétené hodnoty velikosti ptidatnych 714z ukazuji, Ze po aplikaci acetonu k obéma

genotyptim samct dochazi k zachovani rozdili ve velikosti mezi obéma genotypy. Aplikace

%

metoprenu na epox '~ samce zpusobila zvétSeni jejich pridatnych zlaz na troven velikosti

wt samci. DoSlo tedy ke zvraceni negativniho u¢inku MF na velikost pfidatnych zlaz u

/

epox~ samcll.

31



5 Diskuze

Cilem prace bylo navazat na vysledky Nouzové et al. z roku 2021 a objasnit, jaky vliv na
rozmnozovani Aa. aegypti ma velikost téla vSech zicastnénych a jakou roli v tomto procesu

hraje JH.

Z prace Nouzové et al. (2021) vyplyva, Ze mutantni forma Aa. aegypti, ktera postrada
EPOX v syntéze JH a corpora allata produkuje pouze MF, nema problém vyvinout se
v dospélého jedince a rozmnozit se. Problém v pafeni nastal v momenté, kdy byli
epox”’~ samci vystaveni konkurenci wt samct. V takovém piipadé nebyli epox”~ samci
schopni wt samcim konkurovat a oplodnili vyrazné nizsi pocet w¢ samic nez wt samci
(Nouzova et al. 2021). Domnivali jsme se, Ze diivodem neuspéchu epox™~ samcti by mohla
byt jiz zminénd mensi velikost téla a z toho diivodu jsme se v prvni €asti prace rozhodli ovérit
hypotézu, Ze wt samice si vybiraji partnera na zakladé t&lesné velikosti, a proto mensi epox™

samci jsou mén¢ uspésni v konkurenci s vétSimi wt samci. Proto by snizeni velikosti wt samcii

m¢élo odstranit tuto vyhodu.

Nejprve byl experimentem v oddilu 4.2 zopakovan plvodni test podle
Nouzova et al. (2021), kterym bylo ovéfeno, Ze experiment v naSich laboratornich
podminkach reaguje stejnym zplisobem, coz bylo potvrzeno a byla prokazatelna preference

pro wt samce. V navaznosti na tyto vysledky jsme se rozhodli ovéfit, zda by byli epox™ samci

vvvvvv

tentokrat méli moZnost pafit s genotypové stejnou epox '

~ samici. Ocekavalo se, ze by si
epox”’~ samice mohly prednostné vybirat jedince stejného genotypu, ¢imz by se zvysila
isp&snost epox '~ samcil. Vysledky byly opaéné, a i v tomto p¥ipadé si samice pro pateni volily
wt samce. V obou piipadech se jevi velikost téla jako mozny faktor, ktery hral hlavni roli pfi

/

vybéru partnera a z toho diivodu nebyly schopni mensi epox™ samci konkurovat vétSim wt

samcuim. Tyto vysledky odpovidaji vysledkim u An. Gambiae ss, kde bylo prokazano, ze vétsi

vvvvvv

Poté jsme se zaméfili samostatné na wt jedince Ae. aegypti a bylo otestovano, zda u
samic existuje urcita preference pro velikosti t€la samce v zévislosti na velikosti téla vlastniho.
Byla pouzita linie dsRed pro snadné rozpoznani potomki samcti dvou odlisSnych velikosti téla.
V prvni fadé€ byla otestovéana preference velkych wt samic a ukazalo se, Ze pokud mély samice
moznost volit mezi velkymi a malymi wt samci, tak s vétsi cetnosti vybiraly velké samce, coz

se shoduje s vysledky Cator a Zanti (2016). Odivodnénim, pro¢ k takovémuto vybéru dochazi,
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muze byt dobré fyzicka zdatnost velkych samcii, kterd se mize projevovat na parovém letu,
béhem kterého miize dochézet k lepsi souhfe obou partnerti, a to miize vést k uspésné HK
(Aldersley a Cator, 2019). Nasledn¢ bylo otestovano, zda i malé¢ w¢ samice budou
upfednostnovat samce, ktefi dosahuji mensich velikosti, jako tomu bylo v praci
Callahan et al. (2018), nebo zda 1 malé¢ samice budou preferovat velké samce. Vysledky
naSeho experimentu jsou v rozporu s vysledky Callahan et al. (2018). Nas experiment
neprokazal preferenci malych wt samic k zadné velikosti samce a dochazelo k stejnému poctu
pafeni s obéma velikostmi samct. Divodem rozporu mezi naSimi vysledky a vysledky
Callahan et al. (2018) muze byt, ze Callahan et al. (2018) v paficich experimentech pouzivali
nékteré jedince infikované Wolbachii, ktera negativné pisobi na velikost téla jedinct a parici

test probihal s vétsi hustotou jedincii v pafici kleci nez v nasich podminkach.

Jelikoz ndm vysla prokazatelnd preference velkych wt samic k velkym wt samctim,
rozhodli jsme se otestovat, jaky vliv na Gsp&§nost epox ™ samcti by mélo, pokud bychom
upravili velikost t€l konkuren¢nich wt samct. Upravili jsme velikost w¢ samcii tak, ze byli
stejné velci, nebo dokonce mensi nez epox '~ samci. V obou piipadech se ukézalo, Ze prava
velikosti tél wt samcli méla negativni vliv na jejich tispéSnost a dochazelo v obou ptipadech
k pafeni s obéma genotypy se stejnou etnosti. Z éehoZ vyplyva, ze epox '~ samci jsou schopni
konkurovat wt samctim o velké wt samice v pripade, kdy jsou stejné velci, nebo vétsi nez
wt samci.

V neposledni tad¢ jsme testovali, zda bude mit vliv pfitomnost mutantnich

'~ samcti na vybér malych wr samic, které pii vybéru z wt samcil riznych velikosti

epox
nejevily znamky preference k velikosti téla partnera. Provedli jsme dva experimenty.
V prvnim piipadé jsme dali samicim na vybér z velkych epox™™ samcii a malych wt samci a
v druhém ptipadé¢ jsme prohodili velikosti samcti a malé wt samice si mohly volit mezi malymi

’ samci a velkymi wt samci. Ukazalo se, e v tomto piipadé hraje pfitomnost mutantni

epox
alely vyznamnou roli a bez ohledu na velikost t&l samcti, samice prokazatelné preferovali
wt samce. Usp&$nost velkych wt samcti v druhém piipadé, by se dala vysvétlit tim, Ze malé
samice maji niz§i zasoby energie, a pokud dochéazelo k opakovanym ataktim ze strany velkych
samct, tak mohlo u samice dojit k vyCerpani energie potfebné k odmitnuti a mohlo tedy
dochézet k pareni se samci, o které¢ho samice nestala (Aldersley a Cator, 2019). Tuto hypotézu
vyvraci vysledky prvniho testu, kde byli epox™~ samci velci, a i pfes to u nich dochazelo

/

k nizkému poctu pafeni. CoZ potvrzuje negativni vliv mutantni alely epox™" samci na pateni

s malymi samicemi.
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Z toho vyplyva, Ze velikost téla vSech za¢astnénych hraje pfi vybéru partnera urcitou roli,
ale dal$im dtlezitym faktorem je ptitomnost mutantnich alel, které v zddném z experimentt
nepfindsely pozitivni efekt na uspéSnost samce. To naznacuje, ze mutantni alely mohou
ovlivilovat 1 jiné vlastnosti, které mohou hrat roly pfi pafeni nez pouze zmény velikosti t¢la.
Ptitomnost slabsSiho MF miize ovliviiovat napiiklad i chovani a nervou soustavu jedince, jako
tomu bylo u Drosophila melanogaster, u které v ptipadé nizké hladiny JH nedochézi
k produkci feromonti, coz nasledné ovliviiuje cely proces pareni, ke kterému dochazi se
zpozdénim (Bilen et al., 2013). V piipadé samct Drosophila melanogaster muze nizka hladina
JH zhorsit kvalitu paméti, a to mtize negativné ovlivnit schopnost HK (Saleuddin et al., 2021).

V druhé casti prace jsme se snazili otestovat hypotézu, Ze snizena reprodukéni zdatnost u

'~ samci je zplisobena pravé slabsi MF signalizaci, proto by ektopicka aplikace silného

epox

analogu JH metoprenu méla obnovit epox’~ saméi reprodukéni zdatnost. Odekavalo se, Ze
aplikace metoprenu by mohla ptisobit podobn¢ jako v mnohych ptipadech, naptiklad v praci
Yamamoto et al. (2013) a Lee et al. (2017), kde i pies odstranéni CA byla aplikace analogu JH
schopna zvratit negativni Gi€inky nizké hladiny JH. TéZ by mohl mit metopren podobny ucinek

jako na epox™"~ samice, kde dokazal zvysit poet a velikost previtelogennich folikulfi a zvysil

obsah lipida v oocytech (Nouzova et al., 2021).

Kontrolnim testem jsme si ovéfili, Ze ektopicka aplikace acetonu k obou genotyplim
samcl neovlivnila jejich konkurenceschopnost. Kontrola prob¢hla uspésné a nedoSlo ke
zméné UspéSnosti zddného ze samcl a vysledky prokdzaly signifikantni preferenci samic
k wt samctim. Nasledné byl proveden test, pii kterém byl k epox '~ samciim aplikovan
metopren rozpustény v acetonu a k wt samciim pouze aceton. Vysledky experimentu byly
v rozporu s naSim oc¢ekavani a ukazuji stale signifikantni preferenci pro wt samce. Diivodem
muze byt nacasovani aplikace metoprenu na dospélé jedince, ptfipadné pouZiti nespravné
davky, 1 kdyZz davka byla vzhledem k velikosti samcii ve srovnani s davkou uZitou na

'~ samice v praci Nouzova et al. (2021) snizena na polovinu. Je rovnéz mozné, ze

epox
dasledkem ptsobeni MF pii vyvoji samce dochazi ke zménam, které neni mozné ektopickou

aplikaci analogu JH v dospélosti zvratit.

Z praci Odhiambo (1966), Wigglesworth (1936) a Scharrer (1946) vyplyva, ze JH u
riznych druhlt hmyzu tidi velikost samcich ptidatnych zlaz i jejich sekreci. V zavislosti na
téchto tvrzeni, jsme se rozhodli zjistit, zda se pfitomnost MF namisto JH u epox™ samcii

projevi na velikosti jejich pfidatnych zlaz. NaSe vysledky priikazné potvrdily rozdil ve
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velikosti ptidatnych zldz mezi wt a epox” samci. Epox™ samci piidatné zlazy dorUstaji

mensich rozméri nez ptidatné zlazy wt samci, coz potvrzuje vysledky jiz zminénych praci.
Nasledné jsme se rozhodli zjistit, jestli by aplikace metoprenu na epox ™'~ samce zvysila
velikost piidatnych zlaz, jako tomu bylo v praci Ramalingam a Craig (1977). I v tomto ptipadé
naSe vysledky odpovidaji vysledkim Ramalingam a Craig (1977) a doslo k vyraznému
zvétieni velikosti pridatnych 714z epox ™~ samctli, které primémné dosahovali velikosti

pridatnych zlaz wt samcii.

Z nasich vysledk vyplyva, ze ptfitomnost JH je nezbytnd ke spravnému vyvoji
pridatnych zlaz samct, ale v ptipadé aplikace metoprenu do 24 h po eklozi, jsme schopni
zvratit negativni ucinek jeho neptitomnosti. Tyto zmény nejsou dostate¢né k tomu, aby byly

~ samci s aplikovanym metoprenem schopni v pafeni konkurovat wtsamcim s

epox
aplikovanym acetonem. Dliivodem muze byt ptitomnost dalSich faktort, které ovliviiuji samci
konkurenceschopnost pii pareni, které neni mozné zmeénit ektopickou aplikaci analogu JH

v dosp¢losti a v této praci nebyly zohlednény.
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6 Zavér

Cilem prace bylo analyzovat vliv velikosti téla na uspéSnost pafeni a zjistit proc

epox”"~ samci postradajici JH nejsou schopni konkurovat wt samctim. Radou experimentt jsme

v prvni &asti ovéfovali vliv velikosti téla viech zadastnénych na uspésnost epox ™’ samcti pfi
pareni. Bylo prokazéano, ze velikost obou partnerti hraje roli pfi pareni, ale dal§im dulezitym
faktorem je pfitomnost mutantnich alel, které v zddném z experimenti nepiinasely pozitivni
efekt na uspésnost samce. Nasledné bylo testovano, zda je snizena reprodukéni zdatnost u

%

epox”'~ samcu zpusobena slabsi MF signalizaci, a zda jsme schopni ektopickou aplikaci

'~ saméi reprodukéni zdatnost. Ukazalo se, Ze

silného analogu JH metoprenu obnovit epox™
ektopickd aplikace metoprenu miize zvratit negativni G¢inek neptitomnosti JH na vyvoj
pfidatnych Zlaz, ale jeho u¢inek neni dostateény, aby zvysil epox™ saméi reprodukéni
zdatnost.

V budoucnu by bylo zajimavé pro pafici experiment, s pouzitim metoprenu na

’~samce, otestovat reakci malych wt samic, u kterych nehrala roli velikost partnera pii

epox
vybéru mezi wt samci, ale v piitomnosti mutantnich epox™'~ samcii preferovaly malé wt samice

vzdy wt samce, bez ohledu na jejich velikost.
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