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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se z&tuje na posouzeni a navrh protiposiodého opatni ve
smyslu manipulace s objekty &epodem vnitnich vod v daném zajmovém uzemi.
Jedna se o usek v intravilan#sta Letovice, fesrEji od soutoku Svitavy km 59.608 —
61.520 a Ketinky km 0.000 — 1.752 a nahonu mezi nimi. Na vgpb@iibéhu hladin je
pouzit program MIKE 11, vyvinuty Danskym hydrauljck institutem, pro vypéet
nerovnondrného proudni.

KLi COVA SLOVA

Povodd, protipovodiova opaiteni, MIKE 11, Svitava, Ketinka, nestrukturalni ogeni

ABSTRACT

Diploma thesis dealswith design of a floodprotati@ocontrolling structureswithrespect
to problém ofinnerwaters in the area ofinterest. eriMerreachesassessedare

locatedmostlyin theurban area ofthe city Letovice, more
preciselyfromthejunctionoftheSvitava andeinka river. Thereaches are atkilometer
59,608 - 61,520 ofthe Svitava and kilometer O-lofth2Kretinka

riverincludingtheracebetweenthem.Program MIKE l1lév@doped by Danishhydraulic
institut) wasused to calculatethewaterlevels asindormflow.
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Flood, floodprotectionmeasures, MIKE 11, Svitavegtika, nonstructuralmeasures
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1 UVOD

Jednim z neptSich girodnich rizik ohroZeni majetku a Ziwobbyvatel jsou
povodré. ZvySené pitoky jsou v girod prirozenou ¥ci, kterd je v ikterych
piipadech ku prosghu okolniho ekosystéemu. Kontrolovani ajmki a jejich
soustedovani do koryt z&alo az s osidlenim okoli ték Lidé meli vzdy tendenci
obyvat Uzemi blizko potdka iek. Bylo to tak z dvodu zdroje vody ad&Sinou urodné
pudy v okolnich nivach. Budovy zde vystaé tedy vyzaduji ochranuigd velkou
vodou.

Povodre se definuji dle Vodniho zakon&a 254/2001 Sb. jako: jechodné
vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokebo jinych povrchovych vod fipkterém voda
jiz zaplavuje Uzemi mimo koryto vodniho toku @za zmisobit Skody. Povodni je i
stav, kdy voda riwe zpmisobit Skody tim, Ze z &itého Uzemi neiive da@asre
piirozenym zpisobem odtékat nebo jeji odtok je nedostaye pripadré dochazi k
zaplaveni Gzemiip soustedném odtoku srazkovych vod.“. Téma povodni je v této
doke stale diskutované a pozornost se tedy &aje na strukturalni a nestrukturalni
povodiové opateni. Tato prace se z&mje na posouzeni poviové ochrany Uzemi
vintravilanu nésta Letovice. Jedna se o Usekytidkvitavy v km 59.608 — 61.520 a
Kietinky v km 0.000 — 1.752. S¢asti feSeni je i ndhon mezi nimi a zardave
hodnoceni a navrh strukturalnich i nestrukturalrdphteni, které zahrnuje jak &keni
kapacity koryt za stavajiciho stavu, tak i navrhwvimdna protipovotibva opateni
véetne moznosti manipulace. Pro vyjas piibéhu hladin je pouzit program MIKE 11,
vyvinuty Danskym  hydraulickym institutem, pro vyj@ neustaleného
nerovnondrného proudni.



2 CILE PRACE

Tato prace se zatfuje na posouzeni moznosti powiosté ochrany intravilanu
meésta Letovic v prostoru na soutoku Svitavy setnky. Jedna se o useky v km 59.608
—61.520 na Svitava km 0.000 — 1.752 nar&tince ¥etn® ndhonu mezi nimi. V ramci
Seteni je teba proveést navrh strukturalnich i nestrukturalrophteni, ktera povedou
ke zvySeni ochrany Uuzemi. Cilem jesbivstavajici stav a navrhnout opetti s drazem
na manipuléni postupy na objektech v zajmovém Gzemi. Vysledieére budou i
doporweni pro nestrukturalni opgahi, tj. manipuléni postupy a také strukturalni
opateni, tj. navrh objeki na tocich a protipovagbvych staveb.



3 SRAZKOODTOKOVE POM ERY

SraZzkoodtokovy proces (Obr. 1) je vzdy spojen skké&tmim povodim. Na tzemi
Ceské republiky je mnozstvi vod ovligmo sraZzkovymi procesy. JelikoZ jéeska
republika vyznamnou rozvodnici a vSechna voda jeadsha na Uzemi sousednich
stat, je dilezita snaha o co nejisi akumulaci vod a s jejich racionalnim zachazenim

Srazkoodtokovym procesem se rozumi transformad&gsidopadajici na povodi,
az po odtok ze z#@wecného profilu. Proces ovhwji mnozi cinitelé, z nichz
nejdilezit¢jSi jsou klimatéti a geografiti.[1]

Mezi geografick&initele pati:

- plocha povodi

- nadmdska vyska

- tvar povodi

- reliéf terénu

- dispozice umighi fi¢ni sig

- veget&ni pokryv, vyuziti Gzemi, atd.[1]
Mezi klimatické faktory pat:

- ¢asovy a prostorovy pbéh sraZzkové udalosti a nasledné pavag viny
- doba a intenzita slugeiho z&eni

- teplota a vlhkost vzduchu

- intenzita vynény vzduSnych mas[1]



Obr.1 - Srazkoodtokovy proces [1]

Vlastni srazkoodtokovy proces se sklada z transdioemodtoku na arovni
hydrologické (tj. na ploSe povodi) a hydraulickg¢. @dtok po povrchu a v siti
povrchovych tok). Hydrologicka transformacergdstavuje objem sradzek spadlych na
plochu povodi, od kterych jsou postéprdeitany ztraty (evapotranspirace, intercepce,
navlhani, infiltrace a ztrata povrchovou retenei).této fazi nastava povrchovy odtok a
s tim spojen& hydraulickd transformace. Odtok stupoé koncentruje v povrchovych
ryh&ch a naslednv siti povrchovych tok aZ do zasreiného profilu.Cast jeho ztraty
tvori podpovrchovy odtok a dotace podzemnich vod. [1]

Matematické modelovani procesucgsto velmi obtizné. Ne vzdy lze jité&ntito
feSenimi do detail a to hlavé kvili velkému pdtu prongnnych a nedostatku
potrebnych dat. [1]

3.1 POVODNE U NAS

V Ceské republice jsou dva hlavni faktory, oulijici mnozstvi vod v kraji
Prvnim faktorem je uhrn srazek, ktery se daituz primérného srazkového uhrnu
z historickych dat. Druhym faktorem je nakladanvodami z hlediska reténi
schopnosti krajiny, které je v dnesni dakelmi diskutované. [2]

Povodrt Ize rozalit na pirodni a zvlastni. #rodni povods jsou zmisobeny
srazkami, tanim ledu nebo zahrazenim konytek@wkou (ledochod, atd.). Povade
nastava P piekrateni kapacity koryta, které zasahneétsv usek toku. V uitych
situacich niZze byt zaplaveni Zfgobeno lokal&, a to zahrazenim nebo zGZzenim koryta.



DalSim typem je tzv. ,zvlaStni povoile Ta se objevuje po protrzenighrady nebo
ochranné hraze a vyvolavétsinou \&tSi Skody, neZ povodeptirodni. [2]

Srézky, které zjsobuji povody, mizeme dlit na regionalni destnebo na dest
piivalové. Regionalni deStjsou charakterizovany mensi intenzitou, velkouchtu
a dlouhodobym trvanim. V nizinachkétginou nepesahuji hodnotu 80 mm za den.
Ve vysSich oblastech jsou hodnoty podstginé, a mohou dosahovat az hodnoty 340
mm za den. #¢inou povod®, u regionalnich deég, je vycerpani rete¢ni schopnosti
pudy, kterou vytrvaly déSnasyti a voda pak odtéka povrchovym odtokéfme do
koryta toku. Tyto povodh zpisobuji rozséhlé povodnv povodi. [3] Pimérny rocni
uhrn vCeské republice je zndzamna Obr. 2.

Privalové de&t jsou charakterizovany kratSi dobou trvani, malmeiou a ¢tSi
intenzitou srazky. Tento typ srazek owiliye hlavié malé povodi a Zisobuje
tzv. bleskové povodn M&a za nasledek prudké rozvadn malych tok
a u hospod&kych ploch nej#tsi odnos ornice. [3]

Primérny rocni Uhrn srazek 1961-1990 [mm]
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Obr.2 - Priamérny ro éni Ghrn srazek [2]

Na uzemi Letovic lze fedpokladat vznik vSech drihpiirodnich povodni.
Z hlediska vzniku povodnvlivem regionalnich srazek mohou byt zasazeny hu$gc
toky na uzemi, avSak riziko jestdi u vyznamgSich vodnich tok. Nafece Ketince
je nebezpd piirozenych povodni migmo vodnim dilem Letovice. Hlavnim rizikem
vzniku povodni vSakistavaieka Svitava. Msto je také ohroZovdno moZznosti vzniku
bleskovych povodni na mensSich tocicke(evsim fitoky Svitavy). [4]



4 PROTIPOVODNOVA OCHRANA

Povodr se vyskytuji nepravidetna s fiznou intenzitou. Meziifrodnimi Zivly u
nas pedstavuji nejstsi riziko ohrozeni obyvatel a majetku.

PodleSmérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES o vghinocovani
a zvladani povodiovych rizik Ize povodé definovat jako: ,Povodni se rozumi
docasné zaplaveni Uzemi, které obvykle neni vodouazapb. Tento pojem zahrnuje
povodré zpasobené rekami, horskymi bys$inami, olfasnymi vodnimi toky ve
Sttedomdi a zaplavy z mib v polieZnich oblastech a nemusi zahrnovat po¥odn
zpisobené kanalizaimi systémy.“[5]

.Plany pro zvladani povasbvych rizik by ngly byt zangéteny na prevenci,
ochranu a fipravenost. S cilem zajistiekam tSi prostor by se sty ve vhodnych
piipadech zabyvat zachovanim nebo obnovenim zaplatioirgemi a op#&tnimi pro
prevenci a omezeni Skod na lidském zdravi, Zivotpiostedi, kulturnim ddictvi a
ekonomickecinnosti. Prvky plan pro zvladani povatbvych rizik je teba pravidel&
piezkoumavat a v fjjpad potreby aktualizovat, s ifhlédnutim k prav&podobnym
acinkam zmeny klimatu na vyskyt povodni.” [6]

Definice povods je podleVodniho zakona 254/2001 Sb,Piechodné vyrazné
zvySeni hladiny vodnich tdk nebo jinych povrchovych vod,fipkterém voda jiz
zaplavuje tzemi mimo koryto vodniho toku a&zm zpisobit Skody."

Mezi povodiové zabezpmvaci prace dle tohoto zdkonaifat

- odstraovani gekazek ve vodnim toku a v profilu objék{propustky,
mosty) znemaoiujicich plynuly odtok vody

- rozruSovani ledovych népht a zacp ve vodnim toku

- ochrana koryta a ibhi proti naruSovani povagdvym piitokem
a zaji¥ovani kehovych natrzi

- opateni proti greliti nebo protrZzeni ochrannych hrazi

- opateni proti greliti nebo protrZzeni hrazi vodnicBl@adrzujicich vodu

- provizorni uzavirani protrzenych hrazi

- instalace protipovatbvych zabran

- opateni proti zgtnému vzduti vody, zejména do kanalizaci

- opateni k omezeni zr&teni vody

- opateni zajiujici stabilizaci zemiied sesuvy|[7]

Jako orienténi hodnoty pro navrh protipovédvé ochrany se mohou pouZzit
hodnoty z Tab. 1. #® vybéru stanoveni miry ochrany ovSem zalezi na mnohghin
aspektech, které se musi zohlednit.



Tab.1 - Navrhové pritoky pro stanoveni miry ochrany [5]

Druh p¥ilehlych pozemki Navrhovy pratok
Historicka zastavba > Qo0
Vetejné komunikace Dle vyznamuwgaz
Souvisla zastavba, vyznamné&myslove arealy @Qo
VétSi sidlisE, vyrobni objekty @ az Qoo
MensSi sidlis Qo az Qo
Ucelové komunikace QaZ Qo
Sady, zahrady, chmelnice 10
Orna mda Q
Louky, lesy, pastviny @daz Q

4.1 TECHNICKA PROTIPOVOD NOVA OPAT RENI

Technickd opdeni se vyznéuji okamzitou odezvou po vybudovani a jejich
acinek je mozné dale kvantifikovat. Jsou znamy jejich negativitinky, slaba mista
a rizikové faktory. Technicka ogani zahrnuji zejména zajéti dostaténé kapacity
koryta toki, stabilitu dna a iehi koryt, zvySeni retaemi schopnosti a transformaci
objemu povodové viny v prostoru éase. [5]

ZvySeni kapacity koryta se provadienim péitocného profilu, a to:

- Upravou sklonovych po#ni
- rozsSienim koryta
- zkapacitignim objekfi na tocich (stuf, jezi, mosfi, atd.) [5]

Dal$im technickym op#nim jsou ochranné hraze¢dlem ochrannych hrazi je
soustedit vysokeé pitoky do mezihrazi a zabranit rozliti do vice vywtieho uzemi.
Buduji se jen v fipact, Ze nelze jinym zjsobem zkapacitnit koryto toku.re bylo
trendem navrhovat tyto stavby empiricky bez znalbgtrauliky a mechaniky zemin,
rozvoj nastal az v polovin20. stoleti. V dneSni déhe trendem vyuzivat zaplavovych
Uzemi a jeji retami schopnosti. Hrdze navic nejde dimenzovat naéexti piitoky
kvuli ekonomické narénosti. Podobny &el jako ochranné hrdze maji povosdé zdi,
které mohou byt stabilni, mobilti kombinované. [5]

4.2 PRIROZENA RETENCE

Protipovodiova opaiteni ve smyslu zvySeniipozené retence v povodi saihou
zaradit do podskupiny technickych opei. Zahrnuji pedevsim Upravy pro zvyseni
retertni schopnosti Uzemi a zvySeni jeho infdts&ch schopnosti. Tato opahi se
buduji v ramci pozemkovych Uprav a studii proti@ioachrany Uzemi. Opa&ni maji
vSak smysl jen id povodnich s mensi intenzitou {QaZz Qo). Frirozené retence
muzeme dosahnout pomoci orgarizieh, agrotechnickych nebo biotechnickych
opateni. Jako praktické fiklady se daji uvést: tvar a velikost pozemku, aohé

10



zatravrini a zaleséni, sadba protieroznich plodin, snvysadby, hrazkovani povrchu,
zasakovaci pasy, fdehy, terasovani, atd. [5]

4.3 NESTRUKTURALNI OPAT RENI

Nestrukturalni opaeni zahrnuji pedevsim operativni ogani a organizovanirp
havarijnich stavech. Obsahuji kvalifikované hydgité gedpowdi povodiovych
situaci, hlasna a povodva sluzba, organizace evakogch a zachrannych praci,
Gzemni planovani, atd. [5]

4.4 VODOHOSPODARSKE RESENI

Vodohospodéské soustavy slouZi fkzené manipulaci vody afipptisobeni
odtokového rezimu pro p@by spolénosti. Zakladem pro navrh je analyza mezi
piirozenym odtokem, progdkem pro regulovani a vyslednym odtokem. Odtok lze
regulovat po celé ploSe povodi nebo v realizactiepa v samotném toku. Zakladnim
hydrologickym podkladem, o skut@m pfitoku profilem, je piitokovarada stanovena
na zaklad mereni. [8]

Nadrz je obecthiomezeny prostor teny k shromaZovani vody za &elem jejiho
pozcjSiho vyuziti, zachyceni a transformaci po&odych pitoka nebo k ochrah
Gzemi pod nadrzi. Nadrze jsou prvky kregulaci vothk, aby nevybdla
Z pozadovaného rozp. [8]

Vodohospodéskym feSenim se rozumi soubor vodohosgskigch prvki se
vzajemnymi vazbami. Vyrovnani kapacity se provadmpci vodohospodskych
zaizeni, slouzicich k doprawody a regulaci jako:

- jimaci a odbrné objekty
- kanaly a pivadice
- cerpaci stanice[8]

Z&klademieSeni je vyznat na zkoumaném Useki@du uzh fizeni (Obr. 3), ve
kterych se dli nebo sklada fitok. [8]

] i f

.'l:. ! .'l. ..l i - -l'-: id

(m]
o
-

Obr.3 - Priklad uzli ¥izeni[8]

DalSim krokem je definovat systém. Pro ochraredpelkymi vodami je vhodny
systém konstrukce orientovaného grafu (&tewli na vodni zdroje a uzly) a nasledné
ohodnoceni grafu. Tok vody hranami grafu se ¥dopodle zakladni rovnice pro
neustalené prowdi v neprizmatickych korytech. [8]
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Na zdjmovém Uzemi se budesit systém &kolika objekti. Jedna se o soutok
dvou toki, Kietinky a Svitavy. N@ece Ketince se nachézi vyznamné vodohosfsikda
dilo Vodni nadrz Letovice, které transformuje povmebu vinu. Nadrz mé ovladatelny
pratok spodni vypusti do 7 Hs. Po pekrateni tohoto pitoku se spodni vypusti
zaviraji a odtok se realizuje pouzelpzem. Hodnoty pro jednotlivé n-letéipoky jsou
uvedeny nize, v hydrologickych podkladech. idee Svita¥ se nachazi stavidlovy jez,
ktery slouzi k akumulaci vody pro technologickéely vlastnika dila. V fipadt
povodré se postupfizveda stavidlo pro udrZeni hladiny 372.02. Pokiidielze hladinu
dale regulovat stavidlo se zcela vyhradi. Na nahomzi Kretinkou a Svitavou se
nachazi celkem 3 stavidla.

JakoieSeni pro zmirni povodiovych Skod se igdpoklddéd navrh pohyblivého
jezu na Ketince v mist natoku do nahonu. Déle bude systém daplocerpéani, které
zajisti moznost nakladani s vmitmi vodami.

Obr.4—Riéni sit v zajmovém Gzemi

4.5 NAVRH POHYBLIVEHO JEZU

Ucelem jezové konstrukce je vzdouvat Unpveadiny na pozadovanou hodnotu,
aby bylo moZné zabezfe rizné vodohospodgéké poteby. Divodem vystavby jezu
byva malé hloubka v kor§tnebo velka rozkolisanost hladinghiem roku. [9]

Pro samotny navrh jgdba stanovit umi&ti jezu, hladinu stalého vzduti a spad
jezu. Musi se brat ohled na zivotni presl, rybdstvi, urbanistické a hygienické
pozadavky. Teprve na zakkadnalyzy vSech aspekize dosahnout optimalnilieSeni.

[9]
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Umisgni jezu zavisi na jehocélu a na respektovani tvatigniho toku. Jez je ve
vétSine pripadi umistén ve zlomech v nivel&t piimé trase¢i na za&atku oblouku.
ZaloZeni je vhodné vzdy v mésskalniho podlozi. Rozhodujicim faktorem byva mira
vzduti hladiny. Jeji stanoveni je slozitou inZekgrs Ulohou, kterd se tykd vSech
vlastniki dottenych pozemk Také je nutné brat ohled na manipulacefileplych
zdrzich, patokové pondry v mostnich profilech a moznost auii. [9]

Pt navrhu jezu je nutné stanovitipok pres samotny jez. Tenthe byt obtékany
nebo neobtékany. Ze stavebniho hlediska Ize¢tibzezy na pevné a pohyblivé. Navrh
typu konstrukce vyplyva ze zhodnoceni hydraulickychydrologickych podminek
v uvaZzované lokalki profilu toku, z charakteru okolniho Gzemi&lin jezu. Navrhovy
priatok pres jez se stanovi vzhledem k lokalé charakteru Uzemi. Jako origmtse
pouZziji hodnoty v Tab. 2.. [9]

Tab.2 - Doporuwéené navrhové piitoky pro jezy [9]

On Druh pozemku
Q100 Intravilany obci a gmyslovych
oblasti
Qso Primyslové zensdélské oblasti
Q1-Qso Zemedglské oblasti
Q1o Lesni a lgni oblasti

Zakladni pozadavky pro navrh jezu:

Pevny jez

jez nebude zanaSen splaveninami (n&witk8vé propusti)

- HSV bude v trovni, ktera vyhovuje vdem kritériim

nedochéazi k nezddoucim rozlim

jezove tleso je iblizné rovno Sfce koryta[9]
Pohyblivy jez

- KLAPKOVY JEZ - pro jemnou regulaci horni hladinya@mhuje se do vysky
8 m)

- SEGMENTOVY JEZ — pro propousti splavenin pod jezem (vy3ky vic 1,5 m)

- TABULOVY JEZ — navrhuje se tam, kde se vyzadujepprgstni splavenin (do
vySky 8 m)

- VAKOVY JEZ — pro toky bez vyrazného splaveninovéfezimu (do vysky
7m) [9]
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Pohyblivy jez je tvéen pevnou spodni stavbou, na které jsou uloZenyénzé
VétSinou je rozdlena pilti na jednotliva jezova pole. Dopamna jsou d¥ jezova pole
kvili opravam. Jedno se navrhuje pouze vyjinge Pohyblivé jezy vzdouvaji hladinu
vody na pozadovanou urayevétSinou na konstantni drovni. Na definované arovni
(obvykle HSV) se udrzuji ip zvySeni péitoku manipulaci s uzévem. Po vyerpani
kapacity se pohyblivy jez chova obdebjako jez pevny. B navrhu je take dezity
tvar obtékanych pitfi, ktery byva pizpusoben tvaru pohyblivé konstrukce. [9]

Hydrotechnické vypaotty

Z&kladni rozndry se stanovi na zakladydrotechnickych vyptu, které vychazi
z vodohospodéké koncepce (HSV, nejvyssSi hladina, rozdil nivelged a za jezem,
tlumeni energie proudu). Musi se rozhodnout o o¢liv Zivotniho prosedi stavbou.
[9]

Jezovym profilem musi byt bezp€ preveden navrhovy ptok Qn. Jeho
velikost se voli jako vyhledova kapacita toku nadvrhovanym objektem. U
pohyblivych jeZi se navrhovy pitok zpravidla pevadi vSemi vyhrazenymi jezovymi
poli. Proto musi byt v ndvrhu zajio vyhrazeni uzava v poZzadovanéngase. U
zdviznych uzasrt musi byt hrany minimathl m nad hladinou.[9]

Hladina HSV je dana dglem jezu. R vypoctu Siky prelivu vychazime
z pozadovaného fioku, ktery musi byt jezem bezfrg pieveden. B vypoctu
vychazime ze zékladni rovnice pro stanoveiigku pres jez:

O = exoumbey/Zgha" (4.2)
Qu  navrhovy pitok  [m¥s]
og: soutinitel zatopeni [-]
O3 souinitel Sikmosti  [-]
m sowinitel prepadu  [-]
bo innéa sfka prepadu [m] [9]

Pri prepadu pes hradici uzav se néni jeho vySka aasto také tvar ielivne
hrany. Proto se #émi i hodnota pepadového sainitelem. [9]

Pii prepadu pes hradici konstrukci je fdba tlumit kinetickou energii
piepadajiciho paprsku, ktery byigmboval pod konstrukci vymol. Pod jezem dochazi
k prechodu z bys$inného proudni do ficniho vodnim skokem. Nejvyhodsi
k utlumeni energie je zamé vytvdeni vzdutého vodniho skoku v prohloubeném
vyvaru. Jinou moznosti je roddni proudu rozraze nebo zdrsénim koryta. [9]
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4.6 USTALENE PROUDENI V OTEV RENYCH KORYTECH

Pri ustaleném proushi se pétok, prifezova rychlost, mitocna plocha \ase
nemeni. Ustdlené proughi se @li na rovnondrné a nerovnoirné. Rovnomrné
prouckni se vyskytuje jen u u#tych prizmatickych koryt a vifrodk se téndf
nevyskytuje. U firozenych koryt se kazda zma Stky, sklonu dnai piekazka v toku
muze projevit na zrné polohy hladiny. K tomu sefipojuje ¢asova nestalost tvaru
koryta, kdy dochazi k vymilani nebo zanaseni tpko]

Vypocet piifezové rychlosti se stanovi podle Chézyho rovniae rpwnongrné
ustalené prouthi:

v = CVRI R= < 4.2)
C rychlostni soginitel [m°/s]
R hydraulicky polonar [m]
[ sklonc¢ary energie []
S pritoéna plocha [m?]
O omaieny obvod [m]

Pro rychlostni satinitel C vyzkum gedlozil velké mnozZstvi vztdi které jsou
vétSinou empiricky ziskané z vyhodnoceniétani v @girode nebo na modelech.
V nasSich podminkach jsou ®eptji pouzivané vztahy dle Manninga, Stricklera a
Pavlovského. [10]

Pavlovsky: C=-R y=2.5/n—0.13 — 0.75VR(vn — 0.1) (4.1)
n — drsnostni satinitel [-]

211

: . — 2/3:1/2 _ 2=
Strickler: v = kgR*CiV* kg e (4.2)
ds — 55% hodnota zrna na zrnitostiivke
Manning: C= %R“G (4.3)
[10]

Drsnostni sotinitel n se voli podle druhu dnovych matetigh stavu koryta.
Hodnotu je mozno odhadnout za pouZiti literaturgaldad osobni prohlidky.[10]

Pfi nerovhomérném ustaleném proadi je piitok konstantni a v prostoru (po
délce) se mni prifezova rychlost, plocha, sklon koryta, atd.fi ®mto proudni
dochazi ke ztrdtdm energie mistnim a ztratéamitpo délce. Postavi-li se v proudu
piekdZzka, dochazi k vzduti hladiny, nazyvai&ka vzduti. V opaném gipads, kdy
se napklad postavi stupeve drg, vytvori hladina Kivku sniZzeni. V firozenych
korytech se velikost profilméni a dochazi tedy ke slediivek vzduti a snizeni.
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Nerovnongrny pohyb saesi tzv. metodou po Usecich, kdy se koryto &bzub
delkachAL;. Zmeny hladinyAh; se vypéitaji podle vztahu odvozeného z Bernoulliho
rovnice:

AR, = S@Ea=vE)

y 20 4 by (4.6)

h;; — celkova ztrata vysky na Usekiyj= hi+ hy;  [mM]

Pribéh vypcitu zalezi na typu progdi (Obr. 5). B bysttinném proudni
postupujeme od horniho profilu k dolnimu. U pr&widiicniho od spodniho profilu
k hornimu. V préci je pouZzit softwarovy prieiek MIKE11 profeSeni proughi v siti
vodnich toki — rozhoduje automaticky. [10]

SMER POSTUPU VYPOCTU
"I-':—|—:'.I'

Obr.5 - Smér vypocétu FeSeni u nerovnordrného proudéni [10]
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5 POPIS ZAJIMOVEHO UZEMI

5.1 POPIS MESTA LETOVICE A SIRSIHO OKOLI

M¢ésto Letovice se nachdzitiplizné 50 km severi od Brna na Uzemi
Jihomoravského kraje v okrese Blansko. Velikoshizieatastralniho tzemi obce je 51
km?. Z toho 51,8 % tvis zenedelska pida, 35 % lesy, 1,4 % vodni plochy a 11,7 %
ostatni plochy. [11]

Geomorfologicky jsou Letovice situovany do udoéky Svitavy v pamérné
nadmdské vysce 330 m n. m. v oblasti Bnské aCeskomoravské vrchoviny. &to
lezi mezi zalestnymi svahy, které se nachazi na méasta¢ném Uzemi na okraji
meésta. Terén je konfigurovagetnymi mensimi vodnimi toky a &wa hlavnimi toky,
fekou Svitavou a ketinkou. Do &chto fek se vlévaji cetné pitoky, z nichz
nejvyznamgjSi jsou levobezni gitoky Kladerubka a flebdtinka. Narece Ketince se
km 2.812 nachazi vodni nadrz Letovice. [11]

Vodni nadrz Letovice ma nasledujici funkce:

- kompenzani nalepSeni fitoka ve Svita¥ na Qnn = 0,860 ni/s do profilu pod
soutokem Svitavy a i€tinky

- zajid&ni minimalniho astatkového pitoku pod pehradou MZP = 0,100 s

- energetické vyuziti odtdkz nadrze v MVE

- rekreace

- chov ryb pro sportovni rybgtvi

- sniZeni povotibvych pitoki neovladatelnym reténim prostorem[11]

5.2 CHARAKTERISTIKA POVODI

5.2.1 Svitava

Svitava je levostrannyifiok Svratky, do které se vléva v Brnv nadmaské
vySce 191.29 m n. m. Prameni ve Svitavské pahokkasi 3 km severozapa&md
Svitav u obce Javornik v nadis&é vysce 471.93 m n. m. deeprevaze k jihu, mezi
Blanskem a Brnem protéka hlubokym udolim na okvégravského krasu. NeftSim
piitokem je Ketinka (31.4 km), dale pakéB, Kitinsky potok a Punkva. V povodi se
nachazi 583 vodnich ploch s celkovou rozlohou 4Dhd. Nej¢étSi z nich je vodni
nadrz Letovice (97.8 ha) a Boskovice (50.97 ha).

S vyjimkou Useku mezi Blanskem a Brnem a také Usekd Bezovou
nad Svitavou je celé udoli Svitavy velmi hugisidleno. Na jejim toku leZi dsta
Svitavy, Hradec nad Svitavoujéova nad Svitavou, Letovice, Svitavka, Skalice nad
Svitavou, Blansko, Adamov, Bilovice nad Svitavoun®

V Letovicich je ptitoény profil Svitavy ohrarien fi¢nim Gdolim a na pravém
bfehu hlavni Zelezuini trati Brno -Ceska Febova. Na levémikhu lezi frekventovana
komunikace 1/43. [11]
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Cislo hydrologického p@adi: 4-15-02-(105-109)

ID toku: 10100024
Délka toku: 98,39 km
Recipient: Svratka
Plocha povodni: 1149,43 krf

[11]

5.2.2 Kretinka

Kietinka je pravoieZznym pitokem feky Svitavy v Letovicich. Prameni v lese
.Na Padlkach* nad StaSovem ve vySce cca 660 m n. m. Od&id g@iblizné
jihovychodnim smrem katastry obci Hamry, Svojanov, Babu, Horni P®ici,
Prostedni P#ici, Kietin, Lazinov, Vranova alLetovice.[12]

Kietinka protéka Uzkym udolim saifimé se silnici Letovice — Palka. Nejuzsi
adoli je v Useku nad Letovicemi, kde je vybudovaet@rtni nadrz. Na k.U. Letovice
asti doreky Svitavy v nadmigké vySce cca 335 m n.m.[12]

Tok ma protahly tvar povodi. Sousedi na vyechegovodim Svitavy, na zapad
s povodim Svratky. kKetinka ma v celém Useku téhbystinny charakter. Sklon dna od
Bohuiova do Svojanova se pohybuje od 5 do 15,7%adina nejastji od 4 do 6 m,
vyjimeéné je i SirSi v okoli je. Absolutni spad toku je 310 m, délka udoli 28,1 km

Srézkové porry v dlouhodobém mméru se vyznduji nejwtsim srazkovym
normalem 644 mm.[12]

Vramci stavby VD Letovice bylo zawsi Kietinky do Svitavy posunuto
priblizné o 1,3 km smrem po proudu Svitavy. Koryto je v stasné dob vedeno podél
Zeleznéni trak na pravé stranSvitavy. [12]

Cislo hydrologického p@di: 4-15-02-032
ID toku: 10100160
Délka toku: 31,403 km
Recipient: Svitava
Plocha povodi: 127 Kii2]
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5.2.3 Ostatni pritoky v zagjmovém tuzemi

PravobieZni bezejmenny pitok Kietinky km 0.870

Cislo hydrologického p@adi: 4-15-02-034/2
ID toku: 10206706
Délka toku: 2,878 km
Recipient: Ketinka[13]
Pravobi‘eZni bezejmenny pitok Kietinky km 0.255
Cislo hydrologického p@adi: 4-15-02-034/2
ID toku: 10186037
Délka toku: 2,494 km
Recipient: Ketinka[13]

Vodni toky v zajmoveé oblasti jsou znazény v priloze A. 2..

5.3 HISTORICKE POVODN E

V¢tSi povoaiové stavy postihly Letovice v letech 1997 a 20020béu Fipadech
Skody dosahovaly &kolika miliont K¢. Horsi z échto povodni byla ta v roce 1997,
kterd n¢la celorepublikovy charakter.

Cervnova povode v roce 1997 méla ne@ekavar nicivy charakter a to hlavn
v hornich tocich, kde doSlo k Uplnému ¢&ami koryt toki. V dolni ¢asti toku pak
zvySeny piitok zpisoboval zaplavy podétek. Plosny rozsah a hloubky rodliv
piekrctil vSechny dosud naghené hodnoty. Celkové Skody pov@dn povodi Moravy
a Dyje dosahovaly vice jak 20 miliard korun. V pdidDyje nebyly Skody tak
katastrofické jako ueky Moravy. Mohl za to fakt, Zze zastaé celky ndly lepsi
vybudovanou regulaci a Upravu fokzaji¥’ujici bezproblémové odvéadi povodiovych
stavii. Letovice postihla povodeve ¢tyfech dnech a to od 7-10. 7. 1997. Dne 8. 7. 1997
doSlo ke kulminaci povodn kdy piitoky presahovaly hodnoty stoleté vody, a to 97
m/s. Povodlova aktivita byla ukotena 10. 7. 1997 dopoledneti Povodni doslo
k rozsdhlému zaplaveni Uzemi od mistasti Borova po mistnéast Zbowrk, coz
zahrnuje téré¥ celé uzemi Letovic. Silnice /43 u odiky na Slatinku byla zatopena,
¢imz doslo k jeji negijezdnosti. DoSlo ke strzeni mostu ke Kok mlynu a poruseni
dvou lavek. Byly zaplaveny vejné budovy jako ZS TyrSova, MSapkova, bytové
domy na ul. TyrSova, stavb@OV, budova Mstského trdu Letovice a ztieni fady
chodnili v zaplaveném Gzemi. Na Masarykonamésti dosahovala hloubka hladiny
vice jak 1 m. Celko¥ dosahovaly Skody ve st Letovice vice jak 20 milioin korun.
[14]

19



O réco mér nicivé dopady nila povodaé v roce2002 Na Uzemi Letovic gy
srazky dle kroniky spiSeffvalovy charakter. Prvniffvalové dest prokehly ve dnech
15— 16. 7. 2002 a 2. 8. 2002. Tyto povéodespadaly pod velké povo#a roce 2002,
které zasahly v givé form¢ povodi Vitavy a rakouskowast povodi Dyje. Tyto
povodré se vyskytly v obdobi 6. — 7. 8. 2002 a 11. — 132@02. V Letovicich byly
béhem zaplaveni poSkozeny iepazné nie komunikace, kanalizace, chodniky a
operné zdi. Doslo k zatopenikolika donti na ulicich V Paickach, Prazska, U Hajku,
Smetanov a Bohuslava Martiin Celkova Skoda byla ¥jslena na 9 mil. K [14]

NejvySSi zaznamenané poveédgeou zaznamenany v Tab. 3-5.

Tab.3 - NejvySSi zaznamenané stavy Svitava— Letog[d5]

[cm] V.- Xl [cm] Xl —1V.

319 08. 07. 1997 320 0@3. 1937
303 26. 08. 1938 202 0a4. 2006
300 15. 06. 1926 294 20. 03. 194f7
272 18. 07. 1965 280 11. 03. 1941
147 02. 06. 2010 203 08. 03. 1937

Tab.4 - NejvySSi zaznamenané stavy Svitava— Rozhifil6]

[cm] V.- Xl [cm] Xl —1V.

248 08. 07. 1997 154 29. 03. 2006
202 26. 08. 1938 241 01. 03. 1937
147 28. 10. 1930 200 20. 03. 1947
135 11. 06. 1939 188 14. 03. 1940

Tab.5 -Nejvyssi zaznamenané stavyitetinka— Letovice - pod ffehradou [17]

[cm] V.- Xl [cm] Xl —1V.

207 08. 07. 1997 150 0@4. 2006

170 18. 07. 1965 147 13. 03. 1937

160 27.08. 1938 142 08. 02. 1946

139 14. 05. 1962 133 10. 03. 1941
129 22.03. 1947
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5.4 STAVAJICI STAV PPO

Pri stvajici situaci ize dojit k ohroZeni povodmi z divoda srézek, zgného
vzduti, splachy z poli nebo nefufmk kanalizace. # povodni je ohroZovano kolem 209
budov, které obyva asi 670 osob. V zaplavovém Uzamiaké nachazi objekty, které
by pfi povodni mohly byt zdrojem ohroZeni z hlediska kininebezpénych latek
&i uvolnéni wétsiho pétu materialu. Jedna se hlavo objekty:COV Tylex a.s., LPG
stance Verde s.r.o¢erpaci stanice Shell, 8imy dvir odpadi mésta Letovice, Tylex
Letovice (vyrobce zaclon a technickych textili8] Objekty jsou zndzo#my v priloze
A 2.

V roce 2011 byla n&ece Svita¥ acastiieky Kietinky dokorena protipovotiova
opateni v délce 2 km. Tato ogehi by nEla mésto chranit aZ f@d stoletymi
povodrémi. [4] Rozsah PPO znazamyv priloze A. 2.

Na tocich se vyskytuje velké mnozstvi miggtropustk a jezovych zdrzi, které
pii povodiovych stavech fizou zpisobit vylreZeni v dsledku nedostateé kapacity
nebo snizeni kapacity wvisledku ucpani (Obr. 6). Ledové jevy sézou objevit na
vSech jezovych zdrzich, nekapacitnich mostech, eshsse sednimi pilii a lavkach.
Reka Svitava seéadi do tok s¢astym vyskytem ledovych jévReka Kretinka je timto

jevem zasazena jen v howdsti toku. V dolnicasti u nésta Letovice jsou ledové jevy
eliminovany vodni n&drzi Letovice. [19]

Obr. 6 Mapa objekti omesz|C| prutocnost pFi p(;VOan [13]

Na uzemi mista se z vodnicheét|l. az IV. kategorie VD nachéazi vodni nadrz
Letovice a Letovicky rybnik. Reténi nadrz naece Ketince pat do Il. kategorie VD
a v gipact havérie nize kwvili své poloze vyraznym Zigobem ohrozit &sto Letovice.
Riziko miZe pedstavovat i Letovicky rybnik nad sportovnim areglektery paiti
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do IV. kategorie VD a rive ohrozit zejména zminy sportovni aredl afiehlé objekty.
[20]

»

B . .J‘
L;' = oifl Patl# nad
= Kratinkou

el L = JH} f‘f & mﬂ_?‘ .-"-"'-. R

v : 1 % bW . .
Obr.7 - Znazornéni objekti ohrozujicich intravilan mésta Letovice f¥i zvlastni povodni [15]

Resené zajmové Uzemi se nachazi u soutdiatiky a Svitavy a nahonu mezi
Kretinkou a Svitavou, ktery slouzi kgvedeni povatbvych pitoka z Kietinky do
Svitavy. Nahon byl fed vystavbou VD Letovice fpozené koryto Ketinky. Po
vystaviz piehrady se zalsti presunulo o 1.312 km po smu toku Svitavy na km
59.934 a nadhon se uzaV stavidlem. Nahon byl ponechandikwnadlepsSeni jiz zruSené
VE Tylex. V sokasnosti slouzi k odvodni inund&niho Uzemi za drazninslésem pi
vybirezeni Ketinky.

Hodnocené Useky tdkv rozsahu zajmového Gzemi jsou na Switkm 59.608 —
61.520 a na Ketince km 0.000 - 1.752. V roce 2012 doSlo nataSvik vystavkE
protipovodiovych opateni ve form¢ Uprav kehi, opirnych zidek, rekonstrukci
stavajicich oprnych zidek a odstr&ni sediment. Jednalo se o Upravy:
km 60.285 — 60.328 — pravieZni ogrna zel

km 60.328 — 60. 564 — pravi@Zni Uprava terénu

- km 61.161 — 61.205; 61.2255 —61.3705 — |l¢edhi Uprava terénu
- km 61.202 — 61.386 - pravi@zni Uprava terénu

- km 61.3705 - 61.476 — levidzni ogrna zel’

- km 61.386 — 61.476 - pravidg¥ni ogrna zel

- km 61.476 — 61.540 — levid¥ni rekonstrukce @¢mé zdi
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- km 61.476 — 61.564 — pravi@ini rekonstrukce ¢me zdi
- km 60.266 — 61.527 — agfteni sedimerit

Mezi Kretinkou a Svitavou se nachazi Zeleznice, kter&lojdzaplavované
Uzemi Ketinky a Svitavy (Obr. 8). WKretinky dochazi krozliti f pratocich
piekraiujicich Q. Pravy lieh je velmi pikry a nedochazi k velkému rozliti. Na levém
biehu dochazi k rozliti, které se zastaviéledo Zeleznini drahy. Zaplavena je orna
pida a hospodéka budovaSvitava se rozléva pro fitoky piekraiujici Qo0 Zasazeny
jsou veejné budovy msstského tadu na Masarykav namesti a MS Capkova na
pravém kbehu. RoviZz jsou zasazeny budovy Zakladni dlecké Skoly, knihovny,
Masarykova sedni $kola a domov mladeze. Ar€#DV Letovice je proti stoleté vad
chraréen. Déle je zasazen aredl textilni firmy Tylex Latey a.s. vkm 60.250. Na
Obr. 8 je patrny rozsah rozlivu. Rozliv pro stoletmdu je také znazogn v priloze A.

2. Rozsah rozlifr byl prevzat od Povodi Moravy s. p.. Jak je patrné v képi?. 5.,
hladina vody vySla obdolBnako ve studii od Povodi Moravy s. p..

5 SRy J\:\ UL

e

Obr.8 -Zaplavové Uzemi zajmového tUzemi
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6 VSTUPNI DATA A JEJICH ANALYZA

6.1 GEOMETRICKA DATA

Pouzita vstupni data byla ziskdna z osobni proplidéjmového Uzemi a
Z poskytnutych digitalnich dat od Povodi Moravy..s.p

6.1.1 Zaméreni toka

Zanxteni bylo ziskano od PMO s. p., které bylo provedemamci Aktualizace
zaplavoveého uzemi Svitavy KM 11,000 — 68,369 z r@l4 a Studie zaplavového
GUzemi Ketinky z roku 2008. Bylo poskytnuto z&feni gicnych profiki, podélné
profily a privodni zpravy. Welem studii bylo ufit zaplavové Gzemi pro£Qx a Qoo

Pricné profily byly poskytnuty od PMO s. p. v digitalpbdok jako vykres v
dwg.. Data byla fepsana do Excelu. JelikoZ &sky systém zri@ni toki orientuje od
dolni ¢asti toku k horni, byl nutnyippaiet pro MIKE 11. Ri¢cné profily se petctily
kolem vlastni osy a byla vytvena pepaitova tabulka, kde stateni z&inalo od 0 na
nejhorrgjsi ¢asti vybraného useku toku. Poté byly profily zaddoyrogramu. Je nutné,
aby el kazdy profil lokalizaci (jméno toku, IZislo toku). Pro dobrou orientaci se ke
kazdému profilu zadaldislo giéného profilu. Sotinitel drsnosti se odhadl z katalogu
sowinitele drsnosti po osobni prohlidce Uzemi. Poté ngnil kvali kalibraci
vypoctového modelu.

Zajmové Uzemi se nachazi Baitavé v km 59,608 — 61,520. Kii znatnému
poctu objekti jsou @icné profily v km 59,608-60,292 zateny po piblizné 20 m.

V oblasti objeki jsou zandteny ged a za objektem. Déle proti proudu jsou rozestupy
mezi nmerenim \&tSi, pohybujici se ve stovkach metZantieno bylo koryto toku spolu

s inund&nim Uzemim. N&Kfetincejsou @icné profily zandreny ve ¥tSim patu ve
vzdalenostechifblizn¢ po 30 m. Je za#heno koryto a inundani Gzemi.

6.1.2 Mosty

Zameieni mosh bylo ziskdno z PMO s. p. vramci studii o zaplarvazemi.
Z vlastniho vypétu byla zjiS€na kapacita mostnich objéktivedena v tab. 6. VSechny
mosty jsou dle tohoto vygtu kapacitni. Bewena lavka v km 1.008 jeiplévana jiz f
Qs.

K inunda&nimu mostu v km 60.910 (Obr. 13) se negddadohledat paebny
pocet informaci. Nachazi se nad aredlem Tylex a méoptobrou funkci fi ochrarg
tohoto areélu. Tento mostgvadi piitoky za silnici 1/43, kde se nachazi volna zele
Z leteckych fotografii je patrno, Ze tento progeodolie udrzovan, bez&Sich stron.
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Tab.6- Mosty

Km Tok U el Vrch Spodek Kap | Qn Ah
mostovky | mostovky | acita
[mn. m] [mn. m]
60.004 | Svitava | Sil@ni most 328.32 326.51 16 | 325.23 | 1.65
60.077 | Svitava | Hospotkky most | 326.94 325.87 160 | 325.32 | 0.59
60.232 | Svitava | Ocelova lavka 328.03 326.88
60.275| Svitava | Mostv arealu Tylex 328.91 327.97 | 100Q 328.37 | 0.62
60.910 | Svitava | Inundai most
61.191 | Svitava | Sil@ni most 331.75 330.12 16 | 329.47 | 0.92
0.041 Keetinka | Silnéni mostek 326.39 325.84 16 | 326.72 | 0.71
0.236 | Ketinka | Zelezrini most 328.60 327.27 1@ |326.97 | 1.20
1.008 Kietinka | Orewna lavka 328.35 328.15 5Q | 328.44 | -0.3(
1.127 Ketinka | Silnéni most 332.30 330.89 1@ [329.90 | 04
0.126 | Néahon Silgni most 329.45 328.80
0.168 | Nahon Hospodsky most | 329.10 328.60
0234 |Néhon | Zelezrini most 329.64 331.05

Na Obr.9 — 18 jsou znazamy mosty uvedené v tab. 6. Tyto objekty jsou &ivn

vykresleny v pilohach B. 1, B. 2 a B. 3..
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Obr.9 - Silniéni most km 60.004 proti toku [21]

Obr.10 - Betonovy most Svitava proti proudu [21]
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Obr.12 - Betonovy most v arealu Tylex Svitava po mudu [21]
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T 15 'v* “T, vl o 3 -
br 16 Zelezncnl most Kretmka proti toku [12]
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Obr.18 - Silniéni most etinka proti toku
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6.1.3 Vzdouvaci objekty

Na zdjmovém Uzemi se nachazi celkem 4 stavby sestizmanipulaci. Jedna se
0 jez narece Svitaw v arealu Tylexa o 3 stavidla na nahonu mezi Switiear Ketinkou.
Dale se v oblasti nachazi VD Letovice fexe Ketince. Pro jednotlivé objekty byly
zajiseny manipul&ni fady, které obsahuji informace o objektech, kapagiijekii a
pravidla manipulace s objektyiptznych vodnich stavech.

VD LETOVICE

Cislo hydrologického p@adi: 4 —15-02-034

Cislo zékladni vodohospotké mapy: 24-12 — Letovice

Km: 2,923

Kraj: Jihomoravsky

Obec s roz$enou @isobnosti: Msto Boskovice
Vodopravni wad: Mestsky Gad Boskovice
Obec: Letovice

K.U.: Letovice

Prehradatasténé transformuje povaibvou vinu. Transformace zavisi na hladin
vody v nadrzi. V Tab. 8 jsou uvedeny 2 situacedfammace povaibveé viny.

Hraz je nehomogenni sypana z hlinitokamenité satstednim jilovym &snsnim.
Spodni vypusti jsou umisty v manipul&nim objektu s osou vtoku na kot
335,85 m n. m. Vypusti jsou dvpotrubi DN 700 uloZzené na betonovych staich
vedenych vypustnou Stolou. Odpadni koryto raj& napojeni funénich zdizeni
piehrady, t.J. spodnich vypusti &fivu na stavajici koryto ¥etinky. Kapacita koryta je
v této upravené&asti cca 40 riis. [22] Pfitoky spodnimi vypusmi jsou uvedeny
v Tab. 7.

Tab.7 - Spodni vypusk [22]

pii hladirg stalého nadrzeni 346,90 m n. m. 2 x 2,Fmmh
pii max. zasobni hladina 360,10 m n. m. 2 x 3,861
pfi max. hladig 361,10 m n. m. 2 x 3,59%s

Prutoky ve vodnim toku
A. Minimalni zistatkovy piitok

-V profilu Kietinky pod pehradou je stanoven minimalntistatkovy piitok
v mnozstvi 100 I/s . Tato hodnota byla stanoverlsdem na protékani
Kietinky zastagnoucasti nésta Letovice.
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- Ve vodongrném profilu Svitava — Letovice (pod soutokemieHnky se
Svitavou) je stanoven minimalniistatkovy pétok 0,860 nis, v suchych
obdobich je povoleno sniZeni az na 0,666 0,300 ris.

B. NesSkodny pitok

-V toku pod nadrzi je neskodnyipok 7 n¥/s
- Na toto mnozstvi je dimenzovana maximalni kapaptdnich vypusti[22]

Hydrologické udaje

Tab.8 - Transformace VD Letovice [22]

N -let Qu[m?¥s] | Transformace p¥i hlading | Transformace p¥i hladin&
360.10 m n. m. [n¥s] 358.6 m n. m. [n¥/s]

o)) 75 7.0 -

Qs 18.0 13.9 7.0

Q10 24.0 19.0 7.0

Q20 30.5 25.4 10.0

Qso 41 34.2 19.6

Q100 50 41.8 26.6

OBJEKTY NA NAHONU A POPIS NAHONU

Jedna se ofpodni koryto s mistnim opewnim, které prochazi intravilanem
meésta Letovice. Nahon je na tokiétinky napojen v km 1.600 a do Svitavy se Faj&s
v km 61.246. Welem nahonu je odvaidvat inundani Gzemi pi vybreZeni Ketinky,
pii povodiovych stavech. ies nahon fechazi Zelezuni tra’ a silnEni most ulice
TyrSova. V tomto mistje do ndhonu zalsta deSova kanalizace z této uliceidel
vystavbou VD Letovice byl nahon hlavnim tokemieKnky. [xive slouZzil
k nadlepSovani fitokia ve Svitaw kvali vodni elektrarg v arealu Tylexu. [23]

Na nahonu jsou situovanij stavidlove uzagry detailrgji popsany nize. Umishi
stavidel je znazokmo na Obr. 19.
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Obr.19 - Stavidla nahonu[23]

[23]
Parametry ndhonu:
Celkova délka: 463,0 m
Pramérny spad: 0,503 %
Praimérna hloubka: 1,3m

V bézném obdobi se se stavidly nemanipuluje. Stavidd & SO5 jsou trvale
vyhrazena. Vyjimku tvii provizorni stavidlo na natoku do nahonu, kterétrjale
zahrazeno. V manipuaimiadu byly uvedeny 2 situace pro manipulaci s objekty

1. Situace |

- odtok z VD Letovice fesahl 5 ni¥s,

- stavidlo SO5 je vyhrazeno,

- pratoky ve Svita¥ nejsou povotiové (bez dosazeni SPA)

Provizorni stavidlo se zcela zahradi.tvodvadni vod z inundéniho Uzemi
zastane stavidlo SO4 vyhrazeno @tpky jsou gevadiny dotreky Svitavy.

2. Situace Il
- na stavidle SO5 je dosazena hladina 327.40 m (L.mSPA),
- Kfetinka - normalni stav nebodpoky nad 5 nis

Pri dosazeni hladinyied stavidlem na arovni 327.75 m n. m. je stavid@S
SO5 zahrazeno.iPzahrazeni stavidel je nut@érpani vnitnich vod z ndhonu.

K opétovnému vyhrazeni stavidel séikpoci pri dlouhodobém poklesu hladin.
Provizorni stavidlo kKetinka a déale pak stavidlo SO4 Ize vyhraditipad, kdy odtok z
VD Letovice bude trvale snizen pod 5 m3/s. Stavi8I05 Ize vyhradit, klesne-li
dlouhodol hladinareky Svitavy pod kétu 327,40 m n. m. a dle vyvoj€gs a situace
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na toku nelze iedpokladat dalSi nést hladiny viece Svita¥ v profilu stavidla
S05.[23]

Stavidlo SO4 bylo rekonstruovano a SO5 éialbudovano v ramci akce ,Svitava,
Letovice — zvySeni kapacity koryta“ v roce 2011.

Stavidlo SO4viz priloha C. 5) se nachazi v draZnigtese (Obr. 20) . km 0,243
nahonu. V rdmci rekonstrukcéyodniho stavidla v roce 2011 byla vyména dewna
stavidlova tabule za ocelovou @vodnich rozmirech. Stavidlo je ovladano pomoci
cévové tye. Vyznam stavidla sgéva v zabrasni priniku povodiovych piatoka
z Kietinky do Svitavy v fipac, Ze jsou na Svitavtaké povodové stavy. Hitoky
z Kietiny navysuji hladinu, kterd @gobuje zaplaveni zastmého GUzemi. [23]

Technické parametry stavidla SO4:

Koéta dosedaciho prahu: 327,30 m n. m.
Koéta horni hrany zahrazeného stavidla: 328,50 m.n.
Pcatet poli: 1

Vyska hradici konstrukce: 1200 mm

Sitka hradici konstrukce: 3750 mm
Kapacita: 8 ris

Obr.20 - Stavidlo v draznim glese [21]
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Ucelem stavidla SO@iz priloha C. 6) je zabrami priniku zpstného vzduti do
chraréného uzemi koryta nahonu.

Stavidlo SO5 (Obr. 21) je umésto na soutoku ndhond. (km 0,043 nadhonu) a
ieky Svitavy. Konstrukce stavidla sestava ze dvadieich tabuli o e 2190 mm a
vySce 2500 mm. Tabule se ovladagméipomoci cévovych .

Ve vzdalenosti 4,7 m z obou stran stavidla je kmopevino kamennou dlazbou
tl. 400 mm uloZenou na desku z podkladniho bettnl60 mm. Stavidlo je op&no
betonovou lavkou uloZenou na betonoyilla stavidla.

Mezi hradicimi tabulemi, na pilj je umistno automatické #fici zaizeni
pred stavidlem ze strany Svitavy, ktere fegzit€ sleduje hladinu.[23]

Technické parametry stavidla SO5:

Koéta dosedaciho prahu: 326,50 m n. m.
Koéta horni hrany zahrazeného stavidla: 329,00 m.n.
Pctet poli: 2

Vyska hradici konstrukce: 2500 mm

Sika hradici konstrukce: 2190 mm

Kapacita: 14 rits

o

Obr.21 - Stavidlo na vyUséni nahonu
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Provizorni stavidloma @i zvySenych odtocich z VD Letovice za ukol zmirnit
podmd&eni pozemik mezi natokem z ketinky a stavidlem SO4. Stavidlo sestava
ze dvou U profili, do nichz jsou zasunuty dubové hradici desky. [23]

Technické parametry:

Pctet poli: 1
Vyska hradici konstrukce: 1100 mm
Sirka hradici konstrukce: 1300 mm[23]

JEZ TYLEX

R

Ob.22 - Jez Tylex[21]

Jez se nachazi na Svitav km 60.266. Welem vodniho dila je vzdouvani a
akumulace vody pro odh pro poteby vyrobni technologie a jako zdroj napajeci vody
pro kotelnu jiného subjektu, jako zdroj pozarni yquto pilehlé objekty, dale pak
k zachovani ekologické rovnovahy v areatirgni pamétky — parku Letovice.[24]

Dieweny stavidlovy jez je date udrzovany a v dobrém stavu (Obr. 22). Hradici
konstrukci jezu tvti stavidlo ovladané elektromechanicky, Vpads poruchy lze
stavidlo ovladat téz wimé. Dosedaci plochu stavidla tidetonovy prah, do kterého je
zabudovano i@wné prahovédsreni, na které fimo navazuje jezovy vyvar. Stavidlo
jezu je obsluhovano zeMné lavky kryté sechou. Provozni potize vznikaji
usazovanim jemnychasti z vody a sezénnich mnohdistnych plavenin (nap listi),
kterymi je jezova zdrz veln@iasto zanesena.[24]
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Parametry vodniho dila

Sitka stavidla: 5,660 m

Vyska stavidla: 2,350 m
Primérna tlou$ka stavidla: 0,250 m

Kota dosedaciho prahu: 324,45 m n.m.
Sitka prahovéhossreni: 0,305 m

Délka vzdulti: 1180 m

Objem jezové zdrze: 11 392m

Manipulace s vodou

Pfi minimalni provozni hladidh na ko€ 326,92 m n.m., tzn. ip tloud’ce
piepadajiciho paprsku vody 10 crep hranu hradici konstrukce, je z&jiSprepadem
pres hradici konstrukci minimalni ok v toku pod jezem MZP =0,35%s a jsou
umozreény vSechny povolené odty vody.[24]

V pifpads namstu hladiny v nadjezi nad kétu 327,02 m n.m. (Q 889 ni/s) se
zaina vyhrazovat stavidlo. Pokud ma hladina i po aykni stale stoupajici charakter,
nemize jiz manipulace s jezem hladinu nijak ovlivni4]

PEVNY JEZ

Na Kietince se v km 1.595 nachazi nizky kamenny jez(@®y. Jez se nachazi
pod natokem do nadhonuigpadova hrana se nachazi ve vysce 329.00 m n. gkaVy
jezu je @iblizné 0.55 m.
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M
Obr.23 - Pevny jez a natok do nahonu

6.1.4 Kanalizace

Pro gitok vnittnich vod do nahonu désvou kanalizaci se proved! zjednoduSeny
vypocet v Excelu podle intenzity srazky a plochy odsrélvodu do de®vé kanalizace
(Obr. 24). Intenzita de3tbyla zvolena po 15-ti minutovy d&%ro periodicitu 1.
Vypocty jsou uvedeny v Tab. 9 — 10.

Kanalizace v blizkosti zajmového Uzemi iigSena jako oddilna. Do r&tinky
zausuji 4 defové kanalizace fiblizné mezi km 1.120 — 1.270. Odvingfi se mistni
komunikace a #echy gilehlych domi. Plocha byla vyp&tana jen pro zastédmé uzemi
s odtokovym sotinitelem 0.7. Fitok z deSové kanalizace jen mignovliviiuje pritok
v Kretince.

Tab.9-De#0vé kanalizace zaustna do Kietinky

OZN W P; Q Recipient
[ha] [m3s?]
$103 0.7 0.74 0.064 | Kretinka
$660 0.7 0.05 0.004 | K¥etinka
$658 0.7 0.043 0.004 | Kretinka
$656 0.7 0.13 0.011 | K¥etinka
s 0.084
OZN v Pj Q Recipient

[hay [m¥s]
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$103 0.7 0.74 0.064 Ketinka

$660 0.7 0.05 0.004 Ketinka

S658 0.7 0.043 0.004 ketinka

3656 0.7 0.13 0.011 Ketinka
) 0.084

Do nahonu je zal&ta degovéa kanalizace z ulice TyrSova. Kdy z prakesni
strany je zaugha degova kanalizace DN 400 délkyiplizné 150 m. Z levobezni
strany je to DN 300 o délceiblizné 145 m. Je zde husta zastavba s asfaltovou silnici.
Odtokovy sodinitel byl zvolen 0.85. B sowtu levého a pravéharipoku je phatok 0.34
m>/s. Tento pitok ovliviiuje priitok v nahonu.

Tab.10-De#ova kanalizace zalstna do nahonu

OZN v P Q |Recipient

[ha] | [m¥s]
$637 | 0.85 1.74| 0.183 | Nahon

S625 0.85 1.5/ 0.158 Nahon

X 0.341

Obr.24 - Kanalizaéni sit’ v zajmovém tzemi

V km 61.216 Svitavy se nachazi zamst z odleldovaci komory DN 1000
(Obr. 25). Svitava isobi jako recipient pro vyusti zCOV Letovice. Vyus se nachazi
v km 61.090COV Letovice je, dle zaplavového Gzemi, clirga naQ:oo
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6.2 HYDROLOGICKE UDAJE

Hydrologické Udaje byly ziskany zamych profiki od CHMU, které se nachéazi
v blizkosti zajmového Uzemi a ze studie zaplavou&emi. Hlasny profil v km 59.400
n Svitaw se nachazi jen 208 m odkatku vypa@tového profilu. Hodnoty se tedy mohou
prevzit bez ovliveni pritoka. V hornim toku se nejblizsi hlasny profil nachaziv km
69.600, coz je od prvniho vygvého profilu vkm 61.520. Pod timto hlasnym
profilem se do Svitavy vlévaji 2 vyznamn#itpky Kladorubka a febstinka. Proto se
pritoky prevzaly z vypracované studie zaplavového Uzemi.bulkéch 9 — 11 se
porovnavaji piitoky z minulych let. Ozngené pfitoky se pouzily pro vypset.

6.2.1 Svitava
Pritoky na hlasném profilu Letovice
Provozovatel stanice: CHMU Brno
C. profilu: 378
Kategorie hl. profilu: A
Tok: Svitava
R. km: 59.4[15]
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Tab.11 - Pritoky — Letovice(porovnani s minulymi lety)[15]

Rok Qu Qa Q Qs Q1o Qso Q100
2016 [m3/s] 1.61 14.50 34.40 45,70 78.10 95.00
2012 | [ns] T | 1450 3450 4550 78.00 98.00
1998 [n?/s] - 18.00 46.00 62.00 82.00 87.0(

Pruatoky ze studie zaplavového tzemi v km 59.944 — 6206

Tab.12—Pnitoky — Ziskany ze studie zaplavového Uzemi v km %814 — 61.520 ((porovnani
s minulymi lety) [21]

Rok Q Qa Q: Qs Q1o Q29 Qs Qo0
2012 | [m¥s] 1.26 | 10.00 | 27.00 | 37.00 | 47.00 | 59.00 | 71.00
1998 [m3/s] - | 10.00 | 27.00| 37.00 47.00 59.00 71.90
6.2.2 Kretinka

Pratoky na hlasném profilu Letovice — pod ehradou

Provozovatel stanice: Povodi Moravy Brno

C. profilu: 377

Kategorie hl. profilu: A

Tok: Kretinka

R. km: 2.75[12]

Tab.13 - Pnitoky — Letovice —pod fFehradou[12]
Qn Qa Q Qs Qio Q20 Qso Q100

2016 [m3/s] 0.65 4.70 13.30] 18.60 - 34.70 43.90
2012 | [m¥s] - 5.00 | 14.00 | 19.50 | 26.00 | 36.00 | 45.00
1989 | [m¥s] - 7 18 23 28 34 40
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7 HYDRAULICKE VYPO CTY

Pro vyp@et byl zvolen jednorozamny numericky model MIKE 11 od firmy DHI.
Jednorozrarny model je vhodné pouzit wipadech, kdy je v @toéném profilu
dostatén¢ presna aproximace rychlosti praund a polohy hladiny. Pro vyget 1D
numerickych modél je nutné mit vstupni parametry a okrajové aapgni podminky
(geometrie koryta a inundiaiho Uzemi, Udaje o drsnostech, Udajetdqmich, atd).

7.1 MIKE 11

MIKE 11 je inZenyrsky software vyvinuty vroce 198RKtery se pouZiva
k simulaci prouéni vody, uteni kvality vody a k fesunu sedimefit Je to dynamicky
1D model k detailni analyze, stylizaci i&zeni jednoduchych i sloZzenyrfi¢nim
komplexim. ReSeni vychazi z aplikace rovnice pro zachovaniikoity a hybnosti.

MIKE 11 hydrodynamicky model pouzivany k vyjto neustaleného proéwi
v tocich. Model dokaze &t podkritické a nadkritické prowai pomoci numerického
schématu, ktery se adaptuje podle lokalnich podimfme&ase a prostoru). Vygetni
program zahrnuje popis protrd, Wetné moZzZnosti popisu vygau. Parametry pro
vypocet jsou zakresleny na Obr. 26. [25]

Zakresleni sité (Network Zakresleni pficnych fez (i (Cross
Editor .nwk11) Section Editor .xns11)

Ya 'yl

Simulace proudéni
(Simulation Editor .sim11)

Pad "

Okrajové podminky Hydrodynamicke parametry
(Boundary Editor bnd11) (Parameter Editor HD11)

A

v
Casovy krok (Time Series
Editor .dfs0)

Obr.26 - Schéma vypétu MIKE 11 [25]

7.2 GEOMETRICKE UDAJE

Do programu Mike 11 se geometrické Udaje zadavajhqri nakresu tak a
piicnych profili. Na rozdil od BZzného vodohospod#iského stareni toki se icné
profily v MIKE11 zadavaji ve siru toku, a proto se musely vzdalenosti¢pych
profila prepaitat.
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7.2.1 Zakresleni sig (Network Editor)

.Network Editor* je jednim ze z&kladnidisti MIKE 11. Graficky se vdm
znézotiuje st’ a daji se z¢§ ziskat gehledné informace z ostatni¢hsti programu.
Sklad4 se ze dvou zobrazeni: tabulkového (tabeajva grafického (graphicalview).
Daji se zde také definovat objekty na toku (jezgsty, propustky¢erpani,...)

SCHEMATIZACE SIT E
V tabulkovém zobrazeni se nastavuji charakterigiggku toku:

- Branchname (nazev toku)

- Topo ID (identifik&ni ¢islo)

- Maximum dx (maximalni vzdalenost mezi vypovymi body) — vytvei
interpol&ni zavislost mezi jednotlivymiitnymi profily, velikost méa vliv na
stabilitu vyp@tu

- Branch type (typ toku) —

- Regular (obvykly) — prodZné toky
- Link Channel — nejsou zde pebné zZadné fitezy, WtSinou pro kratké

kanaly spojujici 2 paralelni toky[25]

Na Obr. 27 je vidt ukdzka zakresleni toku a tabulkové nastaveni.

T Diplomka.nwkl 1:1 [ ] | ® [= &=

Untiled Definitiors
i T Branch Name  Topo ID Upstr. Ch Downstr.Ch.  Flow Direction  Mascm.

svTava | [1 ] o | [e1z | [Postve ~| [30__

10000

9000
Connections

8000

7000

Name Topo ID Upstr. Ch.. Downstr. Ch. |Fle

1 SVITAVA 1 0 1912 Po
KRETINKA 2 1752 Po

3 |NAHON 3 0 463 Po

6000

S
=

5000

4000

3000

2000

1000

0 T T T T
0 2000 4000 000 3000 10000

Obr.27 - Ukazka Network Editor[25]

OBJEKTY
Objekty se daji zadat jako Regular (na toku), Sidefure (béni) nebo
SideStructurewithReservoir (B0 s retetnim prostorem. U kazdého objektu se
zadavaji identifikani Udaje (stadeni, ndzev toku, ID). [25]
Weirs (jezy)
Jezy se obvykle definuji jako objekty na toku (degu Schéma jezu je
znazorrno na Obr. 28. Zakladni moznosti specifikacé jjspu nasledujici:
- BroadCrestedWeir (Siroka koruna) — pro vipibse automaticky vygda Q/h
kiivka ze zadané geometrie, z geometrie se autorgatigRccitaji ztraty a
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kalibratni koeficienty, automaticky se igpina vypoéet pro dokonaly a
nedokonaly pepad

- SpecialWeir (specidlni jez) — Q/kikka se musi zadat manuélnZivatelem

-  WeirFormula 1 (pepadova rovnice) — pouziva se zde rovnice pro &stpo
piepadu, rovnice ma tvar:

Hgs—Hy,

0.385
Q=b m: (Hy—H,)* [1- GEI ] (7.2)

Q pritok pres jez [m¥/s]
B Sitka [m]

m prepadovy sotinitel []

k exponencialni koeficient  [-]

Hus hladina horni vody [m]
Has hladina spodni vody [m]
Hw arovei koruny jezu [m]

Uraved harni

vody (Hus) . . .
Urowven dalni
wvody (Hds}
Urm\nﬁrm\-\
Wyska jezul
(Height)
k. J
7
Obr.28 - Schéma jezové konstrukce
-WeirFormula 2 (pepadova rovnice dle Honma) —
_ mlb(Hus - HW)\/ Hys—Hy pro(Hy—Hy,)/Hys <2/3
— (7.1)
mZb(Hds_HW)\/Hus_Hds pro (Hds_Hw)/Hus Z2/3

Q pritok pres jez [m?¥s]
B Sirka [m]
my prvni grepadovy sotinitel []

my druhy grepadovy sotinitel C, = (g)\/B_C1 []
Hus hladina horni vody [m]
Has hladina spodni vody [m]
Hw arover koruny jezu [m]
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- WeirFormula 3(roz$éna rovnice dle Honma) — §ita se temi typy fgepadu a
to dokonaly, nedokonaly a ZATOPENY. Volba rezimu\sgi podle poniru
dolni a horni vody nad korunou jezu. [25]
Na Obr. 29 je vi&t ukazka zadani klasického pevného jezu se zadanim
piepadového sditnitele. Musi se ovSem pouZzit sinitel pro rovnici 7. 9, ktera se lisi
v struktue zapisu.

Location

Head Loss Factor

River Name Chainage D
| | Inflowe Out Flow Free Overflow
= Positive Flow 0.5 1 1
Type | Regular ~ Edit rese
Megative Flow 0.5 1 1
Attributes
Type Weir Formula 1 ~ Graphic
Valve Only Positive Fow w Horizontal offset from marker 2 IE'
Weir Formula Parameters Free Overdlow G/hrelations
Weir Coeff. 1.838
Irvert Lewvel
Orverview
River Chain. [ Type Valve

1 Weir Formula 1 Only Positive Flow

Obr.29 - Zadani jezové konstrukce[25]

Culverts (propustky)

Jsou charakterizovany vySkou natoku a vytoku, dékalrsnostnim saéinitelem.
Dale jde vybrat uzaeny nebo oteeny propustek, kdy otéeny se peoita jako koryto.
[25]

V geometrii je na vy#r z moznosti:
- obdélnik (Rectangular) — zadava se vyskdlkasi
- kruh (Circular) — zadava segonér
- nepravidelny (IrregularLevel-Width Table) — zadas@& nadmiska vySka a
Sirka
- nepravidelny (IrregularDepth-Width Table) — zad&eéhloubka a 8ia
- tvar z gi¢ného profilu (Section DB)

Po zadani vSech parametvySe je nutné vyplnit Q/hikku. Ktomu slouzi
funkce pro vypoet Q/h Kivky. Automaticky se ufi také typ prouéhi v propustku.
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Kiivka se neréni automaticky se zémou paramefr. Je nutné pokazdé novygpa:et.
[25]

Na Obr. 30 je vig&t zadani nepravidelného tvaru propustku. Zadazaledirové
na natoku, urovena vytoku, délka, Manniriy soltinitel drsnosti a p&et propustk.

Branch Name Chai D Head Loss Factor
bt Inflow Out Fow Free Overflow Bends
[NAHON |[22a |[km 0238 |
Positive Fow 0.5 1 1 0
T |
e |egity % Megative Flow (D5 1 1 0
Edit rezervoir storage
= Geometry
Attributes Type | Imegular, Level-Width Table w | Cireular
Upstream Invert  |327 46 Imegular Diameter |0 |
DownStr. Invertt  |327.26 "
ownStr. Inw 7 1 — 2é_enrel - W Rectanaiar
Length 18 ¥ J :
e — 2 3285 361 wah o |
2 28.aR zFa0 Height \CI
Walve Regulation |Only Posttive Fow Graphic
Section Type Closed - Horizontal offest from maricer 2 0 Plot...

Flow Condtions
G relations  Hydrsulic Parameters  Orfice Flow Coefficients

y |QcPo| Type o y |Qc Ne| Type i No of Q/hrelations
38 |15.675586.0864 Orifice 1 |0.199930 Mo Flow {40
3% |16.192% 87,4931 Orifice 2 ]0.232170.02005 Outlet C
40 |16.7103{88.8777| Orifice v |3 |0.2946410.15853 Outlet C v Caloulate Gh...
Branch Chain. 1D Hpstcam Hewshyeam Length Manningsn | No. of Culve:
Invert Invert
1 MAHON 229 km 0.234 32746 327.26 18 0.013 1

Obr.30 - Ukazka zadani propustku[25]

Bridges (mosty)

Mike 11 nabizi spoustu #pohi pti modelovani most Modelovani Ize rozdit
do volného pitoku a metody pro potieni/getékani. Dale mohou byt metody
roz&kleny do metod pro piié nebo oblouk. Metody, které kombinuji posoi a
pietékani jsou podle klasické Bernoulliho rovnice €EyyEquation) nebo podle
experimentalnich rovnic (FederalHighwayAdminiswati(FHWA) WSPRO method,
US Bureauof Public Roads (USBPR) method). Je naadat charakteristiky bdd
podle Obr. 31.
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Marker 1 Marker 3

Homi droveri
mostovky
(Deck Level)

Marker 4

Obr.31 - Oznateni bodi mostu[25]

Manipulovatelné objekty

Moznost zadat manipulace nabizi MIKE 11 &aolika typech zadani. Jedna
z moznych zadani je kontrola objékiControlStructure), kde je na Wbz rekolika
typa konstrukci (petékand, podtékand,ipok, segment a stavidlo). Pro vyjeb stavidla
se paita s proudnim pod objektem a s moznyniepekanim konstrukce. U vSech typ
se zadavaji podminky v fadi jejich dilezitosti. U kazdé software kontroluje, zda je
splréna ¢i nesplgna. U nespléné podminky automaticky pokiae na nadchéazejici
podminku. DalSim typem zadani je tabulkové (Taledl&tructure), kde se definuje
priatok, hladina dolni vody a hladina dolni vody. [25]

Postup zadani yeSeném vyptiu

Prvnim krokem bylo tedy zakresleni toklo si€. Toho se docili pomoci funkce
~<Addnewpoints to last activebranch* pro zakresl@gtnotlivych bod a Wtvi toku.
Stanteni bodi se definuje v ,Tabularview" po zadani typu bodusgd defined*.
Stanteni se zrani jen u par boél a ostatni body se automaticky dopaji. Dale se
musi definovat $tve toku, a to kuli propojeni s picnymi profily. Vétve musi mit
stejny nazev a ID. Je moznost &w vybrat typ toku. Pro ,olejny” tok se zada typ
.Regular‘. Dale se zadava vy§tova vzdalenost meziifignymi body ,dx"“. Jednotlivé
piicné body se nainterpoluji z jiz existujicich prdfiPro nas vypeet byla zadana na
Kietince a Svitavvzdalenost 10 m. Pro nahon vzdalenost 20 i lpropustku, ktery
tuto vzdalenostigsahuje aipzadani kratSi vzdalenosti dx ohlasil program ehyb

Bylo zadano celkem 9 mdstz nichz 4 lezi na Svitéy 3 na Ketince a 2 na
nahonu. Pro vSechny mosty byla vybrana moznostieona peliti. Pro ponéeni byla
vybrana experimentalni metoda FHWA WSPRO, kde skalaadolni hrana mostovky.
Pro geliti byla vybrana metoda Energyequation, kde sal@ahorni hrana mostovky.
Zadny z most neni elévan.

Na nahonu se nachazi 1 propustek pod Zaleini mostem. Na Zzatku
propustku se nachazi ocelové stavidlo, které slawdbragni pritoku za Zelezgni
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trati. Propustek byl zadan jako nepravidelny seamad nadmiské vysky a $ky. Q/h
kiivka se dopgita automaticky.

Stavidla ndhonu se zadaly pomoci funkce ,ContralStires”, kde je moznost
zadani vypotu pro stavidlo. Ve volbatributi se tedy zvolil typ objektu, get stavidel,
vySka, Sfka, nadméska vyska prahu a maximalni rychlost. Tvar konsteulse
zkontroloval v grafickém zakresleni, kde sé&z@ posunout s osou objektu a zadat
stupdi oteweni konstrukce. Nové stavidlo nadfince se zadalo pomoci tabulkového
zadani.

7.2.2 P¥iénérezy (Cross Section Editor)

Zadavaji se zde geometrick& data jednotlivyiitingch profili. Pro kompilaci je
nutné zadat stejné identifikai Gdaje jako v ,Network Editor* (jméno toku, TopD).
Dale se zde zadava stémi, které se orientuje ve 8ra toku.

Jednotlivym bodm (Obr. 32) lze pradit charakteristika. Lze tak zmit
automatické prazeni. Jedna se celkem o 7 driiodu.

1, 3- Left and rightlevee bank (levy a pravieh) - vymezuje aktivni vygbovou
cast

4, 5- Left and rightlowflow bank (levy a pravyéh vymezujici koryto toku bez
inunda&niho Uzemi)

6, 7 — Left and rightcoordinatemarkers (pro korespowdemkoordingnim
systémem)

2 - Lowest point (nejnizsi bod) — z¥ka neni dlezita pro vypdet, pro zobrazeni
podélného profilu

[25]

Leve Inundagnfozemr Prave Inundatn fizem

Marker 2

Obr.32 - Zobrazeni znd&eni bodi[25]

Jako typ toku se zadava jako:
- Open section (oté¢enyiez) — pro Bzné toky
- Closedirregular (nepravidelny uzawny)

- Closedcircular (uzaeny kruhovy)
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- Closedrectangular (uzgany obdelnikovy)

Ve vybkéru Ize zadat &kolik moznosti zadani séinitele drsnosti. Pro zadani je tu
moznost jednotného zadani, réehi na nizSi a vyssi zénu nebo réleté zadani pro
kazdy zadany bod wf@ném profilu. Lze také vybrat typ sdoitele drsnosti
(Mannindiv souinitel drsnosti, Chezyho rychlostni snitel, Darcy-Weisbach, atd.)
[25]. Drsnost se zadala jakdézna, pro kazdy bod, pomoci Manningova @oitele
drsnosti n. Jednotlivé typy bode zadaly rEng.

7.3 OKRAJOVE PODMiNKY(BOUNDARY EDITOR)
Do editoru okrajovych podminek se zadava:

- BoundaryDescription (druh okrajové podminky)

- Boundary Type (typ okrajové podminky)

- BoundaryLocation (lokalita okrajové podminky)[25]

Program umoiuje zadani &kolika druhi okrajové podminky. Zakladnim druhem
je otewena okrajovd podminka, ktera se zadava nstka toku. Zde jde vybrat
napiklad mezi zadanim ptoku, konstantni hodnotu hladiny vody, Q/fivku, atd.
Dale Ize zadat druh okrajové podminky jako bodouyog distribuovany zdroj, atd.
[25]

Horni okrajova podminka se zadala jako prmida zéatku Useku u Ketinky a
Svitavy. Hodnoty N-letych pitoka se ziskaly z hlasnych prafilvySe na toku. Na
Kietince se hlasny profil nachazi pod VD Letovicekna 2.750, z&atek zajmového
useku na Ketince je vkm 1.752. Na Svitase pfitok zadal z hodnot obsaZzenych ve
studii zplavového Uzemi Svitavy.

Dolni okrajova podminka je zadana jako kritickauflka v koncovém profilu,
ktera se automaticky vypia.

7.4 HYDRODYNAMICKE PARAMETRY

Pouzivaji se pro upsréni dophkovych informaci pro usg$nou simulaci. Editor
obsahuje mnoho moznosti pro zadani parametru (hladidy, vitr, soéinitel drsnosti,
tepelnou bilanci, atd.). [25]

V zalozce ,Intial* (p@&ateini podminky) se zadala globalni vyska vody a vysSka
vody v lokalnich bodech.

7.5 KALIBRACE

Kalibrace vypdetniho modelu byla prvnim krokem modelové analyaymového
Uzemi. Kalibrace byla provedena na zaklpddkladi od PMO s. p.. Kalibrace byla
provedena i urovnim hladiny vynesenych v podélnytdzech pro hladin®s, Qx0a
Qioona Kietince a Svita¥ Bylo provedeno srovnani ¢kolika uzlech vypeéetni sit.
Vysledky kalibrace jsou uvedeny v Tab. 14 — 16. lggré ptib¢hy hladiny se mir&
liSily pfiblizné o 10 cm na Ketince. Nafece Svita¥ byla mistk dosazena &Si
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odchylka. V maximu se jednalo o odchylku 25 cmr&tee vSak objevovala pouze

lokalng.

Tab.14 - Kalibrace pro @

Stani¢eni n[-]
Tok PF [km] h[mn. m.] |svah/dno h[mn. m]|Ah[m]
Kietinka] PF1 0.028 324.290.04-0.032 324.2  -0.09
PF9 0.241 325.730.04-0.032 3256 -0.13
PF24 0.86 327.960.04-0.032 327.8p -0.11
PF35 1.642 330.06 0.04-0.032 330 -0.06
Svitava | PF61 59.608 323.680.037-0.037 323.656 -0.03
PF71 60.233 325.650.037-0.037 3256 -0.05
PF77 61.036 328.190.037-0.037 328.L -0.09
PF82 61.52 328.630.037-0.037 3284 -0.23
Tab.15 - Kalibrace pro Q20
Stani¢eni n[-]
Tok PF [km] h [m n. m.] [svah/dno h[mn. m.]|Ah[m]
Kietinkal PF1 0.028 324.940.04-0.032 325.1 0.16
PF9 0.241 326.17/0.04-0.032 326.p 0.03
PF24 0.86 328.150.04-0.032 328 -0.15
PF35 1.642 330.49 0.04-0.032 3308 -0.19
Svitava | PF61 59.608  324.180.037-0.037 324 -0.18
PF71 60.233 326(0.037-0.037 326. 0.05
PF77 61.036 328.760.037-0.037 328§E -0.16
PF82 61.52 329.27/0.037-0.037 329. -0.17
Tab.16 - Kalibrace pro Qg
Stani¢eni n[-]
Tok PF [km] hmn.m.] [svah/dno h[mn.m.] |Ah[m]
Kietinkal PF1 0.028 324.3/0.04-0.032 324.p -0.1
PF9 0.241  326.190.04-0.032 326.1  -0.09
PF24 0.86  328.31{0.04-0.032 328.2 -0.11
PF35 1.642 330.880.04-0.032 330.fFy -0.18
Svitava | PF61 59.608 323.680.037-0.037 32356 -0.13
PF71 60.233  325.650.037-0.037 326.p 0.85
PF77 61.036 329.260.037-0.037 329l -0.16
PF82 61.52 329.7200.037-0.037 329p -0.22
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8 MODELOVE RESENI

ModelovéreSeni bylo zpracovano prii varianty technickéhdeSeni a pra@tyri
definované pitokové scéni@. Varianty technickéhdeSeni zohletlji tfi zakladni
moznosti opaeni v zajmovych Usecich tbkJedna se o nasledujici varianty:

- Varianta 0 — satasny stav
- Varianta 1 — navrh klapky nartince a zkapaciéni nadhonu (viz Kap 8.1)
- Varianta 2 — navrh zkapac#ni koryta Keetinky (viz Kap 8.2)

Definice patokovych scéniéd byla provedena na zakkadtavajici kapacity taka
manipul&nich pravidel pro jednotlivé VH objekty. (viz kap.1.3). Pro vlastnfeSeni
byl proveden odhadiftoku vnittnich vod pro dané scéma(viz Kap. 6. 1. 4). Scéfé
feSeni byly navrzeny pro situace, které odpovidaglkinaci povodovych udalosti na
Kietince a Svitau Kombinace byly voleny s ohledem na prgwoldobnost souitnu
pratokovych stau na jednotlivych tocich. Celkem byly hodnoceny drete kombinaci
pratoka dle nasledujiciho grafu (Obr.33) a Tab.17.

Svitava Kretinka
Q1 =100m3ss Q1 =7.0m3/s | Trnsbriace o et ice
Q20 =47.0 m3/s Q5=13.9m3fs | TransformaceVD Leovice pi

Q20 =10.0m3/g| Transformace VD Lewvice pii

hlading 35380 mn. m.

Q100 = 266 m3/s | Transformace VD Lewvice pii

hladiné 35380 mn. m.

Obr. 33 - Graf feSenych scénéi

Tab. 17 - Scénke FeSeni

Svitava | K¥etinka

Scén& | [m¥s] | [m¥s]

1 10 13.9
2 10 10
3 10 26.6
4 a7 10
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8.1 NAVRH POHYBLIVEHO JEZU

Jako navrh pro odlekeni povodovych staw na Kretince byla navrZzena klapka
(viz priloha C.1 — C.3) , ktera bude situovana misto dadiaiho spadového stupn
v km 1.595. Zaroue s timtoieSenim se zkapacitni koryta nad jezem a &dhsdci
nahon.

Redeni nahonu

Souwsasné kapacita nahonu j&lgizng 6 nt/s, které v sotasném stavu odpovida
zhruba @ na Kretince. Navrh op#&ni se navrhne na,6(26 nt/s). Koryto Keetinky je
pod odbdkou do nahonu kapacitni na 4 nt/s). Navrhne se proto konstrukce, ktera
pievede tento fitok do Kretinky a ostatni fitoky pievede do ndhonu a dale do
Svitavy. Nahon se upravi na pravidelné lickibiikové koryto s gkou ve dig 5 m,
svahovanim 1:2a skonem dna 2.4 %o, které bylo u\éaimve vypotu.

Timto opatenim se povaibveé stavy pevedou ndhonem do Svitavy a zamezi se
tak rozlivim. Dalezitym aspektem je kapacita propustku pod Zetednirati, ktera
odcEluje zaplavoveé uzemi itinky a Svitavy. Ten je Siroky 3.61 m a vysoky&r8.
Tvar propustku je obdélnikovy se zaoblenym strogein Obr. 34). Mrna Kivka
propustku byla vyp&tena na zaklad geometrickych paramétrv program MIKE 11.
M¢érna Kivka podle vypétu v MIKE 11 je ukdzana v Tab. 18.

Tab.18 - Q/h propustku

hm] | Qms]
0.00 0.00
0.03 0.02
0.10 0.16
0.21 0.53
0.36 1.23
0.53 2.33
0.73 3.88
0.96 5.92
1.20 8.43
1.47 11.37 Obr.34 - Tvar propustku
1.76 14.68

Tab.19-Vypciet kapacity nahonu
Usek 0.243 - 0.463 - nahon

b= 5m hhay= 3m
Ng= 0.035 (-) m= 2 ()
Ne= 0.035 (-) i= 0.0024

him] | S[n? Om] | R[m] | n[] | C[m>¥s] | v[m/s]| Q [m/s]
0 0 0 0 0 0 0 0
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0.1 0.52 5.45 0.095 0.03% 19.31% 0.29 0.15
0.2 1.08 5.89 0.183 0.03% 21.533 0.45 0.49
0.3 1.68 6.34 0.265 0.03% 22.897 0.97 0.97
0.4 2.32 6.79 0.342  0.03% 23.890 0.68 1.%8
0.5 3 7.24 0.415] 0.035 24.672 0.77 2.32
0.6 3.72 7.68 0.484 0.03% 25.318 0.86 3.19
0.7 4.48 8.13 0.551] 0.03% 25.870 0.94 4.19
0.8 5.28 8.58 0.616  0.03% 26.352 1.01 5.32
0.9 6.12 9.02 0.678  0.03% 26.780 1.07 6.98
1 7 9.47 0.739] 0.035 27.167 1.14 7.97
11 7.92 9.92 0.798 0.03% 27.519 1.20 9.49
1.2 8.88 10.37| 0.857 0.03% 27.844 1.26 11415
1.3 9.88 10.81] 0.914 0.03% 28.14% 131 12/95
14 10.92 11.26] 0.97(Q 0.03% 28.425 1.36 14/90
15 12 11.71 1.025 0.03% 28.689 1.42 1609
1.6 13.12 12.16 1.079 0.03% 28.937 1.47 19)23
1.7 14.28 12.60 1.133 0.03% 29.1738 151 21)61

Reseni pohyblivé konstrukce

V km 1.595 v mist stavajiciho jezu byla navrZzena pohybliva hradéidtrukce k
regulaci hladin za zvySenychipoka (viz Friloha B.1. a B. 2.). JelikoZ hlavnim cilem
prace nebyl podrobny navrh pohyblivé konstrukcdy lyklapky navrzeny jen hlavni
parametry (viz Hloha C. 3.). Jako hradici konstrukce byla navradapka vysky 0.8
m, Stky 6.5 m a vySka prahu konstrukce je ve vySce 388rv. m. Hydraulické vypity
klapky jsou uvedeny vifloze C. 3. Jez je jednopolovy s jednostrannym aéubéim
cévovou tyi servomotorem na leve stiakonstrukce. €leso jezu je konstruovano
z vodohospod&kého betonu. Navrh vyvaru v této praci nebyl pdeare

Souwasreé s vystavbou nového jezu se navrhne nové stavidlonatoku do
Manipulace s klapkou jsou uvedeny nizeedeni scérfd v Kap. 8.3. nahonu. Toto
stavidlo je Siroké 3.0 m, vysoké 2 m a vySkegadového prahu je 328.45 m n. m..

8.2 ZKAPACITN ENi K RETINKY

Kietinka se vyléva z koryta jizfipQs. F¥i vétSich pitocich navic dochazi
k zaplaveni inundaiho Uzemi a voda segdéva do Svitavy. # nizSich pifitocich na
Svitaw je prevod z Ketinky Zadouci. Nezadoucim se stava v okamziku jsaly vySSi
povodiove stavy i na Svitava miZe tak dojit k zaplaveni zastaého Uzemi. Navrhne
se proto koryto, kteréipvede pitoky pro Qo které odpovidaji charakteru Uzemi.
V souwlasné dob se na zaplavovém Uzemi nachézeji &ifské pozemky. Podle
GUzemniho planu Letovic se tato oblast uvaZzuje jakstavitelnd plocha. V¥b
navrhového prtoku sefidil podle Tab. 1. Jako podklad pro vyhodnocenipeeZil
podélny profil, pro zjig&tny sklon, a picné profily.

Celkem se budou upravovat 3 useky. Pro kazdy ugkkJypatitana geometrie
koryta, kterd pro vSechny uUseky vysla stejna. Tkaryta je tedy lichotZnikovy
s Sfkou ve dig 4 m a sklonem svahl:2. Dojde také k upraveni natoku do nahonu, kdy
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se natok zvySi a upravi se provizorni stavidlotokdude tedy na két328.77 m n.
m.VySka stavidla je 0.8 m afipzvySenych pitocich m za Ukol koncentrovat vodu
v Kietince do koryta.

Tab.20-Vypatet kapacity 1. GUseku
l. Usek 0.000 - 0.786

b= 4 m hnax= 3 m
Ng= 0.032 ) m= 2 )
N 0.040 ) i= 0.0049
h [m] S [nT] o[m] | RIm] | n[] | C[m®¥s] | v[m/s]| Q [ni/s]
0 0 0 0 0 0 0 0
0.1 0.42 445 | 0.094 0.031  22.123 0.48 0.20
0.2 0.88 489 | 0.180 0.031  24.302 0.72 0.4
0.3 1.38 5.34 | 0.258 0.031  25.533 0.91 1.26
0.4 1.92 579 | 0.332] 0.032  26.375% 1.07 2.05
0.5 2.5 6.24 | 0.401 0.032  27.004 1.20 3.00
0.6 3.12 6.68 | 0.467] 0.032  27.518 1.32 4.12
0.7 3.78 7.13| 0.530 0.032  27.943 1.43 5.40
0.8 4.48 758 | 0.591] 0.032  28.310 1.53 6.85
0.9 5.22 8.02| 0.650| 0.033  28.634 1.62 8.47
1 6 8.47 | 0.708| 0.033  28.926 1.71  10.26
1.1 6.82 8.92| 0.765| 0.033  29.192 1.79 123
1.2 7.68 9.37 | 0.8200 0.033  29.437 1.87 1438
1.3 8.58 9.81 | 0.874 0.033  29.666 1.95 16[72
1.4 9.52 10.26] 0.928 0.033  29.881 2.02 1925
1.5 10.5 10.71| 0.981] 0.033  30.083 2.09 2198
1.6 11.52 11.16| 1.033 0.038  30.276 216 24|90
1.7 12.58 11.60| 1.084 0.038  30.459 2.23  28/03
1.8 13.68 12.05| 1.13§ 0.038  30.635 2.29 3137
1.9 14.82 12.50| 1.184 0.038  30.808 2.36  34/93
2 16 12.94| 1.236] 0.033 30.966 2.4p  38.J0
2.1 17.22 13.39| 1.284 0.034  31.122 248 42|70
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Tab.21-Vypcdtet

Useku

kapacity 2.

Il. Usek 1.150 - 1.400

b= 4 m hha= 3 m
Ng= 0.032 ¢) = 2 )
= 0.040 ¢) i= 0.0013
him] | S[nf] | o[m] | R[m] | n[] | C[m*%s]| v[m/s]| Q [n/s]

0 0 0 0 0 0 0 0

0.1 0.42 445 0.094 0.031 22.128 0.24 0.10
0.2 0.88 489 | 0.180 0.031 24.30P 0.37 0.32
0.3 1.38 534 | 0.258) 0.031 25.53B 0.46 0.64
0.4 1.92 579 | 0.332] 0.032 26.375 0.54 1.04
0.5 2.5 6.24 | 0.401 0.032  27.009 0.61 1.3
0.6 3.12 6.68 | 0.467| 0.032 27.518 0.67 2.10
0.7 3.78 713 | 0530 0.032 27.943 0.73 2.15
0.8 4.48 758 | 0591 0.032 28.310 0.78 3.48
0.9 5.22 8.02| 0.6500 0.033 28.634 0.82 4.31
1 6 8.47 | 0.708| 0.033  28.92¢ 0.87 5.22
1.1 6.82 892 | 0.765 0.033 29.192 0.91 6.22
1.2 7.68 9.37 | 0.8200 0.033 29.437 0.95 7.31
1.3 8.58 9.81| 0.874 0.033 29.666 0.99 8.50
1.4 952 | 10.26/ 0.928 0.033  29.881 1.03 9.79
1.5 105 | 10.71| 0.981] 0.033 30.083 1.d6  11)17
1.6 1152 | 11.16/ 1.033 0.038 30.276 1.10 12|66
1.7 1258 | 11.60] 1.084 0.038  30.459 1.13  14[25
1.8 13.68 | 12.05| 1.13 0.038  30.635 1.17 15|95
1.9 14.82 | 1250 1.186 0.038  30.803 1.20  17[76
2 16 12.94| 1.236 0.033  30.966 1.28  19.58
2.1 17.22 | 13.39| 1.284 0.034  31.12p 1.26 21|71
2.2 18.48 | 13.84| 133§ 0.034 31274 1.29 23|86
2.3 19.78 | 14.29| 1.383 0.034  31.421 1.32 26|12
2.4 2112 | 14.73| 1.434 0.034  31.568 1.35  28/51
2.5 225 | 15.18| 1.482 0.034  31.701 1.38  31J02
2.6 2392 | 15.63| 1531 0.034 31.836 141 33|65
2.7 25.38 | 16.07| 1579 0.034  31.968 143 3642
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Tab.22-Vypdiet kapacity 3. Useku

1. Usek 1.400 -1.752

b= 4 m hhax= m
= 0.032 ¢) m= ¢)
Ns= 0.040 ) I=
hm) | S(f) | o(m) R C v (m/s) Q (fs)

0 0 0 0 0 0 0
0.1 0.42 4.45 | 0.094 | 22.123 047 0.20
0.2 0.88 4.89 | 0.180 | 24302 0.71 0.63
0.3 1.38 534 | 0.258 | 25.533 0.90 1.24
0.4 1.92 579 | 0.332 > 26.375 1.0 2.02
0.5 2.5 6.24 | 0.401 » 27.009 1.18 2.96
0.6 3.12 6.68 | 0.467 0.032 27518 1.30 4.06
0.7 3.78 713 | 0530 0.032 27943 141 5.32
0.8 4.48 758 | 0591 0.032 28310 1.51 6.15
0.9 5.22 8.02| 0650 0.033 28634 1.60 8.34
1 6 8.47 | 0.708| 0.033 28926 168  10.10
1.1 6.82 892 | 0.765 0.033 29.192 1.77 1204
1.2 7.68 9.37 | 0.820 0.033 29.437 1.84 14j16
1.3 8.58 981 | 0.874 0.033 29666 192 1646
1.4 9.52 10.26| 0.928 0.033 29.881 1.99  18J95
1.5 10.5 | 10.71] 0.981 0.033 30.083 2.06 21l64
1.6 1152 | 11.16| 1.033 0.038 30.2f6 2.13 24|52
1.7 1258 | 11.60| 1.084 0.038 30.459 2.19  27/60
1.8 13.68 | 12.05| 1.139 0.038 30.6B5 2.26 30|89
1.9 14.82 | 1250/ 1.184 0.038 30.803 2.32 34|39
2 16 12.94| 1.236| 0.033 30.966 2.38  38.10
2.1 17.22 | 13.39| 1.286 0.034 31.1p2 244  42[|04

8.3 DOSAZENE VYSLEDKY - VARIANTA O

Tato varianta zahrnuje manipulaci pro &a&ny stav bez opani, jak je popsano
v kapitole 6.1.3.

8.3.1 Scén&1- VarO0
Ktetinka @ = 13.90 ni/s Svitava @= 10 nt/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen
- stavidla SO4 a SO5 — zcela vyhrazena
- zahrazeni provizorniho stavidla na nahonu na @&29.00 m n. m.
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Svitava je kapacitni a nikde seéi pomto scénf nevyléva ze svého koryta.
Kietinka se vyléva z koryta €kolika mistech. Jedna se o Useky:
- km 1.275 — 1.752 — levyrbh — zaplavena orndigya mezi Ketinkou a drdznim
télesem
- km 0.205 — 1.004 - levy i pravydh — na pravémibhu zaplavena cyklostezka
a na levém ornaigla mezi Ketinkou a draznintkesem

V tomto gipact doslo k Uplnému zahrazeni provizorniho stavidland&onu,
ktery prepousti minimum vody (1.20#s). JelikoZ je stavidloijblizn& na stejné drovni
jako pevny jez v km 1.595, dochézi & nv nizkych pfitocich k geliti. Fi oteweni
stavidla se fepousti piblizng 2.7 nf/s nahonem a odléhse tak koryto Ketinky,
kterym te&e 11.2 ni/s a koryto se nevyléva v Gseku km 0.205 — 1.00#a® je stale
kapacitni. Vzhledem kdaglu zaplavenych ploch se nevyZaduje Zadné protihmxe
opateni nebaerpani vod.

8.3.2 Scén& 2-Var0
Ktetinka Qo = 10.00 nVs Svitava @= 10 n¥/s
- jez Tylex — zcela vyhrazen

- stavidla SO4 a SO5 — zcela vyhrazena
- zahrazeni provizorniho stavidla na nahonu na @&29.00 m n. m.

Svitava je kapacitni. #etinka se miravyléva z koryta na levémiéhu v Useku
km 0.407 — 0.829, kde zasahne orri€ymezi Ketinkou a draznimékesem. B
plném zahrazeni provizorniho stavidla se vodaléva a pepousti do nahonu
priblizng 0.65 ni/s. A plném oteveni gepousti 2.2 s, coZ ovlivni hladinu
v koryts Kietinky, kterym tée 7.8 ni/s a nevyléva se z koryta. NevyZaduje se 7adné
cerpani vod ani protipovaave opaiteni.

8.3.3 Scén& 3—-VarO0
Ktetinka Qo = 26.60 nVs Svitava @= 10 nt/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen
- stavidla SO4 a SO5 — zcela vyhrazena
- zahrazeni provizorniho stavidla na nahonu na @&29.00 m n. m.

Svitava je kapacitni. #etinka se P tomto stavu vyléva z koryta hned
v nékolika Usecich:
- PBkm 1.752 — 1.459 — zaplaveni cyklostezky a zelen

- LB km 1.752 — 1.459 — zaplaveni zahrad
- LB km 1.459 — 1.130 — zaplaveni ornédy mezi Ketinkou a drazninekesem

- PBkm 1.159 - 1.130 — zaplaveni cyklostezky
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- LB km 1.130 — 0.241 — zaplaveni ornéy mezi Ketinkou a draznintlkesem

8.3.4 Scén& 4-VarO
Ktetinka Qo= 10 nils

Svitava @ = 47 ni/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen

- stavidla SO4 a SO5 — zcela zahrazena

- cerpani vody z ndhonu

Kietinka se miravyléva z koryta na levémiéhu v iseku km 0.407 — 0.829,

pIné zahrazené provizorni stavidlo na ndhonu

kde zasdhne ornéua@y mezi Ketinkou a draznimékesem. Do nahonu proudi

priblizng 0.15 ni/s od peliti pres provizorni stavidlo. Vzhledem k zahrazenému

stavidlu SO4 v drazninglese a SO5 na soutoku se Svitavou je naémpani.Cerpat

se bude do Svitavy v Uzemi mezi draznitledem a stavidlem S04. Dale se musi

piecerpat mnozstvi v nahonu z natoku odetfnky a pipadné vody z deésve
kanalizace (viz Kap. 6. 1. 4.). Svitava je kapdciéncast povodové viny se
transformuje v inundamim Uzemi, do kterého natéka inutwimn mostem v km
60.910. Pro nedostatek informaci nejdé&tiptesné mnoZzstvi.

8.4 DOSAZENE VYSLEDKY - VARIANTA 1

Varianta 1 uvazuje s ndvrhem klapky blize popsak&@py. 8.1. Manipulaci ip
riznych piitocich znazatuje Tab. 24. Urovie prelivné hrany klapky $ manipulaci je
znazorgna v Tab. 23.

Tabulka 23 - Urovai pielivné hrany p¥i manipulaci

Poloha

hklapka

[mn. m.]

329.5

329.3

329.1

WIN|FL|O

328.9

sklopena

328.7

Tabulka 24 - Manipulace s klapkou a stavidlem na lKetince

Jez Ketinka Stavidlo ndhon

QKfetinke QSvitavz Poloha klapky h [m]Qk [msls] Oteveni [m] Q[m3/5]
26.6 10.0| sklopena 1.40 17.50 15 9.1
13.9 10.0| 2. poloha 0.75 6.90 1.0 7.0
10.0 10.0| 2.poloha 0.66 5.70 0.5 4.3
10.0 47.0| sklopena 0.90 10.00 0.0 0.0
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8.4.1 Scén&l-Varl
Ktetinka @ = 13.90 ni/s Svitava @= 10 nt/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen

- stavidla SO4 a SO5 — zcela vyhrazena

- stavidlo na ndhonu — ot&|ani 1 m

klapka v 3. poloze — vySkaglivné hrany 329.1 m n. m.

Svitava je kapacitni. Nahorigvadi 7,1 s a ulebiuje tim toku Ketinky, ve
které proudi 6.8 fifts. Ta se jen mighvyléva na pravémiBhu za mostem v km
0.860 — 0.777, coz je pozemek mezenkou a cyklostezkou. NevyZzaduje se zadné
¢erpani vod ani protipovadvé opaiteni.

8.4.2 Scén&2-Varl
Ktetinka Qo = 10.00 nVs Svitava @= 10 n¥/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen

- stavidla SO4 a SO5 — zcela vyhrazena

- klapka v 2. poloze - vySkagivné hrany 329.1 m n. m.
- stavidlo na nahonu — ot&sni 0.5 m

Svitava je kapacitni. V kor§tKietinky zistava po odleteni nahonem 4.3
m>/s, tento piitok se nevyléva z korytaky. V nahonu t&e 5.7 ni/s. NevyZaduje se
Zadn&erpani vod ani protipovadve opaiteni.

8.4.3 Scén& 3-Varl
Ktetinka Qo = 26.60 nis Svitava @= 10 n¥/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen

- stavidla SO4 a SO5 — zcela vyhrazena
- stavidlo na nahonu — ot&sni 1.5 m

- sklopena klapka

Svitava je kapacitni s moznosti natoku do inundaden 60.910 pod
inunda&nim mostem. K inund@imu mostu nejsou geometrické informace, proto se
natok miZze jen odhadovat. #i€tinka se vyléva vdkolika Usecich, a to na pravém
biehu v km 1.671, kde se voda rozlije dblghlych zahrad. Déle je to Usek na
pravém behu km 1.459 - 0.241, kdy se zaplavi orddgpmezi Ketinkou a draznim
télesem.

Nahon pevadi v této situaci 9.1 m3/s do Svitavy. VzhledkmvySenému
pritoku na Svita¥ negevadi Nahon poZzadované mnoZstvi vody.
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8.4.4 Scén& 4-Varl
Ktetinka Qo= 10 ni/s Svitava @ = 47 ni/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen

- stavidla SO4 a SO5 — zcela zahrazena
- cerpani vody z ndhonu

- zahrazeni stavidla na nahonu

- pln¢ sklopena klapka

Kietinka se miravyléva z koryta na levémiéhu v iseku km 0.407 — 0.829,
kde zasahne ornéigy mezi Kretinkou a draZznimékesem. Stavidlo na natoku do
nahonu se pkuzave a pfitok je tedy nulovy. Musi se ovSemdiat s ptisakovymi
vodami a svodou z dédvé kanalizace. Vzhledem k uzami nahonu je nutné
cerpani. Z izemi za stavidlem v draznihese se vodaerpa zpt do Kretinky. Voda
pied timto stavidlem s&rpa do Svitavy. Svitava je kapacitnéast povodové viny
se transformuje v inundaim Uzemi, do kterého natéka inutigizn mostem v km
60.910. Pro nedostatek informaci nejd&tyiesné mnozstvi.

8.5 DOSAZENE VYSLEDKY - VARIANTA 2

Situace v této variaditje blize popsana v Kap. 8.2. Jedna se o Upravytaor
Kietinky.

8.5.1 Scén& 1-Var?2
Ktetinka @ = 13.90 ni/s Svitava @= 10 n¥/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen
- stavidla SO4 a SO5 — zcela vyhrazena
- zahrazeni provizorniho stavidla na nahonu

Svitava je kapacitni. #etinka se vyléva na levénidhu v Useku za mostem na
km 0.860 — 0.777. Je zaplaveno Uzemi meeiikkou a draznimékesem. U tohoto
navrhu se fepada pes stavidlo nahonu 0.8%m. V kory& Kietinky tedy tée 13.10
m¥s. R pIné vyhrazeném stavidleigpousti nahon 4.6 s, coZ vyrazé snizi
hladinu v koryt Kretinky, v které proudi 9.3 s.

8.5.2 Scén& 2 - Var 2
Ktetinka Qo = 10.00 nVs Svitava @= 10 nt/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen
- stavidla SO4 a SO5 — zcela vyhrazena
- zahrazeni provizorniho stavidla na nahonu
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Svitava je kapacitni. #etinka se vyléva na pravénehu za mostem v 0.854 —
0.975 km, coZ je uzemi mezi korytenieinky a draZznimétesem. Ndhonem se
prepousti 0.25 fits. NevyZzaduje se zadiérpani vod ani protipovamvé opaiten.

8.5.3 Scén& 3 -—Var 2
Ktetinka Qo = 26.60 nis Svitava @= 10 n¥/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen
- stavidla SO4 a SO5 — zcela vyhrazena
- zahrazené provizorni stavidlo na nahonu

Svitava je kapacitni. ¥etinka se vyléva na LB v km 0.786 — 0.975, kderjgéio
puda mezi korytem Ketinky a draznimétesem. Do nahonuigpada pes provizorni
stavidlo 3,0 n¥s. NevyZaduje se zadtérpani vod ani protipovdvé opatent.

8.5.4 Scén& 4 —Var 2
Ktetinka Qo= 10 nils Svitava @ = 47 ni/s

- jez Tylex — zcela vyhrazen

- stavidla SO4 a SO5 — zcela zahrazena

- ¢erpani vody z ndhonu

- zahrazeni provizorniho stavidla na ndhonu

Kietinka se mirvyléva z koryta na levémiéhu v useku km 0.407 — 0.829,
kde zasadhne ornéigy mezi Ketinkou a draznimékesem. Stavidlo na natoku do
nahonu se pk uzave a pfitok je tedy nulovy. Musi se ovSem diat
s ptisakovymi vodami a svodou z desé kanalizace. Vzhledem k uzewni
nadhonu je nutnéerpani. Z Uzemi za stavidlem v drazniflese se vodaerpa zpt
do Kretinky. Voda ped timto stavidlem s&erpa do Svitavy. Svitava je kapacitni a
¢ast povodové viny se transformuje vinungd@m Uzemi, do kterého natéka
inunda&nim mostem v km 60.910. Pro nedostatek informagienagit presné
MNOZStvi.

8.6 POROVNANI VARIANT PRO JEDNOTLIVE SCENA RE

V piedchéazejici kapitole (Kap 8.6) prdth vypacet pro jednotlivé scémd ve
vybranych variantach. Pro srovnani ovianhladiny byly vybrany 3 profily na kazdém
toku. V tab. 24 je uvedeno staeni profilu a kapacita levého a pravéhiehu ve
stavajicim stavu. V tab. 25 — 28gervenou barvou ozgano vyl¥ezeni.
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Tab.25 - Profily pro porovnani hladiny vody

On Nadmorska vySkdm
n.m.

Tok km breh | breh | bren | ben
61.265 <Q100 <Q100 329.45 329.30
Svitava 60.640 >Q100 <Q20 328.45 327.30
59.944 <Q20 <Qi00 324.45 325.01
1.459 <Q2 <Qs 330.10 329.40
Kietinka 0.737 <Qs <Qs 327.18 326.95
0.407 <Qs <Qs 326.15 326.00
0.377 329.64 329.17
Nahon 0.269 Dle manipulace 328.52 328.44
0.068 327.86 328.00

Z porovnani v Tab. 25 vyplyva, Ze po vybudovanujem Ketince se snizi

hladina i této manipulaci fiblizné o 35 cm u neupraveného koryta pod jezem.

Tab.26 - Porovnani variant p¢i scén&i 1

1 Varianta/Km Svitava Kretinka Nahon
61.265 60.640 59.944] 1.459| 0.737 0.407( 0.377| 0.269 0.06
1 - sokasny
stav 327.30 326.25 323.60/ 329.30 327.05 326.14] 328.02 327.88 327.26
2 - navrh
h [m | klapky —
n. |uprava
m.] [nahonu 327.59 326.47 323.60 328.88 326.74 325.87| 328.62 328.52| 327.59
3-
zkapacitnéni
Kietiny 327.30 326.25 323.60 329.35/327.10 325.55 328.00 327.75| 327.25
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Z porovnani v Tab. 26 vyplyva, Ze po vybudovanujea Kietince se snizi
hladina i této manipulaci fiblizné o 25 cm u neupraveného koryta pod jezem.

Tab.27 - Porovnani variant ¥i scén&i 2
5 Varianta/Km Svitava Kietinka N&hon
61.265| 60.640| 59.944| 1.459| 0.737 0.407| 0.377| 0.269 0.068
1 - sokasny
stav 327.28 326.17| 323.50 329.06| 326.87| 326.03( 327.90 327.70 327.22
2 - navrh
hm |<apPky-
n.m] Uprava
"1 [nahonu 327.44 326.34 323.50 328.78 326.67| 325.78 328.41 328.34| 327.45
3-
zkapacitnéni
Kietiny 327.21] 326.15 323.501329.16| 326.96/ 325.44] 327.80 327.60| 327.21

Z porovnani v Tab.27 vyplyva, Ze po vybudovani jemuKietince se snizi
hladina i této manipulaci fiblizné o 20 cm u neupraveného koryta pod jezem.

Tab.28 - Porovnani variant ¥i scén&i 3
3 Varianta/Km Svitava Kietinka N&hon
61.265| 60.640| 59.944| 1.459| 0.737 0.407| 0.377| 0.269 0.06
1 - soasny
stav 327.38 326.30 323.90 329.73 327.08 326.33 328.24 328.06| 327.40
2 - navrh
h [m n. Klapky —
m] Uprava
' nahonu 327.79 326.56| 323.90 329.57 326.89 326.11] 328.99 328.94| 327.75
3-
zkapacitnéni
Kfetiny 327.40 326.28 323.90395.82 327.50 325.93 328.36 328.15/ 327.39

Z vysledk v tabulce 28 vyplyva, Ze navrhovateSeni nema vliv na stav vody ve
Svitaw. Vysledky se ov8em iiou liSit kvili nedostatku informaci, a to hlayro
inunda&nim mosk na Svita¥. Stav na ndhonu se neda jednémdaircit.
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Tab.29 - Porovnani variant ffi scén&i 4

4 Varianta/Km Svitava Kietinka Néahon
61.265| 60.640| 59.944| 1.459| 0.737 0.407| 0.3770.269| 0.068

1 - soasny
stav 328.64| 327.58 324.45 329.06| 326.89 326.04 Dle ¢erpani
2 - navrh
klapky -

h[m Uprava

N-M.J | hahonu 328.64 327.58 324.45329.07/326.90 326.06  Dle ¢erpani
3-
zkapacitnéni
K fetinky 328.64 327.58 324.45 329.16| 326.96 325.44; Dle ¢erpani

8.7 NAKLADANI S VNIT RNiMI VODAMI
Nahon

Nahon mezi Ketinkou a Svitavou slouzi k odk#ni povodovych pitoki na
Kietince. Dive bylo toto koryto hlavnim tokemiktinky. Po vystawbVD Letovice se
zauséni umele posunulo asi 1.3 km po toku Svitavy. Potévquni koryto (nahon)
slouzilo k nadlepSeni ptoku ve Svita¥ kvuali vodni elektrarg Tylex.

Problémem nahonu je dnes mala kapacita korytaeaddkasSeni splavenin, které
jsou do toku vnaSeny hla¥ze Zeleznini tra&. Tyto splaveniny jsou poté odnaseny do
Svitavy a omezuiji jeji @itocnost.

Z porovnani navrhované Upravy se da vypozorovatp@eekonstrukci nahonu
vyrazré odlelti toku Kietinky. Ri povodni na Svita¥ ovSem voda v nahonu stoupne
natolik, Ze ohroZuje okolni budovyetnt Masarykovy sedni Skoly.

V sowasné situaci se na nahonu nachazeji 3 objekty, a to

- stavidlo SO5 v km 0.043
- stavidlo v draznim&esu SO4 v km 0.243
- provizorni stavidlo na natoku zi&tinky

Postup je takovy, Zeiphladiré na Svita¢ u stavidla SO5 327,75 m n. m se
stavidlo zahradi a je zaj&to ¢erpani vnitnich vod z ndhonu. Musi se také uvaZovat o
kombinaci povodovych staw na Svita¥ a Kretince pi delSich regionalnich destich.
Do koryta nahonu je zawsia degSova kanalizace z ulice TyrSova (viz Kap 6. 1. 3.),
z které je do ndhonu vypouBb nezanedbatelné mnozstvi vody.

Jako mozné&eSeni by se dalo uvazovat o gradmian prevadni vod do jimky
ziizené v blizkosti nahonu. Ta by mohla také slow#achyceni vody z dédvé
kanalizace. Jako vhodné Uzemi se jevi pozemek v@nldiehu nahonu,ésné pred
zaus&nim do Svitavy (Obr. 39).
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8.8 DALSI MOZNA OPAT RENI

Hlavnim problémem Letovic jsou {doky ze Svitavy, které zaplavuji zastae
Uzemi nésta Letrg Masarykova naisti. Jako jedno #eSeni se jevi odstrami nebo
Uprava jezu v aredlu Tylex, ktery vzdouva hladimg fezem. Odstré&nim jezu by se
dosahlo ¥tSiho sklonu nivelety a tim i rychlejSiho odvedpavodiovych pitoka. Jez
Tylex slouZi v sotasné dob k odkéru vody pro pimyslovy areal Tylex. Hlavnim
Gcelem v minulosti vSak bylo vzdouvani vody pro zémikVE Tylex. Voda pro areal
by se dala zajistit jinymi Zjsoby jako nap radou jimacich studni, vybudovanim
nadrze, atd.

Jako dobré&eSeni se jevi také vybudovani nadrze na Svi(@br. 40), kterd by
zarover zajistila ekologicky stabilni prvek po zeni girozenych mokad kolem
Svitavy.

Dulezitym prvkem je téZ inundai most nad arealem Tylex. Tetii povodni
odvadi piitoky do inunda&niho Uzemi mezi silnici 1/43 a drazriidso. V tomto Uzemi
by se dalo uvazovat o vybudovani suché vodni nadegekteré by pitoky byly
privackny piikopem kolem silnice 1/43. K nadrzi by se také nyopkivadét vody
z ndhonu po vybudovani svodného kanalu. Tia®eni by ovSem vyzadovald@tsi
investiéni prostedky. Prostor proifppadnou nadrz je Siroky 120 m a dlouhybpzné
500 m. Toto umishi by bylo vhodné také K areélu Tylex, ktery by z této nadrze
odebiral vodu. To by umoznilo zruSeni jezu Tyleberik k tomuto delu slouzi.
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9 ZAVER

V diplomové préci bylo provedeno posouzeni zijmovélzemi z hlediska
manipulace s objekty a navrhu vhodného protipéeedho opatni. Podklady pro
zpracovani byly poskytnuty ze studie zaplavovéhemizod Povodi Moravy s. p..
Sestaveni vyptiového modelu bylo provedeno v programu MIKE 11yvimyty
Danskym hydraulickym institutem, pro vy nerovnorirného proudni.

Prace se za#hila na posouzeni zaplavoveho Uzemi v intravilarésten Letovice,
piesrEji soutoku Svitavy km 59.608 — 61.520 &einky km 0.000 — 1.752 a nahonu
mezi nimi. Zaplavové uzemédahto toki je oddtleno Zelezrinim valem. Mezi nimiz se
nachazi nahon, ktery bytige hlavnim tokem Ketinky. Po vybudovéani VD Letovice se
zauséni Kietinky posunulo o 1.312 km niZe po toku Svitavyv §934. Nahon se
tedy z&ina na Ketince v km 1.600 a zailge na Svitav v km 61.246. Na zajmovem
Uzemi se nachazic¢kolik manipulovatelnych objelt které ovlivauji prabéh hladin.
Jedna se zejména ndefince o VD Letovice v km 2.923, ktera transformpgerodiové
pratoky podle hladiny vody v nadrzi (viz Kap. 6. 1). Pale se jedna o mensi objekty
na nadhonu a jez Tylex ni@ce Svita¥. Na nahonu se nachazi 3 stavidlové dépav
které jsou detaikji popsany v Kap. 6. 1. 3. Ve zkratce se jednaavigorni stavidlo u
napojeni s Ketinkou, které méa funkci zmirnit podtiehi pozemik mezi Kretinkou a
draznim &esem pi povodiovych stavech. Dale je to stavidlo v drazniftede SO4,
které bylo vroce 2011 zrekonstruovano v ramci PR Svita¥. Stavidlo slouzi
k uzaweni nahonu i vysSich povodovych stavech nai€tince a zarovepii zvySené
hladine na Svita¥. U soutoku nahonu a Svitavy se nachazi¢nobwdované stavidlo
zroku 2011 SO5, které slouzi k urewi nahonu vifipadt, Zze voda pesahne kotu
hladiny 327.75 m n. m. Na Svitawe nachazi jez Tylex vkm 60.266. Ten slouZi
k vzdouvani vody k&li odbéru pro pamyslové @ely a jako odbr vody v gipads
pozaru.

V prvni fac® byly posouzeny stavajici objekty z hlediskamnych povodovych
situaci na HKetince a Svitau Byly vypracovany 4 scéb@ piitoka podle
pravdEpodobnosti jejich vyskytu (viz Kap. 8). Z vysladkvyplynulo, Zze se voda
v Kietince vyléva jiz § Qs a zaplavuje rozsahlé uzemi mezienkou a draznim
téelesem na levémibhu v km 0.241 — 1.459. Dle Gzemniho planésta Letovic se
s timto pozemkem uvaZuje jako se zastavitelnouhglocNavrhly se proto @vieSeni
pro ochranu tohoto pozemku. Prvnim navrhem byl mdtapky na Ketince v km
1.595, kterd nahradi stavajici pevny jez (viz K&f). Pro navrh paramétklapky byl
vypracovan hydraulicky vypet v Excelu. Zaroue s timto opatnim se zkapacitnilo
koryto ndhonu a navrhne se nové stavidlo od nattikmahonu. Toto opéani ma za
Gcel odleltit korytu Kietinky a pevést povotlove pitoky do Svitavy. Jako druhé
reSeni se uvaZzuje zkapac¢im Kietinky na navrhovy p@tok Qo Dle vypdtia se
Kietinka vyléva z koryta vékterych dsecich jizip Qs. Zaplavuje se hlavninunda&ni
Uzemi na levémikhu Ketinky, az k draznimwlesu. Problém nastava, kdyz se voda
Z inund&niho Uzemi dostane za val draznitleda propustkem na nahonti pvysené
hladiné na Svita¥. Voda z Ketinky ovliviiuje hladinu na Svitava grispiva k zatopeni
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zasta¥ného Uzemi. Upravou itinky se tedy gitoky udrzi v kory¢ a neovlivni
hladinu vody ve Svitay Obs tyto varianty byly Wi soke porovnany v Kap. 8.6. Navrh
klapky na Ketince (Var 1) fevadicasté&né povodiové piitoky do Svitavy a tim chrani
Gzemi pod klapkou. TotteSeni ma vyhodu malého zasahu do koryietikky, a tim i
mensSi vliv na zdejSi ekosystém. Nevyhodou jezuzee @i zvySenych pitocich na
Svitaw a Kretince pepousti mé&vody nahonem a tim dochazi k rozin Kretinky.

Diplomova prace se zaifila vice na problémyieky Kietinky, hlavnim
problémem Letovic jsou ovSem povan/é pitoky ze Svitavy. Ta ib stoleté vod
zpasobuje rozsahlou zaplavu v centrgsta. MoZnéfeSeni pro Svitavu jsou uvedeny
v Kap. 8.8. Jednou zvariant se jevi zruSeni siéba jezu Tylex nebo vyuZiti
potencialu Uzemi za inungl@m mostem na Svitévv km 60.910 pro vybudovani
nadrze.
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