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Digitalizace faktur a vytézeni metadat pomoci OCR

softwaru

Abstrakt

Cilem této prace je, za pomoci produktu IBM Datacap, vytvofit aplikaci, jenz bude
automaticky pfevadét predem stanovené¢ dokumenty z analogového stavu do stavu
digitalniho. Nasledné bude aplikace tézit metadata, jejichz rozsah bude taktéz predem
stanoveny. Nasledovné bude aplikace implementovana a otestovana tak, aby byla prikazna

jeji funkcionalita.

Klic¢ova slova: datacap; software; digitalizace; ocr



Digitization of invoices and extraction of metadata with

OCR software

Abstract

The goal of this work is to create an application, using the IBM Datacap product, that will
automatically convert predefined documents from analog to digital form. The application
will then mine predefined metadata. After that, the application will be implemented and

tested, so its funcionality is proven.

Keywords: software; digitization; ocr; datacap
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1 Uvod

V dnesni digitalni dobé se proces spravy dokumentti posunul vyrazné kupiedu. S pokrokem
technologie, byl tradi¢ni zplGsob manipulace s fyzickymi dokumenty nahrazen digitalni
formou. Digitalizace dokumentt se pro podniky a organizace stala nezbytnym procesem pro
zefektivnéni jejich provozu a snizeni nakladi. V minulosti byla digitalizace dokumenta
povazovana za luxus, ktery si mohly dovolit pouze velké korporace. S nyni dosazitelnou,
cenové dostupnou a snadno pouzitelnou technologii skenovani se vSak digitalizace
dokumenti stala pfistupnou pro podniky vsech velikosti.

Cilem této bakalaiské préace je prozkoumat proces digitalizace dokumenttl, pfiblizit
proces rozpozndvani a vyuzit téchto znalosti pro tvorbu vlastni aplikace v rdimci OCR
softwaru IBM Datacap. Ugelem této prace je poskytnout vhled do procesu digitalizace,
prozkoumat jeho potencidlni disledky a poukéazat na dilezitost digitalizace dokumentti v

dnesnim uspéchaném svete.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cile prace

Hlavnim cilem je vyuzit OCR systému a vytvofit v ném aplikaci pro digitalizaci a vytézeni
pfedem stanovenych faktur, faktury budou naskenovany, zpracovany, digitalizovany a bude
v nich vytéZena mnozina metadat.

Vedlejsim cilem je shrnout pribéh vyvoje aplikace a popsat vyuzité technologie.
2.2 Metodika

Teoreticka ¢ast se bude zabyvat analyzou odborné literatury, tykajici se digitalizace, vyvoje
aplikace v prostfedi OCR softwaru jménem IBM Datacap a ostatnim aspektim dulezitym
pro zdarnou tvorbu praktické casti. Teorie se bude soustfedit jak na hlavni ¢ast tohoto
softwaru, tak i na ndvazné systémy, které obsahuje balicek IBM Datacap.

Prakticka cast bude obsahovat vyvijeni aplikace podle nastudované metodiky.
Aplikace bude postupné implementovana, a nakonec i otestovana, vyvoj tedy bude probihat
dle metodiky.

Pomoci logiky si utvofime obecny zavér. Z dosazenych védomosti b&hem

implementace popiseme, pro koho je vlastné aplikace vytvofena a kdo by ji mohl pouzivat.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Digitalizace dokumentii

Digitalizace dokumentt je proces pirevodu fyzickych dokumentt do digitalni podoby. Tento
proces zahrnuje skenovani dokumentt a jejich pfevod na digitalni soubory, které Ize ukladat,
spravovat a piistupovat k nim elektronicky (1).

Vyhody digitalizace dokumentii jsou mnohé. Za prvé, k digitalizovanym
dokumentiim lze pfistupovat odkudkoli a kdykoli, coz podnikiim usnadiiuje spolupraci a
sdileni informaci mezi svymi zamé&stnanci. Za druhé, digitalizované dokumenty se snaze
hledaji, coz Setii Cas a zvySuje efektivitu. Za treti, digitalizované dokumenty zabiraji méné
fyzického prostoru, coz snizuje potfebu ulozného prostoru a mize vést k uspote nakladi. A
mohou byt Sifrovany a chranény hesly.

Digitalizace dokumentd vSak pfindsi i sva tuskali. Tento proces muze byt ¢asové
narocny a vyzaduje znacné zdroje, zejména pro podniky s velkymi objemy dokumenta.
Kromé toho miiZze byt proces digitalizace sloZity a chyby v procesu mohou vést ke ztraté
nebo poskozeni dokumentli. Potfeba fadnych plant zalohovani a obnovy po havarii je

zasadni, aby se zajistilo, Ze se dokumenty neztrati v ptipad¢ selhani systému.
3.1.1 Dopady digitalizace

Potencialni dopad digitalizace dokumentt je obrovsky a miiZe ovlivnit rizna odvétvi Vv jiném
méfitku. Naptiklad ve zdravotnictvi mize digitalizace dokumentii vést ke zlepSeni péce o
pacienty, protoze k digitalizovanym lékafskym zdznamidm mohou zdravotnici snadno
pfistupovat (2). V pravnim odvétvi mize digitalizace dokumentd vést k rychlejsimu
vyhledavani dokumentli, coz mlze zlepsit efektivitu pravnich procest. Ve vzdélavacim
primyslu miize digitalizace dokumentli vést ke zlepSeni vysledkl studentli, protoze k

digitalizovanym vzdélavacim zdrojim maji studenti i ucitelé snadny ptistup.
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3.2 Principy digitalizace

Podle nastudované publikace (3), je ziejmé, ze pred zahajenim procesu digitalizace je
dalezité proces peclivé naplanovat. To zahrnuje identifikaci dokumentti, které je tieba
digitalizovat, stanoveni pozadavkll na skenovani a rozhodnuti o formatu digitalizovanych
dokumentii. Proces planovani pomuze zajistit, aby digitalizované dokumenty odpovidaly

svému tisténému originalu.
3.2.1 Skenovani

Teorie procesu skenovani dokumentu zahrnuje pievod fyzického dokumentu do digitalniho
formatu, ktery lze ukladat, upravovat a sdilet elektronicky. Skenovani dokumentu zahrnuje
pouziti skeneru k zachyceni obrazu dokumentu a jeho uloZeni jako digitdlniho souboru.
Naskenovany dokument pak muze byt ulozen v pocita¢i nebo v cloudu, takze je snadno
ptistupny komukoli s patficnymi opravnénimi.

Pro skenovani dokumentt je na trhu k dispozici nékolik typt skenert a nejlepsi typ
skeneru, zavisi na konkrétnich potiebach subjektu a jeho preferencich (4) (5) (6). Mezi
nejbeéznéjsi typy skenerd pouzivanych pro skenovani dokumentt patfi:

e Stolni skenery
e Listové skenery
e Rucni skenery

e Skenery knih

3.2.1.1 Stolni skener

Ploché skenery jsou nejbéznéjsim typem skenerti pouzivanym pro digitalizaci dokument.
Jsou univerzalni a mohou skenovat Sirokou Skalu dokumentli, véetné¢ fotografii, knih a
dalSich polozek, které nelze podavat podava¢em dokumenti. Ploché skenery jsou nejlepsi
pro skenovani malého mnozstvi dokumenti a jsou idealni pro subjekty, kteti potiebuji
skenovat razné velikosti a typy dokumentt.

V praktické ¢asti této prace, budeme vyuzivat technologie stolniho skeneru.
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3.2.1.2 Listové skener

Listové skenery jsou navrzeny pro rychlé a efektivni skenovani velkého mmnozstvi
dokumentd. Jsou idealni pro subjekty, ktefi potiebuji pravidelné skenovat velké objemy
dokumenttii. Listové skenery mohou skenovat ob¢ strany dokumentu soucasné¢ a mohou

skenovat dokumenty rtiznych velikosti.

3.2.1.3 Ruc¢ni skenery

Pienosné skenery jsou kompaktni a lehké, takze jsou idealni pro subjekty, kteti maji
omezeny prostor pro skener a potiebuji skenovat mald mnozstvi dokumentd. Pfenosné

skenery jsou obvykle archové a mohou skenovat ob¢ strany dokumentu soucasné.

3.2.1.4 Skenery knih

Knizni skenery jsou specialné navrzeny pro digitalizaci vazanych dokumentd, jako jsou
knihy a Casopisy. Jsou idealni naptiklad pro knihovny a muzea. Knizni skenery obvykle
pouzivaji kolébku ve tvaru pismene “V*, kterd drzi knihu na mist¢, a mohou skenovat obé

strany stranky soucasné.
3.2.2 Dokument a rozdéleni dle struktury

Pro uspésnou digitalizaci a naslednou fazi tézZeni je dilezité si dokumenty rozdélit. Nejcastéji
se setkavame srozdélenim podle dokumentové struktury. Zakladnimi typy jsou

strukturované, polostrukturované a nestrukturované dokumenty (3).

3.2.2.1 Strukturované dokument

Takovéto dokumenty jsou pro digitalizaci a vytéZovani Gplné nejlepsi. Jedna se totiz o typ,
kde vSechny informace maji svou pfesnou pozici a format. Diky tomu miiZeme nastavit
vytézovani s velice vysokou UspéSnosti. NejcastéjSimi priklady jsou formuléfe, danové

pfiznani a zadanky (7).
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01 Finanénimu dfadu pro / Specializovanému financénimu Gfadu

( )

02 Uzemnimu pracovisti v, ve, pro

03 Dariové identifikaéni &islo

CENN

e N tisk podacih tka finanénihe dfad
04 Rodné cislo (identifikacni Cislo) R e L (2 nancnine Hrady

[ PN N T T N AN Y NN N ]
05 Darfové pfiznani)
fadné opravng dodatecné Diivody pro poddni dodateéného dafiového pliznani zjistény dne

) O O Co )
06 Poget pfilah @

07 Kod rozliSeni typu prizndni / datum

L 7/ )

PRIZNANI
k dani silniéni za kalendaini rok ()

podle zakona €. 16/1993 Sb., o dani silniéni, ve znéni pozdéjsich predpist

I. ODDIL — Odaje o poplatnikovi
Fyzicka osoba
08 Prijmeni

[IllIJIlIIJIlII]lIIJIlIIJIlIJIlIJIlJ
09 Jménol-a) 10 Tituly®)

Privnicka osoba

11 Nazev pravnické osoby

12 Adresa mista pobytu fyzické osoby / sidla pravnické osoby

a) obec b) PSC

( 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -] [_ 1 1 | 1 -j
¢) ulice/tast obce d) Eislo popisnéforientacni

[ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ( 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 J
13 stat

14 Kontakini tidaje®)
a) telefon b) e-mail c) identifikator datové schranky

( ) ) ( )

") Oznadte kfifkem odpovidajici variantu.
25 5407 MFin 5407 - vzor £ 19 *} Oznaéené Udaje jsou nepovinné.

Obrazek 1 Strukturovany dokument — Formular (8)

18



3.2.2.2 Polostrukturované dokument

U tohoto typu dokumentti vime, ze obsahuje uréitou mnozinu informaci, ale nevime, kde
piesné jsou tyto informace obsazeny. Format faktury je do urcité miry dodrzovan, ale stejna
data na rtiznych typech polostrukturovanych dokumentti, mohou byt rozdiln¢ pojmenovana
a rozmisténa (7).

Naptiklad u faktur se nejcastéji setkdme se zédkladnim tdajem jako je Cislo faktury.
Toto pole mize byt na jednom layoutu pojmenovano jako “Cislo faktury* na druhém zase
jako “faktura ¢:*. Pro nastavovani vytéZovacich postupt a reguldrnich vyrazu, to vytvari
urcité komplikace.

Dobrym ptikladem takovéhoto typu dokumentti jsou praveé faktury a objednavky.

Faktura 183-20118

DANOVY DOKLAL

<> COMPANY LOGO

ODBERATEL

Martin Pajer Firmas.r.o.

IC( 87654321 i (o{0) 45126489
DIC CZ1212121218

1234/1234 Datum vystaver 20.12.2018

18320118 tnosti 03.01. 2019

b platby Pfevodem n. plnén 20.12.2018

DPH CENA ZAM CELKEM BEZ DPH

10 hod Malovanizdi 21% 550,00 K& 5 500,00 K&

2 hod Stukovani 21% 550,00 K¢ 1100,00 K&

L DPt

21% 6 600,00 K& 1386,00 K&

7 986,00 K¢

Obrazek 2 Polostrukturovany dokument — Faktura (9)
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3.2.2.3 Nestrukturované dokument

¢asovou naro¢nost, z divodi komplikovaného nastavovani aplikace pro vytézeni, tak i
téizeni jednotlivych dokumentt do svych podkategorii. Pti¢inou téchto komplikaci je jejich
nestaly a neurCity format, taktéz informace, které netusime, kde a v jakém mnozstvi se na
tomto typu vyskytuji (7).

Klasickym ptikladem tohoto typu jsou dopisy, smlouvy a ¢lanky.
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Smlouva o vypujéce nemovitosti

Smiuvni stramy:

Jaromira Cakova

r. ¢. 5054121112

trvale bytem Klamava 17, PSC 252 26, Trebotoy
(dale jen aypuicitelka™ na strané jedné

a

Petra Castkova

r. ¢. 76512003111 ;

trvale bytem Prazska 19, PSC 25219, Rudnau Prahy
(dale jen puicitelka”) na strané druhé

dohromadytéZ jako smluvni strany
uzaviraji podle § 2193 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sh., ob&ansky zakonik, tuto
smiouvu 0 wplijéce
L

1.1 Pljcitelka prohladuje, Ze je wiuénou viastnici nemovitosti, a to pozemku p. €. St.
55, jehoz soucasti je objekt k bydleni €. p. 77, pozemku p. €. 362/3 o wmere 773
m? (zahrada) a pozemku p. ¢. 455/4 o wmeére 678 m? (trvaly travni porost), vée v
katastralnim Uzemi Roblin, obec Roblin, okres Praha-zapad (dale jen
JNemovitosti”).

2.1 POjEitelka uzaviela s wplititelkou dne 1. 2. 20193 w
ni SI’ﬂlOUW,

kupm na jejimz zaklade se smluvm ra
y nuu:ne,lm na wpljcitelkuy

jejimZz obsahem bude uplatn \
(déle jen "Kmn[ sm - Lr,_;:.:-; y méla byt za podml’nek uvedenvch

v¥e smiouy E 0.5 nezi smluvmml stranami uzaviena nejdéle do 14,

22ymu1§ngjx§ ma vsak zajem Nemovitosti uzZivat jesté pred uzavienim Kupni
smlouvy. Pljitelka a i se sohledem na své dosavadni vztahy a
dohody vyslovné dohodly, Ze puicitelka prenechava po dobu dale stanovenou
wholjfitelce Nemovitosti k bezplatnému uzivani.

.

3.1 Pljitelka se zavazuje pfenechat wpljditelce Nemovitosti k bezplathnému uzivani
ode dne podpisu této smiouvy do dne, kdy se wpljcitelka stane viastnikem

Obrazek 3 Nestrukturovany dokument — Smlouva (10)
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3.2.3 Metody rozpoznavani

Rozpoznavani mizeme chapat jako proces, pfi kterém pocita¢, za vyuziti optimalné zvolené
metody, nejdfive analyzuje strukturu dokumentu, poté postupné rozdéli stranku do blokd,
které se dale ¢leni na obrazkové bloky, textové bloky a tabulky. Jednotlivé fadky textu jsou
poté rozvrzeny do slov a dale na znaky. Jakmile program skonci, s rozdélovanim textu na
znaky, pokracuje dalsi fazi a to porovnavanim (11).

Dle vyuziti a ocekavaného vysledku se daji tyto metody dale rozdélit. Délime je na:

1) OCR — Optické rozpoznavani znaktl — strojové psany text

2) ICR — Inteligentni rozpoznavani znaki — ru¢né psany text

3) OMR — Optické rozpoznavani znacek — zaskrtavaci pole
3.23.1 OCR

Pti nasledném porovnavani se uvazuje v potaz hlavné strojové€ psany text. Funguje na bazi

ulozenych Sablon a vzord. Hlavni algoritmus poté porovnava jednotlivé znaky postupné a

hleda podobnosti ve vzorech. Pokud podobnost najde, zobrazi nam jiz rozpoznany znak.
Diky své jednoduchosti a hardwarové nendro¢nosti, dokaZe zpracovavat znacné

objemy textu za velice kratky ¢as (12).

PHO CAPI1TAL
107 State Street
‘Montpelier Vermont

PHO CAPITAL
107 State Street

Montpe 1 ier Vermont

02 2256183

THANK YOU |
FOR YOUR BUSINESS

Obrazek 4 Priklad optického rozpozndvani znakii (13)
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3.23.2 ICR

Algoritmus analyzuje text v mnoha aspektech a hledd podobnosti v atributech kazdého

znaku, mezi tyto atributy mlzZeme zatadit zejména kiivky, priseciky a trovné tloustky

jednotlivych ¢ar znaku.

Vsechny vysledky jednotlivych atributi se nakonec zkombinuji a vyhodnoti tak, aby

nam zobrazeny znak, m¢l co nejvyssi Groven jistoty.

Narozdil od klasického OCR, vyuZziva ICR daleko pokrocilejSich metod a strojového

uceni, pravé diky témto pokrocilejSim postupiim a vykonngj$im algoritmiim se vyuziva pro

pievedeni ruéné psaného textu do digitalni podoby (14).

Jane Doe
123 Main 5t

Anywhere US 10111

s ACHE G
One Heondned De,

i Grocenries
-BSBTLTAL

Stone

1986
ome 0711212018

$ 100 44
& 44/400 Dollars

UEDE @FL

: kBATBESBLL :  LLG3A

Hame: JANE DOE

Address: 123 MAIN 5T. ANYWHERE LISA, 10411

Date: OT/12/2008

Pay to the Order of: ACME GROCERY STORE

Amount: 100 44
Chetk Numbser: 1986

Meme: GROCERIES

Routing Mumber: BE53717W

Account Number: (2978852814

Signature: LANE DOE

Obrazek 5 Priklad inteligentniho rozpoznavani znakii (15)
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Technologie OMR se ve vétsSing piipadd, vyuziva na rozpoznavani zaskrtavacich poli u
Optické rozpoznavani znacek nevyuziva Sablon, vzora ani slozitych algoritmu, ale pro
svou funkcnost vyuziva specidlné navrzenych boxi, tzv ,,checkboxti, v nichz kontroluje

formularu. Jeji hlavni vyhodou je rychlost a vysoka piesnost.

podil ¢erné a bile barvy (16).

3.2.3.3 OMR

fXorey Yororer Yorer X X rerereerreerer erea
clolcleX Xercloler xereiox X xerex xoiorex xerelo
oX X xcrex X xor xerexcloioierex xex X x xexeror |
"Yololclclclololelclciciololel xereloleicicrel 1o

O© M~ 0 O O = o ™M < "N W K~ 0 O O = o M < v W K~ o o O
/7777888888888899999999991

felcrcleY Yerercrerererererercrercrercrercrerciore
of XcloleX xelex xex xolex X xex xex xex x xex xe
"Yelolerolelex xorelex X xelererex xexeieier xele
clcX X XYool xerel xeiclercrex xereiex xerererer

— N M < 1N W KM~ 0 O O H o M < 1 W N~ 0 O O 4 N ™M < un
n n nu nu nu v N N n O W O W W W VU VW ©O© O ™~ N~ M~ M~ M~ >~

. J

forcrcrcrcier yer xererererorer xerer xererer xerex
olcX olelolcleloleleX xeioierex xexoierex xex Xe
oX XoX Xelcler Xer X xelelcleicrelcrex X xererex
'Yelelel X xelclercieler X X xelel xelelclercicle

X ~ o] [e2] o — o~ ™ < n Xl { gl Q [¢)] o — o~ ™ < n e 5= =) [e2] o
/ o~ (o] o~ ~N (32] o™ (32] (32] ™ o (32] (30] (2] o™ < <t < < < < < < < < wn \

P

Yoy erereeerereEr X eeereieer e
| JOJOJOJOX X N JOJOICICX RCOICIOX JOX N NOIOICION
©) N JOIOJOJOJOK JOX N JOIOJOJOICK NOJOX N NOX NO
GRCIOION ROICIORON RCICICROIC) ROICICICICRCEOICHC

O = N MO < 1n W N~ 0 O O = N ™M <
/123456789 1111111111 N N N N NN

J
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3.3 IBM Datacap

IBM Datacap je kompletni softwarové feSeni pro digitalizaci, vytézovani a zpracovani
dokument na urovni podniku (18). Pomoci IBM Datacap mohou organizace shromazd’ovat
a digitalizovat rizné typy dokumenti, jako jsou faktury, smlouvy, objednavky a dalsi.

Vyuziti tohoto softwaru, najdeme nejen v organizacich razné velikosti, ale i
v riznych typech odvétvi, hlavni vyhody pouziti jsou flexibilita, Skalovatelnost a
bezpecnost. Tyto vyhody pak vedou ke zvyseni provozni efektivity a snizeni chybovosti.

Software zvladne extrahovana data z dokumenti nasledné vlozit do backendovych
systémi. Extrakce a digitalizace dat funguje za pomoci pokrocilych technologii
rozpoznavani, vcetné optického rozpoznavani znaki (OCR), inteligentniho rozpoznavani
znaku (ICR) a optického rozpoznavani zna¢ek (OMR).

Kromé¢ toho méa IBM Datacap néstroje, jako je ovétovani dat, klasifikace dokument
a presmérovani, které zarucuji, ze data jsou spravna, komplexni a budou doru¢ena na spravné

misto.
3.3.1 O platformé

3.3.1.1 Architektura

Modularni design IBM Datacap umoziuje uzivatelum vybrat komponenty, které potiebuji k
vytvoreni feSeni pro zachyceni a zpracovani dokumentt.

Software je k dispozici jak pro lokalni, tak i jako cloudové feseni (19).

3.3.1.2 Integrace

IBM Datacap se zvlada ptipojit k fad¢é backendovych systému, v€etné databazi, systémil pro
spravu obsahu a systémt ERP.
E-mail, FTP a webové sluzby jsou jen nckteré ze vstupnich a vystupnich formatu,

které software podporuje.

3.3.1.3 Zabezpeceni

Program ma silné bezpec¢nostni funkce, jako je bezpecné oveéfovani uzivateld, fizeni ptistupu

na zaklad¢ roli a Sifrovani dat pii prenosu i v klidu.

25



Program navic usnadiuje dodrzovani ochrany o osobnich udajich, tzn. GDPR.

3.3.1.4 Automatizace

Automatizace postupt zpracovani dokumenti je mozna diky schopnostem tohoto programu.
Aby se snizila potieba zasahu uzivatele, program muze napiiklad automaticky klasifikovat

tisténé dokumenty na zaklad¢ jejich obsahu a pteposilat je na spravné misto.
3.3.1.5 Analytika

IBM Datacap ma nastroje pro vytvaieni reportii a analyz, které¢ zdkaznikiim i podnikovym
subjektim umoziuji sledovat pracovni postupy zpracovani dokumentti, a tim padem najit i
mista, kde se mohou zlepsit.

Kromé¢ jinych parametri mize software vytvaret zpravy o mnozstvi zpracovanych

dokumentil, dobéch zpracovani a chybovosti.

3.3.1.6 Personalizace

Program se dodava se sadou pro vyvoj softwaru (SDK), kterd uzivatelim umoziuje upravit

program tak, aby vyhovoval jejich vlastnim unikatnim pozadavkim.

3.3.1.7 Uzivatelské rozhrani

IBM Datacap nabizi uZivatelsky piivétivé rozhrani, které uZivatelim usnadiiuje nastaveni a
fizeni operaci pfi zpracovani a validaci dokumentd.

Program ma rozhrani drag and drop pro vytvafeni Sablon na nasledny zachyt
dokumentii a webovy administracni panel pro ovladani systému, nastaveni systému,

uzivatell a zabezpeceni.

3.3.1.8 Skalovatelnost

Je navrzen tak, aby rostl a vyhovoval potfebam velkych podnikii s ndroénymi potifebami pii
zpracovani velkoobjemovych dokumentt.

Schopnost softwaru zpracovat obrovské mnoZzstvi dokumentt, pfi zachovani vysoké
urovné vykonu a dostupnosti, je umoznéna jeho podporou distribuovaného zpracovani,

vyvazovani zatéze a pievzeti sluzeb pii selhani.
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3.3.1.9 Uméla inteligence

Celé feSeni obsahuje i pokrocilé funkce Al, vcetné strojového uceni (ML) a zpracovani
piirozeného jazyka (NLP), které mohou zvysit pfesnost a efektivitu zpracovani dokument.
Software miize naptiklad vyuzivat ML k uceni se z komentara uzivateli a postupné zvySovat
pfesnost rozpoznavani, stejné jako NLP k extrakci dilezitych informaci z nestrukturovanych

textd, jako jsou smlouvy, dopisy nebo pravni dohody.

3.3.1.10Specializace

Nabizi feSeni specializovana na pozadavky konkrétnich odvétvi, jako jsou zdravotnictvi,
bankovnictvi, pojiSt'ovnictvi a statni sprava.
ovéfovani dat a Sablonami pro zachyceni dokumentt, které jsou nastaveny a pfizpisobeny

pozadavkim podniku.

3.3.1.11Partnersky program

Systémovi integratofi, prodejci a dalsi technologicti partneti tvoii zna¢nou cast partnerského
ekosystému platformy, ktery muze produktu nabidnout vice sluzeb a podpory.

Tito partnefi mohou pomahat podnikiim s nastavenim, pfizpisobenim a trvalou
podporou IBM Datacap. Mezi tyto partnery spada i firma scanservice a.s., diky které, tato

bakalafska prace mohla vzniknout.
3.3.2 Komponenty

3.3.2.1 Datacap Server

Jedna se o serverovou komponentu, jenz spravuje jednotlivé ulohy dle potadi a davky mezi
stanicemi a uzivateli. Také poskytuje pfistupy k frontam, davkam a databazim (20).
Pro komunikaci mezi dal§imi komponenty vyuzivd Datacap Server protokolu

Datacap socket. Mezi databazemi vyuziva Microsoft Object Linking and Embedding.
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3.3.2.2 Datacap FastDoc

Hlavnim ukolem FastDocu je indexovani a skenovani. D4 se také pouzit jako komponenta

pro rychly vyvoj algoritmicky nenaro¢nych aplikaci (21).

3.3.2.3 Datacap Studio

a funkcionalné rozsitenych aplikaci (21).
3.3.2.4 Datacap Rulerunner Server

Sluzba, jenz se pii spravném nakonfigurovani stard o automaticky priichod celé davky
s dokumenty danou aplikaci. Prichodem aplikaci rozumime ulohy, jenz nevyZaduji interakci

s uzivatelem. Typicky se jedna o rozpoznavani a export (22).
3.3.2.5 Datacap Web Server

Datacap Web Server hosti Datacap webové aplikace pomoci Microsoft IIS (23).

3.3.2.6 Datacap wTM

Webova sluzba podporujici protokoly HTTP a HTTPS, zaloZend na systému Microsoft
Windows, nebo Microsoft IS (23).

3.3.2.7 Datacap Report Viewer

Komponenta pro reportovani veskerych aktivit Datacapu, nacita statistiky ohledné vyuziti,
chybovosti a délce béhu, které nasledné uklada do databaze. Zpravy o stavu zobrazuje

V realném Case (24).
3.3.2.8 Verifika¢ni komponenty

Pokud jde o ovéfovani a verifikaci vytézenych dat, IBM Datacap Content Navigator i IBM
Datacap Desktop obsahuji podobné ovéfovaci komponenty. Tyto komponenty jsou navrzeny

tak, aby zajistily, Ze zachycend data budou piesné a tplnd, bez ohledu na pouZité rozhrani.
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Mezi t€émito dvéma rozhranimi vSak existuji urcité rozdily, které mohou ovlivnit proces
ovéfovani. IBM Datacap Content Navigator je webové rozhrani, které uzivateliim umoziuje
ptistup a spravu obsahu odkudkoli s aktivnim pfipojenim k internetu. To se hodi zejména
v situacich, kdy jednotlivi pracovnici, nebo tymy, pracuji na obsahu vzdalené. Naproti tomu
IBM Datacap Desktop je aplikace pro Windows, kterd se instaluje lokaln€¢ do pocitace
uzivatele (25) (26).

Dalsim rozdilem je, Ze produkt IBM Datacap Desktop obsahuje rozsifené
funkcionality, které nejsou dostupné v produktu IBM Datacap Content Navigator. IBM
Datacap Desktop napiiklad obsahuje rozhrani drag and drop pro vytvafeni a Gpravu profilli
zachycovani metadat a dal$i uzite¢né nastroje pro konfiguraci, rozsifeni a spravu prostiedi.

Celkové¢ lze tict, ze IBM Datacap Content Navigator i IBM Datacap Desktop
poskytuji podobné ovéfovaci komponenty pro zajiSténi pfesnosti a tiplnosti zachycenych dat.
Volba mezi témito dvéma rozhranimi muize zaviset na faktorech, jako jsou uzivatelské
preference, potieba vzdaleného ptistupu, nebo specialni funkce pozadované pro dany proces

verifikace.
3.3.3 Hierarchie objektd v programu IBM Datacap Studio

Hierarchie dokumentd se da rozdé€lit na davku, ktera obsahuje dokumenty, dokument je

sloZen ze stran a strany obsahuji pole informaci (3).

Struktura objekti:
e Batch — Davka
e Document — Dokument
e Page — Strana
e Field —Pole
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J =t Document hierarchy ]

g = | @ & ¥ |Dictionaries | CMIS ~
My&pplication |
B = MyApplication [Davka
Cpen
B £2 Document Dokument
Open
= |3 Page Strana
Cpen
= L] Field Pole
COpen
Close
Close
Close
Close

Obrazek T Ukazka hierarchie objektii (vlastni zdroj)

3.3.4 Struktura workflow v programu IBM Datacap Studio

Workflow, obsahuje mnozinu tikolt, ukoly obsahuji sety pravidel, sety pravidel jsou slozeny

z jednotlivych pravidel, pravidla obsahuji funkce a funkce jsou slozeny z akci (3).

Struktura tedy vypada nasledovné:
e Workflow — Pracovni postup
e Task — Ukol
e Ruleset — Set pravidel
e Rule — Pravidlo
e Function — Funkce
e Action — Akce
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| Rulesets |

X 4[ B Task profiles I Actions Iibrary‘

@'m +£?Q

o* B _MyApplication

§ B 5L Set pravidel Set [?rawdel
= B @ Pravidlo Pravidlo

= =-f& Funkce Funkce

= & st Akce

=

a 2 Import Files - All

o [5] ConvertFiles To Images

Obrazek 8 Ukdzka struktury workflow (viastni zdroj)

| i = - [l | & ¥
& ScanFromDisk_MultiFormat
CEE' -[5 Setpravidel Set pravidel
R PagelD
f: B Pprofiler
3 B Verify
3 B Export
3 & FingerprintAdd
B ScanFromDisk_SingleTIFFs

Ulohy

Workflow
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4 Prakticka cast

Cilem praktické ¢asti je vytvofit vSestrannou aplikaci pro ucely osoby blizké (dale jen pani
V.). V feSeni budou uvazeny dokumenty se strojovym textem tak i ru¢né psané.

Autor prace nejdiive naskenuje dokumenty pomoci domaciho skeneru, takto
naskenované dokumenty budou poté odeslany do vstupni slozky aplikace. Aplikace bude
fungovat za pomoci naprogramované workflow.

Ze vstupni slozky se dokumenty nahraji do programu, kde se provede digitalizace,
korekce obrazu, vytézeni uréenych metadat, porovnani miry konfidence dat a dle vysledkt
aplikace rozhodne, zdali je nutné data verifikovat manualng, ¢i nikoli. Nasleduje faze
Cisticich a formatovacich pravidel. Kone¢nym krokem bude export metadat ve zvoleném

formatu.

4.1 Popis problému

Zasadnim problémem je, ze pani V. posila a skladuje vSechny faktury potiebné pro své
podnikani ve fyzické podobé, tzn. tisténa papirova forma. Hlavnim diivodem rozhodnuti se
o digitalizaci je, ze mnozstvi dokumentii, které musi zafadit do ucetnictvi a dalSich
navaznych systémi uz jenom nartsta a prace s nimi se tak stava daleko ¢asové a finan¢né
Hlavnim zajmem pani V. je mnozina osmi metadat, které z faktur ru¢né opisuje a

zadava do ndvazného systému manualné. Jmenovité se jedna o:

e Jméno dodavatele

e C(islo faktury

e Variabilni symbol

o Datum fakturace

e Adresa dodavatele

e Dan

o C(Cena (Castka bez dan¢)

e (astka s dani
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4.2 Stanoveni cila

Cilem je vymyslet feSeni, které bude splnovat tyto pozadavky, systematicky jde o:

Sbér a digitalizaci dokumentt ze vstupni slozky

Korekce obrazu u dokumentt zapficini, Ze nasledna automaticka faze téZeni
bude mit daleko vyssi piesnost

Proces vytézovani bude hledat pouze nami zvolenou mnozinu metadat

Na metadatech budou pouzita formatovaci a Cistici pravidla

Aplikace bude pracovat automaticky od vstupu az po export dat, bez zasahu
lidské ruky, pouze pokud systém uzna za vhodné, dokumenty ndm pieda
k verifikaci

Reseni bude obsahovat i verifika¢éni panel pro jednoduchou kontrolu

vytézenych metadat
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4.3 Navrh FeSeni aplikace

Vstup dat Digitalizace
spatna
kvalita
skenu

Vytézeni Korekce obrazu

nizka konfidence

Mira konfidence

Rucni validace

vysoka
konfidence

Cisténi dat

Reformat

Export dat

Obrazek 9 Navrh reseni — Diagram (viastni zdroj)
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4.4 Priprava infrastruktury

Nejvhodnéjsi variantou pro piipravu infrastruktury je stejna konfigurace testovaciho i
produkéniho prostfedi. V piipadé Ze databaze testovaciho prostfedi budou na jednom
serveru, muze byt vykon a rychlost testovaciho serveru zna¢né odlisny nez u produkéniho
(27).

Vzhledem k praktickym a kapacitnim dtivodtim, nebude v této praci bran na tvorbu

odlisného databazového serveru zietel.
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441 Prehled instalovanych komponent
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Obrazek 10 Diagram instalovanych komponent produktu IBM Datacap (viastni zdroj)
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e Server pro Datacap
o Microsoft Windows Server 2016
o Microsoft.NET 3.5a4.6
o Microsoft 11S + Datacap wTM sluzby
o IBM Datacap 9.1.8
e Aplikacni server
o Microsoft Windows Server 2016
o WAS9.0.0
o Java Database Connectivity 4.1
o Oracle Java ME SDK 8.3
o IBM Content Navigator 3.0.9
o Microsoft SQL Server Standard Edition 2017

4.4.2 Priprava databazi

Po nainstalovani Microsoft SQL Server byly na serverovém prostiedi autorem vytvoteny
celkem ¢tyti samostatné databaze.

e ADM - SlouZi pro Datacap

e ENG — SlouZi pro Datacap

e Export — StéZejni pro export vysledki z Datacapu

e ICN — Databaze dulezita pro spravnou funkénost IBM Content Navigatoru

Jednotlivé struktury, uzivatele a opravnéni k pristupu, si Datacap vytvotil sam. Pfi
tvorbé aplikace stacilo vyuzit funkcionality pfedem implementovaného aplika¢niho

privodce.
4.4.3 Instalace IBM Datacap

Po pripravé databaze, uz zbyvalo jenom nainstalovat samotny Datacap, to autor provedl tak,
ze instalacni bali¢ek stahnul z webu IBM, nasledné spustil jako administrator a instalaci
nechal prob&hnout.

Jako volitelny bylo autorem uvedeno, ze pii instalaci vybral pouze ty komponenty,

jenz bude ve svém feSeni vyuzivat, a to z diivodu omezené¢ho mista na serverovém ulozisti.
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4.5 Vyvoj aplikace
45.1 ZalozZeni aplikace

Pro vytvoteni nové aplikace, autor vyuzil funkcionality privodce Datacap Application

Wizard, jenz je soucasti komponenty IBM Datacap Studio.

& Datacap Application Wizard (=[x

MNew Application Name:

MyApplication

Datacap Foldern

ChDatacap III

Destination:

ChDatacap III

Application Template:

Form Template | = |

Back | | Mext | | Cancel nis

Obrazek 11 Aplikacniho priivodce komponenty 1BM Datacap Studio (viastni zdroj)

Takto vytvofena aplikace, je pfipravena pro implementaci feSeni a nastaveni

workflow.
4.5.2 Vstupni slozka

Dokumenty aplikace pfijima jiz v naskenované formé¢. Proto nam v této praci odpadla
nutnost nastavovani a propojovani doméaciho skeneru se serverovym prostiedim.

Nasim pozadavkum, nejvice vyhovoval jiz pfedem pripraveny set pravidel “VScan®,
ktery byl pouzit a upraven tak, aby kontroloval slozku “Input* v zakladnim adresafi aplikace
a nasledné z ni posouval dokumenty formatu tiff dal do workflow.

Vyuzité OOTB akce v setu pravidel jsou SetSourceDirectory, SetMaxImageFiles a

Scan. Casova naroénost navrhu, upravy a implementace byla jeden den.
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B 5 Vscan
E 8 VScan
=-f& VScan: Batch Rule 1

------ < SetSourceDirectory ("@APPPATH vscanimagedin)”)

{} SetMaxImageFiles ["30")
-4y SetMultiPageTiff ()

Obrazek 12 Ukazka upraveného setu pravidel pro import dokumentii (vlastni zdroj)

4.5.3 Digitalizace

V procesu digitalizace neni potfeba manualné vybirat metodu rozpoznavani. Datacap si sam
nacte obsah dokumentu a dle n&j vybere nejlepsi moznou metodu pro co nejpiesnéjsi
rozpoznani. V piipad¢ potieby lze metodu V zilozce “properties”, pro jednotlivd pole
manualné zménit (piehled metod rozpoznavani byl popsan v teoretické ¢asti na str.22).
Vzhledem ke skutecnosti, Ze feSeni je implementovano piedev§im pro
polostrukturované dokumenty, ve velké casti tvofené hlavné strojové psanym textem, tak
aplikace automaticky vybrala rozpoznavani dle metody OCR. Na nékterych polich, kde ale
byl oc¢ekavany vstup ru¢né psaného textu, jsme zménili metodu rozpoznavani na metodu

ICR.
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Workflow
VScan

Profiler
Validate
Verify

Export

VScan < Doc Hierarchy

Scan —» Batch

p|{ Document

Profiler < Page
Digitization — > Field

Correction

Locate

Validate —
Clean

Format
Validate

L P Verify
»| ManualVerify

Export
ExportXML

<_
—

Obrdazek 13 Diagram procesu digitalizace (viastni zdroj)
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454 Korekce obrazu

Pro krok korekce obrazu autor zvolil a nastavil set pravidel “Image Enhancement®, ktery
umoziuje odstranit vodici linky a nezadouci efekty, jako jsou napfiklad skvrny, zrnitost,
rozmazanost nebo pootoceni jednotlivych stranck v dokumentu pii Spatném procesu
skenovani.

Tento set pravidel vyuziva souboru pfedem implementovanych akci, které se vSak
musi upravit, aby byla zajiténa stoprocentni funkcionalita. Casova naroénost navrhu,

upravy a testovani byla jeden den.

Ruleset Image Enhancement = I:'-
~
General Settings
Rule =etting: Selected DCO: Main_Page (Configured)
Image Operations
Open image file... | | Save Set‘ling)ls| | Delete Semng|
Add operafion: ﬂ & Removeall
> Auto Rotate t 4%
> Deskew L
> Remove Lines t 1%
> Border Removal T Ix
» [ Despecide Tt I x
» [ Dilate Tt 1%
» [ image Regisiration Tt 1%
» [ Inverse Text Correction t i x
> Remove Blobs ti1x
» [ Remove Combs T Ix
> Remove Dot Shading t 1%
» [0 Remove Hole Punch t 1%
v« n >« 1] >
The setting "default” is loaded.

Obrazek 14 Nastavent korekce obrazu (vlastni zdroj)
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455 VytéZovani

Autor nejdiive vytvofil strukturu osmi poli do dokumentové hierarchie (Dokumentova
hierarchie popsana na str.29). Na takto vytvofené pole se poté ptifadily sety pravidel pro
analytické tézeni. Nize uvedena pole nam taktéz reprezentuji zvolena metadata, které

z faktur extrahujeme.

E ) Invoice

Cpen

B | Main_Page
Open
= Vendor
=l Invoice_Mumber
=l Invoice_Date
= Tax
=l Invoice Total
=l Price
=) Adress
= VarSym

Close

Obrazek 15 Ukazka vytvorenych poli v dokumentové hierarchii (viastni zdroj)
4.5.5.1 Analytické vytéZovani

U analytického vytézovani se data ziskavaji uzitim akci. Finalni sety pravidel obsahujici
vytézovaci akce, se nasledné navazaly na pole, které si je samostatné zavolaji a vykonaji.
Na vybér bylo z obrovského mnozstvi knihoven plnych akci. Autor se rozhodnul pro
zvoleni takovych akei, aby aplikace zlstala co nejvice vykonové nendrocnd, ale zachovala
si svou plnou funkcionalitu.
Ve finalnim feSeni analytického téZeni bylo vyuzZito pfedevsim akce “RegExFind®,
ktera funguje na principu vyhledavani v textu, za pomoci nami uréeného regularniho vyrazu.

Casova naroénost navrhu, prav, testovani a implementace byla étrnact dni.
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Rulesets

sync views (i Y |au105vnc L | Addto DCO #)

A-ER=E+$

= Q} Vytezovani
B @ Decdavatel - Jmenc
= @ Functionl
.4y rCompare ("@EMPTY", "@F")
<9 RegExFind ("[DdDdb] *[00600c] *[DdDdb] *[AadAd] *[WvYy] *[AsdAa] *[TtTt] *[EeEeBEEc] *[Iillji ! ILft]")
-¢ MergeMextWord ("2")
.4y UpdateField )
E!g Function2
< rCompare ("@EMPTY", "@F")
&y RegExFind ("[DdDdb] *[IiljA YILFte] *[KkHR] TV 1)
¢ MergeMextWord ("2")
£y UpdateField ()
B @ Cislo faktury
E!g Function
. rCompare ("@EMPTY", "@F")
-y RegExFind ("[Fft] *[AadAa] *[KkHh] *[TtfTt] *[Uula0a] *[Rephf] *[AadAa]")
<> RegExFindNext ("[DdDdb] *[Aa4Aa] IMmMnRIFKH] [00600c] *[VwYy] *[YyVyW] *[DdDdb] *[00600c] *[KkHh] *[liliji1 YILftk] *[Aa4Ad] *[DdDdb]")
<y GoAboveWord ["17)
-¢ MergeMextWord ("1")
< UpdateField )
B @ Datum vystaveni
Efg Function
.4y rCompare ("@EMPTY", "@F")
-4y RegExFind ("[DdBdb] *[AadAs] *[Tert] *[Uula0a] *[MmNaRIRKH] Tyl *Try Vil *[Ss$558] *[TeiTt] *[AadAa] *[W¥y] *[EefetEac] *MmMNnHAKEH
¢ MergeMextWord (1)
-4} AllowOnlyCharacters ("@F", "1234567890,./")
< UpdateField )
= @ Dan
Efg Functicnl
-4y Compare ("@EMPTY", "@F")
--<p RegExFind ("[DdDdb] *[Ppr] *[HhKK]")
¢ MergeMextWord ("1")
4.} AllowOnlyCharacters ("@F", "1234567890.,/")
£y UpdateField ()
Bl @ Castka celkem s DPH
E!g Function
. rCompare ("@EMPTY", "@F")
&y RegExFind ("[727#7] *[AadA] *[KkHh] *[iliji1Y) Ltk ] *[AadAs] *[DdDdB]")
<> GoBelowWord ["1")
¢ MergeMextWord ("1")
-4} AllowOnlyCharacters ("@F", "1234567890.,/")
< UpdateField )
Bl @ Cenz bez DPH
Efg Function
.4y rCompare ("@EMPTY", "@F")
-4y RegExFind ["[Z£227] *[AadAd] *[KkHh] *[iliji1YILitt] *[AadAs] *[DdDdb]")
¢ MergeMextWord (1)
4.} AllowOnlyCharacters ("@F", "1234567890.,/")
£y UpdateField ()
B @ Adresa
E!g Function
. rCompare ("@EMPTY", "@F")
-4y RegExFind ("[Ddidb] *[00600c] *[DdDdb] *[AadAs] Wyl *[AadAs] *[TeFTe] *[EeEaBEac] *[lilfi1|ILF]")
<> GoDownline ("1")
¢ MergeMextWord ("5")
£y UpdateField )
=] !s Function2
- rCompare ("@EMPTY", "@F")
& RegExFind ("[DdOdb] =il YILfte] "[KkHR] "Tyy¥yv] =)
.4y GoDownline ("1")
¢ MergeMextWord ("5")
£y UpdateField )
B @ Varizbilni Symbal
E!g Function1
&y rCompare ("@EMPTY", "@F")
.y RegExFind ("[Ww¥y] *[AadAa] *[RrpRi *[Iilj1 ILftk] *[AadAs] *[BbSd] *[lilii1 ILF] *[ii1 Y ILFek] *[MmMNnMAKH] *[ilii1 Y ILFk] *[SsE52£8] *TvyVyn]
¢ MergeMextWord ("1")
£y UpdateField )

Obrazek 16 Ukazka analytického vytézovani (viastni zdroj)
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4.5.5.2 VytéZovani dle Sablon

Dalsi moznosti vytézovani dat z faktur je vyuzitim Sablon. Pro demonstraci tohoto zptsobu
autor vyuzil ruéné psanych faktur, které jsou soucasti testovacich dokumentt a vytvofil pro
vSechna dil¢i metadata, na nichZ je aktivovana metoda ICR, zony zajmu. Casova naro¢nost

navrhu, implementace a testovani byla jede jeden den.

FAKTURA | 2016 - 101"

ol ookl otk T ol ol okl ol

o4 Mot

— JROLIO) HEISEW ~  Firmas.r.0.

A R CrI T I T e ) W -

. HOPSINWOVA = Pajerova

> |00 Q0 TEANA < 15000 Prah

d il

- 87654321 = 45126489

Q CZ1212121218 o
Datur ystaver Datum splatnost Jatum zdan, plnén
20. 1L . 1020 03.01.201% 20.12.2018

Bankovnil ucat \ abint symbo Zpusob platby

1234/1234 2048140 44 Pfevodem

JP ENA ZA M CELKEM BEZ DPH
*10 hod Malovani zdi 21% 550,00 K& 5 500,00 K&
2 hod Stukovani 21% 550,00 Ké 1100,00 K&

9 COMPANY LOGO 21%

Obrazek 17 Ukazka nastavenych zon pro metodu ICR (viastni zdroj)
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45.6 Cisténi dat

Pokud by aplikace, pii nékteré z faktur, ndhodou vytézila i znaky navic, je to pro nasledny
export a konzistenci dat problém. Proto je dobré, aby aplikace uméla automaticky
kontrolovat a ¢istit data od zbyte¢nych znakt. Takto Cista data jsou néasledné piipravena na
pireformatovani, ¢i na konecny export.

Pti vytvareni pravidla pro CiSténi dat bral autor v potaz predevsim pole s castkami,
jelikoz hlavné ¢astky obsahuji nejen ¢isla, ale 1 ménu, napt. K¢, EUR, USD. Pti vytézovani
by tedy mohla byt extrahovana suma, i S ménou.

Tomu se autor vyvaroval pravé diky vytvofeni vlastniho pravidla CiSténi, jenz
funguje na bazi nacteni extrahované informace a omezeni jejiho znakového rozsahu.

B l5; Clean
E @ sumy
Elfg clean suma
L AllowCnlyCharacters ("@F", "01234567589,.")
ief.} FormatMumberTolocale [}

Obrazek 18 Vytvoreny set pravidel, ktery se stara o cisténi castek (viastni zdroj)

Casové naro&nost navrhu, upravy a implementace byla jeden den.
4.5.7 Formatovani a validace dat

Validovani a formatovani dat je taktéZ nezbytnou soucésti feSeni. Autor si dal za tkol
vytvofit pravidlo, které bude nacitat a validovat pole s datumy.

Kontrola datumu funguje na tirovni porovnani hodnoty pole s dostupnym ¢iselnikem,
vystupem je tedy “pravda‘““, nebo “nepravda‘“.

Pokud se funkce vrati jako “pravda®, tak datum dale putuje ve funkcich na formétové
pravidlo, jenZ transformuje hodnoty na jednotny format.

Casovéa naro¢nost navrhu, pravy a implementace byla Sest dnti.

45



= G validate
B @ Invoice Date
El-f& Funkce - Validace data a reformét hodnoty

&y rSet ("@F.hr_locale", "@F.CriginalLocale")
-1} DeleteLlLowConfidenceSpaces ()

-1} ReplaceCharacters ("-", "/, "*")
<y SetlsOverrideable ("False")
<% |sOriginalEurcFormat ()

-¢> rrset ("en-GB", "@F.hr_locale™)

- {.} |zFieldDate )

1

----- {1 IsFieldDateWithReformat ("yyyy/mm/dd")

F....[51
T T
o
D<r D

—+f& Funkce - Navrat hodnoty

~¢> rrSet ("@F.Originallocale”, "@F.hr_locale")
,¢, GoToMextFunction ()

B-f& Funkce - Chybova zprava ph validovani

.4y AddToErrorMsg ("Datum musi byt validni. Zadané datum neexistuje.”)

Obrazek 19 Validacni a formatovact funkce (viastni zdroj)

45.8 Export dat

Do této faze vstupuji data vytézena, ocisténa a ve formatu co nejjednotnéjsim. Poslednim

krokem na potadi byla implementace exportni funkce takto zpracovanych dat.

Exportni funkce a jeji pravidla byly vytvofeny dle dokumentové hierarchie a data

budou uloZena ve formatu xml.

Casovéa naro¢nosti navrhu, upravy a implementace byla tii dny.

Systematicky se bavime o hierarchii:

Oddil davky
o Nazev davky
o Vypis dokumentt v davce

o 0Oddil dokumentu
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= Néazev dokumentu
= Vypis stran v dokumentu
= (Oddil stran
e Typ strany
e Vypis jednotlivych poli neboli metadat
e (ddil pole
o Nazev pole

o Vytézeny obsah pole

= 5§ ExportXML
E & Batch
=-f& Function
----- {3 XMLSetExportPath ("@APPPATH(export)")
{} XMLSetFileMame ("@E.ID")
{} XMLMewMode ("", "Batch™)
L XMLSetAttributeValue ("Batch", "Id", "@BATCHID")
E & Document
Elfg Function
----- -3 XKMLMewMode ("Document”, "Batch™)
{1 AMLSetAttnbuteValue ("Document”, "Type", "@D.TYPE")
L XMLSetAttributeValue ("Document”, “Id", "@D.ID")
= & Page
Elfg Function
----- {1 XMLMNewMode ("Page", "Document”)
- {3 XKMLSetAttributeValue ("Page”, "Type", "@P.TYPE")
= & Field
=-f& Function
----- {1 AMLNewMcde ("Field”, "Page")
{1 XMLSetAttributeValue ("Field”, "Name", "@F.TYPE")
L XMLSetMNodeValue ("Field", "@F.TEXT")
E & Close
Elfg Function
wfd XMLSaveFile ()

Obrazek 20 Ukazka funkce pro export dat xml formatu (viastni zdroj)
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4.5.9 Panel pro manualni verifikaci

Proces vytvareni panelu pro manualni validaci dat probihal pomoci internetového prohlizece
Google Chrome, pies adresu “srv-datacap05:9080/navigator/“. Celkova sprava komponenty

IBM Content Navigator probihala pravé pies internetovy prohlizec.

Po pfihlaseni do administrace ICN autor vytvofil novou pracovni plochu. Nésledné
vepsal nazev panelu, do kolonky “ID* vlozil nazev aplikace z komponenty Datacap Studio
a v moznosti “Ulozisté“ vybral ze seznamu stejnojmennou aplikaci. Poté uz sta¢ilo jenom
ulozit zmény a nova pracovni plocha aplikace byla uspés$né vytvotena.

K néaslednému nastaveni verifikacniho panelu bylo vyuzito administrativni konzole
ICN. Konzole obsahuje fadu nastrojui a Sablon pro jednoduchou implementaci a propojeni
poli mezi ICN a Datacap Studiem.

Casova naroénosti navrhu, upravy a implementace byla tii dny.
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endor @

Obrazek 21 Ukadzka poli pro verifikacni panel (viastni zdroj)
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4.6 Priprava testovacich dokumentu

Dokumenty pro test aplikace autor ziskal za pomoci internetovych stranek firmy
fakturoid.cz, zabyvajici se tvorbou a spravou digitalnich faktur. Tato firma nabizi na svych
strankach vzorové faktury ke stazeni zdarma. Autor tedy vyuzil vSech dostupnych sablon,
které firma poskytuje a pouzil je pro piipravu testovacich dokumentii své aplikace. Sablony
byly upraveny tak, aby mezi t¢Zenymi metadaty vznikla urcita variabilita.

Variabilitou metadat myslime pozménéni jmen a adres dodavatele, zménu variabilnich
symboli, ¢astek a data vystaveni. Timto docilime daleko pfirozenéjSich vysledki a
komplexnéjsiho testovani. U vybranych Sablon byla metadata psana strojové odstranéna a
nasledné byla vepsana rucné, tak aby se otestovala i metoda na inteligentni rozpozndvani
rucné psan¢ho textu.

Testovaci dokumenty byly vytistény a opétovné naskenovany domacim skenerem, a

to z divodu simulace vstupu faktur do aplikace pies digitaliza¢ni médium.

4.7 Testovani

Prvotni proces testovani probéhl tak, Ze vSechny ptipravené dokumenty, u nichZ bylo jisté,
ze vyplnénd data jsou validni, byly nakopirovany a odeslany do autorem implementované
vstupni slozky v né€kolika verzich. Datacap si je odtud sam nahral do aplikace.

Pted provedenim druhého testu, jsme deaktivovali ¢ast feSeni, jenZ se stard o export
dat z aplikace, tim docilime zachyceni davek s dokumenty pfimo ve verifikacnim panelu.
Tento test je vhodny pro zobrazeni dokumentt, které prochazeji sice bezchybné, ale
nemuzeme u nich zkontrolovat, jak tato data vypadaji t€sné pted exportem.

K tietimu testu autor nahrdl ke zpracovani dva dokumenty, které¢ byly schvalné
upraveny tak, aby pole “datum vystaveni* nebylo validni. Autor uvedl datum “29. inora
2018, ale k takovému datu v uvedeném roce nedoslo. Testovanim chtél tedy autor docilit

ovéteni validaéniho modulu své aplikace.
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Vysledky testovani

U prvniho testu prosly davky s dokumenty od vstupu dat, ptes digitalizaci, korekci obrazu,
vytézovani az k Cisticim a formatovym pravidlim. Déavka se vS§emi dokumenty a metadaty
automaticky dosla az k exportnimu setu pravidel a vyexportovala se do pozadovaného
souboru ve formatu xml. Po prozkoumani exportniho souboru, ndm bylo jasné Ze struktura
byla vytvofena exaktné, tak jak jsme vyZadovali a vytézena data, jez byla extrahovéna, jsou

taktéz pravdiva a presna. Obsah vyexportovaného xml souboru je pfilozen v priloze A.

U testu ¢. 2, jsme zkoumali, jak vypadaji spravné zpracovana a vytéZzena metadata,
kterd by v normalnich podminkach Datacap rovnou vyexportoval. Dokumenty byly opé&t
vlozeny do vstupni slozky, odkud si je nahrala aplikace. Za kratko uz byly doklady
zpracovany a odeslany do verifikacniho panelu, kde jsme mohli posoudit vzhled dokumentt
a stav jednotlivych metadat pied exportem. Vysledkem byla stoprocentni uspéSnost

vytéZovani na ndmi zvolenych testovacich dokladech. Vysledky jsou pfiloZeny v piiloze B.

U posledniho testu jsme se soustiedili hlavné na funk¢énost validace. Dokumenty
prosly az k modulu s formatovymi pravidly, kde se davka s dokumenty automaticky odeslala
k manualni verifikaci. Jak miizeme na nize uvedené ukazce vidét, valida¢ni modul spravné
zachytil takto nevalidni data a vyZadoval po nas manuélni opravu. Vysledky tohoto testu

jsou pfilozeny v ptiloze C.

. Ty
Datum vystaveni (L)

29.02.2018

29.02.2018

Obrazek 22 Ukdzka zachycené davky s nevalidnimi daty v poli (viastni zdroj)

5.2 Zhodnoceni

Aplikace splituje vSechny pozadavky, které byly stanoveny pfi vytvareni navrhu. Testovani

modulti probihalo dle dokumentace k produktu (28). Aplikace funguje automaticky od

o1



vstupu az po export dat, tato funkcnost byla rovnéz otestovana S kladnym vysledkem.
Zaméteni této aplikace je predevSsim pro vytézovani definované mnoziny metadat u

polostrukturovanych dokumentii, zejména faktur.
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6 Zavér

V teoretické Casti prace byly prozkoumany a popsany vsSechny potfebné prerekvizity pro
pfiblizeni principu digitalizace a metod rozpozndvani obrazu. Dale se teoretickd cast
vénovala popisu platformy IBM Datacap a shrnuti funkcionalit jednotlivych komponent.
Tyto teoretické znalosti byly nasledné¢ vyuzity pro tvorbu feSeni v praktické ¢asti této
bakalarské prace.

V praktické casti byla provedena analyza stanoveného problému a nasledna definice
kli¢ovych cili, které byly stézejni pro spravnou funkénost feseni. Pfi implementaci byl na
tyto cile bran zfetel. Jako platforma, na které se bude aplikace vyvijet a nasledné fungovat,
byl zvolen produkt IBM Datacap ve verzi 9.1.8. Tento produkt byl nainstalovan
na serverovém prostiedi spolu, se vSemi nepostradatelnymi subsystémy. Na platformé byla
zalozena aplikace, do které byly postupné implementovany jednotlivé navrzené ukoly,
pravidla a akce. Jednalo se pfedevsim o vstup dat, digitalizaci a korekci obrazu. Dal§im
implementovanym ukolem aplikace bylo vytéZzovani, které autor rozdélil mezi analytické a
Sablonové vytézovani. Analytické vytéZzovani bylo vytvofeno na principu mapovani slov
okolo nami hledané informace. Mapovani bylo provedeno za pomoci regularniho vyrazu a
nasledna izolovana informace byla poté uloZena do hodnoty pole. Sablonové vytézovani
zase porovnavalo Sablonu faktury, uloZenou v databazi, s fakturou nové ptichozi. Pokud
aplikace vyhodnotila Ze dokumenty jsou obdobné, provedla hledani metadat na nami presné
zvolenych zonach. Takto vytézené informace byly ociStény od nadbyte¢nych znakl a
reformatovany na jednotné formaty. Zpracovana data nasledné aplikace vyexportovala do
xml souboru.

V testovaci fazi bylo ovéteno, Ze aplikace umi zdigitalizovat a zpracovat jak strojove,
tak i ruéné psany text. Na dokumentech zvladne vytézit stanovena metadata exaktné a nad

ramec puvodnich cilt byla pfidana funkcionalita ¢iSténi, formatovani a exportovani dat.

Cile stanovené v zadani prace byly splnény, jako feSeni otestovany a jsou plné

funkéni.
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P¥ilohy
Priloha A Obsah vyexportovaného xml souboru z prvniho testu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Batch 1d="20230315.000000">
<Document Type="Invoice" 1d="20230315.000000.01">
<Page Type="Main_Page">
<Field Name="Vendor">Jan Novak</Field>
<Field Name="Invoice_Number">8675-3421</Field>
<Field Name="Invoice_Date">2018/11/11</Field>
<Field Name="Tax">2669,08</Field>
<Field Name="Invoice_Total">15379,00</Field>
<Field Name="Price">12709,92</Field>
<Field Name="Adress">Jandova 2880 708 Ostrava</Field>
<Field Name="VarSym">86753421</Field>
</Page>
</Document>
<Document Type="Invoice" 1d="20230315.000000.02">
<Page Type="Main_Page">
<Field Name="Vendor">IMRICH BELEHLAV</Field>
<Field Name="Invoice_Number">201945170</Field>
<Field Name="Invoice_Date">29.2.2018</Field>
<Field Name="Tax">1470,00</Field>
<Field Name="Invoice_Total">8470,00</Field>
<Field Name="Price">7000,00</Field>
<Field Name="Adress">NARODNI 204 110 00 PRAHA</Field>
<Field Name="VarSym">
</Field>
</Page>
</Document>
<Document Type="Invoice" 1d="20230315.000000.03">
<Page Type="Main_Page">
<Field Name="Vendor">Imrich Bélehlav</Field>
<Field Name="Invoice_Number">201945170</Field>
<Field Name="Invoice_Date">29.02.2018</Field>
<Field Name="Tax">1470,00</Field>
<Field Name="Invoice_Total">8470,00</Field>
<Field Name="Price">7000,00</Field>
<Field Name="Adress">Narodni 204 110 00 Praha</Field>
<Field Name="VarSym">20114760</Field>
</Page>
</Document>
<Document Type="Invoice" 1d="20230315.000000.04">
<Page Type="Main_Page">
<Field Name="Vendor">BORIVOJ HEJSEK</Field>
<Field Name="Invoice_Number">2018-1014</Field>
<Field Name="Invoice_Date">2020/12/20</Field>
<Field Name="Tax">1386,00</Field>
<Field Name="Invoice_Total">7986,00</Field>
<Field Name="Price">6600,00</Field>
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<Field Name="Adress">HOPSINKOVA 28 100 00 PRAHA</Field>
<Field Name="VarSym">20141014</Field>
</Page>
</Document>
<Document Type="Invoice" 1d="20230315.000000.05">
<Page Type="Main_Page">
<Field Name="Vendor">Boftivoj Hejsek</Field>
<Field Name="Invoice_Number">2018-1014</Field>
<Field Name="Invoice_Date">2018/12/20</Field>
<Field Name="Tax">1386,00</Field>
<Field Name="Invoice_Total">7986,00</Field>
<Field Name="Price'">6600,00</Field>
<Field Name="Adress">Hopsinkova 28 100 00 Praha</Field>
<Field Name="VarSym">20181014</Field>
</Page>
</Document>
<Document Type="Invoice" 1d="20230315.000000.06">
<Page Type="Main_Page">
<Field Name="Vendor">Martin Pajer</Field>
<Field Name="Invoice_Number">183-20118</Field>
<Field Name="Invoice_Date">2018/12/20</Field>
<Field Name="Tax">1386,00</Field>
<Field Name="Invoice_Total">7986,00</Field>
<Field Name="Price">6600,00</Field>
<Field Name="Adress">Nakladni 103 101 00 Praha</Field>
<Field Name="VarSym">18320118</Field>
</Page>
</Document>
<Document Type="Invoice" 1d="20230315.000000.07">
<Page Type="Main_Page">
<Field Name="Vendor">JAN NOVAK</Field>
<Field Name="Invoice_Number">8675-3421</Field>
<Field Name="Invoice_Date">2018/11/11</Field>
<Field Name="Tax">2669,00</Field>
<Field Name="Invoice_Total">15379,00</Field>
<Field Name="Price">12710,00</Field>
<Field Name="Adress">JANDOVA 2880 708 00 OSTRAVA</Field>
<Field Name="VarSym">86753421</Field>
</Page>
</Document>
<Document Type="Invoice" 1d="20230315.000000.08">
<Page Type="Main_Page">
<Field Name="Vendor">Markéta Lhotkova</Field>
<Field Name="Invoice_Number">2018-1016</Field>
<Field Name="Invoice_Date">2019/07/13</Field>
<Field Name="Tax">1890,00</Field>
<Field Name="Invoice_Total">10890,00</Field>
<Field Name="Price">9000,00</Field>
<Field Name="Adress">Limuzska 7 100 00 Praha</Field>
<Field Name="VarSym">20181016</Field>
</Page>
</Document>
</Batch>
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