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1 Uvod

Diplomova prace s nazvem ,Matematicka gramotnost.retupni zakladnich Skol“ se

zabyva urovni matematickych znalosti na zakladgkchach.

Cilem této diplomové prace je zjistit Uravmatematické gramotnosti Zak. rainika
1. stupr zakladnich Skol za pomoci nestandardizovanéhoktdak&ho testu, porovnat
vysledky skupin chlapc a divek, prowiit zavislost vysledku testu a znamky z matematiky

ziskané v pololeti a porovnat vysledigskych Zak s vysledky Z&k ze zahrari.

Matematika je jeden ze &iejnich vyw@ovacich pedmdta. Zaci se budou
s matematikou setkavat cely Zivot. Cilem &lagtani zak je vychovat z nich gramotné
jedince, kt& budou schopni matematiku vyuzivat &hém Zivot. Krom¢ matematické

gramotnosti je stefntak sledovana i gramotnagendska, girodowdnaci finaneni.

U ¢eskych zak doslo v poslednichékolika letech k vyraznému poklesu matematické
gramotnosti. Toto tvrzeni vychazi z mezinarodnihetre®i PISA Programme for
International Student AssesmpentNejen tento trend fspél ke vzniku Ramcového
vzklavaciho programu, kde jsou ja@sistanovené poZzadavky k jednotlivym vysiop
danych pedneti za utité obdobi. Matematické znalosti Zagredstavuji velice sledované a

diskutované téma a proto je matematicka gramowtosthem této diplomové prace.

Tato diplomova préace je rogéna na teoretickou a empirickoast.
Cilem teoretické ¢asti bylo shrnout teoretickd vychodiska tykajici seatematické
gramotnosti, didaktického testu a statistiky. Cik&rati empirické bylo zodp@det vyzkumne

otazky, které byly pro tuto diplomovou praci staeoy.

Teoretickacast vys¥tluje zakladni pojmy, které souvisi s matematicigoamotnosti.
V prvé kapitole se diplomova prace zabyva Ramcovyuoklavacim programem, respektive
shrnutim jeho obsahu afazenim vzélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Druha
kapitola se souidi na definici pojmu Matematick& gramotnostetT kapitola se &nuje
didaktickému testu. Jeho definici, r@ehi na druhy a funkce téstdale pak jeho obsah

a hodnoceni. Vétvrté kapitole jsou vysitleny pojmy z oboru statistika. Jedna se o pojmy



relativni cetnost, aritmeticky mmeér, modus a medidn, korelace, kotgla koeficient
a Gaussovaikka. Ctvrta kapitola dale obsahuje vzory grafického zmé&su statistickych

dat, které byly v této diplomové praci pouzity.

Empiricka ¢ast se zabyva didaktickym testem. V prvni kapitjde vyswtlena
charakteristika vyzkumného $eni, didaktického testu a responderalsi kapitola obsahuje
rozbor samotnych matematickychrikbadi. Tieti ¢cast se zabyva vlastnim vyzkumem,
vyzkumnymi otazkami a analyzou vyslédkPosledni,étvrta kapitola empirickécasti se
vénuje vysledkm vyzkumu. Krornd detailniho rozboru je zde isrovnani se zalrami

studenty.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Ramcovy vzdlavaci program

Skolstvi vCeské republice je spravovano ve dvou Grovnich.&deero Grouve statni a
Skolni.

Statni Urové je tva‘ena v prv&ade Narodnim programem pro rozvoj \&évani (tzv.
Bilou knihou), ktera formuje vladni strategii vedélavani. Dale je pak téena Ramcovymi
vzklavacimi programy (dale jen RVP), které stanoviljeany ramec pro jednotlivé faze
(etapy) vzdlavani. Tyto kurikularni dokumenty jsou platné adku 2005 a jsou zakotveny
v zakorg ¢. 561/2004 Sb., oipdSkolnim, zékladnim, istdnim, vySSim odborném a jiném
vzaklavani (Skolsky zakon).

Skolni Groveé zasttuji Skolni vzdlavaci programy (dale jen SVP), které jsou
vytvareny podle Ramcovych vélvacich prograiin Kazda instituce poskytujici v&dvani
je povinna se i vytvareni SVPidit dle Ramcovych vadiavacich prograriy které vymezuiji

zavazné ramce vtvani.

2.1.1 Obsah a cile Ramcového vathvaciho programu pro zakladni
vzdélavani
Ramcovy vzdlavaci program pro zakladni wddvani (dale jen RVP ZV) definuje
vSe, co je spotmé vpovinném zakladnim wv&dvani Zzak, wetrge vzdlavani

v odpovidajicich rénicich viceletych #tdnich Skol.

Zakladni vzdlavani je jedinou etapou v&dvani, kterou povinh absolvuje cela
populace Zak ve dvou obsahay organiz&n¢ a didakticky navazujicich stupnich.

V prabéhu zékladniho vz#avani Zaci postupgnziskavaji takové kvality osobnosti,
které jim umozni pokkgovat ve studiu, zdokonalovat se ve zvolené praddshem celého

Zivota se dale vzdavat a podle svych moznosti aktévpodilet na Zivat spol&nosti.

Zakladni vzdlavani ma& Zakm pomoci utvéet a postupdh rozvijet klicove
kompetence a poskytnout spolehlivy zéklad vSeobecnedlani orientovaného zejména na
situace blizké Zivotu a na praktické jednani.



Klicové kompetenceipdstavuji souhrn &domosti, dovednosti, schopnosti, pastoj
a hodnot dlezitych pro osobni rozvoj a upl@m kazdéhailena spolénosti (RVP 2V, 2013,
s. 9, 11).

Za klicové kompetence jsou povazovany:
e kompetence keni,
* kompetence keSeni problérin
» kompetence komunikativni,
» kompetence socialni a personalni,
» kompetence atanské,

* kompetence pracovni.

Obsah zakladniho vZvani je vRVP ZV rozélen do nasledujicich deviti

vzdélavacich oblasti:

» Jazyk a jazykova komunikace,

* Matematika a jeji aplikace,

* Inform&ni a komunika&ni technologie,

« Clovék a jeho s,

« Clovék a spolénost,

« Clovek a iroda,

* Umeni a kultura,

+ Clovek a zdravi,

+ Clovek a st prace.

Jednotlivé vzdldvaci oblasti jsou v Gvodu vymezeny Charaktenstikvzctlavaci
oblasti, ktera vyjafllje postaveni avyznam wiédvaci oblasti v zakladnim v&vani
a charakterizuje vzthvaci obsah jednotlivych vZldvacich obar dané vzdliavaci oblasti.
Na charakteristiku navazuje Cilové zaami vzdlavaci oblasti. Tat@ast vymezuje, kemu
je Zaék progednictvim vzdlavaciho obsahu veden, aby postuptosahoval kiiovych
kompetenci.



Obsah vzdlavacich obar je tvaren aekavanymi vystupy adivem. Vramci 1.
stupré je vzclavaci obsah dalélenén na 1. obdobi (1. az 3.amik) a 2. obdobi (4. az 5.
ro¢nik). Toto rozdleni ma Skolam usnadnit distribuci wélvaciho obsahu do jednotlivych
ro¢nika (RVP 2V, 2013, s. 15).

2.1.2 Ramcovy vzdlavaci program — Matematika a jeji aplikace

Matematika je jeden ze&ejnich gedntth, ktery bude Zaky provazet nejen po dobu
jejich studia, ale ipo cely zivot. Matematika f japlikace v zakladnim vzthvani klade
duraz gedevSim na porozuni zakladnim mysSlenkovym postiup a pojmiim matematiky
ajejich vzéjemnym vztdm. Zaci si postuph osvojuji rékteré pojmy, algoritmy,
terminologii, symboliku a zjsoby jejich uziti (RVP ZV, 2013, s. 29)

Cilem této vzdlavaci oblasti je utw@&ni a rozvijeni kliovych kompetenci u Zaka.

RVP 2V vede vzdlavani Zaka v oboru Matematika a jeji aplikacekledujicimu:

* vyuzivani matematickych poznatka dovednosti v praktickychinnostech —
odhady, néfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, oriestac

e rozvijeni pamiti Zaki prostednictvim numerickych vypioi a osvojovanim si
nezbytnych matematickych vzdra algoritni,

e rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ketickému usuzovani
a srozumitelné adené argumentaci prdasinictvim feSeni matematickych
problému,

* rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvapdwva si a vyuzivanim
zékladnich  matematickych  pojm avztati, k poznavani jejich
charakteristickych vlastnosti ana zakKladéchto vlastnosti k @ovani
a zd&azovani pojm,

» vytvareni zasoby matematickych nastrgpocetnich operaci, algoritin metod
feSeni uloh) a k efektivnimu vyuzZivani osvojenéhtematického aparatu,

* vnimani sloZitosti redlného &a a jeho porozusmi; k rozvijeni zkuSenosti
s matematickym modelovanim (matematizaci realnychituad),
k vyhodnocovani matematického modelu a hranic jetwZziti; k poznani, ze

realita je sloZzijSi nez jeji matematicky model, Ze dany modelZzen byt
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vhodny pro #iznorodé situace ajedna situac@&ze byt vyjadena fiznymi
modely,

e provadcni rozboru problému a planéeSeni, odhadovani vysladk volbe
spravného postupu k ¥gSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku
vzhledem k podminkam ulohy nebo problému,

e pifesnému a sttmému vyjadovani uzivanim matematického jazykaetns
symboliky, provadnim rozboti a zapig pii feSeni uloh a ke zdokonalovani
grafického projevu,

* rozvijeni spoluprace fip fteSeni problémovych a aplikovanych Uloh
vyjadiujicich situace zd&kného Zivota a nésledrk vyuziti ziskanéhaesSeni
v praxi; k poznavani moznosti matematiky a skoubsti, Ze k vysledku Ize
dosgt raiznymi zpisoby,

* rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti fesSeni uloh, k soustavné
sebekontrole ip kazdém kroku postuptieSeni, k rozvijeni systemétosti,
vytrvalosti a pesnosti, k vytvéeni dovednosti vyslovovat hypotézy na zaklad
zkuSenosti nebo pokusu akjejich émwani nebo vyvraceni pomoci
protipiiklada. (RVP 2V, 2013, s. 29, 30)

Obor Matematika a jeji aplikace je raékeh doctyi tematickych okrui:

« (isla apdetni operace (Zaci si osvojuji aritmetické operaeé,se ziskat
¢iselné udaje ¥fenim, odhadovanim, vyptem a zaokrouhlovanim),

e Zavislosti, vztahy a prace sdaty (tento okruh majgr ugité typy znen
a zAavislosti; Zacidi rozpoznavat jevy a z¢ny ve skuténém Zivo€, napf. rist
a pokles, a také, Ze Zma miZze mit i nulovou hodnotu; konkrétni zavislosti se
Zaci i ¢ist z tabulek, diagraima grafi),

» Geometrie v roviaé a v prostoru (Zaci si osvojuji zdkladni geometickvary
Vv prostoru i rovig vyskytujici se kolem nasgiuse ngfit délku, velikost Uhlu,
obvod a obsah, odhadovat a porovnavat),

* Nestandardni aplikai Glohy a problémy (jedna se o &éma uplatnit logické
mysleni, bez podminky ovladatiamou Skolskou matematiku; tento okruh se
prolind vSemiiemi jiz zmirgnymi tematickymi okruhy).

(RVP ZV, 2013, s. 29)
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K vySe jmenovanym okruim jsou definovany &ekavané vystupy pro 1. apro 2.
obdobi a dané dwvo. Pro realizaci didaktického testu této diplordoprace jsou pegébné

znalosti vSeclityt zminovanych tematickych okrudih

Tematicky okruh Cisla a patetni operace:

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

z

* pouzivd pirozena cisla k modelovani reélnych situaci, ¢gd pednety
v daném souboru, vytyiasoubory s danym @tem prvki

e (te, zapisuje a porovnavaimzenacisla do 1 000, uziva a zapisuje vztah
V rovnosti a nerovnosti

* UuZiva linearni uspadani; zobraztislo naciselné ose

e provadi zpariti jednoduché peetni operace sipozenymicisly

» {eSi atvaei tlohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojenégtni operace

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

e vyuZiva @ panmgtném ipisemném gitani komutativnost a asociativhost
itani a ndsobeni

* provadi pisemné getni operace v oboruipozenychéisel

» zaokrouhluje firozenacisla, provadi odhady a kontroluje vysledkygimich
operaci v oboruifrozenychcisel

» {eSi a tvoi ulohy, ve kterych aplikuje osvojenédabni operace v celém oboru
piirozenychéisel

e modeluje a ufi ¢ast celku, pouziva zapis ve fafrlomku

* porovna, &ita a odita zlomky se stejnym zakladem v oboru kladn¥ise!

o piecte zapis desetinnéhdsla a vyznéi na ¢iselné ose desetinnéslo dané

hodnoty
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e porozumi vyznamu znaku ,-, pro zapis celého zaplooné&sla a totocislo

vyznai naciselné ose

Ucivo: prirozenacisla, celacisla, desetinn&isla, zlomky; z4pistisla v desitkové

sousta¥, a jeho znazokmi (Ciselna osa, teplo&n, model); nasobilka; vlastnosti getnich

operaci gisly; pisemné algoritmy @etnich operaci

Tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty:

Ocekavana vystup — 1. obdobi

Zak:

e orientuje se ¥ase, provadi jednoduchéepody jednotekasu

» popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota

» doplauje tabulky, schémata, posloupnassel

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

* vyhledava, sbira &iti data

» (te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

Ucivo: zavislosti a jejich vlastnosti; diagramy, grafabulky, jizdnirady
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Tematicky okruh Geometrie v roviné a v prostoru:

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

* rozezna, pojmenuje, vymodeluje apopiSe zakladnvinm@ atvary
a jednoduch&itesa; nachazi v redlifejich reprezentaci
» porovnava velikost atvéar meii a odhaduje délku Usley

* rozezna a modeluje jednoduché séuma utvary v rovig

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

* narysuje aznazorni zakladni rovinné utvaéwdrec, obdeélnik, trojuhelnik
a kruznici); uziva jednoduché konstrukce
* <&itd a odita graficky useky; urci délku lomené&ary, obvod mnohouhelniku
setenim délek jeho stran
» sestroji rovnotzky a kolmice
» uréi obsah obrazce pomatercove sit a uziva zakladni jednotky obsahu
* rozpozna a znazorni vercové siti jednoduché ospsoungrné Utvary a ufi
osu sounarnosti Utvaru pekladanim papiru
Ucivo: zakladni Utvary v rovil— lomené&cara, fiimka, polopimka, Useéka, ¢tverec,
kruznice, obdélnik, trojuhelnik, krukityiihelnik, mnohouhelnik; zakladni utvary v prostoru
— kvédr, krychle, jehlan, koule, kuZzel, valec; @élkseky; jednotky délky a jejich igvody;

obvod a obsah obrazce; vzajemna poloha dvivagk v rovirgé; osov soungrné Utvary
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Tematicky okruh Nestandardni aplikaéni Glohy a problémy:
Ocekavané vystupy — 2. obdobi

Zék:
» feSi jednoduché praktické slovni ulohy a probléraychzteSeni je do zriaé

miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritm&@aiské matematiky

Ucivo: slovni Ulohy; ciselné a obrazkovérady; magickeé ¢tverce; prostorova
piedstavivost.”
(RVP 2V, 2013, s. 30, 31, 32)

2.2 Matematicka gramotnost

2.2.1 Definice gramotnosti

Pojem ,gramotnost‘ ma &sSina populace v poddomi jako schopnostist a psat.
Néktefi odbornici navic doplji, Ze gramotnost zahrnuje k vySe jmenovanym opobst
pocitani. ,...ale o pesném vymezeni toho, co konkrétle obsahem gramotnosti a v jaké

miie, zatim souhlas nepanuje.” (RabusSicova 2005)s. 1

Pedagogicky slovnik (Rcha, Walterova, Mares§, 2013, s. 86) definuje pojakto:
»V soucasné pedagogicke terminologii se vyraz ,gramotnpstiZziva s vyznamem schopnost
aplikace ®kterych specifickych znalosti a dovednosti, jakonggd. ¢tendskad gramotnost,

matematicka gramotnostiippdowdna gramotnost, gtacova gramotnost aj.”

2.2.2 Vysvétleni pojmu matematické gramotnosti a jeji slozky

Pedagogicky slovnik se odkazuje na pojeti podle DIPGSA a vys¥tluje pojem
matematicka gramotnost jako schopnost jednotlidestifikovat a pochopit postaveni, které
matematika ve ¢ ma. ¥lat dolie podloZzené matematické soudy a zabyvat se matemati
takovym zmsobem, jakym bude uskutevat poteby jak sotasného, tak budouciho Zivota
jednotlivce jako konstruktivniho, zainteresovanélaopremysliveho obana. (Piicha,
Walterova, Mares, 2013)
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v

Matematicka gramotnost se skladaizelozek:

1. situace a kontexfyo kterych jsou zasazeny problémy, které maji &%t a aplikovat

tak ziskané &domosti a dovednosti. Dale pouZzivani a umlaéni matematiky

v riznych situacich vSedniho Zivota.

2. kompetenceplatiuji se i reSeni problérin

matematické uvazovani (schopnost klast otazkygksmu charakteristické pro
matematiku a znat na& mozné odposdi),

matematicka argumentace (jedna se o0 schopnost feytva posuzovat
matematické argumenty),

matematicka komunikace (obsahuje schopnost rézumatematickym
scklenim, pisemnym idstnim, adéle schopnost vgeat se jash
a srozumitelty k matematickym otazkam a problém),

modelovani (zahrnuje schopnost poro2zumatematickym modéi reélnych
situaci, kriticky vyhodnotit ziskané vysledky aeamém kontextu jejich
platnost o¥fit),

vymezovani probléin a jejichteSeni (schopnost poznat a vhédarmulovat
matematické problémy a winje vyesSit fiznymi zpisoby),

uzivani matematického jazyka (jedna se o schopnwatiSit formy
reprezentace matematickych objeka situaci; dekodovat a interpretovat
symbolicky a formalni jazyk, schopnost pracovasyaboly a vyrazy),

uzivani ponicek a nastr@gj (znalost #@znych poniicek a néastrdj, které
napomahaji  matematicke&innosti a dovednost tyto pouzivat),

3. matematicky obsalktery je tvden strukturami a pojmy, které jsou nutné k formulac

matematické podstaty problémDeéli se na nasledujici oblasti:

kvantita (jedna se o vyznaniisel, jejich fizné reprezentace a operace,
piedstava velikosttisel, p&itani zpaniti, odhady a mira),

prostor atvar (jde o orientaci v prostoru, rovirm@rostorové Utvary, jejich
metrické a polohové vlastnosti, konstrukce a zatwaai Utvail a geometrick&
zobrazeni),

zmeéna a vztahy (tato oblastigristavuje zavislost, pramné, zékladni typy
funkci, rovnice a nerovnice, ekvivalencglitelnost, inkluzi a vyjateni vztali

symboly, grafy a tabulkou),
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* neukitost (v této oblasti se jedna ogspanalyzu, prezentaci a znazovani
dat, pravdpodobnost a kombinatoriku a vyvozovani &éy.
(Nmcikova, et al., 2011)

Uroveii matematické gramotnosti Zaka studerit je zji¥ovana v mezinarodnim

srovnavani vyzkumu PISA.

2.2.3 Mezinarodni Sefeni matematické gramotnosti PISA

Mriviw s

vzklavani (kam pat i matematickd gramotnost) povazovan program PiBygramme for
International Student Assesment). Rrdento vyzkum je jednou z aktivit Organizace pro

hospodéskou spolupréci a rozvoj (OECD).

Seteni programu PISA je provédo od roku 2000 a opakuje se vzdy pech letech.
Seteni je zamfeno na zjifovani Grovié gramotnosti patnactiletych Zgkktei se ve
zW&astrenych zemi nachazeji v poslednickenicich povinné Skolni dochazky. Je sestaven
tak, aby poskytoval v jednotlivych zemich informactingovani jejich Skolskych systém

V Ceské republice jej realizujgeska Skolni inspekceCéska Skolni inspekce, PISA

[online])

V dobé vzniku této diplomové prace, jsou k dispozici egity Seteni PISA z roku
2012. Pro rok 2012 je stanovendmérné ohodnoceni Zékze zemi OECD 494 bddJak je
patrné z nize uvedeného obrazkul, ktery znazatuje ptimérné vysledky zak ze zemi
OECD, nejlépe si vedli zaci asijskych zemi. Vyranejlepsi vysledky zaznamenali Zaci ze
Sanghaje, nasledovani 7aky se Singapuru a Hongkdiefti Zaci se s gtem 499 bod
mohou srovnavat s dalSimigonérnymi 2aky, jako jsou nd&fklad Zaci z Rakouska, Danskia
Francie. Zaci ze sousednih@mecka a Polska dopadli mnohem lépe, &&iti zaci. Oviem

Zaci ze Slovenska za nimi zaostali. (Rlaterd, Tomasek a kol., 2013)
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$anghaj (Cina)
Singapur
Hongkong (Cina)
Tchaj-wan (Cina)
Korejska republika
Macao (Cina)
Japonsko
Lichtenétejnsko
Svycarsko
Nizozemsko
Estonsko
Finsko
Kanada
Polsko
Belgie
Némecko
Vietnam
Rakousko
Australie
Irsko
Slovinsko
Dansko
Novy Zéland
Ceska republika
F.'raqcie
Velka Britanie
Island
Lotyssko
Lucembursko
Norsko
Portugalsko
Italie
$panélsko
Ruska federace
Slovensko
USA
Litva
Svédsko
Madarsko
Chorvatsko
Izrael
Recko
Srbsko
Turecko
Rumunske
Kypr
Bulharsko

Spojené Arabské Emiraty

Kazachstan
Thajsko
Chile
Malajsie
Mexiko
Cerné Hora
Uruguay
Kostarika
Albéanie
Brazilie
Argentina
Tunisko
Jordansko
Kolumbie
Indonésie
Peru

R R - - A

Primeérny vysledek zemeé

[—
[
A
o
v

je nad primérem zemi OECD
neni statisticky vyznamné rozdilny od priméru OECD
je pod primérem zemi OECD

je statisticky vyznamne lepsi nez vysledek CR
nenf statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR

je statisticky vyznamné horii nez vysledek CR

Obrazek €. 1: PISA 2012 — Matematicka gramotnost, pimérny vysledek ze zemi OECD (Patg&ova,

TomaSek a kol. 2013, s. 16)
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2.3 Didakticky test
2.3.1 Definice didaktického testu

V literature je didakticky test charakterizovan takto: ,Dideké testy zjiguji urovei
Z&kovych ¥domosti, dovednosti a nawykJejich vysledky vyjailiji predevsim to, co si Zzak
ucenim osvojil.“ (Muzé 1971, s. 17)

Podle Chrasky je didakticky test zkouSka, které@rjentovana na objektivni zji@vani
arovre zvladnuti @iva u ukité skupiny jedind. Déle uvadi, Ze didakticky test jekaly
povaZzovan za kratkou pisemnou zkousku nebo za kiipkde je moznost vyou odpowdi.
Nemusi se vZdy jednat o zkouSku pisemnoui.riaptyfizeni motorovych vozidel, testy psani
na stroji etc. (Chraska 1999, s. 12)

Pojem didakticky test vystluje i Hnilickova, Josifko a Téek (1972, s. 10) ato
nasledovi: ,Oznaoval a oznauje se tak test, jimz se zjife, jak si Zak osvojil Skolni
ucivo.” Déle test definuji jako soustavu Ukglkteré jsou shodné proditou skupinu Zak.
Dané Uukoly jsou vybirany, usfiaany, zadavany avyhodnoceny tak, aby bylo mozné
rozpoznat jaké jsouddomosti a dovednosti Zzak(Hnilickova, Josifko, Ttek, 1972)

2.3.2 Druhy a funkce didaktickych testi

Funkce didaktickych testi

Nazory na vyuziti didaktickych tdstve vywovani se v minulosticasto nénil.
V souwasné dob jsou tyto testy ve vytovacim procesu proggne, kéemuz se pklani rada
pedagod. ,Mezi nefastji zminované dvody pati stadle pateba zvySovani objektivity
diagnostické a kontrolni faze wavaciho procesu a ekonainost v realizaci jeho mné
vazby.” (Bilek, J&édbek 2010, s. 11)

Podle Bilka a J&bka (2010) je funkce didaktickych téstasledujici:
1. Diagnosticka funkce (Zma vazba proditele), kterd ma tyto vyhody:
a) je mozné provést diagnostiku ceféy v kratkémcasovém okamziku,

b) vysledky testu nejsou ovligny nazorem a zkuSenostiitele.
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2. Kontrolni funkce (kontrola dosazenychucilkteré byly stanoveny na &tku
vyucovaciho procesu) se&ldna kontrolu pro:
a) Witele (informace o &innosti vywovaciho procesu a vhodnosti zvolenych
vyucovacich metod),

b) Zaka (informace o Uggnosti jehainnosti).

Druhy didaktickych testi

Chraska rozélil didaktické testy do &kolika klasifikainich hledisek a z nich vyvozuje
druhy test, viz Obrazek. 2: Druhy didaktickych test

KLASIFIKA CNI DRUHY TESTU

HLEDISKO

méfena charakteristika rychlosti arovré

vykonu

dokonalost pripravy testu standardizované kvazistandardizovane nestandamhzov

a jeho pFisluSenstvi

povahacéinnosti testovaného kognitivni psychomotorické

mira specifiénosti uéeni vysledki vyuky studijnich pedpoklad:

zjiStovaného testem

interpretace vykonu rozliSujici (relativniho vykonu) aftujici (absolutniho vykonu)

tasové z#azeni do vyuky Vstupni | pfb&zné (formativni) | vystupni (sumativni)

tematicky rozsah monotematické | polytematické (souhrnné)

mira objektivity skérovani objektivns kvaziobj. skérovatelné subjektigrskorovatelné
skérovatelné

Obrazek €. 2: Druhy didaktickych testa (Chraska 1999, s. 13)

MéiFena charakteristika vykonukli didaktické testy na testy rychlosti a testy ar&v
Testy rychlosti maji pewnstanovenyasovy limit proieSeni danych Ukbla testy Urové se

zabyvaji mirou znalosti dovednosti Zaka.

Dokonalost Fipravy testu ajeho ffisluSenstvi rozcluji didaktické testy na
standardizované (testy, které jsou sestaveny pooi@se podle zavaznych konstrékich
principi), nestandardizované (obvykle si je pro svoji viagtotebu sestavujeditel) a testy
kvazistandardizované (tyto testy jsotippaveny dikladreji nez witelské testy, ale nebyla

u nich provedena standardizace).
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Povaha ¢innosti testovanéhose @li na kognitivni testy (kde se z{igje Urove
poznani zak, naf. pieklad textu do ciziho jazyka) a psychomotorickéyté€ge to napiklad

test z psani na stroji, kde se #jife vysledek psychomotorickéhdani).

Mira specifi‘nosti uéeni zji¥ovaného testemozliSuje dva druhy testa jsou to testy
vysledki vyuky (co se Zak v dané oblasti d#u a testy studijnich fedpoklad (tyto se
pouzivaji pro @jimani zaki na vysSi typy Skol a & se jimi Urové obecrjSich

charakteristik Zaka pigbné pro dalSi studium).

Interpretace vykonuse tidi na testy rozliSujici (vykon Zaka je srovnavéawylsony
jinych zaka; u standardizovaného testu je srovnavani v raneté zakovské populace)
a owfiujici (vykon je stanoven s ohledem na vSechny modlody, které dané divo

reprezentu;ji).

Casové z#azeni do vyukyrozdluje didaktické testy na vstupni (test je zadan na
zatatku vyuky a cilem je zjistit Grovie védomosti a dovednosti 2@k prabéZzné neboli
formativni (tento druh testu se zadava ttghu vyuky a slouzi jako na vazba protitele,
aby &dél, jak Zaci probirané divo chapou) a vystupni neboli sumativni (jsou m@alany
bud’ na konci vyuky nebo na konciditého vywovaciho bloku a maji za ukol poskytnout

informace, které jsou nutné k hodnocenitgak

Tematicky rozsahje rozdlen na monotematicky (timto testem je zkouSenggdna
cast, jedno téma, probirané latky) a polytematic&lati souhrnny (timto je zkouSendivo

n¢kolika tematickych celi tyto testy jsou nakméjSi na gipravu a konstrukci).

Mira objektivity skérovanise dli na testy objektivé skérovatelné (jedna se o testy,
u kterych Ize objektivéd rozhodnout, zda bylyeSeny spravh ¢i nikoliv) a déle testy
subjektivré skérovatelné (jsou to testy, u kterych neni mogtadovit jednoznma pravidla
pro skorovani, nap se jedna o tzv. otéané Siroké ulohy, kde Zak veélmdpovida na otazku
rozsahlejSi odpaydi; tyto testy mohou zkouSet kompl€di védomosti a dovednosti).
(Chraska, 1999)
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2.3.3 Obsah a volba didaktického testu

Mriviw s

zkousky a zamteni celé prace ktomuto cili. Zfv&d prace vioZzenda do sestaveni ido
hodnoceni testu fize byt marnd, nevi-li jeho autorgsre, co chél zjistit, nebo zjiguje-li test

vlastre néco zcela jiného, nez codipuvodre autor v umyslu. Cile testu mohou bgzné.

Test také nemusi byt pouze pisemnyizennap. zkouSet ufité dovednosti pracovni
nebo experimentalni. Jeho ¥ghému cili musi byt pdtkena volba vhodnéhctiva, jez je

souwasre primérené ¥ku a moznostem zak' (Hnili ckova, Josifko, Téek 1972, s. 122)

Hnilickova, Josifko, Teéek (1972) dale uvéagi, Zze didaktickym testem je moZzné
zjistovat:
» formalni wdomosti, nap
* znalost dat
* znalost vzort
* znalost naztr
* etc.
» oper&ni a mySlenkové schopnosti, fiap
» feSeni pikladi a Gvah
o (teni a zakreslovani graf
» preklady a jazykové ulohy

* etc.

,Cili a obsahu musi bytipnéiena také forma testuriPhevhodi volené forng se
casto niize stat, Ze vysledek testu je ovilbwaniadou vedlejSich faktéra Ze se cela prace
mine cile. M&-li test zjistit schopnostcitych operaci, musi byt jeho forma volena tak, aby
k nim skytal co nejvice moznosti. Yelia také dbat, aby v takovérfigact nehrala nejstsi
roli pamét. Proto je mozno dkteré Udaje ve forth testu pedepsat a nechat zaka, aby
odpowd jen dophoval, vybiral, zakresloval apod. Velmildzita je také formulace otazek,
které maji byt Zaku jednozé® srozumitelné a volené tak, aby spravna odgona ré byla
pouze jedna.” (Hnitikova, Josifko, Téek 1972, s. 122).
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Posledni a nemérdilezity pozadavek je kladen na objektivnost testiasiedujicimi
ttemi podminkami:
e odpowd zaka je mozna jen jednimigmbem,
* jednozn&né a objektivni hodnoceni, nezavisle nadrylposuzovatele,

» celkovy vysledek Zaka je damigalem definovanym normativnim systémem.

Terminem strukturovany test je oZpa takovy test, jehoZ poloZky jsou sestaveny
takovym zmisobem, Ze je vSichni Zaci budou interpretovat &tejryto testy jsou ze své

podstaty nejvice objektivni.

2.3.4 Hodnoceni didaktickych testi

Test, ktery je jiz Zaky zpracovanjue byt postoupen k vyhodnoceni.

,Proto je nutné jiz fed sestavovanim a zadavanim testtkty kterych statistickych
metod budemeiphodnoceni uzivat, a jimizpasobit vrEjSi faktory, jakym je naip zpisob
vybéru, paet zkoumanych Z&k sestaveni testu tak, aby vykazal normalni rozlgze
dostatény rozptyl apod. Jen potom jsou ziskana data iedjst statistickych zkouSek
dostatén¢ prikazné.

Prvnim krokem ke zpracovani testu je hodnoceni w&tiioMaji-li byt vysledky testu
dostatén¢ prikazné, musi byt iedem dohodnut Zgob, jakym budou odpedi Zaki
hodnoceny.” (Hnikkova, Josifko, Téek 1972, s. 132)

Pro tuto diplomovou préaci byl didakticky test vymmtovan nasledoen
Kazda uloha métyii moznosti odpogdi, piicemZ spravna odpod’ je prae jedna. Kdyz zak
odpovi spravé (zakrouzkuje pouze spravnou odpdy, takto ziska za danyfiglad 1 bod.
Souet ziskanych badze v3ech fiklada ¢ini celkové skore, které se pohybuje v rozmezi od
0 do 10 bod.
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2.4 Statistika

2.4.1 Definice statistiky

Statistika je wdni obor, ktery vdnesSni d&bzaujima vyznamné postaveni.

O dilezitosti statistiky v matematice &&i nékolik publikaci, které se statistikou zabyvaji.

Podle Hendla se wlinéreci pojem statistika chape jako znaovaniciselnych udaj
v piehledné form. Dale Hendl uvadi: ,Statistika je naukou, jak aiskinformace
z numerickych dat. Pomédha nanti piipraw a provedeni vyzkumu d&ipvyhodnoceni
ziskanych vysledk Poskytuje progtdky a koncepty, které umiaji pracovat s vysledky
tak, abychom porozugh urc¢itému problému.” (Hendl 2009, s. 21)

LStatistika se zabyva ziskavanim, zpracovani a&gboovanim hromadnych Udaj
0 nejfizrejSich jevech a valinach.” (Sarounova 2009, s. 97)

Swoboda ma ke statistice nasledujici postoj: ,&i&ifi se zarovie povazuji za vrchol

nevyvratitelného, nelvamaji magické kouzlo matematické&gnosti“ (Swoboda 1977, s. 17)

ZvysSe uvedeného lzefici, Ze se statistika nezabyva jen jedmgni
a neopakovatelnymi jevy, aleimuje pozornost jeim, které jsou charakteristické velkym

poétem jedind a jewa, které s&astokrat opakuiji.

2.4.2 Zakladni pojmy statistiky

Aby bylo mozné ziskat, zpracovat a vyhodnotit UdaggtzrejSich jevi a vel€in,
nejprve musi byt proveden &bdat, tzn.statistické Sefeni. Tyto Udaje je mozné ziskat
pozorovanim, renim, dotazovanim apod. Musi byt také vymezstadistické jednotky,
jako jsou nap osoby, ¥ci, zvirata etc. Jako dalSi je vymezaswisového intervalu, dnem
ktereho Seétni probiha.Statisticky soubor tedy edstavuje vymezeniéené, prostorovée
acasove. U statistickych jednotek daného souborulestuj$ statistické znaky, které jsou
bud kvantitativni ¢iselné hodnoty) nebo kvalitativni (hodnoty vyjédy slovi).
(Sarounova, 2009)
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Mezi dalSi pojmy statistiky, které se vyskytujiétd diplomové préaci, p#tcetnost,
aritmeticky pfimér, modus a median, korelace a normalni éted.

Cetnostje statisticka vetina udavajici p&et prviki se stejnou hodnotou statistického
znaku. MiZze se jednat absolutni ¢etnost, nebo 6etnostrelativni, kterd je vztaZzena

k celkovému p&tu prvka v souboru.

LAritmeticky pr amér je definovan jako saet vSech nagtenych udaj vydéleny

jejich pastem. Oznaujeme ho pomoci symbol& neboM. Vyposet ma tedy podobu:

n
D%
Y = i=1

n

Poznamenejme, Ze stejny vyeb vyjaduji zkracené zapisy:

-Zx,

nebo

><|

n

Kde znak Z symbolizuje soéet hodnotx pro vSechny mozné hodnoty indexu

i an zna&i rozsah vybru.

Aritmeticky pramér je optimalni charakteristikou typické hodnoty mimy dat pro
nasledujici vlastnosti:

1. Souet odchylek nifeni od piméru se rovna nule

2. Fyzikalre si aritmeticky pimér predstavujeme jakoéZiSt dat — sotet dat
pod pimérem je stejny jako sa@et dat nad gmérem, oba sotty jsou
v rovnovaze. Saiet vzdalenosti od pméru hodnot nizSich nez fpmér ma byt
roven sodtu vzdalenosti od gméru hodnot vysSich nez jmér. Kazda
hodnota ma stejnou vahu.

3. VWraz Z(x-b)’je nejmensi vzhledem k parameth; jestlize bse rovna
aritmetickému piméru. Vyraz Z(x-b)?jistym zpisobem charakterizuje
celkovou chybu, které se dopoustime, kdyz chcenieadé vSechny udaje
jednou hodnotoi. Tvrzeni vyjaduje, Ze X odhaduje data s nejmensi chybou,
piicemz za miru chyby povazujeme kvadratickou odchylku.

(Hendl 2009, s. 99, 100)
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»Median (ozna&ovany Me nebo >~<) znamena hodnotu, jeZld fadu podle velikosti
sdgazenych vysledk na d¢ stejré pacetné poloviny. Jestlize je sudécislo, pak Me je

jakékoli¢islo z intervalu Xn/2, Xu2+1)-
Jestlizen je lichécislo, pakMe = x(n+1)/2.

Modus nebo modalni hodnota je hodnota, jeZ se v datgskywje nefastji. Tato

charakteristika naléza upla&tmi predevSim u kategorialnich dat. Symbolicky se 6jaa§<
neboMo. V pripac spojitych dat se odéa pomoci sestrojeného histogramu, kdy sé&tpo
jako pfimér z krajnich hodnot intervalu, ktery obsahuje nejwlat. Pokud existuje
v histogramu vice vrchd) udavame je vSechnitikame pak, Ze rozteni je dvou-, iti- nebo
obecrt vicevrcholové.” (Hendl 2009, s. 100)

.V nejobecrgSim smyslu, slovo korelace' oznaiuje miru stupd asociace dvou
proménnych. Rika se, Ze d¥ proménné jsou korelované (resp. asociované), jestlizééur
hodnoty jedné prosmné maji tendenci se vyskytovat sgoke s ugitymi hodnotami druhé
proménné. Mira této tendence tZe sahat od neexistence korelace (vSechny hodnoty
proménné Y se vyskytuji stej pravdEpodobr s kazdou hodnotou pramné X) az po
absolutni korelaci (s danou hodnotou p&goméX se vyskytuje pravjedna hodnota proénné

Y).

Pfi zkoumani korelknich vztali m& rozhodujici vyznam kvalitativni rozbor
piislusného materialu. Nema smysiithzavislost tam, kde na zakkatbgické Gvahy neiiize
existovat.Casto je zbyt&né neiit zavislost i z jinych dvoda. Je to zejména tehdy, kdyz je
korelace zpisobena:

a) formalnimi vztahy mezi prosmnymi,
b) nehomogenitou studovaného zakladniho materialu,
c) pasobenim spotmé @iciny.” (Hendl 2009, s. 250, 251)

V této diplomové praci je pro korelai analyzu vyuzZito Pearsonova kokglého
koeficientu.
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Tento koeficient je p&itdn zn parovych hodnot §,y)} zmérenych nan ndhodi
vybranych jednotkach. Koralai koeficient r patitame pomoci tzv. Kkovariances,

a sneérodatnych odchylek, as, obou prongnnych:

D INC R ()

o n-1

Ziskany korelani koeficient nize nabyvat hodnot z intervalu [-1;1]. Vipadt hodnot
1 nebo -1 lze sdadnici y gesré spaitat pomoci linearniho vztahu z jeho Badnice x.
Korelatni koeficient r ma kladnou hodnotu, pokud je asociace pmumych pozitivni.
V piipact negativniho koretmiho koeficientu je tato asociace negativni.iéed zdraznit,
Ze korelace neprokazujeiginny vztah mezi prognnymi, tj. Ze zminou jedné prornné
dojde skuten¢ ke zneéné druhé prominné. (Hendl, 2009)

»Normalni rozdéleni je nejdilezitéjSim spojitym rozdlenim, protoze jej maji mnohé
nadhodné vetiny. Nag. chyby n&feni, roznéry vyrobki piéi hromadné vyro$, mnohé jevy ve
fyzice, v biologii a medici® rozptyl ¥ strelbé apod. Obeahlzeftici, Ze je pouZzitelné vSude
tam, kde jsou hodnoty nahodné ¥ely ovlivnény pasobenim velkého @tu nepatrnych,
vzajemré nezavislych nebo slabzavislych ndhodnych vliv Jeho vyznam sgova také
v tom, Ze se jim daji zaditych podminek aproximovat i jina rodeni.

Kiivka znazoiiujici hustotu pravgpodobnosti normalniho roZkni se nazyva
Gaussova kvka. Charakteristické rysy tétofikky jsou, Ze je symetricka kolem svislé
piimky, prochazejici bodem, v émz ma funkcd(x) globalni maximum, a ve vzdalenostech
3ovlevo a vpravo od bodu se téndit dotykd osy x (viz. Obrazek 3)."

(Krop& 2007, s. 71, 72)
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Obrazek €. 3: vzor Gaussovy Kivky

2.4.3 Grafické znazornéni statistickych dat

Pro &ely lepsi vizualizace vysledkvyzkumného Séeni je mozné pouzitizné typy

grafa. V této diplomové préaci byly k prezentaci vyslédgouZity sloupcové a bublinové

grafy.
Sloupcovy graf

Sloupcovy graf fedstavuje slozeni sledovaného souboru pomociup(sloupd),
které jsou obdélnikového tvaru. Jejich délka j@Zo& s velikosti hodnot, které znangf.
Tento typ grafu poskytuje okamzityghled o pordrech jednotlivych hodnot. Obdélnikové
sloupce mohou byt nakresleny svisle ivodogoviNa obrazku¢. 4 je znazorén vzor

sloupcového grafu se svislymi pruhy.
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14 - 13

12

10
10 A

Cetnost

Hodnota 1 Hodnota 2 Hodnota 3 Hodnota 4 Hodnota 5
Hodnoty

Obrazek €. 4: vzor sloupcového grafu se svislymi pruhy

Bublinovy graf

Bublinovy graf je obrsnou bodového grafu (grafu, ¥mz jsou datové body &éeny
hodnotami na dvou osach). Rozdil je ten, Ze dabmdy jsou nahrazeny bublinami a dalSi
dimenze dat je vyjdeéna velikosti bublin. Stejnjako bodovy graf ani bublinovy graf
nepouziva osu kategorii — vodorovna i svisla osa sy hodnot (viz. Obrazek5).

4 o) O O
S 31 @) ° O °
:‘%2, o Q ®)

Hodnoty X

Obrazek €. 5: vzor bublinového grafu

29



3 Empiricka ¢ast

3.1 Charakteristika vyzkumneho Se¥eni, didaktického testu
a respondenti

3.1.1 Charakteristika vyzkumného Seteni

Vyzkumné Seéeni vzniklo s cilem zjistit Grove matematické gramotnosti vybrané
skupinyéeskych zak 5. rainika na 1. stupni zékladnich Skol za pomoci nestandavdného
didaktického testu. $b dat byl realizovan na #atku 2. pololeti Skolniho roku 2013/2014,
konkrétré v mésici unoru a feznu roku 2014,

Soulezné probihalo v Egypt obdobné Séeni se stejnym souborem testovych uloh.
Zpracované vysledky z tohoto &ati, které se podido ziskat, byly pouzity pro dely
srovnani Urové matematické gramotnosieskych a zahraémich (egyptskych) zdk

3.1.2 Charakteristika didaktického testu

Jako metoda sbu dat zde byl pouZity nestandardizovany didaktitkgt. Test se
sklada z kratkého jednoduchého dotazniku a z dedétiek, které maji za Okol préit
arover matematické gramotnosti 2ak. stupg zakladnich Skol. Test je z&hen gedevsim
na logické uvazovani Zéla jejich odhad. Pro pi@by vyzkumneho S&ni byl modifikovan
test JCéSkové. Céskova, 2012)

Kazda uloha mé&tyii moznosti odpogdi, piicemZ spravna odpéd je prag jedna.
Kdyz Zak odpovi sprawn(zakrouzkuje pouze spravnou odpdy, ziska takto za danyiglad
1 bod. Sotet ziskanych badze vSech fiklada ¢ini celkové skore (pohybuje se v rozmezi od
0 do 10 bod).

Po vyplréni didaktického testu zaci vyplni kratky dotaznltvedou své pohlavi
a znamku, kterou dostali z matematiky v pololetaleDkiZzkem vyznai priklad, ktery jim

pripadal nejjednodussi, ktery naopak &&ji a ktery pokladaji za nejzajinegsi.

Kompletni zini testu je filoZzeno jako pilohac. 1.
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3.1.3 Charakteristika respondenti

Didakticky test je uten pro zaky 5.rtd zakladnich skol.

Vyzkumu se zdiastnilo celkem 378 Z#ék(z toho 181 chlapc a 197 divek) ze 14
zakladnich Skol. Jedna se 08 Skol, které spadaed Olomoucky kraj, 6 Skol je
z Jihomoravského kraje.&t8ina zakladnich Skol, které se zapojily do tohoipkumu, jsou

plnoorganizované a 1 je maifini.

Respondenti ze zahr&hibyli v pattu 364 Zak a vyuka matematiky je provéada

v arabském nebo v anglickém jazyce.

3.2 Rozbor jednotlivych matematickych pfiklada

V néasledujicich podkapitolach jsou uvedeny jeduétliestové Ulohy a rozbor jejich
feSeni. Spravné odp&ii jsou v gikladech vyzn&eny tienym pismem.

3.2.1 Prvni testova uloha
Zadani:

Které dalSkislo nasleduje vac:

A) 127 B) 126 C) 81 D) 138
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Rozbor:

Cilem této ulohy je otestovat abstraktni matematméhopnosti Zaka pomodiikdadu
s matematickou posloupnostifeBpokladem nalezeni spravnéteseni je schopnost Zaka
analyzovatiselnouradu a nalézt matematicky vzorec, ktery definuj@lhiterékoliv dvojice
po sol¢ jdoucich¢isel fady. Tento ziskany vzorec pak Zak aplikuje na pimslenadmé&sislo

uvedené posloupnosti.

3.2.2 Druha testova uloha

Zadani:

Pro body na fimce plati nasledujici vlastnosti: |AC| = 10 BD| = 15 m, |AD| = 22 m.

Jaka je vzdalenost bodB a C ?

A B C D
A)5m B)2m C)3m D)4 m
Rozbor:

Obsahem tohoto UuUkolu je ¢igani a oditani @irozenych cisel v kombinaci
s jednodimenzionalni geometrickotefdstavivosti. Zak ma prokazat schopnost fpaélky

useku, kterym se vzajeraiprekryvaji dv useky.

32



3.2.3 Treti testova uloha
Zadani:

Vime ze:

1 velké kolgko = 2 stedni kole&ka

@ — °°

1 stedni kol€éko = 2 malé kolgka

® ) °°

e [ _ C) _
»@: | | oo Qee | ::::0
(o]
- D) -
v@e| |00 |”-00[ ] -@-
Rozhodni, které rovnost plati: A) B) O D)
Rozbor:

Cilem tohoto gikladu je zjistit, zda jsou zaci schopni substitaiaisla za geometrické
Gtvary a provéét jednoduché matematické vyiig.
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3.2.4 Ctvrta testova Uloha
Zadani:

ABCD je ¢tverec o strat délky 10 cm. AMTD je obdélnik, jehoZ kratSi strama délku
3 cm. O kolik centimetrje obvodctverce ABCD ¥tSi nez obvod obdélniku AMTD?

A M B

D T C

A) 14 cm B) 10 cm rrm D) 6 cm
Rozbor:

Pro uspsSné reSeni tohoto jednoduchého @i je nutna znalost zakladnich
pravouhlych rovinnych geometrickych adtiafobdélniku &tverce) avzorce pro vypet

jejich obvodu.

3.2.5 Pata testova uloha

Zadani:

Kterécislo ukazuje Sipka na stupnici?

A)302 B)345 C)320 D) 340
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Rozbor:
Cilem tohoto Ukolu je asfeni schopnosti orientace nadifici stupnici. Zak by
umeét spaitat hodnotu pomocné jednotky, ktera neni popsaeanpuciselnou hodnotou,

a s jeji znalosti odést poZzadovanou hodnotu, ktera je zobrazena naistup

3.2.6 Sesta testova Uloha
Zadani:

Obrazky pedstavuji planky zahrad, vySrafovany obdélni&dstavuje chatu. PInatarou je

vyznaeno oploceni. Na kterém planku je plot nejkratsi?

7

_

7

NN

B\

A) B) C) D)

Rozbor:
Uloha je zamiena na prostorovou igdstavivost, KeSeni postalje jednoducha

geometricka uvaha.
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3.2.7 Sedma testova uloha
Zadani:

V jakém pdadi bysnemohl zasunout jednotlivé dily do stavebnice?

N~

A)2,7,5,6,4,1,3
B)2,7,51,6,4,3
C)2,7,6,3,4,5,1
D)2,7,6,5, 3,1, 4
Rozbor:

Uloha gipomin& hru Tetris. Zaci zde uplatni prostorovdadstavivost a schopnost
uréit proveditelnost skladani geometrickych Gtvdo jednoho celku.
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3.2.8 Osma testova uloha
Zadani:

Zuzana a jeji sestra Martina chodiéato stejné Skoly, ale kazda jinou cestou. Podigajas
obrazek:

@L’i Zuz’ana

Kdo méa cestu delSi?

A) Zuzana
B) Martina
C) vzdalenosti jsouizné, ale nelze tit, ktera je delSi

D) vzdélenosti jsou stejné

Rozbor:
Tento kol jefeSitelny odhadem nebo jednoduchou geometrickouaivatAniz by
Zaci pouzili pravitko (které vzhledem k velkémwpousek drahy dlohu nijak neusnadni),

logickou Uvahou ziskaji spravny vysledek.
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3.2.9 Devata testova Uloha
Zadani:

Ktery zectyt obrazki (a, b, ¢, dnemohlvzniknout otéenim obrazku vad vievo?

A H XK

Rozbor:

a)

Uloha prowti schopnost zakaredstavit si rotaci dvouroz¥mého objektu.

3.2.10 Desata testova uloha

Zadani:

Jakécislo je umistno v¢asti, ktera je spotma vienttyiem krutim?

<
@

SpravnymieSenim je ozri@nicislaé.
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Rozbor:

Ukol prowii schopnost zéaka orientovat se ve zd&nbloZitém prostoru. Usgné

feSeni vyZaduje najit spdley prinik vSechétyt kruha.

3.3 Vlastni vyzkum

3.3.1Vyzkumné otazky

Vyzkum, ktery byl v této diplomové praci zrealizoy&e zabyvétyimi stanovenymi
vyzkumnymi otazkami.

* Vyzkumna otazka. 1: VSeobecné tvrzeni je, Ze chlapci majiSy miru logického
uvazovani, nezli divky. Zavisi i&mnost v testu na pohlavi?

* Vyzkumna otazka. 2: Zavisi vysledek testu na znamce z matematiploleti?
Pokud ano, jakym Zisobem?

* Vyzkumna otazka. 3: Jsou v &které Uloze (Ulohach) didaktického testu vyratapsi
chlapci, nezli divky nebo naopak?

* Vyzkumna otazka. 4: Je didakticky testtmérens narany pro zaky 5.iid?

3.3.2 Analyza vysledki

Na zaatku druhého pololeti Skolniho roku 2013/2014, Bgkim 5. #id zadan
didakticky test. Po jeho vypini byl realizovan sk dat. Ziskana data byla zadana do souboru

v programu Excel.
Test se skladal z deseti otdzek. Kazda otazkatgta moznosti odpogdi, pricemz

spravna odpasd’ je prav jedna. Jestlize zak odpsil na otazku sprawy do Excelu byl
zanesen 1 bod. Pokud byla odpdvna otazku chybnd, neuplna nebo bylo uvedenych vice
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moznosti odpaoddi, do souboru bylo zaddno O kiod Soket bodi ze vSech uloh

v didaktickém testu u jednoho Zéka je nazyvanoeskdrohybuje se v rozmezi 0 - 10 bod

Po vyplreni testu Zzaci vyplnili kratky dotaznik, ktery zj@/al nasledujici skuteosti:
pohlavi Zaka, jeho zndmka z matematiky v pololgfiklad, ktery byl podle Zakova

v M s

jevil jako nejzajimayjsi.

Sesbirana data byla vyhodnocena nejprve jako ceédé,podle rozteni pohlavi, tzn.
chlapci vs. divky. V hodnoceni byla spenacetnost zndmek z matematiky v polol€gtnost
skore a jeho @imér, modus a median, a také &SpostieSeni jednotlivych dloh. Byla zji&ta
cetnost pikladia, které byly dle zak vyhodnoceny jako nejzajim&gi, nejlépereSitelné

a nejobtizejsi.

3.4 Vysledky vyzkumu

3.4.1Vysledné skore a znamka

Jak je patrné z tabulky 1, didaktického testu se &stnilo vice divek, neZli chlapgc
celkem 378 Zak Nepatrg lepSi ptimérnou znamku na vysdceni v pololeti mily divky,
ato 1,74, oproti @imérné znamce chlagc ktefi meli 1,87. Celkova pimérna znamka byla
1,80. Naopak odto lepSiho pimérného skore dosahli chlapci siprérnou hodnotou 5,37,

oproti divkam s prmeérnym skore 5,06.

Tabulka ¢. 1: Pcet chlapai a divek (jednotlivé a celkem), jejich pnamérnd znamka, primérné skore,

modus a median skére

chlapci divky celkow

pocet 181 197 378

pramérna znamka 1,87 1,74 1,80

prameérné skore 5,37 5,06 5,21
modus skore 4 4 4
median skore 5 5 5
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Primérné skore celkem (aritmeticky gmér) je rovno 5,21. Modus skére (skore
s nejvyssicetnosti) u chlapc i divek vySel stejiy s hodnotowislo 4. Také median skore
(stredni hodnota) vySel st&ju obou pohlavi, a téislo 5.

50 4

413
38,2
44,2

N ¥ o
o O
<9

40 -
_ O celkové
X
= B chlapci
§ 30 - i P
= W divky
1)
S 20
s
[4]
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0

Graf €. 1: Relativni ¢éetnost znamek z matematiky v 1. pololeti 5. fmiku

Prosgch zaki byl sledovan na konci 1. pololeti 5¢niku ve Skolnim roce 2013/2014.
Z grafu¢. 1 je patrné, ze divky maji vice jedek z matematiky, nezli chlapci. Dale z grafu
muzeme vyist, Ze dvojku na vysdceni nela obe pohlavi téndt stejré. Zndmku i a Ctyfi
meéli vice chlapci nez divky a znamku 5 némikdo ze zdastrénych Zaki.

Relativni ¢cetnost zndmek ma jednoduchy trend, se zhorSujicingenkoucetnost
klesa. Otazkou ustava, zda znamky skut@ odpovidaji Urovni logického uvazovani #ak
nebo svoji roli sehralo ina&ani definic, matematickych poéek, a v neposledniad
i snazivost a tkladnost Zakovy fipravy do vydovacich hodin.
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3.4.2 Cetnost skore
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Graf ¢&. 2: Relativni éetnost skére dosazeného v testu

Byla ziskanatetnost dosazeného skore (pro kazdeho zaka ziskaxters bod ze
vSech uloh v didaktickém testu, pohybuje se v radmd 0 do 10 bai, jednak samostain
pro skupinu chlapca divek, jednak pro vSechny zZaky cel&gviz. Graf¢. 2).

Graf relativnicetnosti vykazuje znamky symetrie, kdy hodnoty kolsfedni oblasti

osy skore vykazuji nejvys8etnost. Obecnym trendem takeé je, Ze hodnoty skgkazwji tim

s

s s

cetnosti se blizi tzv. Gaussokiivce, ktera odpovida normalnimu r&kehi.

Z grafu je mozné Wjst, Ze v porovnani s chlapci je u divek relatiethost ve sedni
oblasti Skaly skére (3 az 7) vyssi, zatimco v dblstrémré nizkych hodnot skore (0 az 2)
a zejmeéna v oblasti extréemrvysokych hodnot skore (8 az 10) je relativigitnost nizZsi.
Oproti tomu u chlapcjsou hodnoty dosazeného skoére rozloZzeny rowinogji po celé Skale
skore. V ramci zkoumaného vzorku respontidmé tvrdit, Ze skupina divek vykazuje&tsi
miru piamérnosti, nezli skupina chlapg tzn. Ze mé# ¢asto dosahuji nizkych a zejména

velmi vysokych hodnot dosazeného skore.
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Z grafué. 2 vyplyva, Ze test byl sestaven tak, aby byl peimodole otestovat znalosti
Z&ki 5. ratniku na 1. stupni zakladnich Skol. ZjednoduSixteno, didakticky test nebyl ani
pramér a median jsou fiblizné v polovirg stupnice, viz. kapitola 3.5.1 Vysledné skoére
aznamka, Tabulk&. 1. Zarové je didakticky test schopen d@b rozliSit vice stujpi

aspEsnosti pro podgmeérné a naopak nadjmeérné vysledky skore.

3.4.3 Souvislost znamky a skore

V tabulce ¢. 2 jsou Zaci rozgleni podle pololetni znamky z matematiky a podle
dosazeného skore. Tabulka je réleda na 5 slougic znazotujici znamku z matematiky
v pololeti, a 1¥adki, které obsahuji vSechny mozné hodnoty skére diedaZiv didaktickém
testu. Hodnota v hice oznauje paet Zaki, kteri této kombinace dosahli. Z tohoto rélehi

byli vyifazeni Zaci, kt# v dotazniku neuvedli znamku na pololetni Wgeni.

Nejvy3ssi cetnost skore zaznamenali Zaci, tkteéli na vyswdéeni znamku 1. Z&ci
s touto znamkou z matematiky pokryli t&hcelé rozmezi skoére, kranmhodnot 0 a 1. Je5t
vétsi rozptyl skére wli zaci, ktei dostali na pololeti z matematiky znamku 2. Zatoigo
znamkou dosahli viech hodnot skére 0 az 10. Zaeli kéli na vyswdéeni znamku 3,
pokryli rozsah skére od 0 po 8. Zake znamkou 4 je nizsi pet, tito Zaci dosahli posnng
Sirokého spektra skére. Zajimavé je, Ze dvechto Zak dosahli pordrné vysokého skore,
ato hodnotu 7. Z&ci, kiie dostali na vysédéeni znamku 5, se ve skupimesponderit

nevyskytuji.

Pro lepSi pehlednost souvislosti vyskytu znamky a skére slduitilinovy grafé. 3,
ve kterém jetetnost znazokma velikosti bubliny. Déale je razen bublinovy graf. 4, ktery
obsahuje vyskyt znamky a skore pouze pro skupitepal a také bublinovy graf. 5, kde je
zobrazena souvislost zndmky a skére pro skupinekdiv

43



Tabulka €. 2: Souvislost znamky a skére-celkav(chlapci + divky)

Skoére / znamka 1 2 3 4 5
0 0 1 2 1 0
1 0 2 5 1 0
2 4 16 12 5 0
3 6 22 8 3 0
4 20 31 14 0 0
5 11 23 7 3 0
6 23 29 3 0 0
7 37 13 1 2 0
8 20 6 1 0 0
9 15 4 0 0 0
10 13 1 0 0 0
11
10 - O 0
9- O
8 O °
7 ° 1)
6 @)
S s O ©
n . Q
3 O O o
2. O O O
1 0) @) °
0 ‘ ° o ©
1 1 2 3 4
Znamka

Graf ¢. 3: Souvislost znamky a skére (celk@vchlapci a divky)
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Graf €. 4: Souvislost znamky a skére - chlapci
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Graf €. 5: Souvislost znamky a skore — divky
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Souvislost pololetni zndmky a dosaZzeného skore génén charakterizovat pomoci
hodnoty korelaéniho koeficientu mezimito dwma hodnotami.

V tabulce¢. 3 jsou vypdéteny korel@ni koeficienty pro celou skupinu respondent
a samostathpo skupinu chlapca skupinu divek. Ve vSeclfipadech je koretmi koeficient

blizky ¢islu -0,5, coZ naziaje negimou ungru, tj. ¢cim lepsi (niZsi) znamka, tim vysSi skore.

Tato zavislost ale nenfifis silna.

Tabulka &. 3: Korelace pololetni zndmky a hodnoty ziskanéhskére

celkow Chlapci divky

korelaéni koeficient -0,508 -0,541 -0,485

3.4.4 Uspésnostieseni jednotlivych matematickych Gloh
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B chlapci
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B divky
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Poradové €islo p Fikladu

Graf ¢. 6 : UspiSnostire3eni jednotlivych gikladi

Nejlepsi uspsSnostieSeni byla zjigha pro piklad ¢. 6. Obsahem této ulohy bylo za
pomoci prostoroveé fedstavivosti zjistit, ktery z uvedenych pozemka nejkratSi oploceni.
Uloha ¢. 6 je &snd nasledovana dlohangislo 3 a 9. Uloha:. 3 je zamdfena na schopnost
zamenit ¢isla za geometrické Gtvary a pro¥td nimi jednoduché matematické vypp
Uloha ¢. 9 je podob# jako Gloha 6 zaitena na prostorovour@dstavivost. Konkrétnse

jedna o rotaci dvourozémého objektu.
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Naopak nejnizsi usgnostreSeni zaznamenalyiglady ¢. 8 a¢. 2. V pikladck ¢. 8 jde
o cviéeni na odhad délky cesty do Skoly po jednoducluénahé cest Zato v Uloze:. 2 maji
Zaci za ukol prokazat schopnost vypodélky uUseku, kterym se vzajeinprekryvaji dw
useky.

Zajimavosti je, Ze ani jedna z uUloh neni vyl@&Zeloménou chlapc nebo divek.
VSechny ulohy bylyeSeny ténd se stejnou Uusgnosti, bez ohledu na pohlavi.

3.4.5 Subjektivni hodnoceni testovych uloh respondenty

Nejzajimavéjsi piiklad
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Graf €. 7 : Subjektivni hodnoceni respondenty - nejzajimasjSi priklad

Podle respondemtbyl nejzajimaxjSi piiklad sc¢islem 7. V této Uloze jde o uplatr
prostorové pedstavivosti a schopnostiditrproveditelnost skladani geometrickych utvalo
jednoho celku. Uloha fjpominajici hru Tetris se mozna iproto zdéla tibakzajimava.
Druhym nejzajima&Sim pikladem byla dloh&. 3. Jak bylo zmi&no v kapitole 3.5.3., tento
piiklad byl zandten na jednoduché matematické v§tyos geometrickymi Utvary mistosel.

a ulohat. 7 byla pro Zaky v padi asgsnosti na 5. mist
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Z grafuc. 7 je Zejmé, Ze nejménzajimavy byl pro respondenty Ukal 2 a ukolg. 4.
V Uloze ¢. 2 Slo o vypoet délky Useku, kterym se vzajetnprekryvaji d¥ useky, kdezto
v Ulozec. 4 Zaci ndli zjistit, o kolik centimett je obvodctverce étSi nez obvod obdélniku.

Podle uspsSnostireSeni jednotlivych matematickych uloh (géa6) byl dkol¢. 2 pro
Z&ky jako druhy nejobti&si a giklad ¢. 4 jako teti nejobtizjsi.

Priklad, ktery se Zakim nejlépe pdital
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Graf €. 8 : Subjektivni hodnoceni respondenty - fiklad, ktery se zalkam nejlépe pdital

V tomto grafu vidime, Ze jednozti& nejlépe se respondénmt feSila ulohag. 5.
Ukolem Zak je jejich gredstavivost a orientace nasifiti stupnici. Zak by i umét spaitat
hodnotu u¢ené jednotky, ktera neni vyjaha gesnowiselnou hodnotou. Z gratu 6, kde je
uvedena skut@ma uUspsSnost feSeni uUloh, je ale patrné, Zdikad ¢. 5je aZz ¢tvrtou
nejus@sngji reSenou tlohou. Za zminku stoji i to, Ze jej o 56¢el vireSilo vice chlapic nez
divek.

Druhym gikladem, ktery se dle respondémccital nejlépe, byl ukok. 1. V této
Uloze Zaci nmili vyzkouSet své abstraktni matematické schopnasialyzovattiselnouradu

a sprava urcit matematickou posloupnost.
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Tabulka UspsSnostiieSeni jednotlivychifkladi, tedy graf¢. 6, vSak ukazuje, Ze tento
ukol skorgil az na 7. mist v asgsSnosti vyeSenych uloh. Podle této tabulky byla &spst
pii feSeni tohoto jfkladu o celych 13 % vysSi pro skupinu chlapez skupinu divek. Tato
skute&nost dobe koresponduje se subjektivnim hodnocenim, jeh@tedity jsou uvedeny
v grafuc. 8.

Nejmérgé oblibeny piklad byl pro Zaky ukok. 2 na vypdet délky useky (byl jiz
n¢kolikrat zminovan v kapitolach vyse). Podle skirgch vysledk UspsSnostifeSeni byla
tato Uloha druha nejmémisgsna.

Za povSimnuti ovSem stoji ukal. 8. Cvieni, kde Z&ci testovali 8y odhad
vzdalenosti. Podle oblibenosti u responddal priklad ptimérné oblibeny. Z grafi&. 6 vSak
jasre vidime, Ze tento ukol sh nejmensi usgsnost.

Priklad, ktery se Zzakim pogital nejobtiznéji
O celkové
25 - B chlapci
S | mdivky S

20,3
19,4
19,2

Relativni €etnost [%]

Z grafuc. 9 Ize vypozorovat, Ze respondenti se jako cetekrdvaji, Ze nejobtiii se
jim pracovalo s ukolend. 7, nasledovany ukoleh 10. V Uloze¢. 7 meli Zaci za ukolieSit
sestaveni geometrickych Utuav jeden celek (podolgnako hra Tetris) a v tloz& 10 bylo
ukolem zjistit jaky je spoley pranik étyi kruhi. Ukol &. 7 se zdal vice obtizny skupin
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Déle je z grafit. 9 patrné, Ze za nejm&obtizny giklad Zzaci povazuji uloha. 5, ve
které maji za ukol zjistit, jakéislo ukazuje Sipka na stupnicitdto je tento ipklad az 4.
v paradi usgsSnostifeSeni, jak je iejmé z grafwc. 6. Naopak fiklady ¢. 2 a¢. 8, které se
responderiim nejevily iliS obtizné, se umistily v u&pnosti feSeni (dle grafie. 6) na
poslednich fickach. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze ulohy, ktergd@m zdaly obtizné, byly

v Uusp@snostireSeni jednotlivychijkladi umisgény na gednich mistech a naopak.

3.4.6 Srovnani ¢eskych Skol se zahraim

Zahranéni respondenti byli v piu celkem 364 24k Jedna se o Zaky z Egypta.
| kdyZ je vyuka matematiky realizovana v arabské&hamv anglickém jazyce, pro testovaci
Ucely se tato skutmost nerozliSuje. Zaci z Egypta dostali k vypracdvétejny soubor
testovych uloh jak@esti Zaci.

Srovnani zék ze zahrawii a zak z Ceské republiky Ize provétipouze s celkovymi
daty. Zahranini data neobsahuji rodéni na chlapce a divky a chybi zde i uvedena zaamk
z matematiky (hodnoceni).

Nasledujici kapitoly se konkratrzabyvaji srovhanim pmérného skore, modu skore,
medianu skoéregetnosti skére, usgnostiieSeni jednotlivych dloh ataké bude proveden
rozbor subjektivniho hodnoceni didaktického testkyz

3.4.6.1Vysledné skore

Tabulkac¢. 4 ukazuje, Ze pet zahraninich i¢eskych respondeinfe ténei identicky.
Naceské strafise vyzkumu z&astnilo 378 Zzak a v Egypt 364 Zaki.

Vyrazre lepSiho pitmérného skoére, tedy 5,21, dosabdisti Zaci, oproti zahratnim
Z&kim s paimeérnym skore 3,19.

Lépe proceské zaky dopadl i modus a median skére. Modusesfgiore s nejvyssi

cetnosti) proceské zaky ma hodnottislo 4 a u zahratimich zak vySla hodnotatislo 2.
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Stredni hodnota, tedy median skoére, vysel ggeké Zaky v hodndéts a pro zahratni 2aky
v hodnot 3.
Na zaklad uvedenych dat Ize tvrdit, z&sti Zaci dosahli mnohem lepsSiho vysledku

didaktického testu. Ve vSecteth statistickych parametrech qperné skore, modus skore,

s N~ s

median skére) je jejich vysledek o 2 jednotky skéyssi.

Tabulka €. 4: Pcaet zahraniénich aéeskych zaki, primérné skére, modus a median skore

zahraniéni zZaci ¢eSti zaci
pocet 364 378
pramérné skoére 3,19 5,21
modus skére 2 4
median skore 3 5
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Graf ¢. 10: Relativni éetnost skére dosazeného v testu - srovnafdskych a zahranénich zaki

Jak je vidt z grafu¢. 10 srovnani relativnietnosti skore, vka u zahrarinich zak

neni tolik symetrickd, jako &eskych zak. U Zaki ze zahraii se skére pohybuje mezi
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hodnotami 0 az 8. Skore 9 a 10 nedosahl Zadniiz Rejvice z nich se pohybuje v rozmezi
skore 1 aZz 5, nejvySgetnost ma vSak hodnota 2. Lze tedy tvrdit, Ze didlk test byl pro

zahranéni zaky &73i, nez pro zaky ¢eské republiky.

3.4.6.3Uspednostireseni jednotlivych matematickych Gloh
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Graf & 11: UspgSnostieseni jednotlivych matematickych uloh - srovnangeskych a zahranénich Zaki

Porovnani usggnosti reSeni jednotlivych ikladd c¢eskych zak se zahragnimi
ukazalo nasledujici skuteosti: jediny piklad, kde zahragni respondenti zaznamenali vysSi
aspsnost ato o 7,4 %, bykiglad ¢islo 10 (cvéeni, kde bylo Ukolem zjistitislo, které je
spole&né proctyii navzajem seiigkryvajici kruhy).

Nejvyrazrejsi rozdil zaznamenaliilad ¢. 6 (zjiS€ni délky oploceni), kde bylyesti

s

v s

vyrovnany v ulozecislo 2 (vypa@et déelky Useéky), kde je rozdil o 7,8 % ve prosgh pro
ceské respondenty. Nejnizsi @Spost v obou ipadech ma uloha padslem 8 (odhad délky

trasy na zaklatllogické avahy).
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Celkow v usgsSnostiteSeni jednotlivych Gkél u zahraninich respondefit zvitézil
tkol ¢. 3 (jednoduché vypty s geometrickymi obrazci), nasledovany jiz #ovanym

Ukolemc¢. 10. Naceskeé stratibylo nejuspsrejSi feSeni Ukol. 6.

3.4.6.4Subjektivni hodnoceni testovych dloh respondenty

NejzajimavéjSi piiklad
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Graf €. 12: Subjektivni hodnoceni respondenty - nejzajimasjsi piiklad - srovnani éeskych a zahranénich

Z4ka

Jak ukazuje gra. 12, nejzajimakjSi matematické ulohy pro 8kzen® byly téner
identické, s vyjimkou fikladi ¢. 1, 3a 7.

Zahranénim respondeim se jevil nejzajimaySi ukol ¢islo 1 €iselna posloupnost),
ktery naceské strati zaznamenal o 13,6 % nizsi vysledek. Oproti t@edti Zaci povazuji za
nejzajima¥jsi priklad ¢islo 7 (skladani geometrickych obréaio jednoho celku) ato 0 9,9 %
vice r¢z zaci zahrarni. Podobt je na tom uloh&islo 3 (zamina cisel za geometrické

obrazce).

53



Piiklad, ktery se Zakim nejlépe pdital
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Graf ¢. 13: Subjektivni hodnoceni respondenty -iiklad, ktery se Zakiim nejlépe pdital - srovnani

¢eskych a zahranénich zaki

Z grafu ¢. 13 Ize vyist, Ze piklady, které se Zakn pcitaly nejlépe, jsou pro @b
zen® podobné, s vyjimkou fikladh ¢. 5a 10, kde se vysledkyeskych a zahra&mich
responderit liSi 0 vice nez 10 %.

Pro zahrariini Zaky byl nejlépe patatelny @giklad ¢islo 1 (matematicka posloupnost),
nasledovany ulohotislo 10 (ozné&eni pfiniku kruhi), zatim co pr@eské zaky to byla uloha
¢islo 5 (orientace né&iselné stupnici) nasledovana ulohisio 1.

Z porovnani hodnot z grafu 13 se skut®ou UsgsnostiteSeni jednotlivych ikladi
(graf¢. 11) vyplyva zajimavé zjighi, Ze uloha. 10, ktera se podle zahranich zak fadi
mezi nejlépe paétatelné, se skute¢ umistila do skupiny ibkladi s nejvysSi usisnosti

reSeni.
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Piiklad, ktery se Zakim po¢ital nejobtiznéji
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¢eskych a zahranénich zaki

Graf¢. 14 jasi ukazuje, Ze s vyjimkou ulohy 1 (vypaiet matematické posloupnosti)
ac. 10 (panik nalezicictyrem kruhim), se Zakm priklady reSily zhruba steghobtizre.

Za kol s nejvysSi obtiznosti Zaci z obou zemidstigpovazuji tlohwislo 7, kde
méli sestavit geometrické tvary v jeden celek. Vejrgteshod pak za nejmén obtiznou
povaZzuji ulohwislo 5 (orientace na stupnici).

V grafu usgsnostifeSeni jednotlivych dloh (graf. 11) mizeme vidt, Ze ukolcislo
7 se u zahratinich zak umistil na 3. mista u¢eskych zéak na 5. mist. Uloha¢islo 5 byla
pro zahranini respondenty na 5. mdst Us@ESnosti a pr@éeské zaky na 4. mist
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3.5 Shrnuti

V empirické ¢asti byly stanoveny 4 vyzkumné otazky, které bylgdmovzeny

nasledova:

* Vyzkumna otazka €. 1: VSeobecné tvrzeni je, Zze chlapci majtsé miru logického

uvazovani, nezli divky. Zavisi i&mnost v testu na pohlavi?

Odpovéd’: Na zaklad vysledki uvedenych v tabulcé. 1, kde lepSiho fgmérného
skore dosahla skupina chldipe ptimérnou hodnotou 5,37, oproti skupidivek, které
dosahly pimérného skoére 5,06, lze tvrdit, Ze plati obecné wizé&dy chlapci

disponuji ¥tSi mirou logického uvazovani.

* Vyzkumna otazka ¢. 2: Zavisi vysledek testu na znamce z matematiky wlpof?

Pokud ano, jakym Zisobem?

Odpovéd’: Podle skuténosti uvedenych v tabulée 2 a grafi. 3 je mozné v souladu
s vSeobecnymdaekavanim potvrdit, Ze Zaci ohodnoceni lepsi znamkmatematiky,

dosahuji obecahlepSich vysledk nez zaci s horsi klasifikaci.

e Vyzkumna otazka ¢. 3: Jsou v &které uloze (ulohach) didaktického testu vykazn

lepSi chlapci, neZli divky nebo naopak?

Odpovéd’: Z grafu ¢. 6 vyplyva, Ze vSechny ulohy bylkeSeny tér&¥ se stejnou
uspESnosti, bez ohledu na pohlavi. To znamena, Ze vézatbze didaktického testu

nejsou vyrazé lepsSi divky nezli chlapci nebo naopak.

» Vyzkumna otazkad. 4: Je didakticky testiimérens nara@ny pro zaky 5.1id?

Odpovéd’: Z vysledki uvedenych v grafd. 2, je mozné tvrdit, Ze test byl sestaven
tak, aby byl schopen déd otestovat znalosti zals. raniku na 1. stupni zakladnich
Skol a byl tedy pro Zakyipnéiers narainy. Zarovér byl didakticky test schopen
dolie rozliSit vice stupi UOspSnosti pro podmmérné a naopak nadjpmérné

vysledky.
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4 Zavér

Diplomova prace se zabyvala matematickou gramdtmasi. stupni zakladnich Skol.
Obsahem teoretick#&sti bylo strdné shrnuti RaGmcového wddvaciho programu zakladniho
vzklavani, zéazeni oboru Matematika a jeji aplikace do tohotogmmu a také rozbor
pojmu matematickad gramotnost. V dalSich kapitol&ehteorie diplomové prace zabyvala
rozborem didaktickych testa byly uvedeny zakladni informace o souvisejigicjmech,

jako jsou pojmy z oboru statistika.

Obsahentasti empirické byla realizace nestandardizovanétiaktického testu, jeho
analyza a vyhodnoceni. Realizaci vyzkumnéhdegétbylo mozné zodp&dét vyzkumne

otazky, které byly pro tuto diplomovou praci staeoy.

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zjistit vet matematické gramotnosti Aak
5. raénika 1. stupg zakladnich Skol. Na zakladrysledki Ize konstatovat, Ze Zaci maji na
konci 2. vz@lavaciho obdobi (na konci 5.amiku zakladni Skoly) dostateé matematickée
znalosti a dovednosti. Dale byly porovnany vyslediupiny chlapé a divek. Skupina
chlapda ziskala lepSi mmérné skére nez skupina divek. Didaktickym testemo bgéle
dokazéano, Ze existujedita zavislost na znamce z matematiky ziskané vigible vysledkem
testu. Tzn. Ze obeé&mlati, Ze¢im lepSi znamku zak z matematiky dostane, tim eysiedek
zaznamena v testu. Vyzkumnym igetim bylo také zjig$ho to, Ze v Zzadné Uloze nebyly
vyrazre lepSi divky nez chlapci nebo naopak a takérilzie Ze didakticky test bylimérens
nara:ny pro zaky 5. réniku zakladnich 3Skol.

DalSim, nemén dulezitym, cilem bylo porovnani vysletiikkeskych zak s vysledky
Zaki ze zahrami, konkrétre z Egypta. Dle ziskanych dat ze zah&ara vyhodnocenych
didaktickych test z vyzkumného S&tni ceskych Zak, lIze tvrdit, ZeceSti Zaci maji vysSi
arover matematické gramotnosti, nez zaci z Egypta. d@ské Skolstvi je to velice pozitivni

informace.
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Priloha ¢. 1: Didakticky test matematické gramotnostsi
(nevyplnény)



Ulohy:

1. | Které dalsi éislo nasleduje v fadé:
A) 127 E) 126 C) &1 D) 138
2. | Probody na pfimce plati nasledujici vlastnosti |&C|=10m, |[BD|=15m, [AD|=2Zm.
Jaka je vedalenostbodd B a C 7
A B C D
A)5m BiZm C13m i 4m
3. | Vime Ze
I velkeé knleitkn = 2 stiedni koleika . — @@
1 stiednd koledko = 2 mald kaleflka @ I]:> e e
. o - C = oo o0
&) : @®-e . o9 cc e ®
- D) -
B}.. @@ e @@ t.-
Fozhodm, kterd rovonst plati: &) B ) L)
ABCD {e étverec o strané délky 10 cm. AMTD je obdélnik, jehoZ kratsi | &) 14 cm
4. | stranama déllos 3 cm. O kolik centimetri je obvod Stverce ABCD wétsi
nez obvod obdélniln AMTD? BJ 10 cm
A M B )7 om
D 6 o
D T C
5. ] Které fislo ukamje $mpka na stupnici?
\ 41302 320
+ %
Bi345 Ly 340




(=41

Ohrazloy pFedstavyi planky zahrad, vyirafovany obdélnik pfedstavuje chatu. Flnou
farou je vyznafeno oplocend. Na lterém planlan je plot nejloratE?

2% - |
at ;

N

Al ] ) ]
7. i +- _ |V jakém pofadi bys nemehl zasunout jednotlié dily do
Fadl | | | stavebrice?
K lx"}-" . || I |8)2,7.5641,3
15 T e 13 ||m2751.643
| W J
2 V(O 7,635,451
Dnd, 76531, 4
8. | Zuzana a jeif sestra Martina chodi ob& do stené skoly, | Kdo ma cestu del3i?
ale kaZda jinou cestou. Podive] se na ohrarek:
&) Zuzana
LMV e ATTTTT T ) wedalenasti jzou rizné, ale
nelze uréit, lterd e dels
M tira [y wedalenosti jsou stejné
9. | Ktery ze étyf obrazldl (a b, c, d) nemohl venilm out otodenim ohrazky v Fadé vleva?
a b} c) d)
10,

Jakeé &klo je umisténo v Sdsty, kterd je
spoleina viem ctyfem kruhim?




Dotaznils:

divla

Znamla = matematilcy ve na pololeti v paté Hdé:

Wejzayimawe 3 piklad pro mé byl (vwyenad kiEkem)

7 1a
priklad: (wyznaé lffEkerm)
7 1a

pro mé hyl: (vyznad ki Eem)

=

10




Priloha ¢. 2: Ukazky vyplnénych didaktickych testi



Ulohy:

1. | Které dalsi gislo nasleduje v fadé:

A) 127 B) 126 C) 81 D) 138

2. | Probody na ptimce plati nasledujici vlastnosti: |AC|= 10 m, |BD[= 15 m, |AD| = 22 m.
Jaké je vzdalenost bodd B a C ?

A B ¢ D
I A)Sm B)2m C)3m D)4m

3. | Vime Ze:

1 velké koledko = 2 stiedni koledka . l]:> O .

Lsttedni koletko =2 mali koletka @ L

o [ . 0 ”
1 HEE Doe [ | ::::0
- D) »
B)’. T LXRY ) 0 @e® | - a.o
Rozhodni, kterd rovnost plati: A ) B) C) D)
[ ABCD je &tverec o strané délky 10 cm. AMTD je obdélnik, jehoZ kratsi A) 14 cm
4. !strana ma délku 3 cm. O kolik centimetrd je obvod &tverce ABCD v&t§{ | ~
nez obvod obdéIniku AMTD? B) 10 cm
Al M B C)7em
D) 6 cm
D T Cc
5. Které &islo ukazuje $ipka na stupnici?

A)302 0)320

B)345 D) 340




6. | Obrazky predstavuji planky zahrad, vy¥rafovany obdélnik pfedstavuje chatu. Plnou
Carou je vyznaCeno oploceni. Na kterém plénku je plot nejkrat$i?
Y270 o
% ? 77
AV %
7
N 8) 0 D)
7. * V jakém potadi bys nemohl zasunout jednotlivé dily do
stavebnice?
Pl A 44 A)2,7,5,6,4,1,3
| 4
1[5 6 |3} |[B2751643
2 7 16)2,7,6,3,4,5,1
D)2,7,6,5,3,1,4
8. | Zuzana a jeji sestra Martina chodi obg do stejné 8koly, | Kdo m4 cestu del3i?
ale kaZzd4 jinou cestou. Podivej se na obrazek:
i A) Zuzana
B) Martina
C) vzdalenosti jsou riizné, ale
nelze urdit, kterd je delsi
‘D) vzdalenosti jsou stejné
9. | Ktery ze &ty obrazki (a, b, ¢, d) nemohl vzniknout otodenim obrazku v fadé vlevo?
AN
a) (b) c) d)
10.

6
ac

Jaké &islo je umisténo v &ésti, ktera je
spoletna viem &tyfem kruhtim?




Dotaznik:

Jsem: l /Chlapec > divka

Zndmka z matematiky (pololeti)v paté t¥idé: G ‘r

Nejzaj {mavéysx ptiklad pro mé& byl: (vyznad ki‘xikcm)

1 12 Is l4 is ls 718 ‘9 [u{l

Nejlépe se mi poital pfiklad: (vyznaé k¥izkem)

1 Iz ‘3 l4 5 ‘6 17 ls B 10[

Nejobtizn&j3i priklad pro mé byl: (vyznaé k¥izkem)

‘1 in Is !4 \5 iG i7 18 J9 ‘19J




ulony:

1

Které dalsi &islo nasleduje v fads:

A)127 B) 126 (¢ (581 ) D) 138

Pro body na pfimce plati nésledujici vlastnosti: IACI 10 m, |BD|=15m, |[AD|[=22m.
Jaka je vzdélenostbodd B a C ?

A B C D

' A)5Sm B)2m <C\)‘3m D)4 m

! Vime Ze:

1 velké kolegko = 2 stfedni koletka . — 0®

I stredni koletko =2 mald koletka @ Ly

7R ® = C) =
oL HEETE hee 200
. D) B
Qe[ Joe .o . @-
Rozhodni, kterd rovnost plati: A ) B) C) D)
1 ABCD je &tvetec o strané délky 10 cm. AMTD je obdélnik, jehoZ kratsi A) 14 cm
4. !strana mé délku 3 cm. O kolik centimetri j je obvod é&tverce ABCD vétsi
neZ obvod obdélniku AMTD? B) 10 cm
A M B ’ /87 cm
\ 4
D) 6 cm
D T Cc
5 Které &islo ukazuje Sipka na stupnici?

A)302 C)320

B)345 (D)340




6. | Obrazky predstavuji planky zahrad, vy¥rafovany obdélnik pfedstavuje chatu. Plnou
Carou je vyzna€eno oploceni. Na kterém plénku je plot nejkrati?
7, - - | '/ oo,
7, | % %
7
) D)
7. V jakém potadi bys nemohl zasunout jednotlivé dily do
stavebnice?
@p.7.5.6,4,1,3
B)2,7,5,1,6,4,3
0217,6,3,4,5,1
D)2,7,6,5,3,1,4
8. | Zuzana a jeji sestra Martina chodi ob& do stejné 8koly, | Kdo mé4 cestu delsi?
ale kaZd4 jinou cestou. Podivej se na obrizek: ~
i (@/Zuzana
‘ ' B) Martina
fDOMOVL"—)( C) vzdalenosti jsou riizné, ale
== nelze urcit, ktera je delsi
, D) vzdalenosti jsou stejné
9. | Ktery ze Ctyf obrazki (a, b, ¢, d) nemohl vzniknout otoéenim obrazku v fadé vlevo?
X X K
Ve
@ b) J d)
10.

Q
o

&

Jaké &islo je umisténo v &4sti, kters je
spoletna viem &tyfem kruhim?

N




Dotaznik:

Jsem: chlapec divka
———

Znémka z matematiky (pololeti)v paté t¥idé: /

/
Nejzajimavéj3i pfiklad pro mé byl: (vyznaé k¥izkem)

123456789&2

Nejlépe se mi pocital ptiklad: (vyznaé kfizkem)

12345678&10

Nejobtiznéjsi priklad pro m& byl: (vyznaé k¥izkem)

1213(45678910
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