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Abstrakt

Disertac¢ni prace monitoruje kvalitu Zivota se zfetelem na spotiebu energii. Dizertacni
prace také odpovida na otazky, jestli vybér jiné trasy z bodu A do bodu B ma pozitivni
vliv na produkci emisi, aby se fidi¢ mohl rozhodovat pro trasu kratsi, rychlejsi nebo
s nejmensi uhlikovou stopou. Dal§im zkoumanym prvkem je vzajemny vztah emisi
asklonu cesty. Vyzkumna c&ast fe$i také mozZnost optimalniho vyuziti alternativnich
energetickych zdroju (fotovoltaika, bioplyn, vitr, voda) jako adekvatni nadhrady tradi¢nich
neobnovitelnych zdroji ve venkovskych mikroregionech a ochotu akceptace obyvatel.
Spojeny vyzkum ovéfuje, zda dochazi k lokdlnimu znecisténi ovzdusi emisemi dopravou
a priklada optimalni doporuceni pro napravu vzniklého stavu. Produkce emisi v doprave je
v soucasnosti globalni problém. Elektrickd vozidla (EV) jsou povazovéna za nad&jné
technologické teSeni, které by mohlo vyrazné¢ omezit spotfebu energie a nasledné
produkci emisi generovanych dopravou. Cilem prace je také srovnani provoznich
parametrii v realném provozu Skody Citigo s benzinovym motorem ve skute¢né jizde
ataké stanovit produkci emisi u benzinového vozidla v zavislosti na jednotlivych

pojezdovych rychlostech a sklonu vozovky za stejné ¢asové useky.

Kli¢ova slova: dotaznikové Setteni; Zivotni podminky; znecCiSténi Zivotniho prostiedi;
obnovitelné zdroje; energeticka sobéstacnost; spotieba energie; elektrovozidlo; uhlikova

stopa;



Abstract

The dissertation monitors the quality of life with regard to energy consumption. The
dissertation also answers the questions of whether the choice of another route from
point A to point B has a positive effect on emissions production, so that the driver can
choose a route shorter, faster or with the smallest carbon footprint. Another element
examined is the relationship between emissions and road slope. The research part also
addresses the possibility of optimal use of alternative energy sources (photovoltaics,
biogas, wind, water) as adequate replacements for traditional non-renewable resources
in rural micro-regions and the willingness to accept the population. Joint research
verifies whether local air pollution is caused by traffic emissions and attaches optimal
recommendations for remedying the situation. Emissions from transport are currently
a global problem. Electric vehicles (EVSs) are considered a promising technological
solution that could significantly reduce energy consumption and, consequently, the
production of emissions generated by transport. The aim of the work is also to compare
the operating parameters in real operation of the Skoda Citigo with a petrol engine in
real driving and also to determine the production of emissions of a petrol vehicle

depending on individual travel speeds and road slope for the same periods of time.

Keywords
survey; living conditions; environmental pollution; renewable resources; energy self-

sufficiency; power consumption; electric vehicle; carbon footprint;
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1. UVOD

Kazdy clovék svou existenci a svymi aktivitami riiznou mérou plsobi na své okoli
acelé lidstvo tak ovliviiuje i klimaticky systém zemé. Zivotnost tohoto systému je
V soucasnosti ohroZena, ale lidstvo ji svym jedndnim muze prodlouzit anebo zkratit.
Jednou z moznosti je zpomaleni rychlosti spotfeby fosilnich energetickych zdroji
a jejich nahradou jinymi ,nefosilnimi“ ¢&i ,,nizko-uhlikovymi“ (low-carbon) zdroji.
Ptechod k ,,post-uhlikové™“ budoucnosti pfedstavuje inovace v poskytovani energie
Z obnovitelnych (alternativnich) zdroji a to napt. venkovskym komunitam. Stale vétsi
pocet takovychto komunit chce znat celou svou poptavku energii. Je tfeba se tedy
zabyvat komplexné technickymi moznostmi pfechodu na vyuzivani alternativnich
energetickych zdroju, ale i socialnimi a kulturnimi zménami, které souviseji se zrodem
nizko-uhlikové spolecnosti, jez snizuje spotiebu fosilnich paliv, celkovou spotiebu

energie a na zaklad¢ tohoto i1 produkci emisi CO,.

Uvédoménim si neudrzitelného vyuzivani ptirodnich zdroji vznikaji potieby
a pozadavky na zmény. Jako druhotné jsou chapany zmény samotného klimatu, které

predstavuji soucast obecného znecistovani a plytvani zdroji.

Zasadnim predpokladem realizace transformace v nizko-uhlikovou spolecnost je jasny
zasah ,,shora® v podob¢ regulace a fungujicich pobidek. Zména systému je nezbytna,
nelze stavét pouze na individudlnich zménach chovani. Kvantitativni ¢ast vyzkumi
odhaluje nékteré rozdily mezi staty ¢i mezi mikroregiony. Obecné vnimavéjsi vaci

zménam klimatu jsou z hlediska stath respondenti z Némecka a Mad’arska, Cesti, skotsti

vvvvv

Existuje vSak vSeobecnd shoda na podpotfe technologickych zmén, jakymi jsou napf.
ucinngjsi energetika nebo vyuziti obnovitelnych zdroju energie. Ptfi pohledu na
uhlikovou stopu ¢eskych domacnosti lze pozorovat zajimava zjisténi. Nejvetsi podil
stopy spada na emise z vytapéni a spotieby potravin. Jelikoz chybi souvislost mezi
vyjadfenymi pro-environmentalnimi nazory respondentl a jejich skutecnym chovanim,
je timto poukazano na vliv infrastruktury a systému, kam spadaji naptiklad zdroje tepla,
1 na problematicky vztah mezi postoji a chovanim. Pfi¢iny tohoto chovani mohou byt

zjistény napft. v rozhovorech s respondenty.
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Hlavni pfic¢inou obav ze zmén je dopad antropogennich zmén klimatu, tedy takzvané
globalni oteplovani. Doposud vyuzivané metody vyzkumu jsou pfevazné sociologické
aveénuji se pohledu domécnosti a jednotliveit venkovskych komunit - mikroregiond.
V kazdém z téchto mikroregionti je potfeba metodikou kvalitativnich 1 kvantitativnich
Setfeni zjistit a analyzovat SkuteCnou a vyhledovou spotiebu energii, ale i nazory
a postoje obyvatel na zmény spotieby energii a tim i snizeni produkce emisi. Bezpecna,
zabezpecend, udrzitelnd a cenové dostupna energie je podminkou pro plnohodnotny
a kvalitni zivot ob¢anti, konkurenceschopny pramysl a pln¢ funkcni spolec¢nost. Jiz nyni
je budovana energeticka infrastruktura, ktera se stane zdrojem energie pro domacnosti,
primysl a sluzby v roce 2050. Také jsou projektovany a stavény budovy, které budou

lidé i v budoucnu pouzivat. Zaroven je nastavovan vzorec vyroby a vyuZzivani energie

na rok 2050.
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2. Soucasny stav zkoumané problematiky

Na vyhodnoceni, problematiku, spotiebu, zdroje energie mtize byt nahlizeno riznymi
zpusoby a tato témata jsou védci v ramci venkovskych regionti zpracovana z raznych

uhld pohledi.

V Ceské republice jsou riiznorodé socialni, ekonomické i izemni podminky v ramci
jednotlivych regionii. Mohou tak nastat nerovnosti v zivotni Grovni obyvatel, jejich
ekonomické situaci, dostupnosti sluzeb, zaméstnani, 1ékaiské péce atd. Reakci obci by
tak mélo byt zavedeni opatieni, ktera budou tyto dopady zmiriiovat, a do roku 2030

zlepsit strategické a izemni planovani a zrevidovani dostupnosti vefejnych sluzeb. [1]

Spotieba a ceny energii jsou obvykle pifimo tmérné dostupnosti mistnich zdroju.
Moznosti dodavek energii, pro tyto pozadavky, se 1isi podle jednotlivych oblasti, ale
i asti velkych mést. Dalsim aspektem je, Ze spousta obyvatel Zije v nevyhovujicim
domé, do kterého zatéka, ma nevyhovujici podlahy, stény ¢i okna. Pro rok 2019 to bylo

7,3 % domaécnosti. Celkovy vyvoj poctu obyvatel, zijicich v zdvadném bydleni, je
patrny z obrazku 1. [1]

Obrazek 1 Podil osob v zavadném bydleni [1]

Ceska republika je tak globalné zodpovédna za svou lokalni i zahraniéni politiku a musi
splnit své zavazky Agendy 2030 a Cila udrzitelného rozvoje, financovani rozvoje ¢i

ochrang klimatu. [2]
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Aktudlnim trendem jsou globalni dohody pro snizeni emisi SO2, CO2 a NO.. Kjotsky
protokol (The Kyoto Protocol) nebo Patizska dohoda (Paris Agreement), zavazujici
staty ke snizovani emisi plynti a snizovani tak nepfiznivého vlivu na klimatické zmény.

[2]

Evropska rada tak sméfuje k motivaci obci a mést k usporam energie, K vyuzivani
vyroby energii z obnovitelnych zdroji, a také ke snizeni zavislosti na dovozu

a ziskavani energie z fosilnich paliv. [2]

Pozitivnim trendem je zvySujici se poc¢et obci, které chtéji pokryt celou svou spotiebu

energii vyuzitim vlastnich obnovitelnych zdroju. [3]

Jelikoz existuje mnoho koncepci a technologii pro feSeni potieb dodavky energii, je
nutné navrhnout komplexni metodiku pro planovani a vyhodnocovani rozvoje
energetickych systémi bez zatizeni zivotniho prostiedi. Aktualni situace ovliviiuje
budouci energeticky vyvoj z hlediska Evropy. Dale Ize ¢erpat z metody scénai at’ jiz
Vv jejich celkové podstaté, tak i z hlediska pouziti pomoci piikladi z jednotlivych statt

véetné konkrétnich ptib&hu. [4]
2.1. Zavazky EU do roku 2050

EU se zavazala do roku 2050 snizit emise sklenikovych plynd o 80-95 % oproti
hodnotdm z roku 1990 v ramci nezbytného sniZovani emisi ve vyspélych zemich jako
celku. Dopady této skuteCnosti byly analyzovany v ,Planu pfechodu na
konkurenceschopné nizkouhlikové hospodarstvi do roku 2050 ,,Plan jednotného
evropského dopravniho prostoru se zaméfil na feSeni odvétvi dopravy a na vytvofeni
jednotného evropského dopravniho prostoru. V tomto energetickém planu do roku 2050
jsou zkoumany ukoly, které vyplyvaji ze splnéni cile dekarbonizace EU, pti soucasném

zabezpecéeni dodavek energie a konkurenceschopnosti [5].

Z prognozy vyplyva, Ze do roku 2050 budou emise snizeny o 40%, coz ale neni
dostacujici k dosazeni cile dekarbonizace EU. Za timto mizeme hledat Groveit zmén
ausili, které bude tieba vynalozit, aby byly emise snizeny a konkurenceschopnost

a bezpecnost energetiky ziistaly zachovany. [6, 7, 8]
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V soucasné dob¢ je v EU absence dostateéného uréeni sméru, kterym by se mél vyvoj
po ukonceni programu po roce 2020 ubirat. Tento stav ma duasledky v nejistoté
investord, ve vladé i mezi obCany. Scénafe ,,Planu pfechodu na konkurenceschopné
nizkouhlikové hospodatstvi do roku 2050° naznacuji, Ze pokud se investice budou
odkladat, porostou investi¢ni ndklady, coz mtize zplsobit ohroZeni vstupu investort. Je
vice nez nutné tyto strategie detailné propracovat. Investice do energetiky se neodrazi
ve vysledcich ihned. Aktudlné probihd novy investi¢ni cyklus obmény infrastruktury,
ktera byla vybudovéna pted 3040 lety. Mezinarodni energetickd agentura (IEA)

poukazala na tlohu vlad a zduraznila, Ze je potieba jednat urychlené. [5]

I kdyz se 1isi jednotlivé scénaie na nizkouhlikovou budoucnost, stale se v nich Casto
objevuji jako hlavni zaméfeni makro rozvoj, zmény Zzivotni urovné a inovace
Vv socialnich sférach. Zkratka hledani odpoveédi na otazky tykajici se tirovné zivotniho
stylu, jehoz zména by vedla k pfechodu na nizkouhlikovou budoucnost V ramci

moznosti. [9]

Predpovéd’ dlouhodobé budoucnosti neni zcela jasnd. Scénafe zkoumaji moznosti
»dekarbonizace* energetického systému. Ve vSech nalezneme ptedpoklad zasadnich
zmén napiiklad v technologiich a sitich. Byly zkoumany scénafe, které vedou
k dosazeni 80% snizeni emisi sklenikovych plynt. Tyto scénafe jsou nejisté z duvodu
dlouhého c¢asového horizontu a nejistych piedpokladii k dosaZeni. Nelze naptiklad
predpoveédét dosazeni ropného vrcholu, kdyZz jsou objevovana nova loziska nebo
zivotaschopnost bfidlicového plynu v Evropé€. Lze jen odhadovat, jak se budou vyvijet
vyuzivani zachycovani a ukladani CO, (CCS), jaderna energie a celosvétovy boj proti
zmeéné klimatu, ¢i socidlni a technologické chovéani. Analyza scénait ma tedy pouze

ilustrativni charakter. [5, 6, 7, 8]
2.2. Net Zero by 2050: a Roadmap for the Global Energy Sector

Mezinarodni agentura pro energii (IEA) vydala zpravu, ve které nastinila velmi
radikdlni pozadavky, sméfované ke zméné energetické politiky s cilem dosaZeni
nulovych emisi do poloviny stoleti. Jednim z navrha je napiiklad okamzité zastaveni
investic do ropnych, plynovych a uhelnych projektii. DalSim pozadavkem k dosazeni

cilti nulovych emisi, je zastaveni prodeje novych osobnich vozii se spalovacim motorem
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na tkor elektrovozi nejpozdeji do roku 2035 viz obrazek 2, ktery zobrazuje nastinéni

prodeje elektrovozi. [10]

2020 2030

Obrazek 2 Prodej elektrovozidel (miliony)[10]

I kdyby doslo ke splnéni vSech zavazku participujicich statd, bude se v roce 2050
dostavat do ovzdus$i 22 miliard tun oxidu uhli¢itého. Nasledkem by také byl do roku
2100 vzrist teploty o 2,1 stupné Celsia. Dle IEA nejsou nutné investice do fosilnich
zdroji, ale je potfeba do roku 2030 zvysit globalni investice v energetickém sektoru na
pet biliont dolarti (104 biliony K¢) rocné. Nutné bude také masivni nasazovani
obnovitelné energie tak, aby téméf 90 % vyroby elektiiny pochazelo do roku 2050
z obnovitelnych zdrojt a zbytek z energie jaderné. Solarni fotovoltaické zdroje by mély
do roku 2030 vyrabét energii v mnozstvi 30 GW ro¢né a vétrnad energie musi byt

zastoupena ve vysi 390 GW viz obrazek 3:
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2020 2030

Obrazek 3 Zastoupeni soldarnich fotovoltaickych zdrojii a vétrné energie [10]

Déle jsou ve zpravé vyzyvany k odstaveni uhelné elektrarny do roku 2030 s tim, ze ty,
které zlstanou po tomto mezniku v provozu, je tiecba modernizovat. Omezeny vykon
uhelnych a plynovych elektraren by bylo tfeba nahradit obnovitelnymi zdroji

a modularnimi jadernymi reaktory. [10]
2.3. Kbvalita Zivota

Pojem ,kvalita zivota“ pusobi na prvni dojem velmi jednoduSe a jasné, ale ve
skutecnosti ma velmi Siroky rozsah, do kterého miizeme pii podrobnéjSim zkoumani
zahrnout obrovské mnozstvi pohledii a parametrii. Tento termin se poprvé objevil v
oblasti ekonomické a politické - ve 20. letech - 20. stoleti a byl pouzit v diskusi o
dopadu podpory na Zivot socialné slabych skupin a v oblasti statnich financi. Vyznamné
byl zminovan v nékterych zemich po 2. svétové valce, z divodu rychlého zvySovani
zivotni Girovné a k hodnoceni kvality Zivota se pouzivaly hlavné ekonomické parametry.
Tento vztah ale nebyl dostacujici a zvySovani spotfeby nebylo piimo Umérné
spokojenosti populace. Na kvalitu zivota zacalo byt pohliZzeno jinak nez kvantitativng.
[11]

Velkym podilem pfispéla i OSN, ktera se snazila definovat pojem ,,kvalita zivota“ jako
stav fyzické, dusevni a socialni pohody, ¢imz byly zapocaty hodnoceni a tvorba definic
a nastroji uréenych K jejimu zméfeni. Napiiklad ve Svycarsku Rimsky klub v 60. letech
spojil problematiku kvality zivota s globalnimi problémy Vv rdmci humanizace zivota.
[12]
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Rozvoj riznych oblasti a technologii a také primyslu nasledné zacal sméfovat
problematiku kvality zivota ke zhorSujicimu se zivotnimu prostiedi. V 60. a 70. letech
byl termin ,kvalita zivota® popularni zejména v sociologii a stal se tématem cetnych
vyzkumu a Setfeni. Jiz nebylo dostacujici hodnotit pouze ekonomické parametry, jako
jsou napiiklad vybaveni domacnosti nebo nezaméstnanost, ale bylo tieba do hodnoceni
zahrnout socialni kontext, ktery by obsahoval i subjektivni vnimani vlastni kvality

zivota ¢loveka. [13]

Vychodiskem byla empirie, vytvaiely se vycty a seznamy indikatora, které ovliviiuji
kvalitu zivota a které tedy jsou vyuzitelné i k jejimu méfeni. Mnozstvi praci vznikalo v
ramci OSN, byly postupné vytvafeny a upravovany seznamy zachycujici a umoziujici
hodnotit podminky zivota. Celonarodni Setfeni provedené v USA v 70. letech, které se
snazilo vyuzit k posouzeni kvality zivota, objektivnich ale i1 subjektivnich indikatorti
kvality zivota, ukazalo, ze socioekonomicky status ani biologické zdravi nemusi byt ale

v pfimém vztahu se subjektivnim hodnocenim kvality zivota. [10]

V 80. letech byl bran zfetel nejen na ,méfeni blahobytu®, ale také na mechanismy

fungovani a ,,vytvafeni blahobytu®. Na prvnim misté stal kvalitné prozivany zivot. [13]

0d 90. let se studium kvality Zivota nadéle rozviji zejména v oblasti zdravotnictvi, jsou

hodnoceny vystupy 1é¢by, zdravotniho stavu a péce. [14]

Na kvalitu zivota tedy muze byt nahlizeno z riznych thlid pohledu a Ize volit rizné
ukazatele hodnoceni. Z ekonomického pohledu je kvalita Zivota zalozena pfedevsim na
hodnoceni objektivnich ukazatelt, jako jsou naptiklad hruby domaci produkt,
produktivita prace, primérny vydelek, kupni sila. Naopak sociologické pojeti kvality
Zivota je zaméfeno na objektivni socialni atributy Gispé$nosti, jako jsou status, majetek,
vzdélani, rodinny stav a jejich vztah ke kvalité zivota. Kvalita zivota je zde vniméana

jako subjektivni pocit. [15]
2.4.  Moznosti obnovitelnych zdroji ve venkovskych regionech

Aby hospodafstvi fungovalo, je tfeba UCinn€ vyuzivat a dodavat energie. Je
predikovano, jak bude vypadat spotieba energie. Dle predikce dojde k vzestupu
elektromobility, pfedevSim v oblasti osobnich vozidel. Pokud by se vyvoj ubiral

smérem rychlého vzdaleni se od pouzivani fosilnich zdroji energie, mize varianta
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,»Nizkouhlikova®“ znamenat spotfebu sektoru elektromobilii v roce 2050 az 9 TWh.
»Nizkouhlikova“ varianta vSak také pravdépodobné piinese vysSi vyuziti elektfiny
nahradou za tfidéné hnédé¢ uhli, ¢i za centralni zdsobovani teplem. Koncep¢ni varianta
Vv této souvislosti predpoklada novych 300 GWh spotieby, varianta ,,Nizkouhlikova“
ptedpokladd 4,5 TWh nové spotieby z divodu velkého podilu tepelnych cerpadel.
Tuzemska netto spotieba elektiiny v ptipadé vzestupu elektromobility vystoupa dle
,Koncepcni®“ varianty do roku 2050 036 %, dle ,Fosilni“ varianty 032 % adle
,Nizkouhlikové“ varianty 041 %. Srovnani jednotlivych variant dle tuzemské netto

spotieby je znazornéno na obrazku ¢. 4. [16]

8 Historie - Pravious development
= Koncepéni TNS + elektromobily
Conceptual DNC + electric cars

Nizkouhlioova TNS +

= Low Carbon

75 DNC + elactric cars

— Fosilni TNS + elektromahily
Fossil DNC + electric cars

== Fosilni - Fossil
65 == Koncepéni - Conceptual

Nizkouhlioova
Low Carbon

55

Tuzemsks netto spotfeba (Twh) « Domestic nat consumptian (TWh)

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Obrazek 4 Tuzemska netto spotreba - srovnani variant [84]

Je tfeba minimalizovat negativni dopady na Zivotni prostiedi. Kli¢ovou moznosti je
zajisSténi Cisté energie z obnovitelnych zdroji, snizeni emisi sklenikovych plynt
a omezeni produkce jinych znecist'ujicich latek. Je tedy nutné ziskavat nové moznosti
v uéinngj§im  vyuzivani energie, Cistych paliv a biopaliv, odlucovani CO,
aoptimalizovat nakladani sodpady nebo se zaméfit na masivni vyuzivani

elektrovozidel. [16]

Problémy pfi energetickych krizich v Kalifornii, severovychodni Severni Americe, ale
i Evropé ukazaly, jak moc potfebny je novy piistup k dodavkam energii. V publikované
studii jsou prezentovany ekonomické a environmentalni pfinosy obcim s vlastnim
zdrojem obnovitelné energie ve srovndni s obcemi, které Cerpaji energii z externich
zdrojl. Mistni zdroje nejen spofi energii, ale maji 1 pozitivni vliv na Zivotni prostiedi.
Vznika tak ,,agilni energeticky systém®, ktery reflektuje na potieby konkrétnich oblasti,

zobrazuje a poskytuje ekonomické a politické vyhody v ramci zavadéni novych
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technologii pro lokalni oblasti. SdruZzené zadavani vetfejnych zakdzek na zdroje Cisté
energie je mnohem nakladové efektivnéjsi, nez pofizeni jednotlivymi podniky nebo

soukromymi objekty a vede tak ke sniZeni naklada. [17]

Pomoci metod, reflektujicich i na denni a sezonni odchylky, Ize optimalizovat rozdéleni
vyroby elektrické energie s ohledem na zatéz zakaznikil, ¢imz se maximaln¢ snizi ro¢ni
spotieba. Z vyrazného naristu inteligentni sité¢ neprofituji pouze energetické firmy, ale

| ostatni Gi¢astnici procesu zapojenych stran. [18]

Inteligentni sité se tak stavaji aktualnimi k dosazeni vétSich ekonomickych, socialnich
¢i jinych nehmotnych benefitti. Koncepci inteligentnich distribu¢nich systémt se stava
rozprostfena vyroba s pozitivnim vlivem na hospodarskou zivotaschopnost a ochranu
zivotniho prostfedi. Optimalizace zdroji muze zlepsit vykon sit¢ z hlediska uzlového

napéti, snizeni ztrat, zlepSeni kvality energie a spolehlivosti dodavek. [19]

Pokud bychom chtéli podpofit instalace malych zdroji, jsou nutnosti automaticka
regulace a méfeni v redlném case. Diky flexibilni komunikacni vazbé jsou mezi malymi

zdroji vyménovany informace a tim se optimalizuji regulace, méfeni a komunikace.[20]

Pokud neni fizeni centrdlni, kazdy regulator pracuje samostatné bez fidiciho centra
a také komunikace s jinymi regulatory. Regulatory musi byt vhodné nastaveny, aby
pruzné reagovaly na zménu soustavy, je tieba poskytnout dal§i moznosti ovladatelnosti

v kazdém kroku. [21, 22, 23]

Souhrn studii, které analyzuji problémy a moZnosti pfemény stavajiciho energetického
systtmu na systém obnovitelnych zdroji energie s vyuzitim inteligentnich
energetickych systémil uvadi, ze inteligentni energetické systémy pokryvaji cely
energeticky systém. Typicka inteligentni sit’ se zamé&fuje pouze na odvétvi energetiky

s prioritou skladovani elektiiny. [27]

Stale vétsi vyuZivani obnovitelnych zdrojii energie se projevuje v decentralizaci vyroby
elektrické energie. Obnovitelné zdroje energie, jako jsou napiiklad slunce nebo vitr,
nejsou zcela kontrolovatelné z hlediska vyroby, a tak v distribu¢nich sitich dochazi ke
stavu nevyrovnanosti vyroby a odbéru. Je tedy tieba zajistit plynulost vyroby
a spotieby, z ¢ehoZ plynou pozadavky na nové typy distribucnich siti. A jednim z typt
novych distribuc¢nich siti jsou mikrosité, které v budoucnu nahradi ,,smart grids* —
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chytré sité. Mikrosité jsou distribu¢ni systémy s nizkym napétim, které maji rozptylené
zdroje energie, skladovaci zafizeni, fizeny odbér a jsou provozovany paralelné
s distribuc¢ni siti a fizenym postupem piechéazeji do ostrovniho provozu. Mikrosité
nabizi zakazniklim a distributorim napt. zvySeni efektivnosti pii distribuci elektiiny
minimalizaci celkové spotieby energie, zvySeni spolehlivosti zasobovani elektfinou,

snizeni ztrat, minimalizaci pfetiZeni siti atd. [25]

Rizeni mikrositi lze provadét tfemi zpisoby. Centralizovang, decentralizované
a distribuované. Pti centralizovaném fizeni jsou odesilany fidici povely vSem jednotkam
v siti a zpét pfijimany informace. Vyhodou je rychlé a presné fizeni, feSeni kolisani

napéti, frekvencnich vykyvl, harmonického zkresleni a spolehlivosti. [26, 27]

Nalezeni spravné rovnovahy mezi centralizaci a decentralizaci je dlouhodobym zdjmem.
Centralizace je v podstaté piesun kompetenci na vy$si Groven fizeni, ktera nabizi
nemalé vyhody za cenu snizené flexibility. Ukazuji se také Casové posuny preferenci

v oblasti centralizace a je fesen trend k vétsi regionalni spolupraci. [28]

Distribuované fizeni vychazi z flexibilni komunikace a propojeni mezi jednotlivymi
¢astmi. Jednotlivé distribu¢ni systémy tak komunikuji s okolnimi ¢astmi se ziskanim

aktualniho stavu topologie a parametrd. [29, 30]

Uzivatelé elektrizacni soustavy se méni z pasivnich ucastniki na aktivni, v disledku
klesajicich vynosl za ptenos a distribuci elektrické energie. Revize poplatki distribu¢ni
sité¢ je tak nezbytna. Je tfeba ziskavat finan¢ni prostiedky na obnovu sité, investice,

modernizaci. [31]

Pokrocilé distribucni sit€ jsou povazovany za funkéné sofistikovanéjsi. Mezi tyto
funkce patiti — rekonfigurace, snimani parametr v redlném cCase, pouZivanych
a realizovanych i v mikrositich. Kli¢ovym prvkem je vétsi odolnost distribucnich siti

diky systému pro skladovani energie za dynamickych provoznich podminek. [32]

Posledni roky se managementem a provozovanim mikro siti zvazuje zabyvat mnoho
spole€nosti, S cilem rozvoje rozptylenych energetickych zdroji. V popiedi stoji

provozni naklady a mira znecisténi zivotniho prostiedi. [33]
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Pro feSeni informacnich problému na trzich s elektfinou z obnovitelnych zdroju je
v ramci jednotlivych evropskych vlad zaveden systém certifikace. Pfedmétem zajmu je
vztah mezi vykonem trhu a dvéma certifikatnimi schématy: vefejny ¢i soukromy
charakter certifikatniho organu a také pfitomnost mezinarodniho standardu. | navzdory
rostoucimu podilu elektfiny z obnovitelnych zdroji, maji trhy problém s nizkou

likviditou a nestalymi cenami. [34]

Pozadavky na zlepSeni klimatickych podminek ptisobi na cely energeticky systém
amaji vliv na rizna odvétvi hospodafstvi. Stavajici modely se zaméfily jen na
specificka energetickd odvétvi a hodnotily pouze urcité technologie nebo zohlednily
izolované slozky a faktory energetického systému. Modelovani by mélo mit ale
mnohem SirSi energeticko - ekonomicky rozmér. Cilem jsou propojeni modelli shora
dolti a zdola nahoru a zastupovani tak distribuované vyroby a poptavky, provozovani
elektrizaénich ~ soustav, investovani do infrastruktury, expedovani vyroby

a makroekonomické vazby. [35]

Pro venkovské lokality se hodi decentralizovany hybridni systém obnovitelnych zdrojt
a je zajimavou ekonomickou moznosti V piipad¢, Ze rozsiteni sité neni realné. Naklady
na energii pro zasitovany hybridni systém pfipojeny k siti, jsou niz$i. Vysledky
simulace ukazuji, ze nejlepS§im scénafem je systém zplynovani biomasy oproti

solarnimu systému. [36]

V rozvojovych zemich je situace elektro odvétvi na urovni devadesatych let minulého
stoleti. ZkuSenosti z riznych typl vyroby a dodavek elektfiny z pfirodnich zdroju jsou
v oblasti dostupné a vytvareji se vcetné koncesionaiskych plateb, prodejnich ptistupt
aposilovani pozic stfedné velkych podnikd pravé v oblasti energetiky. V ramci

venkovskych regiond 1ze obecné vyuzivat rizné alternativni zdroje energie. [37]

Vyuziti solarni energie

Energii slunce lze vyuZit pomoci fotovoltaickych paneld. Jde o zafizeni bez vytvateni
hluku, bez velkych narokt na obsluhu, bez produkce emisi. Nevyhodou je pomérné
nizka ucinnost pohybujici se v praxi mezi 13 az 16 %. Vytéznost ovliviiuje jeho

orientace, zdali se jednad vramci Ceské republiky o idedlni umisténi systému bez
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nataCeni smérem na jih a se sklonem 35°. Panely maji zivotnost 25 let a poté je tieba je
ekologicky zlikvidovat, coz ptfinasi néklady, protoze obsahuji jedovaté a nebezpecné
latky. Slunecni energii Ize vyuzivat i pomoci oken. U nizkoenergetickych a zejména
pasivnich domt je jizni proskleni vyuzivano jako vyznamny zdroj tepla. Podminkou je
zaskleni s dostateCnou tepelnou izolaci, aby ztrata tepla prostupem byla mensi nez
solarni zisk. Tyto energetické zisky zavisi na architektonickém navrhu, nasledném
stavebnim projektu a realizaci. Pomoci slunce lze ohtivat i vodu. Nejbéznéjsi kolektory
jsou ploché deskové, které maji nejlepsi pomér vykon/cena. Pii pozadavku na vyssi
teploty mtizeme pouzit koncentracni kolektory nebo trubicové vakuové kolektory. Ke
skladovani tepla slouzi akumula¢ni nadrze a z nich ho lze nasledné pouzit na ohiev
teplé vody nebo vytapéni. Kvalitni kolektor je schopen ziskat béhem roku z jednoho m?
az 1,2 GWh tepla. Nejvétsim podilem ziskavani energie ze slunce je letni obdobi.
Solarni kapalinové kolektory jsou ekonomicky velmi vyhodné zejména pro objekty,

které maji vysokou spotiebu teplé vody — ubytovaci zafizeni, bazény atd. [37]
VyuZziti energie vétru

Vyuzivani vétrné energie mizeme nalézt jiz ve starovéké Cing. V &eské historii ma
vyuziti vétrné energie svou vlastni tradici. Dle dochovanych zaznami v Kosmové
kronice byl prvni dolozeny vétrny mlyn instalovan roku 1277 v zahradach Strahovského
klastera pravé v Praze. Dnesni podoba vétrnych elektraren se datuje piiblizné na konec
80. let minulého stoleti a nejvétsi rozkvét zaznamenaly v letech 1990 — 1995. Na
pocatku tohoto desetileti se Casto dovazely vyfazené stroje, tento trend vSak ukon¢il
zdkon 180/2005. Funkéni elektrarny jsou soudasti desitek oblasti Ceské republiky.
Vlastniky jsou velci giganti, ale i soukromé subjekty. Z hlediska vykonnosti se pohybuji
od 300 kW pro soukromé ucely, az po 2 MW. [38, 39, 40]

V Ceské republice je ale z globalniho hlediska potencial vétru pomémné maly. Jsou
obce, kde vétrna elektrarna pokryje celoro¢ni spotiebu, ale naopak 1 oblasti pro vétrnou
elektrarnu nevhodné. V soucasnosti se instaluji elektrarny stale vyssi (stozar 80 az 100
m) s vétsimi rotory z divodu zpomalovani vétru v nizsich vyskach. Vyssi stozar tak
znamena produkci vice energie. Fyzicka zivotnost vétrné elektrarny je okolo 20 let.
Stozar lze vyuzit 1 naptiklad pro vysilace mobilnich telefoni nebo antény namisto
instalace mensich samostatnych. S hlukem se jiz dnes u modernich stroji nesetkavame,

a tak lze vétrné elektrarny instalovat pomérné blizko obydlenych oblasti. Mohou byt
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nebezpecné taznym ptakiim, ale spiSe se jedna o piedsudek. Co se tyce vyzkumu zmén
chovani a zvyklosti divoce Zijicich zvifat, ktery provadél Ustav pro vyzkum divoce

Zijicich zvifat na veterinarni univerzit¢ v Hannoveru, nepotvrdilo se, Ze by vétrné

elektrarny mély negativni vliv na Zivot zvitat. [38, 41, 42]

Rozsitfovani vyroby energie z vétru se urychluje v pobieznich vodach v Evropském
Severnim mofi. Byl analyzovan systém vedouci k rozsifeni sit€¢ v Severnim mofi

pomoci provadéci povinnosti a pravomoci. Konkrétné se jedna o pét vyzev:

1) interakce evropské a narodni urovné

2) interakce narodni a regionalni irovné

3) ucast zemi, které nejsou ¢leny Evropské unie

4) zavislost regionalniho planovani narodnich rozvejovych planii,
které zohlednuji narodni zajmy

5) interakce a evropské financovani projekta spoleéného zajmu
Regionalni rozsifovani na mofi je tedy do zna¢né miry nezménéno [43]
Vyuziti energie vody

I energie ziskavana z vody ma v Ceské republice velkou tradici a mala vodni elektrarna
byla v minulosti i atraktivni investici. Vodni elektrarna je obnovitelny zdroj energie,
ktery vyuziva stalého kolobéhu vody na Zemi. Pivodem této energie je slunecni zateni
dopadajici na nasi planetu. Jejich konstrukcni velikosti jsou od téch nejmensich v fadu
nékolika az desitek kW aZ po velké piehradni elektrarny s vykony v fadu tisich MW.
Jejich pirednosti je rychly nastup maximdalniho vykonu. Vodni elektrarny vyuzivaji
k vyrobé elektrické energie energii vodniho toku v podobé potencialni, ktera vznika
diky plsobeni gravitace a je zavisla na spadu neboli vyskovému rozdilu vodnich ploch
a kinetické energie, ktera zavisi na rychlosti proudéni toku. Vyhodou vodnich elektraren

je pozadavek na minimalni obsluhu, udrzbu a levny provoz. [44]

Pokud bychom hodnotili relativni stabilitu z hlediska dodavek elektrické energie v Case,
zvolili bychom vodni elektrarnu. Prutok se da pfedem odhadovat a nedochazi ke
zménam v ramci sekund. V pfipadé, Ze je navic zvolena akumulaéni nebo piecerpavaci
vodni elektrarna, lze vyuzit nadrzi pro zadrzovani vody a vodni dilo tim regulovat.
Aktualné brani rozvoji této oblasti obsazenost efektivnich lokalit a je tedy tfeba hledat
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moznosti, jak obsadit lokality, které¢ nejsou az tak vhodné nebo ekonomicky vykonné.
Tato investice vSak neni atraktivni i kvili dlouhé navratnosti. Druhou cestou je

modernizace stavajicich vodnich dél, coz ma mnohem vétsi potencial. [38]

Podle zptsobu pfenosu energie mizeme turbiny de€lit na rovnotlaké, kdy se tlak vody
pti prichodu neméni a je vyuzita pouze kinetickd energie vody, a pretlakové, kdy je tlak
pfed obéznym kolem vétsi nez za nim a dochazi tak k ¢aste€nému vyuziti i tlakové

energie vody. [45]
Z hlediska polohy hiidele rozliSujeme elektrarny na: [45]

e horizontalni

e vertikalni

e Sikmé

Nejcastéji pouzivané turbiny:

Francisova turbina — jedna se o pietlakovou vodni turbinu a také o nejdéle a nejvice
pouzivany typ moderni turbiny. Je vhodna pro malé, stfedni i velké pritoky a spady.

Regulovat ji 1ze pomoci nataceni lopatek rozvadéciho kola, lopatky obé&zného kola jsou

pevné. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 1. [45]

Tabulka 1 Technické parametry Francisovy turbiny [46]

30 az 400 m, malé turbiny: od

Spad: 0m
Rozsah vykonu: desitky az stovky MW
Utinnost velkych stroji: pies 90 %
Vyrobce: CKD Blansko, Turbo Technics

Kaplanova turbina — jedna se o pietlakovou axialni turbinu a tato turbina vznikla

vvvvv

Ve standardnim provedeni ji Ize regulovat pomoci nataceni lopatek. Kaplanova turbina
U nas patfi mezi nejrozsifenéjsi turbiny. Pouzivéa se pro velké pritoky a malé spady.

Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 2. [45]
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Tabulka 2 Technické parametry Kaplanovy turbiny [47]

velké turbiny 2 az 80 m, malé turbiny 1

Spad:
P az20m
Pritok: od 0,1 m/s
Utinnost velkych

) pies 90 %

jednotek:
) CKD Blansko, Turbo Technics, Skoda

Vyrobci:

Rotava

Peltonova turbina — rovnotlaka turbina vyuzivajici tzv. dyzy, ve které se tlakova
energie vody méni na kinetickou energii paprsku vstfikovaného na lopatky
turbiny. Regulace je zajiSténa zménou vytokového otvoru dyzy. Lopatky jsou
koreckového typu (miskovity tvar) a jsou umistény po obvodu turbiny. Diky svému

tvaru je vhodna pro velké spady. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 3. [45]

Tabulka 3 Technické parametry Peltonovy turbiny [48]

Spad: 400 az 1750m
Pritok: do 3 m3/s
Utinnost velkych .
_ az 95 %
jednotek:
Vyrobci: CKD Blansko, Turbo Technics

Bankiho turbina — jedna se o rovnotlakou vodni turbinu se stejnym tlakem pted i za,
kterd nachdzi vyuziti zejména u malych a stfednich spadi. Vyjimec€nost této turbiny
spociva v tom, ze voda prochdzi pies lopatky dvakrat, pfi vstupu do obéZzného kola
a nasledné, kdyz ho opousti. Jeji pouziti je vhodné pro malé vodni elektrarny. Technické

parametry Bankiho turbiny jsou uvedeny v tabulce 4. [45]

Tabulka 4 Technické parametry Bankiho turbiny [49]

Spad: 0,8 az 50 m
Rozsah prutoku: 50 litri za 1 s az n&kolik m*/s
Vyrobei: firmy Cink, Turbo Technic
Dumat
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Rozdéleni podle instalovaného vykonu

e malé (MVE) — do 10 MW
e stedni — do 100 MW
e velké — nad 100 MW

Rozdéleni podle vyuzivaného spadu

¢ nizkotlaké — spad do 20 m
e stiedotlaké — spad od 20 do 100 m

e vysokotlaké — spad nad 100 m

Vodni elektrarny lze instalovat jako pruto¢né, které vyuzivaji pfirozeny prutok feky bez
moznosti ovlivnéni a jsou tedy pouzivany kviili nehospodarnosti pro pokryti zdkladniho
zatiZzeni. Nebo je mozna instalace elektraren akumulacnich, kdy spad a akumulace jsou
zajiStény pomoci pfehrady — umisténim pod ni, nebo jsou sni spojeny tlakovym
pfivadécem. Akumulacéni elektrarny tak miizou vyuZzivat fizeného odbéru vody z nadrze
na zédkladé potieb vyroby elektfiny a miizou pokryvat polospickové nebo Spickové
zatizeni. Jsou zaroven piinosné pro své okoli tim, Ze stabilizuji vodni tok a chrani pied
povodnémi. Elektrarny mohou disponovat i funkei pfecerpavani a tedy vyuzivani dvou
ruzn¢ poloZenych vodnich nadrzi. Diky tomu plni funkci akumulatoru energie v podobé

potencionalni energie vody a pokryvaji Spickové zatizeni. [45]
Tepelna cerpadla

Tepelna cerpadla vyuzivaji ke svému provozu nizkopotencialni teplo okolniho prostiedi
— vzduchu, vody, pidy nebo hornin. Jejich nevyhodou je potieba elektiiny. Vyuziti by
bylo vhodné v energeticky sobé&stacné obci s dostatkem levné elektiiny. Tepelna
Cerpadla jsou komfortni, pracuji bez obsluhy a pln¢ automaticky. Efektivita je zavisla na
okolnich béhem roku se ménicich podminkach a zplsobu provozu. Jednim ze
zakladnich parametrli hodnoticich Uc¢innost tepelného cerpadla je topny faktor, ktery
udava pomér vyprodukovaného tepla a spotfebované energie. Cim vyssi je topny faktor
faktoru 5 a vice. Elektfinu lze jako pohon nahradit i spalovacim motorem na zemni

plyn, coz zvySuje efektivitu az o 50 % z divodu vyuziti tepla z chladiciho okruhu
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spalovaciho motoru a pfipadné také tepla z vyfukovych plynii. Z hornin mize tepelné
cerpadlo odebirat teplo diky vrtu hloubky az 100 m. Diky teplotni stilosti je topny
faktor vysoky a spotiecba elektfiny mala. Vrty maji nevyhodu pofizovaci ceny
a slozitosti vrtu v husté zastavbé. Vrt lze nahradit levnéj$im kolektorem, ktery je
umistén v hloubce okolo 1 m pod terénem. Podminkou je dostatecnd velikost pozemku.
Decentralizované nizkoteplotni systémy produkovaného tepla a tepelnd cerpadla
predstavuji financné vyhodny provoz pro nové pasivni domy. V soucasnosti se hojné
pouzivaji tepelna Cerpadla, ktera ochlazuji venkovni vzduch. Jejich pfednostmi jsou
cena a jednodussi instalace. Vzduch je prohanén ventilatory pres chladic. Nevyhodami
jsou nizsi topny faktor a hluk, ktery mize byt prekazkou pro pouziti v husté obydlené
zastavbé. Velmi vyhodné je ochlazovani vod, napt. v bazénech, u kterého muiize tepelné
Cerpadlo ziskat zpét vétSinu energie, vynalozené na ohtati vody. Bohuzel vyuziti
ochlazovani povrchovych vod, jako jsou feka nebo rybnik, komplikuje legislativa. K
umisténi kolektoru do vody nebo do bichu je tieba souhlas spravce toku a problémem

mohou byt i okolni pozemky. [38]
Drevo

V rodinnych domech venkovskych sidel 1ze pouzit dievo v lokalnich topidlech a kotlich
ustiedniho topeni. V soucasnosti jsou velmi popularni kotle se zplynovanim paliva. V
kotli 1ze spalovat polenové drevo, brikety, $tépku a ostatni dfevni odpad. Pfi pouZiti
polenového dieva vznikaji naroky na skladovaci prostory, dievo totiz musi minimalné
automaticky. Vybirani popela je dostacujici jednou za tyden i méné v zavislosti na
konstrukeci kotle. Masivnimu vyuziti brani jejich vysokd pofizovaci cena. I kotel

na pelety je naro¢ny na prostor kvili skladovani pelet. [38]
Energeticka biomasa

V soucasné dobé¢ je tieba hledat nahrady za fosilni zdroje energie. Jednim z dilezitych
obnovitelnych zdroji energie je biomasa. Biomasa vSeobecné piispiva
k omezeni sklenikového efektu a zlepsuje ekologii krajiny. Kromé potravin tak Ize
v zeméd¢lstvi produkovat i energii. Druh rostlin pro vlastni péstovani se voli podle
technologie spalovani. Rychle rostouci dieviny, jako jsou naptiklad vrba nebo topol, se

sklizi jednou za né€kolik let a dfevo se Stépkuje. Rostliny, jako tzv. sloni trava, Stovik
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Uteusa a jiné, lze po ususeni balikovat a topit celymi baliky. Napiiklad konopi vyzaduje
specidlni sklizeci techniku a spalovat ho lze rovnéz v balicich. Dal$i moznost je
pestovani obili, které se balikuje a pali nevymlacené. V podstaté vSechny druhy
biomasy mohou slouzit jako biopalivo. Vyroba briket a peletek je ale energeticky
narocna a tedy drahd a pofizeni briketovaci nebo peletizacni linky je zalezitosti v cené
desitek miliont korun. Pro provoz je jesté tfeba pocitat se spotiebou elektiiny

a obsluhou. [38]
Bioplynové stanice

U mokré biomasy, nevhodné kvili vlhkosti ke spalovani, se nabizi pouziti bioplynové
technologie. Takto zuzitkovat lze naptiklad hntj, kejdu a dalsi zeméd¢€lsky odpad.
Bioplyn Ize pouzit k vyrobé elektiiny v kogeneracnich jednotkach. Obvykle se jedna
0 pistovy spalovaci motor, kde je bioplyn spalovan misto nafty. Odpadni teplo lze
pouzit pro vytapéni provoznich budov. Pro zvyseni energetického vykonu lze
bioplynovou technologii podporovat i dal§im materidlem. Muze se jednat 0 odpad
Z potravinatfského primyslu (pouzity fritovaci olej), potraviny proslé spotieby, zbytky
potravin ze Skolnich jidelen, odpady z udrzby zelené, piipadné vytiidéné slozky
komunalniho odpadu. To mize mit dvoji vyhodu z diivodu nepovoleného skladkovani

téchto polozek.[38]
Spalovani komunalniho odpadu

Z hlediska energie ma komunélni odpad potenciél byt alternativnim palivem pro vyrobu
elektrické energie a tepla. Ziskdvani energie z odpadii je tak v podstaté uCinnym
opatienim pro snizeni skladkovani a emisi. Komunalni odpad je vyznamny zdroj
energie. Je vSak vhodné rozliSovat, jestli se jedna o zdroj nebo likvidaci. Odpad, ktery je
pfeménén na energii, zaroven snizi poptavku po zasobovani energii. Mésta a obce
pracuji s odpadovym hospodaistvim a vypracovavaji si koncepce s diirazem na
prevenci, tfidéni a recyklaci. Pii vytfidéni papiru a plastt ale klesa vyhievnost a to neni

vhodné pro myslenku energického vyuziti. [38]
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2.5. Pribehy prechodu/nepiechodu smérem k bezuhlikové budoucnosti

v ramci anglickych venkovskych komunit

Byla zkoumana budoucnost pomoci studie venkova v ramci anglickych venkovskych
komunit v navaznosti na praci Andersena [50], kde je budoucnost zpiitomnéna do
soucasnosti. Konkrétné byla zamétena pozornost na obyvatele ¢tyf vesnic v Anglii,
s cilem vyhodnotit budoucnost venkova, ktera souvisi S problematikou zivotniho stylu
pii spotifebé energie s nizkym obsahem uhliku a pfeménou klimatu. Zvlastni pozornost
byla vénovéna roli ,,chytrych® staveb venkova, které ovliviiuji preventivni kroky
spojené se zavislosti na spotiebé uhliku pii zméné klimatu. Studie odhaluje pfitomnost
odlouceni mezi vyjadifenymi obavami tykajicimi se spotfeby energie a zménou klimatu
souvisejici se zmirnovanim a adaptaci. Je tfeba poznamenat, Ze tyto vztahy bylo mozné
pozorovat i v piedchozich studiich a interpretovat skrze jednu z variant "modelu

schodku vefejnych porozuméni". [50]

Dle Phillipse [51] je obecné pfijiman nazor, Ze takovéto modely ignoruji pfitomnost
kulturnich a materidlnich omezeni, pfitomnost jiz existujicich interpretaci budoucnosti
a miry, které jsou si lidé védomi Vv rdmci této situace a konstruuji pfibehy sami sobé¢,
jejichz cilem je vyftesit, popirat nebo vytésnit nesoulady mezi presvédcenim a jednanim.
Predmétem vyzkumu Phillipse [51] bylo zjistit, jak obyvatelé ¢tyf anglickych obci
mohou ovlivnit budoucnost vramci jejich mist pobytu a kazdodenniho zivota.
Myslenkou je dilezitost prozkoumani / neprozkoumani piitomnosti versus navaznosti
na budoucnost. Venkovské studie poskytuji jasnou ilustraci sou¢asného stavu. Zatimco
zména klimatu je problém piesahujici venkovské oblasti, existuji diivody naznacujici,
ze je dulezité, aby venkovské komunity vzaly toto v Givahu v neposledni fadé€ proto, Ze
vladni a jiné studie ukazaly, Ze tyto oblasti vykazuji vysokou miru spotieby energie
anasledné¢ emisi, vztazeno na spotiebitele. Je zde také nastinéna nizkd tUroven

informovanosti o energii, a to dokonce 1 o jejich vlastni domaci Girovni spotieby.
2.6. Transit-Oriented Development (TOD)

Husté sidelni struktury ve méstech maji vysoké naroky na energii. Obvykle naro¢nost
spotieby presahuje lokalni dostupnost zdroji. Mésta jsou tlacena K Gisporam energie,

zvySeni obnovitelnych zdrojii a sniZeni zdvislosti na dovozu fosilnich paliv. Rozvoj
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nizkouhlikového hospodarstvi je Zhavé téma globalnich obav v boji proti zméné klimatu
i v Cing, kde sektor dopravy vyznamné piispiva k produkci emisi CO, ve méstech.
Transit-Oriented Development (TOD) strategic poskytuje novy piistup k méstskému
planovani s cilem zmirnit ve mést¢ koncentraci uhliku z dopravniho sektoru
V dlouhodobém horizontu. Ukazuji, jak jsou svadény dohromady rizné zainteresované
strany a discipliny, které se podileji na koncepci a realizaci TOD a poskytuji uceleny
piehled o realizaci této koncepce v Australii, Severni Americe, Asii a Evrop¢.

Strategie jsou popsany v Cind pouze kvalitativng, chybi praktické ukazatele
a kvantitativni ovéfeni pro podporu skute¢ného méstského planu. Vysledky zduraziuji,
ze TOD muze U¢inn€ zlepSit dopravni sit’ s vySSi dostupnosti a nizsi pfitomnosti
uhlikovych emisi. Vysledky této studie poskytuji kritické postichy k soucasné praxi
v Sanghaji, jakoz i prakticky navod k nizkouhlikovému urbanismu v rozvojovych

zemich. [52, 53, 54 ]
2.7. Energeticka revoluce v Némecku

Energetickd revoluce v Némecku zahrnuje organiza¢ni inovace v poskytovéani energie
z obnovitelnych zdroji venkovskych komunit, ¢asto oznacované jako "bioenergetické
vesnice". V Grundmannové studii [55] je popsano pét vesnic ve spolkové zemi
Braniborsko (Némecko) a jejich reakce na lepsi vyuziti nadbytecného tepla
z bioplynovych zatizeni. Tato srovndvaci metoda piipadové studie Cerpd z rozhovort

se zuCastnénymi stranami. [55]

Zjisténi maji vliv na techno-ekonomické faktory, na vysledky akci v bioenergetickych
obcich, nebot’ ptedstavuji ptipady, kdy schopnost koordinovat a spolupracovat v radmci

hodnotového fetézce prechazi z technického a ekonomického hlediska. [55]

Energie z biomasy je rozhodné aktualni téma venkovskych obci. Jenssen [56] analyzuje
pohled na "bioenergetické vesnice" tim, ze porovnava vyhody snizovani emisi CO,
a nevyhody, jako jsou rostouci naklady nebo vyuziti izemi na piikladu modelové obce

v Némecku. [56]

Vysledky ukazuji, Ze dodavka 100% energie z biomasy je technicky mozna, ale méné
rozumnd s ohledem na vyuZiti plidy a nakladl na zasobovéni energii. Pro nakladové

efektivni dekarbonizaci venkovskych oblasti je doporuceno rozsifeni vyuziti biomasy
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pro vyrobu tepla a elektfiny, ale zaroven zvazeni vyuziti pozemkl napiiklad k vyrobé
paliva. [56]

Je tfeba stanovit také mozné dopady energetické koncepce SRN (Energiewende 2.0),

ktera bude mit velmi zasadni vliv na cely stfedoevropsky region. [8]
2.8. Typologie venkovského prostoru podle potencialu rozvoje

Problém samotného vymezeni a typologie venkovskych oblasti je Casto nejednoznacny
Z hlediska obsahu a samotného oznafeni. Neexistuje jasné a legislativni vymezeni
tohoto pojmu a lze pouze odvodit, Ze obce, které nejsou mésty, jsou oznacovany jako
venkovské. Dalsi komplikaci je zavedeni pojmu méstys (viz zakon o obcich ¢. 128/2000
Sb.). Jasna metodika pro vymezeni venkovskych obci tedy neni k dispozici. Prostor
venkova v ramci Ceské republiky neni homogenni a dal by se rozfadit do nékolika
zakladnich typl venkova, konkrétné se jedna o potencial jeho rozvoje viz obrazek 5. Pro
kazdy typ venkova jsou pak udavany primérné hodnoty Sestnicti charakteristik
osidleni, obyvatelstva a hospodaistvi. Diky ziskanym datim Ize navrzené typy

venkovského prostoru vhodné pojmenovat a charakterizovat. [57]

5] 1. Rozvojovy venkov

E 2. Nerozvojovy sousedsky venkov

- 3. Moravské periferie

I::] 4. Vlybaveny moravsky venkov

- 5. Problémovy rekreaéni venkov
— I:] 6. Intenzivni rekreaéni oblasti

777/} 7. Strukturalné postizeny prumyslovy venkov

A E 8. Neprofilovany venkov
AN I:] vyfazeno

Obrdazek 5 Typologie venkovského prostoru Ceska podle potencidlu rozvoje [57]
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Rozvojovy venkov

Jedna se o shluk oblasti lezicich v tésné blizkosti nejvétsich mést a pfi rozvojovych
osach a hlavnich dopravnich koridorech, které spojuji jadrové oblasti. Pro tyto oblasti
je charakteristicky silny populacni i hospodarsky rast. Tento prostor také vykazuje
nejvyssi migraci obyvatel, nejvyssi podil postavenych domu a nejvyssi celkové objemy
dotaci pravnim subjektiim. Tamni populace dosahuje nejvyssiho vzdélani a niz8i miry
nezameéstnanosti, jejiz pricinou je zaméstnani v blizkych méstech. Zaroven tyto oblasti
disponuji druhou nejlepsi vybavenosti méstskou hromadnou dopravou. Je zde ale riziko
pomérné nizké ucasti ve volbach do mistnich zastupitelstev, které mize zpusobovat
neznalost mistnich politickych ptedstavitelti kili fluktuaci obyvatel a neznalosti nového
prosttedi. Mezi tyto oblasti patii také tradiéni rekreacni oblasti, které vyuzivaji
obyvatelé velkych mést (Posazavi, Poberouni, Cesky raj). Rozvojovy potencial ma tento
venkovsky prostor velmi vysoky v ramci oblasti lidskych zdroji a hospodarstvi, ale

nikoliv z hlediska socialniho ¢i komunitniho. [57]
Nerozvojovy sousedsky venkov

V ramci Ceské republiky tento typ nalezneme pievazné ve vnitrozemi, zejména jizné od
Prahy a vychodné zasahuje az na Ceskomoravskou vrchovinu. Patii sem také vétsina
hospodaisky slabych uzemi, lezicich v blizkosti hranic kraji. Tato Gzemi disponuji
Spatnou obcanskou vybavenosti, slabou ekonomikou, ale vysokou mérou tradi¢nich
socialnich vztahli a sousedskou soundleZzitosti. Tato oblast obdrzela nejmensi objem
dotaci pravnim subjektim, vcetn¢ samotnych obci, a je charakterizovana nejnizS$im
poctem spoju veiejné dopravy a druhym nejniz§im podilem obyvatel zijicich v bytech s

pfipojenim k rozvodu zemniho plynu. Tento venkovsky prostor ma velmi vyrazné

v

v

nezaméstnanosti, prumérnou vzdelanosti a vysokym podilem patriotli, coz ma pozitivni
vliv na volebni ucast. Sociadlni faktory jsou velmi ptiznivé, ale ekonomika a rozvoj

zUstavaji v pozadi. [57]
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Moravské periferie

Tyto oblasti zastupuji specificky typ na uzemi historickych zemi Moravy a Slezska
a zahrnujici dalsi ¢ast vnitinich periferii statu. Jsou to jediné oblasti, které maji nejmensi
procento migrace, nejvyssi nezaméstnanost a nizsi vzdélanost. Jednotlivé obce téchto
regiond maji velké mnozstvi obyvatel s velkym poctem rodakii, maji plyn a rozsédhlou

v

potencial muze byt vysoky, ale lidské zdroje vykazuji potencial spiSe nizky. [57]
Vybaveny moravsky venkov

V tomto piipadé hovoifime o vyhradné¢ moravsko - slezském typu, ktery stejné jako
moravska periferie disponuje velkou vybavenosti obci, technickou infrastrukturou
a dostatkem vetejnych sluzeb. Nalezneme zde nejvyssi pocty spojit hromadné dopravy
a nejvyssi podily obyvatel Zijicich v bytech s piipojenim na rozvod zemniho plynu. Zije
zde nejvyssi podil rodakt, obyvatelstvo ma druhou nejvyssi volicskou ucast a socialni
sounalezitost. Tato C¢ast republiky ma ale nejnizsi turisticko-rekreacni potencial.
Rozvojovy potencidl je velmi piiznivy, stadou otazniki v oblasti ekonomické

specializace. [57]
Problémovy rekreacni venkov

Tato tizemi nalezneme ve velké ¢asti ¢eského pohranici, které bylo osidlovano po druhé
svétové valce. Charakteristické jsou tu vétSi obce s vétSim poctem obyvatel, ale

v

potencidlem. Zaroven se ale jednd o problémovou oblast spolecensky a ekonomicky
S nejvysSi mirou nezaméstnanosti, nizkou vzdé€lanosti, nizkou volebni UcCasti. Mezi
obyvateli nalezneme druhé nejniz§i mnoZstvi roddkd a prevazné mladsi skladbu
obyvatelstva. Ani pfipojeni na plyn zde nedosahuje vysSich hodnot, ale fadi se mezi

hospodaftstvi 1 socidlnich vazeb. Nejvyssi potencial maji dané oblasti v turistice, coZ ale

neni dostacujici. [57]
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Intenzivni rekreaéni oblasti

V téchto oblastech je hlavni doménou turisticky ruch ve dvojndsobné mife oproti
obydlenych domii s nizkou mirou nezaméstnanych. Obyvatelstvo dosahuje druhé
nejvyssi miry vzdélanosti. A i kdyz je v této oblasti minimalni migrace, nachazime zde
nadprimérny podil novych domii postavenych v 90. letech 20. stoleti. Casto se ale jedna
o objekty rekreacni. Rozvojovy potencial této venkovské oblasti 1ze po vSech strankach
zatadit mezi nejvyS$i. Riziko je ale v monotématickém hospodaistvi a v oblastech

komunitniho Zivota a socialnich vztaht. [57]
Strukturilné postiZeny primyslovy venkov

Jedna se o specifickou oblast severnich Cech. Svou charakteristikou se blizi typu
problémového rekreaéniho venkova, ale s absenci turistiky, rekreace a nizkého podilu
trvale osidlenych obydli. Obce maji také dobrou infrastrukturu, byly zde poskytovany
nejvyssi podily dotaci. Bohuzel ale tyto oblasti maji nejnizsi potencial rozvoje ve vSech

oblastech. [57]
Neprofilovany venkov

Na zbylych uzemich republiky nalezneme neprofilovany venkov. Tyto oblasti
charakterizuji primérné hodnoty sledovanych ukazatell. Jedna se nejcastéji o malé obce

cvwr

vzdélanosti a nevelkym rozvojovym potencialem. [57]

Pokud bychom rozd¢€lovali regiony z pohledu sttedni Evropy, 1ze pracovat s péti typy
venkovskych regionl. Jednou zoblasti jsou venkovské oblasti v blizkosti mést
a vyznamnych dopravnich tras, které maji pfevazné funkci obytnou s vysokou hustotou
obyvatel. Maji také dobry ekonomicky potencial s malymi a stfednimi podniky a dobré
ptedpoklady pro dal$i rozvoj. Mezi dal$i oblasti se fadi venkovské regiony, které jsou
atraktivni pro cestovni ruch s atraktivni krajinou. V téchto oblastech miize byt
problémem sezénni zaméstnanost a diky jednostrannému zaméfeni 1 maly potencial
rozvoje. DalSimi oblastmi jsou oblasti s pfiznivymi podminkami pro rozvoj
zemé&délstvi, jako jsou napiiklad vinatfské regiony. Mezi typy venkovskych oblasti jsou i
méné zalidnéné venkovské oblasti s rozvijejici se ekonomikou, s vétsi vzdalenosti od
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metropoli a také vyrazné nizSi hustotou obyvatel. Lidé zde pracuji v oblastech
primyslu, ale i sluzeb. Tato uzemi maji také dobrou polohu. Posledni oblasti jsou
strukturdlné¢ slabé periferni venkovské regiony, které casto disponuji naopak
nevyhodnou polohou vi¢i méstim S nedostatkem infrastruktury, tbytkem obyvatel,

ekonomickymi problémy ¢i $patnou rozvojovou perspektivou. [57]
2.9. Doprava a vyuZiti elektrovozidel

Ceska republika zaujima celosvétové 2,6% podil. Pro rok 2020 bylo zaregistrovano
5240 osobnich elektrickych (EV s externim dobijenim) a 2 573 plynovych vozidel
(GV, CNG a LPG) viz obrazek 6. [58]

Registrace osobnich elektrickych a plynovych vozidel v letech 2018, 2019 a 2020
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Obrazek 6 Registrace osobnich elektrickych a plynovych vozidel v letech 2018,
2019,2020 [58]

Zatimco v roce 2018 bylo elektrovozidel 26 %, tak v roce 2019 o 10 % vice. Nova
osobni elektricka vozidla registrovalo za rok 2020 26 vyrobct automobilti, 50 % téchto
registraci eviduje Skoda, 8 % Tesla a 7 % Hyundai. 2573 plynovych vozidel
registrovalo 7 automobilek, s nejvét§im podilem spolednosti Skoda (CNG) a Dacia
(LPG). Napiiklad domaci automobilka Skoda obsadila 50 % trhu s elektrickymi auty do
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zasuvky. Nejlépe si vedl jiz vyfazeny elektromobil Skoda Citigo E iV nebo novy model
Skoda Enyaq iV. [58]

Nahrada za obnovitelné zdroje musi byt odrazem preferenci kvality zivota ve
venkovskych regionech se soucasnym vyhodnocenim dopadii na lokalni dopravu

a ekonomiku. [59]

U individudlni dopravy musime brat v potaz problematiku nakladt a také dojezdové

vzdalenosti. [60]

Zasadni otazkou zustava, jaky podil by zaujimaly vozy na elektricky pohon, pokud bude
predpokladem, ze elektrické vozy si zdkaznici budou kupovat jako nové. Kdyz roéni
prodeje porostou 0 2 %, v roce 2030 predpokladame pocet nove registrovanych vozii na
elektricky pohon, at’” uz se jedna o Cisté bateriova auta nebo plug-in hybridy, 98 374
a celkovy podil na vozovém parku by byl 6,9 %. V Ceské republice by v roce 2030
jezdilo 496 013 elektromobili. O deset let pozdéji by to bylo odhadem 235 553 nové
registrovanych elektromobilti a tim by stoupnul podil ve vozovém parku na 25,2 %

(2 223 853 elektrovozidel v provozu) viz tabulka 5. [61]

Tabulka 5 Vyhled poctu nove registrovanych elektro mobilii a jejich celkového poctu do
roku 2040 v CR [61]

Vyhled poétu nové registrovanych elektromobili a jejich celkového poétu do roku 2040 v €R

Podil nove
Pocet nové registrovanych - e Podil elektromobilii na
registrov?rlich' elektrc.vmobilﬁ na c(l:lzgfnt slzl::::)";?lclgR celkovém vozovém
elektromobili v CR ;?(I,I:j:}’ii‘;,haz(::yga parku v CR
2020 8 647 3% 19 899 0,3%
2025 35004 11% 135 642 2.1%
2030 98 374 28% 496 013 6,9%
2035 166 799 43% 1188 256 14,9%
2040 235 553 55% 2223853 252%

S rostoucim poctem elektromobilli poroste potieba rychlych dobijecich stanic a ty
budou mit vyrazny vliv na kvalitu parametrti elektrické sité. Dobijeci stanice maji byt
optimalné rozmistény v krajin€. Je tfeba brat v potaz dopravni charakteristiku tras

uzivatell a piesné vytipovat mista umisténi budoucich dobijecich stanic. [62]
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Vyzkum slouzici na podporu pouzivani elektrickych vozidel je samoziejmé aktudlni
a byl jiz nékolikrat proveden. Cilem je vyvoj novych technologii a sluzeb a také

predikce primérné rychlosti a ¢asu nabijeni. [94]

Jiz ziizené dobijeci stanice lze mimo jiné dohledat mimo jednotlivé dodavatele i v
komplexnich mapach. Jednou z nich je naptiklad mapa Asociace elektromobilového
primyslu (ASEP). Ta ukazuje mapy riznych dodavatelii, stejné jako nabijeci stanice

Tesly nebo nabijec¢ky soukromych poskytovatelt véetné jejich vykont. [63]

Na podobném principu funguje také EVmapa.cz, ktera zahrnuje i nabijecky
V bezprostfednim okoli hranic sousednich statti. Registrovani uzivatelé navic mohou
mapu dopliiovat o dalsi nabijeci mista. Nabijeci stanice ale lze jiz zobrazovat v klasické

aplikaci Google Maps nebo na Mapach od Seznamu. [63]

V ramci studii stoji za zminku terénni studie realizovana v Némecku, ktera zkoumala
chovani fidie a spotiebu elektrovozidla pfi jizdé v souvislosti s Casem a vzdalenosti
cesty. Jednalo se o analyzu jizdniho chovani fidice. Pro elektricka vozidla, s omezenym
dojezdem kvili nutnosti nabijeni baterie, je zddouci zndt aktudlni dopravni situaci
mnohem detailnéji. Pfi vysilani primérnych hodnot rychlosti na konkrétnim tseku
a konkrétni oblasti, 1ze vypocitat ptibliznou dobu jizdy na dané trase. Dulezitéjsi jsou
ale znalosti o odhadované spotiebé energie elektrovozidla , tak aby mohly byt spocitany
ucinné smérovaci algoritmy, ptizpisobené aktualni dopravni situaci na jednotlivych
trasach, vcetné dojezdu k dobijecim stanicim. K tomuto ucelu byla zpracovana i redlna

studie, ktera analyzovala spotiebu elektrovozidla v zavislosti na Case cesty a jeji delky.
[64]

Studie [65] zase zkouma uplatnéni elektrickych vozidel na podporu elektrické sité
(podptrné sluzby), zejména pro regulaci kmitoctu a pfedmétem zkouméni je danska
elektricka sit. Danska sit' disponuje dvéma sitémi: DK1 (zapadni Déansko) a DK2
(vychodni Dansko). I kdyz maji ke koordinaci stejného operatora, maji odliSné
vlastnosti, kapacitu, sloZzeni zdroji nebo pfipojeni. DK2 ma vyrazné niz$i kapacitu
a vysoky podil obnovitelnych zdroji s vlivem na kolisani frekvence. Symetricka
primarni regulace frekvence v DK2 vede k vysS§im celkovym piijmim pii vybijeni

a nabijeni elektrovozidel ve srovnani s DK1. Predpoklada se tak rychlejsi degradace
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akumulatort elektrovozidel v DK2, jelikoz elektrovozidla by byla vice vyuzivana

V rezimu vybijeni. [65]

Omezeni kapacity baterie v elektrickych vozidlech je jednou ze zabran k jejich
masovému rozsifeni. Svycarské a finské modely jsou pouZivany k vypoétu pokryti
vSech tras a zaroven zkoumaji moznosti, jak toto pokryti zvysit, usnadnit dobijeni a také
rozvoj infrastruktury. Dostupnost nabijeci stanice je prioritou pro budouci uzivani
elektrovozidel. Doporu¢eno je zvySené politické usili rozvijet a popularizovat

elektromobilitu napiiklad budovanim stanic s rychlym nabijenim. [66]

Existuje spousta modeli, které se zabyvaji pouzivanim elektrickych vozidel s vyuzitim
rozmanitych ptistup v energetickych systémech, vztahu k zivotnimu prostiedi a také
analyzou poptavky po cestovani. Bohuzel ale pfi pokusu o implementaci nastrojii hraje
velkou roli omezeni ze strany energetickych systéma. Mezi ty nejkritictéjsi patii maly
pocet meéfeni Vredlnych podminkach, tedy pii rychlém nabijeni vétsiho poctu

elektrovozidel. [67]

Trendem nizkouhlikové dopravy je nejlépe nahradit klasické pohony vozidel
elektrovozidly. Vyvoj technologii v této oblasti sméfuje k zdkazu prodeje vozidel na
konven¢ni paliva od roku 2030 do roku 2045 v riznych mistech svéta. Scénare smétuji
ke snizeni emisi uhliku o 54,1 % az o 84,8 % v roce 2050 a jsou zalozeny pravé na

elektrifikaci globalni dopravy. [68]

Maximalni vyuZzivani elektrovozidel v dopravé by mélo mit vyrazny vliv na emise
sklenikovych plynt a také zvySeni ceny benzinu. Ktomu ale ptredchazi zfizeni
uzivatelsky pfiznivych nabijecich siti. Alternativni technologii mohou byt 1 bezdratové

systémy nabijeni naptiklad v kolech. [69]
2.10. Metoda scénara

Metoda scénafi je zalozena na popisu mozného vyvoje stavii budoucnosti, ktery souvisi
s aktudlnimi trendy vyvoje nebo situaci. Scénaf by mél byt inspiraci z hlediska
pfipadnych zvolenych postupi a jejich disledkdi pii zvolené strategii. Jedna se
V podstaté 0 piibeh jako spojeni mezi soucasnosti a budoucnosti v souvislosti s trendy,

udalostmi, aktualnim stavem a ptipadnymi rozhodnutimi. Jejich vyuziti je vhodné tam,
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kde je tfeba analyzovat sled udalosti v dlouhém ¢asovém horizontu. Metoda scénara

byla poprvé pouzita pro planovani vojenskych operaci. [70, 71, 72, 73]

Metoda scénaid proSla vyvojem a je Vv dneSni dobé dulezitym nastrojem v rtiznych
oborech a oblastech. Scénafe se pokouseji odpoveédét na otdzku, co mizeme udélat,
kdyz n¢jaka udélost nastane. Scénafe by tak mély byt vérohodné a presvédCivé
s logickou linkou a samoziejm¢ zajimavé, aby mély schopnost presvédcit, inspirovat
a ovlivnit jednani. Je tfeba dodrzet obecné nekolik zasad a postupti, jako je naptiklad
stanoveni hlavni hybné sily a kli¢ovych sil z hlediska mikroprostfedi a makroprostiedi.
Tato metoda ma dlouhou tradici zejména v Némecku ¢i Holandsku s rozsahem od
méstskych ¢asti, regionti az po nadnarodni pojeti, kde napomahaji pochopeni souvislosti
a pfinaSeji nové myslenky a inovace. Scénafe tak slouzi pro fizeni rozvoje mést

snizovanim rizika pii rozhodovani. [71, 74, 75]
2.10.1. Historie scénarti

Puvod scénafi lze nalézt v historii v dramatickém uméni, kde slouzil k popisu inscenace
na jeviSti nebo pfi nataCeni. Prvni zminka pouziti scénaiti se datuje béhem druhé

svétové valky, pfti predikci U.S. Airforce jejich protivniku. [14]

Objevitelem scénait se stal Herman Kahn v 50. letech 20. stoleti. Kahn, ktery i v 60.

letech scénaie zpopularizoval ze své pozice feditele Hudsonova institutu, byl také roku
1961 jeho zakladatelem. [76, 77]

2.10.2. Charakteristika metody

Pouziti scénait je vhodné v situacich s velkym podilem nejistoty a faktort. Také se hodi
k vyuziti v pfipadég, Ze se snazime najit cestu mezi riznymi ¢leny skupiny, obce, statu
[77].

Casto se muzeme vV literatufe setkat srozdélenim do dvou skupin: deskriptivni
a normativni. Deskriptivni scénafe se zabyvaji popisem trendi a budoucnosti diky
riznym ptredpokladim bez rozliSeni pozitivity (optimisticky) nebo negativity
(pesimisticky). Normativni scénafe jsou naopak zaloZeny na zadoucich stavech

budoucnosti nebo ¢innostech, aby nedoslo ke zmateni cilt. [78]
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2.10.3. Uziti metody

Metoda scénaiti pro§la mohutnym vyvojem a muizeme je rozliSovat z hlediska jeji
komplexnosti, kvalitativnosti ¢i kvantitativnosti. Da se fici, Ze scénafe, a¢ originalni,
maji spolecné prvky. Problematiku vyzkumu je nutné znat detailné¢ a prozkoumat

s velkou peclivosti. [77]
Cely proces je pak roz¢lenén na faze: [77]
Piiprava

V ramci piipravy scénare je tieba si vytycCit a definovat oblast zajmu. Je tieba si oblast
pojmenovat a charakterizovat. Dal§im krokem pfipravy je stanoveni dvou nebo vice
hlavnich hnacich na sob&é nezavislych a proménlivych sil neboli ,driving forces”, ze

kterych nasledné vznikaji ¢tyti nebo vice scénai.

1. Tvorba

Tvorba by se dala rozdélit do Ctyt fazi:

Definovani hybnych sil — je dalezité tyto sily detailné popsat, protoze maji velky vliv

na vysledek budouciho piibéhu
Definovani udalosti — udalosti maji bud’ ptimy, nebo nepiimy vliv na hybné sily

Projektovani hybnych sil — je tfeba analyzovat dopady trendt k usnadnéni uvédoméni

st souvislosti
Piiprava jednotlivych vypravéni — vlastni tvorba ptibéha

2. Zpravodajstvi a uZiti

Tato ¢ast procesu scénait se rozdéluje do téchto tii fazi:
Dokumentace — u scénafi Ize k dokresleni situace pouzit naptiklad grafy
Diisledky alternativnich scénari pro politické rozhodovani

Testovani politik
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Kazdy scénar je vzdy specificky a je potieba ho timto zptisobem vést a dozorovat, aby
celkovy vysledek neztratil na své hodnoté. Rozhodovani nemusi mit smysl ve vSech
scénarich, n¢kdy je profilované napiiklad na dvou budoucnostech. Vliv mohou mit
| pravni predpisy, technické inovace nebo spoleCensky trend a tyto vlivy je tieba

sledovat. [79]

2.11. Nizkouhlikova budoucnost a udrzitelny Zzivotni styl: backcasting

scénar

Ve Finsku byla provedena studie s pouzitim ,backcasting™ scénaiti, které zachycuji
alternativni budoucnost s trvale udrzitelnym zptsobem zivota. Backcasting je metoda
planovani, ktera zacind definovanim preferované budoucnosti vétSinou v delSim
¢asovém horizontu (25 — 50 let) a nasledné jsou zpétn¢ identifikovany kroky, které musi
byt realizovany, aby tento stav nastal. Jedna se 0 politicka opatfeni, programy, uvolnéni
zdrojui atd. Zaklady metody byly nastinény Johnem B. Robinsonem z University of
Waterloo v roce 1990. [70]

Dle Aleksi Neuvonena ,,at al.““ [80] byl pfistup ke psani a komunikaci s pfedpovédi
budoucnosti ve scénafich experimentalni: scénafe kombinovaly piibéhy na makro-
urovni politickych a technologickych zmén s "kousky Zivotnich styld" a inovacemi
zivotniho stylu. Zvlastni pozornost byla také vénovana dynamice mezi makro
managementem a kazdodenni praxi. ,,Backcasting“ scénafe mohou slouzit jako
smysluplné metodiky pro ilustraci a popsani, jaké zmény Zzivotniho stylu by mohly
nastat a jak zména Zivotniho stylu mtze urychlit pfechod k udrzitelné spole¢nosti, ktera
muze udrzet svou troveinl v oblasti zivotniho prostiedi v rdmci nasi planety. Normativné
definovana ekologickd omezeni zdrojli pro rozvoj spolecnosti 1ze snadno interpretovat

jako divod poklesu kvality kazdodenniho zivota: mensi vybér nebo navrat ke

spole¢nostem a zivotni styl podobajici se tém z pocatku 20. stoleti [80].

Nicméné 1ze predpokladat, Ze stale existuji rlizné druhy poptadvek riznych typa lidi
a skupin. Jinymi slovy, nové omezeni dodavek ptinese nové vzorce chovani a socialnich
struktur. Tyto by mohly zahrnovat inovace ve spole¢nych spotfebach, tj. obchodnich
a spotfebé modell, zalozenych na sdileni zbozi mezi fondem spotiebitel. Jednim
Z vystupll procesu scénare bylo, ze udrzitelny zivotni styl nebo spole¢nost 1ze dosdhnout

S riznymi oficidlnimi strukturami a technologickymi rdmci. Tim popisuji Zivotni styl
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prostfednictvim  budoucich  scénait  postavenych  prostiednictvim  metodiky

,backcasting scénaid, jimiz je mozné ilustrovat mozny trvale udrzitelny zivotni styl v

riaznych modelech a riznych spole¢enskych prostiedich na makro urovni [80].

Navrhuji, aby pfechod k udrzitelné spolecnosti vyzadoval souhru mezi vyvojem
vznikajiciho Zivotniho stylu, postupy a infrastrukturou (fyzické i instituciondlni), které
bud’ umoznuji, nebo omezuji udrzitelné vzorce chovani. Je nutny dal$i vyzkum, aby
bylo pochopeno, jak novy zivotni styl slouzi jako paka pro obnovu infrastruktury. Na
druhou stranu, obnova infrastruktury muze slouzit jako paka pro ,,mainstream‘ praktiky

zivotniho stylu. [80]
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3. VEDECKE HYPOTEZY A CILE PRACE

Hlavnim cilem disertacni prace je navrh metodiky monitorovani spotieby energii ve
vybranych mikroregionech severnich Cech, se zaméfenim na spotiebu rtiznych druht
energii potiebnych a nutnych pro zachovani kvality zivotni urovné obyvatel
venkovskych mikroregionti a vyhodnoceni kvality jejich zivota s naslednym rozvojem

instalaci obnovitelnych zdroja.

K dosazeni hlavniho cile, ndvrhu metodiky, si stanovuji dil¢i cile a to: stanoveni poméru
spotieb energii pochazejicich z fosilnich a alternativnich zdroji a nasledné doporuceni
mikroregionu formy alternativniho zdroje, ziskani skladby stafi budov, Groven zatepleni
a stavu staveb, informace o zpiisobu vytapéni, ohfevu vody a jejich vliv na spotiebu
energie, v¢etné postoji obyvatel k ptipadnym zménam, v ramci zjiStovani energetické
naro¢nosti objektl ve zkoumanych lokalitach, provedeni termovizniho méfeni a méfeni
primérnych emisi CO, CO, a NOy a jejich vztahu se stoupanim v procentech a
dynamikou jizdy, srovnani jizdnich parametrti automobilu se spalovacim motorem a

elektrovozem.

3.1. Stanoveni hypotéz, které budou na zéklad¢ vysledkd potvrzeny ci

vyvraceny

3.1.1. Hypotéza ¢. 1: Alternativni obnovitelné zdroje snizuji emisni

zatéz ve zkoumaném mikroregionu.

3.1.2. Hypotéza €. 2: Starsi budovy ve zkoumaném mikroregionu

vykazuji vétsi tepelné ztraty nez novostavby.

3.1.3. Hypotéza ¢. 3: Vyuziti elektromobility ve zkoumaném

mikroregionu snizuje lokalni emise.
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4. METODIKA ZPRACOVANI

Pro dosazeni cili prace monitorovani kvality Zivota mikroregionii venkova se zfetelem
na spotfebu energie bude nutné ziskat a analyzovat fadu informaci a dat. Zdroje dat pro
ucely analyzy budou rizné (viz dale), ale velice dulezit¢ bude ziskdni informaci
ahodnot z fad jednotlivych obcanti v mikroregionech. Tyto informace a data budou
ziskavana pomoci dotaznikového Setfeni. Bude téz nutné ziskat data, ktera hodnoti vlivy
spotfeby energie (druhli) na zivotni prostiedi v danych regionech. Dalsi data pro
disertatni praci budou ziskdna od starosti obci mikroregiont. Jako podklady téz
poslouzi studium jiz vytvotfenych scénafd a jejich moznosti dosazeni pfedpokladanych
cili. Nasledné bude na zékladé poznatkd a vysledkti vypracovan podklad pro pouziti
Vv praxi. Probihat bude také diskuze s mistnimi firmami, zemédélci a obyvateli. Pro

podporu a ovéfeni dat budou vyuzivany i dalsi zdroje informaci:
4.1. Provedeni dotaznikového Setfeni

Dotazniky budou zaméfeny na rizné zdroje energie, které popisuji pomér fosilnich
a alternativnich zdroj energie. Pomoci ziskanych dat, bude vyhodnocena kvalita zivota

dle zvolenych kritérii a vliv na klimaticky systém.

Realizovany prizkum bude provadén pomoci tisténych dotaznikli, které budou
konzultovany s odborniky z oboru statistiky a psychologie a jejichZ struktura otazek je

zobrazena viz tabulka 6.
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Tabulka 6 Struktura otdzek v dotazniku (Zdroj: viastni)

Vyuziti dopravnich prostredku
Vyuziti meéstské hromadné dopravy

Charakteristika tras respondentti
Doplnujici otazky ohledné globalniho
oteplovani
Doplnujici otazky tykajici se podpory

obnovitelnych zdrojti

Prvni ¢ast dotazniku bude vénovana charakteristice domacnosti, monitorovani spotieby,
pouziti zdroji. V druhé casti budou respondentim polozeny otazky tykajici se
informovanosti v oblasti globalniho oteplovani a postoje oslovenych obcand k pouziti

alternativnich zdroji energie.

Ziskani dat od respondentii bude probihat za spoluprace zaskolenych pracovniki MAS
Labské skaly (obrazek 7). Dotaznikové Setfeni bude realizovano v obcich: Libouchec,
Vernefice, Petrovice, Arnultovice, Velké Chvojno, Luéni Chvojno, Zdar, Mnichov,
Malecov a Biezi. Celkem bude osloveno 250 doméacnosti s riiznou strukturou a pouZzitim
zdroji energie. Respondenti budou pfedem informovéani o probihajicim dotazovani
pomoci letaku [Pfiloha B]. Dotazniky budou vraceny ve 100 % vyplnéné zpét. Jaka jsou

pravidla pro vyhotoveni dotaznikti je uvedeno V pfiloze. [Ptiloha C].
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MAS Labské skaly, z.s.

Obrazek 7 Mapa mistni akcni skupiny MAS Labské, zapsany spolek (Zdroj:
www.maslabskeskaly.cz )

V soubézném vyzkumu bude osloveno také 250 domécnosti a Setieni bude probihat
v lokalit¢ MAS Vyhlidky (obrdzek §) na Mélnicku a Kokofinsku. Do Setfeni budou
zapojeny obce: Lhotka, Stfemy, Nebuzely, Nosalov, Lobe¢, Vysoka, Kokofin,
Libéchov, Tupadly, Medonosy (Chudolazy), Velky Borek, Liblice, Hostin, Repin.
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Obrazek 8 Mapa Mistni akcni skupina Vyhlidky, zapsany spolek (Zdroj:
www.vyhlidky.cz)

4.2. Realizace termovizniho méfeni objektl

V ramci zjistovani energetické naro¢nosti objektli ve zkoumanych lokalitach bude
provedeno termovizni méfeni. Bude tieba dodrzet doporucené podminky pro termovizni
méfeni staveb. Nejvhodnéjsi doba méfeni je rano pred vychodem slunce, aby méteni
nebylo ovlivnéno teplotou a tepelnou akumulaci sluncem osvétlenych ploch. Dale je
dualezité i ro¢ni obdobi, protoze rozdil teplot na vnitini a vnéjsi stran¢ budovy musi byt
alespon 10-15 °C (dostacujici je teplota okolo 5 °C). Nejvhodnéj$i obdobi pro méfeni je

listopad az biezen. U méfeného objektu je 2 hodiny pfed méfenim nutno dodrzet
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zabranéni zbyte¢nému uniku tepla z objektu (tzn. nevétrat a mirné pfitopit tak, aby se
idealné vnitini teplota pohybovala kolem minimalné 23 °C). Méfeni ve venkovnim

prostoru také nelze absolvovat pfi silném desti ¢i hustém snézeni.

Termovizni méfeni objektl probéhne pomoci termovizni kamery FLIR F5 (Obrdazek 9)

Obrazek 9 Termovizni kamera FLIR E5

Flir ES je termokamera s rozliSenim ¢ipu 120 x 90 px, osazena technologii MSX (Multi
Spectral Dynamic Imaging) - vytaZeni hran realného zobrazeni a prolnuti s IR snimkem.

Technické vlastnosti jsou uvedeny v piiloze. [Ptiloha F].
4.3. Provedeni jizd vozidlem se spalovacim motorem

Pro posouzeni ekologi¢nosti provozu spalovaciho motoru versus elektromobilu a
zjisténi zavislosti produkovanych primérnych emisi CO, CO,; a NOy spalovaciho
motoru na stoupani a dynamice jizdy, budou voleny nejcast¢jsi trasy respondentti v dané
oblasti, zjiSténé z dotaznikového prizkumu, diskuzemi s mistnimi samospravami a
konzultacemi s mistnimi ak¢énimi skupinami. Testovaci jizdy budou provedeny
vozidlem se spalovacim motorem Skoda Citigo (Obrdzek 10), jehoz technické

parametry z dokumentace vyrobce jsou uvedeny v piiloze. [Ptiloha G].
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Obrdazek 10 Vozidlo Skoda Citigo a Volkswagen e-up!

V piipad¢ elektrovozidla se bude jednat o vozidlo Volkswagen e-up! (Obrdzek 10).

Experimentalni jizdy v oblasti Ustecka a Mé&lnicka budou provadény béhem pracovnich

dnti v dobé ranni a odpoledni dopravni Spicky.

Provozni data obou vozidel z fidici jednotky motoru budou zaznamendvana pies
rozhrani OBD (On-Board Diagnostics). OBD je mechanické rozhrani pro pfipojeni
diagnostického kabelu, za Gi€elem navazani komunikace mezi diagnostickym pfistrojem

a fidicimi jednotkami vozidla.

Ke komunikaci a zaznamu provoznich udaji z OBD bude pouzit diagnosticky systém
vozu VAG — COM (otacky motoru, rychlost vozidla, napéti a proud elektromotoru
a baterie, stav nabiti baterie). Poloha a okamzita rychlost a soufadnice GPS budou
meéfeny pomoci malého, ale vykonného zatizeni Garmin GPS 18x USB s frekvenci 1 Hz

(Obrazek 11).
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K méfeni emisi Skoda CitiGo bude pouzit mobilni palubni analyzator emisi PEMS

Obrazek 11 Garmin GPS 18x USB

VMK (Obrazek 12), jehoz technické parametry jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7 Technické parametry analyzatoru emisi PEMS VMK

Mérené Rozsah méreni
hodnoty RozliSeni Nejistota méreni
CO 0...10 % vol. 0.001 % vol. |0...0.67%: 0.02% absolutné
0.67%...10%: 3% z naméfené hodnoty
CO2 0...16 % vol. 0.01 % vol. 0...10%: 0.3% absolutné, 10...16%: 3% z n.h.
NOx 0...5,000 ppm 1 ppm 0...1,000 ppm: 25 ppm,
1,000...4,000 ppm: 4% z n.h.
HC 0..20,000 ppm |1 ppm 10 ppm nebo 5% z n.h.
02 0...22 % obj. 0.1 % obj. 0...3%: 0.1%, 3...21%: 3%

Zatizeni ukladd okamzité hodnoty emisi CO, CO,, HC, NOx a O,. Emise uhlikatych
sloZzek jsou vyhodnocovany metodou NDIR (NDIR nedisperzni infraerveny senzor),
pro snimani emisi NOy a O3 jsou pouzity elektrochemické ¢lanky. Princip této metody

spoCiva v absorpci infraerveného zafeni a méfeni Gtlumu infra¢erveného zafeni ve

vzduchu. Data budou zaznamenavana s frekvenci 1 Hz na pamét'ovou kartu.
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Obrazek 12 Emisni analyzator VMK (Zdroj:CZU)

4.4. Provedeni prizkumu vyuziti energii ptredevsim pro topeni, ohfev vody

a dalsi spotfebu a odhad spotfeby

Primérna spotfeba bude odhadnuta z vysledki dotaznikového Setfeni. Jako zdroj
vypoctit budou pouzity hodnoty primérnych roc¢nich spotfeb pro domacnosti pro rok

2020 z dat Ceského statistického uradu.
4.5. Hodnoceni kvality zivota v mikroregionu

Hodnotit kvalitu zZivota Ize ze spousty pohledi, v této dizertaéni praci se zamétime
pouze na dil¢i Cast. Pro subjektivni hodnoceni kvality zivota v mikroregionu MAS
Labské skaly bude pouZita multikriteridlni analyza. Multikriteridlni analyza byla
vybrana proto, Ze se jednd o metodu, ktera hodnoti nékolik alternativ a ktera neptipousti
vice vyslednych alternativ soucasn¢. Piedpokladem je vétsi pocet kvantifikovatelnych
kritérii, zahrnutych do rozhodovéni.

Prvnim krokem bude sestaveni tabulky, do které bude zahrnuta identifikace vlastnich
alternativ, mezi kterymi se rozhodujeme a kritérii, ktera budeme chtit do analyzy
zahrnout.

Dalsim krokem bude ¢iselné ohodnoceni kritérii. Ohodnoceni variant bude &isly 1, 2, 3,
4. Jakmile budou kritéria ohodnocena, budou jim pfifazené vahy tak, aby soucin
ohodnoceni kritérii a vah odpovidal vyznamu, ktery pro nas dané kritérium ma.
Vysledky hodnoceni jednotlivych alternativ ziskame jako soucty sou¢inii ohodnoceni
alternativ v jednotlivych kritériich a vah téchto kritérii. Ohodnoceni kazdého kritéria

vynasobime véhou, kterou jsme tomuto kritériu v pfedchozim kroku pfidélili a pro

53



kazdou alternativu se¢teme vSechny nasobky.
Hodnotit budeme bydleni, komfort vytdpéni a ohfevu teplé vody. Celkovy soucet za
jednotlivé parametry bude hodnocen jako spiSe kvalitni nebo spiSe nekvalitni a

vysledek odivodnén.

4.6. Navrh metodiky monitorovani spotfeby energie, produkce emisi a

nasledného rozvoje instalaci obnovitelnych zdroji

Dizertacni prace jako celek bude slouzit jako navod pro vytvoreni metodiky
monitorovani spotieby energii ve vybranych mikroregionech severnich Cech, se
zaméefenim na spotfebu raznych druhii energii potfebnych a nutnych pro zachovani
kvality zivotni Urovné obyvatel venkovskych mikroregionti a vyhodnoceni kvality
zivota obyvatel. Jednotlivé kroky budou shrnuty v kapitole: Metodika monitorovani
spoti‘eby energie, produkce emisi a nasledného rozvoje instalaci obnovitelnych

zdroja
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5. VYSLEDKY

Tato kapitola shrnuje vystupy dotaznikového Setfeni, vyhodnoceni termovizniho méteni
vybranych budov. Kapitola piinasi také vysledky jizd vozidla se spalovacim motorem v
riaznych geografickych izemich a odliSnych podminkach provozu, riznou dynamikou
jizdy a také srovnani s elektrovozidlem. V kapitole jsou dale uvedeny navrhy
obnovitelnych zdroji pro zkoumanou lokalitu, odhadovana primérna spotieba energii v

domaécnosti pti vytapéni a ohfevu vody a navrzena metodika.
5.1. Vysledky dotaznikového Setfeni

Ziskani dat od respondentli probihalo za spoluprace zaskolenych pracovnikit MAS
Labské skaly. Dotaznikové Setfeni bylo realizovano v obcich: Libouchec, Vernefice,
Petrovice, Arnultovice, Velké Chvojno, Lu¢ni Chvojno, Zd’ar, Mnichov, Malecov
a Brezi. Celkem bylo osloveno 250 domdacnosti s riznou strukturou a pouzitim zdroji
energie. Dotaznikové Setfeni bylo realizovano s podporou ziskaného grantu IGA 2017:
31150/1312/3122 Monitorovani kvality Zivota mikroregionti venkova se zfetelem na

spotfebu energie. Struktura dotazniku viz piiloha. [Piloha C].

Ucelena informace o kvalité¢ Zivota obCani v mikroregionech, které s rliznou mérou
vyuzivaji alternativni zdroje energie (napf. vétrnou), byla zpracovana do grafi podle
jednotlivych parametrti pruzkumu. V grafu 13 a 14 jsou zpracovany obecné informace

0 daném objektu.
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Stari objektu (roky)
E<10 ®m10-19 m20-29 m30-49 m50<

0,
2% a9

Obrazek 13 Graf: Stari objektu (Zdroj: viastni)

Zjisténé vysledky ukazuji, Ze ve zkoumanych regionech se jednd v 58 % o stavby starsi
50 let. Budovy staré 30 - 49 let maji zastoupeni 30 %. V souladu s témito vysledky jsou

I energetické stavy budov, kdy pasivni dam je zastoupen pouze ve 4 %.

Energeticky charakter
objektu

B Passive M Energy-saving ® Classic

4%

Obrazek 14 Graf: Energicky charakter objektu (Zdroj: viastni)

Dalsi cilem bylo zjistit, jaké zdroje jsou voleny pro vyrobu tepla a teplé vody. Tyto

vysledky jsou pro srovnani zastoupeni jednotlivych komodit uvedeny v grafu 15.
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Tepld voda je nejcastéji ohfivana pomoci plynu a elektfiny. K vytapéni pouzivaji

Uhli, koks Drevo, pelety,
150 biomasa
100 200
50 | Uhli, koks 100
; S
Teplo Voda Teplo Voda
Plyn Elektfina
200 300 -~
150 - 200 -
100 1 M Plyn M Elektfina
50 - 100 -
0 A 0 -
Teplo Voda Teplo Voda

Obrazek 15 Graf: Zdroje a paliva — jejich zastoupeni (Zdroj: viastni)

respondenti nejcastéji uhlikata paliva a plyn.

Hypotéza €. 1: Alternativni obnovitelné zdroje ve zkoumaném mikroregionu snizuji

emisni zatéz.

Prumérna spotieba energie v domacnosti pfi vytapéni a ohfevu vody

Odhadnout primérnou spotfebu energii v domacnosti neni zcela pfesné, je zapotiebi
zohlednit celou tadu faktor. Kazda spotieba je individudlni zalezitosti, a to se tyka i
zdroje energie. V ramci dotaznikového Setieni byly veSkeré energie pievedeny na
referencni palivo: zemni plyn. V ramci dotaznikového Setfeni bylo stanoveno, jaké
zdroje se pouzivaji v dané lokalit¢ zejména pro ohiev vody a vytapéni rodinnych

domkti. Jako zdroj vypocti byly pouzity hodnoty primérnych ro¢nich spotieb pro

domacnosti (CSU, 2020):

Pouziti zemniho plynu

Ohtev vody
Vytapéni

Primeérna rocni spotieba

1 430 kWh na osobu
110 kWh na m?
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U vytapéni je nutné primérnou spotiebu ptizpisobit mnoha faktortim, jako jsou:

e kraj, ve kterém Zijete,
e izolace domu,

e zvyky obyvatel.

Pokud neni zatepleny diim a vétSinu Casu se travi doma, pak spotieba energie bude
mnohonasobn¢ vyssi, nez u lidi, kteti bydli v malém zatepleném byté, ve kterém se

zdrzuji jen navecer po praci.
Prumérna spotieba energie pri vytapéni domacnosti

Na vytapéni padne nejvétsi dil ze spotieby energie, k vyhtati jednoho metru ¢tvereéného
je potieba vynalozit v priméru zminovanych 110 kWh zemniho plynu ro¢né. Plyn je ale
v Cesku popularni komoditou k vytapéni, oproti elektfiné je totiz vice jak trojndsobné

levngjsi [81].

e Priimérna cena za 1 kWh zemniho plynu je zhruba 1,40 K¢.

e Priimérna cena za 1 kWh elekttiny je zhruba 4,80 K¢&.

Pti pocitani ro¢ni spotieby je nutné brat v potaz ,,aktivitu lidi v domacnosti®, tedy to, jak
moc ¢asu doma travite a jak radi si pfitopite, poté by mohla byt na zakladé rozlohy bytu

roéni spotieba nasledujici (CSU, 2020):

Rozloha bytu Prumeérnd rocni spotfeba plynu v Priimérnd rocni spotreba plynu v

domadcnosti, kde lidé travi méné domdcnosti, kde lidé travi vice

casu. casu
30 m® 3 000 kWh 3 600 kWh
75 m’ 7 500 kWh 9 000 kWh
120 m* 12 000 kWh 14 400 kWh

Vysledky z dotaznikového Setfeni ukézaly, Ze celkem 63 domacnosti vyuziva jako
zdroje tepla plyn, 126 domécnosti pouziva fosilni tuhé paliva a 106 domacnosti vyuziva
obnovitelnych zdroji energie, vétSinou ve form¢ tuhych paliv. V dané lokalit¢ 30
domécnosti vyuziva jako zdroj vytapéni elektfinu. Vzhledem k zaménitelnosti uhli
s dfevni biomasou, vétSina domdacnosti kombinuje tyto zdroje tepla. Pro danou lokalitu

se naSly tfi ptipady, které jesté¢ jako zdroje tepla vyuzivaji anaerobniho procesu, ale
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pouze jedna domécnost vyuzivala jako dopliikového zdroje tepla tepelné Cerpadlo.
Celkem se pro danou lokalitu jedna cca o 22 186 m® obytnych ploch z 250
dotazovanych domacnosti. Kdyz vezmeme pomeérnou ro¢ni spotiebu na 1 m?
Vv domacnosti (110 kWh) z celkové plochy, hodnota celkové rocni spotfeby energie se
pohybuje v dané lokalité cca na 244,05 MWh. Z toho je alarmujici, ze ze vSech zdroji
tepelné energie tvoii 38,77 % fosilni paliva ve formé uhli, 19,38 % zemni plyn, 9,23 %

elektiina a obnovitelné zdroje energie, jako jsou dievni paliva, tvoii pouze 32,6 %.
Prumérna spotieba energie pri ohifevu vody

Zatimco naklady za vytapéni navySuji rozloha bytu a zvyky clenli v domacnosti, u
ohfevu vody hraji velkou roli pocet ¢leni v domacnosti a mira uziti vody. Na konecné

spotfebé se tak podili naptiklad to, zda:

¢ je nadobi myté ru¢né nebo v mycce,
e davate prednost sprse nebo napusténé vang,

e perete kazdy den nebo dvakrat tydné.

Primérna roéni spotieba energie pii ohfevu vody se pak uvadi nasledujici (CSU, 2020):

e 1430kWhna 1 ¢lena,
e 2580 kWh na 2 ¢leny,
e 3720 kWh na 3 ¢leny,
e 4590 kWh na 4 ¢leny,
e 5448 kWhna 5 ¢lend,
e 6309 kWh na 6 ¢lent.

Primérné na domécnost je v dané lokalité 2,58 ¢lent jedné rodiny. Pro ohfev vody 193
domaécnosti je vyuzivan elektricky proud (cca 50 %), 152 domacnosti v zavislosti na
topné sezdn€ vyuziva plyn (cca 40 %), 36 domacnosti vyuziva tuhd fosilni paliva (cca
10 %) a 7 domacnosti vyuziva obnovitelné zdroje energie pievazné ve formé dievni
hmoty (1,8 %). Jenom jedna doméacnost z dotaznikového Setfeni vyuziva kombinovany
ohtev vody za pomoci slunecnich ¢lanka. Pro dané lokality jsou pro ohfev vody pouzita
pouha 2 % obnovitelnych zdroju energie, ostatni tvoii fosilni paliva. Toto ¢islo je dost
nizké, kdyz bereme v tivahu, ze kazdd domacnost ma k dispozici chladni¢ku, mrazék,

troubu a pracku. Myc¢ku ma pfiblizné kazda druhd domécnost a 29 domécnosti vyuziva
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suSicku préadla a jedna domacnost z dotazovanych vyuziva klimatizaci. Kdyz provedeme

linealni zavislost primérné ro¢ni spotieby na ohievu vody podle rovnice:
Sero = 967,69P; + 625,93 (kWh) 1)

S hodnotou spolehlivosti R = 0,9947, tak ro¢ni spotieba (Sero) na primérnou domacnost
(Pz) vychazi na hodnoté 3 122,57 kWh a celkova spotieba v danych lokalitach se
pohybuje na hodnoté 768,15 MWh. K témto hodnotdm piipocteme ostatni spotiebice,
jako jsou naptiklad spotifebice na vareni, kde se podle Plyn.CO (2021) hodnoty

pohybuji podle ¢lenli v domécnosti:

e 200kWhna 1 ¢lena,
e 365 kWh na 2 Cleny,
e 545 kWh na 3 ¢leny,
e 730 kWh na 4 ¢leny,
e 913 kWhna 5 ¢lend,
e 1095 kWh na 6 ¢lend.

Celkem spotieba na ostatni spotiebice vychazi podle linearni zavislosti:
Sest = 180,11 P + 10,933 (kWh) (@)

S hodnotou spolehlivosti R* = 0,9997 se ro¢ni spotieba (Sest) na primérnou domécnost
pohybuje na hodnoté 475,6 kWh a celkova spotieba v danych lokalitach se pohybuje na
hodnoté 117 MWh.

Na zékladé vysledki dotaznikového Setfeni v danych oblastech v sou€asnosti situace
nevede k SirSimu vyuZzivani alternativnich obnovitelnych energetickych zdroji ve

venkovskych mikroregionech.

Zavérem lze konstatovat, ze pokud ze vSech zdrojii tepelné energie tvoti 38,77 % fosilni
paliva ve form¢ uhli, 19,38 % zemni plyn, 9,23 % elektfina a obnovitelné zdroje
energie, jako jsou dfevni paliva, tvoii pouze 32,6 %, a pro dané lokality jsou pro ohiev
vody pouzita pouhd 2 % obnovitelnych zdrojii energie, ostatni tvoii fosilni paliva,

alternativni obnovitelné zdroje ve zkoumaném mikroregionu nesnizuji emisni zatéz.

Na zakladé vysledka byla prvni hypotéza pro dany mikroregion zamitnuta.
60



Nasledujici cast prizkumu byla zaméfena na pouzivand paliva u automobili

pouzivanych domacnostmi regionu, vysledny pomér je uveden v grafu ¢. 16.

Doprava - pouzivané palivo u
automobill

[ ] B Benzin benzin/plyn B hybrid M nafta

50%
? 49%

0% 1\ 1%

Obrdazek 16 Graf: Doprava - pouzivané palivo u automobilii (Zdroj: vlastni)

Z dotazniku je zfejmé, Ze podil vozidel se zdzehovym a vznétovym motorem je
vyrovnany. Ve zkoumanych oblastech nikdo nevlastni elektrovozidlo, dva respondenti

vlastni vozidlo na hybridni pohon a jeden na plyn.

JelikoZ bylo cilem i zjisténi, zdali ob&ané pouzivaji jako zdroje energie i alternativni,

dotazovali jsme se i v této oblasti. Vysledny pomér pouziti je zobrazen v graful?.

Obnovitelné zdroje

M Pelety, dfevo M Slunecni kolektor
M Fotovoltaicky panel B Tepelné cerpadlo
m Vétrna elektrarna ® Hydroelektrarna

3(%%1% 1%

4%

Obrazek 17 Graf: Obnovitelné zdroje (Zdroj: viastni)

Co se ty€e pouzivani obnovitelnych zdroja, tak je jejich podil kromé dieva a pelet velmi

maly.

61



V ramci diskuzi bylo zjisténo, ze tomuto vysledkll odpovidaji i naptiklad prodeje
kolektori a tepelnych ¢erpadel spolecnosti Ptacek Velkoobchod a. s. . Tepelna cerpadla
se prodavaji bez vrustajici tendence a solarni kolektory v ramci skladovych polozek
vlastni znacky Concept maji za roky 2019, 2020, 2021 spiSe klesajici prodej

S minimalnim prodejem do regionu severnich Cech.

Na zaklad¢ druhé casti dotazniku, kdy byly respondentim polozeny otazky ohledné
globalniho oteplovani a postojt k vyuziti alternativnich zdroji, byl vytvofen zavér jako
metodika planovani vystavby a vyuzivani alternativnich zdroju energie v mikroregionu.

Jednotlivé skladby odpovédi jsou vyobrazeny v grafech 18 — 24.

Vite co jsou globalni zmény
klimatu?

HAno HNe Nevim

4% 2%

94%

Obrazek 18 Graf: Pruzkum verejného minéni (Zdroj: viastni)

Uvédomujete si moznost
globalniho oteplovani?

B Ano HNe Nevim

11% °%

84%

Obrazek 19 Graf: Prizkum verejného minéni (Zdroj: vlastni)
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Domnivate se, ze globalni
oteplovani bude mit vliv na
spotrebu energie ve Vasi...

B Ano ENe Nevim

20%

54%
26%

Obrazek 20 Graf: Prizkum verejného minéni (Zdroj: viastni)

Ma spotreba energie vliv na
globalni oteplovani?
B Ano ENe m Nevim

18%

21% 61%

Obrazek 21 Graf: Prizkum verejného minéni (Zdroj: viastni)

Podporujete myslenku rozvoje
vyuziti alternativnich
enegetickych zdroju z

verejnych prostredki?

HAno HNe Nevim

9%

Obrazek 22 Graf: Prizkum verejného minéni (Zdroj: viastni)
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Jaky alternativni zdroj by byl
pro Vas prijatelny?
B W -vitr BH-voda P-slunce MB-bioplyn mJ-jiné

9% 2% 189,

9%
62%

Obrazek 23 Graf: Priizkum verejného minéni (Zdroj: viastni)

Uvazujete o pouziti
obnovitelnych zdroji energie?

HAno ENe Nevim

15% 24%

61%

Obrdazek 24 Graf: Prizkum verejného minéni (Zdroj: viastni)

Z pruzkumu vyplynulo, Ze respondenti jsou obeznameni s problematikou globalnich
zmén klimatu a zastoupeni kladnych odpovédi bylo 94 %. Stejné tak byla provéiena
informovanost ohledné globalniho oteplovani a to v 84 %. 54 % respondentt je ale
presvédceno, ze se globalni oteplovani netykd jejich individualnich spotfeb energie.
Naopak ale dle 61 % ma spotieba energic na globalni oteplovani vliv. V 60 %
procentech hlast respondentt je podporovana myslenka vyuziti alternativnich zdroji ze
zdroji vefejnych prostfedkii. Na druhou stranu se ale respondenti nebrani jejich
vyuzivani a podporuji ho, coz je vhodna puda pro zasah obci a centralni realizaci. Jako
ptijatelny zdroj oznacili respondenti v 62 % energii ze slunce. Jako investofi ale v 61 %
o pofizeni alternativniho zdroje neuvazuji. Myslenku pofizeni zdroji alternativni

energie vyslovilo pouze 24 % oslovenych obyvatel.
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5.2. Realizované termovizni méfeni vybranych objektl s cilem vyhledat

tepelné iniky a mosty na budovach

Termokamera zaznamenava intenzitu tepelného zafeni z méfeného povrchu. Udaje
z méfeného povrchu jsou souctem 1) tepelného zéafeni zpovrchu vyzareného,
2) tepelného zaieni od povrchu odrazeného, 3) tepelného zatfeni atmosféry a 4) utlumu
atmosféry. Termokamerou je méfena tvz. zdanlivéa teplota povrchu. Absolutni teplota
muze byt stanovena pomoci termokamery az vypoctem po zadani emisivity, zdanlivé
odrazené teploty, vzdalenosti, atmosférické vlhkosti a atmosférické teploty. Pokud
méfime blizké objekty do vzdalenosti nékolika metrt, tak se vliv atmosféry témer
neuplatiuje a je podstatné predevsim spravné nastaveni emisivity a zdanlivé odrazené
teploty. Chyb méteni se mohlo dopustit nejen nespravnym nastavenim parametrd, ale

také nevhodnym postupem méfeni, volbou nevhodné méfici techniky pro danou situaci

apod.. [82]

Mg¢feni byla realizovana v doporucenych podminkéch u konstrukéné rozdilnych objektt
a s riznymi druhy topnych soustav v oblasti MAS Labské skaly 23. tnora 2019. Méteni
probihalo v dopolednich hodindch a pocasi v uvedeném dnu a dané oblasti bylo dle
CHMI nasledujici: Jasno aZ polojasno. Rano a dopoledne ojedinéle mlhy nebo zataZzeno
nizkou oblacnosti, teplota 1 °C, vitr slaby proménlivy 2 az 6 m/s. Termovizni métfeni
bylo realizovano na 19 objektech v obci Bfezi. Termovizni méfeni potvrdilo zna¢né
rozdily mezi tUrovni tepelné izolace jednotlivych budov, i kdyZz se nejednalo
0 termokameru pro profesiondlni vyuziti. Barevna stupnice na obrazku 25 pievadi

infraervené spektrum zareni do spektra viditelného a tedy hodnotitelného.

Minimalini Maximalni
teplota teplota

Obrazek 25 Zobrazeni barevného spektra termovizniho méreni (Zdroj: www.tzb-info.cz)
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Na snimkach jsou viditelné tepelné uniky, tepelné mosty a tedy zvySend energeticka
narocnost. Budova na obrazku 26 je nezateplena, vytapéna plynovym kotlem
a disponuje pfevazné Zlutou a oranzovou barvou, coz ukazuje velké mnozstvi tepelnych

ztrat z plochy celé budovy a Gnik salavého tepla je patrny v oblasti okolo oken.

$FLIR

Méreni

23.02.2019 9:36:50 °C
Spt 10,8 °C 5.7
Parametry
Emisivita 0.95
Odr. tepl. 20 °C

- R SN 1 LA
FLIRO168.jpg FLIRE5S 63901568

23.02.2019 9:36:50

FLIR0168.jpg FLIRES 639015683

Obrazek 26 Termovizni méreni budovy bez zatepleni (Zdroj: viastni)
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Budova na obrazku 27 ma provedeno dodatecné zatepleni plasté a je vytdpéna kotlem
na pevna paliva. Ze snimku je tak patrny vyrazny rozdil v barevnosti mezi zateplenou

a nezateplenou ¢asti budovy. Tepelny tnik, ale i po zatepleni, zistava okny.

$FLIR

Méreni

23.02.2019 9:41:52 °c
sp1 126°C 64
Parametry
Emisivita 0.95
Odr. tepl. 20 °C
B
i Ty
" . 1 ) . < |
TRl -1 -40,0
FLIR0178.jpg 639015683

23.02.2019 9:41:52

FLIR0178. jpg FLIRES 639015683

Obrazek 27 Termovizni mereni dodatecné zateplené budovy (Zdroj: viastni)

Budova na obrazku 28 nemd Zadné zatepleni a je vytap€na kotlem na tuha paliva. Jeji

tepelné Uniky jsou tak dle barevnosti maximalni.
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$FLIR

Méreni 23.02.2019 9:41:24 °Q

Spi -85°C : -7,
L

Parametry ;

Emisivita 0.95

Odr. tepl. 20 °C

-40,
FLIR0177.jpg FLIR E5 6390156¢

23.02.2019 9:41:24

FLIRO177 jpg FLIRES 639015683

Obrazek 28 Termovizni méreni nezateplené budovy (Zdroj: viastni)

Hypotéza ¢. 2: Stars$i budovy ve zkoumaném mikroregionu vykazuji vétsi tepelné ztraty

nez novostavby.

Termovizni méfeni provedend na objektech s rliznymi zdroji vytdpéni predlozila
jednoznaéné vysledky, Ze zatepleni domu nebo vyména oken, jsou nezbytnou cestou ke

snizeni energetické naro¢nosti. Méfeni bylo provadéno mén¢ vykonnou termokamerou
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pro zékladni posouzeni. Pro posouzeni, které by meélo byt podkladem pro ndvrh
zatepleni, bylo doporuceno pouzit profesionalni vybaveni. Vlastnici objektt, na kterych
bylo provedeno termovizni méieni, hodnotili méfeni jako velmi prospésné a bylo pro né

impulzem a motivaci k navrhu zatepleni jejich domu.

Realizované termovizni méfeni vybranych objektl s cilem vyhledéani tepelnych unikt a
mostl na budovach (viz kap. 5.2.) ukazuje na nutnost uskute¢néni zatepleni domu nebo
vyménu oken, coz je jedna z cest ke snizeni energetické narocnosti. VétSina vyrobcti
tepelnych izolaci fasad domi garantuje sporu energie od 50 % (Subrt, 2012a; Subrt,
2012b). Pti realizaci opatfeni proti tepelnym Gnikiim a mostiim na budovéch, by uspora

v daném mikroregionu na vytapéni budov predstavovala 122 MWh.

V ramci zkoumaného regionu zjisténé vysledky ukazuji, Ze se jedna v 58 % o stavby
star§i 50 let, v ptipadé 65 % vSech objektli se jedna o objekty bez zasahli na usporu
tepla. Budovy staré 30-49 let maji zastoupeni 30%. Z tohoto rozpéti staii budov ma dle
respondentil zatepleny dim 145 a 60 dotazovanych dim nezatepleny. Vzhledem
K tomuto poméru staveb star$i budovy ve zkoumaném mikroregionu nevykazuji vétsi
tepelné ztraty neZ novostavby.

Na zékladé téchto zjisténi byla hypotéza ¢. 2 zamitnuta.
5.3. Provedeni jizd vozidlem se spalovacim motorem a elektrovozidlem

Z vysledkt dotazniki, diskuzemi s mistnimi samospravami a konzultacemi s mistnimi
akénimi skupinami také vyplynuly obvyklé a nejcastéjsi trasy respondentli viz obrazek

29 pro Usti nad Labem.
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Obrdzek 29 Mapa oblasti - Usti nad Labem

Je to kopcovita oblast pobliz mésta Usti nad Labem s astymi a velmi prudkymi

vyskovymi zménami.

Z dotaznikového Setfeni v oblasti MAS Vyhlidky byly ziskany podklady k navrzenym
trasam viz obrazky 30, 31 a 32.
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Obrazek 30 Mapa Trasa 1 v oblasti Mélnicka [88]
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Obrdazek 31 Mapa Trasa 2 v oblasti Mélnicka [88]
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Obrdzek 32 Mapa Trasa 3 v oblasti Mélnicka [88]
73




Jedna se naopak o niZzinnou oblast v blizkosti obce Mé&lnik, ktera se vzhledem ke
vhodnym vlastnostem terénu jevi jako idealni pro pouziti elektrického vozidla.
Z obrazku 33 vyskového srovnani tras je patrné, ze ustecka ¢ast je tedy mnohem

v

Clenitéjsi, co se tyCe nadmotské vysky.

1-Melnik ~ ---eeee- 2-Usti nad Labem
T
00
500 =

400

200
100 |

0 10,000 20,000 30000 40000 50000 60000 70000 B0,000 90,000

1 nadmoiska vyska (m n. m.) — vzdalenost (m)

Obrizek 33 Vyskovy profil tras Mélnicko a Ustecko — srovndni [88]

Experimentalni jizdy byly provadény béhem pracovnich dnli v dobé ranni a odpoledni
dopravni $pi¢ky dne 19. — 21. zai{ 2017. Draha trasy byla projeta pétkrat. Ridi¢
udrzoval klidny styl jizdy s akceptovanim vlivii okamzité dopravni situace. Venkovni
teplota se pohybovala kolem 12 °C, bez vétru, bylo polojasno a silnice byly suché. Ve
vozidle byla vnitini teplota nastavena na 20 ° C a nebylo pouzivano Zadné ptidavné

zatizeni na elektricky proud. Vlastnosti tras jsou uvedeny v tabulce 8:
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Tabulka 8 Viastnosti mérenych trati

Usti nad
Labem Mélnik
Celkova délka trasy (km) 80,77 75,92
Celkovy ujety cas (s) 7239278 6,187 + 167
Primérna rychlost (km h™ 44+ 3 40+ 3
Abs. Vyskovy rozdil (m) 442 210
ROVINA
Délka trasy (km) 6,58 10,92
STOUPANI
Délka trasy (km) 37,62 28,99
Stoupani (m) 1,953 0,796
Pramérné stoupani (%) 5,19 2,75
KLESANI
Délka trasy (km) 36,57 36,01
Klesani (m) 1,943 1,004
Primeérné klesani (%) 5,31 2,79

Vystupem jizd vozidlem se spalovacim motorem byla kvantifikace okamzité produkce
emisi CO, CO;, a NOy ve vyfukovych plynech. Trasy byly riznorodé z hlediska
vyskového profilu a terénni naro¢nosti. Vozidlo Skoda Citigo se spalovacim zazehovym

motorem s palivem benzin Natural 95 mélo primérnou spotiebu 4,2 1 na 100 km.
5.3.1. Zavislost produkce na dynamice jizdy a stoupani

Méfeni probihalo v kopcovitém terénu v &asti Ustecka. Vyskovy profil tras v oblasti

regionu Usti nad Labem je zndzornén na obrazku 34.

Obrazek 34 Vyskovy profil testované oblasti
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Pivodni data obsahovala sekundu po sekundé 11791 zédznaml o aktudlnich jizdnich
parametrech vozidla, na jejichz zdklad¢ jsme se zaméfili na dynamiku jizdy, stoupani
aemise CO, CO, a NOy. Cilem analyzy bylo ovéfit zavislost koncentrace CO, CO,
a NOy na dynamice jizdy a profilu trasy. Datovy soubor a proménné byly pfipraveny

nasledujicim zptisobem:

1. Zdat byly vyfazeny zaznamy, kdy vozidlo stilo, tj. zadznamy s nulovou
rychlosti.

2. Z dat byly vytazeny nékteré problematické zaznamy, kdy se vozidlo pohybovalo
minimalni rychlosti do 1 km/h, ale s ohledem na pfesnost méteni GPS soutadnic
a dalSich parametri nemélo smysl s t€émito zdznamy pocitat. (Typicky se mohl
vyskytnout problém, kdy nadmoiské vyska skocila o desetinu vySe na minimalni
ujeté vzdalenosti a stoupani v procentech mohlo nabyt extrémniho vysledku,
napft. 80 %)

3. Po vytazeni uvedenych zdznamu zbylo v datovém souboru 8630 zdznamu, které
byly rozdéleny na souvislé useky po 100 zdznamech. V nékolika ptipadech byl
pocet zaznami jiny nez 100 jako dasledek pferuseni souvislosti useku z divodu
vyfazenych dat v bodech 1 a 2. Celkem byla trasa rozdélena na 91 useki.

4. Pro kazdy z téchto usekll byly vypoéteny primérné poméry emisi CO, CO; a

NOy, dale primérné stoupani v procentech a charakterizovana dynamika jizdy.
Proménné byly vypocteny nésledujicim zplisobem:

Primérné emise CO a CO;

Primérmé emise CO (popi. CO;) byly pro dany usek vypocteny jako primér vsech
zaznamu. Jednotlivé zaznamy, sekundu po sekund¢, uvadély emise CO (popi. CO,)
Vv procentech, vysledna hodnota charakterizujici emise CO (popi. CO; ) pro dany usek
byla uvedena také v procentech. RozloZeni hodnot primérnych emisi CO a CO; v ramci

91 useki bylo zobrazeno pomoci krabicovych graft 35.
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Obrazek 35 Graf Priimerné emise CO, CO, (Zdroj: vilastni)

Medianovd hodnota primérnych emisi CO v ramci 91 Gsekd trasy ¢inila 0,021 %.
Prostiednich 50 % hodnot emisi CO se pohybovalo mezi 0,014 % a 0,039 %. Rozsah
neodlehlych hodnot se pohyboval mezi 0,0007 % a 0,073 %. Primérné emise nékolika
usekt byly vyhodnoceny jako odlehlé ¢i extrémni hodnoty od 0,073 % po 0,5 %.

Medidnova hodnota primérnych emisi CO; Vramci 91 usekd trasy ¢inila 12,8 %.
Prostiednich 50 % hodnot emisi CO, se pohybovalo mezi 10,8 % a 13,8 %. Rozsah
neodlehlych hodnot se pohyboval mezi 6,2 % a 14,5 %. Primérné emise nékolika usekt
byly vyhodnoceny jako odlehlé ¢i extrémni hodnoty, jednalo se o emise niZ8i nez 6,2 %,

dv¢ hodnoty byly téméf nulové.

Primérné emise NOy

Primérné emise NOx byly pro dany usek vypocteny jako pramér vSech zaznamd.
Jednotlivé zdznamy, sekundu po sekund¢, uvadély emise NOy a byly piepocteny
na ppm, vysledna hodnota charakterizujici emise NOx pro dany Usek byla uvedena také
V ppm. RozloZeni hodnot primérnych emisi NOy vV ramci 91 usekidl bylo zobrazeno

pomoci krabicového grafu.
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Obrdazek 36 Graf Priimérné emise NOx (Zdroj: viastni)

Medidnova hodnota primérnych emisi NO v rdmci 91 tsekil trasy ¢inila 30,92 ppm.
Prostiednich 50 % hodnot emisi NOy se pohybovalo mezi 24,6 ppm a 38,2 ppm. Rozsah
neodlehlych hodnot se pohyboval mezi 10,8 ppm a 54,1 ppm. Primérné emise n€kolika

useki byly vyhodnoceny jako odlehlé ¢i extrémni hodnoty, vyssi nez 54,13 ppm.

Pramérné stoupani

Primérmé stoupani bylo pro dany usek vypocteno jako podil poctu nastoupenych
vySkovych metrli a urazené vzdalenosti v metrech. Vysledek byl udan v procentech.

Klesani nebylo zapocteno.

Primérné zvvseni okamzité rychlosti

Pro dany tsek byla pro kazdou po sobé jdouci dvojici zdznaml vypoctena zména
okamzité rychlosti. Ze vSech kladnych hodnot v ramci daného useku, tj. kdy se
zrychlovalo, byl vypocten primér vztazeny na celkovy pocet zaznami daného useku.
Konkrétné, pokud tsek obsahoval 100 zaznami, bylo vypocteno 99 zmén okamzité
rychlosti, z nich urcity pocet byl kladny. Kladné zmény byly secteny a podéleny 99.

vvvvv

Vv daném useku zrychlovalo. Jednotkou byly metry za sekundu.
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Rozlozeni hodnot primérného stoupani a primérného zvySeni okamzité rychlosti

v ramci 91 usekl bylo zobrazeno pomoci krabicového grafu 37.
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Obrazek 37 Graf Primérné stoupani a priumerné zvySeni okamZzité rychlosti (Zdroj:
viastni)

Medidnovd hodnota primérného stoupani v ramci 91 tusekl trasy Cinila 0,92 %.
Prostfednich 50 % hodnot primérného stoupani se pohybovalo mezi 0,56 % a 1,89 %.
Rozsah neodlehlych hodnot se pohyboval mezi 0 % (tj. tiseky bez stoupani) a 3,7 %.
Primérné stoupani nékolika usekli bylo vyhodnoceno jako odlehlé ¢i extrémni, vyssi

nez 3,7 %. Maximalni stoupani na jednom z useki ¢inilo 9,1 %.

Pii zhodnoceni variability hodnot jednotlivych proménnych (emise CO, CO,, NOy,
stoupani a dynamiky jizdy) Ize konstatovat, Ze ptipravend data obsahovala rozmanité
useky s dostatecné variabilnimi hodnotami dynamiky jizdy a stoupdni, jejichZ vliv na

emise byl dale zkouman pomoci statistickych metod.

Abychom piedesli zkresleni vysledkl na zdklad€ vlivu extrémnich a odlehlych hodnot,
potadi 91) a testovdna pomoci testu nezavislosti zaloZzeném na Spearmanové koeficientu
pofadové korelace. Pro jednotlivé dvojice proménnych byly formulovany nulové
a alternativni statistické hypotézy, které byly testovany na hladiné¢ vyznamnosti 0,05.
K vypoctim statistického testovani byl pouzit program TIBCO STATISTICA 13,

k ptipravé dat Microsoft Excel.
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Ho: Mezi pruimérmnymi emisemi CO a pramérnym zvySenim okamzité rychlosti neni
potadova zavislost.

Hi: Mezi primérnymi emisemi CO a prumérnym zvySenim okamzité rychlosti je
potadova zévislost.

Spearmantiv korelacni koeficient a test nezavislosti

hodnota R p-hodnota rozhodnuti o HO | zavislost prokazana

0,30 0,004 Zamitame ano

P-hodnota testu nezévislosti, zalozeném na Spearmanové korelaénim koeficientu, vysla
s ohledem na 3 desetinnd mista 0,004, tj. niz8i nez zvolend hladina vyznamnosti 0,05.
Nulovéd hypotéza byla zamitnuta ve prospéch alternativni hypotézy. Na hladiné
vyznamnosti 0,05 byla prokazana zavislost mezi pramémymi emisemi CO
a prumérnym zvySenim okamzité rychlosti viz. graf 38. Vzhledem ke kladné hodnoté
korelacniho koeficientu 0,3 lze interpretovat, Ze na usecich s vyss§i hodnotou
pramérného zvysSeni okamzité rychlosti je mirnd tendence k vyssi koncentraci emisi

CO.
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Primémé zvySeni okamzité rychlosti - poradi

Obrazek 38 Graf Priimérnd produkce CO ve vztahu k priimérnému zvyseni okamZzité
rychlosti (Zdroj: vlastni)

Ho: Mezi primérnymi emisemi CO a primérnym stoupanim neni pofadova zavislost.

Hi: Mezi primérnymi emisemi CO a primérnym stoupanim je poradova zavislost.
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Spearmantiv korela¢ni koeficient a test nezavislosti

hodnota R

p-hodnota

rozhodnuti o HO

zéavislost prokazana

0,35

0,001

Zamitame

ano

P-hodnota testu nezavislosti, zalozeném na Spearmanové korela¢nim koeficientu, vysla

s ohledem na 3 desetinnd mista 0,001, tj. niz$i nez zvolend hladina vyznamnosti 0,05.

Nulova hypotéza byla zamitnuta ve prospéch alternativni hypotézy. Na hladiné

vyznamnosti 0,05 byla prokdzana =zavislost mezi primérnymi emisemi CO a

prumémym stoupanim viz graf 39. Vzhledem ke kladné hodnoté korela¢niho

koeficientu 0,35 lze interpretovat, ze na secich s vyssi hodnotou primérného stoupéni

je mirna tendence k vyssi koncentraci emisi CO.

100
5 80r¢
o]

g
v 60
o
@)

N
o

%

o

ramérné emise
N
o

P

-20

o

-20 0

20 40 60

Primérné stoupéni - potradi

80 100

Obrdazek 39 Graf Prumérna produkce CO ve vztahu k stoupani (Zdroj: viastni)

Ho: Mezi primémymi emisemi CO; a primérnym zvySenim okamzité rychlosti neni
potadova zavislost.

Hi: Mezi primérnymi emisemi CO; a primérnym zvySenim okamzité rychlosti je
potadova zévislost.
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Spearmantv korelacni koeficient a test nezavislosti

hodnota R

p-hodnota

rozhodnuti o HO

zéavislost prokazana

-0,24

0,024

Zamitame

ano

P-hodnota testu nezavislosti, zalozeném na Spearmanové¢ korelacnim koeficientu, vysla
s ohledem na 3 desetinnd mista 0,024, tj. niz$i nez zvolena hladina vyznamnosti 0,05.

Nulova hypotéza byla zamitnuta ve prospéch alternativni hypotézy. Na hladiné

vyznamnosti

a prumérnym zvySenim okamzité rychlosti viz. graf 40. Vzhledem k zaporné hodnoté
korelacniho koeficientu -0,24 lze interpretovat, ze na usecich s vys§i hodnotou

primérného zvysSeni okamzité rychlosti je mirnd tendence k niz$i koncentraci emisi
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Obrazek 40 Graf Priimérnd produkce CO, ve vztahu k priumérnému zvyseni okamZité

Ho: Mezi primérnymi emisemi CO; a praimérnym stoupanim neni pofadova zavislost.

0,05 byla prokdzdna zavislost mezi primérmymi emisemi

o
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Primémé zvySeni okamzité rychlosti - potadi

rychlosti (Zdroj: vlastni)

Hi: Mezi primérnymi emisemi CO; a primérnym stoupanim je poradova zavislost.
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Spearmantiv korela¢ni koeficient a test nezavislosti

hodnota R p-hodnota rozhodnuti o HO | zavislost prokazana

0,51 0,000 Zamitame ano

P-hodnota testu nezavislosti, zalozeném na Spearmanové¢ korelacnim koeficientu, vysla
s ohledem na 3 desetinnd mista 0,000, tj. niz$i nez zvolend hladina vyznamnosti 0,05.
Nulova hypotéza byla zamitnuta ve prospéch alternativni hypotézy. Na hladiné
vyznamnosti 0,05 byla prokazana zavislost mezi primémymi emisemi CO»
a pramérnym stoupanim viz. graf 41. Vzhledem ke kladné hodnoté korela¢niho
koeficientu 0,51 lze interpretovat, ze na tsecich s vyssi hodnotou primérného stoupani

je tendence k vyssi koncentraci emisi CO,.
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Obrazek 41 Graf Priimérna produkce CO; ve vztahu k priimérnému stoupani (Zdroj:
viastni)

Ho: Mezi primérnymi emisemi NOx a prumérnym zvySenim okamzité rychlosti neni
potadova zévislost.

Hi: Mezi primémymi emisemi NOy a primérnym zvySenim okamzité rychlosti je
potadova zévislost.
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Spearmantiv korela¢ni koeficient a test nezavislosti

hodnota R

p-hodnota

rozhodnuti o HO

zéavislost prokazana

0,03

0,793

nezamitame

ne

P-hodnota testu nezavislosti, zalozeném na Spearmanové¢ korelacnim koeficientu, vysla
s ohledem na 3 desetinna mista 0,793, tj. vys§i nez zvolena hladina vyznamnosti 0,05.
Nulova hypotéza nebyla zamitnuta. Na hladin¢ vyznamnosti 0,05 nebyla prokazana
zavislost mezi primérnymi emisemi NOy a praimérnym zvyS$enim okamzité rychlosti viz

graf 42.
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Primémé zvySeni okamzité rychlosti - potadi

Obrdazek 42 Graf Prumérna produkce NOy ve vztahu k priimérnému zvySeni okamzité
rychlosti (Zdroj: vilastni)

Ho: Mezi primérnymi emisemi NOy a primérnym stoupanim neni pofadova zavislost.

Hi: Mezi primérnymi emisemi NOy a primérnym stoupanim je poradova zavislost.

Spearmantiv korela¢ni koeficient a test nezévislosti

hodnota R p-hodnota rozhodnuti o HO | zavislost prokdzana

0,07 0,507 nezamitame ne

P-hodnota testu nezavislosti, zalozeném na Spearmanové¢ korelacnim koeficientu, vysla

s ohledem na 3 desetinna mista 0,507, tj. vys§i nez zvolena hladina vyznamnosti 0,05.
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Nulova hypotéza nebyla zamitnuta. Na hladiné vyznamnosti 0,05 nebyla prokazana

zavislost mezi primérnymi emisemi NOy a primérnym stoupanim Vviz. graf 43.
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Obrazek 43 Graf Prumérnd produkce NOx ve vztahu k priimérnému stoupani (Zdroj:

vlastni)

5.3.2. Srovnéani jizd elektrovozu s vozidlem se spalovacim motorem

Pfi srovnani jizd vozidla se spalovacim motorem a elektrovozidla, které bylo téz
pfedmétem experimentu, byla vystupem jizd elektrovozidlem spotieba elektrické
energie a prubéh nabijeciho proudu pfi rychlonabijeni. Spotieba byla dale zpracovana
v souvislosti s dobijenim elektrovozidla a porovnina s energetickym mixem v Ceské

republice a v Evropé (Tabulka 9, Obrdzek 44). [95] [88]
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B Uhelné M Dieselové MPlynové MJladerné M Obnovitelné M Bioplynové

CESKA REPUBLIKA A EVROPSKA UNIE

PRODUKCE ELEKTRICKE ENERGIE DLE ZDROJU V %

Obrdzek 44 Graf: Porovndni produkce elektrické energie v Ceské republice a v
Evropské unii v energetickém mixu v % (2015) (Zdroj: EU energy in figures, Statistical
pocketbook 2017)

Tabulka 9 Porovndni produkce elektrické energie v Ceské republice a v Evropské unii v
energetickém mixu v % (2015) (Zdroj: EU energy in figures, Statistical pocketbook

2017)
Ceska | Evropska
republika unie

(TWh) (TWh)
Pevna paliva 41.14 792.5
Ropa 0.09 61.1
Plyn 4,96 529.9
Jadro 26,84 857.1
Obnovitelné zdroje 10.7 965.8
Spalovani odpadi, bioodpadt 0.08 232

Abychom mohli srovnat spotfebu obou automobill a porovnat produkci emisi, je tfeba
znat emisni faktor pii vyrobé elektiiny. Pro Ceskou republiku jsou emisni faktory pro
rok 2018 (viz tabulka 10) znamé pravé podle tzv. Energetického mixu s prihlédnutim

k zastoupeni raznych typu elektraren.
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Tabulka 10 Emisni faktory pro vyrobu elektiiny v Ceské republice (CEZ, 2018)

CO CO2 NOX
0.0698 581 0.441
gkWh-1 gkWh-1 gkWh-1

Jednotlivé slozky emisi pak byly nasledné vypocitany podle vzorce:
Emise (g/km) = spotfeba energie (kWh/km) - emisni faktor (g/kWh) 3)

Vozidlo Skoda Citigo se spalovacim zaZzehovym motorem s palivem benzin Natural 95
mélo spotiebu 4,2 1 na 100 km a vyprodukovalo primémé 11,1 kg CO, na 100 km.
Vozidlo s elektropohonem spotiebovalo 12,4 kWh na 100 km. Pokud tyto hodnoty
pfepoéteme na energeticky mix Ceské republiky, tak se k vyrobé takového mnoZstvi
energie vyprodukuje 7,2 kg COz2, pfi piepoctu na energeticky mix Evropské unie je

vyprodukovano pouze 4,7 kg COz2 . [83]

Maximalni odebirany nabijeci proud z rychlonabijeci stanice na stejnosmérné strané
dosahoval hodnoty do 100 A, pokud bylo pouZito tzv. chytré nabijeni, kdy fidici systém
elektromobilu datové komunikuje s nabijeci stanici pies nabijeci konektor. [88]

Pti srovndni neni hodnocena produkce emisi pii vyrobé jednotlivych druhti vozidel
a jejich komponenti, pii vyrob¢ zatizeni pro vybudovani zdroje energie, pii zpracovani
ropy na palivo a také ztraty pii pienosu a distribuci elektrické energie. [88]

Pti srovnani produkce emisi CO; pro dobijeni elektrovozidel z primyslové energetiky
aprodukci emisi CO, zvozidla se spalovacim motorem, tak muzeme posoudit

ekologi¢nost vyuziti elektrovozidla v béZzném provozu. [83]

Z dotaznikovych Setfeni dale vyplynulo, Ze primérny pocet kilometr ujetych za tyden
jednim vozidlem se pohybuje okolo 400 km a maximalni denni ujetd vzdalenost je do
80 km. Pro vyuziti elektrovozidla VW e-up! jsou tyto vzdalenosti vhodné z hlediska
dojezdovych vzdélenosti na jeden nabijeci a vybijeci cyklus a vyskovy profil nemé
zéasadni vliv na spotiebu elektrovozidla a to diky vyuziti rekuperace a pohybu vozidla

Z mista startu do mista cile a zpét. [83]

Hypotéza ¢. 3: Vyuziti elektromobility ve zkoumaném mikroregionu snizuje lokalni

emise.
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Pomoci méfeni bylo prokdzdno, Ze produkované mnozstvi emisi je niz8§i u
elektrovozidla. Vozidla by navic mohla byt dobijena z produkce obnovitelnych zdrojti
energie, K jejichz budovani jsou obcané svolni. Respondenti to potvrdili v zavére¢né
¢asti dotaznikového formulare (otdzka 5. — Uvazujete o pouziti obnovitelnych zdrojii
energie? otazka 6. — Podporujete myslenku rozvoje vyuziti alternativnich energetickych
zdroju z verejnych prostredkii?) i pti rozhovorech. Vyssi uroven kvality zivota a hlavné
lepsi zdravotni stav se projevi v ramci hospodaistvi a na trhu prace. Proto je nutné
maximalné zohlednovat miru imisni situace, dusledné dodrzovat a kontrolovat
technicky stav vozidel a emisni méfeni v redlném provozu, které muize ptredstavovat
riziko pro zdravi obyvatel. Vyuziti elektromobility ve zkoumaném mikroregionu by
vedlo ke sniZeni lokélnich emisi, pokud by elektrovozy byly masivnéji pouzivany.

Hypotéza ¢. 3 se potvrzuje v obecné hladiné na zakladé srovnavacich jizd vozidla se
spalovacim motorem a elektrovozem, ale pro konkrétni zkoumanou oblast, vzhledem

Kk poctu pouzivanych vozl na elektricky pohon, byla zamitnuta.
5.4. Navrh obnovitelnych zdroji pro zkoumanou oblast

V nasledujici kapitole jsou nastinény moznosti realizace obnovitelnych zdroji pro
zkoumanou oblast s ohledem na jeji geografii. Jedna se predev$im o mala rozptylena
zarizeni na izemi MAS Labské skaly. Diky velikosti a poloze by nedoslo pii vypadku
k ohrozeni celkového provozu sité. Malé vodni elektrarny, solarni systémy, malé vétrné
elektrarny nebo bioplynové stanice se mohou nachazet v zastavéném tizemi a nahradit
tak lokalni topenisté fosilnich paliv. Dizertace neobsahuje ekonomikou ¢ast z divodu
neustdle se ménicich programl dotaci, podpor, legislativy. Energeticky sobéstacny
mize byt jedinec, obec nebo cely region. U obci a regioni Ize zdroje kombinovat a
zabezpecit si tak vétsi vyuZitelnou plochu, stabiln€jsi dodavky a vétsi sobéstacnost.
V rdmci oblasti 1ze vyuzit energii vody, vétru, slunce nebo biomasu. KdyZ je obec
energeticky sobéstacna, zistavaji finance obci napiiklad na dal§i rozvoj. DalSim
pfinosem je sniZzovani emisi a tim zlepSeni ovzdusi, které ma vliv na vnimani kvality
zivota. Obec je dale zabezpeCena proti vypadkim z vnéjsi sité, jsou podpofeni mistni
podnikatelé a zemédélci, u bioplynovych stanic vyfeSeno odpadové hospodafstvi a
zarovenn dochazi 1 k vytvofeni pracovnich mist, naptiklad jako obsluhy pravé

bioplynové stanice.
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5.4.1. Vodni zdroj energie

Centralni polohy Litoméfického a Tiebusinského stfedohofi jsou odvodiovany vétsim
po¢tem vodote¢i, napi. Homolskym potokem nebo Luc¢nim potokem, pramenicim
u Nackovic, usticim zprava do Labe v Malém Bfiezné. Ve zkoumané oblasti lze
navrhnout Homolsky potok, nachazejici se vychodné od Usti nad Labem, ktery je
dlouhy 8,5 km. Prameni v malé osad¢ Haslice ve vySce cca 480 m n. m a dale protéka
Homoli u Panny, obci Lhota pod Pannou a Byilovem, néasledné se staci k severu do
Velkého Biezna, kde zprava vtéka do feky Labe. Vzhledem k jeho toku ma velkou
plochu povodi (cca 30 kmz) a ma kolem dvacitky drobnych pfitoka. Tento vodni zdroj
ma pomérné svazity terén v celém povodi a nékteré piitoky prameni vySe nez samotny
potok. Primérmy roéni pritok u usti &ini 0,3 m%/s. A pravé mista byvalych mlynii by la
vyuzit k obnové vyuzivani tohoto zdroje energie. V prvé fadé je dilezité ziskat
stanovisko spravce toku, jestli bude souhlasit s instalaci malé vodni elektrarny, také
stanovisko spravce distribuéni sité el. energie, abychom zjistili, zda je viibec mozné
ahlavngé, kde elektrarnu pfipojit. Pfedpokladany vykon, ro¢ni produkci energie
aptipadné vynosy z uspofené energie pii vlastni spotiebé vypocitame pomoci
zjisténych pritokovych poméri (dlouhodoby pritok, primérny pritok, minimalni
pritok a doba trvani jednotlivych pritokl) a spadu. Vhledem k malym priitokim by
mohla byt doporucena turbina Banki, kterd je praveé vhodna pii velmi malych pritocich,
z ¢ehoz ale vyplyva, ze miizeme dosahovat pouze nizkého maximalniho vykonu v fadu
jednotek kW a je pouzitelna zejména pro malé domaci elektrarny. Je idealnim motorem

Vv lokalitach, kde jiZ bylo v minulosti instalovano kolo na horni vodu.

Ustecké stfedohoti odvodiiuji Jilovsky potok s piitoky, Ra¢i potok, Poustka,
Nestémicky, Zd'arsky a Kligsky potok, pramenici z Malého Chvojna v nadmoiské vysce

435 m a Gstici v Usti n. L. zleva do Biliny ve vy$ce 133 m.

Dal$im vhodnym vodnim tokem, ktery by mohl slouzit k vybudovani malé vodni
elektrarny, je tak vodni tok Poustka. Poustka je dlouha 4,08 km a plocha jejiho povodi
je 11,099 km2. Tok prameni v nadmoiské vysce 431 m jihozapadné od zastavéné Casti
obce Javor, uzemim obce MalSovice a po jeho hranici tok protéka v useku t. km 4,08 -

1,70. Tok neprotéka zastavénou ¢asti obce, ale nachazi se na ném byvaly vodni Hampiiv
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mlyn. Kromé& uzemi obce MalSovice protékd Poustka Prosetinem u Dobkovic

a v Dobkovicich se zleva vléva do Labe v nadmotské vysce 127 m.

Hamptv mlyn je dnes nefunkcni, v roce 1930 u mlyna byvalo vodni kolo na svrchni

vodu o hltnosti 51 I/s na spadu 6,5 m a mélo vykon 2,238 KW. Pfi nedostatku vody

pomahal provozu parni stroj. [84]

Pro obyvatele oblasti, kteti by chtéli byt sobé&sta¢ni S produkci elektrické energie
a jejich obydli se nachazi u malého vodniho toku s pritokem 2 — 20 1/s a spadem 2 —
20 m, lze naptiklad pouzit turbinu SETUR. Mikroelektrarna je schopna dodat vykon o
napéti 12 nebo 24 V a energie je tak vhodna k akumulaci v bateriich. Pro pfevod ze
stitidavého proudu na stejnosmérny je nutné pouzit stiida¢. Rozsah pouziti zakladnich

turbin je zndzornén na obrazku 45.
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Obrazek 45 Rozsah pouZziti zakladnich druhu turbin (zdroj: https://mve.energetika.cz/)
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5.4.2. Solarni zdroje energie

Ceska republika ma potencial primérné intenzity slune¢niho zafeni 300 W/m?. P¥i jasné
obloze miizeme pocitat kolem 1 KWH na m? za rok. P¥i zataZené obloze ale intenzita
klesa az desetkrat. Ve zkoumané oblasti se nachdzeji mnohd izemi, budovy nebo celé
arealy. Jedna se i o objekty typu Brownfields a tedy objekty, které jsou dlouhodobé
opusténé a nevyuzivané. Konkrétné lze uvést napiiklad Areal v BeneSové nad Ploucnici

s rozlohou 15 682 m2 v lokalité viz obrazek 46.
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Obrdazek 46 Umisteni Arealu v Benesové nad Ploucnici (mapy.cz)

Dale jsou to opusténé zemédélské objekty nebo byvalé penziony. Jedna se o objekty
S podnikatelskym potencidlem a mista pro zfizeni solarni elektrarny. Samoziejmé ma
vyuziti Brownfield sva uskali, mize se jednat o nevyjasnéné majetkové poméry i
ekologickou zatéz. Casto se na pozemku nachazi i pavodni stavba, u které je tfeba

provéfit technicky stav a pfipadné, jestli neni pamatkové chranéna.

Dalsi moznosti jsou individualni instalace na stfechach rodinnych domu, kdy bude
solarni energie slouzit k ohievu teplé vody nebo pfitapéni. Pro instalaci fotovoltaickych
paneli je idedlni jizn€ orientovana sedlova stfecha s moZznym odklonem na vychod nebo
zapad cca 10 - 15 % a se sklonem stiechy 35 - 45 %. Lze vyuzit i severni orientaci, ale
jiz za cenu snizeni maximalni ucinnosti. Panely lze instalovat na ploché strese, fasadé
nebo tfeba na zahrad€. Systém je vhodné doplnit o regulatory, monitoringem,

vzdalenym pfistupem a akumulaénimi jednotkami. Uginnost kolektoru lze zvysit
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pouzitim specialniho solarniho skla. V letnim obdobi, pokud je jasna obloha, tak je
mozné pomoci 1 m® plochého kolektoru ohtat az 100 1 vody na teplotu kolem 55 °C,
Vv zimnim obdobi dokazou solarné - termické kolektory jiz jen o nékolik malo stupiiti a
je tieba ji dohfat z jiného zdroje. Priimérny ro¢ni vykon slune¢niho zateni, kterého
muzeme v naSich podminkach dosédhnout, je s 35% cinnosti kolektorti kolem 350 kWh
na 1 m?. K pokryti dvou tietin celkové roéni spotieby energie na ohfev vody pro b&znou

domacnost staci solarni kolektory o ploge 6 m? (3 kolektory).

Jednou z variant je ostrovni hybridni elektrarna s baterii a dotaci, ktera zvySuje procento
vyuzitelné energie. V pifipadé rodinného domu lze zvolit libovolny vykon FVE od 0 do
3,6 kWp jednofazoveé, 3,7 —10 kWp dvoj nebo ttifazové. Pokud by se jednalo
0 nedotovanou, je nutno poditat s omezenim vykonu do 100 kWp. Navrhnout lze i isté
ostrovni feSeni bez zéalohy nebo se zilohovanim ze sit¢ ¢i generatoru, které nema
legislativni omezeni véetné dotace, pokud je vyuzivano na ohfev teplé vody. Instalovat
Ize 3 - 10 panelt (900 Wp — 6 KWp) pro chatu ¢i chalupu 6 — 30 kWp pro rodinné domy
az po max. 100 kWp, ur€ené pro firmy a tovarny. Tento typ instalace funguje nezavisle

na siti, ale kapacita a tedy i naklady na baterie jsou vys$i nez u hybridnich elektraren.

Panely lIze opravdu instalovat kamkoliv. Zajimavym a praktickym feSenim je napiiklad

ptistfesek pro automobil (Obrdzek 47). Parkovisteé se tak stane elektrarnou.

Obrazek 47 Fotovoltaicky pristiesek pro auto (www.energy3000.com)



5.4.3. Bioplynové stanice

Bioplyn vznikd pomoci bakterii, které pusobi na rozklad organické hmoty bez
ptitomnosti kysliku. Bioplyn obsahuje metan, ktery je také hlavni slozkou zemniho
plynu, s piimési dusiku, oxidu uhli¢itého a vodiku. Hlavni ¢asti stanice je reaktor
vV podob€ nadrze, ve které se zfedénd organickd smés zahiiva na pfiblizné¢ 42 %,
rozklada se a tim dochazi k vyrobé plynu, ktery se dale cisti v plynojemu. Ve
venkovskych lokalitach je k dispozici velké mnozstvi pfirodniho materialu a odpadu,
ktery lze pfeménit na energii. Ve zkoumané oblasti se nachédzeji zemédélska druzstva
v¢etné chovi dobytka nebo koni. Napiiklad Ekofarma Zalezly, nedaleko obce Malecov,
ktera se orientuje predevsim na chov krav a hospodaii ptiblizn¢ na 120 ha zemédélské
pudy. O par kilometra dal je Eko farma Babiny, ktera hospodati na 1000 ha a stara se o
30 ha ovocnych sadi. Také disponuje napiiklad moStirnou a konzervarnou na
zpracovani vlastniho masa a ovoce. PROAGRO Nymburk a.s. mé4 ¢ast své Zivocisné
vyroby umisténu ve Velkém Chvojné, konkrétné se jednd o produkci uzitkovych
prasnicek France Hybrides a vykrm prasat a mnoho dalSich. Dale 1ze vyuzivat naptiklad
zbytky potravin z mistnich Skol a Skolek nebo penziont. Tyto instituce mohou
zasobovat svymi bioodpadem piipadnou bioplynovou stanici. Pti zajisténi vyhodného
prodeje elektrické energie, odbéru tepla, splnéni legislativy (zakon ¢. 458/2000 Sb.), je
bioplynova stanice dobrou volbou. Vhodnym feSenim je bioplynova stanice

s kogeneneracni jednotkou (Obrazek 48) pro sdruzenou vyrobu elektiiny a tepla.

HORIZONTALNI FERMENTOR

VSTUP PEVNYCH SUBSTRATU BIOPLYN

SAma LA

afy o0 |

VSTUP TEKUTYCH SUBSTRATU
VERTIKALNi FERMENTOR

4 I ~ 1
Byl Rl
ﬁ EZA fi
\

USKLADNOVACI NADRZ

CERPADLO

{  ZBYTKOVE TEPLO

TRANSFORMATOR

ot

|
BIOPLYN I T '

LIKVIDACE DIGESTATU

KOGENERACNI JEDNOTKA

Obrazek 48 Bioplynova stanice s kogeneracni jednotkou (zdroj: www.power-energo.cz)
93



Bioplyn lze pak v obci vyuzit k vytapéni objektl, vycistény lze dodavat do plynovodni
sité a nevyuzité teplo lze pouzivat naptiklad v susarnach dreva, obili, pilin, ale i tfeba
sypké biomasy. Piipadné lze zfidit peletizatni jednotku na vyrobu topnych pelet

z biomasy. Odpad lze pouzit jako hnojivo.
5.4.4. Energie vétru

Hlavnim zdrojem, ktery vétrna elektrarna vyuziva, je vitr. Tato sila vznik4 v atmosféie
diky rozdilim mezi atmosférickymi tlaky a jako disledek rtzného stupné ohiivani
zemského povrchu. Teply vzduch stoupa diky plisobeni fyzikalnich zdkonti vzhiru a to
az do vysky 10 km. Na jeho pozici se poté tlaci vzduch studeny. Zemska rotace
zpusobuje, ze vétrné proudy nemaji stale stejny smeér, ale staci se. Dalsi z Ciniteld, kteti
ovliviiuji proudéni vétrt, jsou napiiklad raz krajiny, jeji struktura, rostlinstvo anebo

vodni toky.

Samotny princip fungovani vétrné elektrarny je tedy =zaloZzen na pusobeni
aerodynamickych sil na listy rotoru, které jsou spole¢né s turbinou umistény na stozaru.
Pravé turbina poté pievadi zmifovanou energii vétru na energii rota¢ni a mechanickou,
kterd se stava prostfednictvim generatoru zdrojem elektrické energie. Vznik elektrické
energie je v podstaté cilem tohoto procesu. Vztlakové sily a energie vyprodukovana
generatorem, které se vytvareji v okoli listl,, se zvySuji s rostouci rychlosti proudu
vzduchu. Rychlé a efektivni regulovani rotoru je v tomto pfipadé na misté, aby nedoslo
k mechanickému poskozeni nebo piipadnému pfietizeni elektrarny. Pravé regulace,
prebytky a nasledna efektivnost jsou jednim z citlivych témat, ktera vrhaji stin na
uzivatele vétrné energie. V oblasti MAS Labské skaly je uréitd potenciondlni mozZnost

vyuziti vétru. Schéma procesu vyuziti energie vétru je znazornéno na obrazku 49.
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Obrazek 49 Proces vyuziti vétrné energie (zdroj: https://eluc.kr-olomoucky.cz)

Aktuélné stoji dvé vétrné elektrarny v obci Petrovice. Obec Petrovice se nachazi severné
od Usti nad Labem ve vy$ce 551 m n. m. na hranicich s Némeckem. Jihovychodn& od

obce Petrovice byly v roce 2005 a 2007 instalovany dvé vétrné elektrarny (Obrdzek 50)
0 celkovém vykonu 4 MW.

Obrazek 50 Vetrna elektrarna ENERCON E-70 E4 v lokalité Petrovice (Zdroj: viastni
fotografie)
Vyrobcem vétrné elektrarny byla spoletnost ENERCON GmbH, Némecko. Vétrna
elektrarna s instalovanym maximalnim vykonem 2,0 MW ma typové oznaceni
ENERCON E-70 E4. Technicky se jedné o stozér s vyskou 85 m, ukonceny gondolou
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s vlastnim zafizenim elektrarny. Energetickou jednotkou této stavby je synchronni
generator, vyrabé&jici stfidavy proud, ktery je pfimo (bez ptrevodovky) napojen na
trojlisty rotor o priméru 71 m. Elektrarna ma betonovou zakladnu o velikosti cca
15 x 15 x 2 m, kterd je jesté prekryta cca jednometrovou vrstvou zeminy pro zarovnani

s okolnim terénem.

V piipadé rozhodnuti pro vybudovani vétrné elektrarny je velmi dilezité nechat zméfit
rychlost i smér vétru v misté a vysce, jakou budou mit sloupy pro umisténi celého
zafizeni elektrarny. Mapa v pftiloze [Ptiloha G] udéva rychlosti vétru (m/s) ve vysce
100 m nad povrchem. Uginnost sou¢asnych vétrnych elektraren se pohybuje mezi 75 —
80 %. Ve vSeobecném referendu bylo rozhodnuto, Ze na tGzemi obce mize byt
instalovdno az 15 vétrnych elektraren. Je tedy tfeba vyloucit lokality, které jsou
chranéného typu nebo napiiklad moktady. Idealni plochy jsou zemédélsky vyuzivané

lokality nebo louky ¢i pastviny.

Pokud se na oblast zamétime z hlediska malych staveb vétrnych elektraren do vysky
10 m nad zemi, tak zkoumana oblast ma téz jisty potencial. Dle mapy vseobecnych
vétrnych podminek (Obrdzek 51) 1ze najit mista, ktera by mohla byt vhodna pro jejich

vystavbu.

. 20000
7 ‘a 15000
‘ e 10000
g 9000
H = 8000
{ - {7000
\ R 16500
l | ;\/J 6000 s
Rechenberg-Bienenmiihle I /,»\//"\’\"‘x\\/\/ J y 5500
5000
4500
\ Q 4000
\ | - i | 13500
e “a Gansa ! 13000
| it e N —— 2750
e I > B 12500
@ ooy B BYatrany . 2250
‘ 3 7 12000
N Lam".;llij bifdig " e (il 1750 o
1500
. 1250
£ ‘ 4 1000
Albrechtice {255 3 Bilina o ! 5 750

”é'? } Velem el toméfice 500
Zelenice

o Hrobéice | nunsira: —

kWh/rok

Obrazek 51 Mapa vseobecnych vétrnych podminek ¢i vyroby energie malou vétrnou
elektrarnou ve vysce 10 m nad povrchem. (Zdroj: http://vitr.ufa.cas.cz/male-vtel)
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Do zvolené oblasti lze instalovat elektrarnu vysky 10 m, s primérem rotoru 5 m

0 maximalnim vykonu 5000 W viz. tabulka 11 a obrazek 52.

Tabulka 11 Rozdéleni smeéru vétru a primérnd rychlost vétru (Zdroj:
http://vitr.ufa.cas.cz/)

zem. sitka: 50°35'15.436°N vyska nad zemi (stfed rotoru): 10m
zem. délka: 14°8'43.404°E primér rotoru: 5m
maximalni vykon: 5000 W
smér vétru [ relativni ¢etnost prim. parametry Weibull vyroba energie
vée |04 mis 4-8m/s >8mis fychlost[mis] A [ms) k |roéni (kwh) relativné
0 14.7% | 3.70% | 8.06% | 2.95% 5.86 6.60 247 8672 | 1851%
30 5.6% | 2.90% | 2.44% | 0.26% 413 466 207 204.7 4.37%
60 46% | 321% | 1.28% | 0.12% 321 359 162 1421 3.03%
%0 8.2% | 4.06% | 4.11% | 0.03% 4.06 454 3.02 150.7 322%
120 15.6% | 6.23% | 8.57% | 0.80% 463 521 254 4974 10.62%
150 11.0% | 6.78% | 3.87% | 0.35% 364 4.09 184 3616 7.72%
180 5.7% | 4.51% | 1.18% | 0.01% 284 321 204 6238 1.34%
210 5.2% | 2.84% | 2.01% | 0.35% 407 457 1.78 2706 5.78%
240 5.5% | 1.41% | 3.13% | 0.96% 571 643 255 | 2851 6.09%
270 7.2% | 1.95% | 3.51% | 1.74% 6.03 6.81 217 6285 | 13.42%
300 7.3% | 250% | 3.27% | 1.53% 561 |63 190 | 7758 16.56%
330 9.4% | 3.12% | 5.19% | 1.09% 5.17 5.83 242 4375 9.34%
celkem | 100% |43.20% | 46.60% 10.20% an 5.32 199 | 4684.0 100%
Rozdéleni smérll vétru (%) Primérna rychlost vétru (m/s)
Rozdéleni smérd vétru (%) Primérna rychlost vétru (m/s)

270 S0 2
X .
150 2
180
W>sms 4-8ms
<ams
Roéni vyroba energie (kWh) o _Hustota pravdépodobnosti rychlosti vétru

P

& m/s o 12

Obrazek 52 Grafické znazornéni vétrii pro oblast Tasov (Zdroj: http://vitr.ufa.cas.cz/)

Pro danou lokalitu je primérna rychlost vétru 4,71 m/s. K nastartovani vyroby dojde
u rychlosti vétru 3 - 4 m/s, jmenovitého je nasledné dosazeno pii rychlosti mezi 10 -
15 m/s, coZ je pro toto izemi Cetnost piiblizné 20 %. Oblast by §la doplnit i 0 kombinaci

se solarnimi ¢lanky.
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5.5. Hodnoceni kvality Zivota

Kvalitu zivota miizeme hodnotit z mnoha thlu pohledii. V této dizertacni praci jsme se
zabyvali hodnocenim pouze na zéklad¢ ziskanych podkladi z vyzkumu. Kvalita Zivota
v mikroregionu byla hodnocena se zaméfenim na zdroje energie k ohfevu teplé vody a

vytapéni a z hlediska komfortu bydleni.

Ohtev vody fosilni zdroj
Ohtev vody obnovitelny zdroj - devo, pelety

Ohftev vody plyn

> w0

Ohftev vody elektiina

Vytapéni fosilni zdroj
Vytapéni obnovitelny zdroj - dievo, pelety
Vytapéni plyn

A wnp e

Vytapéni elektfina

=

Typ budovy - klasicky
2. Typ budovy - zatepleny
3. Typ budovy - pasivni

K dispozici jsou tfi kritéria, podle kterych vybirdme:

1. Mira pohodInosti
2. Naklady
3. Budoucnost

Kritéria byla kvantifikovana tak, ze nejlepsi varianté jsme piifadili nejvyssi pocet boda
a nejhorsi variant€ pak nejniZsi pocet bodu a tedy od 1 (nejhorsi varianta) po 4 (nejlepsi
varianta).

V nasledujicim kroku jsme pftidélili variantdm vahy pole jejich dulezitosti. Miru
pohodlnosti si cenime nejvice, nasledné¢ néklady a naposledy budoucnost zdroje.

Odhadneme tedy koeficienty jako 3:2:1.
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Nasledné byly sestaveny tabulky, kde sloupce pfedstavuji hodnocena kritéria, fadky
alternativy a v buikach je samotné ohodnoceni. Jednotlivé parametry bodovaného

hodnoceni jsou uvedeny v tabulce 12, 13 a 14:

Tabulka 12 Bodové hodnoceni parametrii kvality Zivota - vytipéni

Budoucnost Soudet

3+6+1=10

2x4=8 1x2=2 6+8+2=16
3x4=12 2x2=4 1x3=3 3+4+3=10
3x4=12 2x1=2 1x4=4 12+2+4=18

Z posledniho sloupce tabulky vidime, Ze nejvyssi bodové ohodnoceni ziskalo vytapéni
pomoci elektfiny. Jelikoz v dané lokalité€ vyslo pomoci dotaznikil, Ze k vytapéni pouziva
elektiinu pouze 30 respondentl, tak bychom hodnotili kvalitu Zivota jako spiSe

nekvalitni.

K vytapéni jsou nejcastéji pouzivany fosilni zdroje. Tento zpisob vytapéni spise kvalitu
bydleni snizuje, protoze vyzaduje péci o komin, topivo, skladovaci prostory, je nutné
prikladani, coz je obtizné pro starSi obyvatele regionu nebo obCany se zdravotnim

omezenim.
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Tabulka 13 Bodové hodnoceni parametrii kvality Zivota — ohrev teplé vody

Budoucnost

3+6+1=10

=6 2x4=8 1x2=2 6+8+2=16
2x2=4 1%3=3 3+4+3=10
2x1=2 1x4=4 12+2+4=18

Z posledniho sloupce tabulky vidime, Ze nejvyssi bodové ohodnoceni ziskal ohiev vody
pomoci elektfiny. Jelikoz v dané lokalité vyslo pomoci dotaznikil, Ze k vytapéni pouziva

elektiinu 193 respondenti, tak bychom hodnotili kvalitu Zivota jako spiSe kvalitni.

Ohtivani vody elektfinou je pro uZzivatele pohodlné, uZivatelé nemusi feSit udrzbu
kominu a platit drahé revize kotli a spalinovych cest. Nevyhodou by mohla byt
zavislost na externich dodavkach, pokud ale nebude dodavka elektiiny pochazet

Z obnovitelného zdroje vlastniho nebo obce.
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Tabulka 14 Bodové hodnoceni parametrii kvality Zivota — typ domu

Budoucnost

9+6+3=18

Typ budovy
pasivni 3x4=12 2x4=8 1x4=4 12+8+4=24

Z posledniho sloupce tabulky vidime, Ze nejvy$si bodové ohodnoceni ziskal pasivni
dam. Jelikoz v dané lokalité vyslo pomoci dotazniki, Ze pasivnich domt je pouze 11,
tak bychom hodnotili kvalitu Zivota po této strance jako spiSe nekvalitni. Obyvatelé
klasickych domt musi fesit v zimé zvySené naklady na vytapéni, v 1été se jejich obydli

diive vyhfteje.

Do budoucna musi hledat finance na zatepleni, vyménu oken, aby zvysili svlij komfort.
Jelikoz jsou v regionu zastoupeny pievazné stars$i domy, ¢ekaji je i opravy napiiklad

fasad, feSeni zatékani atd.
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5.6. Metodika monitorovani spotieby energie, produkce emisi a

nasledného rozvoje instalaci obnovitelnych zdroju

Analyza vychoziho stavu

V prvé tadé je potieba analyzovat vychozi stav a podminky regionu tak, abychom
ziskali a zptesnili vstupni data. Pouzit lze SWOT analyzu viz. ptiloha [Ptiloha I].
V daném tizemi tak zjistime, jaké jsou prekdzky, jaké jsou silné a slabé stranky daného
uzemi a piipadné moznosti rozvoje a prilezitosti. DalSim krokem je analyza soucasné¢ho
stavu energetické bilance. Provedenim dotaznikového Setieni v oblasti s otazkami
0 osidleni, poctu, typt a vyuziti vozidel, zjisténi dojezdovych vzdalenosti
a zhodnocenim energetické narocnosti objekt, provedeni pruzkumu vyuziti paliv
a energii pfedevSim pro topeni, ohfev vody a dalsi, zna¢n¢ upfesnime vychozi stav.
Piiklad struktury dotazniku je uveden v pfiloze [Ptiloha D]. Mezi dalsi kroky patii
realizace a vyhodnoceni testovaci jizdy vozidlem se spalovacim motorem
a elektrovozidlem (spotieba, emise), abychom ziskali informaci o produkci emisi

z dopravy v zavislosti na konkrétnich geografickych podminkach.

Pro dany region zjistime pocet obyvatel, poCet nemovitosti a klimatickd data. Dale je
tieba podrobn¢ analyzovat obyvatele, ¢leny domacnosti a jejich individualni spotfeby a
potieby. V dalSim kroku je tfeba analyzovat celkové dodavky energie, a jaké jsou jejich
zdroje. Napiiklad vyuzijeme data z distribuéni spolecnosti, kterda na daném Uzemi
pusobi. Zdroje rozdélime na jednotlivé zplsoby vyroby, elektfinu z obnovitelnych a
neobnovitelnych zdroji. Ze zjisténych dat vypracujeme energetickou bilanci vyroby a
spotieby. Energie rozdélime napiiklad podle spotieby K vytapéni, ohfevu teplé vody. Ze
zjiSténych zdroji energie, V ramci feSen¢ho uzemi, provedeme analyzu plsobeni na
zivotni prostfedi z divodu produkovanych emisi. Do budoucna je také potieba zohlednit
vyvoj poctu obyvatel, piipadné stavby novych budov nebo rozvoj podnikatelské sféry.
Také musime brat v potaz pozadovanou energetickou tsporu vedouci k nizkouhlikové
energetice, to znamend snizeni spotfeby uhli, povinného akumulovéani energie nebo
povinného podilu obnovitelnych zdroji. Uzemi je tieba nalezité popsat z hlediska
velikosti, poctu obci, obyvatel, hospodaiskych nebo podnikatelskych subjekta,
zemedélskych podniki, véetné podminek zdroji energie z vody, vétru a slunce. K témto

ucelim nam poslouzi vodopis, vétrna mapa nebo mapa slunec¢niho zafeni. Data budeme
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ziskavat z vefejné¢ dostupnych zdroji, od distributor energie, z energetického

regula¢niho uradu nebo rozhovory s mistnimi starosty a obyvateli obci.
Vytvoreni databaze vSech obecnich budov

Z dat katastralniho Gfadu a CSU je zadouci sestavit kompletni databazi obecnich budov.
Diky vytvofené databazi a pomoci dotazniku muizeme zjistit referencni spotiebu

energie, elektfiny a plynu.
Pruzkum potencionalnich energetickych zdroju

Tato databaze nemuze byt vytvoiena zcela presné, proto je dilezité dotaznikové Setfent,
ve kterém ziskdme 1 napiiklad zaméry mistnich obyvatel a jejich postoje
k obnovitelnym zdrojim. Je tieba vytipovat mista vodnich tokd pro vodni dila, mista
pro realizaci vétrnych elektraren nebo naptiklad moznosti budov pro realizace solarnich

systémdi.
Vytvoreni energetického tymu

V soucinnosti s mistnimi organy je tieba vytvofit pracovni skupinu, kterd bude
o0 projektech diskutovat, schvalovat dalsi postup, informovat vefejnost a seznamovat ji

S moznostmi energetickych zdrojt, uspor, stavajici spotieby.
Stanoveni cili a planu pro jejich dosaZeni

Hlavnim cilem je nalezeni co nejvétsiho potencidlu pro efektivni energeticka opatteni,
uspory energii a sniZzeni emisi sklenikovych plynti. Nésledn€ musime dosahovani cilti

monitorovat a pribézné vyhodnocovat.
Vyhodnoceni spotieby a dosaZenych uspor

Spotifebu energie miizeme méfit a i jednoduSe porovnavat, ale uspory energie méfit tak
snadno nelze. Vzdy je nutné je vypocitat pomoci n¢jaké metody. Jedna se o vyjadieni

konec¢né spotieby energie. Pravidelné porovnavani povede k rychlej§imu dosazeni cilt.
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Motivace a zapojeni verejnosti

Je potieba co nejvice informovat vetfejnost o pripravovanych zdmérech, moznostech a
cilech, aby se sami ob¢ané a podnikatelé mohli do procesu zapojit. Samoziejmosti je
vhodna komunikacni strategie, vytvotreni plant setkavéani se S vefejnosti a koordinace
s ¢innosti mistnich akénich skupin. Komunikace a sdileni informaci jsou zdsadni a jen
diky tomu Ize Casto realizovat projekty a opatieni, jejichz provedeni by jinak nebylo

mozne.
Vyhledavani potencialnich finané¢nich zdroja

Dalsim krokem je tfeba vyhledavat aktualni dotacni programy, statni podpory, moznosti

uveéra nebo projektového financovani.
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6. DISKUZE

Zjisténé vysledky ukazuji, Ze ve zkoumanych regionech se jedna v 58% o stavby starsi
50 let. Budovy staré 30 - 49 let maji zastoupeni 30%. V souladu s témito vysledky jsou
I energetické stavy budov, kdy pasivni dim je zastoupen pouze 4%. Tepla voda je
nejcastéji ohfivdna pomoci plynu a elektfiny. K vytapéni pouzivaji respondenti
nejcastéji uhlikatd paliva a plyn. Zastoupeni zazehovych a vznétovych motora
v domécnostech je vyrovnané. Obyvatelé ale nevlastni elektromobil a hybridni pohon
byl zastoupen pouze ve dvou piipadech, coz je velmi malé mnozstvi. Nahrada za
obnovitelné zdroje musi byt odrazem preferenci kvality zivota ve venkovskych
regionech se soufasnym vyhodnocenim dopadi na lokdlni dopravu a ekonomiku.
U individualni dopravy musime brat v potaz problematiku nakladi a také dojezdové
vzdalenosti. Pokud by opravdu vzrostl do roku 2040 poéet osobnich automobili v CR v
priméru o 2 % rocné, jezdilo by v roce 2040 na ¢eskych silnicich o 58 % vice osobnich
vozl, a tedy piiblizn¢ 8,8 mil. osobnich vozi vuéi letoSnimu roku a mohlo by to
znamenat i zvySeni poctu elektromobilll ve venkovskych regionech. Zasadni otazkou
zUstava, jaky podil by to byl vzhledem Kk pofizovaci cené, omezeni kapacity baterie a
skladbé obyvatel venkovskych lokalit. S rostoucim poctem elektromobild poroste ale
| potfeba rychlych dobijecich stanic a vliv na kvalitu parametrt elektrické sité. Je tieba
brat v potaz dopravni charakteristiku tras uzivatelti a pfesné vytipovat mista umisténi
budoucich dobijecich stanic. Vzhledem k situaci, kdy oblibenost elektromobilti narista,
nabizi se otazka, jak dlouho jesté¢ budou automobilky vyrabét spalovaci motory. Na toto
téma je tfeba pohlizet celosvétove. Nicméné, neékteré automobilky jiz ukoncuji vyvoj
spalovacich motorii a zaméfuji se na elektrické pohony. Rozdilné scénare spotieby
pohonnych hmot jiZ nyni poukazuji na potencionalni sméry rozvoje celkové dopravy, na
zéklad¢ ukazatell jako jsou piepravované objemy a vykony, spotfeba pohonnych hmot
nebo velikost a skladba vozového parku v CR. Lze tedy uvazovat o intenzivnim rozvoji
dopravy nebo o0 rozvoji dopravy, ktera sméfuje k trvalé udrzitelnosti. Jak se piepravni
prace bude rozdélovat mezi jednotlivé druhy dopravy, ukazuji prognézy prepravnich
vykoni. Samoziejmé jde rozSifovani infrastruktury ruku v ruce s cenou elektrovozi,

s naklady na dobijeni, ale také s zadanym efektem, jimz je snizeni emisi z dopravy.

Stejny pozitivni vliv ma i ndhrada fosilniho zdroje energie obnovitelnym u jednotlivych

obydli 1 vramci celé obce. Dale tyto instalace snizuji ztrdty v energetické soustave,
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pokud jsou zdroje budovany v blizkosti spotfeby. Samoziejmé se jedna o zdlouhavy
proces Vramci konkrétni oblasti. Optimalizovani technologii a scénéiti jsou ideélni

pomiickou pro vytvofeni ramce energetick¢ho mixu.

Pokud provedeme dopravni prizkum a vyhodnotime ho z hlediska energetiky a
ekologického dopadu, mizeme dopravni infrastrukturu optimalizovat a zvysit tim
kvalitu Zivota v dané oblasti. Je tieba vytvofit takové scénafe, aby pfinesly méfitelné

vysledky v energetickém systému.

CHEN, J., SONG, X. ve svém ptispévku Economics of energy storage technology in
active distribution networks. [60] fikaji, ze doprava v ramci venkovskych oblasti,
automobilova doprava se spalovacimi motory versus elektrovozidly, se potyka
s problematikou nakladt a u elektrovozidel s dojezdovou vzdalenosti. Z dotaznikovych
Setfeni ale vyplynulo, Ze dojezdové denni vzdalenosti na jeden provozni cyklus se

s timto problémem potykat nebudou, na rozdil od provedené studie.[60]

V ramci dotaznikovych Setfeni a naslednych diskuzi s respondenty nebo starosty obci,
byly zjistény divody a hlavné priority pro ndkup elektrovozidla ob&ant ve venkovskych
lokalitach. Jak jiz bylo uvedeno, nejsou piekazkou dojezdové vzdalenosti, ale vysoka
pofizovaci cena a také nabijeci Casy. Je tfeba tedy vymyslet inovativni systém nabijeni

elektrovozidel a nezbytna je finan¢ni podpora ze strany statu.

Regional energy autarky: Potentials, costs and consequences for an Austrian region.
[59] Nahrada za obnovitelné zdroje musi byt odrazem preferenci kvality zivota ve
venkovskych regionech se soufasnym vyhodnocenim dopadti na lokalni dopravu
a ekonomiku. [59] Souhlasné stanovisko piinasi i dizerta¢ni prace, dopady na dopravu a
ekonomiku je tfeba vyhodnocovat. Nahrada za obnovitelné zdroje musi byt odrazem
preferenci kvality zivota, zaroven se v§ak stava nutnosti se zdsahem obce s pfihlédnutim

K vlastnim prioritam.

Pro venkovské lokality se hodi decentralizovany hybridni systém obnovitelnych zdroji
a je zajimavou ekonomickou moznosti V piipade, Ze rozsiteni sité neni realné. Naklady
na energii pro zasitovany hybridni systém pfipojeny k siti jsou nizsi. Vysledky simulace
ukazuji, ze nejlepSim scénafem je systém zplyiovani biomasy oproti solarnimu

systému. [36]
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Ve zkoumaném regionu nebylo zji§tovano rozsifovani siti, aktualné je podil pouzivani
obnovitelnych zdroji, kromé dfeva a pelet, velmi maly. Na druhou stranu se ale
respondenti nebrani jejich vyuzivani a podporuji ho, coz je vhodna piida pro zasah obci
a centralni realizaci. Biomasa je idealni k vyrobé elektfiny a tepla, které nezatézuji
zivotni prostfedi. K tomuto zdroji energie se priklani stale vice obci s planem plného
pokryti spotfeby. Samoziejm¢ je nutné provést analyzu s ohledem na vyuziti pidy a
nakladii na zdsobovani energiemi. Tento smér je ale shodny s vysledky dizertacni prace
a dotaznikového Setfeni a tedy jsou bioplynové stanice vhodnou cestou. V ramci
usteckého regionu je dle ptilohy D instalovano 10 bioplynovych stanic. Nékteré jsou i
pfimo v nami zkoumané oblasti. Bioplynova stanice Velké Chvojno disponuje
instalovanym elektrickym vykonem 750 kW a tepelnym vykonem 696 kW a zpracovava
zem&délsky odpad. Dalsi dvé jsou na Dé&Cinsku. Skladkovanim bioplynu se zabyva
bioplynova stanice v MalSovicich s elektrickym vykonem 160 kW a teplenym vykonem
197 KW. Zpracovanim odpadnich vod se zabyva Cistirna odpadnich vod v Boleticich,
s elektrickym vykonem 190 kW. Energie z biomasy je rozhodné aktudlni téma

venkovskych obci.

Jenssen v svém ¢lanku Bioenergy Villages in Germany: Bringing a Low Carbon Energy
Supply for Rural Areas into Practice [56] analyzuje pohled na "bioenergetické vesnice"
tim, Ze porovnava vyhody snizovani emisi CO; a nevyhody jako jsou rostouci naklady
nebo vyuziti uzemi na ptikladu modelové obce v Némecku. Vysledky ukazuji, ze
dodavka 100% energie z biomasy je technicky mozna, ale méné rozumna s ohledem na
vyuziti pidy a ndkladi na zasobovani energii. Pro nakladové efektivni dekarbonizaci
venkovskych oblasti je doporuceno rozSifeni vyuziti biomasy pro vyrobu tepla a
elektiiny, ale zaroven zvazeni vyuziti pozemkl napiiklad k vyrob& paliva. Dizerta¢ni
prace se zabyva zpracovanim odpadu, kterého by mél byt dostatek za stavajiciho stavu a

vyrobu paliva fesi paletizacni jednotkou s vyuzitim tepla z bioplynové stanice.

Clanek The integrated offshore grid in Europe: Exploring challenges for regional
energy governance [43] pojednavajici o rozsifovani vyroby energie z vétru v pobieznich
vodach v Evropském Severnim mofi nabird na rychlosti. Pfi analyze systému rozsifeni
sit€¢ v Severnim mofi u pobiezi vyvstalo pét parametri - interakce evropské a narodni
urovng, interakce narodni a regiondlni urovnég, ucast zemi, které nejsou ¢leny Evropské

unie, zavislost regionalniho planovani narodnich rozvojovych plant, které zohlednu;ji
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narodni zajmy, interakce a evropské financovani projekti spoleéného zajmu. I Ceska
republika diky geografické poloze ma ur€ity potencial vyuziti vétrné energie a to i
konkrétn¢ v nami zkoumané oblasti. V obci Petrovice jsou dvé vétrné elektrarny

s vykonem 2 MW instalovany.

Podle autora prispévku Vyuziti obnovitelnych zdrojii pro vyrobu elektriny a tepla a vliv
na distribucni sité [25] se stale vétsi vyuzivani obnovitelnych zdroji energie projevuje v
decentralizaci vyroby elektrické energie. Obnovitelné zdroje energie, jako jsou
napiiklad slunce nebo vitr, nejsou zcela kontrolovatelné z hlediska vyroby, a tak
Vv distribucnich sitich dochazi ke stavu nevyrovnanosti vyroby a odbéru a je tieba zajistit
plynulost vyroby a spotieby, z ¢ehoz plynou pozadavky na nové typy distribucnich siti.
A jednim z typl novych distribu¢nich siti jsou mikrosité, které v budoucnu nahradi
nsmart grids“ — chytré sit€. Pro zkoumany region jsou rozhodné mikrosité jednou
zmoznosti pro zvySeni efektivnosti pii distribuci elektfiny minimalizaci celkové
spotfeby energie, zvySeni spolehlivosti zasobovani elektfinou, snizeni ztrat,

minimalizaci pfetiZeni siti atd.

Dle publikace Typologie venkovského prostoru Ceska [57] jsou navrhy kvalitnich
scénaiit nezbytné. Scénafe musi byt vérohodné a piesvédCivé s logickou linkou a
samoziejm¢ zajimave, aby mély schopnost presvédCit, inspirovat a ovlivnit jednani.
Vzhledem ke struktufe obyvatel vramci regionu je nutné pfizpusobeni populaci.
V ramci zkoumané oblasti se setkdvame s problémovym rekrea¢nim venkovem a tedy
s vétsimi obcemi s vétSim poctem obyvatel, ale s nejniz§im podilem trvale obydlenych
domil a druhym nejvysSim rekreacné - turistickym potencidlem. Zaroven se ale jedna o

problémovou oblast spolecensky a ekonomicky s nejvyS$i mirou nezaméstnanosti,

v

Cv v

rozvojovy potencial v ramei lidskych zdrojd, hospodafstvi i socialnich vazeb. Dalsi
skupinou je strukturalné postizeny priamyslovy venkov, coz je specificka oblast prave
severnich Cech. Charakteristikou se bliZi typu problémového rekreagniho venkova, ale
s absenci turistiky, rekreace a nizkého podilu trvale osidlenych obydli. BohuZel ale tyto

oblasti maji nejnizsi potencial rozvoje ve vSech oblastech. A na zbylych ¢astech uzemi

nalezneme neprofilovany venkov. Tyto oblasti charakterizuji primérmé hodnoty
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sledovanych ukazatelli. Jednd se nejCastéji o malé obce s malym poctem obyvatel,
primémou vybavenosti, s druhou nejniz§i hodnotou vzdélanosti a nevelkym
rozvojovym potencidlem. Bude proto dulezité scénafe vytvofit tak, aby zaujaly
celkovou skladbu obyvatel regionu a je to slozity ukol. Napomocné ale ur¢ité¢ muze byt
zvetejnovani uhlikové stopy v ramci tras a moznosti, ndvoda k jejich snizeni, at’ uz

prosttednictvim médii, info kanal obci nebo navigaci s moznosti vybéru trasy.

Venkovské studie poskytuji jasnou ilustraci o souc¢asném stavu. Zatimco zména klimatu
je problém piesahujici venkovské oblasti, existuji divody naznacujici, ze je dilezité,
aby venkovské komunity vzaly toto v tvahu v neposledni fadé proto, ze vladni a jiné
studie ukazaly, ze tyto oblasti vykazuji vysokou miru spotieby energie a nasledné emisi
vztaZeno na spotiebitele. Je zde také nastinéna nizk4 uroven informovanosti o energii, a

to dokonce i o jejich vlastni domdci urovni spotieby.
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7. ZAVER

Vyzkum byl zaméfen na oblasti zivotniho prostiedi a nasledné vyuzivani zdroju energie
se zaméfenim na spotfebu energie v mikroregionu a také na produkci emisi
Z automobilové dopravy. Jiz po provedeném dotaznikovém Setfeni bylo znatelné, ze
obyvatele je nutné pravdivé a hlavné pravidelné a intenzivné informovat o aktualni
situaci a jejich moznostech, véetné moznosti dané lokality. Aby byly Zivotni podminky
obyvatel zcela uspokojeny, doslo ke zlepSeni Zzivotniho prostiedi, je tfeba dal§iho
pruzkumu z fad odbornikli z jednotlivych oblasti. Situace a podminky stale prochézeji
vyvojem a jsou ovlivilovany politickou situaci, dotacemi, ale samoziejm¢ mame vse
v rukou i jako bézni uzivatelé. Je nezbytné Sifit osvétu v oblasti alternativnich zdroji

energie, hledat nové moznosti jejiho vyuziti a motivovat obCany k jejimu pofizeni.

Na zakladé¢ wvysledkd dotaznikti byl ucinén odhad pramémé spotieby energie
domacnosti pii vytapéni a ohfevu vody. V ramci dotaznikového Setfeni byly veskeré
energie prevedeny na referenéni palivo: zemni plyn. Odhad primérné spotieby energii v
domacnosti neni zcela piesny, je zapotiebi zohlednit celou fadu faktort. | tak ale byla

ziskana ramcova predstava vykonosti.
Zhodnoceni spotieby energie v domacnosti pri vytapéni

Dotaznikové Setfeni je realizovano v obcich Libouchec, Vernefice, Petrovice,
Arnultovice, Velké Chvojno, Lu¢ni Chvojno, Zd4r, Mnichov, Maletov a Biezi je

celkem osloveno 250 domacnosti s riznou strukturou a pouzitim zdrojii energie.

Vzhledem ke stafi rodinnych domt, kdy z 58 % se jednd vétSinou o objekty starsi vice
nez 50 let, pfiCemZ vV 65% vSech objektl se jednd o objekty bez zdsahli na Gisporu tepla.
Realizované termovizni méfeni vybranych objekti, s cilem vyhledani tepelnych unikt a
mostil na budovach (viz kap. 5.2.), ukazuje na nutnost uskute¢néni zatepleni domu nebo
vyménu oken, coz je jedna z cest ke snizeni energetické naro¢nosti. VéEtSina vyrobct

tepelnych izolaci fasad domut garantuje usporu energii od 50 %. [85, 86]

Pii realizaci opatfeni proti tepelnym Gnikiim a mostim na budovach, by Gspora v daném

mikroregionu na vytapéni budov tvotila 122 MWh.
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Dalsi vysledky dotaznikového Setfeni na zhodnoceni spotieby energie v domacnosti pro
vytapéni ukazuji, ze v 33,43 % domadcnosti se vyuziva obnovitelnych zdroji energie,
coz je pozitivni Cislo, ale tyto zdroje jsou prevazné¢ ve formé tuhych biopaliv pii
soucasné kombinaci s tuhymi fosilnimi palivy. Pro dané lokality se nasly pouhé tii
ptfipady, kde jako zdroj tepla se vyuzivd anaerobniho procesu, ale pouze jedna

domacnost vyuzivala jako dopliitkového zdroje tepla tepelné Cerpadlo.

S neustalym rozvojem alternativnich obnovitelnych energetickych zdroji pro vytapéni
domacnosti, jako jsou nepalivové zdroje energie (solarni a vétrné zdroje energie), vedle
palivovych zdroju, jako je spalovani v automatickych kotlich ¢i vyuziti malych
kogeneracnich jednotek, na zakladé vysledkt dotaznikového Seteni v danych oblastech,
V soucasnosti Situace nevede k SirSimu vyuzivani alternativnich obnovitelnych

energetickych zdroji ve venkovskych mikroregionech.
Zhodnoceni spotieby energie v domacnosti pri ohi‘evu vody

Vysledky prace ukazuji, ze pro ohfev vody se vyuziva z 50 % elektricky proud (193
domacnosti s primérnym slozenim 2,58 ¢lent), dalSich 152 domécnosti v zavislosti na
topné sezong vyuziva zemni plyn (cca 40 %). 36 domécnosti vyuziva tuha fosilni paliva
pro ohfev vody (cca 10 %), a 7 domadacnosti vyuzivd obnovitelné zdroje energie
prevazné ve formé dievni biomasy (1,8 %). V daném mikroregionu je jedna domacnost,

ktera vyuziva kombinovany ohfev vody za pomoci slune¢nich ¢lanki.

Celkové pro mikroregion jsou pro ohfev vody pouzita pouhd 2 % obnovitelnych zdroj
energie, ostatni tvofi fosilni paliva. Toto €islo je dost nizké, kdyz bereme v uvahu, Ze
kazda domdacnost ma k dispozici chladnicku, mrazak, troubu a pracku. Celkova ro¢ni
spotfeba pii ohfevu vody a dalSich spotiebi¢li na primérnou domdacnost vychdzi na
hodnoté 3 598 kWh a celkova spotieba v danych lokalitdch se pohybuje na hodnoté 885
MWh.

Celkova ro¢ni spotieba energie pti ohfevu vody a pouziti dalSich spotiebicl je velmi
vyznamna, bohuzel zdroje pro ohfev vody, ale 1 pouziti ostatnich spotiebicii, na zakladé
vysledki dotaznikového Setfeni v danych oblastech, nevedou k SirSimu vyuzivéani

alternativnich obnovitelnych energetickych zdrojii ve venkovskych mikroregionech.
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S celosvétovou potfebou snizit vyuzivani fosilnich paliv a tim i snizit vliv na znecisténi
zivotniho prostiedi jsou jednotlivé domacnosti v mikroregionu dobfe seznameny.
Z dotaznikového Setieni vyplynulo, ze vétSina domacnosti je si védoma problematiky
globalnich zmén klimatu. V 60 % procentech hlast je podporovana mySlenka vyuziti
alternativnich zdroji energie financovanych ze zdroju vetejnych prostiedkti. Na druhou
stranu se jednotlivé domacnosti nebrani vyuzivani téchto zdroji energie a podporuji je.
Jako pfijatelny zdroj energie oznacili respondenti v 62 % slune¢ni energii. Tento zdroj
energie Ceska republika dlouhodobé podporuje formou garantovanych vykupnich cen a
investi¢nich pobidek. Tyto vykupni ceny jsou vyhlasovany kazdy rok Energetickym
regulacnim Gfadem a jsou fixovany po dobu 20 let (cena se navic kazdy rok valorizuje o

minimaln¢ 2 %).

Z dotazniki pak vyplyva, Ze domdacnosti v 61 % o pofizeni alternativniho zdroje
neuvazuji. Myslenku pofizeni zdroji alternativni energie vyslovilo pouze 24 %
oslovenych domacnosti. Bohuzel pro jednotlivé domacnosti, zavislé na fosilnich
palivech, dochazi k dekarbonizaci Ceské energetiky. To znamena, Ze v roce 2033 -2038
se ukonéuje vyuzivani uhli v Cesku pro vyrobu elektfiny a tepla. Bude dochazet k
nahrad¢ fosilnich paliv (hnédého a cerného uhli) pro soucasné spalovaci zafizeni, a

nebude se jednat jen o velké teplarny ¢i elektrarny, ale 1 0 jednotlivé domacnosti.

Celkova vySe investi¢nich podpor novych obnovitelnych zdroji energie se bude
zvySovat. Jedna se predevsim o podporu nepalivovych zdroji alternativni energie.
V naSich podminkéach se jedna ptredevSim o soldrni, vétrnou a vodni energii. Pravé
moznost vyuziti podpor pro venkov piinasi zlepSeni energetického charakteru nejen pro
vyuziti energii pro jednotlivé domdacnosti, ale méni i1 celkovy charakter staveb pro

venkovské mikroregiony, ktery zatim ve sledovaném mikroregionu neni zaznamenan.

Byly navrzeny moZné instalace obnovitelnych zdroji, které je tifeba doplnit o
energetickd méfeni soustavy a je tieba provéfit, jestli je energeticka soustava schopna

jejich pripojeni do sit¢.

Je tfeba presné sledovat redlnou intenzitu dopravy, aktudlni dopravni komplikace,
hustotu dopravy v uvedenych casech. A v neposledni tad¢ bylo cilem upozornit na

negativni dopady dopravy na Zivotni prostfedi, které zptisobuji fosilni paliva.
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Tento zplsob vypoctl by mohl dat konkrétni odpovéd’ na otdzku jaké parametry, objem
a energetickou naro¢nost by mohla mit doprava v CR pro dosazeni pozadovanych

emisnich hodnot nebo narodnich zavazka.

Je také potieba specifikovat maximalni ptepravni vykon, optimalizovat trasy, skladbu a
pocet vozidel, prizpisobit budovanou infrastrukturu, a to i energetickou a servisni.
Vypocet zavislosti produkce emisi na stoupani nebo zrychleni je mozné pouzit pfi
planovani tras napiiklad v navigacich nebo ve vefejné dopravé. Vysledky lze

zpracovavat i s ohledem na ujetou vzdalenost.

Hlavni prekdzkou v masovém pofizovani elektromobild je jejich cena a minimum
dotacnich programi pro bézného uzivatele. Dale je komplikaci malé¢ mnozstvi
rychlonabijecich stanic a ¢as nabijeni. Zkoumané dojezdové vzdalenosti i Clenity terén
ve zkoumané oblasti jsou naopak pfiznivé. Pfi dotazovani se respondenti a dalSich
rozhovorti s mistnimi obyvateli byla zjisténa ochota investic s podporou statu nebo obce
do zatepleni domii nebo vymény zdroje energie. Obyvatelim ale chybi informace,
podklady, konkrétni navrhy, kalkulace. Je tfeba vétsi zapojeni vedeni obcei, osloveni
specialistll z jednotlivych obort a ptedloZeni koncepci pro jednotlivé objekty obyvatel
obci, zpracovat dalsi vyzkumy, diskutovat s dodavateli, investory, statnimi institucemi,
aby se venkovské oblasti mohly rozvijet a snizovat svou uhlikovou stopu.

Resenim by bylo i vyuZivéani tzv. ,sdileni aut®, tento zptisob vyuzivani elektrovozi ma
velkou budoucnost. Je zde tedy prostor pro sdileni vozidel nabijenych z alternativnich

zdroju obci.

Vysledky v jednotlivych grafech mohou byt ovlivnény neznalosti moznosti pouZiti
alternativnich zdroji energie a také vlastni spotfeby obyvatel. DalSim limitujicim
faktorem je urCit€ moznost finan¢nich investic do nakupu novych zdrojli nebo ptipadné
sniZeni energetické naroc¢nosti budovy zateplenim atd. Celkovy stav obci je ale mozno

fesit centralné a tim napomoci sniZeni produkce emisi.
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8. Vystupy publikované a zverejnéné spojené s
disertac¢ni praci a uvedenym projektem

Disertani prace byla zpracovana také na zaklad¢ vysledku projektu IGA IGA 2017:
31150/1312/3122 - Monitorovani kvality zivota mikroregionii venkova se zietelem na

spotfebu energie

Vystupy z uvedeného projektu a diserta¢ni prace jsou ¢lanky:

Acta Facultatis Technicae 1, 2019, XXIV
MONITORING OF THE HOUSEHOLDS’ ENERGY CONSUMPTON AS
INDICATOR OF LIFE QUALITY IN RURAL MICRO- REGIONS

Petra Prochazkova

Prezentace na mezindrodnich konferencich:

58t ICYS 2017, 13 - 14 September 2017, Prague, Czech Republic

MONITORING OF THE HOUSEHOLDS’ENERGY CONSUMPTON IN RURAL
MICRO - REGIONS

Petra Prochazkova

20th ICYS 2018, 25 - 27 June 2018, Zvolen, Slovak Republic
MONITORING OF THE ENERGY CONSUMPTON OF THE MICRO REGIONS

Petra Prochazkova
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10. P¥ilohy

Piiloha A

zobrazenych poli (zdroj: Ministerstvo priimyslu a obchodu)

Prikaz energetické naroc¢nosti budovy a vysvétleni

Novavyhlazka nahradiplivodni vyhléﬂ(:

vydany podle zékona &. 4

b.,0 hospodaf

avyhladk

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOS'I'I BUDOVY

. xxx/2012 Sb. o energetické niroénosti budoy.

|

Plocha obalky budovy je souéet ploch

vnéjsich stén, oken, stiechy a podlahy
domu. Je to tedy plocha hranice, pfes

7kterou unika teplo do okoli.

Ulice, Zislo:

& 148/2007 sb., podle které se prikazy PSE, misto: Energeticky vztaina plocha je méiena
zpracoviavaly do roku 2012. Hodnoceni

3 c N . . po jednotlivych podlaZich vidy k vnéj-
energetické naroénosti se podle nf Typ budovy: p— 1
potitalo méné vypovidajicim zpiisobem, Plocha obilky budov: m §im okrajim obvodovych stén. Je proto

L ¥ ¥ vétsi, nez bézné uvadéna uzitna plocha.

proto se hodnoty ukazatelli energetické Objomovy faktor tvaru ANV: et Jeii pFesni vinoc Cvyhlagk
naroénosti nemuseji ani pro stejny dim Nej presny vypocei:‘sranlovhvy :i a.
shodovat. Déivodem zmény byla potfeba Celkové energeticky vztaina plocha: m? la energeticky vztaznou plochu se vazou

jednoznaénéjiiho vypoétu Pokud se
+

—_—

napfiklad v rel
budou uvadét hodnoty podle puvodnlho
prikazu, museji tak vzdy byt oznaceny.

Tato hodnota Fikd, jak je budovakom-
paktni. Cim ni#3i hodnota, tim mé
budova v poméru ke svému objemu
méné ploch, kterymi unika teplo. U stava-
jicich budov jiz neni mozné tento faktor
zménit. Ovlivnit jej lze pfi projektovani
nové budovy ve stadiu architektonického
néavrhu. Hodnota faktoru se bézné pohy-
buje zhruba mezi 0,2 (velmi kompaktni
budova) a 1,2 (nekompaktni budova).

Celkovd dodana energie je hlavnim
ukazatelem energetické naroénosti
budovy. Zjednoduiené fe¢eno se jedna
o energii, ktera vstupuje do budovy nebo
v nékteryich piipadech na pozemek. Jde
tedy napfiklad o mnozstvi elektfiny, které
by proteklo elektromérem pfi typizo-
vaném uzivani domu. Obdobné se mlze
Jjednat o plyn & dalkové teplo. V piipadé
pevnych paliv, jako je biomasa & uhli, se
jedna o mnozstvi energie obsazené v pa-
livu, které vam dovezou do domu. Do do-
dané energie se také po¢ita solarni zéfeni
dopadajici na sluneéni kolektory nebo
fotovoltaické panely a energie prostredi,
kterou miZe vyuzivat tepelné ¢erpadlo.

VEechny mérné | jsou

ENERGETICKA NAROENOST BUDOVY

viechny mémé hodnoty uvedené v tom-
to prikazu. Mémou hodnotu daného
ukazatele energetické narocnosti lze
ziskatvydélenim hodnoty pro celou budovu
icky vztaznou plochou.

Celkova dodana energie
f {(Energiena vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Viiv provozu budovy na Zivolri prostfed) e

pravé

primarni energie zjedno-

4 M8rné hodnoty kWhir rok)

Miriofadné
Gsporna

A

Velmi
nehosp adama

Mimofédné
nehospodimé

XXX

Fodnoty /.zému:;m budovu

Y

XX‘

)A)PORUEENA OPA)"I{ENT < NADODANEENERGII

PODIL ENERGONOSITE|

L0

na jeden metr ¢tvereéni energeticky

L

Hodnoty pro celou budovu
Mhrok

dusené Fika, jaky je vliv budovy na Zi-
votni prostiedi. Tedy kolik neobno-
vitelné energie dodame, aby se do budovy
dodala tfeba elektfina. Pokud do budovy
dodéam 1 MWh elektfiny roéng, pak
potfebujeme 3x1 MWh primarni energie
k jeji vyrobé (protoze elektrarny funguji
s uritou Gé&nnosti). Naopak pokud
vyuzivame solarni energii, pak na 1 MWh
dodané energie nepotfebujeme zaddnou
neobnovitelnou primdrni energii (ta je

tedy 0 MWh).

lenésobenim mérnych hodnot energe-

ticky vztainou plochou ziskime
vysledné hodnoty pro celou budovu.
Ty odpovidajf jejimu typizovanému uzivani.
Pokud budeme pfetapét nebo pfijde tuha
zima, pak skuteénd spotfeba uvedené
hodnoty pfevyii. Pozn.: hodnoty pro ce-
lou budovu jsou v megawatthodinach,
kde#to mérné hodnoty jsou v kilowatthod-
indch na metr &tveretni za rok. Jedna

megawatthodina je tisic kilowatthodin.

[ Zde je vidét, zda zpracovatel stanovil

doporuéena opatieni vedouci ke snizeni
ické naroénosti budovy. Ze

zdkona m4 tuto povinnost pouze u Vétsi

vzfahé plochy. Ta je uvedena v zahlavi / renovace, nicméné vlastnik budovy si

prikazu. - Vngjsi stény: k tuto sluzbu miize objednat i v ostatnich
— Okna advefe: pfipadech. Podrobny popis opatieni je

Cerna sipka s bile vepsanou hednotou Strochu: } v nékolikastrankovém protokolu, ktery

ukazuje vidy stav hodnocené budovy vidy doprovazi grafickou podebu prikazu.

a jeji i do tiidy g Podiahu: & —

naroénosti.V pfipadé prodeje & prondj- Vytapéni: ! T‘-’odle tohoto grafu si viastnik budovy

mu jde o stavajici budovu, v piipadé
vystavby ¢&i renovace jde o hodnotu,
kterou dosdhne nova resp. renovovand
budova. Zobrazena mérna hodnota zafa-
zen4 do pfisluiné tFidy slouzi k porovnani
energetické  ndroénosti  jednotlivych
budov mezi sebou.

Bila sipka s ¢éerné vepsanou zkratkou

Chlazenilklindatizaci:

B B & BEE

M Eloktfina zo sith
Slunce a energle prostiedi
B Zemai piyn

&i zdjemce o jeji koupi nebo pronajem
miize udélat piedstavu o roénich
nakladech na energii pfi jejim typizo-
vaném uzivani. Hodnoty dodané ener-
gie za rok podle jednotlivych tzv. ener-
gonositeld si jednoduse vynasobibéznou

cenou thodiny. Cena energie se

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

lisi podle dodavatele a tarifu, lze ji dohle-

« dat napfiklad v posledni faktufe. Pro po-
slova "Doporugeni™ ukazuje jak by se e p— [PRSP PRI R — lozku,Slunce a energie prostied® se pak
:u‘o:;:yﬂ::::mvmlm i Dili dodané energie Mamé hodncty KA o0 Jodnota pfirozené nasobi nulou.

¥ (pokud jsou — @ @ ® @ G % Zpracovatel prikazu ziskava svou auto-
— rizaci od Ministerstva primyslu a ob-
Tat tikazu ukazuj ck o] Coee ] chodu. Musi mit pfisluiné vzdélani,
kvalitu obalky IIEd“"t"Vv‘:h technic- = | zkuzenost a projit Gspéiné zkouskou.
kych systémi budovy. Z toho |ze vyéist, Pfi chybné zpracovaném prikazu mu
zr:; mjVLC energie r:‘ipadii na vytapéni, XAX «<u hrozi odebréni autorizace a pokuta. Ke své-
nebo tfeba na osvétleni, a na co se ma mu podpisu nemusf davat razitko, k pfi-
vlastnik soustfedit, pokud chce energii o] / slung:e ar:norizaci se Zidné nepi‘idélsje.
apenize usetfit. Vyznam 3ipek je obdob- x| Pokud je razitko otidténo, jde o osobni
ny jako u hodnoceni celkové dodané a ne- = razitko nebo razitko souvisejici s jinou
obnovitelr;(é primérni energie na prvnf ‘ odbornou ¢innosti zpracovatele. V pfipa-
strané prikazu. dé pochybnosti Ize jméno zpracovatele
- m / ovefit podle &isla osvédéeni na inter-
Hodnoty pro cetou budovs netovych strankdch Ministerstva primyslu
Phpite XX XX XX XX XX aobchodu.
Zpracovatel; & Osvédéeni &.:

Kontakt: Vyhotoveno dne:

Podpis: Pozn.: Uveden je vzor prikazu energetic-
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Priloha B — Plakat dotaznikové Seti‘eni v obci (zdroj: vlastni)

Technickd
@ fakulta

DOTAZNIKOVY PRUZKUM VE VASI
OBCI 2017

Prazkum by mél zjistit spotfebu energii domacnosti véetné dopravy a to
s cilem porovnat podily spotfeby

energii z fosilnich zdroju (uhli, nafta, zemni plyn...)
a
z obnovitelnych zdroju (dfevo, bioplyn, fotovoltaika, vitr...).

Vysledkem dotaznikového Setfeni bude posouzeni perspektiv vyuZziti
obnovitelnych energii doméacnostmi ve venkovském prostoru.

Dékujeme Vam, ze se podilite na nasem pruzkumu !




Ptiloha C — Dotaznikova Setfeni (zdroj: [86-93])

Dotaznik mizeme definovat jako souhrn ptfedem vybranych otazek, které slouzi pro
ziskani za relativné nizkych nakladt velkého mnozstvi efektivnich dat, ktera lze
nasledné kvantifikovat.

Priprava obsahu

Ptipravu obsahu dotazniku bychom mohli rozdélit do nékolika krokti. V prvé tadé
bychom m¢li definovat vyzkumny problém a stanovit vyzkumné otazky. Nezbytné je
také formulovat hypotézy neboli tvrzeni, které lze potvrdit nebo vyvratit. Dilezitym
krokem je také studium literatury. Nasledn¢ Ize piipravit prvni formulaci otazek, které

usporddame do tematickych okruhii s hladkymi ptechody mezi jednotlivymi bloky.

Stanoveni formy dotazovani

Anonymni — neanonymni
Je tfeba rozhodnou potiebnost jména napiiklad jména tdzan¢ho kvuli vyhodnoceni

vstupll. U neanonymnich dotaznikil je niz$i ville odpovidat na choulostivé otazky
Pisemné - ustni - telefonické - online

Pisemna podoba dotaznikil je z organiza¢niho hlediska nejjednodussi a také nejlevngjsi
formou. Tazani maji také véEtSi prostor k zamySleni nad odpovédi a také jsou vice
ochotni odpovédét na choulostivéjsi otazku. Lze tak i postihnout Sir§i okruh
respondentli napiiklad v ramci pracovni doby. Nevyhodou je piipadnd neochota
dotazovaného, vynechani otazky, vymysleni odpovédi ¢i nizka navratnost kolem 30 %.
Lze 1 fici, ze na dotaznik vétSinou odpovidaji lidé urcitého typu. Tyto nevyhody
dotazniku muizeme minimalizovat zvySenim pifimého z&jmu respondenti. Oproti

pisemnému dotazovani ma ustni dotazovani vyhodu osobniho kontaktu, vcetné

napiiklad kontroly Gplnosti vyplnéni, coZ ma pozitivni vliv 1 na navratnost dotazniku a

o 24

Telefonické dotazovani je provadéno pomoci proskolenych tazateld i techniky a jeho

vysledky jsou spisSe na urovni ankety.
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Pii online dotazovani lze vyuzit rizné aplikace pro tvorbu dotaznikli nebo lze zasilat
formulaie e-mailem.

Specifikace cilové skupiny

Dle formulovanych hypotéz je tfeba stanovit skupinu respondentd. Klicova je také
volba dostatecného rozsahu vybérového souboru. Podstatna c¢ast je také jeho
reprezentativita, ktera nam zaruCuje, Ze vybér bude dobfe odrazet pozadované
charakteristiky. Reprezentativitu vybérového souboru nejlépe zarucuje ndhodny vybér,
ktery ale v praxi neni vzdy snadno proveditelny, a to hlavné z technickych diivodu.
Casto se pouziva metoda organizovaného vybéru, kdy mé soubor piedem stanovené
slozeni umérné zndmému rozlozeni téchto znakl v zakladnim souboru. Nasledn¢ je
V tomto souboru aplikovan ndhodny vybér.

Typy otazek

Otazky kladené respondentliim muizeme rozdélit na uzaviené nebo oteviené. Uzaviené
otazky jsou takové, kdy moznosti odpovédi jsou pfedem dany a z nichz respondent
vybira jednu nebo vice odpovédi. Vyhodou uzaviené otdzky je snadné odpovidani
respondentll a zejména snadné zpracovani odpovédi. Na druhou stranu je tu riziko
podsouvani odpovédi. Déle miizeme otdzky dé€lit podle poctu variant odpovédi na
dichotomické se dvéma moznymi variantami odpovédi (napf. ano - ne, vlastnim -
nevlastnim, muz — Zena) nebo trichotomické otazky se tfemi moznymi variantami, kdy
muize byt navic odpovéd ,nevim®. DalSim typem otazek jsou polytomické, které
nabizeji vybér z vice variant pfedem stanovenych odpovédi. Dalsi variantou jsou
baterie otazek, které ptredstavuji spojeni n€kolika dotazli, s moznosti stejnych variant
odpovédi. Posledni moznosti jsou Skaly, které slouzi k vyjadieni postojii a nazori nebo
spotiebniho chovani pomoci stupnice. Naopak oteviené otazky umoziuji vice
individudlni a obsahlejsi odpovéd’ s vyjadienim vlastniho ndzoru. Hlavni nevyhoda
spociva v jejich zpracovani a tedy v nésledné interpretaci vysledkli. Kompromisem jsou
polouzaviené otazky, které mizeme rozd¢lit podle zplsobu pokladky na pifimé a
nepiimé, anebo podle funkce na vyzkumné a pomocné.

Formulovani otazek

Otazky je tteba formulovat neutraln€, aby nenavadély respondenta k odpovédi a také s
ohledem na cilovou skupinu a tedy brat ohledy na ve&k, vzdélani, socidlni postaveni atd.
Formulace otdzky ma vyznamny vliv na odpovéd respondenta. Musi byt psdna
jednoduchym jazykem s vylouc¢enim otazek zavadéjicich, nepiijemnych nebo tfeba na
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dvé véci soucasné. Existuje velké mnozstvi nedostatkd, které mohou nastat ve formulaci
otazek. Nejcastejsi typy nevhodnych otazek jsou dvojitd otazka, chybna nabidka
odpovédi, zjistovani vice informaci jednou otdzkou, otazka v zargénu, hypoteticka
otazka, zavadg&jici otazka nebo otazka o nazoru né€koho jiného.

Konstrukce dotazniku

Dotaznik by m¢l obsahovat hlavicku s ndzvem dotazniku, jméno a piijmeni, pokud se
nejedna o anonymni dotazovani a dalsi udaje. Po hlavicce nasleduje osloveni a také kdo
a k jakému ucelu dotazovani provadi, ptipadné odménu, kterou by vyplnény dotaznik
ptinesl. Dale nasleduji instrukce, jak dotaznik vyplnit, Casovy fond a také podékovani.
Co se tyCe samotného kladeni otdzek, tak nejprve zatfazujeme Sir$i snadné otazky
neosobni povahy, protoze tvod dotazniku by mél respondenta zaujmout a naSim
hlavnim cilem je, aby ho dotaznik zaujal, vyplnil ho cely a dotaznik se nam také vratil.
Ve stiedni ¢asti dotazniku jsSOu zafazeny méné zajimavé otazky a zaveéreéna cCast
dotazniku miize obsahovat citlivé nebo osobni dotazy vcetné otevienych otazek. Pii
fazeni otdzek v dotazniku je také tfeba pocitat s tim, Ze otazky mohou ovliviiovat
odpovédi na dalsi a nemély tak piimo témto otazkach predchazet. Dotaznik by mél mit
piiméfeny rozsah, dle doporuceni by nemél potiebny ¢as na jeho vyplnéni piesahovat
40-45 minut. Pro respondenta by se tak vyplnéni stalo unavné s poklesem zijmu a
kvality vyplnéni. VSeobecné by mél byt dotaznik vzhledové atraktivni a prehledné
uspotadan naptiklad riznym typem pisma.

Pilotaz

Definici pilotaze (z it. pilota, to z fec. pedotes = kormidelnik) je ovéfovani a hledani
vhodnych variant vyzkumného néstroje pro terénni Setieni. VétSinou slouzi ke zjisténi
reakci respondentli na navrhované otdzky a cilem je jejich optimalizace. Pilotaz
dotazniku je soucasti pfipravné vyzkumné faze a provadi se obvykle na malém
reprezentativnim vzorku respondentd. Je nevhodné a téméf nemozné, sestavit dotaznik a
thned pfimo zkoumat tfeba nékolik tisic lidi. Je to v podstaté recenze dotazniku a
ovéfuje, zda je dotaznik spravné sestaven a zda jsou spravné formulovany jednotlivé
otazky. Cilem je také provéfit, zda respondent porozumél hned nebo az pii opakovani
otazky, zda bylo nutné vysvétleni a ochota odpovédi. Pilotdzi proveéiime délku
dotazniku, vhodnost pofadi otdzek, format, formulaci otizek a odpovedi. Je to

V podstaté generalni zkouskou celé vyzkumné akce.

129



Validita a reliabilita dotazniku

Validita

Validita neboli platnost je zakladni vztah mezi skutecnym jevem a informaci o ném.
Oznacuje také stupen, v jakém informace vyjadiuje skutecny jev. Pfi organizaci
vyzkumu je tfeba pocitat s validizaci informaci. Kontrola platnosti se provadi dvéma
zpusoby, individudlnimi a statistickymi. K individudlnim patii kontrolni otazky
v dotazniku. Pfi validizaci statistické se provadi kontrola na zdkladé vétsiho poctu
ptipadli pomoci statistickych veliin, napt. aritmetického primeéru, rozdéleni Cetnosti

apod.
Reliabilita

Reliabilita neboli spolehlivost je jeden ze zakladnich pozadavku, ktery vyjadiuje jeho
presnost ve smyslu stalosti, absenci chyb z opakovaného méfeni, coz je tentyz jev za
stejnych podminek. Z hlediska rozptylu naméfenych hodnot jde o minimalizaci

nahodnych chyb (nikoli chyb systematickych).

Vlivy na vysledek dotaznikového Setieni

Na kolisani vysledku dotazovani mize mit vliv mnoho okolnosti: situace vypliiovani,
ptesnost instrukci, zacvik tazateld vcetné vzhledu, chovani, pfip. postojii osoby, ktera
dotaznik zadava, zmény motivace zkoumané osoby, chyby pii vyhodnocovani, ale i

Spatné formulovand hypotéza, referencni skupina, nizka névratnost dotazniku.
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Ptiloha D — Struktura dotazniku (zdroj: vlastni)

KoD | l | [ | [ [ [

Charakteristika domacnosti

[:l 1. Uved'te, kolik ¢lend rodiny Zije ve Vasi domacnosti (véetné déti):

2. Uved'te u jednotlivych ¢lenti domacnosti pocty:
Vékova skladba:

a) pocet élent 0-6 let,

b) podet élend 6-15 let,

c) pocet Clenu 15-18 let,

d) pocet élent 18-63 let,

e) pocet ¢lend vice nez 63 let.

a socialni zarazeni:

a) podet &lent studujicich (vysokou, vy$si odbornou $kolu, stredni kolu, odborné udilisté atd.),
b) podet Elenu pracujicich,

c) podet élenl v souéasnosti bez prace nebo na rodic¢ovské dovolené,

d) poéet élend: v dichodu.

3. Zaskrtnéte, do kterého z nasledujicich typu patfi bytova jednotka, kde v soudasnosti bydlite
a) rodinny dim,

b) bytovy dim,

c) chata,

d) jiné.

4. Jak stary je vas dum?
a) méné nez 10 let

b) 10-19 let

c) 20-29 let

d) 30-49 let

e) 50 a vice let

5. Jaky energeticky charakter ma vas dium/byt?
a) pasivni (nezavisly na vnéjdich dodavkach energie)
b) energeticky usporny (zatepleny)

c) klasicky

6. Uved'te velikost vytapéné plochy:
a) do 30 m?

b) 30-49 m?

c) 50-69 m?2

d) 70-99 m?

e) 100-150 m2

e) vice nez 150 m?
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Zdroje a paliva

1. Jaky zdroj energie vyuZivate k topeni, vareni, ohfevu vody, osvétleni atd.? (zaskrtnéte)

ohfev
topeni vareni | vody |osvétleni
elekifina
dalkovy rozvod
Zemni plyn

propan - butan

hnédé, ¢erné uhli, koks

drevo, pelety, biomasa

obnovitelny nebo jiny zdroj Uvedte jaké
2. Jaké vyuZivate obnovitelné zdroje? (zaskrtnéte)
pelety, dievo
slunecni ohfev vody (kolektory)
vyroba elektfiny ze slunce — fotovoltaicka elektrarna
terpani energie z prostfedi — tepelna ¢erpadla
vyroba elektiiny z vétru — vétrna elektrarna
vyroba elektfiny z vody — vodni elektrarna
biomasa (uvedte zdroj) Uvedte jaky
3. Uved'te podet domdcich spotfebiéd, které pouZivate?
chladnicka
mrazék
trouba
myéka
pracka
susicka
klimatizace
ostatni | upresnéte
4. Kolik dalsi techniky neslouZici k podnikatelské éinnosti vlastnite (sekacka, motorova pila, generator...)?
Odhadovany soucet jejich spotfeby paliva u techniky se spalovacim pohonem (soucet) (I/rok):
Odhadovany soucet jejich hodin provozu u techniky s elektrickym pohonem (soucet) (h/rok):

Doprava

1. Kolik osobnich automobilli pouZiva vase domacnost? (nezaleZi na typu vlastnictvi

soukromyy/sluZebni/leasing atd.)?

U kaZdého automobilu uved'te, na jaky jezdi pohon, kolik s nim Vase domdacnosti najezdi
za tyden prumérné kilometru a jakou ma odhadem spotiebu paliva (zaskrtnéte):

Automobil é. 1 spotieba spotieba elektromobilu spotfeba plynu  |obvykly pocet
druh pohonu pocet km/tyden (1/100km) (KWh/100km) (m3/1/100km) spolujezdca
nafta 0-100 25-51 5 - 10 kWh 0-3m? 0
benzin 101-200 51-71 10,1 - 15 kWh 3-5m? 1
plyn 201-300 7.1-91 15,1 - 20 kWh 5mi< 2
hybrid 301-500 IE” -18 20,1 - vice kWh 5-101 3
elektro 501-700 15,1 < 10 - 201 4
jiné 701 < 201 < 4 <

Automobil é. 2 spotieba spotireba elektromobilu spotieba plynu  |obvykly pocet
druh pohonu poéet km/tyden (1/100km) (KWh/100km) (m3//100km)  |spolujezdch
nafta 0-100 25-51 5-10 kWh 0-3m? 0
benzin 101-200 51-71 10,1 - 15 kWh 3-5m? 1
plyn 201-300 7.1-91 15,1 - 20 kWh 5mi< 2
hybrid 301-500 |9,1 13 20,1 - vice kWh 5-10I 3
elektro 501-700 15,1 < 10 - 201 4
jiné 701 < 201 < 4-<
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Automobil é. 3 spotreba spotfeba elektromobilu spotfeba plynu  |obvykly poéet
druh pohonu pocet km/tyden (1/100km) (kWh/100km) (m3/1/100km) spolujezdcl
nafta 0-100 25-51 5-10 kWh 0-3m? 0
benzin 101-200 51-71 10,1-15KWh 3-5m? 1
plyn 201-300 7.1-91 15,1 - 20 kWh 5m3< 2
hybrid 301-500 |9’1 13 20,1 - vice kWh 5-10l 3
elektro 501-700 15,1 < 10 - 201 4
jingé 701 < 201 < 4 <

Automobil é. 4 spotreba spotfeba elektromobilu spotfeba plynu  |obvykly poéet
druh pohonu pocet km/tyden (1/100km) (kWh/100km) (m3/1/100km) spolujezdcl
nafta 0-100 25-51 5-10 kWh 0-3m? 0
benzin 101-200 51-71 10,1 - 15 kWh 3-5m? 1
plyn 201-300 7.1-91 15,1 - 20 kWh 5m3< 2
hybrid 301-500 |9’1 -18 20.1 - vice KWh 5- 10l 3
elektro 501-700 15,1 « 10 - 201 4
jingé 701 < 201 < 4 <

2. Kolik motocykl (i étyrkolky) vyuZivd Vase domdcnost? U kaZzdého uved'te pohon a prumérny poéet km/rok.

Motocykl é. 1 spotreba spotreba elektromotocyklu |obvykly pocet
druh pohonu polet km/rok (1/100km) (KWh/100km) spolujezdce
benzin 0-500 25-51 2,5-5KWh 0

501-
elektro 5000 51-71 51-75kWh 1
jing 2001 < 71< 7.6-10 kWh 2
<« Uvedte 10.1 - vice kWh
Jaky

Motocykl é. 2 spotieba spotreba elektromotocyklu |obvykly pocet
druh pohonu pocet km/rok (1/100km) (KWh/100km) spolujezdcl
benzin 0-500 25-51 2,5-5KkWh 0

501-
elektro 2000 51-71 51-75kWh 1
jingé 2001 < 71=< 7.6-10 kWh 2
<« Uvedte 10,1 - vice kWh
Jaky
Motocykl ¢. 3 spotieba spotfeba elektromotocyklu |obvykly pocet
druh pohonu potet km/rok (1/100km) (KWh/100km) spolujezdcu
benzin 0-500 25-5] 25-5kWh 0
501-
elektro 2000 51-71 5,1-7,5KkWh 1
jineé 2001 < 71< 7.6 -10 kWh 2
Uved'te .
P jaky 10,1 - vice kWh
3. Kolik km tydné ujedete verejnou dopravou (i dité)?

0SOBA1 OSOBA 2 QSOBA 3 OSOBA 4

viakem vlakem vlakem vlakem |
autobusem autobusem autobusem autobusem ‘ ‘
trolejbusem trolejbusem trolejbusem trolejbusem

jiné jing jiné jiné

OSOBAS5 OSOBA 6 QSOBA7 OSOBA S

viakem viakem viakem viakem |
autobusem autobusem autobusem autobusem ‘ ‘
trolejbusem trolejbusem trolejbusem trolejbusem

jiné jiné jiné jiné
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4. Odhadnéte pocet km, které jezdite tydné do cile a zpét? (zaskrtnéte)

OSOBA 1 OSOBA 2 OSOBA3 OSOBA 4
zaméstnani zaméstnani zaméstnani zaméstnani |
Skola skola skola Skola ‘ Upfesnéte
nakup a sluzby nakup a sluzby nakup a sluzby nakup a sluzby
lékaf lékar Iékaf lékar
ostatni ostatni ostatni ostatni
OSOBAS OSOBA 6 OSOBA7 OSOBA S8
zameéstnani zaméstnani zaméstnani zameéstnani |
skola Skola skola skola ‘ Upresnéte
nakup a sluzby nakup a sluzby nakup a sluzby nakup a sluzby
lekar lekar lekar lekar
ostatni ostatni ostatni ostatni
5. Kolikrat tydné jezdite (po - ne)?
OSOBA 1 OSOBA 2 OSOBA3 OSOBA 4
pocet jizd pocet jizd pocet jizd pocet jizd |
OSOBAS OSOBA 6 OSOBA7 OSOBA S8
pocet jizd pocet jizd pocet jizd pocet jizd |
6. Uved'te Vasi nejéastéjsi cilovou lokalitu.
OSOBA 1 OSOBA 2 OSOBA 3 OSOBA 4
lokalita | lokalita | lokalita | lokalita | |
QOSOBAS QSOBA 6 QSOBA7 OSOBA S
lokalita | lokalita | lokalita | lokalita | |
7. Uved'te, jaky poZivate zplisob dopravy pfi cesté do zaméstnani / Skoly? (i kombinace)
OSOBA 1 QSOBA2 QSOBA3 OSOBA 4
chlze chiize chuze chlze
kolo kolo kolo kolo
elektrokolo elektrokolo elektrokolo elektrokolo
automabil automobil automobil automobil
motocykl motocykl motocykl motocykl Upfesnéte
vlak vlak vlak viak
autobus autobus autobus autobus
jine | jiné | jiné | jine ]
OSOBAS5 OSOBA 6 OSOBA7Y OSOBA S8
chize chiize chiize chuze
kolo kolo kolo kolo
elektrokolo elektrokolo elektrokolo elektrokolo
automabil automobil automobil automabil
motocykl motocykl motocykl motocykl ‘
vlak viak viak vlak / Upresnéte
autobus autobus autobus autobus
jiné jiné | jiné jiné P
Zavér
1. Vite, co je globaini oteplovani?
[aNO | [NE [NEVIM ] |

2. Uvédomujete si existenci globalniho oteplovani?

[aNO

[NE

[NEVIM ]

3. M4 podle Vas spotfeba energie viiv na globalni oteplovani?

[aNO

[NE

[NEVIM |

4. Domnivéte se, Ze globaini oteplovani bude mit vliv na spotfebu energie ve Vasi domdcnosti?

[ANC | [NE [NEVIM | |
5. UvaZujete o pouZiti obnovitelnych zdrojii energie?
[aNO | [NE [NEVIM | |

6. Podporujete myslenku rozvoje vyuZiti alternativnich energetickych zdroju z verejnych prostredka?
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ANO [Ne ] NEVIM

7. Jaky alternativni zdroj by byl pro Vas prijatelny?

[vetrna elektrarna | vodni elektrarna \ [solarni systém (vyroba elektfiny. ohfev vady)

Ibiop\ynova’ stanice | | |jiny obnovitelny zdroj [

Upfesnéte /
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Piiloha E — Mapa bioplynovych stanic v Ceské republice (zdroj:

www.czba.cz)
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Priloha F — Vlastnosti Termovizni kamera FLIR E5 (Zdroj: web

vyrobce)

RozliSeni Cipu az 320 x 240; spektralni rozsah 7,5 - 13 um

e Rozsah méteni -20°C az +250°C

e Teplotni citlivost od 0,06°C; obnovovaci frekvence 9 Hz

e Piesnost méfeni: £2 °C nebo £2% ¢teni

e Nastaveni emisivity 0,1 + 1,0 nebo vybér ze seznamu materiali
e Technologie MSX® - multispektralni zobrazeni - vytazeni hran
o Automaticka korekce odrazené teploty

e Pevné ohnisko; minimalni vzdalenost méfeni 0,5 m

e Zaznam do interni paméti - min. 500 snimka

e Format dat: standardni JPEG, s 14-bit. naméfenymi daty

e Vydrz Li-lon baterie 4h

o Displej - barevny LCD 3" (76 mm); 320 x 240 px

e Odolné kamera - testovano na pad z vysky 2m, kryti IP 54
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Piiloha G - Technické parametry vozidel Skoda Citigo a VW e-up!
(Zdroj: Skoda, Volkswagen)

Skoda Citigo MPI 44kW 5°M VW e-up!
vykon motoru (kW) 44 vykon motoru (kW) 60
spotieba (1/100 km) 4.4 spotieba (KWh/100 km) 11.7
emise CO2 (g/km) 109
max. rychlost (km) 162 max. rychlost (km) 132
max. to¢. moment pii max. to¢. moment pii 0 ot.
3000 ot. (Nm/min™) 95 (Nm/min™) 210
akcelerace 0 — 100 km (s) 14.4 akcelerace 0 — 100 km (s) 12.4
nadrz - benzin (1) 35 kapacita baterie (kWh) 18.7

138



Piiloha H - Priamérné rychlosti vétru ve vysce 100 m (Zdroj:

https://www.ufa.cas.cz/wp-content/uploads/2020/07/vetrna mapa.qif)

Pole primérné rychlosti vétru ve vySce 100 m nad povrchem

Bl 25-50
Bl s0-55
[ 55-60
[ Jeo-6s5
[ es-70
Bl o-7s

75-85 -
[ 0 35 70 140 km Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i., 2009
- 8.5 a vice L 1 1 1 | 1 L 1 I} http:/A ufa.cas.cz/
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Piiloha | - SWOT analyza (Zdroj: MAS Labské skaly)

STRATEGIE KOMUNITHNE VEDENEHD MISTHIHD ROZVOIE MAS LABSKE SKALY NA DBDOBI 2021-2027
Wk
SWOT ANALYZA UZEMI MAS LABSKE SKALY

Cestowni ruch

Velky potencial pro rozenj cestovnibo rechu [kuttumi dedicod,
bohata historie, iznoroda @ pestra krajina)

Prihranitni poloha

Rozwijejici == agroturistika

Ekcmomika, podnikani
= zamestnanost

Existence lokilnich podnikatell/zamestnavateld

MnoZstvi regienalnich wyrobkd

Rozwijejici == z3jem o zemedelske podnikani [koz farmy, male
rodinne farmy)

MnoZstvi lidi pracujicich za hranicemi CR

::"h . tnh ek Zakladni technicki a dopravni infrastruktura v obeich
dopravni, techni r v m v P 2 gr ¢
figitlni, odpady) Ve vetsine obcl wresene nakladani s odpady

Priliv nowych milzdych obyvatel, ktefi se zapojuji do komunitniha
Komuni deni

Solidarita mezi lidmi

ObLanske souiti

Existemce zktivnich mf:tnfspnlkl.'], sdrufeni, klubd {hasiti, sportowci,

. . R miyslivd, mistni z3jmova sdruzeni, apod.)

Kultu le ke wr ar e - - . R . .o .
d;:':ni e spaierens Poradami kulturne spolecenskych ako temer ve vsech obcich uzemi

MAS
Aktivni obtane a zastupitels

Kulturni dedictei

MnoZstvi kulturnich pamatek, pamatek mistnibo vyznamu a dalsich
historickych hodnot
Pouto k historickym hodnotam Gzemi

Obianska wyhavenost a
mrchitekbura

Zakladni obtanska wybavenost v oboich
Hawyiujici se potet detskych a workoutowpch hiist
Pozvolna oprava a rekonstrukce budow a revitalizace verejnych

prostranstil
Cistota obcl

Socialni oblast &

Dobra dopravni dostupnost zdrawotni a socidlni pete

zdravotnict
Existerce mikroregionl v Gzemi

Spoluprace Mastavens a fungujici vnitrni @ vnejsi spoluprace
Existence mistnibo partnerstyi a spoluprace

Epolet Errzlstur'::e za l:.lazdnlch a materskych skol, materskych center
Zazemi pro deti

Uzemi, cbce Blizkost 3 dobra doprawni dostupnost regionainich center [krajske

mesto Usti nad Labem, statutSrni mésto Diecin]

MINISTERSTVO

EVROFEKA UME
Evropmboy o pro regionsind e @' PRO HIFI'I'.II
v ROZVO] CR
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STRATEGIE EOMUNITHNE VEDENEHD MISTHIHD ROZVOIE MAS LABSKE SKALY N& OBDOBI 2021-2027
LW

S

e,
IR

— Strategicke planowani v obdch

— atraktivni pFiroda 5 vysokymi prirodnimi a krajinnymi hodnotami v
Zivotni prostredi, Uzemi se nachizeji chrinene krajinne oblasti, blizkost NP Cesko-
krajina saske Swjrarsko, jezers Milads)

— Specificky krajinny riz dzemi

EVRORSKA UKE H,.:q MIMISTERSTVD
Exvopsks kamel pro regpandind ey G -« | PRO MISTHI
Fpatiicy ROZVO) CR
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STRATEGIE KOMUNITNE VEDENEHD MISTHIHO ROZVOIE MAS LABSKE SKALY NA OBDOE 2021-2027

(LY

&

v
1

Hewyhovujic nebo nedostateine zazemi pro wolnofasove akiivity
|pro vEechny gpenersoe)

Kultwrni dedictei

Snizujici =& zajem o kulturni a historicke dedictvi (nedostatetna
osvietal)

Nedostatek finanEnich prostfedkd na rekonstrukes 3 ohnowvy
kulturng historickeho bohatsts

ObCanska vybavenost &
architektura

Abzence zakladni obtanske wyhavenosti v nekterych oboich
Medostatek finantnich prostredi na rel
budow a obtanske vybavenost

rukoe 2 dermizace

Socialni oblast a
dravotnich

Existence sociding vyloubens lokaling

Absence socidlnich podnikd

£patni dopravni dostupnost zdravotni a socidini pete z okrajovich
obci Gzemi MAS

Chybejici zakladni zdravotni a socidlni pete

yskyt sociding patologiciych jevd [vandalismus, uivani drog,
kriminalita, apod.)

Absence programil a sktivit podporujicich socialni zatlefovani = boj
proti chudobe

Lpatni informovanost obyvatel o poskytovatelich sacidinich shufeb
Absence rozvojovych a strategickych dekumentd v oblasti socidinich
sluzeb [komunitni plany socialnich sluzeh)

Medostatek zazemi pro prorodinnou politike obol [nesyhowujicl
prostory a chybejici aktivity)

Spoluprace

Mewyuzity potencial preshranitni spoluprace (jazykowa bariera)
Mizka sktivita obywatelstva ve sprave veci verejrych
Hedostatefna spoluprace mezi aktery regionalniho rozvoje
Absence spoluprice s Inovagnim centrem Usteckeho kraje

Hewyhovujic nebo zastarale zazemi zakladnich 3 matefskych Shol
wietne zahrad

Zastarale 3 nevyhovujict utebny pro wyuku polytechnickeho a
jazykoweho vadeldvani

Lpatn3 konektivita Zkol

Uzemi, obce

Nedostatek finanEnich prostfedid pro rozvej obel

Zastarale nebo nevyhovujict z3zemi jednotek shoru dobrovednych
hasit

Medostatefna informovanost obyvatel ze strany vedeni mest 3 obo
tykajici se vetiich investitnich zamerl

Mepriznivy demograficky vyvaj -starnuti obyvatelstva & odchod
milzdych lidi do wetSich mast

Malo wyuZivane nebo nekvalitni strategicke planovani obel
Medostatend informovanost samosprav o konceptu SMART Cities

Zivotni prostiedi,
krajina

Mnozstui lokalnich druhl znetiseni

Abzence kanalizace [splaskove, detfove] v nekterych obeich
Malé procento ohnowitelnych 2droji energie

Existence @ nereseni cernych skladek

EVROPSKA UME MINISTERSTVO
Evvopsip nnd pro egiondind ooy - PRO MISTHI
Inlsgrovmry regionding cperain! program ED:"JDJ \‘.:H
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STRATEGIE KOMUNITNE VEDENEHO MISTNIHD ROZVOIE MAS LABSKE SKALY NA OBDOB| 2021-2027

— Medostateina skumulaini a reteneni schopnost krajiny (vysadba
aleji, realizace protieroznich a revitalizatnich opatreni)

— VWyskyt invazivnich druhd restlin [zejmena kiidlatks a netykavka)

— Rozdrobena padni Odriba [nevyhowujicl tvarowe usporadani
pozemiky, nepristupne pozemky, podilove viastnich pudy)

— Epatny zplsob hospodafeni na podach (zemedelskych, lesnich)

— MefunkEni prvky U5ES [lzemnich systeml ekologices stability)

— Fragmentace 3 zastavba ve volne krajing

— Hedostatefna osvetas obyvatel v environment2ini oblast

EVROFEKA UME MINISTERSTVO
Eveopsic) e pro regloniind ey - PRO MISTHI
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PRILEZITOSTI

Cestowni ruch

Koordinowana podpora udriitelneho cestovnibo ruchu (propagace,
publicita, castouni balichky)

Spoluprace mezi aktéry v Uzemi [destinani agentury, sdileni)
Budowani = rekonstrukee infrastruktury pro cestowni ruch [ubytovact
a strawovadi zarizeni, doplikov: infrastrukturs, infocentra, apod. ]
Budowani, rekonstrukce 3 znaeni tras a stezek [turistickych, oypklo,
audio, hype a nautnych)

Rozhodnuti o zprovozneni Kozi drahy event. wybudovani opklostezlky
[Ustecky kraj, 52DC)

Wyuziti potencialu cestovnibo ruchu (kultume historidee 3 prinodni
bohatstei] ve prospech rozvoje cestovnibo ruchu a ristu lokaind
ekonomiky (regionalni produkty, wyrobky, sluzby)

Rozvoj agroturistiky a wenkowske turistiky

Ekonomika, podnikani

s zamestnanost

Spoluprace s podnikatelskymi subjekty v obci [programy na zvySeni
dovednosti ke zvySeni Zance na pracowni uplatneni]

Rist produktiviey prace

Podpora lok3lni ekonomiky [zakizky pro mistni podnikatele,
upfednostiovani regionilnich wyrobkd, produktl a slufeb)
Zwyseni podilu rozpottoveho urteni dani

Podpora vzdelivacich projektd pro zviZeni znalosti 2 dovednosti
smefujicich k podpore podnikani {rekvalifikatni program, apod.)
Podpors inovaci podnikl, zavadeni SMART FeSeni a wyulivani
misdemich technologii

Efelkctivn&j5i wyudit pady jake vyrobniho faktory

Prisun zahranitnich investic

Vyreeni privadede z DEtina na dalnici D8
Podpora kompleanich a koordinowanych feteni v oblasti rozvoje a
rekonstrukce dopravni = technicke infrastruktury

;“hn“;-:::hrlitﬁ, ?‘asilauﬁnfdi;i‘tilnf konektivity [lep3i dostupnost wysokorychlostnibo
digitalni, cdpady) internetu) . .
Modernizace odpadoveho hospodarsta
ZwyEeni bezpetnosti obyvatel (bezpeina peii propojeni, instalace
bezpeinostrich prekl)
Rozvoj komunitnich a multigeneracnich center
Podpora dobrovolnictd a vedjemne wypomoci
Komunita Zlepieni komunikace 3 informovanosti obtand
Podpora projeksd s plimym zapojenim obyvatel obci do realizace
Cilene posilovani vetahu k mistu a krajing |patriotismus)
Podpors rozvoje obianske spoletnosti (spolkl, prospesne Sinnasti
Kulturng spolefenshe neformalnich skupin, apod.)
deni Budowani = rekonstrukee kultume spolefenského a sportovnibo

. £y _we
zazemi [zanzeni)
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Kulturni dedictei

WyuZiti nadatnich grantl, dotac na obnovu kultumihe 2
historickeho dedictd

Wyuziti kulturnibo a historickeho dedictw ve prospech rozvoje
cestovniihe ruchu

Dswetowid Cinnost 2 dobrovolnictyl w oblasti pate o kulturne
historicke dedicnd Gzemd

Popularizace historie Gzemi MAS [vznik muzei a expozic)

Obianska wyhawenost a
architektura

Revitalizzce a rozEifeni vefejrych prostranste a mod rozeleng
infrastruktury [zelen s vodni prvky]

Rekonstrukce obfznske whavenosti (sniZovani energeticks
narocnosti budow)

Konec obchodovani se socisinimi byty (zruSeni sociSlnich prispevkd)

Socialni oblast &

Rozwoj socialnibe podnikani

VyuZiti zizemi Skol {pfipadnE jimpch vhodnych objekti) pro
prorodinnou politiku obed |primestske tSbory, Skolni kluby, apod.)
Rozwoj socialnich sluzeh (terenni socialni sluzhy, sluzhy pro seniory &

zdravotnict obizany = handicapem, osoby chrotens socilnim wyhoutenim]
Podpors vedelivacich programil zzmefenych na prevenci socidine
patologicikych jevd
UdrZeni zdravotnickych sluieb v obei
Rozwoj preshranicni spoluprace
Budowini = posileni vzidjemné spoluprice podnikatelskich subjektl,
obiznd a instituci (oboe, Okresni hospodarska komara, Ofsd prace,
Spoluprace Zholy, MAS)
Navizini spoluprice s Inovatnim centrem Usteckeho kraje [ICUE)
Rozwoj mezishecni spoluprace a spoluprace mezi dobrovolnymi
swazky obd (spoletne projekiy)
Modernizace uZeben pro polytechnicks a jarykove vzdelavini na 25
Podpors spoluprace, sitovani a akiniho planowani ve vadelavani
Ekolstui Podpora neformalniho a celozivetniho vedel2wvani

Rekonstrukce 3 modernizace zazemi (pro neformalni wzdelavani,
zkolni zahrady, spod.)

lizemi, obee

Revitalizace brownfieldd

Kwalitni a zodpovedns strategicke planowani na drowni obel
[wyhodnooowini @ aktualizace strategickych plind 2 kemunitnich
planu obei)

VzdE|dwani zastupiteld (inowace, SMART felend, vyuit
obnovitelnych zdroju, apod_)

Participace obtznd na rochodovani v obi, vzbuzeni zijmu o ve
warejne

Efektivni wyuZivani obecnich rozpott

WyuZiti wiech dotanich moZnosti {informatni servis k dotatnim a
grantowym tituldm, kvalitni projektovi manadeFi)

Fivotni prostiedi,

Niwrh a realizace opatfeni na zwyeni retentni @ akumulagni
schopnosti krajiny (protierozni, protipovodhiova opatfeni, apod.)

krajina
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— Mavrh @ realizace opatteni na zvyseni ekologicke stability [prvlky
izemniho systemu ekologicke stbility, obnova, ochrana, zlepSowani
ekosystemy, vysadby aleji, apod.)

— Reslizace polnich cest kolem zastavenych Casti oboe

— UZinné feZeni ternjch skladek [monitonovani, odstraneni, sankoe]

- Likvidace invazivnich druhd rostlin

— Zpracowani studii v oblasti agroenvironmentalng - klimatickych
opatreni

— Dmezovat fragmentaci a zastavbu ve volne krsjing (zpracovani
urbanistickych, krajinnych studii)

— Dswets w oblasti environmentalni wchowy

— Podpora komunitni enengetiky

— Podpors wyuZivani alternativnich 2drojl energie

— Rozvijet komunitni kompostovani [kemunitni zzhrady)
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— HNekoordinovany nanist nevdriitelného cestovniha ruchu

— Omezeni cestovnibo ruchu v duslediu pandemie COVID 19
Cestowni ruch — Medostatek finanEnich prostredil na rozvoj infrastruktury
castovniho ruchu [ubytoved, stravovac zanzeni, doplfkova
infrastruktura)

— Zinik wznamnych zamestnavateld v regionu

— Pokles ekonomidey aktivaich :ubjl:lv.'l:ﬂ

— Legislativni zmeny

— Trualy pokles rozpottoveho urteni dani v disledky pandemie COVID
13

— Rychly ndrist nezamestnanast v dusledky pandemis COVID 19

— HMedostatek kvalitnich pracovnich sil

Ekonomika, podnikani
B Zmmestnanost

Infrastrukturs — Hedostatek finanEnich prostredid na roevoj 3 Udribu dopravni a
[dopravni, technicks, technicke infrastruktury
digitaini, cdpady) — Hekoncepini reseni dopravnich projeked

— Heochots obfanl komunikovat a spolupracovat
— Hedivers obtanl v kemunitni spoletnost

Komumnita . .
— Spolecenska zolace
— MNaruZeni dobrych sousedskych vztahu
. - - - L
Kulturné spoleienske — Malo aktivnich ul:l::::nu ] . ]
dEmi — MNedostatek financnich prostredicu na podpory kulturne

spoletenskeho a sportowniho deni

— Medostatek finznEnich prostredid na pati o kulturng historicke
bohatstwi

— Mezijem samaosprav i obéand o achrany kulturne hissorickehe
dedictwi

Kulturni dedictel

— Upsdek vetejrych sluteb 3 z3nik obiznske whavenosti v abcich

— Hedostatek finanEnich prostredkl na revitalizsc verejrych
prostranstvi @ rekonstrukci obZznskeho vhaveni

— Wanik brownfieldd

— Centralizace sluzeb

Obcanska vybavenost =
architektura

— Marist socidlng patologickych jevi ve spoleinosti

Socalni oblast s oy .
oaainyohiEsta — Uzzkonen socizlnibo bydlen

zdravotnictvi . . . s
— Nereseni problemu

— Meochota spoluprace a sdileni dobre praxe

5 ; - . - . .
paluprace — Jazykova bariera {preshranicni spoluprace)

— Nanbst diferenciace a rozdild v kvalitd vzdtavani

— Zanik Skolskych zafizen

Skolstui — Medostatek finanEnich prostfedid na medernizace a rekonstrukce
kol Sholskych zafizeni = jejich zazemi

— Abzence neformalnihe a zijmoveho vedelavani
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— MNestala politicka situzce
(zemi, obece - B'.-r::ﬂ»:r:fi.:m us = IE-Eislal:'r-:“'.:mEn:.- )

— Ztrata zajmu obyvatel o wedi verejne

— Regionalni zolovanost

— Madale se avyZujici zabor zemedelske pidy a fragmentzce krajiny

— MNedostatek sraek @ zvetseni deficitu zisob podremnich vod
Fivotni prostiedi, — Prohlubujici s= ddsledioy kimatickych zmen (phirodni vlivy a
krajina katzstrofy, kibrowec, apod.]

— Mizk3 motivace obEand k ekologickym aktivitim a dobrovelnicts

— Minim&lni vwyuZivEni shternativeich zdrojl energie
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