Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta zivotniho prostredi

Katedra vodniho hospodaistvi a environmentalniho
modelovani

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Bakalarska prace

Oblaka, fyzikalni podstata a druhy

Vedouci préace: Ing. Jana Soukupova, Ph.D.
Bakalant: Jan Michalek

© 2015 CZU v Praze


http://wp.czu.cz/cs/department/14

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Katedra vodniho hospodaistvi a environmentalniho modelovani

Fakulta Zivotniho prostiedi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Jan Michalek

Vodni hospodarstvi

Nazev préace

Oblaka, fyzikalni podstata a druhy

Nazev anglicky

Clouds, physical principles and types

Cile prace
V prehledné literarni resersi popsat zakladni druhy oblaku a jejich vznik, fyzikalni zékonitosti vzniku
a vyvoje oblak, klasifikaci oblakd a jeji vyvoj.

Metodika

prace dle osnovy:

1. Uvod, 2. Klasifikace oblaki a jeji vyvoj, 3. Vznik oblakd, 4. FyzikéIni zakonitosti vzniku a vyvoje oblakd,
5. Druhy oblaku

Doporucena priloha:

fotografie




Doporuceny rozsah prace
30 stran

Klicova slova
oblaka, mikrofyzika oblak(, kondenzace, srazky, kondenzacni jadra

Doporucené zdroje informaci

Meteorologicky slovnik CHMU, 1995

Podzimek, J.: Fysika oblaku a srazek. 1959

Rezacova, D. a kol.: Fyzika oblakii a srazek, Academia Praha, 2007
zahranicni clanky k danému tématu

Predbézny termin obhajoby
2015/06 (Cerven)

Vedouci prace
Ing. Jana Soukupova, Ph.D.

Elektronicky schvéleno dne 7. 1. 2014 Elektronicky schvéleno dne 20.1.2014
prof. Ing. Pavel Pech, CSc. prof. Ing. Petr Sklenicka, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 13. 04. 2015




Prohlaseni

Prohlasuji, ze svou bakalatfskou praci "Oblaka, fyzikalni podstata a druhy"” jsem
vypracoval samostatné pod vedenim vedouci bakalaiské prace a S pouzitim odborné
literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou citovany v praci a uvedeny
v seznamu literatury na konci préce. Jako autor uvedené bakalaiské prace dale
prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava tietich

0sob.

V Praze dne 13.4.2015




Podékovani

Rad bych touto cestou pod€koval vedouci své bakalaiské prace
Ing. Jan¢ Soukupové, Ph.D. za jeji odbornou pomoc, vstiicnost a predevsim cas, ktery

mi ochotné vénovala.



Abstrakt:

Cilem prace je pokusit se piedstavit zakladni poznatky o obla¢nosti a o klasifikaci
oblakii. Z volné dostupnych zdroji porovnat uroven poznatki starsi a novéjsi literatury.
Déle se v bakalarské praci vénuji sledovani a fotografovani oblakd.

Ve druhé ¢asti popisuji druhy, odridy a typy oblakti a ke kazdému druhu oblaki

pfikladam svou vlastni fotografickou dokumentaci.

Abstract:

The aim of the study is to introduce the basic knowledge about cloud and cloud
classification. From publicly available sources to compare the level of knowledge the
older and newer literature.

Furthermore, the thesis about watching and photographing clouds.

The second part describes the species, varieties and types of clouds, and all types of

clouds attach their own photographic documentation.

Kli¢ova slova :

oblaka, mikrofyzika oblakil, kondenzace, srazky, kondenzacni jadra
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clouds, microphysics of clouds, condensation, precipitation, condensation nuclei
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1. Uvod

Stidani ro¢nich obdobi, klimatické jevy, pocasi, ¢i druhy oblakt, to vSe zasahuje
do Zivota lidi. Oblaka, ktera méni sviij tvar a vzhled, ovlivituji nas zivot at’ kladn¢ nebo
zaporné. Clovéka tyto atmosférické jevy zajimaly uz od pradidvna. Ani nyni se
nevyhneme vlivu pocasi.

Jako téma svoji bakalaiské prace jsem si vybral ,,Oblaka, fyzikalni podstatu
a druhy*. V bakalatské praci popisuji vznik oblakt, fyzikalni zdkonitosti vyvoje oblakii.

Déle se vénuji popisu zékladnich druhu, typt a odrid jednotlivych oblakd.

Fyzika oblaki a srazek je pomérn¢ novou meteorologickou disciplinou. Seznamuje
nds svyvojem oblacnosti, prudkou deStovou pichankou, krupobitim, destém Cci
sné¢hovou ptedpovédi. Tato védecka disciplina se rozvijela predev§im od konce 40. let
20. stoleti. Pocate¢ni diraz se kladl na studium mikrofyziky obla¢nych procest. Pozdé&ji
se pfiSlo na to, Ze tyto mikrofyzikdlni déje jsou velkym zplisobem ovliviiovany

makrofyzikalnimi procesy v oblaku.

,»Fysika oblakl a srazek* (Podzimek, 1959), historické meteorologické ucebnice ¢i
odborné texty ndm podavaji obsirny cenny souhrn tehdejSich znalosti. Kniha od D.
Rezatové, zdiraziuje razantni pokrok znalosti o oblacich a srazkach od 19.stol.
RozSifuje nase poznatky v oblasti pozorovacich metod, ale zaroven zachovava vysokou

odbornou uroven. Kniha je rozdélena do ctrnacti kapitol a popisuje klasifikaci



meteorologickych procest a mezinarodni klasifikaci oblakd. Seznamuje nas s obla¢nosti

a nejraznéjSimi typy atmosférickych srazek.

2. Cile prace a metodika

Cilem prace je srovnat uroven poznani diive a dnes. V prvni ¢asti popisuji historii
pozorovani oblaki, jeji klasifikaci a podavam informace o vlastnostech oblak.

V druhé casti se zamétuji pfimo na druhy oblakd a ptikladdm fotografickou
dokumentaci. Tato fotografickd dokumentace byla pofizena béhem poslednich dvou let

studia a navazuje na literarni resersi.

Bakalarska prace ma reSer$ni charakter, proto jsou hlavnim zdrojem informaci
pisemné prameny. Vychazel jsem z kniznich zdroji. Hodn¢ informaci a zkuSenosti jsem

ziskal pti fotografovani oblakt v terénu.

Ve své praci jsem vychazel také z novodobé literatury, ¢ili modernich poznatk,
shrnutych piedevim v knize Fyzika oblaki a srazek (Rezacova, 2007) a pro srovnani
jsem vyhledal na portdlu Kramerius literaturu z 19. stoleti a pouzil také odborné

publikace z prvni poloviny minulého stoleti.

10



3. Historie

Nejstar$i poznatky o obla¢nosti, meteorologii a pocasi se dovidame z dob Babylonu
a starého Egypta. Ve 3. tisicileti pied Kristem, v Mezopotamii, délili oblaka dle barev
a tvari. Z toho se snazili ptedpovidat pocasi.

Jiz Hippokrates (4. stol. pfed Kristem) vysvétlil pojem podnebi a stal se tak
zakladatelem vSeobecné klimatologie, tzv. anthropoklimatologie, kterd se zabyva
vlivem podnebi na ¢lovéka.

Také Aristoteles (384-322 pied Kristem), jeho poznatky, uceni a jeho kniha
»,Meteorologika‘“se stala vychozi ucebnici, da se fici az do konce 17. stoleti.

Velmi rozsiteny byly lidové knizky, které shrnovaly veSkeré lidské védeéni
o oblac¢nosti a povétrnosti, jako napft. elucidaie ¢i lucidare ve 12. stoleti a Kniha ptirody
od Konrada z Megenbergu.

Nejeden ucenec piispél k rozvoji tohoto védéni, at’ to byl G. Galilei, Torricelli,
Viviani €1 jiz vyznamni piirodovédci Alex von Humboldt, Brandes, Lamont, Dove nebo
Halley. Se znazornénim oblakii ve tvorbé ¢lovéka se setkavame jiz ve starovéku.

Obyvatelée Mezopotamie a Egypta v niCem za ¢inskou Kkulturou nezaostavali.
Kultura Egyptanti vyuzivala bézné zépadi a vychodl hvézd (hlavné Siria) k uréovani
doby zéplav na Nilu a nasledného sucha.

Stale to bylo jen pouhé pozorovani a ¢astecné predvidani d&ji pfistich. Mizeme
zde zacit mluvit o tzv. ,,astrometeorologii®. (Soukupova, 2012)

Diive mohli znat pojem oblak bud’ z elektrickych vlastnosti, nebo z pozorovani
jeho optickych vlastnosti. Bylo mySleno, ze se oblak vznasi v atmosféfe a tim to vedlo
k myslence, ze je vypInén uvnitt parou, ktera se sklada z vodnich bublinek. C. Ley
a jeho pozorovéni cird, vedlo k nazoru, Ze oblaka z nejvyssiho patra, obsahuji ledové
krystalky.

V poloviné 19. stoleti byl zamitnut ndzor o vodnich bublinkdch, k ¢emuz hlavné
pomohl material o studiu oblakové mikrostudie a rozboru vzniku srazek. V prvni

poloving 20. stoleti vznikl novy obor meteorologie (mikrofyzika oblakil), k tomu hodné
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dopomohlo studium o vzniku oblakd jako rast krystalki na ledovych nebo
kondenzac¢nich jadrech. K témto studiim pomohlo pozorovani z letadel. Nové se také
ziskdvaly poznatky o vzdu$nych proudech v oblaku, vodnim obsahu, poli teplot
a rychlosti.

Oblak v atmosféte je oku patrny polydisperzni aerosol tvofeny mikroskopickymi
CasteCky jedné slozky (voda) ve fazi bud’ kapalné (vodni oblak), nebo tuhé (ledovy
oblak), popt. ¢asticemi obou fazi (smiseny oblak). (Podzimek, 1959)

Na hornim Eufratu se naSla keramika z r. 3 700 — 3 500 pi. Kristem s motivem
oblaku, ze kterého pada dést’. Obla¢nost v historickych obdobich je zachycena v doboveé
krajinomalbé — K nejznaméj$im patii obrazy italského malife Petra Bruegela (podle
nékterych prament také Brueghel). H. Neuberger (1970) analyzoval vic nez 12 000
obrazi ze 41 muzei uméni v USA a osmi evropskych statech. Jeho hypotéza vychazela
z ptedpokladu, Ze na zdkladé¢ analyzy uméleckych obrazli je mozné zrekonstruovat
pocasi v této dobg. Jako referen¢ni obdobi vybral 1éta 1400-1967. Obrazy analyzoval na
zéklad¢ oblacnosti (druh mrakt, stupenl pokryti oblohy oblacnosti, prevladajici barevné
odstiny). Podle jeho zjisténi se na obrazech z let 1400-1549 nachazi velké procento
modré oblohy, z ¢ehoz usoudil, Ze vtom c¢ase byla dobra viditelnost a jen malo
oblacnosti. Poslednich 300 let byly zase obrazy vSeobecné tmavsi s mensi dohlednosti a
0 hodné vyS$im procentem obla¢nosti (zejména jde o nizkou a konvektivni oblacnost).
Oblaka byla uz od starovéku predmétem pozorovani lidi a pak se vznikem potieby

vytvarného vyjadreni zacCala byt 1 zndzornovana.
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4. Klasifikace oblakii a jeji vyvoj

4.1 Historie

Prvni pokusy o klasifikaci oblakl, se uskute¢nily na pocatku 19. stoleti. Jean-
Baptiste Lamarck (1744-1829), francouzsky piirodovédec, piispél vroce 1801
k systematice oblakt, kterou vydal v rocence v roce 1802. Popsal 5 hlavnich a nékolik
dalSich typt oblak.

O dva roky pozdéji, vroce 1803 publikoval sve dilo "On the Modifications of
Clouds and on the Principles of their Production, Suspension and Destruction™
(O proménach oblakt a zasadach jejich tvorby, rozptylu a zaniku) britsky meteorolog
z dtivodu, ze oblaka pojmenovaval latinskymi nazvy. V jeho praci byly pojmenovany
hlavni tfi druhy oblak: Cumulus - pro oblaky kupovité, Stratus - pro oblaky vrstevnaté
a Cirrus - pro oblaky vlaknité.

V roce 1855 francouzsky meteorolog E. Renou vytvofil kombinace vSech tiech
hlavnich druhii oblakti a pojmenoval jeden novy oblak Nimbus.

Prvnim ¢eskoslovenskym prikopnikem v oblasti meteorologie byl Dr. Antonin
Becvar (1901-1965), ktery vydal obsahly ,, Atlas horskych mraka“. V tomto svém dile
popsal vSech svych 160 fotografii oblakd, u kterych pouzil latinské nazvy, které se dnes
jiz nepouzivaji. Mezi jeho dila patii také filmy, kde z rychle promitanych fotek,
demonstroval dynamiku oblaénych d&ji. Dnes se touto problematikou zabyva
RNDr. Martin Setvak, ktery provadi intervalové snimani (time-lapse) oblakt a dalSich
jeva v atmosfére.

V roce 1956 Hydrometeorologicky ustav vydal ,,Mezinarodni atlas oblakd®, ktery je

pouzivan dodnes.
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Obecné dochazi v atmosfére ke vzniku kupovité oblacnosti nasledkem prechodu
stabilniho teplotniho zvrstveni v labilni, coz zpiisobuje vedle termického proudéni,
podmineného zahratou piidou, advekce nové vzdusné hmoty, zvySena turbulence ve
spodni vrstve, vzarovani i vyzarovani oblacné vrstvy. (Podzimek, 1959)

Rozliseni oblakd je nejcastéji podle tvaru. Je zazité¢ pouzivani latinskych nazvi,

soucasné s ¢eskym prekladem.

4.2 Klasifikace oblaki definice dle historickych odbornych

textu

4.2.1 1854 - Studnicka

Dle podoby jejich delime oblaky na troji hlavni tvar a ctvero podrizenych.
Hlavni tvary jsou: rasa, kdyz se oblak sklada jako z utlych vidken mlhovych, bélavym
kaderim nebo perutim podobnych; kupa, kdyz tvori hmoty zakulacené, plynoucim

kopciim podobné; sloha, kdyz z dlouhych vrstev rovnobéznych sestava.

Spojenim téchto tvarii po dvou povstavaji podrizené a sice rasokupa, rasosloha
a kuposloha, smiSenim vsech tii dohromady oblak destivy neb tuce. Ze v mnohych
zvlastnich pripadech nesnadno jest urciti, jaky tvar pravé pred sebou mame, uzname
zajisté, rozvazime-li nesmirnou rozmanitost a ménivost jejich.

I barva oblakii, povstivajic bud’ odrazem neb zlomem svétla slunecniho v nich,
Jjest velmi rozlicnou, tenké vrstvy rasy nebo slohy bud’ se prusvitem béleji neb cervenaji
— Cervanky okolo slunce vychodu a zdpadu, - husté kupy lesknou se stranou ke slunci
obrdcenou a cernaji se v rozlicnych odstinech na strané odvrdacené, mracna bourliva
vystupuji jako tmavomodré neb tmavosedé a prihnédlé hory nad obzorem, barvou svou
Jiz napred zkazu zvéstujice. (Studnicka, 1864)

Jak je vidét z poetického popisu FrantiSka Studnicky, zéklad je stejny u druhi

oblakt, dalsi rozliSeni nepouziva.
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4.2.2 1877 - Zeithammer

Podoba oblakii jest velmi rozmanita a rozeznavame hlavné troji tvar a sice:

1. Rasu (cirrus), kterd se sklada jako zoutlych vlaken mlhovych, podobajicich se
kaderiim a peri a objevuji se pii pékném pocasi nejdiive na nebi. Cim vIh¢i jest
vzduch tim vice rasy splyvaji, vypadajici jako zavoj nebes nebo mlha.

Ze vSech jmenovanych oblaku jsou rasové nejvyssi, az do vysky 20.000 strevicu
dosahujici a bezpochybné z ledovych jehlicek pozustavajici.

2. Kupu (cumulus), z velkych polokoulovych hmot pozistivajici, ktera spociva na
vodorovném podkladu, nejvice v léte se objevujic a kolikrate v malebné skupiny se
shluknouc, které ozarené slunecnim svitem dalekym vrchiim snéhovym podobné
vypadaji.

3. Slohu (stratus), z dlouhych rovnobéznych vrstev se skladajici a tvorici po zapadu
slunce zacasto tzv. cervanky. Tyto puvodni tvary vselijak spolu se smisi, ¢im
pochazeji vSelijaké tvary podrizené, jako raso-kupa, malé to zakulacené oblacky pod
jménem ovcice povédomé, raso-sloha, skladajici se z rozsdahlych vrstev rasy
a zacasto celé nebe jaksi zdavojem potahnouci. Shustnou-li kupy, prechazi cerné

roucho zahalujici, z nichz oblak ¢i tuce (nimbus). (Zeithammer, 1877)

4.2.3 1923 - Kopecky

Tvary mrakové rozdéluje prof. Kopecky na 4 hlavni druhy:
Cirrus (Ci) popisuje jako rasy nebo mraky pernaté. Tvary pochdzeji z jednoho
mista. Jsou V podobé zahnutych bilych viaknitych Fas nebo per, na konci

roztrepené zahnuty.

Cumulus (Cu) nazyva kupy, hrady ¢i ,,baby*, tvori se s rozlehlou patou asi ve
vysi 1400m.

Stratus (St) mrak sloha zvany. Byva horizontalné, vrstevnaté rozprostreny.

15



Nimbus (Ni) mrak destovy. Mrak byvd souvisly, tmavosedy, zpravidla celou
oblohu zakryvajici. Kombinaci téchto hlavnich typii mrakovych se dostavame na
Jjejich vyskové polozeni.

. Mraky vysoko stojici od 7000m do 10000m .

Cirrus (Ci), zdkladni tvar rasy.

Cirrostratus (Ci-St) Raso-sloha. Bélavy, jemny zdvoj na obloze tvorici mrak,
kterym slunce jest videti jako bélave svitici terc.

. Mraky stiredni vysky od 3000 do 7000m.

Cirrocumulus (Ci-Cu) Raso-kupy neb , berdnky*. Jsou to malé, viockovité
V Faddach seskupené oblacky.

Altocumulus(A-Cu). Vyvysené kupy. Mraky kulovitych tvari, balvanité oblaky se
stinnymi castmi, hrubsi druh berdnkii.

Altostratus (A-St). Mrak zdvojovity, Sedy, husty. Je videét jasnéjsi bélavé misto
tam, kde jest Slunce.

. Mraky nizko stojici pod 2000m.

Stratocumulus (St-Cu) Sloho-kupy. Mraky jsou ve tvaru podlouhlych
tmavosedych balit neb pruhu.

Nimbus (Ni) Je to zdkladni tvar mraku destového.

Fractonimbus. Je-li destovy mrak tvoren ze skupin menSich tmavosSedych
mrakii, jest to fractonimbus.

. Mraky tvorici se v lété pitsobenim kolmo vystupujicich proudii vzduSnych.
Cumulus (Cu). Zakladni tvar Kupy.

Fractocumulus. Jsou to tvary kupovitych mraki s roztrhanymi, nepravidelnymi
okraji.

Cumulonimbus (Cu-Ni) Mrak bourkovy. Jest to rozlehly tvar mraku hradového.

. Mraky tvoFici se ze vzedmutych mlh ve vysi pod 1000m.

Stratus (St). Zakladni tvar slohy.

Fractostratus. Belave roztrhané shluky mlh, casto po desti z vyparu se tvorici
formace.

(Kopecky, 1923)
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4.2.4 1947 — Hanzlik

V oblacich davno clovek poznal hlasatele prichazejici povétrnosti: je proto zvlastni,
Ze oblaky neroztiidil s hlediska, jak oblaky vznikaji a tedy jak souvisi s povétrnosti, tj.
s hlediska genetického (genesis — zrozeni), nybrz podle toho, v jakém tvaru se mu jevi na
obloze, tj. s hlediska morfologického (morfé = tvar). Prvni roztridil oblaky franc.
prirodovédec LAMARCK r. 1801, vétsiho uspéchu docilil Anglican L. HOWARD
r. 1803, jenz rozlisil zdkladni tvary a oznacil je vhodnymi latinskymi ndzvy. Jeho
roztrideni je i dnes zakladem nasi klasifikace. Uvadi tri typy: Cirrus, cCesky rasa, lehky
utvar oblacny jemnych viaken ve znacnych vysSkach. Cumulus, cesky kupa, hustsi,
temnéjsi, ale bily oblak, leZici nize v ovzdusi, zaoblenych tvari s ostrou zakladnou,
pravidelny oblak letni doby, a treti typ stratus, cCesky sloha, rovnomérny utvar, na
podzim a v zimé casto pokryvajici celou oblohu. Lezi-li nizko, oznacuje se jako mlha.
K tomu pristupuje jako ctvrty nimbus, tj. destovy oblak, husty, nizko lezici, beztvarny,
Z kterého prsi nebo snezi. HOWARD ho uvadi jen jako vedlejsi utvar. Brzy se poznalo,
Ze nelze vystacit s temito 4 utvary, proto bylo provedeno podrobnéjsi trideni a rozliseny
dalsi typy spojovanim latinskych oznaceni jako cirrocumulus, cumulonimbus atd. tak
vzniklo deset zakladnich tvarn, které navrhovali ABERCROMBY a HILDEBRANDSON
a presné popsali. Pro potiebu pozorovatelit byl vyddn r. 1896 atlas oblaki s tabulkami,
i druhé jeho vydani r. 1910 podrzelo 10 zakladnich tvaru. R. 1932 byl vydan treti atlas,
sestaveny z fotografii oblakii ze vsech zemi. Ma 174 tabulky, roztiidujici oblaky podle
toho, jak je vidi pozorovatel se zeme, pak 7 letadel a konecné, jak souvisi oblaka
S povétrnosti. I zde bylo zachovdano 10 zdkladnich tvaru, které jsou rozvrzeny podle
vysky nad zemi ve 4 rodiny: Rodina A, vysoké oblaky z ledovych krystalkii, stredni vyska
aspon 6000m, ti druhy: cirrus (Ci), cirrocumulus (Cc), cirostratus (Cs). Rodina B,
oblaky strednich vysek mezi 6000m az 2000m, druhy: altocumulus (Ac) a altostratus
(As). Rodina C, oblaky nizké, stredni vyska 2000m, nejnize u zemé. Druhy:
stratocumulus (Sc), stratus (St) a nimbostratus (Ns). Rodina D, oblaky vystupného
proudu, vybudované ve svisléem sméru, nejvétsi vyska saha do hladiny rasovych oblakii,

prumérna nejmensi vyska zakladny 500m, druhy: cumulus (Cu) a cumulonimbus (Cb).
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(Hanzlik, 1947)

Strucny popis oblakii dle prof. S. Hanzlika:

1.

Cirrus, kratce Ci nebo C, rasa. Jednotlivé jemné oblaky, vildknité, bez viastniho
stinu. Rasy jsou oblaky z ledovych krystalki, jak to dokazuje lom svétla v nich.
Cirrocumulus (Cc), rasokupa, lidové beranky, je vrstva rasovitych oblakii, ve
skupinach, téemer bez stinii.

Cirrostratus (Cs), rasosloha, je bily jemny zdvoj, kterym jsou patrny obrysy
Slunce a Mésice. Dava obloze mlécny vzhled, nékdy prozrazuje vidknité slozeni.
Altocumulus (Ac), vysoka kupa, je oblacna vrstva slozena ze zplostélych
oblakovych kouli nebo valcu.

Altostratus (As), vysokd sloha, je zdvoj vidknitych a pdsovych tvari, Sedé
a zamodralé barvy. Podoba se hustému Cs, ale nejsou v ném patrna velka kola
(halo).

Stratocumulus (St), slohova kupa, zakulacené husté oblaky, neostie omezené,
Sedé, s tmavymi castmi, pokryvajici casto celé nebe.

Stratus (St), sloha, je rovnomérnda oblacna vrstva, podobna zvednuté mize.
Obloha zatazena slohou ma jednotvarné mlhavé vzezieni podobné nimbostratu
(Ns).

Nimbostratus (Nb), destova sloha, rovnomeérny, nizko lezZici jednotny destovy
oblak, sedého vzhledu, padava z ného vytrvaly dést nebo snih.

Cumulus (Cu), kupa, je husty oblak svisléeho vyvoje, ostre omezeny Sedivou

zakladnou, horni cast ma tvar bané.

10. Cumulonimbus, (Cb), destova kupa, mohutné oblaky silného svislého vyvoje, kde

tvary Cu nabyvaji podobu hor a vezi. (Hanzlik, 1947)

4.2.5 1955 - Uhlir

Doc. RNDr. Pavel Uhlif v r. 1955 se diva na klasifikaci oblaku nasledovné:

Oblaky se lisi velkou rozmanitosti tvari. Prvy pokus v klasifikaci tvari oblaku

pochazi z r. 1802, kdy rozdélili oblaky Vv podstaté do tii skupin, a to rasové, slohové
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a kupove.

Roku 1896 byl vydan prvni mezindrodni atlas oblakii, a vr. 1929 az 1932
Mezinarodni komise pro oblaky ustalila mezinarodni klasifikaci oblakii. Byl také vydan
novy atlas oblak. Z&kladem Klasifikace je deleni oblakii podle tvaru a podle vysky.
V kazdé vysce rozeznavame tri zakladni tvary oblakii:

Tvar a). Samostatné oblaky, jednotlivé, vzajemné nespojené oblacné hmoty. Pri
(Z&kladni tvar zvany kupa, mezindrodné cumulus)

Tvar b). Oblaky lezici v jedné horizontdlni vrstvé a tvorené skupinami nebo
shluky (beranky) oblakii aneb délené na rady, vidkna. (Zdkladni tvary rasy — Cirrus
a kupa)

Tvar c). Oblaky tvorici souvislou nebo témer souvislou prikryvku. (Zakladni tvar

oblak vrstevnaty, sloh — stratus)

Podle vysky se oblaky rozdéluji na ctyri skupiny:

1. vysokeé (obvykle nad 6000 m.n.m.),

2. stiedni (obvykle 2000-6000 m.n.m.),

3. nizké (nize nez 2000 m.n.m.) a

Oblaky vertikalniho vyvoje, jejichz zdakladna lezi na hladiné nizkych oblakii a vrchol
V hladiné vysokych oblakui.

Na zakladé tohoto clenéni podle tvarii a vysky rozlisujeme deset zakladnich tvari

oblakii:

| 1.skupina (vysoké)
tvar b) 1. Rasa - Cirrus (Ci) primeérna vyska 7-10 km
tvar b) 2. Rasova kupa - Cirrocumulus (Cc) vyska 6 az 8 km
tvar c) 3. Rasova sloha - Cirrostratus (Cs) vyska 6 -8 km
2. skupina
(stredni)
tvar b) 4. Vyvysena kupa - Altocumulus (Ac) vyska 3 az 6 km
tvar c) 5. Vysoka sloha - Altostratus (As) vyska 2-5 km
| 3. skupina (nizké)
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tvar b) 6. Slohova kuples-C )Stratocumulus - vyiska 1 a2 2 km
tvar c) 7. Sloha - Stratus (St) vyska 0,2-1,0 km
tvar c) 8. Destova sloha - Nimbostratus (Ns) vyska 1 az 2 km
4. skupina (vyskového
Vyvoje)
tvar a) 9. Kupa - Cumulus (Cu) Zakladna ve ‘I?rﬁ ce03azl’
tvar a) 10. Bourkovy mi(faclé)- Cumulonimbus zdkladna ve vyice 1-2 km

Vzhled jednotlivych druhii oblakii byva velmi rozmanity, a proto se jesté

podrobnéji rozlisuji na dalsi odriidy a tvary na prechodu mezi jednotlivymi zdkladnimi

tvary.

vevs

popisem. Popiseme jen strucné zakladni tvary oblakui:

Rasy (Ci) — jednotlivé jemné oblaky vidknité struktury, bez stinii, obycejné bilé
barvy, casto s hedvabnym leskem sloZené vidycky z ledovych krystalkil.

Rasové kupy (Cc) — vrstvy nebo Fady drobnych bilych viocek bez stinii (drobné
beranky). Nekdy ve tvaru vrasek, vinek. Slozené jsou z ledovych krystalkil.
(Obvykle pospolu s Ci nebo Cs)

Rasové slohy (Cs) — tenkd, svétla bélava pokryvka, nékdy pres celou oblohu.
Slozené z ledovych krystalku. Vrstvou Cs je zietelné videt Slunce a Mésic, jejichz
obrysy ziistavaji ostré, predméty na zemském povrchu vrhaji stiny. Okolo Slunce
a Mesice casto vznikaji kruhy (tzv. halo) s polomérem 22° nebo 46°.

Vyvysené kupy (Ac) — vrstvy nebo rady tvorené skupinami nebo shluky (velké
berdnky) bilé barvy se stiny i bez stinii. (Uhlovy primér nejmensich kupovitych
slozek okolo 5°). Slozeny jsou z velmi drobnych kapicek. Rozlisuji se dva typy:
Prisvitné (translucidus), tenké bilé, s modrymi mezerami oblohy. Nepriisvitné
(opacus- cti opakus) temné. Tvorici témer souvislou Sedou pokryvku oblohy.
Vysoké sloha (As) — vidknitd nebo vrstevnata pokryvka Sedé az modravé barvy.

Slunce prosvita jako matnym sklem nebo jeho svetlo viibec nepronika.
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Rozlisuji se t7i typy: Prusvitné (translucidus), nepriisvitné, husté (opacus) a se

slabymi srazkami (praecipitans).

Slohové oblaky (St) — jednotliva vrstva, Seda, bez zietelnych obrysii (totozné
S mlhou vyvySenou nad zemsky povrch). Vétrem se nékdy roztrhavaji na
Fractostratus (Fs) — tj. roztrhané vrstvové oblaky.

Zde se oproti dnesku vyskytuje oblak Fractostratus. Dnes tyto oblaka
oznacujeme jako Stratus fractus ¢i Pannus.

Dest’ové slohy (NS) — nizké vrstvy, beztvarné, Sedé, vydavaji srazky. Budi dojem,
Ze jsou osvetleny zevniti. Na spodu je nékdy provazeji tmavosedé utrzky nizsich
oblakii (Fractonimbus (Fn) — roztrhané destové oblaky). Prsi viak ze souvislé
vrstvy Ns, nikoliv z Fn.

Zde dochazi k podobnému rozdilu. Dnes nepouzivame oznaceni Fractonimbus
ale popsana oblaka oznacujeme Pannus.

Kupy (Cu) — jednotlivé husté oblaky, obvykle ostie ohranicené, vyvinuté do
vysky s vircholem kopulovitym, vyristajicim nahoru a s témer vodorovnou spodni
zakladnou. Slozené jsou z vodnich kapek. Sluncem osvétlené casti jsou oslnive
bilé, neosvétlené jsou tmave. Kupy s roztrhanymi strapatymi okraji se jmenuji
rozc¢echrané kupy (Fractocumulus (Fc)).

V soucasnosti oznaujeme jako Cu fraktus.

Bouikové mraky (Cb) — mohutné hmoty kupovitych oblakii, velmi rychle
vzristajicich do vysky nékolika kilometrii ve tvaru hor a vézi. V horni casti jsou
tvorené ledovymi krystalky a roztékaji se daleko ve vodorovném sméru ve tvaru
kovadliny, jejiz struktura se podoba vldknitym rasam (nepravé rasy — Cirrus
nothus). Kovadlinu dnes oznacujeme jako incus.

Tyto oblaky vydavaji velké srazky v prehankach, casto s bourkami. Pod
z&kladnou Cb Vv pdasmu deste jsou vidy roztrhané oblaky Fn, podobné jako pod
Ns. (Uhlir, 1955)

Fn oznacujeme, jak jiZ bylo feceno St fractus ¢i Pannus.

Uroveii a rozdéleni typti a tvard oblaki vr. 1955 se li§i v oznaGeni Fn

(Fractonimbus) se oznacuje Pannus a Fs (Fractostratus) dnes oznacujeme Stratus
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fractus ¢i Pannus.

4.3 Mezinarodni klasifikace

Svétova meteorologicka organizace (SMO) definuje oblak jako:

,, Viditelnou soustavu nepatrnych castic vody nebo ledu, popripadeé obojiho,
V ovzdusi. Tato soustava miize obsahovat zaroven i vétsi castice vody nebo ledu a také
jiné castice pochazejici napriklad z prumyslovych exhalaci, koure nebo prachu. “

Tato tradi¢ni definice, kterd je prevzata z posledni Ceské verze atlasu oblaktl
vydaného vroce 1965 (HMU, 1965), vychazi predevsim z vizualniho pozorovani.
Pojmem oblak dnes rozumime také oblaka sice nepostizitelné lidskym zrakem, ale
detekovatelné jinymi prostiedky, napiiklad druzicovym pozorovanim v infracervené

oblasti. (Rezacova a kol., 2007)

Tabulka ¢. 1 - Oblaéna patra podle mezindrodni klasifikace

Oblaka mirného
Patro | Polarni oblast pasma Tropické pasmo
vysoké 3-8km 5- 13 km 6 - 18 km
stiedni 2 -4Kkm 2 -7km 2 - 8km
nizké zem. povrch az 2 zem. povrch a% 2 km zem. povrch az 2
km km

Zdroj: (Podzimek, 1959)

Tabulka klasifikace oblaka

Pro vytvofeni pichledného a jasného systému klasifikace, byla vypracovana
klasifika¢ni tabulka, ve které jsou uvedeny vSechny pfipustné kombinace druh - tvar -

odrida - zvlastnosti a priivodni oblaky - matefské oblaky.
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Morfologicka klasifikace oblakiu (podle Z. Vaski, 1992, 2002)

spissatus (husty, zavojovity, Se-
davy oblak)

uncinus (vlikna az Garovité
utvary oblaku jsou zakonceny

hacky, které¢ sméfuji vzhtiru)

sbihajicimi se strukturnimi pasy
a liniemi)

vertebratus (oblak piipomi-
najici svym tvarem rybi Kkostru,

zebra, patet apod.)

Druhy oblaki Tvary oblaki Odridy oblakt Zvlastnosti
Cirrus (zkratka | castellanus ( oblak majici ve | duplicatus (jednotlivé &asti | mamma
CI) své horni ¢asti kupovité vyristky — | oblaki nebo celé oblaky jsou | (z&kladna oblaku
vézi¢ky, cimbuii, hradby) zdvojené) je tvarovana do
. fibratus (oblak s primocarou | INtOrtus (oblacna vlakna jsou zaoblenych
Rasa nebo mirné zakfivenou vldknitou | Zakfivend,  nepravidelné  se vibez v
(€esky nazev) | strukturou) proplétajici) podobé  prsd,
flocus (s viockovitou strukturou) | radiatus (oblaka se | Vemen apod.)

Cirrocumulus

flocus (viz popis u Ci)

lacunosus (oblaky nebo jejich

mamma — viz

(zkratka Cc) | stratiformis (oblak je rozpros- | Cdsti maji (éméf pravidelné roz- | popis u Ci
ﬁasokupa tten do rozsahlé horizontalni mvlstenev otV(,)rvy, vytvarejici virga - viz
plochy) nékdy az tvar sité) popis U Ac
(Cesky nazev) undulatus (vrstvy oblaki ne-
bo ¢asti oblaku maji tvar vin)
Cirostratus fibratus (viz popis u Ci) duplicatus (viz popis u Ci)
(zkratka Cs) nebulosus (oblaény zavoj nebo | undulatus (viz popis u Cc) -
Rasosloha oblacna vrstva pfipomina mlhu; je
jednotvarna, bez  jakéhokoliv
(éeSky naizev) dal$iho strukturniho ¢lenéni)
Altokumulus | castellanus (viz popis u Ci) duplicatus (viz popis u Ci) mamma — viz
(zkratka Ac) flocus (viz popis u Ci) lacunosus (viz popis u Cc) Ci

Vysoka kupa

(Cesky nazev)

lenticularis (oblaka nebo jejich
¢asti s vyraznym Cockovitym tva-
rem, s ostrymi obrysy)

stratiformis (viz popis u Cc)

opacus (viz popis u St)
perlucidus (mezerami v ob-

laku je vidét slunce, mésic nebo
oblohu)

radiatus (viz popis u Ci)
translucidus (prisvitny ob-

lak, ptes ktery je vidét slunce,

mésic nebo oblohu)

virga (srazko-
vé pruhy, které
vypadavaji
kolmo nebo
sikmo z oblaku,
ale nedosahujici
zemského

povrchu)
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undulatus (viz popis u Cc)

Altostratus duplicatus (viz popis u Ci) mamma — viz
(zkratka As) - opacus (viz popis u St) popis u Ci
radiatus (viz popis u Ci) virga - viz
Vysoké sloha translucidus (viz Ac) popis u Ac
(desky nézev) undulatus (viz popis u Cc)
Nimbostratus pannus
(zkratka Ns) - - (vrstva
roztrhanych

Dest’ova sloha

(Cesky nazev)

oblakd pod
jinym oblakem)
precipitatio
(z oblakd
vypadavaji
srazky dosa-
hujici zemsky po
vrch)

virga, viz Ac

Stratocumulus

castellanus (viz popis u Ci)

duplicatus (viz popis u Ci)

mamma — viz

(zkratka Sc) lenticularis (viz popis u Ac) lacunosus (viz popis u Cc) Ci
stratiformis (viz popisuCc) | opacus (viz popis u St) precipitatio -
Slohova kupa perlucidus (viz popis Ac) viz Ns
radiatus (viz popis u Ci) virga - viz
(Cesky nazev) _ popis U Ac
translucidus (viz Ac)
undulatus (viz popis u Cc)
Cumulus congestus  (kupovity oblak | radiatus (viz popis u Ci) arcus  (husty
(zkratka CU) vysokého vézovitého tvaru) vélcovity oblak
fractus (necelistvy roztrhany ob- az  hrozivého
lak, vzhledové pfipominajici cary) vzhledu)
Kupa pileus (oblatna

(Cesky nazev)

humilis (nizky plochy oblak)
mediocris (stfedné vysoky ob-
lak, jehoz  vertikalni rozméry

neptevysuji rozméry vertikalni)

Cepice, vytvareji-
ci se nad
kupovitym
oblakem)

tuba (oblak, s
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oblacnym slou-
pem nebo chobo-

tem)

velum (rozmé-
rny  zavojovity
horizontalni

oblak na vrcholu

kup)

mamma,
precipitatio,
virga — viz
vyse

Stratus
(zkratka St)
Sloha

(Cesky nazev)

fractus (viz popis u Cu)

nebulosus (viz popis u Cs)

opacus (husté oblaky, kterymi
neprosvita ani mésic, ani slunce)
translucidus (viz Ac)

undulatus (viz popis u Cc)

praecipitatio

— viz popis u Ns)

Cumulonimbus
(zkratka Cb)

Bourikova
kupa)

(Cesky nazev)

calvus (pouziva se u bouikového
oblaku, jehoz vrcholova ¢ast neni
rozsitena do typické kovadliny, ale
je hold)

capillatus (pouziva se u boutko-

vych oblaki,

vrcholovou

které  maji

cast  zakoncenou
fasnatou strukturou, pfipominajici

kovadlinu)

arcus, mam-

ma, pileus,

praecipitatio,
tuba, velum
— viz vyse
incus  (horni
¢ast oblaku Cb
se rozsituje do
chocholu ve

tvaru  kovadli-

ny)

Tabulka & 2 — Morfologicka klasifikace oblakii

Zdroj:

(Vaski, 1992,2002)
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5. Vznik oblaku

5.1 Vznik a tvorba oblaku

Hledice k povstini oblakii rozezndvame dva druhy, z nichz prvy piimym
ochlazenim, druhy pak smichanim nestejné teplych vzduchu vrstev se vyvinuje.

K prvnim patii bélavé, mnohdy celym pohorim podobné kupy, které za pekného
pocasi lze casto videti. Vystupujicim proudem povznesené vodni pary srazi se
V chladnych vyssich vrstvach, oblaky tvaru tohoto tim vyvozujice, které za poledne
nejvyse stoji, k veceru pak opét klesaji a do teplejsich vrstev prisedse se ztraceji; vyska
Jjejich obnasi 1500-3000°. Prsi-li z nich, déje se to za dne; k veceru ale se nebe vyjasni.
Kdyz vsak pred zapadem slunce zcernaji a v kuposlohu se promeni, prindseji dést neb
bourku v noci; vzduch jest tu v hornich vyssich vrstvach vlhky, skoro nasyceny a tedy
srazeni vodnich par velmi snadné, ba nutné.

Kdyz nocnim vyzarovanim tepla vzduch ponendhle tak se ochladi, Ze kapalnéji
obsazené v nem pary, rozsahlé slohy cinice, potahuje se obycejné cela obloha po jasné
puilnoci velmi rychle zavojem oblakovym, ktery v zimé casto i vice dni se udrzuje; kdyz
ale rano destem se protrhmne a slunce paprsky svymi mocné s tj. pusobiti, unasi
vystupujici proud valné par do vysky, kdez ochlazeny byvse nove tvori oblaky. Denni
oblaky povstavaji, nocni ale se rozptyluji piisobenim slunecnim.

Druhy oblakii druh se nejcastéji vyvinuje, kdyz do teplého a vilhkého proudu
vzdusného vnikne studeny, okamZzité srdazi se vodni pary v nizsich vrstvach, jelikoz zde
nejprve se jevi studeny proud. Povstavajici takto nizké oblaky undsi sice studeny vitr
dale, vyparem ale povstavaji nové tak dlouho, az onen uplné zvitezil a co suchy severni
neb severovychodni vitr nebe vyjasnil.

Kdyz ale teply proud do studeného vnikne, srazi se téz vodni jeho pdry, vsak
predevsim ve vysce, cimz jemné, bélavé rasy se vyvinuji; videti je tu ziejmé na modré
klenbé nebeské co Ccetnd roztrepena vilakna od jednoho bodu obzorniho vychdzejici

a casto v naprotéjsim opét se sbihajici, pri cemz mnohdy i pricnymi pruhy jsou spojeny.
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(Studnicka, 1864)

Oblak vznika kondenzaci nebo sublimaci. Je to soustava malych vodnich kapicek ¢i
krystalti ledu, o priméru cca 0,01 mm. Pokud je tvofen obojim najednou, jsou to
smiSena oblaka. Mnoha oblaka jsou tvofena pomoci tzv. adiabatického ochlazovani —
u vystupnich pohybti, vzduch zvySuje sviij objem. Jelikoz tento dé&j se déje bez jakékoliv
zmény energie s okolim, ztraci tim svou energii a dochazi k ochlazovani. Ochlazovani
vzduchu pfichdzi o moZnost obsahovat vodni paru. MiZe se také stat, Ze vzduch
obsahuje tolik vodni pary, kolik je mozné maximalné pojmout, to se nazyva nasyceni
vodni parou. U nadchézejiciho ochlazeni vznikne jeho ptesyceni a dojde ke kondenzaci
vodni pary z ¢ehoz vznikaji kondenza¢ni jadra. Tyto jadra jsou obsaZzena ve vzduchu

témer pokazdé a tak je vytvaren oblak.

Struktura oblaku, jeho vertikalni mohutnost a vySka jeho spodni zédkladny zavisi na
vySce kondenzacni hladiny, hladiny nulové izotermy a na vySce horni hladiny
konvekce. Rozmanitost tvarii a druhti oblaku je dasledkem riznych podminek jejich
vzniku. Obecné oblaky vznikaji ochlazenim vzduchu pii izobarickém déji pod teplotu
rosn¢ho bodu, nebo Castéji ochlazenim nenasyceného vzduchu na teplotu kondenzace

pii jeho adiabatickém vystupu. (Soukupovd, 2012)

Oblaka mohou vznikat:

e Vv jedné vzduchové hmoté konvekci jako orograficka oblaka, z vyzatrovani
a turbulentnim promichanim

e narozhrani vzduchovych hmot na frontach

5.1.1 Oblaka vznikajici konvekci

Vznikajici konvekce je podminéna vodorovnou nehomogenitou prohiatého
vzduchu. Pti dobrych podminkach se vzduchové vrstvy mohutné prohiivaji. ,,Bubliny*

teplého vzduchu vznikaji nad konkrétnimi misty, vétSinou nad tmavS$imi povrchy.
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Oblaka vznikaji s vertikdlnim vyvojem (Cu, Cb). Mohou vznikat, pokud vyrazné klesa

teplota vzduchu s vyskou, tim vys$si je mira i stability.

5.1.2 Oblaka vznikajici na frontach

Pfi stoupani vzduchu, pii zrodu front vznikd mohutna horizontalni a vertikalni
oblacnost.
Vznik obla¢nosti, srazky a jiné povétrnostni jevy, na frontach se v zavislosti na
velkém sklonu frontalnich ploch vyskytuji bud’ ptfed, nebo za &arou fronty.
Atmosférickou frontu chapeme jako caru, predél, kde se setkavaji dvé vzduchové hmoty

jinych vlastnosti, a to teplé a studené.

5.2 Druhy ochlazovani

K ochlazeni vzduchu dochazi vyzarenim energie v podobé dlouhovinného zareni,
pii zvétSeni objemu vzduchu, nebo pienosem tepla do okolniho prostiedi
prostiednictvim promichavani vzduchu se vzduchem studenéjSim. Posledni zminény
postup se uplatituje vice méné jen v okrajovych ptipadech, jako naptiklad pii vzniku
kondenza¢nich pruhti za letadly. Ochlazovani vyzafovanim se odehrava pii vzniku
piizemnich (radiac¢nich) mlh, vrstevnaté inverzni oblacnosti nebo pomérné vzacné se
vyskytujicich oblakil tvaru castellanus. Dominantnim procesem pfi vzniku oblakt tak je
ochlazovani vzduchu pii jeho vystupu a rozpinani. K vystupu mize dochazet
nejriznéj$imi pochody — termicky podminénym vystupem (termika), vystupem podél
frontalni plochy nebo nucenym vystupem podél terénnich prekazek (orograficky efekt).
Pfi zvySovani se sniZuje teplota vzduchu a zacinad kondenzovat para uvnitf obsaZena.
Pokud se teplota vzduchu snizi pod 0 °C, je mozné vytvareni ledovych krystalkii. Timto
zpiisobem vzniknou malé obla¢né elementy. Nevytvofi-li se ve velikostech deStovych
kapek, pak se tyto kapky neudrzi v oblacich. Timto zpiisobem vytvotené krystalky nebo
kapicky se 1épe vypatuji — sublimuji. Nastane-li opac¢na situace podminek vnéjsich,

objem vody ve form¢ plynném a objem vody ledovych krystalkii ¢i kapek se udrzi
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ve stejnych mezich.

Vznik oblakli v atmosféfe nevznikd kondenzaci vodni pary, coz znamena, ze se
molekuly vody vzajemné spojuji, protoze pti tomto déji je prubéh o mnoho energeticky
vice naro¢ny nezli na kondenza¢nich jadrech. U povrchu jader se utvaii lokalni nasyceni
vodni pary, ¢imz nastdva tvorba koncentraéniho gradientu a tim dojde k zlepSeni
akumulace molekul vody na povrch, ke koalescenci. Kondenzaéni jadra vétSinou maji

Vyskyt vecm?® vzduchu téchto jader miiZe existovat az desitky tisic, v oblastech
jako jsou mésta ¢i tovarny jich je jesté vic, priblizné 10x az 100x. Naopak nad mofi

nebo oceany jich je o desitky tisic méné.

5.2.1 Adiabatické ochlazovani

Tyto ¢asteCky jsou tak lehké, ze je vzestupné vzdusné proudy udrzi ve vrstve,
ve které vznikly, pokud se nespoji do vétsich kapek, krup ¢i vlocek. Oblaky z téchto
castecek se pohybuji v riznych vyskach piisobenim vétru. Z oblakt, které jsou tvoieny
pouze kapiCkami vody, ¢i pouze krystalky ledu, vypadavaji srazky ziidka. Naopak
v oblacich, které obsahuji jak vodni kapicky, tak krystalky ledu, ptsobi ledové krystalky
jako kondenzac¢ni ¢i krystalizacni jadra, postupné na sebe nabaluji okolni vodni kapky,
zvétsuji se, az jsou tak velké, Zze je stoupavé vzduSné proudy neudrzi a padaji

pusobenim gravitacni sily k zemi ve formé desté, krup, ¢i snéhu. (Skrehot, 2008)

5.2.2 VInova oblaka

Tento oblak vznika na vodorovné plose rozhrani, uprostied dvou vzduchovych
hmot s odlisnou rychlosti proudéni a hustotou. Na spodni strané¢ viny vzduch klesa,
otepluje se adiabaticky. Na horni strané stoupa a ochlazuje se také adiabaticky. Snizeni
teploty na vrcholu viny je svazano s kondenzaci vodni pary a vytvafenim oblaénych

rovnobéznych past.
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5.2.3 Vznik oblaku vlivem turbulence

Vlivem turbulence se mohou tvofit oblaky pti stabilnim teplotnim zvrstveni.
V dtsledku turbulentni vymény se horni ¢asti této vrstvy ochlazuji. Pfitom mutize dojit
ke kondenzaci vodni pary a ke vzniku pomérné souvislé obla¢né vrstvy s velkym
horizontalnim rozsahem (St, Sc, Ac). Pokud se nasyceny vzduch turbulentné
promichava pod obla¢nou vrstvou, vytvofi se také oblaky ve tvaru roztrhanych carti —
fractus. Jsou to oblaka Spatného pocasi, projevujici se pod oblaky Ns nebo Cb.
(J.Soukupova., 2012)

5.2.4 Oblaka vznikajici z vyzafovani

Diky puasobeni dlouhovinné radiace, je mozné klesnuti teploty pod teplotu
rosného bodu. Je-li vovzdusi dostatecné mnozstvi vodni pary, ¢imz dochazi ke
kondenzaci coz vede kvzniku ucelené vrstvy St. Oblacnost je mozné spatiit

V podzimnich nebo zimnich mésicich, v noci ¢i k rénu.

5.2.5 Orograficka oblacnost

Také vyvyseniny zemskeé, jmenovité jednotlivé kopce a pohori zpiisobi utvoreni
oblakii, které se na jih temené kolikrat jiz davno objevuji, nez se povétrnost na rovine
zmeni, a proto prozrazuji obycejné teplé a vihké vetry proudici a zacasto dést sebou
privadici. (Zeithammer, 1877)

Prekazkovymi oblaky rozumime Siroky komplex druhii, tvarii a odrid oblaki
vyskytujicich se hlavné v horskych oblastech. Stejné druhy oblakii vznikaji i mimo
horska pasma tam, kde atmosférické teplotni zvrstveni napodobi horskou prekazku.
., Prekazkovymi oblaky ** se vyznacuje napr. prudky vpad studeného vzduchu. (Podzimek,
1959)

Ve vzestupnych vzdusnych proudech se vytvaii oblacnost orograficka, kterd
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Casto prekonava horské hiebeny ¢i jednotlivou piirodni prekazku (oblaka Cu, Sc, Ac).
Na navétrné strané roste intenzita srazek pravé tehdy, jestlize snézi nebo prsi.
Orograficka oblaka ¢asto vytvareji obla¢nou ,,éapku‘, tzv. vlajkova oblaka.

Oblaka ve tvaru rotoru se objevuji v turbulentnim proudéni.

Oblak ma nekone¢né moznosti tvarti nebo podob. Uz dlouha 1éta upoutavala oblaka
Clovéka, svou pestrosti. V této dobé nejsou oblaka jenom zajmem védci nebo
ptrirodovédc, ale také ostatnich lidi.

Jednim z nejdilezitéjsich faktort, podle ¢eho se odviji vzhled oblaku je nepochybné
vnitini struktura. Tato struktura se méni po celou dobu trvani oblaku, od vzniku az po
rozpad. Castice tvofici oblak se déli na dvé &asti, a to pevné - ledové krystalky
a kapalné — vodni kapicky. Tyto ¢asti, se nevytvaii pokazdé, ale pouze za uréitych
podminek, kdy dovoluji kondenzovat vodni paru v ovzdusi, dochazi k desublimaci.
K snizeni teploty dochazi tehdy, pokud se snizi latentni teplo, které ma v sob¢. Pokud se
tak stane, musi dojit k ptenosu energie z pary do vnitiniho prostiedi. Para je donucena
spolu s procesy spojenymi s dynamikou proudéni a dal§imi faktory jako je napiiklad
necistoty pritomné v ovzdusi, které maji vliv na kondenzacni ¢i ledovcova jadra.

Jas oblakl je zavisly na tom, jaké mnozstvi svétla propoustéji a odrazeji Castice
v oblaku. Svétlo jdouci z oblohy je rozptylené, nebot’ pochazi ze Slunce nebo Mésice
(svételny zdroj). Toto svétlo se muze také odrazet od zemského povrchu (snih a led).

Barva oblaku se odviji od vinové delky. V zavislosti na poloze Slunce jsou oblaka

zluté nebo oranzové barvy.

5.2.6 Tepléa fronta

U teplé fronty je charakteristicky rychlejsi postup teplé vzduchové hmoty nez
pfed ni lezici studené. Leh¢i, teply vzduch se dostavd nad masu studeného vzduchu
a stoupd vzhiiru. Adiabaticky se ochlazuje a rozpind, dochazi ke kondenzaci vodni pary,

a tudiz vznika obla¢nost teplé fronty.
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Obrézek & I —Tepla fronta

Zdroj : www.dalmacia.org

5.2.7 Studena fronta

U studené fronty dochazi k nasouvani studeného vzduchu. Mensi hustotu ma
teply vzduch, proto se studeny vzduch nasouva pod teply. Teply vzduch je vytlaCovan
nahoru. Vznikaji mraky, obla¢nost, pr$i kratce, ale vydatné. Pfi pfechodu studené fronty

se ochlazuje.

Obrazek & 2 — Studena fronta 1. druhu podle K. Pejmala, 1971
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Zdroj : Skiehot, Uvod do studia meteorologie.
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6. Fyzikalni zakonitosti vzniku a vyvoje oblakii

Fyzikalni veli¢iny, jako jsou tlak, teplota a hustota, které popisuji stav atmosféry,
maji jednoznacnou hodnotu v kazdém bodé kontinua a jejich derivace jsou spojitymi
funkcemi v prostoru a Case.

Pohyby vzduchu v atmosféfe se ftidi tfemi zakladnimi fyzikalnimi principy:
zachovani hybnosti, zachovani hmotnosti a zachovani energie. Princip zachovani

energie je vyjadien I. vétou termodynamickou. (Rezdcovd a kol.,2007)

Voda je jedina latka, ktera se za béZnych meteorologickych podminek vyskytuje ve
vSech tfech skupenstvich. Fazové ptrechody vody hraji pii1 vyvoji oblakid a srazek
dalezitou roli. Kli¢em pro pochopeni termodynamiky vody je porozuméni podminkam
rovnovahy mezi plynnym, kapalnym a pevnym skupenstvim vody, tzn. vodni parou,

kapalnou vodou a ledem. (Rezdacova a kol.,2007)

Obrazek ¢. 3 — Fazové prechody vody v atmosféie podle Curry a Webstera, 1999

VODNI
PARA

sublimace
kondenzace vypar

depozice

mrznuti

tani

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Z druzicovych snimk mizeme usuzovat o vzhledu oblacnosti, o mikrofyzikalnim
slozeni oblacnosti, o fizi oblacnych castic, jejich koncentraci, efektivnim praméru,
v piipad¢ ledovych castic i jejich tvaru a orientaci. Také mizeme posuzovat vysku
a celkovou tloustku oblacné vrstvy. Obla¢nost miize byt transparentni, na vzhled ma

tedy vliv charakter zemského povrchu, nad nimz se nachazi obla¢nost.

6.1 Odrazivost a propustnost obla¢nosti

Odrazivost se nékdy zaménuje s pojmem ,,albedo v urcité vinové délce*, ale to
neni piesné, nebot’ albedo vyjadiuje celkovou odrazivost daného povrchu ve vSech
vinovych délkach.

Doplitkkovou veli¢inou odrazivosti je absorbance, mira absorpce pii pruchodu

uréitym prostiedim. (Rezdcovad, 2007)

r

6.2 Kondenzac¢ni jadra

Vznik kapek homogenni nukleaci vyzaduje vysoka ptesyceni, ktera se v atmosféte
nevyskytuji. Atmosféra vSak obsahuje mnoZstvi aerosolovych ¢astic mikronoveé
a submikronové velikosti, které mohou slouzit jako centra koncentrace — kondenzacni
jadra. Proces, pii némz kapky vody vznikaji na kondenzacnich jadrech, nazyvame
heterogenni nukleaci vody. Vznik zéirode¢nich kapek heterogenni nukleaci na
kondenzacnich jadrech znamena zacatek fetézce procesu, jejichz vysledkem muize byt

vyvoj kapek srazkovych. (Rezdacova a kol,,2007)

Kondenzace vodni pary je zakladnim d&jem pro vytvofeni oblakd. Z laboratornich
a termodynamickych vysledki 1ze usuzovat, ze v prostfedi homogennim plynném je
vznik kapicek vody vytvaien jednotlivym spojovanim molekul vody. Je to proces velmi
energeticky naro¢ny. V realné atmosféie prakticky ve vSech piipadech dochazi ke

kondenzaci tam, kde je nasyceni vodni pary Gplné, takika stoprocentni. Z toho mizeme
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usuzovat V ptritomnost aerosolovych castic, které jsou obsazeny v ovzdusi. Tyto
aerosolové Castice diky svym pfiznivym fyzikdln¢-chemickym vlastnostem plsobi jako
sttedy kondenzace a usnadiuji tak vznik vodnich kapicek. Tyto kapicky nazyvame

kondenzaéni jadra, jejich poloméry maji velikost fadové hodnot 102 az 10> m.

6.3 Porovnani védéni ze starSich dob

6.3.1 1877 - Zeithammer

Zeithammer ve svém pojednani ,,O povétrnosti, jejich Cinitelech a vlivu na
rostlinstvo, jakoz 1 pranostika povétrna se diva na oblaka takto:

Oblaky nejsou nic jiného nez mlhy ve vzduchu ve vétsi nebo mensi vysi se vznadsejici,
svou podobu vselijak ménici se proudem vétrnym bud’ kvapné, bud zvolna po nebi
hnané anebo také pri tiché povétrnosti jak nepohybné nad krajinou stojici. Jesté pres
1 mili vy$e se oblaky nadchdzeji a jejich vyska zavisi na teploté vzduchu a jich hustoté.
V pdsmu horkém vystupuji ovsem vyse nez v mirném, v léte vyse nez v zimé, v krajinach
tocnovych pokryvaji oblaky pouze povrch zemé i more jako mlhy.

Za tichého pocasi ovsem kapinky vodni, z nichz oblak poziistavad, spadavaji dolii,
aniz by az k zemi sklesly, nebo spadavajice do dolejsich a teplejsich vrstev vzduchu
proméni se v pdru vodni, ktera opét vzhiiru vstoupd a tam ztuhne. Kdez z jedné strany
dolejsi oblak se ztraci, z druhé totiz od svrchu opét prirusta.

Proudy veétrné undsi oblaky zvlaste ve vétsi vysi smérem tim, jimz samy tahnou a tak
se stavd, ze oblaky také jestli proud vzdusni jest rychlejsi nez rychlost a oblaky vice

méné husté, do vrstev rozlicnych skupené se pohybuji smerem opacnym.

Zrana a pak odpoledne as 10 hodin po vychodu slunce byva nejvice oblakem
potazené nebe, kdezto se obycejné v 2-3 hodiny po vychodu slunce a k veceru opét
vyjasni, kdez oblaky k zemi se spoustéji.

V prvni polovici prosince a v druhé mésice cervna byva nebe nejvice zasmourené,

V srpnu a kvétnu opét nejjasnéjsi.
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Neni pro posuzovani povétrnosti jistého kraje nediilezito, mnoho-li dni do roka
panuje mlhavych, mnoho-li s nebem zastienym aneb vyjasnénym. Ve dni jasné byva
proména teploty denni mnohem znacnéjsi nez posmourny ¢as. \ Praze pozorovano bylo
do roku 81. 1dni mlhavych. Z nichz 60 piipadd na mésice iijen, listopad, prosinec,
leden, unor a brezen.

Jakym zpuisobem smér vétru ucinkuje na oblaky, zavisi hlavné na tom, odkud a pres
které kraje, jestli moiem neb zemi vétry proudi. Napadna byva jasnost nebe v zimni
dobu pri zapadnim vétru, kdezto pri tomtéz vétru z jara vanouci se kaliva a jizni aneb
vychodni vétry je vyjasnuji.

Polarni proudy vzdusni obycejné vyjasnuji, rovnikové opét zastiraji nebe oblaky.
Primérem celého roku severozapadni vetry privadeéji oblaky, kdezto jizni je opét
rozhani.

Ze by méli mit promény mésice zviastniho viivu na oblaky, Ze by za nového mésice
zvilasté byvalo nebe jasné, neda se pozorovanim tolikerym dosvédcit, a napr. prave za
posledni ctvrti v Augsburgu pozorovano nejvice jasnych dnii (77%).

Mlhy a oblaky na vselijaky zpiisob blahodéjné ucinkuji na zdar rostlinstva, ani
svetlo odrazejice zamezuji jeho intensivni ucinek, vystrednosti vzdusni vyrovnavaji,
nocni mrazy a jini prekazi a svou vlhkosti prispivaji K lepsimu vzristu.

Naopak mohou tim, Ze znacné ochlazuji a vyparovani zamezuji, téz usSkodit.

(Zeithammer, 1877)

6.3.2 1923 - Kopecky

Prof. Josef Kopecky r. 1923 popisuje pozorovani mraku:

a) Kdyz ve dne tvorici se mraky K veceru se rozplyvaji, mozno ocekdvati pekné
pocasi, nerozplynou-li se, dostavuje se pocasi Spatné.

b) Povstavaji-li mraky k veceru, kdyz byl den jasny, Ize ocekdvati zménu pocast.

c) Pozorujeme-li ve dne beranky a k veceru se pocnou objevovati hromadné mraky,
miiZzeme v noci ocekavati bourku.

d) Dvoyjité mraky nad sebou vésti brzké Spatné pocasi.

36



e) Mraky pernaté (vasy, cirrus) znaci blizeni se minima a zhorseni pocasi, kdyz
jdou ze strany jihozapadni neb zapadni.

f) Neshoduje-li se pohyb mrakit se smérem vetru a mraky ve sméru pravé ruky
utikaji, postavime-li se do sméru veétru, jest to zmatenim, Ze nachdzime se
V pocatku depresse a v brzku se pocasi zhorsi.

g) Kdyz byla obloha rdno cird a teprve k 10. hod. mraky se pocinaji tvoriti a kdyz
ztoho Kk polednimu se tvori kupy (cumuly) jednotlive a ridce na obloze
a k veceru opét mizi, znaci pékné pocasi na druhy den.

h) Hromadi-li se vsak v teplych dobdch rocnich jiz pied polednem cetné kupy
a okraje jich se rasnaté rozcechrava, dostavuje se odpoledne bourka.

(Kopecky, 1923)

Prof. Ing. Josef Kopecky, vr. 1923 popisuje vznik a druhy mraki:

Ochladi-/i se vétsi vrstva vzduchu na bod rosny, srdzeji se pary primo v ovzdusi,
a tu ve vrstvé pobliz zemé vznikajici formace nazyvame mlhou., kdezto kdyz vznik
nastava vysoko Vv ovzdusi, nazyvime tento tvar mrakem.

Tvoreni mrakit zpiisobovano jest srazenim se dvou nestejné teplych proudu
vzdusnych, coz nastava, kdyz zavane proud vzdusny teplejsi do vétsich zemépisnych
Sirek, anebo do vetsich nadmorskych vysek pri stoupajicich proudech vzdusnych.

Také pusobenim riznych utvaru uzemnich zvysSuje se moznost srazek a tvoreni
mrakii.

Ve vsech pripadech usnadiiuje se kondensace par vzdusnych ve tvary mrakové

zmensovanim teploty, kdy pak tolik par v ovzdusi ve stavu plynném nemiiZe se udrzeti.

(Kopecky, 1923)

6.3.3 1947 - Hanzlik

Prof. Dr. Stanislav Hanzlik v r. 1947 popisuje oblaka:

Ochladi-li se vzduch pod teplotu rosného bodu, vylouci se dosud neviditelna

vodni para ve tvaru viditelném jako mikroskopické kapicky nebo ledové krystalky, jez
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vytvori oblak ¢i mlhu. Slozeni mlhy a oblaku je totéz: mlha je oblak pri zemi a oblak je
mlha ve vysi. Pozorovatel divajici se z niziny na hory pravi, zZe jsou zahaleny oblaky,
horal vtomto oblaku mluvi o mlze, kter4d ho obklopuje. Od mlh, vznikajicich z vody
a ledu vylicenym zpusobem, treba rozlisovat suché ,,mlhy*, zakaly, zpiisobené prachem
a kourem, jenz vnik& do vzduchu. Tento zakal suchou mlhou je obvyklym zjevem
prizemnich vrstev. V méstech, zviasté prumyslovych, se na tento prach a kour vaze
srazend pdra a tvori tak povéstné méstské mlhy, barvy zluté az hnédé, jez se ndapadné

lisi svou houzevnatosti od lehko se rozpoustejicich bilych mlh na venkove.
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7. Druhy oblaki podle mezinarodni klasifikace

Zakladni druhy oblakii

Do této doby miZeme oblaka rozliSit do 10 druhl, které dale rozdélujeme do
14 tvard. Rovnéz mizeme oblaka délit dle odrad a zvlastnosti.

Oblaka také délime podle vysky vyskytu daného oblaku a to vysoka oblaka
(5 - 13 km), stfedni oblaka (2 - 7 km) a nizka oblaka (0 - 2 km). Jedina vyjimka je
u oblaku cumulonimbus, nebot” ho miizeme najit v jakékoliv libovolné vysce (0 - 13
km).

Do oblakii vysokého patra miizeme ptifadit cirrus, cirrocumuls, cirrostratus.

Ve stiednim patfe miizeme spatfit oblaka, jejichZz jméno zacina na alto. altocumulus
a altostratus.

Nazvy oblaki nizkého patra jsou cumulus, stratocumulus a stratus.
hranice pater. Jsou to oblaka s mohutnym vertikdlnim vyvojem cumulonimbus

a nimbostratus.

Dalsi kritérium podle kterého klasifikujeme oblaka je typ obla¢nosti a tim stanoveni

oblacnych druhd.
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Obrazek & 4 — Druhy oblakii

Zdroj : NAHORU.CZ. [online]. <http://www.nahoru.com/meteo?id=14>.

Oblaka:

e kupovita
e Vvrstevnata

e vldknita

Kupovita oblaka

Tyto oblaka pozname dle toho, Ze maji ve svém nazvu slovo ,,cumulus® (kupa) :
cumulus, stratocumulus, altocumulus, cirrocumulus.

Jediny nimbocumulus, neboli cumulonimbus, pfesahuje hranice pater.

Vrstevnatd oblaka

Tato oblaka maji ve svém nazvu slovo ,,stratus : altostratus, cirrostratus, stratus,

nimbostratus.
Vrstevnata oblaka jsou oblaky s vice nebo méné viditelnou strukturou vrstvy

(Sc, Ac, Cc). Vznikaji zvedanim vzduchovych hmot na frontalnich plochach (St, Ns,

As), turbulentni vyménou a vyzafovanim.
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VI1aknita oblaka

Tato oblaka se vyskytuji jen v nejvysSim patie, neni zde nutnost rozliSovat

nazvoslovi.

Obrazek ¢ 5 — Zakladni druhy oblaki

Zdroj: OBLACNOST.JEX.CZ. [online]. <http://oblacnost.jex.cz/menu/zakladni-druhy-oblaku>.

Cirrus (iasa)

Oblaka cirrus jsou definovana jako: ,,Vzajemné oddélené oblacky v podobé
bilych jemnych vldken nebo bilych, popt. pievazné bilych, plosek nebo uzkych pruht.
Tyto oblaka maji vlaknity vzhled a hedvabny lesk, popt. oboji“. (Rezdcova a kol., 2007)

Oblaka cirrus se nachazeji ve vysi 6 — 12 km, jsou to oblaka vysokého patra.
Skladaji se z ledovych krystalkli, nebot’ v jejich okoli pfevladaji teploty pod - 40°C.
U tohoto druhu se ¢asto vyskytuji halové jevy.

41


http://oblacnost.jex.cz/menu/zakladni-druhy-oblaku

Oblaka cirrus vznikaji z altocumulti, cirrocumulti nebo kovadliny cumulonimbu,
ktera se tvofi v nejvy$sim patie. Na obloze bez oblak mohou vznikat cirry v chomaccich
nebo v podobé ¢ar s hacky.

Zlutavé zabarveni maji cirry blizko obzoru.

Prikladam vlastni fotografii uvedeného oblaku.

Obrdazek & 6 — Cirrus fibratus

Zdroj: Vlastni fotografie.

Cirrocumulus (lidové beranky, Fasova kupa)

Jsou to oblacky tvofené malymi bilymi vlockami nebo skvrnami. Tvofi se
z miniaturnich zebrovitych a zrnitych ¢asteek obla¢na, které mohou byt uspotadany
pravidelngé. Tvofi je malé ledové krystalky. Jednotlivé ¢asti mohou spolu souviset nebo
jsou oddé¢lené. Oblaka nevrhaji vlastni stin a lidoveé se jim fikd ,,malé beranky“. Tento
oblak se vyskytuje v podobé ¢ocky nebo mandle, tvar je vidét Casto velmi protahly.
Vznika na bezobla¢né obloze. Cirrocumulus miiZze vzniknout z oblakti druhu cirrus nebo

cirrostratus.
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Obrazek & 7 — Cirrocumulus stratiformis

/’

Zdroj: Vlastni fotografie.

Cirrostratus

Pozname jej podle jemné bélavého vldknitého zavoje, kterym je mrak tvoien. Muze
pokryvat celou oblohu, ale také nemusi. Obvykle tvoii halové jevy. Sklada se
Z krystalkt ledu.

Cirrostratus vznika pii zvednuti vrstev vzduchu do velké vysky. Muze vzniknout

z oblaku cirrocumulus nebo z oblaku altostratus.

Obrazek & 8 — Cirrostratus fibratus

Zdroj: Vlastni fotografie.
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Altocumulus

Oblaka bilo-seda, n¢kdy valcovitého tvaru. Tento druh oblaku muZzeme zatfadit do
skupiny smiSenych oblakt, obsahujici vodni kapicky nebo ledové krystalky.
Altocumulus miizeme spatftit jako vekou plochu tvofenou mensimi oblaénymi plochami,
které jsou uspotfadany pravideln¢. Altocumulus se Casto vyskytuje v podobé mandli
nebo Cocek. V zavérené fazi mize tento oblak vrhat stin, ktery je vétsi nez on sam.
Altocumulus se objevuje ve stfednim vyskovém patfe. Muze se vytvofit z cirrocumulu

nebo stratocumulu.

Obrazek ¢ 9 - Altocumulus stratiformis (translucidus, perlucidus-v nékolika mistech je vidét modra
obloha)

Zdroj: Vlastni fotografie.
Cumulonimbus (bourkovy mrak)

Obrovsky mrak, vertikalniho rozsahu, vypadajici jako ,hradba hradu®, muze
presahovat s kovadlinou az 15 az 17 km. Casto ma Zebrovity nebo hladky vrchol, ktery
je zplostély.

Tento vrchol ma velmi ¢asto tvar kovadliny nebo chocholu. Ze spoda byva tmavy

a nékdy se mohou objevit kousky oblaku, které ne vzdy musi pattit k tomuto oblaku.
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Cumulonimbus vznik&d ve velmi mnohych piipadech z oblakd cumulus. Na obloze
muizeme cumulonimbus spatfit bud’ v souvislé fad¢, nebo osamocené, ale velmi Casto
tvofi jakoby mohutnou zed’. Jeho pfitomnost Casto provazi silny dést, himéni, blesky
a ma Casto tvar, da se fici, strach nahanéjici. Byva provazen jevy mamma nebo tuba.

Cumulonimbus se vyviji z altocumulu nebo stratocumulu.

Obrdazek & 10 — Cumulonimbus

Zdroj : P.Skiehot, atlas oblakl, mraky.astronomie.cz
Stratus (sloha)

Oblak se spojité Sedou vrstvou s monotonim tvarem, z néhoz mrholi, padaji ledové
krupi¢ky nebo malé vlocky sné¢hu. Jeho konzistence je velmi husta. Nekdy je mozné
vidét, jak prosvita slunce na konci oblaku, a tim jsou viditelné obrysy oblaku.

Oblak se tvofi v nejnizsi Casti atmosféry. Stratus ve tvaru fractus je kratkodobé

stadium, nékdy miizeme vidét stratus ve formé€ ,chuchvalct®. Status milize vyvolat

v v

45



Obrazek & 11 — Stratus nebulosus translucidus

Zdroj: Vlastni fotografie.
Stratocumulus (slohova kupa)

Pozname je podle stind, které jsou jejich charakteristikou. Mivaji bélavou ¢&i Sedou
barvu. Vyznacuji se tvarem podobnym ke kostkdm, Sestithelnikim nebo malym
kamentim, valouniim, vV zadném piipadé stratocumulus nespatiime ve tvarech vlaken.
Casti oblaku spolu souvisi nebo jsou oddélené. Stratocumulus se miZe tvofit

Z altocumulu nebo altostratu.

Obrazek & 12 — Stratocumulus

Zdroj : P.Skiehot, atlas oblakii, mraky.astronomie.cz
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Altostratus (vysoka sloha)

Altostratus je tvoien Casto ledovymi krystaly a vodnimi kapi¢kami. Ma vzhled
modré ¢i Sedé plochy, vrstva ma zebrovitou nebo vlaknitou strukturu. Tento oblak miize
oblohu pokryvat ¢astecné nebo zcela. Slunce je vidét pies néj jako rozmazané kruhové
svétlo. Halové jevy se u altostratu nenachazeji. Altostratus nemusi byt srazkovy oblak.
Pokud uz srazkovy je, objevuji se virga (srazky nedosahujici zemi), nebo drobné prsi ¢i

snézi ve studené casti roku. Altostratus jsou nékdy vidét jako roztrhané ¢ary (pannus).

Obrdazek & 13 — Altostratus

Zdroj: Vlastni fotografie.

Nimbostratus (dest’ova sloha)

Nekteré kapicky v ruznych oblacich mohou nartstat do velikosti kapek, které jsou
velikostné aZ nékolik milimetrd, ale vétSina kapi¢ek miva primérny tzn. stfedni primeér.
Souvisejici hodnota je zavisla s fyzikalnimi podminkami, které jsou v daném oblaku
a napodobuje danou rovnovahu. V kazdém oblaku jsou jiné druhy, velikosti a slozeni
kapicek. U oblakd naptiklad se svislym vyvojem napi. cumulonimbus, nimbostratus

(destovy oblak), se mtize vyskytovat v priméru vétsi kapicky. Bylo naméteno na spodu
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nimbostratu, kapicky o velikosti 9 - 42 pm a na vrcholu dokonce 100 um. Naopak mensi
kapicky byly objeveny ve vrstvach oblaku (stratus), a to kolem 6 — 40 um a ty nejmensi
byly zjistény v stratocumulech a altostratech.

Obrazek ¢ 14 — Tvorba kapicek

kondenzadni jadra (0,0002 mm) kapky @ mm)

oblaéné kapicky (0,02 mim)

Zdroj: SKREHOT, P. vtlak.net. [online].

Ledové krystalky vznikaji dvéma zpusoby a to zmrznutim vodnich kapek,
a nebo desublimaci (nartstanim ledovych castecek), ledovych jader. D¢j, pfi kterém
mrznou obla¢né kapicky je v redlu vice neZ ndrocny na energii, proto radéji kapicky
netransformuji do jiné faze a zlstavaji hluboko pod teplotou tani (bylo zjisténo, ze
kapicky v oblacich sahaji hluboko az k teploté —42 °C).

Stejnak jak u kondenzace, tak je potfeba i na zmrznuti, existenci ¢i vytvoreni
jadra, které by pusobilo na stied krystalizace. Kapicky obsahuji vyse uvedené
krystaliza¢ni jadro, tak ke zmrznuti dochazi hned, jak teplota klesne na -4 °C. Pokud se
jadro nevyskytuje, musi ptisobit k vytvoteni krystalku uréity podnét. Cim rychleji se
snizuje teplota, tim rychleji nartsta jejich mnozstvi. VSe se déje nad 9 km nad zemi,
vyskytuji se nizsi teploty a tim tady nalezneme jenom ledové krystalky.

Velky tmavy oblak, ze kterého sn&zi nebo prs$i. Mrak je tak tmavy, Slunce
neprosvitd. Pod danou deStovou slohou se nékdy vyskytuji roztrhana oblaka. Oblaka
podobného vzhledu jsou altostratus, altocumulus, stratocumulus, stratus nebo

cumulonimbus.
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Obrazek & 15 — Nimbostratus

Zdroj: www.astronom.cz
Cumulus (kupy)

Tento oblak mizeme pozorovat hlavné v letnich mésicich. Husty oblak, ktery ma
ostfe ohranic¢ené konce. Konce nebo ¢asti oblaku ozéafené sluncem, vypadaji svétle az
zéativeé bilé. Spodek oblaku byva tmavy a nékdy tyto druhy oblaka byvaji roztiepené.
Mohou mit tvar kup nebo vézi, se shora vypadaji jako ,.kvétak®. Oblak cumulus mize
vzniknout z altocumuld nebo stratocumuld.

Nejcastéji je vyjadien termickym proudem stoupajicim nad uritym teplejSim
mistem povrchu zemského. Cumulus miva ostré horni obrysy a zaoblené tvary.
(Podzimek, 1959)

Obrazek & 16 — Cumulus mediocris

Zdroj: Vlastni fotografie.
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Zvlastni oblaka

Asperatus undulatus (rozrusena vlna) — jesté nezafazeny oblak

V Ceské republice, ale i v dalich &astech svéta, mohl byt vidén, druh oblaku,
ktery jesté nebyl podrobné zdokumentovan. Oblak muZeme spatfit jen na severni
polokouli. Asperatus, celym jménem undulatus asperatus (rozrusena vina), jak byl nazvan
svymi objeviteli.

Neni to moc dlouho, co bylo zndmo pouze deset druhti oblakd, které jsme mohli
pozorovat. Toto desatero oblakii, bylo nezménéno piiblizn¢ od roku 1953, kdy byl
vytvoren seznam. Oblaka byla pojmenovana latinskymi nazvy a my je mizeme znat jako
stratus, stratocumulus, nimbostratus, cirrus, cirostratus, cirrocumulus, altocumulus,
altostratus, cumulus a cumulonimbus. Pted par lety byl spatfen oblak, kter¢ho si diive
nikdo nevsiml, anebo se neobjevoval. O tento novy oblak se zacali zajimat svétovi
meteorologové. Dali mu ndzev dle jeho vystizného vzhledu asperatus (hruby). Tento
objev zménil stévajici poCet oblakli v seznamu, ktery se od doby vytvofeni neménil.
Seznam se rozrostl o jedno jméno a tim se zvysil na jedenact jmen. Asperatus pozname
podle zvInéné spodni ¢asti oblaku, ktera vypada jak viny na mofi. Tvoii se v oblastech
s velkymi vlhkostmi vzduchu, proto je mozné ho spatiit u piimoii spolu s bourkami, kde
jsou vhodné podminky pro jeho tvorbu. Prvné byl vidén ve Skotsku.

Za poslednich par let co byl oblak objeven, se zvySuje jeho vyskyt. Ze zprav
miiZzeme zjistit, Ze asperatus byl parkrat vidén i v Ceské republice. Kdyz se podivame na
fotografii, vlozenou pod ¢lankem, vidime, ze potiebna energie v atmosféfe na vznik
takového obrovského oblaku je velika. Riké to jediné — v atmosféie je takové mnoZstvi
energie, Ze normalni bourkovy mrak nemé schopnosti na jeho vypotiebeni. Vytvaii se tak
mohutnéjsi a hrozivéji vypadajici oblak, ktery je schopnéjsi spotiebovat takovou energii
V atmosféte.

Veétsina védcei si mysli, Ze tento ojedin€ly exemplai by mél mit svoji klasifikaci.
Odbornici na Royal Meteorological Society bojuji o zavedeni jména oblaku ,,asperatus®

(hruby), jako oficialni nazev.
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,Je to trochu jako divat se na povrch more mirné trhany,' Fekl Gavin
Pretor-Pinney, zakladatel Cloud oceneni spolecnosti, ktery poznal oblak z fotografii.

'Snazime se identifikovat a klasifikovat vsechny snimky mrakii, nékteré se
nevejdou do zadné z ostatnich kategorii, a tak jsem zacal premyslet, ze by to mohl byt

Jjedinecny druh mraku.'*

Obrdzek ¢ 17 — Asperatus undulatus

Zdroj: http://www.national-geographic.cz, cit. 2.10.2012

Antropogenné vznikla oblaka

Kondenzaéni pruhy
Kondenzaéni pruhy mulzeme pozorovat piesné ve stopé letadla. Zalezi
predevsim, zda vzduch je suchy a chladny ve stop¢ letu letadla. Tyto kondenzaéni pruhy

maji tvar bilych car, které se po urcité dobé méni jakoby v chomacky.

Obrazek ¢ 18 — Kondenzacni pruhy

Zdroj : Vlastni fotografie.
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Tvary oblaku

Rozeznavame tyto tvary oblakd:

e Fibratus
Oblaka jsou oddé€lend, maji vlaknité sloZeni. Vlakna nekon¢i chomacky ani hacky.

Tento tvar se vyskytuje u oblaku cirrus nebo cirrostratus.

e Uncinus

Tento tvar oblakil je vidan v podobé Car smétujicich vzhliru hacky. Byva u oblakt

cirrus.

e Spissatus

Tento tvar oblakd je strukturou velmi husty oblak. Je vidan u oblaku cirrus.

e Castellanus

Oblaka tohoto typu jsou kupovitd, podobaji se cimbufi. Byvaji u druht cirrus,

cirrocumulus, altocumulus a stratocumulus.

e Floccus

Tento tvar oblaki mizeme vidét ve formé vlocek, chomackl. Byva u téchto druhil

oblaku: cirrus, cirrocumulus a altocumulus.

e Stratiformis

Tento tvar oblakli mizeme spatfit ve velkych vrstvach a vytvari velké horizontalni

plochy. Je €asto vidén u altocumulu, stratocumulu a cirrocumulu.

e Nebulosus

Tento tvar ma jednotvarny vzhled, jakoby zavoj z oblak. Byva u cirrostratu a stratu.
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e Lenticularis

Tento typ oblakl je orografického piivodu. Ma tvar mandli a ¢ocek. Byva u druht

cirrocumulus, altocumulus a stratocumulus.

e Fractus

Oblak ma tvar rozervanych carti. Byva u stratu a cumulu.

e Humilis
Tvar tohoto oblaku je ve formé kupy, jejiz zakladna je $irs$i nez vyska oblaku. Uziva

se u cumulu.

e Mediocris
Tvar je vpodobé kup s malymi jakoby vybézky, zakladna je stejnd jako vyska.

MuZeme ho vidét u cumulu.

e Congestus

Tento tvar vytvaii mohutné plochy, tvarové podobné kvétaku nebo hradbam. Byva
vyS8i a uzsi, Casto je spatien u cumulu.

R. S. Scorer a F. H. Ludlam vypracovali hypothesu (,,teorie bublin*), podle niz
vzduch ohraty nad zemi nestoupa plynule, ale ve tvaru bublin. K vlastnimu stoupani
bublin muze dat podnét nestejnomérné rozlozZeni teplot na zemském povrchu, kde se

zejména uplatni nerovnosti povrchu. (Podzimek, 1959)

e Calvus

Tento tvar se vyskytuje u bouikovych oblaki, byva vidén u cumulonimbu.
e Capillatus

Tvar je vidén u cumulonimbu a byva to boufkovy oblak, s vlaknitou strukturou

zakoncenou kovadlinou. (Podzimek, 1959)
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Odridy oblaku

e Intortus
Tato odruda je ve formé oblaénych vlaken, nepravidelné se proplétaji a shlukuji.

MiiZzeme pozorovat u druhu Ci.

e \ertebratus

Oblak ptipomina rybi kostru, je pravidelné seskupen. Vidén u druhu Ci.

e Undulatus

Tyto oblaka jsou uskupena do vin. Jsou patrné je druhit Ci, Ac, Cu, Sc, As.

e Radiatus

Oblaka se jakoby setkavaji v jediném bodé na obzoru. Je to zplsobeno
perspektivou. Paprsky se sbihaji nékdy do dvou bodt na horizontu. Vyskytuji se
druhu Cu, Ac, As, Ci, Sc.

e Lacunosus

Tato odrida oblaku dosti ¢asto vypada jako sit’ nebo vceli plastev. Otvory jsou
pravidelné rozlozené, obvykle kruhového tvaru. Jsou to skupiny oblak v tenké

vrstvé, okraje maji tfasnité. Vyskytuji se u Sc, Ac, Cc.
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e Duplicatus

Odrtuda je tvofena vrstvou husté¢ nad sebou polozenych skupin oblakd, nékdy

spojenou. Vyskytuje se u Sc, As, Ci, Cs, Ac.

e Translucidus

Seskupeni oblaki, rozsahlé plochy a vrstvy oblaki, kterymi je dobie patrné pozice,
poloha Slunce nebo M¢sice. Vyskytuje se u As, Ac, St, Sc.

e Perlucidus

Vrstvy oblak, jimiz prosvitd obloha, mohou byt spatfeny oblaky ve vysSich
patrech. Lze vidét polohu Slunce nebo M¢sice. Vyskytuje se u druhi Sc, Ac.

e Opacus

Oblacnost, kterou nelze vidét polohu Slunce nebo Mésice. Vyskytuje se u St, Sc,

As, Ac. (Podzimek, 1959)
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Z.vlastnosti oblaka

e Incus

V horni ¢asti oblaku se roztahuje do tvaru kovadliny. Byva u cumulonimbu.

e Mamma
Tento oblak miva tvary podobné Zenskym prsim. Mizeme ho vidét u cirru,

cirrocumulu, altocumulu, altostratu a stratocumulu.

e Virga

Srazkove pruhy smérujici kolmo nebo Sikmo pod zakladnu oblaki a nedosahujici
zemského povrchu. Vyskytuje se u druhi: Cc, Ac, As, Ns, Sc, Cu, Cb
(Skrehot,P.,2004. Klasifikace oblakii)

e Praecipitacio
U tohoto oblaku se objevuji srazky, které dopadavaji az k povrchu zemé. Byva

u altostratu, nimbostratu, cumulu a cumulonimbu.

e Arcus

¢

Horizontalni valcovy oblak s ,,roztrepanymi‘ okraji je umistén v Cele zakladny
oblakit a ma vzhled pri veétsi rozloze tmavého, hrozivého oblouku. (Podzimek,1959)
Tento tvar je podobny oblouku, je to velmi husty oblak. Mizeme ho spatfit

u cumulonimbu a né€kdy i cumulu.
e Tuba

Tvar ma podobu oblaéného sloupu a vyskytuje se cumulonimbu. Je tvofen

vzdusnym virem.
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Pruvodni oblaka

Muzeme se setkat s pruvodnim oblakem pannus, ktery je ve tvaru roztrhanych

carti. Mizeme ho pozorovat u altostratu, nimbostratu, cumulu nebo cumulonimbu.

Také na obloze miizeme spatfit zavojovy oblak velum, ktery se vyskytuje u cumulu

a cumulonimbu.

Pileus je oblak v podobé ¢epice. Byva u oblakd cumulonimbus a cumulus.
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8.Pozorovani

Metody dalkové detekce atmosféry zahrnuje méteni systémi pro detekci blesku,
méfeni meteorologickych druZic a radiolokatorti. Tato méfeni uddvaji informace
o aktudlnim stavu pocasi. Diky tomu, je mozno provadét velmi kratké predpovedi

pocasi.

Mezi nejzndméjsSi meteorologické druZice patfi druZice na nizkych polarnich
drahach a geostacionarni druzice. Mezi geostacionarni druzice patii Meteosat 1 — 7. Je
to druzice, kterd obiha Zemi ve vySce asi 36 tisic km jednou za 24 hodin. Zabird

a zobrazuje Evropu, Afriku, zapadni Asii, Atlantsky ocean a cast Jizni Ameriky.

Dale byly vyvinuty druzice Meteosat druhé generace — MSG a brzy by tyto druZzice

mély byt nahrazeny Meteosaty tieti generace.

Nazev dalsi druzice je dle americké vladni agentury, National Oceanic and
Atmospheric Administration, tedy NOAA. Zakladnim piistrojem této druzice je

skenujici radiometr.

Chtel bych se také zminit o ceilometru. Je to pfistroj k méteni vySky spodni

zakladny oblakil, vyuzivajici trigonometrické vypocty.

Vaisala Ceilometr CL31 je kompaktni a lehky pfistroj pro méfeni vertikalni
viditelnosti a vysky zakladny oblacnosti. Je schopen detekovat tfi oblaka vrstev
soucasné. Tento typ ceilometru je idedlni pro letectvi, stejné jako meteorologické
aplikace, kde spolehlivd detekce mraki je zasadni. Tento ceilometr pouZiva pulzni
diodovy laser LIDAR (detekce svétla a rozsahu). Technologie, kde kratke, silné
laserové impulsy jsou odesilany ve svislém nebo téméef vertikalnim sméru. Odraz svétla,

zpiisobeny mraky, sraZky nebo jiné zastinéni jsou analyzovany a slouzi k urceni
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zakladny oblacnosti.

Meteosat 1-7

Meteosat je druzice, kterou fadime do skupiny druzic geostacionarnich. Slovo
geostaciondrni znamend, dand druzice obihd Zemi jednou za 24 hodin, ve vySce
piiblizné 36 tisic kilometri v rovin¢ zemského rovniku. Ze Zemé to vypada, jako by
druZice stala na misté. Touto schopnosti druzice snima stejny dil povrchu Zemé pfi
neménnych geometrickych podminkach. Druzice Meteosat ,,visi“ nad Guinejskym
zéalivem, odkud miize snimat celou Afriku a Evropu, Cast jizni Ameriky, zdpadni Asie
a pomérnou C¢ast Atlantského oceanu. Kazdodenni korekce drahy druzice, kterd je

mimochodem nutnd, pomalu spotfebovava palivo.

Druzice Meteosat ma hmotnost piiblizn¢ 320kg, vcetné¢ 40kg paliva pii startu.
Ma tvar vélce o priméru 2 metry a vySce 3 metry. Jeji orientace v prostoru je zajiSténa

rotaci o rychlosti 100 otacek za minutu.

Druzice meteosat prvni generace snimal cely disk kazdych 30 minut (zacatky
snimani byly vzdy ve 30. a 60. minuté, snimani trvalo 25 minut, dalSich 5 minut m¢la
druzice na navrat do vychozi pozice). Druzice snimaly zemsky disk postupné od jihu
k severu, coZ znamena, Ze oblast Ceské republiky byla sniména vzdy v 22. a 52. minuté,
snimku byl pak pfifazen ¢as nejblizs$i nasledujici 30., resp. 60. minuty (to znamena, ze
CR byla vzdy nasnimana o osm minut diive, neZ je ¢as uvedeny v hlaviéce snimku).

(Soukupova, 2012)

NOAA

Zkratka druzice je podle National Oceanic and Atmospheric Administration, je
to americkd agentura provozujici tento typ druZic. Je mozné, Ze tyto druZice maji

oznaceni ,,TTROS-N*. Tiros-N byla prvni generace téchto druzic, dalsi generace uz meéli
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nazev NOAA. NOAA byva také nazyvana jako ,druzice na polarni draze* nebo

413
1.

»druzice polarn

Obézna draha, podle které je oznaceno, ma sklon 98° — 99°, k roviné zemského
rovniku, vyska drahy je pfiblizné 810 — 870 km a doba ob&hu je cca
100 minut. Draha pti posunu u dvou sousednich obletti odpovida pfiblizné 25,5 stupnd.
Héliosynchronni draha to je pielet nad danou zemépisnou Sitkou ve stejném cCase.
Jednim z hlavnich pfistroju druzice je skenujici radiometr — AVHRR (Advanced Very
High Resolution Radiometer). Nyni se pouziva verze prtistroje AVHRR/3, ktery je
Sestikanalovy, pokryvajici dané spektralni rozsahy:

Tabulka é 3 — Druhy zdieni

kanal 1 0,58 - 0,68 um cervena oblast spektra

kanal 2 0,725-1,0 um blizké infracervené zareni

kanal 3A 1,58 - 1,64 um infracervené zareni

kanal 3B 3,55-3,93 um infracervené zareni, resp. teplé zareni
kanal 4 10,3-11,3 um teplé zareni

kanal 5 11,5-12,5 um teplé zareni

Zdroj: Vlastni zpracovan, dle CHMU.

Prvni tfi kanaly pracuji vylu¢né v odrazeném slunenim zafeni, posledni dva
jsou Cisté tepelné a pouze kanal 3B je smiSenym (v dennich hodinach, v noci je rovnéz
Cisté tepelnym). VSech Sest kanalll predava naméfené Udaje v desetibitovém tvaru (.
v kazdém kanidlu AVHRR je mozné rozliSit 1024 urovni signéalu). Protoze pfenosova
kapacita druzice neumoziiuje pienést soucasné¢ vice nez 5 kandld, je standardnim
pfenosovym schématem stfidani kandlu 3B (v nocnich hodinach) a kanalu 3A
(v dennich hodinach). Data z prvnich tii kanald je moZné pfi zpracovani pievést napf.
na albedo daného kandlu, jejich kombinaci je mozZzné ziskat tzv. vegetacni index,
charakterizujici mnoZstvi zelené hmoty na sledovaném Gzemi. Kanaly 3B az 5 je moZzné
nakalibrovat bud’ na jednotky intenzity zafeni, nebo nasledné na tzv. jasovou teplotu

(s ptesnosti lepsi nez 1 kelvin). (J.Soukupova., 2012)
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8.1 Jak se fotografuji oblaka

Fotografovani oblakt, oblac¢nosti neni vitbec jednoduché, jak se na prvni pohled

zda.

Je daleko slozitéjsi nez fotografovani objekti na zemi. Jde o zachyceni ptirodni

scenérie, nejde o umélecky vykon. Kazd4 fotografie je vlastné origindlem.

v evr

k fotografovani. Primarné musime sledovat situaci na obloze. Pti fotografovani oblakt
je dalezité vytvofit vice expozic s riznou clonou, nebo jinym Casem a poté vyhledat
nejzdatilejsi snimek. U digitalnich fotoaparatti to neni problém. Pro kvalitni snimky je
tfeba vice priclonit. Neni dobré spoléhat na nastaveni expozice na automatiku. Clovék si

s fotoaparatem musi ,,pohrat®, aby mél jistotu, Ze vytvoii co mozna nejlepsi fotografie.

Pti fotografovani bychom méli zabirat i ¢ast horizontu, pfiblizné asi 1/5 snimku,
dale zabrat také blizky objekt, jako dim, stromy a kvétiny apod. Muzeme si pak
dodate¢né udélat predstavu o Uhlové velikosti oblaku a jeho vySce nad zemi. Dle toho
pak mizeme oblak uréit dle atlasu. Pfed samotnym fotografovanim si musime vSechno

trochu prostudovat, promyslet.

V soucasnosti se velmi vyuziva intervalové snimani, nebo-li ¢asosbérné snimani
(time—lapse) obla¢nosti a dalsich zajimavych ikazi na obloze. Touto ¢innosti se zabyva
RNDr. Martin Setvak,CSc. Je to metoda, pii které snimajici piistroj pofizuje sérii

fotografii v pravidelném intervalu po ur¢itou stanovenou dobu.

Tuto Cinnost (kameru) lze realizovat bud’ pomoci externiho zatizeni nebo toto
intervalové sniméani, fotografovani provadét piimo digitalnim fotoaparatem na stativu

s dalk. spousti.
Polariza¢ni filtr

Na ztmaveni velmi svétlé oblohy lze pouzit polarizaéni filtr. Svétlo, které je
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odrazené od mraktl neni totiz polarizovano a tak tedy dojde k zvySeni kontrastu mezi

mraky a oblohou.

Pii Cernobilém fotografovani se nejvice pouzivaji zluté filtry. Dochazi k ztmaveni
oblohy a na fotografiich vidime jas modré oblohy piesné tak, jak oblohu vnimame

o¢ima. Nejvice se pouziva také tmavé modry odstin filtru.

8.2 Vlastni fotografovani, zkusenosti

Z vlastnich zkuSenosti pii1 fotografovani oblakti bych mohl tici, Ze fotografovani
bylo naprosto skvélé. Hlavné poté, kdyz jsem ziskal potiebné a nezbytné zkuSenosti
a zru¢nost. U nékterych zabéru jsem nemohl dlouho ¢ekat, Ukaz na obloze trval pouze
kraticky okamzik.

Také jsem piredem musel nastudovat zdkladni principy fotografovéni, druhy

oblakt, atp.

Zjistil jsem, ze k zachyceni uréité scenérie byl opravdu pouze zlomek minuty.
Mnohdy jsem nestihl kvalitné vyfotografovat obla¢nost takovou, ktera pravé v daném
okamziku byla. Proto jsem také volil tu alternativu, Ze kterakoliv fotka je lep$i nez

z&dna, 1 kdyz nebude v pozadované kvalit¢.

Na zavér mohu fici, ze pohled na oblohu je pro mé nyni daleko bohatsi a radostnéjsi,
protoze si mohu né¢jaké ukazy vysvétlit, nebo oblohu pozoruji také proto, Ze bych chtél
jesté v tomto fotografovani pokracovat a spatfit dalsi ukazy, které se mi zatim za dobu
mého fotografovani nepodaftilo zachytit. Velmi si pfeji a t&€§im se, az vyfotografuji

halové jevy.

62



9. Diskuze

Béhem své prace jsem se seznamil s mnoha nazory védct. Vzhledem k tomu, ze ve
vySe uvedeném textu jsem pracoval pouze s dolozenymi fakty, dbal jsem na piesna
vyjadieni a snazil jsem se 0 maximalni moznou objektivitu a pochopeni nazoru riznych

odborniku.

Ptikladam souhrnna fakta jednotlivych autort:

e Studnicka, 1864 — obla¢nost odhadoval podle tvaru a pohybu oblaku.

e Zeithammer, 1877 — byly zndmy jenom 3 druhy oblakd (cumulus, cirrus,
stratus).

e Kopecky, 1923 — tvary mrakové rozd¢luje prof. Kopecky na 4 hlavni druhy.
Ptidava novy druh oblaku, nimbus.

e Hanzlik, 1947 - velky pokrok pozorovani od prostého méfeni k méfeni
fotografickou cestou.

e Uhlif, 1955 — oproti dneSku se vyskytuje oblak fractostratus. Dnes tyto oblaka
oznaCujeme jako stratus fractus ¢i pannus. Fractonimbus dnes nepouzivame,
oznacujeme pannus. Kovadlinu dnes oznacujeme jako incus.

e Podzimek, 1959 — provadéla se méfeni ve volné atmosféie, laboratofich, méteni
Vv horskych observatotich a v letadlech.

e Rezatova, 2007 — k méfeni se vyuzivaji druzice, radary, ceilometry a letadla.
Byl zaznamenan velky pokrok v klasifikaci oblakl, byl popsan novy druh
oblaku asperatus undulatus. Tim byl zvySen pocet zékladnich druhi oblaki

z deseti na jedenéct.

V ramci diskuze bych rad vyjadfil vlastni tsudek. V soucasnosti je klasifikovano
vice druhi oblakt neZz v minulosti. V dané dobé se ke sledovani tvaru a pohybu oblakt

vyuziva nejnovéjsi disciplina, a to druzicova meteorologie.
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Jinymi slovy, neda se jednoznac¢né tvrdit, ze pocet druhti oblakt je jiz kone¢ny. Da

se predpokladat, ze nadale budou objeveny dalsi zajimavé druhy oblakii.
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10. Zavér

V této bakalaiské praci jsem popsal zakladni druhy oblakt, jejich odridy
a zvlastnosti. Dale jsem se zabyval vznikem oblaki, jejich fyzikalnimi vlastnostmi

vzniku a vyvoje.

Velmi mé zaujala kapitola klasifikace oblakd a porovnavani poznatki védéni v této

oblasti v prufezu minulosti a souc¢asnosti.

Tento védni obor mé zaujal do té miry, Ze v ném diky jeho obsahlosti a ,krase
oblohy* neustdle pokracuji a hodldm nadéale pokracovat a predavat mé zkuSenosti
ostatnim. Ctu a studuji dal$i nejen tuzemskou, ale i zahraniéni literaturu, ktera je

Vv soucasné dob¢é dobie dostupna.
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