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1 Uvod

Pfi vybéru tématu pro tuto bakalafskou praci jsem si polozila nejprve otazku: Jaké téma
by bylo nejen pro mne zajimavé? Premyslela jsem, co vSechno mne zajimalo uz od
détstvi, pobyt venku, rizné hry, matematické ulohy, hudebni nebo vytvarné ¢innosti?
Vybavovalo se mi spoustu zazitka. Ale stale mé to vracelo k ptirod¢, k jeji zajimavosti,
rozmanitosti a navaznosti na lidské byti. Jednim z praktickych zpasobu, jak détem
zprostiedkovavat poznavani piirody a ptirodnich jevu, jsou pokusy a experimenty, které

umozni Iépe pochopit vztahy v pfirodé.

Dalsi otazka vyvstala, co mohu nabidnout. Zda lze zlrocit své studijni a pracovni
zkuSenosti z oboru chemie, fyziky a technologie. A to celé nasledné ptedat zajimavou
formou tém nejmensim. V rdmci asistentské a pedagogické praxe v matetskych skolach
jsem se nesetkala s vyuzitim pokust a experimenti pti béznych cinnostech po cely den. I
to byl diivod, pro¢ jsem si vybrala jako hlavni téma této bakalaiské prace Prirodovédné
pokusy v matefské skole. Moji snahou bylo vytvorit zasobnik pokusu, ktery by mohl byt

inspiraci pro ptedskolni pedagogy, déti i rodice.

Cilem teoretické ¢asti je vymezeni pojmu environmentalni vychova v matetské Skole,
vyukové metody, pokus a pozorovani. Cilem praktické ¢asti je navrzeni metodické
prirucky pokust pro predSkolni pedagogy, vytvoteni pracovnich list, které znazoriuji
pokusy bez pisemného popisu pro déti, ovéfeni navrzenych pokust v praxi a reflexe

vyuziti téchto pokust v pedagogickém procesu.
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2 Vymezeni zékladnich pojmu

2.1 Vyukové metody

Vyuka je pedagogicky proces, v némz si pod vedenim pedagoga Zaci osvojuji védomosti,
dovednosti a utvareji si své nazory.(slovnik). Vyuka jako forma systematické a
cilevédomé vychovy, ktera se odehrava predevsim ve Skolnim zafizeni. Je chapana jako
systém, ktery zahrnuje proces vyucovani, obsah, cile, typy, prosttedky a vysledky vyuky
(Pricha, Walterova, Mares, 2003). Metoda z feckého slova ,,meta-hodos* znamena cesta
sméfujici k cili, zpisob postupu nebo navodu, kterym dosdhneme, nebo muZzeme

dosahnout ur¢itého cile (Zormanova, 2012).

Vyukova metoda je promysleny zptsob, kterym v didaktice vysvétlujeme, upevitujeme a
opakujeme ucivo. Jedna se o usporadany systém vyucovacich ¢innosti ucitele a ucebnich
aktivit zdka (Matak, Svec, 2003). Je to prostiedek, ktery vyuziva uditel k dosazeni
vychovné vzdélavacich cili. Dulezita je vzajemna Gzka spoluprace mezi zédkem a
ucitelem, kdy pomoci vyukové metody ucitel vede zaka k urcitému osamostatnéni a

vytvoreni jeho vlastniho u¢ebniho stylu, ktery mu pomaha pii studiu.

Pomoci vyukové metody ucitel motivuje zaka a aktivizuje ho k €innosti, tim dochazi
k formovani zakovy osobnosti (Zormanova, 2012). K dosazeni vychovné vzdélavacich
cilii je nezbytna angaZovana spoluicast zdka (Manék, Svec, 2003). Jednotlivé vyu¢ovaci
metody mohou rliznym zplsobem podnécovat k aktivité a samostatnosti, ale soucasné

také rliznym zptisobem vedou k autoregulaci uceni.

Nejstar§i vyukové metody byly zaloZzené na napodobovani ¢innosti, vysvétlovani a
vypravéni. V antickém skolstvi bylo vyuzivano pfi vyuce prednasek a dialogi. Jednou
z hlavnich vyukovych metod této doby je Sokratovsky dialog, pii némz se ucitel pomoci
navodnych otazek snazi zapojit zaky do procesu nového poznavani a podnécuje jejich
samostatné pfemysleni. Sttedovéka Skola byla charakteristickd pamétnim uc¢enim hlavné
k osvojeni cirkevnich texti a byly vyuzivany ptfedevS§im slovni vyukové metody.
Vyznamnou zménu ve vzdélavani provedl Jan Amos Komensky, ktery preferoval metodu
piirozeného vzdélavani, ktera je odvozena z poznavani a napodobovani piirody. Klade se
zde duraz na smyslové poznéni, u¢eni v piikladech a praktickou ¢innost. Vychazi ze

zajmu zaka a podnécuje jejich aktivni myslenkové procesy. Na pocatku 19. stoleti
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ovlivnil pedagogické mysleni Johann Friedrich Herbart. Zakladem vyucovani byla
zakova zkuSenost, kterou bylo tfeba zjistit a doplnit. Jeho teorie vyuky, kterd ma probihat
ve Ctyfech fazich formalnich stupiit - jasnost, asociace, systém, metoda, byla

zdogmatizovana jeho nastupci v praxi a vedla k pamétnimu uceni a pasivité zaku.

Reformni pedagogické hnuti na zacatku 20. stoleti se snazilo o zménu predevsim v pojeti
osobnosti zaka, ktery ma byt aktivni Cinitel a podilet se tvofivym usilim na dosazeni
stanovenych cili. Klade diraz na samostatnou ¢innost zaka, tvofivou praci a uziva je ve
vyucovacich metodach, které podminuji aktivitu zaka (Zormanovd, 2012). Predstavitelé
reformniho hnuti byly napiiklad John Dewey — pragmaticka pedagogika - Cinna $kola,
Helena Parkhurstova — Daltonska $kola, Peter Petersen — Jensky plan, Celestin Freinet —
Pracovni Skola. O alternativnich metodach hovotime v poslednich desetiletich 20. stoleti.
Jsou to metody, ve kterych se aktivné zaci zapojuji do planovani vyu¢ovaciho procesu a
jeho cili. Tyto metody vedou ke snizeni strachu z vyu€ovani, odbourani tzkosti nebo
stresu, a podporuji individudlni a kolektivni u¢eni, umoznuji aktivitu zakti v mnoha

smérech.

2.2 Vybér vyukovych metod

Vhodna volba vyukové metody je jednou z klicovych kompetenci uéitele. Je dulezité, aby
se orientoval a dokazal rozliSovat funkci vyukovych metod. Musi vychazet z objektivnich
Kritérii, zejména cil a obsah vyuky, osobnost Zika i osobnost ugitele. Manak, Svec (2003)
rozliSuji vyuCovaci funkce jako zprostiedkovani védomosti, dovednosti, dale funkce
aktivizaéni — motivuje, u¢i ovladat postupy, ukony a operace, pomaha osvojovat techniky
prace, a funkce komunika¢ni — je predpokladem pro smysluplnou a efektivni

pedagogickou interakci.

Pro vybér vyukovych metod se nejéastéji uvadéji nasledujici kritéria (Manak, Svec, 2003)
1. Zakonitosti vyukoveho procesu obecné i specidlni — logické, psychologické,
didaktické
2. Cile a Ukoly vyuky vztahujici se zejména k préaci, interakci, jazyku
3. Obsah a metody daného oboru zprostfedkovaného konkrétnim vyucovacim

predmétem
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Uroven fyzického a psychického rozvoje zaki ke zvladnuti pozadavki na udeni
Zvlastnosti tfidy — chlapci, divky, rtizna etnika, formalni i neformélni vztahy
v kolektivu

Vnéjsi podminky vychovné vzdélavaci prace - geografické prostiedi, hlucnost
okoli, technicka vybavenost skoly

Osobnost ucitele, jeho odborna a metodickéa vybavenost, pedagogické zkuSenosti

2.3 Klasifikace vyukovych metod

Klasické vyukové metody

Slovni vyukové metody

1.

2.
3.
4.

Monologické metody — vypravéni, vysvétlovani, vyklad, popis, pfednaska, prace
S textem

Dialogické metody — rozhovor, dialog, diskuse

Metody pisemnych praci — pisemna cvic¢eni, kompozice

Metody préce s ucenici, knihou textovym materidlem

Nazorn¢ demonstracni vyukové metody

1.
2.
3.
4.
5.

Pozorovani predmétt a jevi

Ptedvadéni — predméti, Cinnosti, pokust, modelt
Prace s obrazem

Projekce staticka a dynamicka

Instruktaz

Dovednostn¢ praktické vyukové metody

1.

2
3.
4

Néacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
Laboratorni ¢innost zaki
Pracovni ¢innost

Grafické a vytvarné ¢innosti

Aktivizujici vyukové metody

Diskusni vyukové metody

1.

2
3.
4

Diskuse ve spojeni s piednaskou
Diskuse na zaklad¢ tezi
Panelové diskuse
Phillips 66
14



5. Hobo metoda
Situa¢ni vyukové metody
1. Metoda rozboru situace
2. Reseni konfliktni situace
Inscenaéni vyukové metody
1. Strukturovana inscenace
2. Nestrukturovana inscenace
Didaktické hry
1. Interakéni didaktické hry
2. Simulaéni didaktické hry
3. Scénické didaktické hry

4. Dalsi hlediska pro klasifikaci didaktickych her

Heuristické vyukové metody, feseni problémii

Komplexni vyukové metody
Frontalni vyuka

Skupinovéa vyuka
Kooperativni vyuka
Individualni a individualizovana vyuka
Samostatna prace zaka
Kritické mysleni
Brainstorming

Projektova vyuka

Dramaticka vyuka

Oteviené uceni

Uceni o zivotnich situacich
Tymove vyu€ovani
Myslenkova mapa

Metoda I.N.S.E.R.T.
Pétilistek

Predvidani

Rizené Cteni
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Vybrané nazorné demonstracni vyukové metody — pozorovani a dovednostné praktické
vyukové metody - pokusy jsou podrobnéji popsany pro ucely pouziti v praktické ¢asti

této bakalatské prace.

2.4 Klasické nazorné demonstracni vyukové metody
Zakladem nazorn¢ demonstra¢ni vyukové metody je pusobeni na smyslové vnimani a
smyslové zprostiedkovani uc¢iva v principu nazornosti.
Smyslové poznani pro Skolni vyuku zahrnuje znaény rozsah ndzornosti v nékolika
stupnich: a) predvadeni redalnych predmeétii a jevii
b) realistické zobrazovani skutecnych predmeétii a jevii
¢) jejich zameérné pozmenéné zobrazovani a
d) postihovani reality prostiednictvim schémat, grafii, znakii, symboli,
abstraktnich modelii (Manak, Svec, 2003, s. 77)

Tato metoda se Uzce souvisi s metodami slovnimi a dovednostné praktickymi.

2.4.1 Pozorovani

Podle slovniku je pozorovani definovano tak, ze se jedna se o dlouhotrvajici planovité a
cilevédomé vnimani pfedméta a jevi. Je to poznavaci metoda skutecnosti na podkladu
bezprostfedniho vniméani. Ma presné stanoveny ukol a provadi se dle piedem
promysleného planu. Stanoveni konkrétniho cile je nezbytné pro uspésny prubéh
pozorovani. ,, Pozorovani predmétii a jevii zprostiedkovava Zdaku prostrednictvim
smyslovych receptorii viem a prozitky, které se stavaji stavebnim materidlem pro nasledné

psychické Ukony a procesy “(Matidk, Svec, 2003, s. 78).

Uspéch pozorovani zavisi také na trovni predbézné znalosti pozorovanych jevi a
predméti. Vysledky pozorovani se zaznamenavaji v zapisech, schématech, grafech a
podobné. Pozorovatel v zavislosti na subjektivnich nebo objektivnich okolnostech mize
do pozorovani zasahovat a ménit podminky pribéhu daného jevu, nebo naopak do

pribéhu pozorovani nezasahovat a tim pozorovany jev neovlivitovat (Gavora, 2000).

Zkusenost, dovednost, spolehlivost, pfesnost a cvik pozorovatele velmi vyrazné ovliviuji
kvalitu pozorovani. Pozorovani je zaloZzeno na smyslovém sledovani pfedméta, jeva a

nasledné analyze. Pozorovani jako védecka metoda, kterd sleduje procesy a jevy takove,

16



jaké ve skutecnosti probihaji. Pozorovani je pfirozenym zptsobem poznavani svéta, je
zcela individualni, pfirozené a umoznuje radovat se z novych poznatkd (Vosahlikova,
2010). Objektem pozorovani mohou byt rizné predméty, pfirodniny, modely, zivé i
nezivé organismy. Pozorovani jevl pfirod¢, experimentd, v ndvaznosti na casovou
narocnost. Diulezitd je dokumentace pribéhu pozorovani, formou zapisu, fotografii,

videem, ndzornymi grafy, déti mohou jednotlivé faze kreslit nebo malovat.

Prvnim krokem pii pozorovani je stanoveni cile, k némuz se bude prostfednictvim
pozorovani sméfovat. Dale je nutné brat v Gvahu pfedmét pozorovani (Skutil a kol.,
2011). Velky diraz se musi také klast na dobu, frekvenci a ¢asovy interval pozorovani.
Dulezitym hlediskem je také osoba, ktera bude v roli pozorovatele, jaké pozorovaci

nastroje pouzije a jakym zptisobem bude pozorovani zaznamenavat a vyhodnocovat.

Zakladni druhy pozorovani

Piimé pozorovani — pozorovatel osobné sleduje zkoumané jevy.

Nepiimé pozorovani — pozorovatel vyuziva vysledkli pozorovani pofizeny jinymi
osobami. Vyuzivd se videozdznami, audiozdznami, které umoZziuji opakovanou
reprodukci, kterd dopoméahé k hlubsi analyze. Pozorovatel ale nema bezprostiedni kontakt

s realitou.

Kratkodobé pozorovani — kratky casovy interval pro pozorovani, napiiklad jedna

vyucovaci hodina nebo pozorovani v urcité ¢asti dne.

Dlouhodobé pozorovani — pozorovatel sleduje jev nebo objekt v dlouhém ¢asovém

intervalu, naptiklad n€kolik dni, mésict, let.

Strukturované pozorovani — pozorovatel zaznamenava pozorované jevy do predem

piipravenych a ptesn¢ definovanych archi.

Nestrukturované pozorovani — pozorovatel zkouma dany jev poprvé nebo se snazi
pozorovat danou tématiku z jiného hlediska bez pouziti pfipravenych zdznamovych archi
(Skalkova a kol., 1983)
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Faze pozorovani

1. Piiprava pozorovani - pfesné vymezeni cile, pfiprava pozorované¢ho objektu nebo
jevu, urceni ¢asové organizace, piiprava zptusobu a metody pozorovani.

2. Vlastni pozorovani — sledovani pozorovanych objektt, jevl a jejich popis ¢i
registrace standartnim zptusobem nebo jako zapis za pomoci audiozaznamu,
videozaznamu.

3. Analyza a zpracovani pozorovani — ziskana data se uspoiadaji, vyhodnoti a

interpretuji.

Vyhodou pozorovani je piimé sledovani probihajicich jevi a redlnych objektl, ziskani
objemného mnozstvi zapsanych daji. Je to nepiirozenéjsi metoda (Skutil a kol., 2011).
Nevyhodou pozorovani je ¢asova narocnost, naro¢nd odbornd, organizacni 1 technicka
piiprava. Z vlastni zkuSenosti jsem Si v praxi ovéfila, Zze predskolni déti vydrzi zaujaté,
soustiedéné a trpelivé pozorovat novy nezndmy objekt nebo jev. Pro pfipravu pozorovani
je dulezity individualni pfistup. Nékteré déti maji mensi trpelivost, proto je vhodné

pfipravit dopliiujici ¢innosti.

2.5 Klasické dovednostné praktické vyukové metody

Metody dovednostné praktické jsou zaméfeny na ¢innost, ktera vede k osvojeni
psychomotorickych, motorickych dovednosti zaka, k tvorbé konkrétnich materialnich
produktti, kooperativniho jedndni a tim vytvati zaklad pro nacvik pohybovych,
praktickych, laboratornich (pokusy), pracovnich, grafickych a vytvarnych ¢innosti
(Zormanova, 2012).

Dulezitym faktorem pro vyuziti dovednostné praktickych vyukovych metod je dovednost
7aka, ktera je povazovand za piipravenost k dané &innosti. Uroveti dovednosti Zéka je
piimo zavisla na procvi¢ovani dané ¢innosti, ale jde spiSe o pochopeni dané¢ho tkolu, pti
jehoz feSeni vyuziva zak svych piredchozich zkusSenosti, nez na poctu opakovani a cviceni.
Pfi procesu utvareni dovednosti jsou dulezité zakovy dosavadni zkusenosti a dovednosti,
zajem o feSeni daného problému nebo tkolu, jeho orientace v problému, aktivni hledani

feseni, a prenos dovednosti do novych situaci (Manak, Svec, 2003).

18



2.5.1 Pokus, experiment

Pokus, latinky experiment je jedna z nejrozsifenéjSich a nejpouzivanéjSich metod
prirodovédného poznani. Experimentovani je védeckd metoda, ktera sleduje procesy a
jevy, a cilevédomé vnasi do prib&hu béznych procesti zmény v souladu s Ukoly vyzkumu
a jejich hypotézou. Timto védeckym postupem ziskavame nebo ovéfujeme poznatky.
Jsou zkoumany predméty a jevy v ur€itych vytvorenych podminkéch, které umoziuji
zjistit jejich rtizné stranky a vlastnosti. Experiment ptedstavuje vyzkumnou cinnost
v pfirozenych podminkach v bézném prosttedi a za standardni situace, pii niz
experimentator ovlada jednu nebo vice proménnych za piesné danych a monitorovanych
podminek (Skalkova a kol., 1983).

Jiz od 9. stoleti byla jakousi predvédeckou disciplinou experimentovani alchymie, ktera
na zdkladé urcitych teoretickych ptedpokladi a praktickych poznatkd usilovala o
uskute¢néni radikalnich pfemén hmoty (Vagner, 1995). ,, Cilem experimentii je ovérit
hypotézy vyvozené z teorie, studovat presné vzajemné souvislosti proménnych a jejich
pusobeni a kontrolovat v podminkach vyzkumu zmény, jez nejsou znehodnoceny

plisobenim vnéjsich proménnych** (Manak, Svec, Svec, 2005).

Typy experimentu podle Josefa Manaka a Vlastimila Svece (2003) se d&li:
1. védecky experiment — V ptirodnich védach, technice
2. Skolni experiment — ucitelsky experiment (urcity druh piedvadéni) a zakovsky
experiment (samostatné hledani, zkouseni objevovani zakem)

3. prakticky experiment — zkouSeni, ovéfovani jevi

Prubéhové schéma Skolniho experimentu je nejprve identifikace otazky, problému,
vytvoteni hypotézy, hledani vhodného zptisobu realizace pokusu, provedeni experimentu,

srovnani dosaZenych vysledkii s hypotézami a zobecnéni vysledku, zavér.

Faze pokusu
1. Materidlni a nematerialnich ptiprava pokusu - za nematerialni pfipravu
povazujeme pripravenost zakil experiment pozorovat, porozumét mu, piipadné

pokus proveést a zaroven by meéli Zaci mit osvojené potiecbné védomosti,
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intelektudlni a senzomotorické dovednosti. Materialni ptipravou rozumime
pomtcky a materidlni zabezpeceni experimentu.

2. Vlastni provedeni pokusu — Zaci ziskavaji nové nebo upevinuji puvodni
senzomotorické a motoricke dovednosti.

3. Ziskavani empirickych tidaji — naptiklad zaci zjiSt'uji, Ze probiha reakce daného
jevu.

4. Racionalni zpracovani ziskanych udaji na zakladé pozorovani — naptiklad Zaci

zjisti vysledek reakce (Cipera, 1981).

Pro spravnost pribéhu vSech fazi experimentu jsou ptisné definovany vSechny podminky
a vylou¢eny nahodné vlivy. Jsou piesné zaznamenany a popisovany postupy, podminky,
V nichZ experiment probihal. Je dana moznost opakovani danych pokusii za stejnych
podminek a objektivni, spolehlivé vyhodnoceni experimentu. Vyhodou experimentu je,
7e umoznuje porozumét pri¢inam a modelovat dusledky konkrétnich aktivit. Nevyhodou
experimentu je narocna organizacni a technicka piiprava, naro¢né provedeni, naro¢nost
spravného vyhodnoceni, vyssi naklady na realizaci a ¢asova naroc¢nost (Skutil a kol.,
2011).

Védecky experiment je definovan jako systematické pisobeni na objekt, ktery v pribéhu
experimentu n¢jakym zpiisobem ovlivilujeme, zjisténé zmény, které¢ timto pisobenim
nastanou, nam oveii nebo vyvrati hypotézu. Zatimco pozorovani je jev opaény, kdy
vyzkumnik usiluje o minimalizaci vlastniho vlivu. Pozorovani umoziuje uskute¢nit popis
jevl, zatimco experimentovani umoznuje zajit daleko za moznosti pozorovani - dovoluje

zjistovat, pro¢ se dané jevy chovaji zjisténym zptisobem (Gavora, 2000).

2.6 Environmentalni vychova v MS

Environmentalni vychova je nauka, ktera se zaméfuje na pochopeni vztahti mezi
Clovékem a piirodou, vychovava k zodpovédnému jednani a zachdzeni s Zivotnim

prostfedim. Ukazuje mozné zptisoby potiebné k dosazeni pozitivnich zmén v Zivotnim

prostiedi.
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Jan Cingera uvadi, Ze environmentalni vychova je chapana jako vychova, ktera integruje
do tii zakladni oblasti: ,, Vychova o Zivotnim prostiedi, zahrnujici zejména faktografickou
a empirickou dimenzi, vychova v zivotnim prostredi, vedouci k uvédomeni si estetické
hodnoty prirody a vychova pro zZivotni prostredi, zahrnujici etickou dimenzi a vychovu

k environmentalné ohleduplnému jednani* (Cinéera, 2007, s. 13).

Ekologicka vychova je jednim ze smérd environmentalni vychovy, jejim Ukolem je
budovat v lidech pozitivni vztah k pfirodé. Vénuje se rozvoji pozndvacich schopnosti,
déti se zde u¢i vnimat vSemi smysly, pozorovat, poznéavat, srovnavat, uvédomovat si
souvislosti v zivotnim prostiedi a vlivem ¢lovéka na ni. Mezi dalsi ukoly patii utvafeni
hodnotové orientacnich vztahi, osvojovani si etnickych principli chovani, pochopeni
estetické hodnoty piirody, vedeni k ticté k pfirodé. Zahrnuje odpovédné a Setrné jednanti,

které nezatézuje zivotni prostredi (Horka, 1996).

Tato vychova by méla ovlivitovat vychovné pusobenim uz od Gtlého détstvi. V matetské
Skole se je tato vychova nejefektivnéjsi, déti si osvojuji pravidla chovéni ve spolecnosti a
jsou velmi vnimavé. Proto je environmentalni vychova velmi dulezita k rozvoji ditéte, je
zahrnuta v Ramcove vzdélavacim programu pro ptredskolni vzdélavani jako jedna ze
zékladnich vzdélavacich oblasti Dité a jeho svét. Prvky environmentalni vychovy se
prolinaji celym vychovnym plisobenim. Pro rozvoj poznavani ptirody se vyuZziva mnoho
forem vyuky environmentalni vychovy. V mateiské Skole se preferuje ptedev§im prvotni
seznamovani s ptirodou, uskute¢iovani vyletd, prochazek, pobytd venku, zamérné
pozorovani, v§imani si zmén v piirodé, ekohry, landart, pokusy, péstitelské ¢innosti, sbér

piirodnin atd.
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3 Soubor pokustl a pozorovani - metodika

Na zéklad¢ dotaznikového Setteni tykajici se ptipravy metodickych listli pro provadéni
pokusti a pozorovani v matetské Skole, ktery jsem si piipravila pro svoje spoluzacky
pracujici v matetskych skolach, jsem zjistila, Ze vSsem dotazovanym se pokusy libi, ale
maloktera je zatfazuje do své vyuky. Po vyhodnoceni dotazniku jsem se dozvédéla, Ze
provadi pokusy jednou mési¢né, ale v idedlnim ptipadé by rady zapojily pokusy do vyuky
jednou tydné. Preferuji kratkodobé pokusy a pfi realizaci experimentti nejéastéji chtéji,
aby déti spolupracovaly s pedagogem. Dalsi ¢asti dotaznikového Setieni byly otazky na
vizualni stranku metodickych listi. VétSina se shodla na souboru listd velikosti A4
s barevnymi fotografiemi s podrobnym navodem, maximalné sedm obrazku s vyuZzitim

realnych pomicek, které se pouzivaji v laboratotich.

Tyto informace jsem zohlednila pifi piipravé souboru dvaceti pokust, které mayji
kratkodoby charakter. Pfipravila jsem metodické listy pro vyucujici s vycétem pomticek,
podrobnym postupem, vysvétlenim daného jevu a fotografiemi vcéetné¢ konecného
vysledku pokusu. Pro déti jsem pfipravila pracovni listy pouze s barevnymi fotografiemi

s postupem krok za krokem bez textu a bez vysledku pokusu pro samostatnou praci.

Oslovila jsem pét vyucujicich v matefskych Skolach, které jsem pozadala o praktické
provedeni téchto pokust s détmi. K dispozici méli metodické listy pro ucitele, pracovni
listy pro déti, box s veskerymi pomuckami pro uskute¢néni dvaceti experimentll a
dotaznikové Setfeni, kterym jsem chtéla ziskat informace o tom, kolik déti se bude
ucastnit experimentd, v ramci jakych ¢innosti budou déti pracovat, zda s dopomoci
pedagoga nebo samostatne, détské zhodnoceni pokusu, poznamky a postiehy. Pozadala
jsem je, aby zaradily tyto pokusy v ramci denniho rozvrhu dle svého uvazeni a s ohledem
na znalosti a dovednosti déti ve tiidé. Pokusy byly pfipravené pro samostatnou ¢innost
déti. Zaroven mne zajimal zdjem déti o tyto ¢innosti, které jsem po zpracovani reflexe na

dany pokus zohlednila.
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Soupis pomucek v boxu:

Petriho misky, pipety, potravinaiské barviva, kostkovy cukr, plastové kelimky,
zkumavky, magnety, pravitko, oboustrannd lepici péska, plastovy talif mélky,
kancelaiské sponky, vejce, voda, olej, uzaviratelné sklenice, folie, vinéna latka, papirové
konfety, hladka mouka, odmérné kadinky, plastovy talif hluboky, drozdi, plastova lzice,
med, paratka, kaminky, lastury, hlinikové sponky, pisek, kuli¢ky, velka sklenice, rozinky,
voda ze sodobaru nebo sodova voda, mandarinky, pepf, alobal, niizky, plysak, bilé kiidy,
fixy, lihovy roztok, plastova lahev, balonky, Jodisol, citron, $tétec, ntiz, bily papir, vatové

ty¢inky, siil, kolicky na pradlo, provazek, slamky, plastelina, bramborovy Skrob

Obr. ¢. 1 — Pomucky (foto Jana Jilkova, 2017)
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Vazba na Ramcovy vzdélavaci program pro predSkolni vzdélavani

Klicové

kompetence

Diléi

vzdélavaci cile

Ocekavané

vystupy

Vzdélavaci
nabidka

Soustiedéné pozoruje, zkoumd, objevuje, experimentuje. Chce
rozumét jevim a déjum, které vidi. Pfi zadané praci dokonci, co
zapocalo. Dovede postupovat dle pokynti. K tkolim a povinnostem
pfistupuje odpovédnd. Resi problémy, zkousi. Raduje se z toho, co
samo zvladlo.

Dit¢ a jeho psychika: Rozvoj feseni problému, posilovani zvidavosti,
zajmu, radosti z objevovani, rozvoj paméti a pozornosti. Rozvoj
komunikativnich dovednosti.

Dit€ a jeho télo: Zdokonaleni v oblasti jemné motoriky.

Dit¢ a ten druhy: Rozvoj kooperativnich dovednosti.

Dité a spolec¢nost: Osvojeni si zakladnich poznatkii o prosttedi, v némz
dité zije.

Dité a svét: Vytvoreni povédomi o vlastni sounalezitosti s nezivou
ptirodou.

Dité a jeho psychika: Zamérné pozorovat, soustfedit se na ¢innost a
udrzet pozornost, feSit problémy, uUkoly a situace. Samostatné se
vyjadfovat.

Dité¢ a jeho télo: Ovladat koordinaci ruky a oka, zvladat jemnou
motoriku, zachdzet s drobnymi pomiickami a materidly, zvladat
pracovni ukony, udrzovat poradek.

Dité a ten druhy: Spoluprace s ostatnimi.

Dit¢€ a spolecnost: Zachazet Setrn¢€ s pomtickami.

Dit¢€ a svét: Vnimat pozoruhodny svét ptirody.

Dit¢ a jeho psychika: pfimé pozorovani pfirodnich jevli, motivovana
manipulace s pfedméty, zkoumandi jejich vlastnosti, experimenty s matrialem
a predméty, komentovani zazitki a aktivit, individudlni a skupinova
konverzace,

Dité a jeho télo: manipulacni Cinnosti a jednoduché ukony s predméty,
pomuckami, materidlem, c¢innosti seznamujici déti s vécmi, a jejich
praktickym pouZivanim

Dité a ten druhy: kooperativni ¢innost ve dvojicich, ve skupinkach
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Dité a spolecnost: praktické ¢innosti uvadejici dité do svéta lidi, jejich zivota
a prace, prakticka manipulace s pomiickami a nastroji.

Dité a svét: praktické uzivani technickych predméti a pomucek, se kterymi
se dité setkava, praktické ¢innosti, na jejichz zaklad¢ se dit€¢ seznamuje S
riznymi piirodnimi i umélymi latkami a materialy ve svém okoli a jejichz
prostiednictvim ziskava zkusenosti s jejich vlastnostmi - praktické pokusy,

zkoumani

3.1 Pokus €. 1 — Barevny cukr

3.1.1 Popis pro ugitele

Néazev
Casova

narocénost

Cil

Pomiicky

Postup

Barevny cukr
20 minut

Pochopeni rozpustnosti cukru ve vod€, seznameni a prace s
laboratornimi pomiickami, pfiprava barevného roztoku, Uklid na
pracovisti.

2x Petriho misky, pipeta, 3x potravinaiské barvivo riznych barev,3x
kostky cukru, voda, plastovy kelimek, 3x zkumavky

1. Do jednotlivych zkumavek nasypeme potravinaiské barvivo, do
jedné zkumavky patii jedna barva.

2. Do kelimku nalejeme vodu a pipetou vodu nabereme v mnozstvi
objem tfi pipety (3 ml) do jedné zkumavky a promichame barvivo s
vodou.

3. Do Petriho misek na lijeme trochu vody (cca 20ml).

4. Kostku cukru polozime do misky k jedné stran¢ a pipetou nabereme
obarvenou vodu a nalejeme na cukr. Do stejné misky polozime druhou
kostku a umistime ji ve vzdalenosti cca 2 cm od prvni kostky. Stejnym
zpusobem nabereme obarvenou vodu odlisné barvy a nalijeme na cukr.
5. Dalsi kostku cukru polozime do druhé misky, nabereme pipetou

obarvenou vodu odli$né barvy a nalijeme na cukr.
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Cukr se rozpousti a roztékd po misce. Vznikaji paprskovité obrazce.
Pokud na misku poloZime dvé rizn¢ obarvené kostky cukru, vytvofi se
Co se stane
mezi roztékajicimi barvami nejprve ostrd hranice. Po urcité dobé se
barvy také smichaji.
Toto je zplisobeno tim, Ze cukr, ktery se rozpousti a roztéka ve vode,
bere s sebou barevné ¢astice. Po vlozeni kostky cukru do vody se cukr
soustied'uje na jedno misto. Pfiroda se vSak snazi dosdhnout
rovnomérného rozdéleni ¢astic cukru ve vodé a proto se ¢astice cukru
Proc to tak je roztékaji. Tento proces probihd do rovnomérného rozdéleni cukru po
celé plose (voda je vSude stejné sladkd). Kdyz jsme dali do misky dvé
kostky cukru, ¢astice cukru jednotlivych kostek na sebe narazi (setkaji
se priblizné stejné mnozstvi ¢astic) a tim se roztékani zastavi. Postupné
se vSak ob¢ barvy také smichaji.

Bezpecnost Nejsou nutné zvlastni bezpecnostni pravidla.

v o

Obr. ¢. 2 — Vysledek pokusu ¢. 1 (foto Jana Jilkové, 2017)
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3.1.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 3 — Pracovni list Pokus ¢. 1 (foto Jana Jilkové, 2017)

3.1.3 Reflexe

Déti pracovaly v ramci individualnich ¢innosti a 0 tuto ¢innost mélo zajem 48% ze 103
déti z dtvodu nabidky a ptipravy pomucek v rdmci jednoho pracovniho centra.
V komunika¢nim kruhu byl nejprve vysvétlen pracovni postup a poté jiz déti pracovaly
samostatné. Prace s pipetami si déti oblibily, pouZzivaly pipety 1 pfi jinych napiiklad
vytvarnych ¢innostech. Nékterym détem se nepodafilo nalit barvy pfimo na cukr a barvy
se spojily okamzité, sledovaly tedy, jak se cukr rozpousti. Po ukonceni prace prob¢hl
spoleény uklid pomiicek i pracovisté. Poté se vratily zpét na koberec a v ramci diskuse

probéhlo vysvétleni a zhodnoceni pokusu.
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Tab. 1 — Zaznam priubéhu pokusu ¢. 1

1. Pokus - Barevny cukr

MS Juta

& & &\ g xs MS MS Srdi¢ko Dvur MS Staré

MS MS Makov | MS M@fin | g\ vonice | Prahal2 | Kralové | Hradiste
nad Labem
29. 11. 12.12.
Datum 2017 7.12.2017 | 3.1.2018 2017 11.1.2018 | 3.4.2018
Podet déti ve t¥idé 18 16 18 23 15 13
Podet déti | 8 10 6 7 7 1
provadéjici pokus
Skupinova préace ne ne ne ne ne ne
S ranni ranni dopoledni | odpoledni ranni odpoledni
Individuélni prace .. . " . o . g . - . g .
c1nnosti cmnosti cnnosti cmnosti cmnosti c1innosti

Sarvnostzjltpa préace - 0 0 0 0 2 0
pocet déti
Prace s dopomoci 8 10 6 7 5 11
ucitele - pocet déti
Zajvem (lé’tl - libilo - 8 10 6 7 7 1
pocet déti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 0 0 0

3.2 Pokus €. 2 — Tanec kancelarskych sponek

3.2.1 Popis pro uditele

Nazev
Casova

narocénost

Cil

Pomiicky

Postup

Tanec kancelarskych sponek

15 minut

Seznameni s vlastnostmi a vyuzitim magnetu, uvédomeéni si ptsobeni

magnetickych sil na kovové predméty, tklid na pracovisti.

Magnet, pravitko, oboustrannd lepici paska, mélky plastovy talif,

kancelarské sponky

1. Nizkami ustfihneme prouzek oboustranné lepici pasky, nalepime na

jeden okraj pravitka a pfipevnime na néj magnet.

2. Pravitko s magnetem na vrchni ¢asti polozime pod plastovy talif,

ktery je otoceny dnem vzhtiru.

3. Kancelarské sponky nasypeme na vrchn
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4. Pravitkem pod talitem pohybuj sem a tam.
Co se stane Kancelaiské sponky vesele poskakuji po talifi sem a tam.
Magnetickou silu magnetu nelze pozorovat piimo. Piesto magnet

pritahuje kovové predmeéty, jako jsou kancelarské sponky, které

Proc to tak je ) ] .
nasleduji pohyb magnetu. Magnet puasobi i1 pies prekazku, kterou je
V tomto ptipad¢ plastovy talif.

Bezpecnost Bézna bezpecnostni pravidla pro praci s nizkami.

Obr. ¢. 4 — Vysledek pokusu €. 2 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.2.2 Pracovni list pro déti

7.

T ——

Obr. ¢. 5 — Pracovni list Pokus ¢. 2 (foto Jana Jilkovéa, 2017)
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3.2.3 Reflexe

Pokus byl piipraven pro déti do individualnich ¢innosti v rdmci jednoho pracovniho mista

a ze 102 déti mélo zajem o tento pokus 57%. Nejprve byla v komunika¢nim kruhu

vvvvv

byla pro né prace s nizkami a oboustrannou lepici paskou. Pozorn¢ sledovaly pohyb

kovovych sponek na taliti. Pokus opakovaly i s jinymi kovovymi i nekovovymi ptedméty

a s pridanim nebo odebranim magneti. Po ukonceni prace prob&hl spole¢ny uklid

pomiicek i pracovniho mista. Nakonec v komunika¢nim kruhu probéhla diskuse,

vysvétleni a zhodnoceni pokusu.

Tab. 2 — Zaznam priubéhu pokusu ¢. 2

2. Pokus - Tanec kancelaiskych sponek

nelibilo- pocet déti

MS Juta
& & & npsr MS MS Srdi¢ko | Dvir MS Staré
MS MS Makov | MS MEfin | g\ ronice | Prahal2 | Kralové | Hradiste
nad Labem
Datum | 8.12.2017 | 3.1.2018 | 23.1.2018 | 16.1.2018 | 4.4.2018
Podet déti ve tFide 18 13 18 21 16 16
Podet déti| 14 13 5 9 5 12
provadéjici pokus
Skupinova préace ne ne ne ne ne ne
S, ranni ranni dopoledni | odpoledni ranni odpoledni
Individuélni prace . . " . o . o . - . g .
¢1innosti cinnosti cinnosti C1nnosti cinnosti ¢1innosti
Sa[nostzjltpa préace - 6 0 0 7 5 5
pocet deti
Préce s dopomoci
ucitele - pocet déti 8 13 5 2 0 !
Zéjem d&ti - ibilo - 14 13 4 9 5 12
pocet déti
Zajem déti - 0 0 1 0 0 0

30




3.3 Pokus €. 3 — Emulgéator

3.3.1 Popis pro ucitele

Néazev
Casova

narocnost

Cil

Pomiicky

Postup

Co se stane

Proc to tak je

Bezpecnost

Emulgator
30 minut

Uvédomeéni si funkce emulgatoru a misitelnosti riznych tekutin,
odméfovani tekutin, prace s laboratornimi pomuckami, uklid na
pracovisti.

1x vejce, voda, olej, potravinaiské barvivo, odmérnd kéadinka, 2x
uzaviratelna sklenice, 2x Petriho misky

1. Odmetime 50 ml vody, pfiddme trochu potravindiského barviva,
promichame, nalijeme do jedne sklenice a to samé do druhé sklenice.
2. Odmétime 50 ml oleje a nalijeme na obarvenou vodu do sklenice do
jedné sklenice a to samé do druhé sklenice.

3. Lehce rozbijeme vejce a oddélime do dvou misek Zloutek a bilek.

4. Do jedné sklenice pfidame zloutek.

5. Obe¢ sklenice uzavieme a protfepeme.

Nejprve voda a olej vytvofi samostatnou vrstvu. Olej plave na vodé€. Po
protiepani se ve sklenicce s vodou a olejem tekutina rychle oddéli. Ve
druhé sklenicce s vodou, olejem a Zloutkem se kapalina smicha a
zistava homogenni (stale smichand).

Zloutek spojuje a pevné drzi &astice vody a oleje. Takové pojivo
(Zloutek), které spojuje normalné nemisitelné latky, nazyvame
emulgator. Vzniklou smés nazyvame emulze.

Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.

L) S\ e

-

Wiz

Obr. ¢. 6, 7 — Vysledek pokusu ¢. 3 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.3.2 Pracovni list pro déti

3. POKUS
Emulgator

N
-

.g}

/)
\
A

Obr. ¢. 8 — Pracovni list Pokus €. 3 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.3.3 Reflexe

Realizace tohoto pokusu se zacastnilo 54% ze 105 déti, protoze tato Cinnost byla
nabidnuta v ramci individudlni prace v centrech. Jen jedna ze tfid provadéla pokus
spolecné v ramci fizené ¢innosti. V komunika¢nim kruhu probéhlo vysvétleni postupu
prace a poté dle pracovnich listi samostatna ¢innost. Pedagog byl ndpomocen pii
rozdéleni Zloutku od bilku. Déti samy odmétovaly jednotlivé kapaliny a sledovaly se
zaujetim nejprve jejich oddéleni ve sklenici a to 1 po fddném protiepani. Po ptidani
zloutku a smichani tekutin se zménila kapalina v homogenni. Po ukonceni prace probéhl
spolecny uklid pomiicek i pracovisté. Poté se déti vratily zpét na koberec a v ramci

diskuse probéhlo vysvétleni a zhodnoceni pokusu.
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Tab. 3 — Zaznam prubehu pokusu ¢. 3

3. Pokus - Emulgator
; MS Juta

& % & Npse MS MS Srdicko | Dvarr MS Staré

MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
29. 11. 18. 12.
Datum 2017 2017 7.3.2018 | 23.1.2018 | 10.1.2018 | 3.4.2018
Pocet déti ve tiide 18 18 16 24 16 13
Pocet déti 8 10 5 6 16 11
provadéjici pokus
S fizené
Skupinova prace ne ne ne ne o . ne
cmnosti
Individualni prace d?POIde rannt df)'poledr)l ij.pOIedm ne ij.pOIEdr."
¢innost C¢1nnosti ¢innosti CInnosti cInnosti

Sa[nostzjltpa préace - 0 0 0 3 16 6
pocet déti
Préce s dopomoci | g 10 5 3 0 .
ucitele - pocet déti
Zéjem d&ti - ibilo - 8 10 5 3 16 11
pocet deti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 3 0 0

3.4 Pokus €. 4 — Tanec ducht

3.4.1 Popis pro ucitele

Nazev Tanec duchi
Casova )
10 minut
narocnost
cil Seznameni se elektfinou. Pochopeni a vyzkouSeni plisobeni statické
|
elektfiny na pfedméty a vznik elektrického naboje, uklid na pracovisti.
Petriho misky, folii, vinénou latku, papirové konfety (vyfazena kolecka
Pomiicky
Z dérovacky).
Postup 1. Nasypeme papirove konfety do misky.
2. Folii tfeme vInénou latkou a poté ptilozime k misce s konfetami.
Co se stane Papirové konfety se daji do pohybu a pfichycuji se k folii
Tienim folie vznika elektricky naboj, ktery zacne ptitahovat malé,
Proc to tak je

lehké predméty jako jsou konfety. Rychlym pohybovanim vinéné latky
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sem a tam po horni strané folie pfesko¢i naboj pod folii na papirovée

konfety.

Bezpecnost Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.

Obr. ¢. 9 — Vysledek pokusu ¢. 4 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.4.2 Pracovni list pro déti

Tanecduchu

Obr. ¢. 10 — Pracovni list Pokus ¢. 4 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.4.3 Reflexe

Déti pracovaly v ramci individualni, tak i skupinové prace, a o tuto ¢innost mélo zajem
68% ze 100 déti. U této prace pievazovala samostatna ¢innost déti. V' ramci
komunika¢niho kruhu byl v jedné z matetskych $kol pouzit duchaisky piibéh pro
motivaci, poté nasledovalo vysvétleni postupu prace a odchod na pfipravené stanovisté
s pomiickami. Détem pfisel pokus vtipny a zaroven zvlastni, Ze papirky vyskakuji. V dalsi
Skolce déti spontanné pocitaly zachycené papirky na folii a soutézily, komu se jich
prichytilo vice. Nevyhoda tohoto experimentu byl nepoiddek z pouzitych konfetd po
ukonceni prace. Poté probehl spole¢ny dikladny tklid pomiicek i pracovisté a vraceni se

zpét do komunika¢nimu kruhu, kde prob¢hla diskuse, vysvétleni a zhodnoceni pokusu.

Tab. 4 — Zaznam priubéhu pokusu ¢. 4

4. Pokus - Tanec duchu
MS Juta
% % %~ s MS MS Srdi¢ko Dvir MS Staré
MS MS Makov | MS M&Fin | ) vonice | Praha12 | Kralové | Hradiits
nad Labem
29. 11. 15. 12. 27. 11.
Datum 2017 2017 4,1.2018 | 26.1.2018 2018 4.4, 2018
Pocet déti ve tridé 18 9 18 22 17 16
Pocet déti 13 9 10 12 12 12
provadéjici pokus
. ., fizené
Skupinova prace ne ne ne ne .. . ne
¢innosti
S ranni odpoledni | dopoledni | odpoledni odpoledni
Individualni prace . . o . .. . g . ne g :
¢innosti cinnosti ¢innosti ¢1nnost1 ¢innosti
Samostatna prace - 6 9 0 10 10 4
pocet deti
Prace s dopomoci
ucitele - pocet déti ! 0 5 2 2 8
Zdjem déti - libilo - 13 9 5 12 12 12
pocet déti
Zajem déti -
nelibilo- podet déti 0 0 0 0 0 0
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3.5 Pokus ¢. 5 — Kvasnice

3.5.1 Popis pro ucitele

Néazev
Casova

narocnost

Cil

Pomiicky

Postup

Co se stane

Proc¢ to tak je

Bezpecnost

Kvasnice
45 minut

Pozorovani a pochopeni procesu kvaSeni, odméfovani pevnych a
kapalnych latek, uklid na pracovisti.

hladkda mouka (10 lzic), voda (100 ml), 2x odmérna kadinka, 2x
hluboky plastovy talif, drozdi, plastova 1Zice, 6x kostka cukru

1. Postavime oba hluboké plastové talife vedle sebe a polozime do obou
po 3 kostkach cukru.

2. Do jednoho talife nasypeme drozdi.

3. Do obou talitt 1Zici pfidame po péti 1Zicich mouky.

4. Odmétime do dvou kadinek po 50 ml vlazné vody a ptilejeme vodu
do obou talifti.

5. Ob¢ téstové smési dobfe promichame, dokud nevznikne pevné,
lepkavé tésto.

6. Poté¢ odmétime do dvou kadinek po 250 ml vlazné vody.

7. Vlozime do jedné kadinky tésto s drozdim a do druhé kadinky tésto
bez drozdi.

Nejprve obé hroudy tésta lezi na dné kadinky. Za nékolik minut zacne
hrouda tésta, kterd obsahuje drozdi, pomalu v kadince stoupat na
hladinu. Hrouda tésta bez drozdi zlistane lezet na dné kadinky.

Drozdi obsahuji kvasinky, jsou to mikroskopické houby, které se zivy
cukrem v tésté. Pti této reakci vylucuji plyn — oxid uhlicity, tento plyn
potiebuje dostatek mista a proto se v tésté tvoii bubliny. Tésto diky
tomu po urCité dobé vystoupa na vodni hladinu. Tato reakce probiha
bez casti kysliku a tika se ji kvaseni.

Nejsou nutné zvlastni bezpecnostni pravidla.
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Obr. ¢. 11, 12 — Vysledek pokusu €. 5 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.5.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 13 — Pracovni list Pokus ¢. 5 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.5.3 Reflexe

Na pokusu pracovalo 72% z 93 déti predevsim v rdmci skupinové prace s dopomoci
pedagoga. V komunika¢nim kruhu jedné z mateiskych kol bylo pouzito pro motivaci
vypravéni o cukrafstvi a kvasku. Pak nésledovala spolecna prace s pfipravenymi
pomtickami dle pracovniho listu. Déti samy odmétovaly jednotlivé ingredience. Pedagog
poté pomohl s michanim tést. Pfi realizaci pokusu a nasledném pozorovani, déti nevétily,
7e tésto bez kvasnic nevypluje na hladinu. V dalsi tfidé nakonec vytvofrily tésto a upekly

livance. Po ukonéeni prace probéhl spole¢ny dikladny uklid stanovi$té i pomticek.
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Nakonec vraceni se zpét do komunikacnimu kruhu, kde probéhla diskuse, vysvétleni a

zhodnoceni pokusu.

Tab. 5 — Zaznam prubéhu pokusu ¢. 5

5. Pokus - Kvasnice

MS Juta
& & & Nrse MS MS Srdicko | Dvair MS Staré
MS MS Makov | MSMEfin | ¢ Genice | Prahal2 | Kralové | Hradiste
nad Labem
29. 11. 17.12. 30. 11.
Datum 2017 2017 5.1.2018 | 30.1.2018 2017 5.4.2018
Pocet déti ve tiide 18 21 6 22 12 14
Pocet d:,e.t} ’ 8 21 6 9 12 11
provadéjici pokus
S fizené fizené fizené fizené
Skupinova prace .. . " . o . ne " . ne
¢1nnosti C¢1nnosti ¢innosti ¢innosti
Individualni prace ne ne ne ij .poledr.n ne ofj .poledr.u
cinosti ¢1Innosti
Sarvnost.?trla préace - 0 0 0 0 0 0
pocet déti
Prace s dopomoci, 8 21 6 9 12 11
ucitele - pocet déti
Zéjem d& - ibilo - 8 21 6 9 12 1
pocet déti
Zajem déti -
nelibilo- podet déti 0 0 0 0 0 0

3.6 Pokus ¢. 6 — Vrstveni

3.6.1 Popis pro ucitele

Néazev
Casova

naroc¢nost

Cil

Pomiucky

Postup

Vrstveni

20 minut

Pochopeni pojmu hustota, hmotnost, odméfovani riznych tekutin,

prace s laboratornimi pomuckami, uklid na pracovisti.

med, voda, olej, potravinaiské barvivo, odmérna kadinka, zkumavka,

rizné drobné predméty (kaminky, paratka, lastury, hlinikové sponky

1. Nalijeme do zkumavky med cca 5 ml.

2. Nalijjeme vodu do kadinky, ptfiddme trochu potravinarského

barviva, promichame, pfilejeme do zkumavky k medu cca 5 ml.
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3. Ptilejeme do zkumavky olej cca 5 ml.

4. Nyni do zkumavky postupné opatrn¢ vkladame drobné predméty

Z rozdilnych materiala.

Tyto tii kapaliny se nesmichaji a vytvofi ve zkumavce tii vrstvy.
Co se stane Postupné vlozené rizné predmeéty budou klesat. Nékteré na dno —

kaminek a n€které budou plavat - paratko.

Tti kapaliny — med, voda a olej — maji riiznou hmotnost. Med je

A4

trochu leh¢i je voda, kterd plave na medu. Nejmensi hustotu mé olej,

Proc to tak je
ktery tvoii vrchni vrstvu. Rlizné predméty, které vkladame do
zkumavky, maji také urCitou hustotu na zéklad¢ které, se ve
zkumavce rozmist'uji.
Bezpecnost Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.
-

)

Obr. ¢. 14 — Vysledek pokusu €. 6 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.6.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 15 — Pracovni list Pokus €. 6 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.6.3 Reflexe

Této Cinnosti se zacastnilo 48% ze 102 déti pievazné v ramci individualni prace. Nejprve
probéhlo v ramci komunikaéniho kruhu vysvétleni pracovniho postupu a poté samostatna
¢innost podle pracovnich listl na pfipraveném stanovisti. Po zahdjeni prace musel
pedagog pomoci s plnénim zkumavky nejmensim détem, pfedevsim s medem. Operativné
byla zkumavka nahrazena sklenici a déti mohly pracovat. V§imaly Si riznych konzistenci
tekutin. Dé&ti soustifedéné pracovaly a pozorovaly, jak se jednotlivé pfedméty vlozené do
sklenice ponofuji, klesaji nebo plavou. Po ukonceni prace prob&hl spole¢ny uklid
pomticek i pracovisté. Poté se déti vratily zpét na koberec a v ramci diskuse prob&hlo

vysvétleni a zhodnoceni pokusu.
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Tab. 6 — Zaznam prubehu pokusu €. 6

6. Pokus - Vrstveni

; MS Juta

& & & Nk MS MS Srditko | Dvir MS Staré

MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
Datum 6.12.2017 | 15.1.2018 | 81.2018 | 30.1.2018 | 4.12.2017 | 3.4.2018
Podet déti ve t¥idé 16 20 17 22 14 13
Poce? dve.t,l ’ 8 10 5 6 9 11
provadéjici pokus
S fizené
Skupinova prace o . ne ne ne ne ne
¢nnosti
S ranni dopoledni | odpoledni ranni odpoledni
Individuélni prace ne " . o . o . " . o .
C¢1nnosti ¢innosti CInnosti ¢innosti cInnosti

Sa[nostzjltpa préace - 0 2 0 0 0 0
pocet déti
Préce s dopomoci | g . 5 . 9 1
ucitele - pocet déti
Zajvem (%e’u - libilo - 8 10 5 6 9 1
pocet deti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 0 0 0

3.7 Pokus €. 7 — Vytiepané nalezy

3.7.1 Popis pro ucitele

Nazev
Casova
narocénost

Cil

Pomicky
Postup

Co se stane

Vytiepané nalezy
10minut

Uvédoméni si, Ze téz8i pfedméty se tfepanim ptepravi na zrncich pisku
na povrch, procvieni jemné motoriky a mechanického vibra¢niho
pohybu, tklid na pracovisti.

uzaviratelna sklenicka, plastova 1Zice, pisek, kaminky, lastury, kuli¢ky
1. Postupné vlozime do sklenicky lastury, kuli¢ky, kaminky.

2. Poté zakryj lastury, kulicky a kaminky piskem a skleni¢ku uzaviete.
3. Nyni sklenici dobfe protiepeme.

Ttepanim se lastury, kaminky a kulicky dostanou na povrch sklenicky.
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I kdyZ jsou lastury, kaminky a kulicky mnohem t¢z§i nez jemna zrnka

pisku dostanou se pii tfepani nahoru. Je to proto, Ze pfi tfepani

Proc to tak je . .
proklouznou drobna zrna pisku mezi téz§imi predméty a dostanou se
pod né. Ttepanim se tedy velké kusy piepravi na zrncich pisku nahoru.
Bezpecnost Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.

Obr. ¢. 16 — Vysledek pokusu ¢. 7 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.7.2 Pracovni list pro déti

7.

Obr. ¢. 17 — Pracovni list Pokus ¢. 7 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.7.3 Reflexe

Tuto ¢innost provadély déti v ramci individualni 1 skupinové prace a ze 107 déti mélo

zajem o tuto praci 52%. V ramci komunikaéniho kruhu byly déti seznameny s pracovnim

postupem a poté se piemistily na pracovisté s ptipravenymi pomuckami. Pani ucitelka ve

Skolce zvolila motivaéni piibéh — co Certi ukryli za poklad ve sklenici — pfiprav pro

kamarada néco podobného. Prvni skleniCku piipravila pani ucitelka pted ptichodem déti

do Skolky a poté jiz déti pracovaly dle ndvodu samy. Pfi praci nékteti preferovaly vétsi

sklenice pro lepsi manipulaci s piskem. Jini preferovaly mensi sklenice pro kratsi dobu

nabirani pisku. Vysledek pokusu vSechny ptekvapil a poté zkousely i jiné nez nabizené

pfedméty. Po ukonceni prace probéhl spolecny tklid pomtcek i pracovisté. Poté se déti

vratily zpét na koberec a Vv komunika¢nim kruhu probéhlo v ramci diskuse vysvétleni a

zhodnoceni pokusu.

Tab. 7 — Zaznam prubehu pokusu ¢. 7

7. Pokus - Vytfepané nalezy

nelibilo- pocet déti

MS Juta

& & & N e MS MS Srdi¢ko | Dviir MS Staré

MS MS Makov | MSMefin | ) ionice | Prahal2 | Kralové | Hradiste
nad Labem
Datum 3301171 15.1.2018 | 8.1.2018 | 31.1.2018 | 6.12.2017 | 5.4.2018
Podet déti ve t¥idé 17 20 17 22 17 14
Pocet déti. 12 8 8 7 10 11
provadéjici pokus
R fizené
Skupinova préce o . ne ne ne ne ne
¢mnosti
S ranni dopoledni | odpoledni | dopoledni | odpoledni
Individualni préce ne " . o . oy . " . o .
¢innosti ¢innosti ¢innosti ¢innosti ¢innosti

Samostzjltpa préace - 8 2 8 0 1 6
pocet déti
Préce s dopomoci | 6 0 . 9 :
ucitele - pocet déti
Zajvem (le,u - libilo - 12 8 8 7 10 11
pocet déti
Zajem deti - 0 0 0 0 0 0
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3.8 Pokus €. 8 — Tanéici rozinky

3.8.1 Popis pro ucitele

Néazev

Casova

narocnost

Cil

Pomic

Postup

Coses

Ky

tane

Proc to tak je

Bezpecnost

N

N h‘

i
Mo

el

Tancici rozinky
10 minut

Pochopeni chovani oxidu uhli¢itého ve vod¢, pohyb téles ve vode,
uklid na pracovisti.

velka sklenice, rozinky, voda ze sodobaru nebo sodova voda

1. Nalijeme do sklenice sodovou vodu az po okraj.

2. Nasypeme do naplnéné sklenice hrst rozinek.

Sodova voda s obsahem oxidu uhli¢itého silné perli. Kolem rozinek se
tvoii mnoho malych bublinek. Po urcité dob¢ stoupaji rozinky vzhiru
na povrch, poté klesaji a opét stoupaji. Tento proces se nékolikrat
opakuje.

Oxid uhli¢ity je plyn, ktery v sodové vodé tvoii bublinky, které
stoupaji. Proto voda s vysokym obsahem oxidu uhli¢itého perli.
Bublinky plyn se pfichyti na rozinky. Postupné se nashromazdi okolo
rozinky a funguji jako nafukovaci kruh a rozinky za¢ne stoupat vzhuru.
Na hladiné bublinky prasknou a plyn unikne do vzduchu. Rozinka tak
ptijde o svlij nafukovaci kruh. Nemé kolem sebe dostatek bublinek,
stava se t€z8i nez voda a padd na dno sklenice. Zde se na rozinky
pfichytnou nové bublinky plynu a rozinka opét zacne stoupat vzhiru.
Nakonec z vody unikne tolik plynu, Ze uz rozinky nemohou stoupat.

Nejsou nutna zvlastni bezpeénostni pravidla.

Obr. ¢. 18 — Vysledek pokusu ¢. 8 (foto Jana Jilkova, 201
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3.8.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 19 — Pracovni list Pokus ¢. 8 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.8.3 Reflexe

Déti pracovaly pievazné v rdmci individuélni p prace a pokus provadélo 80% z 90 déti.
V komunika¢nim kruhu probéhlo vysvétleni postupu prace pomoci pracovniho listu. Poté
déti odchdzely na stanovisté s pfipravenymi pomuckami. V jedné Skolce pani ucitelka
vyuzila tento pokus jako pomicku k pohadce o certech — Certovské piti. Déti pozorné
sledovaly pohyb rozinek ve sklenici. Pokus zvladly vSichni a pro jeho jednoduchost a
efektivnost byl jeden z nejoblibenéjsich. Po ukonceni prace probéhl spolecny uklid
pomticek i1 pracovisté. Poté se déti vratily zpét na koberec a v ramci diskuse probéhlo

vysvétleni a zhodnoceni pokusu.
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Tab. 8 — Zaznam prubehu pokusu ¢. 8

8. Pokus - Tanéici rozinky

; MS Juta

& % & Npse MS MS Srdicko | Dvarr MS Staré

MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
Datum 8.1.2018 | 19.1.2018 | 21.1.2018 | 5.2.2018 | 5.12.2017 | 6.4.2018
Pocet déti ve tiide 17 14 9 17 16 17
Pocet deti| 17 10 9 7 16 13
provadéjici pokus
S fizené fizené
Skupinova prace o . ne ne ne .. . ne
¢innosti ¢innosti
S ranni dopoledni ranni odpoledni
Individuélni prace ne " . o . .. . ne o .
C¢1nnosti ¢innosti CInnosti cInnosti

Samostatna prace - 10 10 0 7 16 13
pocet déti
Préce s dopomoci | 0 9 0 0 0
ucitele - pocet déti
Zéjem d&ti - ibilo - 17 10 9 7 16 13
pocet deti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 0 0 0

3.9 Pokus €. 9 — Plovouci mandarinky

3.9.1 Popis pro ucitele

Nazev
Casova

narocénost
Cil

Pomiicky
Postup

Co se stane

Plovouci mandarinky
15 minut

Uvédoméni si, z jakého diivodu télesa plavou na hlading€, procviceni
jemné motoriky, uklid na pracovisti.

velké sklenice, 2x mandarinka, voda

1. Nalijeme do sklenice vodu do tii Ctvrtin.

2. Polozime do sklenice dvé mandarinky.

3. Poté obé mandarinky vyjmeme a jednu mandarinku oloupeme.

4. Opét vlozZime oloupanou a neoloupanou mandarinku do sklenice.
Neoloupand mandarinka plave na hladin€ vody a oloupan4 mandarinka

klesne na dno sklenice.
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Mandarinka se slupkou je t€z8i nez voda a piesto plave, je to tim, Ze se

ve slupce nachadzi mnoho drobnych vzduchovych bublinek, které

Proc to tak je o )
funguji jako nafukovaci lehatko a plavou na hladiné. Oloupana
mandarinka (bez slupky - nafukovaciho lehatka) klesa ke dnu.
Bezpecnost Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.

Obr. ¢. 20 — Vysledek pokusu ¢. 9 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.9.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 21 — Pracovni list Pokus ¢. 9 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.9.3 Reflexe

Tento pokus byl provadén v ramci individualni i skupinové prace a z 91 déti mélo zajem
o tuto ¢innost 57%. V komunika¢niho kruhu probéhlo nejprve vysvétleni pracovniho
postupu a poté presun na stanovisté s pfipravenymi pomtickami. Déti pracovaly prevazné
samostatn¢ i s dopomoci pedagogti. Oloupana mandarinka se v jednom z ptipadd na prvni
pokus neponofila ke dnu a zlstala také na hladin€é. Poté déti zkusily oloupat dalsi
mandarinku a pokus se podafil. Déti samy vydedukovaly, pro¢ klesla mandarinka ke dnu.
Nasledné po ukonceni pokusu probéhl spolecny uklid a v komunika¢nim kruhu byla

zahajena diskuse, vysvétleni pokusu a hodnoceni.

Tab. 9 — Zaznam priubéhu pokusu ¢. 9

9. Pokus - Plovouci mandarinky
MS Juta

& & & npsr MS MS Srdi¢ko | Dvir MS Staré

MS MS Makov | MS MEfin | g\ ronice | Prahal2 | Kralové | Hradiste
nad Labem
Datum 6.12.2017 | 4.12.2017 | 9.1.2018 | 7.2.2018 | 7.12.2017 | 6.4.2018
Podet déti ve tFide 16 18 3 25 12 17
Pocet déti 8 12 3 4 12 13
provadéjici pokus
L, fizené fizené fizené
Skupinova prace .. . ne .. . ne .. . ne
¢1nnosti ¢1innosti cinnosti
S, ranni ranni odpoledni
Individuélni prace ne " . ne i . ne o .
cmnosti cmnosti ¢mnnosti

Samostatna prace - 8 12 0 4 3 13
pocet deti
Préce s dopomoci
ucitele - pocet déti 0 0 3 0 9 0
Zéjem d&ti - ibilo - 8 12 3 4 12 13
pocet déti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 0 0 0
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3.10 Pokus ¢. 10 — Sucha voda

3.10.1 Popis pro ucitele

Néazev Sucha voda
Casova
10 minut
narocénost
] Pochopeni pojmu povrchové napéti vody, nacvik opatrné prace s
cl pepfem, uklid na pracovisti.
Pomiicky kadinka, pept, voda
Postup 1. Nalijeme do kadinky 250 ml vody.
2. Na nehybnou hladinu vody v kadince nasypeme pepi tak, aby pokryl
celou hladinu. Nesmime se sklenici pohnout.
3. Pomalu ponotime prst do vody a hned ho zase vytdhneme.
Co se stane Prst zistane suchy obaleny pepiem.

Molekuly vody drzi pevné pohromad¢ a pepft zesiluje povrchové napéti
Proc to tak je  vody. Jen pii silném tlaku se povrchové vrstva vody roztrhne a prst se
namoci.

Bezpecnost Zvysena opatrnost pii manipulaci s pepiem.

Obr. ¢. 22 — Vysledek pokusu ¢. 10 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.10.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 23 — Pracovni list Pokus ¢. 10 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.10.3 Reflexe

Déti pracovaly pievazné v rdmci individuélni p prace a pokus provadélo 68% z 98 déti.
V komunika¢nim kruhu probéhlo vysvétleni postupu prace pomoci pracovniho listu. Poté
déti odchazely na stanovisté s ptipravenymi pomtickami. Tento pokus nebyl piili§ vhodné
vybran, nékteré déti si nechtély namacet prsty v pepii a ve vodé. Pokus se v nékolika
piipadech nezdafil. Pani ucitelky pak prezentovaly pokus samy. Poté se stal tento pokus
pro déti zajimavy. Po ukonceni prace probéhl spole¢ny uklid pomicek i pracoviste. Poté

se déti vratily zpét na koberec a v ramci diskuse probe&hlo vysvétleni a zhodnoceni pokusu.
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Tab. 10 — Zaznam priabéhu pokusu ¢. 10

10. Pokus - Suché voda
; MS Juta
& % & Npse MS MS Srdicko | Dvarr MS Staré
MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
Datum 24.1.2018 | 19.1.2018 | 15.1.2018 | 31.1.2018 | 8.12.2017 | 4.4.2018
Pocet déti ve tiide 16 14 18 16 18 16
Pocet déti 8 12 13 6 16 12
provadéjici pokus
R fizené fizené
Skupinova prace o . ne ne ne .. . ne
¢innosti ¢innosti
S ranni dopoledni | odpoledni odpoledni
Individuélni prace ne " . o . o . ne o .
C¢1nnosti ¢innosti CInnosti cInnosti
Sa[nostzjltpa préace - 0 5 0 0 0 0
pocet déti
Préce s dopomoci | g 7 13 . 16 12
ucitele - pocet déti
Zéjem d&ti - ibilo - 8 12 13 0 12 12
pocet deti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 6 4 0

3.11 Pokus €. 11 — Cukrovy tanec

3.11.1 Popis pro udcitele

Nazev
Casova

narocénost
Cil
Pomiicky

Postup

Co se stane

Cukrovy tanec

10 minut

Uvédoméni si rozpousténi cukru ve vod¢, vznikého proudéni vody,

pohyb paratek a uklid na pracovisti

Petriho misky, 1x kostka cukru, voda, paratka

1. Do misky nalej cca 50 ml vody a opatrné vloz do sttedu misky kostku

cukru.

2. Dale opatrné vloz na hladinu kousky paratek tak, aby byly

usporadany do kruhu.

Pératka jsou ptitahovana k cukru a pohybuji se smérem k nému.
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Toto je zplisobeno tim, Ze cukr, ktery se pozvolna rozpousti ve vode,
Proc to tak je tak kles4 cukrovy roztok ke dnu, protoz e je t¢Zsi nez voda. Tak vznikne
proudéni, které udrzuje paratka v pohybu.

Bezpecnost Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.

Obr. ¢. 24 — Vysledek pokusu €. 11 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.11.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 25 — Pracovni list Pokus ¢. 11 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.11.3 Reflexe

Déti pracovaly v ramci individualnich ¢innosti a pokusu se zucastnilo 52% z 94 déti

z duvodu nabidky a piipravy pomicek v radmci jednoho pracovniho centra.

V komunika¢nim kruhu byl nejprve vysvétlen pracovni postup a poté jiz déti pracovaly

samostatné. Pro lepsi realizaci pokusu byly pouzity misto Petriho misek vétsi mélké

nédoby, aby se paratka nedotykaly jejich okraju. Déti sledovaly postupné rozpousténi

cukru a pohyb paratek na vodni hladin€. Po ukonceni prace probéhl spole¢ny uklid

pomticek i1 pracovisté. Poté se vratily zpét na koberec a v ramci diskuse prob¢hlo

vysvétleni a zhodnoceni pokusu.

Tab. 11 — Zaznam prubéhu pokusu ¢. 11

11. Pokus - Cukrovy tanec

nelibilo- pocet déti

MS Juta

& & & N MS MS Srdi¢ko | Dvir MS Staré

MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
19. 12.
Datum 18. 1. 2018 2017 1.3.2018 | 31.1.2018 | 9.1.2018 | 3.4.2018
Pocet déti ve tride 15 16 20 16 14 13
Pocef dve.t,l ' 15 8 6 4 5 11
provadéjici pokus
S fizené
Skupinova prace .. . ne ne ne ne ne
cmnnosti
S, ranni ranni odpoledni ranni odpoledni
Individuélni prace ne " . " . o . - . g .
cmnosti c1nnosti cmnosti cmnosti ¢mnnosti

Sarvnostzjltpa préace - 6 6 6 0 0 5
pocet deti
Préce s dopomoci
ucitele - pocet déti ? 2 0 4 5 6
Zéjvem (lé’ti - libilo - 15 8 6 2 5 1
pocet déti
Zajem déti - 0 0 0 2 0 0
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3.12 Pokus €. 12 — Zmizely obraz v zrcadle

3.12.1 Popis pro ucitele

Nazev Zmizely obraz v zrcadle
Casova
10 minut
narocénost
] Uvédomeéni si, ze svételné paprsky na lesklé ploSe odrazeji obraz,
ct procviceni jemné motoriky, uklid na pracovisti.
Pomiicky alobal, niizky, plysak nebo ty sdm
Postup 1. Nuzkami ustfihneme alobal o velikosti cca A4.
2. Podrzime alobal lesklou stranou pfed svym obli¢ejem a pozorujeme
svij zrcadlovy obraz. Nebo muzeme misto sebe pozorovat obraz
plyséka.
3. Alobal pomackéme a znovu opatrné vyhladime.
4. Opét podrzime zmackany alobal pfed svym obli¢ejem, a co nyni
pozorujeme?
Na hladkém alobalu vidime sviij odraz. Na zmackaném alobalu sviyj
Co se stane

obraz neuvidime, alobal uZ ho neodrazi.

Svételné paprsky, které odrazi obraz, dopadnou na hladkou rovnou
Proc to tak je plochu, odrazi se ve stejném thlu. Pomackany alobal odrazi svétlo do

riznych sméri, a proto se zrcadlovy obraz jiz neobjevuje.

Bezpecnost Bézna bezpecnostni pravidla pro praci s nizkami.

) /)

Obr. ¢. 26 — Vysledek pokusu ¢. 12 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.12.2 Pracovni list pro déti

% T A\

Obr. ¢. 27 — Pracovni list Pokus ¢. 12 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.12.3 Reflexe

Tato Cinnost byl zafazena pievazné v ramci individualni prace a pokus provadélo 62% z
85 déti. V komunikaénim kruhu probéhlo vysvétleni postupu prace pomoci pracovniho
listu. Poté déti odchazely na stanovisté s pfipravenymi pomickami. Byla pouzita
motivace o kouzelném zrcadle. Nékteré déti sviij odraz v alobalu nevidély, ale v§imly si
obrazu plySaka nebo kamarada. Pro spole¢nou préci jsem vyuzila polozeni alobalu pies
cely stll a déti se kolem stolu shromazdily a divaly se spole¢né. Déti vid€ly své obliceje.
Poté jsme spole¢né alobal pomackaly, znovu narovnaly a sledovaly, zda se opét objevi
odraz oblic¢eje. Po ukonceni nasledoval uklid pracovisté a odchod na komunika¢ni kruh,

kde probihala diskuse, vysvétleni pokusu a hodnoceni.
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Tab. 12 — Zaznam prabéhu pokusu €. 12

12. Pokus - Zmizely obraz v zrcadle

; MS Juta

& % & Npse MS MS Srdicko | Dvarr MS Staré

MS MS Makov | MS M@fin | g\ vonice | Prahal2 | Kralové | Hradiste
nad Labem
12.12. 11. 12.
Datum 2017 2017 22.1.2018 | 31.1.2018 | 17.1.2018 | 5.4.2018
Pocet déti ve tiide 11 12 15 16 17 14
Pocet déti 11 10 5 6 10 11
provadéjici pokus
S fizené
Skupinova préace . . ne ne ne ne ne
¢nnosti
Individualni prace ne ij .poledr'u d? 'poledrjl ij .pOIedm d? P"'e"'?' ij 'poledm
c¢innosti ¢innosti c¢innosti ¢innosti ¢innosti

Sa[nostzjltpa préace - 0 0 0 6 8 6
pocet déti
Prace s dopomoci. 11 10 5 0 2 5
ucitele - pocet déti
Zajvem (%e’u - libilo - 11 10 5 6 10 11
pocet deti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 0 0 0

3.13 Pokus €. 13 — Krida objevuje barvy

3.13.1 Popis pro ucitele

Nazev
Casova

narocénost

Cil

Pomicky

Postup

Co se stane

K¥ida objevuje barvy

20 minut

Uvédoméni si, ze barvy se na kiidovém podkladu ptisobenim lihového

roztoku postupné déli na jednotlivé slozky barvy, prace s laboratornimi

pomuckami a uklid na pracovisti

Petriho misky, bilé kiidy, fixy, odmérnd kadinka, lihovy roztok ve

sklenicCce

1. Odmétime 50 ml do kadinky a nalijeme do misky.

2. Na bil¢ kiidy, asi 1 cm od spodniho okraje naneseme na kazdou

stranu hranolu ¢aru fixou a vlozime do lihového roztoku.

Na bil¢ ktid¢€ se barvy postupné rozdéluji na jednotlivé barviva.
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Proc to tak je Toto je zpisobeno metodou chromatografie, pfi které dochazi
K rozdélovani raznych latek na zakladé jejich afinity (schopnost
slucovat se chemicky s jinymi latkami) k pohyblivé fazi (lihovy roztok)
a nepohyblivé fazi (kfida). V tomto ptipad¢ lze od sebe oddélit
jednotlivé barvy fixt — slozky, které maji nejvetsi afinitu k pohyblivé
fazi, putuji s Celem pohyblivé, naopak slozky s nejmensi afinitou
K lihovému roztoku zustavaji na startovni linii nebo se pohybuji
minimalng.

Bezpecnost ZvySena opatrnost pii manipulaci s lihovym roztokem.

Obr. ¢. 28, 29 — Vysledek pokusu ¢. 13 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.13.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 30 — Pracovni list Pokus ¢. 13 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.13.3 Reflexe

Tento pokus déti provadély v ramci individualni i skupinové prace a z 87 déti mélo zajem
o tuto ¢innost 63%. V komunika¢nim kruhu prob&hlo vysvétleni postupu prace a poté se
déti premistily ke stolkim s pfipravenymi pomickami. Z diivodu manipulace s lihovym
roztokem byl dilezity dohled pedagoga. Pii kresbé fixou se détem kiida drolila, proto
byla dulezitda pomoc ucitele. Déti vynalozily velké Gsili k usazeni kiid do lihového
roztoku. Upiené pozorovaly postupné rozdélovani riiznych barev. Po ukonceni pokusu
probéhl spole¢ny uklid a v komunika¢nim kruhu byla zahdjena diskuse, vysvétleni

pokusu a hodnoceni.
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Tab. 13 — Zaznam priabéhu pokusu ¢. 13

13. Pokus - Kiida objevuje barvy

; MS Juta
% % & N g MS MS Srdicko Dviir MS Staré
MS MS Makov | MS Méfin | o\ wotice | Praha12 | Kralové | Hradists
nad Labem
30. 11. 28. 11.
Datum 18.1.2018 2017 9.1.2018 | 1.2.2018 2017 5.4.2018
Pocet déti ve tiidé 15 11 16 17 14 14
Poce? dve.t,l ’ 10 11 5 4 14 11
provadéjici pokus
. L. fizené fizené fizené
Skupinova préace . . o . ne ne o . ne
¢innosti cinnosti ¢innosti
Individualni prace ne ne d? 'poledrjl Ofi .pOIedm ne ij 'poledm
¢innosti ¢innosti ¢innosti
Sa[nostzjltpa préace - 6 0 0 4 0 0
pocet déti
Prace s dopomoct | " : 0 14 11
ucitele - pocet déti
Zajvem (%e’u - libilo - 10 11 5 4 14 11
pocet deti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 0 0 0

3.14 Pokus €. 14 — Kynuté tésto a nafukovaci balonek

3.14.1 Popis pro ucitele

Nazev
Casova

narocénost
Cil
Pomiicky

Postup

Co se stane

Kynuté tésto a nafukovaci balonek

45 minut

Pochopeni procesu kvasSeni, pozorovani a uvédoméni si, pro¢ se

balonek pripevnény na lahvi nafukuje, tklid na pracovisti.

plastova lahev, voda (100 ml), drozdi, balonek, 3x kostka cukru

1. Do pastové lahve nejprve vlozime 3 kostky cukru, pak pfidame

drozdi.

2. Prilejeme cca 100 ml vlazné vody a promichame.

3. Na otvor lahve nasuneme balonek a vy¢kame.

Tekutina v lahvi zaéne pénit a balonek se sam od sebe nafukuje.

59




Drozdi obsahuji kvasinky, jsou to mikroskopické houby, které se zivy
cukrem. Pfi této reakci vylucuji plyn — oxid uhliity, tento plyn vytvari

Proc to tak je ' . )
Vv roztoku bubliny, které stoupaji nahoru a uvoliuji se do vzduchu. Tim
se baldnek nafukuje.

Bezpecnost Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.

Obr. ¢. 31 — Vysledek pokusu ¢. 14 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.14.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 32 — Pracovni list Pokus ¢. 14 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.14.3 Reflexe

Déti pracovaly v rdmci individudlnich ¢innosti a pokusu se zacastnilo 65% z 82 déti
z duvodu nabidky a piipravy pomicek v radmci jednoho pracovniho centra.
V komunika¢nim kruhu byl nejprve vysvétlen pracovni postup a poté jiz déti pracovaly
samostatn¢. Pfi realizaci tohoto pokusu byl pro déti nejvétsi problém s navléknutim
balonku na hrdlo lahve. V nékterém piipadé se balonek nejprve vtahnul dovniti lahve a
pak se nasledné zacCal nafukovat. V jednom piipad¢ se balonek pouze vzpiimil, ale
nenafoukl. Pfisuzuji to $patné kvalité kvasnic. Tento pokus ma del$i ¢asovy interval pro
nafouknuti balonku. VétSina pedagogi ho zaradila soucasné jesté s dalsim pokusem. Déti
sledovaly postupné nafukovani balonku. Lahev s balonkem déti nechaly na viditelném
misté ve tiid¢, aby mohly sledovat maximalni moznost nafouknuti, uklidily pracovisté i

pomiicky a v komunika¢nim kruhu probéhla diskuse, vysvétleni pokusu a zhodnoceni.

Tab. 14 — Zaznam priabéhu pokusu ¢. 14

14. Pokus - Kynut¢ tésto a balonek
MS Juta
& & & \p MS MS Srdi¢ko | Dviir MS Staré
MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
12. 12. 29. 11,
Datum 11.1.2018 2017 18.1.2018 | 7.2.2018 2017 5.4.2018
Podet déti ve t¥idé 15 10 3 25 15 14
Pocet déti. 10 10 3 4 15 11
provadéjici pokus
S fizené fizené fizené fizené
Skupinova prace o . .. . . . ne .. . ne
¢mnnosti cimnosti c1nnosti cmnosti
S ranni odpoledni
Individualni préce ne ne ne . . ne o .
¢1Innosti ¢1nnosti
Samostzjltpa préce - 0 0 0 0 0 0
pocet déti
Prace s dopomoci. 10 10 3 4 15 11
ucitele - pocet déti
Zdjem d&ti - libilo - 10 10 3 4 15 11
pocet déti
Zajem deti -
nelibilo- poet déti 0 0 0 0 0 0
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3.15 Pokus €. 15 — Podvodni magnet

3.15.1 Popis pro ucitele

Néazev
Casova

narocnost
Cil

Pomiicky
Postup

Co se stane

Proc to tak je

Bezpecnost

Podvodni magnet
10 minut

Seznameni s vlastnostmi a vyuzitim magnetu, uvédomeni si pisobeni
magnetickych sil na kovové predméty, uklid na pracovisti.

magnet, voda 250 ml, kddinka, kancelatské sponky

1. Do kadinky nalijeme cca 250 ml vody.

2. Vlozime do kadinky s vodou kancelarské sponky.

3. Magnet pfidrzime u stény kadinky zvenku tam, kde lezi kancelarské
sponky, a pohybujeme magnetem.

Kancelafské sponky jsou magnetem pfitahovany a nasleduji pohyb
magnetu.

Magnetickou silu magnetu nelze pozorovat piimo. Pfesto magnet
pritahuje kovové predméty, jako jsou kancelarské sponky, které
nasleduji pohyb magnetu. Magnet piisobi i pies prekazku, kterou je
V tomto ptipad¢ voda a sklo.

Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.

Obr. ¢. 33 — Vysledek pokusu €. 15 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.15.2 Pracovni list pro déti

odvodnimagnet :

Obr. ¢. 34 — Pracovni list Pokus ¢. 15 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.15.3 Reflexe

Déti pracovaly v ramci individudlni ¢innosti a z 85 déti mélo zdjem o tuto cinnost 64%.
Nejprve byla v komunika¢nim kruhu vysvétlena dle pracovnich listd metodika prace. Poté
déti pracovaly pievazné samostatné. Déti testovaly silu magnetického pole i na dalsi
kovové a nekovové predméty. Samy zjistily, ze magnet neptisobi na nekovové predméty.
Tento pokus byl pro déti zajimavy. Po ukonéeni prace probéhl spole¢ny tklid pomtcek i
pracovniho mista. Nakonec v komunika¢nim kruhu probé&hla diskuse, vysvétleni a

zhodnoceni pokusu.
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Tab. 15 — Zaznam priabéhu pokusu €. 15

15. Pokus - Podvodni magnet

; MS Juta

& & & Nk MS MS Srditko | Dvir MS Staré

MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
Datum 6.12.2017 | 12.1.2018 | 10.1.2018 | 1.2.2018 3201171 4.4,2018
Podet déti ve t¥idé 16 8 18 17 10 16
Pocet deti| 12 8 8 6 8 12
provadéjici pokus
Skupinova prace ne ne ne ne ne ne
S ranni odpoledni | dopoledni | odpoledni ranni odpoledni
Individualni préce . . o . o . oy . " . o .
¢1nnosti C¢1nnosti ¢innosti CInnosti ¢innosti cInnosti

Samostatna prace - 12 8 0 6 7 12
pocet déti
Préce s dopomoci | 0 . 0 ) 0
ucitele - pocet déti
Zajvem (%e’u - libilo - 12 8 8 6 8 12
pocet deti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 0 0 0

3.16 Pokus €. 16 — Duchairsky magnet

3.16.1 Popis pro ucitele

Nazev
Casova

narocénost

Cil

Pomiicky

Postup

Ducharsky inkoust

40 minut

Uvédoméni si, Ze neviditelna kresba citronovou §tdvou se objevi az po

ptetfeni roztokem jodisolu, prace s laboratornimi pomutckami, uklid na

pracovisti.

Petriho misky, pipeta, voda, jodisol, citron, $tétec, niz, bily papir,

vatova tyCinka

1. Nejprve rozkrojime citron a vymackame z néj stavu do misky.

2. Vatovou ty¢inku namacime v citronové $§tavé a kreslime na bily
y y

papir tajny vzkaz nebo obrazek a nechame uschnout.
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3. Do druhé misky odmétime pét pipet vody cca 5ml a jednu pipetu

jodisolu cca 1ml a timto roztokem pietieme zaschnuty papir s tajnym

vzkazem.

Po pretieni ziedénym roztokem jodisolu se tajny obrézek zobrazi na
Co se stane . ’

fialovém podkladu.

Toto je zplsobeno tim, Ze papir obsahuje Skrob, ktery vlivem jodu
Proc to tak je zfialovi. Citrénova §t'dva svym sloZzenim zménu neumozni, a proto

nakresleny obrazek zlstane bily.

Bezpecnost Zvysena opatrnost pfi praci s nozem, citronem a jodisolem.

9y
L

N

o

Obr. ¢. 35 — Vysledek pokusu ¢. 16 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.16.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 36 — Pracovni list Pokus ¢. 16 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.16.3 Reflexe

Tento pokus byl zatazen prevazné jako individualni ¢innost a ze 105 déti mélo zajem o
tuto praci 69%. V komunika¢nim kruhu byl vysvétlen pracovni postup. Na pracovnim
stanovisti nejprve uditelka rozkrojila a vymackala citron do misek, poté jiz déti pracovaly
samostatné. Po kresbé citronovou §t'avou musely pockat na zaschnuti. Rozvijely jemnou
motoriku pii praci s pipetou a déti takzvané kouzlo spatfily az po pfetieni jodisolovym
roztokem. Déti dodrzovaly bezpecnost pii manipulaci s jodisolem. Tyto préace byly po
zaschnuti vystaveny na nasténce. Probéhl uklid stanovisté a poté se déti vratily zpét do

komunika¢niho kruhu a pomoci diskuse probéhlo vysvétleni a zhodnoceni pokusu.
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Tab. 16 — Zaznam priabéhu pokusu ¢. 16

16. Pokus - Duchaisky inkoust

; MS Juta

& % & Npse MS MS Srdicko | Dvarr MS Staré

MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
Datum 12201172 11.1.2018 | 27.2.2018 | 7.2.2018 | 8.12.2017 | 6.4.2018
Podet déti ve t¥idé 11 12 22 25 18 17
Pocet déti 11 12 14 4 18 13
provadéjici pokus
S fizené fizené
Skupinova prace ne ne I . ne .. . ne
¢innosti ¢innosti
S ranni odpoledni ranni odpoledni
Individuélni prace ” . o . ne .. . ne o .
¢1nnosti C¢1nnosti CInnosti cInnosti

Sa[nostzjltpa préace - 7 0 14 0 0 0
pocet déti
Préce s dopomoct | 12 0 ‘ 18 13
ucitele - pocet déti
Zajvem (%e’u - libilo - 11 12 14 4 18 13
pocet deti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 0 0 0

3.17 Pokus €. 17 — Oddélit stl a pepf

3.17.1 Popis pro ucitele

Nazev
Casova

naroénost
Cil

Pomiicky
Postup

Co se stane

Proc to tak je

Oddélit s

10 minut

1 a pepf

Seznameni se elektfinou. Pochopeni a vyzkouSeni piisobeni statické

elektfiny na pfedméty a vznik elektrického naboje, uklid na pracovisti.

Petriho misky, stl, pept, vinéna latka, plastova lzice

1. Nasypeme stl a pepi do misky a promichame.

2. Plastovou 1Zici tieme vinénou latkou a poté ptilozime k misce se soli

a peprem.

Cerna zrnka pepie vyskakuji nahoru na lZici.

Plastova lzice se tienim ve vinéné latce elektricky nabije. Vznikne

elektricky ndboj, ktery pfitahuje zrnka pepie, protoze jsou leh¢i nez

zrnka soli.
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Bezpecnost Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.

Obr. ¢. 37 — Vysledek pokusu ¢. 17 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.17.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 38 — Pracovni list Pokus ¢. 17 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.17.3 Reflexe

Tato ¢innost byla zafazena pievazné v ramci individualni prace a pokus provadélo 56%
z 80 déti. V komunika¢nim kruhu probéhlo vysvétleni postupu prace a odchod na
piipravené stanovisté s pomiickami. Déti tiely vinénou latkou plastovou 1Zici, bohuZel se

Jjim pokus nepodafil. Zkusily pouzit folii a jiz se dafilo. V jedné tfidé pouZzily misto vinéné
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latky nafouknuty baldnek.

Po ukonceni prace nasledoval uklid pracovisté a

v komunika¢nim kruhu prob¢hla diskuse, vysvétleni a zhodnoceni pokusu.

Tab. 17 — Zaznam prub&hu pokusu ¢. 17

17. Pokus - Oddélit sul a pept
MS Juta
& & & Nrse MS MS Srdicko | Dvair MS Staré
MS MS Makov | MSMEfin | ¢ Genice | Prahal2 | Kralové | Hradiste
nad Labem
Datum 24.1.2018 | 11.1.2018 | 16.1.2018 | 1.2.2018 230371 4.4.2018
Pocet déti ve tiide 16 12 4 17 15 16
Pocet déti | 8 4 4 8 9 12
provadéjici pokus
S fizené fizené
Skupinova prace o . ne ” . ne ne ne
¢1nnosti ¢innosti
S odpoledni odpoledni ranni odpoledni
Individualni prace ne g . ne g . - . .. :
cinosti cinosti cinnosti ¢1Innosti
Sarvnostgtrla préace - 0 0 0 0 1 0
pocet déti
Prace s dopomoci 8 4 4 8 8 12
ucitele - pocet déti
ZaJvem d;e!;l - libilo - 8 4 4 8 9 12
pocet déti
Zajem déti -
nelibilo- podet déti 0 0 0 0 0 0

3.18 Pokus €. 18 — Souboj nafukovacich balonku

3.18.1 Popis pro uditele

Néazev
Casova

narocnost
Cil

Pomiicky

Postup

Souboj nafukovacich balonku

pokud bylo propojeni obou balonkli a slamky tésné, maly balonek se
zmensi a velky jesté vice zveEtsi.

Uvédoméni si proudéni vzduchu mezi balonky a pnuti balonkd,
procviceni jemné motoriky, uklid na pracovisti.

2x koli¢ek na pradlo, niizky, 2x baldének, provazek, slamka

1. Nejprve nafoukneme prvni balének velkym mnozstvim vzduchu. Po
nafouknuti pfipevnime na hrdlo balonku koli¢ek na pradlo, aby z n¢j
neunikal vzduch.

2. Poté nafoukneme druhy balonek s mensim mnozstvim vzduchu a na

hrdlo balonku ptipevnime koli¢ek na pradlo, aby z n¢j neunikal vzduch.
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3. Vezmeme slamku a zasuneme do otevienych konct volnych hrdel

balonkt a upevnime provazkem.

4. Odstranime oba koli¢ky na pradlo, pokud mozno soucasné.

Pokud bylo propojeni obou balonki a slamky tésné, maly balonek se
Co se stane

zmens$i a velky jesté vice zvetsi.

KdyZ se nafukuje balonek, jde to zpoc€atku ztuha. Teprve, kdyZ se

piekroc¢i urcita velikost balonku, je nafukovani leh¢i. To znamena, ze

balonek naplnény malym mnozstvim vzduchu je vystaven vétSimu
Proc to tak je pnuti nez balonek naplnény velkym mnozstvim vzduchu. Vzduch

z malého balonku je vytlacovan silngji nez z velkého. Proto proudi

vzduch z malého balonku slamkou do velkého balonku a jesté vice jej

nafoukne.

Bezpecnost ZvySena opatrnost s manipulaci s balonkem a koli¢ky na pradlo.

Obr. ¢. 39 — Vysledek pokusu ¢. 18 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.18.2 Pracovni list pro déti

Obr. ¢. 40 — Pracovni list Pokus ¢. 18 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.18.3 Reflexe

Tento experiment byl zafazen pievazné jako skupinova prace a pokusu se zacastnilo 78%
z 83 déti. Skupinova prace byla vybrana z divodu nafouknuti balonk® a pfipevnéni
pomoci provazku na slanku, coz vyzadovalo pomérné znacnou zrucnost, proto byla
realizace tohoto pokusu pouze demonstrativni, kdy pedagog vse pfipravi, provede a déti
pozoruji dany jev. I pies pouhou asistenci déti byl velky zajem o tento pokus. Déti zaujaté
sledovaly zmenSeni jednoho balonku a zaroven zvétSeni druhého. Byla to pomérné rychla
reakce, ktera potebovala zvySenou pozornost. Po ukonceni prace probéhl spolecny uklid
pomticek i pracovisté. Déti poté v komunika¢nim kruhu diskutovaly, prob&hlo vysvétleni
a zhodnoceni pokusu.
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Tab. 18 — Zaznam prabéhu pokusu €. 18

18. Pokus - Souboj nafukovacich balonki
; MS Juta

& % & Npse MS MS Srdicko | Dvarr MS Staré

MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
Datum 11.1.2018 1301172 16.1.2018 | 5.2.2018 | 10.1.2018 | 6.4.2018
Podet déti ve t¥idé 15 14 4 17 16 17
Pocet déti 10 14 4 8 16 13
provadéjici pokus
S fizené fizené fizené
Skupinova prace o . ne . . ne .. . ne
¢nnosti ¢mnosti cmnosti
S odpoledni ranni odpoledni
Individuélni prace ne o . ne .. . ne o .
C¢1nnosti CInnosti cInnosti

Sa[nostzjltpa préace - 0 0 0 0 0 0
pocet déti
Prace s dopomoci. 10 14 4 8 16 13
ucitele - pocet déti
Zajvem (%e’u - libilo - 10 14 4 8 16 13
pocet deti
Zajem déti -
nelibilo- pocet déti 0 0 0 0 0 0

3.19 Pokus ¢. 19 — Plastelinova lodicka

3.19.1 Popis pro ucitele

Nazev
Casova

narocénost
Cil

Pomiicky
Postup

Co se stane

Plastelinova lodic¢ka
30 minut

Uvédoméni si, jaky tvar musi mit télesa, aby je voda nadnasela,
procviceni jemné motoriky, tklid na pracovisti.

plastelina, voda (500 ml), 2x odmérnda kadinka

1. Odmétime do dvou kadinek po 250 ml vody.

2. Z plasteliny vymodelujeme kulicku a vytvarujeme tvar lodic¢ky, aby
se nepotopila.

3. Kulicku i lodicku polozime opatrné do vody.

Kulicka klesne na dno kadinky a lodicka plave na hlading.
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Lodicka z plasteliny plave, protoze svym objemem vytlacuje vodu,

ktera je dost t€Zka k tomu, aby vyvazila vahu plasteliny. V lodicce je

Proc to tak je . ) » 5 o
vzduch, jehoZz hustota je mnohem mensi a toto téleso tvorené
plastelinou a vzduchem se na vod¢ udrzi a diky tomu muze plavat.

Bezpecnost Nejsou nutna zvlastni bezpecnostni pravidla.

Obr. ¢. 41 — Vysledek pokusu €. 19 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.19.2 Pracovni list pro déti

" s
-m - =
= R
-
=

Obr. ¢. 42 — Pracovni list Pokus ¢. 19 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.19.3 Reflexe

Déti pracovaly pfevazné€ v rdmci individudlni ¢innosti a pokus provadélo 74% z 90 déti.

Nejprve byl v komunika¢nim kruhu vysvétlen détem pracovni postup a pak uz

nasledovala samostatna Cinnost. Déti zkousely vymodelovat lodicku, kterd se udrzi na

hlading. Poté tvarovaly i jiné tvary a zkousSely, zda budou také plavat. Nasledné po

ukonéeni pokusu probé&hl spole¢ny tklid a v komunika¢nim kruhu byla zahajena diskuse,

vysvétleni pokusu a hodnoceni.

Tab. 19 — Zaznam prub&hu pokusu ¢. 19

19. Pokus - Plastelinova lodicka
MS Juta

& & & N MS MS Srdicko | Dvir MS Staré

MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
Datum 25. 1. 2018 2501171 8.1.2018 | 6.2.2018 | 11.1.2018 | 6.4.2018
Pocet déti ve tiidé 18 9 17 14 15 17
Pocef dve.t,l ' 18 9 12 4 11 13
provadéjici pokus
. . fizené
Skupinova préace o . ne ne ne ne ne
c1nnosti
S ranni odpoledni | dopoledni | dopoledni ranni odpoledni
Individuélni préce . . o . N . g . " . o .
¢innosti ¢innosti ¢innosti ¢1innosti ¢innosti ¢innosti

Sa[nostétrla préace - 7 2 0 4 6 8
pocet déti
Prace s dopomoci 11 7 12 0 5 5
ucitele - pocet déti
Zéjem dét{ - ibilo - 18 9 12 4 11 13
pocet déti
Zajem déti -
nelibilo- poet déti 0 0 0 0 0 0

3.20 Pokus €. 20 — Nenewtonska kapalina

3.20.1 Popis pro ucitele

Nézev
Casova

narocénost

Nenewtonska kapalina

30 minut
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Uveédoméni si, ze ptisobenim sily se z tekuté Skrobove hmoty stava
Cil pevna hmota, prace s laboratornimi pomickami, procvi¢ovani jemné

motoriky, uklid na pracovisti.

bramborovy $krob, voda (100 ml), odmérna kadinka, hluboky plastovy
Pomiicky

talif, plastova lzice
Postup 1. Do plastového hlubokého talife polozime 10 1zic Skrobu.

2. Odmeétime do kadinky 100 ml vody a pomalu pfilejeme vodu do

talife a zaroven michame rukou smes.

3. Nejprve zanofime pomalu prst do hmoty a poté co nejrychleji.

4. Vymodelujeme kulicku a nechdme ji v ruce.

Pfi pomalém zanofeni ukazovafek pronika hmotou. Pii rychlém

zanofeni ukazovacek narazi na vétsi odpor, jako bychom nardzeli do
Co se stane , _ _

néceho pevnéjsiho. Kdyz modelujeme kuli¢ku a prestaneme s hmotou

pracovat, kulicka se rozpusti.

Je to dano vodou, kterd je rozptylena zrnky skrobu. Pokud na smés

budeme piisobit silou, voda je zatlacena do Skrobovych zrn a stane se
Proc to tak je .

z ni pevna latka. Po ukonceni plisobeni se voda dostava na povrch

Skrobovych zrna a opét zkapalni.

Bezpecnost Nejsou nutné zvlastni bezpecnostni pravidla.

< -
d _—

"

Obr. ¢. 43, 44 — Vysledek pokusu ¢. 20 (foto Jana Jilkova, 2017)
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3.20.2 Pracovni list pro déti

LR 3 KN

&=

(3 ' 3. 7 K EE ./}‘ ;

Obr. ¢. 45 — Pracovni list Pokus ¢. 20 (foto Jana Jilkova, 2017)

3.20.3 Reflexe

Tento pokus byl provadén v ramci individudlni ¢innosti a z 99 déti mélo zdjem o tuto
¢innost 54%. V komunikacnim kruhu probéhlo vysvétleni postupu prace pomoci
pracovniho listu. Poté déti odchazely na stanovisté s pfipravenymi pomuickami. Déti
pracovaly prevazné samostatné. Piresné odmeéfeni vody a Skrobu vyzadovalo plné
soustiedéni déti, po fadném promichani vznikla Nenewtonska kapalina. Tento pokus byl
zajimavy nejen pro déti, ale dle nazoru pedagogt, i pro dospélé. Déti tento pokus vnimaly
jako kouzlo a préce je bavila. Po ukonceni prace probéhl spole¢ny uklid pomicek i
pracovisté. Poté se déti vratily zpét na koberec a v ramci diskuse probéhlo vysvétleni a

zhodnoceni pokusu.
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Tab. 20 — Zaznam prabéhu pokusu ¢. 20

20. Pokus - Nenewtonska kapalina

nelibilo- pocet déti

y MS Juta

& & & e MS MS Srditko | Dvir MS Staré

MS MS Makov | MSMEFin | g tenice | Prahal2 | Kralové | Hradists
nad Labem
Datum 25.1. 2018 2301172 30.1.2018 | 6.2.2018 | 16.1.2018 | 3.4.2018
Pocet déti ve ttide 18 20 18 14 16 13
Poce? dve.t,] ’ 7 10 5 4 16 11
provadéjici pokus
S fizené fizené
Skupinova préce " . ne ne ne .. . ne
¢innosti ¢innosti
Individualni prace ne d? .poledr'n d? 'poledrjl d? .pOIedm ne ij 'poledr.u
¢innosti ¢innosti ¢innosti ¢innosti

Sa[nostzjltpa préace - 0 0 5 4 0 0
pocet déti
Prace s dopomoci. 7 10 0 0 16 11
ucitele - pocet déti
Zajvem cle’u - libilo - 7 10 5 3 16 11
pocet deti
Zajem déti - 0 0 0 1 0 0
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4  Zaveér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvofeni souboru ptirodovédnych pokusi a
pozorovani, navrzeni metodické ptiruc¢ky pro potieby predskolnich pedagogi, vytvoteni
pracovnich listd pro déti, které znazoriuji pokusy bez pisemného popisu. Soubor
obsahuje celkem 20 pokust, které jsme méla moznost ovéfit pfi své praxi. Snazila jsem
se v metodické ptirucce srozumitelné popsat pritbeh Cinnosti 1 vysvétlit vysledek pokusu.
Soucasti metodické ptirucky byly fotografie znadzoriujici jednotlivé kroky pokusu. Pro
déti byly pripravené zalaminované pracovni listy s fotografiemi bez textu pro

samostatnou ¢innost.

K ovéteni proveditelnosti pokustl jsem pozadala spoluzacky, které jiz u¢i v matetskych
Skolach a nechtéla jsem je zatézovat dlouhou piipravou a z tohoto diivodu jsem pii vybéru
preferovala kratkodobé pokusy. | pro mne v ramci praxe byl vybér téchto pokusi lepsi,
protoze déti videly vysledek badani jesté tentyz den. Jeden z mych cili pro vytvofeni
souboru pokusii byla samostatna prace déti dle pripraveného pracovniho listu a pomicek
bez podpory pedagoga (moznost vyuziti center v programu Zacit spolu). Ten mél v tomto
ptipadé pouze sledovat déni a poté vysvétlit vyslednou fazi pokusu. Z mého pohledu jsem
vybrala nékteré pokusy, které byly pfilis slozité pro déti z matetské Skoly, a spoluprace
s ucitelem byla nevyhnutelna. Sama jsem v nékolika piipadech prezentovala experiment
a to i z casovych diavodi. A i kdyz jsem pouzila tento zptuisob prezentace, déti byly ve
vSech pfipadech nadSené. VSechny pokusy se jim libily. Stejna reakce byla i od péti

Skolek, které pracovaly s timto souborem experimentd.

Jediny faktor ¢asteéného neuspéchu vidim v piipravé malého poctu pomiicek, vSechny
déti nemohly najednou pracovat, proto si myslim, ze tyto pokusy byly vét§inou provadény
v ramci individualni ¢innosti nebo v programu Zacit spolu — prace v centrech a pouze
nékterymi détmi, v priméru projevilo zajem o experimenty 62% déti. Domnivam se, ze
kdyby byl pro tyto tcely vétsi Casovy prostor a vice pracovnich pomitcek, urcité by chtély
praci s pokusy vyzkouset vSichni. Nékteré pokusy, které byly mnou vybrény, jsou uré¢eny

pro starsi déti.
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Jsem moc rada, Ze jsem mohla uskutecnit praktickou stranku této bakalaiské prace,

vvvvvv

vzdélavani. A to se mi splnilo. Doufam, Ze tato bakalaiska prace bude ptinosnou nejen
pro mne, ale i pro dal$i pedagogy a rada bych pokracovala dalSim rozsSiteni téchto

metodickych list.
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