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Abstrakt

Cilem bakalatské prace bylo zalozit a vyhodnotit poloprovozni pokus. Hodnocen
byl vliv 3 wvyzivovych variant se stupnovanou davkou dusiku a aplikaci
morforegulatoru s u¢innou latkou trinexapac-ethyl na vynos a jakostni parametry zrna
pSenice ozimé. Ve varianté 1 bylo aplikovano 145 kg &istych zivin N*ha, ve varianté
2 pak 191 kg ¢istych zivin N*ha! a ve variant& 3 byl k 191 kg &istych zivin N*ha'
aplikovan morforegulator. Pokus byl provadén na rodinné farme ve vegetaénim obdobi

2018/2019 u obhce Dobkov nedaleko Chotébofte.

Skute¢ny vynos byl vy$si davkou dusiku ve variant¢ 2 a navic aplikaci
morforegulatoru ve variant¢ 3 zvysen pouze v fadech desitek kg. Z vynosotvornych

prvki byl primémy pocet klasii na m?

zvySen vyssi davkou dusiku i aplikaci
morforeguldtoru. Primérny pocet zrn v klasu byl sniZzen u varianty 2 i varianty 3.
Hmotnost tisice zrn byla pozitivné ovlivnéna vyssi davkou dusiku ve varianté 2, ale
negativné ovlivnéna ve varianté 3. Z jakostnich parametr byly pozitivné ovlivnény
vy$si davkou dusiku ve varianté 2 vSechny jakostni parametry. Tedy obsah dusikatych
latek, obsah lepku, sedimenta¢ni hodnota, ¢islo poklesu i1 objemova hmotnost.
Aplikace morforegulatoru ve varianté 3 zvysila ¢islo poklesu, sedimentacni hodnotu,

obsah lepku, obsah dusikatych latek a negativné ovlivnila objemovou hmotnost.

Kli¢ova slova:

pSenice; regulétor rstu; dusik; hnojeni



Abstract

The goal of the bachelor thesis was to establish and evaluate a pilot experiment.
The effect of 3 nutritional variants with a graded dosage of nitrogen and the application
of a growth regulator with the active substance trinexapac-ethyl on the yield and
quality parameters of winter wheat grain was evaluated. There was 145 kg pure
nutrient N*ha* of growth regulator in scenario 1, 191 kg pure nutrient N*ha? in
scenario 2 and 191 kg pure nutrient N*ha* with applied growth regulator in scenario
3. The experiment was performed on a family farm in the growing season of the year
2018 and 2019 near the village Dobkov by the town Chotébof.

The actual yield was in scenarios 2 and 3 was only slightly increased (in the order
of tens of kilograms) in spite of the higher dosage of nitrogen in scenario 2 and the
application of a growth regulator in scenario 3. Both the higher dosage of nitrogen and
the addition of growth regulator had a positive effect on yield-forming elements, and
increased the number of ears per m?, further reducing the average number of grains in
a spike in scenarios 2 and 3. The weight of one thousand grains was positively affected
by a higher dosage of nitrogen in scenario 2, but negatively affected in scenario 3. All
quality parameters (nitrogen content, gluten content, Zeleny test and bulk mass) were
positively affected by a higher dosage of nitrogen in scenario 2. The application of the
growth regulator in scenario 3 increased the declining trend, the Zeleny test, the gluten

content, the nitrogen content and also negatively affected the bulk mass.

Key words:

wheat; growth regulator; nitrogen; fertilization
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Uvod

Péstovani ozimé penice ma nejen v Ceské republice nezastupitelny vyznam. Ten
je dan jeji nejvétsi vymérou z péstovanych plodin. V Ceské republice se v roce 2019
péstovalo 814 517 ha, coz ¢ini 27,5 % celkové orné pudy. V EU je péstovano 25,7
miliontl hektari pSenice s primémym vynosem 5,7 t*ha™®. P¥iblizné 40 % evropské
pSenice se pouziva jako potravina, 30 % jako krmivo a 15 % se vyvazi. Soucasné
zemédelstvi je urCovano nckolika faktory. Kromé podnebi a dotaci je to
i omezena dostupnost urodné pudy, pracovni sily a orientace na ekonomicky vysledek.
Vyuziva se tedy intenzifika¢nich vstupt, kterymi jsou zejména piipravky na ochranu
rostlin a mineralni hnojiva, pfisun organickych hnojiv zlstava vétSinou maly.
Rozhodujici roli hraje vyziva dusikem. Pouzivani fosfore¢nych a draselnych hnojiv

nebo vapnéni se v praxi velmi lisi.

Spotieba potravin roste spolu s populaci a jeji zvySujici se kupni silou, ktera
zejména v Asii dovoluje navysit poptavku po kvalitnich potravinach. | z tohoto
divodu je zemé&délstvi v poslednich letech objektem vyzkumu a vyvoje modernich
technologii. S nastupem nového Evropského parlamentu pfiSlo 1 téma omezovani
intenzifikacnich vstupti. Mluvi se o redukci spotfeby mineralnich hnojiv a pouZzivani
piipravki na ochranu rostlin, a to az o 50 %. Je tedy nutné pokracovat v ovéfovani
pfinosii téchto faktorli s cilem zajistit rentabilitu podnikdni, minimalni negativni

dopady na Zivotni prostfedi a dostatecnou produkci zdravotné nezdvadnych produkti.
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1 Literarni prehled
1.1 PSenice ozima

Rod psenice Triticium L. patii do Celedi lipnicovitych Poaceae. PSenice obecna
(Triticum aestivum L.) patii v Ceské republice, ale i ve svété, k nejdilezitejsim
zemé&délskym plodinam. Jeden z nejstarSich nalezt divoké pSenice je stary asi 18 000

let. Jeji domestikace probéhla asi pied 9 000 lety (Zimolka a kol., 2005).

P3enice ozima se v Ceské republice péstuje na vyméte okolo 800 000 ha. V roce

2019 bylo sklizeno 814 517 ha, s primé&rnym vynosem 5,68 t*ha™* (Anonym 1, 2019).

Rozsah péstovani souvisi se Sirokym hospodarskym vyuzitim jejich produkta.
Hlavni vyuziti pSenice je v krmivafstvi a potravinaistvi. Ackoliv pirevazuji
potravindiské odridy, tak vlivem povétrnostnich podminek nebo nevhodnych
agrotechnickych zdsaht je vétSina sklizeného mnozstvi vyuzita ke krmnym Gcelim
(60 %). Asi 35 % sklizené pSenice je vyuzito k potravinatskym ucelim. K tomuto
vyuziti jsou odrady tfidény dle jakosti na elitni E, kvalitni A, chlebové B a keksové K.
Zbyly podil, asi 5 %, je vyuzit pro prumyslové zpracovani. Tim je myslena produkce
bioethanolu nebo vitdlniho lepku. Nadzemni biomasu lze vyuZit i pro energetické

ucely, napt. spalovani slamy (Petr, 2001).

PSenice ma listy prisedlé a slozené z Cepele a pochvy, na jejichz pfechodu je
jazycek a po stranach listové pochvy je par ouSek. Vznik stébla signalizuje pfechod
z vegetacni do generativni faze riistu. Stéblo je duté, tvotfené vétSinou 5 ¢lanky, které
jsou oddéleny kolénky. Kvétenstvim pSenice je slozeny klas, jehoZ osou je vieteno, na
jehoz kazdy ¢lanek piislusi jeden vicekvety klasek. Klasek tvoti dvé bezosinné plevy
a ptislusny pocet 2—7 kvitkd, které obaluje plucha a pluska. Obilka je nah4, buclaté, na
fezu obla, s lehce vystouplym klickem a na protilehlé stran€ ochmyfena. Zvlastnosti
pSenice ozimé je jeji genom, ktery je alohexaploidni (2n = 6x = 42) a je rozdé€len na
21 chromozomt. Polyploidie je vysledkem kombinace genomi tii diploidnich druhti
trav, které postupem casu daly vzniknout kulturni formé Triticum aestivum L.
(Hosnedl a kol., 2008).

24

v

Jako predplodiny jsou pro ni nejvhodnéjsi jeteloviny, luskoviny, olejniny nebo
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okopaniny, coz jsou vétSinou organicky hnojené plodiny. Za nejlepsi predplodinu se
povazuje vojtéska, ktera vSak v suchych letech prohlubuje vlahovy deficit (Zimolka
a kol., 2005).

1.2 Vyziva pSenice ozimé

Vyziva a hnojeni pSenice ozimé patii mezi zakladni faktory, kterymi mizeme
ovlivnit vynos a kvalitu produkce. PSenice ozima pfijme na podzim relativné¢ malo
zivin, v zim¢& zadné. Rozhodujici pfijem pfichazi na jate, kdy rostlina musi obnovit

biomasu (Cerny a kol., 2014).

1.2.1 Zakladni hnojeni

Aby bylo mozné dobie vyuzit aplikované ziviny, je nutné zabezpecit optimalni
pH, které se u psenice ozimé pohybuje optimalné nad hodnotou 6, v piipad€ nizsiho
pH je pfijem zivin, ale hlavné vynos, zna¢n¢ redukovan. K vapnéni pouzivime
zejména uhli¢itanova hnojiva ptipadné dolomiticky vapenec, ktery obsahuje 1 hoicik
(Vanek
a kol., 2016).

Stejné jako u jinych polnich plodin plati i zde zdkon minima. Limitujicim je tedy
nejméng piistupna zivina. Z tohoto diivodu je dilezité vénovat pozornost zdkladnimu
hnojeni, které vyplyva z agrochemickych rozbort piidy nebo z anorganickych rozbort

rostlin a planovaného vynosu (Zimolka a kol., 2005).

Nasledujici tabulka ¢. 1 udava odbérovy normativ jednotlivych Zivin na 1t zrna.

Tabulka ¢. 1: Odbérovi normativ |'ednotlii' ch Zivinna 1 t zrna

N P K Ca Mg S

22,0-26,0 4,4-6,2 17,0-21,0 2,8-5,7 1,2-3,0 4,0-5,8

Zakladni, neboli piedset'ové hnojeni, ma za kol upravit obsahy zivin jako je N,
ale 1 P, K, Mg a S. Aplikace fosforecnych hnojiv se uskutecniuje vétSinou soucasné
S hnojivy draselnymi. Fosfor ma dulezitou ulohu v energetickém metabolismu.
Ovliviiuyje fotosyntézu, déleni bunék, syntézu bilkovin a lipidi. Z kvalitativnich

parametrt je dostatek fosforu dulezity pro HTZ a sklovitost. Hnojeni fosforem by

13



neméli podcenovat zejména ti, ktefi si produkuji vlastni farméiské osivo, protoze
nedostatek fosforu v zrnu a nésledné v osivu by zpisobil horsi kliceni a vzchazeni.
Fosfor 1ze doplnit hnojivy jako je amofos, ¢i superfosfaty. V kyselych ptidach jsou
vhodnéjsi mleté fosfaty nebo hyperfostaty (Prugar a kol., 2008).

Draslik a hot¢ik ovliviiuji enzymy dulezité pro fotosyntézu a tvorbu bilkovin. Tim
zlepSuji hodnoty sedimentace, HTZ a obsahu lepku. Zvysuji i odolnost proti poléhani.
Draslik dopliiujeme podobné jako fosfor. Dilezité je zhodnotit 1 pfipadnou zaoravku
poskliziiovych zbytki, které jsou na draslik pomérné bohaté. Z draselnych hnojiv
pouzivame draselnou sul, ¢i kombinovand hnojiva napt. Korn-Kali. Hot¢ik
dopliiujeme bud’ samostatné nebo v ramci vapnéni. Z hofe¢natych hnojiv Ize aplikovat

hotkou siil nebo kieserit (Zimolka a kol., 2005).

V poslednich letech je dillezité kvili ubytku emisi siry pouZzivat pii pifedsetové
pfipravé i hnojiva s touto zivinou. Sira ma vliv na reologické vlastnosti tésta, které se
poté promitaji do objemu peciva. Mezi vyuzitelnd hnojiva patii jednoduchy
superfosfat, DASA, siran draselny aj. (Richter a Ryant, 2002). Sira v kombinaci
s adekvatni vyzivou dusikem je dtlezita pro vysoky a kvalitativné dobry vynos zrna

(Zhao a kol., 1997).

Aplikace dusiku na podzim se provadi v pfipad¢€, kdy se obsah mineralniho dusiku
V ptidé pohybuje pod 10 mg*kg™. Po jetelovinach a hnojem hnojenych ptedplodinach
neni tieba predset’ovou davku aplikovat. Po chudych pfedplodinach, suchém podzimu
a pozdnim terminu seti aplikujeme asi 20-30 kg*ha™. PSenice ozim4 pfijme do zimy
maximalné 12 % z jeho celkové spotieby. Rozhodujici aplikace se odehravaji béhem
jarni vegetace a jsou rozdéleny do tech terminil. Brzy na jate se aplikuje regeneracni
hnojeni, pocatkem sloupkovani provedeme produkéni hnojeni a jako posledni je

provedeno kvalitativni pfihnojeni (Zimolka a kol., 2005).

1.2.2 Regeneracni hnojeni

Regenera¢ni hnojeni provadime s cilem zajistit rychly rozvoj kofenového systému
a naslednou obnovu nadzemni biomasy. Hnojivo nesmi byt aplikovano na snih,
promrzlou piidu nebo ptdu piesycenou vodou. Mnozstvi aplikovaného hnojiva volime
na zaklad¢ poctu rostlin, po¢tu odnozi, zdravotnim stavu a mineralniho dusiku v ptdé

(Nmin). Zrozboru piady vprofilu 0-30 cm  zjistime obsah  Nmin
14



vmg*kg?, ktery vynasobime koeficientem 4,5, ¢imz dostaneme obsah dusiku
v kg*ha (Zimolka a kol., 2005). Pro slabé a mrazem poskozené porosty lze doporugit
nitratovou formu dusiku (LAV, LAD). Stejnou formu hnojiva lze zvolit pii pozdé&jSim
a rychlém néstupu jara. Neposkozené a stiedné odnozené porosty lze piihnojit
amonnou, ¢i amidickou formou dusiku (DASA, mocovina). Regeneracni davka dusiku

se pohybuje kolem 40-60 kg N*ha* (Ryant a kol., 2017).

1.2.3 Produkéni hnojeni

Produkéni hnojeni provadime s cilem vytvofit optimalni zdklad vynosovych
prvki, podporujeme riist a vyvoj odnozi a kladné ptisobime na velikost listové plochy.
Davka dusiku je optimdln¢é urcena podle anorganického rozboru rostlin. Do faze
BBCH 30 rostliny pfijmou asi 40 % dusiku. Spravna koncentrace Zivin podporuje
intenzivni rast. Pfihnojeni provedeme nejcastéji hnojivem DAM 390, SAM, ¢i LAD
nebo LAV. Davka se pohybuje na tirovni 60 kg N*ha™l. Davka se ¢asto aplikuje ve
dvou terminech s odstupem 2 az 3 tydnu (Prugar a kol., 2008).

1.2.4 Kovalitativni hnojeni

Prugar a kol. (2008) pokladaji kvalitativni hnojeni za samoziejmost. Vytvari
predpoklady pro zvySeni technologické jakosti pSenice. Ryant a kol. (2017) udavayji,
Ze nejvyssi efekt je dosaZen na lehkych a stfednich pudach, které byvaji dusikem huie
zasobeny. U slabych porostt se kvalitativni hnojeni kryje s II. produkéni davkou a je
aplikovana BBCH 37. Ostatni porosty hnojime na pocatku metani, tj. BBCH 51.
Pfihnojenim v tomto obdobi se zvySuje HTZ, pfihnojeni v dobé kveteni BBCH 61
zvysuje obsah lepku. Davka by se méla pohybovat na trovni zhruba 20 kg N*ha'
(Vanék a kol., 2016).

1.3 Pekarska kvalita zrna

Spolu s vynosovym potencialem jsou pravé parametry pekatfského vyuziti
hlavnim faktorem rozhodujicim o registraci nové odridy (Horakova, 2011). Mezi
hlavni kritéria patii objemova hmotnost, sedimenta¢ni hodnota (Zelenyho test), obsah
dusikatych latek (N-latek), c¢islo poklesu, vaznost mouky a rapid mix test (Novotny
a Hubik, 2006). Vycet doplikovych kritérii neni v literatufe konzistentni a napiiklad

Horakova (2011) uvadi pouze tvrdost zrna a alveografické zhodnoceni.
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1.3.1 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost je parametr mlynafské jakosti, ktery souvisi s vytéznosti
mouky. Zavisi zejména na rocniku, péstitelskych podminkach, zdravotnim stavu
a odradé. V rocnicich, které jsou z hlediska povétrnostnich podminek nevhodné, byva
jednim z rozhodujicich parametri pii vykupu (Novotny a Hubnik, 2006). Pro
potravinaiskou psenici je dle CSN 46 1100-2 minimalni objemova hmotnost
76 kg*hl™ (Bezditkova a kol., 2007). Polisenska a Jirsa (2019) uvadi, ze primérna
objemova hmotnost v roce 2019 byla 77,8 kg*hl.

1.3.2 Obsah lepku

Pozadovana hodnota obsahu lepku je 23 %. Spolu s obsahem lepku je dulezita
jeho kvalita. Kvalita lepku je ddna obsazenymi bilkovinami, které ovliviiuji
viskoelastické vlastnosti. Kvalitu lepku do zna¢né miry ovliviiuje obsah siry, a tedy

I vyziva touto zivinou (Prugar a kol., 2008).

1.3.3 Obsah N-latek

Pro pekarenské ucely by mélo zrno pSenice obsahovat minimalné 11,5 %
N-latek. Nejvice jsou ovlivnény dusikatym hnojenim, pfedplodinou a povétrnostnimi
vlivy. V teplejsich oblastech je dosahovano vyssich obsahl. Vyss$i obsah pusobi
pozitivné na chovani peciva pfi peceni, ma vliv na jakost té€sta a objem peciva (Prugar
a kol., 2008). Polisenska a Jirsa (2019) uvadi, Ze v roce 2019 byl pramérny obsah
N-latek 14 %.

1.3.4 Cislo poklesu (padové &islo)

Jednd se o metodu hodnoceni poskozeni zasobnich latek endospermu zrna
hydrolytickymi enzymy, které vznikaji v disledku kliceni zrna jest¢ pfed sklizni.
Nejvétsi vliv na toto kritérium ma prabéh povétrnosti v dobé dozravani a sklizné.
Mouky, které maji nizké Cislo poklesu (100 s a mén€), maji vlivem vysoké aktivity
enzymu, sklon vytvaret lepkavé a mazlavé tésto. Dobra neni ani pfili§ vysoka hodnota
(350400 s), pti které je aktivita enzymu nizka a dochazi k vytvareni suchych tést
a malych objemil vyrobkii (Prugar a kol., 2008). PoliSenska a Jirsa (2019) uvadi, ze

prumérna hodnota ¢isla poklesu v roce 2019 byla 346 s.

16



1.3.5 Sedimentacni hodnota (Zelenyho test)

Jedna se o siln¢ geneticky zalozeny znak. Hodnoti mnozstvi i kvalitu lepkové
bilkoviny. Podle tohoto testu Ize selektovat nevhodné odriudy ¢i partie zrna s nizkym
obsahem bilkovin a nekvalitnim lepkem. Mezni hodnotou sedimentac¢niho testu je
30 ml (Prugar a kol., 2008). Polisenska a Jirsa (2019) uvadi, ze v roce 2019 byla

prumérna sedimentacni hodnota 45 ml.

1.3.6 Vaznost mouky

Je méfitkem vytéznosti a stability tésta. Udava, kolik procent vody je mouka
schopna navézat. Tvrdozrnné odrudy vykazuji vétsi mechanické poskozeni Skrobu,

a proto navazuji vétsi mnozstvi vody, nez pSenice mekké (Zimolka a kol., 2005).

1.3.7 Rapid mix test (pekarsky pokus)

vvvvvv

intenzivné hnéteno, kratkou dobu odleZzeno a nasledné strojné zpracovano na
chlebicky. Nasleduje hodnoceni peciva, kde se hodnoti objemovéa vytéznost, pruznost
tésta a peciva, vzhled povrchu a lepivost té€sta, vyvazanost peciva, kiehkost kiirky,
stejnomernost pord, pruznost stiidy a chut’ peciva. Stfida a pory mohou byt hodnoceny

modernimi obrazovymi analyzami (Svec a kol., 2011, Prugar a kol., 2008).

1.3.8 Parametry zrna hodnocené p¥i vykupu

Mezi hodnocené parametry pii vykupu potravinaiské pSenice patii dle Zimolky
akol. (2005) vlhkost (%), objemova hmotnost (kg*hl™?), obsah piimési (%), obsah

necistot (%), obsah N-latek (%), ¢islo poklesu (s), sedimenta¢ni hodnota (ml).

1.4 Faktory ovlivitujici kvalitu zrna

Pelikan a Sakova (2001) rozd€luji faktory na vnitini a vnéjsi.

1.4.1 Vnitini faktory

Obecné je za hlavni kritérium jakosti povazovdna odriida pSenice. Muchova
(2001) uvadi, Ze odrida se podili na jakosti lepku az ze 68 % a z 25 % na jeho
mnozstvi. Odradou je siln€ ovlivnéna sedimentacni hodnota, ¢islo poklesu i objemova

hmotnost (Pelikan a Rozsypal, 1993).
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1.4.2 Vnéjsi faktory

Mezi vnéjsi faktory patii pidné klimatické vlastnosti, prabéh povétrnosti,
predplodina, vyziva, ochrana rostlin, agrotechnika, sklizen, poskliziiova oSetfeni

a skladovani (Prugar a kol., 2008).

S pidné klimatickymi poméry tizce souvisi pojem rajonizace, coZ znamena
pestovani odriid, které jsou dobie piizpusobeny urcitému padnimu typu, mnozstvi
srazek a teploté. Obecné nejlepsi jakosti se dosahuje v kukuiicné a fepaiské vyrobni
oblasti. Dobra jakost a vysoky vynos jsou podminény mimo jiné dostatkem srazek do
faze kveteni s naslednou vyssi teplotou a adekvatni vlhkosti ptidy. Pii dozravani je pak
idealni teplé a suché pocasi sméfujici k vyssi tvorbé bilkovin (Prugar a kol., 2008).
Podle Palika (2009) maji povétrnostni podminky vyznamny vliv na ¢islo poklesu,
objemovou hmotnost a obsah dusikatych latek. Hodnota sedimenta¢niho indexu je

naopak ovlivnéna nejméng.

V ramci osevnich postupti byva pSenice ozima, jako nejvykonné&jsi obilnina,
fazena po zlepSujicich plodinach (jeteloviny, luskoviny a okopaniny), které maji
pozitivni vliv na pidni strukturu, biologickou aktivitu, zdsobu zivin a dynamiku jejich
uvoliovani. V poslednich letech je péstovana zejména po fepce ozimé. Piedplodinou
je ovlivnén zejména obsah lepku. Nevhodné je zafazeni po obilninach z divodu

vyssiho vyskytu chorob a skidci (Vanék a kol., 2016).

VyZiva je nejvyznamngj$i a jeden z nejlépe ovlivnitelnych faktorti, kterym lze
ovlivnit vynos, ale 1 kvalitu obilovin. Jakost zrna je pozitivné ovlivnéna dostateCnym
piijmem vSech zakladnich biogennich prvkl, kterymi jsou dusik, fosfor, draslik,
vapnik, hoi¢ik a sira. Vyziva dusikem ma zhlediska korelacnich koeficientli
nejzasadngjsi vliv. Ten se vSak projevi pouze tehdy, jsou-li ptistupné v dostatecné mire
1 ostatni ziviny (Zimolka a kol., 2005). Aplikace dusiku mé zésadni vliv na obsah
dusikatych latek, véetné kvality bilkovinného komplexu, na objemovou hmotnost a
¢astecné 1 na cislo poklesu. Spravnou vyzivou lze minimalizovat negativni vliv

ro¢niku, ¢i predplodiny (Prugar a kol., 2008).

rajonizace a vybér odolnych odrid (Zimolka a kol., 2005).
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Soubor agrotechnickych opatfeni ma mensi vliv na jakost pSenice. Je vSak dulezité
dodrzovat veskeré zasady, které maji ve vysledku vliv na vzchazeni a vyskyt chorob.
Zrno napadenych rostlin je leh¢i a mé nizsi obsah bilkovin. Optimalni hloubka seti je
asi 30-50 mm a vysevek je nejcastéji od 3,5 do 5 milionti obilek na ha (Prugar a kol.,

2008).

Termin sklizn¢ je nejvhodnéjsi ve zluté zralosti. Pozdéjsi sklizen snizuje obsah
lepku a jeho kvalitu. Zrno miize portstat a vlivem enzymatické aktivity dojde ke

snizeni Cisla poklesu (Faméra, 1993).
Poskliziova uprava je dilezitd z divodu ¢isténi a suSeni obili s vyssi vlhkosti.
Suseni musi byt citlivé, aby nedoslo kK poskozeni enzymd, které jsou dulezité zejména

u osiva a sladovnického je¢mene. Pii destivém pribéehu sklizné je tieba upravit zrno

okamzité. Susi se na vlhkost 14 % (Zimolka a kol., 2005).
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2 Cil prace

Cilem bakalai'ské prace bylo vyhodnotit vysledky poloprovozniho polniho pokusu
se stupnovanymi davkami dusiku a aplikaci morforegulatoru. Stanoveny byly
nasledujici hypotézy:

1) Stupnovana davka dusiku zvySuje vynos zrna.

2) Stupiiovana davka dusiku pozitivn€ ovliviiuje jakostni parametry zrna.

3) Aplikace morforegulatoru pozitivné ovliviiuje vynos a jakostni parametry

Zrna.
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3 Material a metodika
3.1 Charakteristika pokusného pozemku

Pokus byl zaloZen na padnim bloku, ktery obhospodatuje rodinna farma v Kraji
Vyso€ina, u obce Dobkov nedaleko Chotébofe. Nadmoiska vySka pokusného
pozemku je 550 m n. m. Primérnd roéni teplota 7,4 °C a primérny thrn srazek 540
mm. Pozemek se nachazi v bramboratské vyrobni oblasti, pudni druh je hlinitopis¢ity
az pisc¢itohlinity. Dle zrnitostniho sloZeni se jedna o padu lehkou az stiedné tézkou,

pudnim typem je dystrickd kambizem s katalogovym cislem BPEJ 8.34.01.

3.1.1 Popis agrochemickych vlastnosti ptid v Dobkové

Tabulka €. 2: Agrochemické vlastnosti ptd pred zaloZzenim pokusu, Dobkov

Hospodatsky Obsah ptistupnych zivin (mg*kg™)

rok

2018/2019

Podle vyhlasky Ministerstva zeméd¢lstvi ¢islo 275/1998 Sb., Ize zhodnotit obsah
ptistupnych zivin na lokalit¢ Dobkov nasledovné. Obsah fosforu byl stanoven jako
vyhovujici, obsah drasliku dobry, u vapniku byl obsah vyhovujici, u hot¢iku rovnéz.
Pudni reakce byla kysela. Pomér K:Mg byl dle Zbirala (2002) vyhovujici a dosahuje
hodnoty 1,66.
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3.1.2 Srazkové a teplotni podminky Dobkov

Tabulka ¢. 3: Pribéh srazek a teplot — Dobkov 2018

Uhrn srazek (mm Primeérna teplota vzduchu (°C
Mgésic
Leden 22,0 44,0 0,5 2,6
Unor 7.4 38,0 -4.6 -1,5
Brezen 15,8 48,0 -0,2 2,2
Duben 9,8 41,0 12,6 7.4
Kvéten 36,4 71,0 15,7 12,6
Cerven 52,8 75,0 16,5 15,4
Cervenec 26,8 87,0 19,1 17,3
Srpen 12,8 80,0 20,7 16,9
Zafi 39,8 56,0 14,8 12,4
Rijen 28,2 39,0 10,1 7,6
Listopad 16,6 46,0 3,8 2,3
Prosinec 40,0 47,0 -0,2 -1,6

Tabulka €. 4: Pribéh srazek a teplot — Dobkov 2019

Uhrn srazek (mm) Primérné teplota vzduchu (°C)
Mgésic
Leden 8,2 44,0 -2,7 -2,6
Unor 23,4 38,0 1,6 -1,5
Bfezen 33,8 48,0 4,8 2,2
Duben 13,6 41,0 8,9 7.4
Kvéten 84,8 71,0 9,6 12,6
Cerven 36,4 75,0 20,4 15,4
Cervenec 87,6 87,0 18,2 17,3
Srpen 23,6 80,0 19,9 16,9
Z4f1 40,6 56,0 13,1 12,4
Rijen 36,6 39,0 9,5 7,6
Listopad 30,8 46,0 4,9 2,3
Prosinec 27,4 47,0 1,0 -1,6

3.2 Metodika pokusu

Praktickéa Cast bakalarské prace byla feSena na lokalit¢ Dobkov ve vegetacnim
obdobi 2018/2019 poloprovoznim pokusem. Do pokusu byly zatazeny 3 varianty ve
ttech opakovanich. Pokusné plochy mély vyméru 1,77 ha. Jednotlivé varianty uvadi

tabulka ¢. 5.
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Tabulka ¢. 5: Varianti iokusu

Hnojivo Dinal Dinal Dinal 1\11(1;062.5;\./1 al;)elfllgclz

(kg*ha™) | (kg*ha™) | (kg*ha™) | \snat | dle BBCH
LAV 27 200 200 200 54 25
DASA 26/13 200 200 200 52 29
DAM 390 140 140 140 39 32
Mocovina 46 100 100 46 49
Moddus 0,4 34
Dévka kg ¢&. 7. N*ha' 145 191 191

V nésledujici tabulce ¢. 6 jsou uvedeny provedené pracovni operace na pudnim

bloku.

Tabulka €. 6: Pracovni operace Dobkov 2018/2019

08. 08. 2018 podmitka strnisté

02.10. 2018 orba

17.10. 2018 smykovani

20. 10. 2018 seti Rivero 230
05. 04. 2019 regeneracni hnojeni LAV 27,0 200
18. 04. 2019 1. produkéni DASA 26/13 200
26. 04. 2019 2. produk¢ni DAM 390 140
05. 05. 2019 regulator ristu Moddus 0,4
03. 06. 2019 kvalitativni Mocovina 46 100
14.08. 2019 sklizen
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Obrazek ¢. 3: Vyhodnocovani pokusu (fotografie autora)

Obrazek €. 4: Aplikace pfipravku na ochranu rostlin (fotografie autora)

3.3 Charakteristika odrudy Rivero

Slechtitelem této odridy je spole¢nost Nordsaat Saatzucht GmbH. Jedna se
0 polopozdni odridu se stabilnimi hodnotami pekatské kvality A ¢i E, ackoli je fazena
do sortimentu odrid A/B. Disponuje kombinaci vyborného zdravotniho stavu,
vysokého vynosu, plasticnosti a dobrym ptfezimovanim. Prednosti je odolnost proti
napadeni padlim travni. Diky toleranci su$Sich podminek je vhodna i pro aridn&jsi
oblasti. Odruda by mé¢la dosahovat vysokého poctu zrn v klase pfi stiedni vysce rostlin

(Horakova a Dvorackova, 2019).

25



3.4 Pouzita hnojiva a regulator

341 LAV?27

LAV 27 je granulované bélavé az svétle hnédé dusikaté hnojivo s obsahem
27 % dusiku, pfi¢emz polovina je ve formé amonné a druhd ve form¢ dusi¢né. Je
tvofeno smesi dusi¢nanu s jemné namletym vépencem. Jeho Castice maji velikost
2 az 5 mm. Pouziva se jak pro zakladni hnojeni, tak pro pfihnojeni béhem vegetace

(Skarpa a Ryant, 2015).

3.4.2 DASA 26/13

DASA 26/13 je granulované dusikaté hnojivo s obsahem siry. Celkovy dusik tvofi
26 %, pficemz je z jedné tfetiny v dusi¢nanové a ze dvou tfetin v amonné formé, siry
je zde 13 %. Hnojivo se pouziva rovnéz jak pro zakladni, regeneracni, tak i pro
produkéni hnojeni. DASA je vhodné hnojivo pro rostliny s velkou spotiebou siry,

napf. fepka, obilniny, hoi¢ice, nebo zeli (Skarpa a Ryant, 2015).

3.43 DAM 390

DAM 390 je roztok dusi¢nanu amonného a mocoviny. Je to kapalné dusikaté
hnojivo s obsahem 30 % dusiku. Jedna ¢tvrtina je ve formé& amonné, jedna ¢tvrtina ve
formé¢ dusi¢nanové a polovina ve form¢ amidické. DAM je misitelny s pfipravky na
ochranu rostlin i dal$imi hnojivy. S vodou se fedi v poméru 1 dil DAMu a 7 dilt vody

(Skarpa a Ryant, 2015).

3.4.4 Mocovina 46

Mocovina 46 je koncentrované dusikaté hnojivo s obsahem dusiku minimalné
45 %, pricemz veskery dusik je ve formé& amidické. Toto hnojivo je také vhodné jak
pro hnojeni piedsetové, tak pro pfihnojeni béhem vegetace. Zv1asté vhodné je pak pro

polni plodiny naroéné na dusik — kukufice, okopaniny, fepka (Skarpa a Ryant, 2015).

3.45 Moddus

Regulator rlistu a vyvoje rostlin na bazi emulgovaného koncentratu, ktery je urcen
ke zvySeni odolnosti proti poléhani pSenice ozimé, fepky ozimé, triticale, Zita aj..
Utinnou latkou je trinexapac-ethyl. Moddus by mél zkratit stéblo, tim ho zpevnit

a zvysit odolnost proti poléhédni, které¢ ma zejména v pozdni fazi negativni vliv na
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jakost zrna. Vyrobce pouzitého regulatoru je Syngenta Crop Protection AG, ktery
uvadi, ze vyhodou tohoto piipravku je az tfikrat rychlejsi vstup ucinné latky do rostliny

oproti t¢innym latkam na bazi CCC (Anonym 2, 2020).
3.5 Pouzité analytické metody
3.5.1 Fenologické pozorovani
Béhem vegetace byly s vyuzitim makrofenologické stupnice (Zadoksova)
stanovovany jednotlivé fenologické faze (00-99 DC).
3.5.2 Stanoveni poétu klasi na m?

Pocet klasi na m? byl stanoven pomoci metrovky, ktera byla pokladana
rovnobézné se smérem tadki. Pocitani probéhlo na kazdém opakovani dvakrat a
vysledna hodnota byla zjisténa aritmetickym primérem.

3.5.3 Stanoveni po¢tu zrn v klasu

Pocet zrn v klasu byl stanoven u 15 primérnych klasi odebranych na kazdé
pokusné parcelce. Napocitané hodnoty byly aritmeticky zprimérovany. Vysledkem
byl primérny pocet zrn v klasu.

3.5.4 Stanoveni HTZ

HTZ bylo stanoveno ru¢nim pocitanim. Napocitalo se a zvazilo 2 x 500 zrn.
Obvykle se pohybuje v rozmezi 30-50 g (Divis a kol., 2010).

3.5.5 Skutecny vynos zrna

Po sklizni jednotlivych pokusnych parcel bylo zrno zvaZzeno na mostni vaze.
Zjisténé hodnoty ze vsech opakovani byly pfepocteny na vynos z 1 ha a aritmeticky

zprimérovany dle jednotlivych variant.

3.5.6 Stanoveni obsahu N-latek

Obsah N-latek v zrnu byl stanoven pomoci metody Kjeldahla. Touto metodou se
stanovi mnozstvi dusiku v zrnu a naslednym vynéasobenim koeficientem 5,7 se ziska

mnozstvi N-latek (Zimolka a kol., 2005).
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3.5.7 Stanoveni obsahu lepku

Sesrotované zrno, které se zad€la 2% roztokem chloridu sodného na tésto, se
nasledné¢ promilda vodou. Probéhne zvazeni, vylisovani, zvazeni (vlhky lepek),

vysuseni a zvazeni — suchy lepek (CSN 46 1011-9, 1988).

3.5.8 Stanoveni sedimenta¢ni hodnoty zrna (Zelenyho test)

Jedna se o vyhodnoceni bobtnavosti pSenicnych bilkovin v organickych
kyselinach. Pro kvalitu pseni¢ného zrna je rozhodujici objem sedimentu celozrnného

$rotu v ml v roztoku kyseliny mlééné (CSN 46 1022).

3.5.9 Stanoveni ¢isla poklesu (padové cislo)

Padové cislo se udava v sekundach od ponoteni viskozimetrickym michadlem
specifikovanym zptisobem a dale C¢asu potfebného k poklesu michadla o ur¢enou
vzdalenost ve vodném gelu piipraveném z mouky nebo celozrnného Srotu, ktery je

obsazen ve viskozimetrické zkumavce (Kovatikova a Netolicka, 2011).

3.5.10 Stanoveni objemové hmotnosti

Objemova hmotnost je definovana, jako pomér hmotnosti vyjadiené
v kilogramech, k objemu vyjadienému v hektolitrech. Udava se s pfesnosti na dvé

MVt

desetinna mista (Hotc¢icka, 2001).

3.6 Pouzité statistické metody

Data byla vyhodnocena programem STATISTICA 13. Vyhodnoceny byly
jednotlivé vynosové prvky (pocet klasti na m?, pocet zrn v klasu a hmotnost tisice zrn),
celkovy vynos avybrané kvalitativni parametry (dusikaté latky, obsah lepku,
sedimenta¢ni hodnota zrna, ¢islo poklesu a objemova hmotnost). Jednotliva data byla
hodnocena jednofaktorovou analyzou variance na hladiné statistické vyznamnosti
a = 0,05. P-hodnota je hladinou pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza,
ze se dvé sledované varianty od sebe statisticky vyznamné nelisi. Nabude-li hodnota
<0,05 popt. <0,01, nebo <0,001 zamitdme nulovou hypotézu a mezi sledovanymi
variantami je statisticky vyznamny, popi. velmi vyznamny, nebo velmi vysoce

vyznamny rozdil.
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4 Vysledky a diskuze
4.1 Fenologické pozorovani

U kontrolni varianty 1 byly sledovany jednotlivé ristove faze, které jsou uvedeny

V tabulce &. 7.

Tabulka ¢. 7: Fenoloiické iozorovéni

Kli¢eni 00 23.10. 2018
Vzchazeni 10 30. 10. 2018
OdnoZovani 20 28.11. 2018
Sloupkovéni 30 20. 04. 2019
Metani 50 21. 06. 2019
Kveteni 60 05. 07. 2019
Zluté zralosti 87 08. 08. 2019
Plna zralost 90 14. 08. 2019

4.2 Skuteény vynos zrna pSenice 0zimé

Nasledujici tabulka ¢. 8 uvadi miru ovlivnéni skute¢ného vynosu rtiznymi

variantami hnojeni. Dosazené rozdily nebyly statisticky vyznamné.

Tabulka €. 8: Analyza variance pro vynos zrna
Zdroj Soucet Stupné Pramérny
variability Ctverci volnosti ¢tverec

F-test P-hodnota

Varianta 0,0182 2 0,0091 3,5 0,0994

Chyba 0,0157 6 0,0026

Z tabulky ¢. 9 je patrné, ze nejvyssiho primérného vynosu dosahla varianta 3
(7,83 t*hal). Druhého nejvyssiho pak varianta 2 (7,89 t*ha) a nejnizsiho varianta 1
— 7,83 t*hal. Ackoli je zde patrny narist vynosu vlivem stupiiujicich se
intenzifikacnich opatfeni, tak je nizky. Neodpovida nartstu 46 kg aplikovaného N.
Vynos tedy mohl byt limitovan nékterou dalsi Zivinou, ¢i pidnimi podminkami. Pidni
reakce na pozemku byla kysela (pH 5,2), coz pro pSenici neni optimalni hodnota, m¢la
by se pohybovat v rozmezi pH 6,0-7,2. Kysela ptidni reakce rovnéz omezuje piijem
dalSich zivin, zejména fosforu, ktery byl navic pouze ve vyhovujici zasobé (Vanck
a kol., 2016). Prabéh povétrnosti, respektive nedostatek srazek v nékterych mésicich

vegetace, mohl dale plisobit jako rist limitujici faktor a snizit dosazitelny vynos (Kien
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a kol., 2015). Aplikace reguldtoru v podminkach nedostatecnych srazek neméla

statisticky vyznamny vliv na vynos pSenice ozimé ani v praci Matysiaka (2006).

Tabulka ¢. 9: Primérny vynos zrna (t*ha?)

Varianta 1 3 7,83+ 0,06 a 100,0
Varianta 2 3 7,89+ 0,05 a 100,8
Varianta 3 3 7,94 + 0,05 a 101,4
8,05
8,00
7,95 T
= 79 T
g 9
e
2 7,85
Rl
7,80 i
7,75 B
7,70
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

Varianta
Graf ¢. 1 Primé&rné vynosy zrna pSenice ozimé (t*ha?) dle jednotlivych variant hnojeni

4.3 Pocet klasi na m?

Tabulka ¢. 10 uvadi analyzu rozptylu hodnot pro podet klasti na m2. Je z ni patrné,

ze varianty hnojeni mély na tento parametr statisticky vyznamny vliv.
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Tabulka ¢&. 10: Analyza variance pro poCet klasi na m?

Zdroj

Varianta

Soucet

1971

Stupné

2

Primérny

985

F-test

8,43

P-hodnota

variabil iti étvercu volnosti étverec

0,0181

Chyba

701

6

117

Pti pohledu na nésledujici tabulku €. 11 je patrné, Ze nejnizsiho primérného poctu
klasti (616 ks) dosahla varianta 1. Nasledoval primérny pocet 654 ks u varianty 2
a nejvyssi pocet 658 ks u varianty 3. V pokusu Litke a kol. (2017) doslo rovnéz
stupiiovanou davkou dusiku ke zvyseni poétu klasi na m2 To souhlasi s naSimi
vysledky, kdy varianty 2 a 3 dosahly vy$s§iho primérného poctu klast, oproti nizsi
davce dusiku ve variant¢ 1. Aplikace regulatoru riistu neméla na pocet klasu statisticky
vyznamny vliv. Ke stejnému zavéru dospéli ve své praci i Grijalva-Contreras a kol.

(2012) nebo Miziniak a Matysiak (2016).

Tabulka ¢. 11: Praimé&rny pocet klast na m?

Varianta 1 3 616,00 + 11,14 aa 100,0
Varianta 2 3 653,67 + 5,03 ab 106,1
Varianta 3 658,00 + 5,29 b 106,8
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Graf ¢. 2: Primérné pocty klasti (ks/m?) dle jednotlivych variant hnojeni

4.4 Poclet zrn v klasu

Pfi pohledu na tabulku ¢. 12 Ize konstatovat, Ze rozdil dosazeni variantami hnojeni

neni statisticky vyznamny.

Tabulka ¢. 12: Analyza variance poctu zrn v klasu

Zdroj Soucet Stupné Primérny
variabilit Stverct volnosti étverec

F-test P-hodnota

Varianta 8,67 2 4,33 0,6 0,5787

Chyba 43,33 6 7,22

Z tabulky ¢. 13 1ze vycist, Ze pocet zrn v klasu byl jednotlivymi variantami vyzivy
ovlivnén minimalné. Nejnizsiho primérného poc¢tu dosahla varianta 3 (53 ks), varianta
1 doséahla nejvyssiho poctu (55 ks). Langer a Liew (1973) uvadi, Ze pfi dostate¢né
vyzivé dusikem se primérny pocet zrn v Klasu pohybuje mezi hodnotami 45-50 ks a
pii nedostateéné vyzivé klesa. Varianta 3 s aplikaci regulatoru rustu dosahla nejnizsiho
primérného poctu zrn v Klasu (52,67 ks). K podobnému zavéru se dopracoval i
Miziniak a Matysiak (2016), kde aplikace stejného mnozstvi trinexapac ethylu (100

g*hal) snizila pocet zrn oproti neosetiené kontrole z 42,8 na 38,8. Takové vysledky
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mohla zpiisobit aplikace mocoviny, anebo reguldtoru rastu v nevhodné — stresové

situaci, ktera mohla byt zptisobena epizodami sucha ve vegetacnim obdobi.

Tabulka ¢. 13: Pruimérny pocet zrn v klasu

Varianta 1 3 55,00 + 2,65 a 100,0
Varianta 2 3 53,33+ 3,05 a 97,0
Varianta 3 3 52,67 +2,31 a 95,8
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Graf €. 3: Pramérné pocty zrn v klasech (ks) dle jednotlivych variant hnojeni

4.4.1 Hmotnost tisice zrn (HTZ)

Vyzivové varianty mély dle tabulky ¢. 14 statisticky velmi vyznamny vliv na

hmotnost tisice zrn (HTZ).

Tabulka ¢. 14: Analyza variance HTZ

Zaroj Soucet Stupné Primérny F-test P-hodnota
variabil Iti Stverct volnosti étverec
Varianta 17,56 2 8,78 13,17 0,0064
Chyba 4 6 0,67
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Nejvyssi prumérné HTZ (35,67 g) bylo dosazeno u varianty 2. Varianta 1 s nizsi
davkou dusiku dosdhla primérmné hodnoty 34,67 g a nejnizs$i primérmé HTZ bylo
dosazeno u varianty 3 s pouzitim regulatoru ristu - 32,33 g. Dle Varka a kol. (2016)
kvalitativni davka dusiku zvySuje HTZ. Mirného navySeni bylo dosazeno 1 vV naSem
pokusu, ackoli vysledek neni statisticky prukazny. Aplikace regulatoru rdstu snizila
statisticky prukazné primérnou hodnotu HTZ oproti kontrole o 9,4 relativnich %.
K velmi podobnému vysledku dospéli aplikaci trinexapac-ethylu i Grijalva-Contreras
a kol. (2012), kdy aplikace ve fazi BBCH 31,32 1 39 statisticky prikazné snizovaly
HTZ u vSech 4 zkousenych odriid. Na rostlinach ryze zjistili snizeni primérné HTZ
aplikaci tohoto regulatoru Sezer a kol. (2016). Dle hodnot uvedenych Divisem a kol.
(2010) se nase hodnoty pohybuji na spodni hranici v rozmezi 30-50 g HTZ. To mohlo
byt zplsobeno pribc¢hem povétrnostnich podminek v obdobi nalévani zrna.

Nedostatek srazek v cervnu mohl mit negativni dopad jak na HTZ, tak na objemovou

hmotnost.
Tabulka ¢. 15: Praimérné hodnoty HTZ

Varianta 1 3 34,67 £ 1,15 a 100,0
Varianta 2 3 35,67 £ 0,58 a 102,9
Varianta 3 3 32,33 +£ 0,58 b 90,6
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Graf ¢. 4: Primérna hmotnost tisice zrn (g) dle jednotlivych variant hnojeni
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4.5 Jakostni parametry zrna pSenice ozimé

451 Dusikaté litky (N-1atky)

Obsah N-latek byl variantami hnojeni dle tabulky ¢. 16 ovlivnén statisticky velmi

vysoce prukazngé.

Tabulka ¢. 16: Analyza variance obsahu dusikatych latek v zrnu
' Stupné Pramérny
volnosti Ctverec

Soucet
étvercu

F-test P-hodnota

Varianta 8,487 2 4,243 55,555 0,0001

Chyba 0,458 6 0,076

Zatimco varianta 1 dosdhla primérné hodnoty 13,00 % a tedy nejnizsi, tak
varianty 2 a 3, kde byla navic aplikovana moc€ovina 46, doséhly vyssich hodnot o 14,8
resp. 16,7 relativnich %. VSechny 3 varianty splnily dle Hubika a Marecka (2002)
normu CSN 46 1100-2, coZz znamenad minimalné 11,5 % obsah N-latek. Vysledky
dobfte koreluji se zvysenym mnozstvim aplikovaného dusiku, coz uvadi Prugar a kol.
(2008) i Ondfejéak a Muchova (2005). Primérna hodnota N-latek na izemi CR v roce
2019 ¢inila 14 % a byla tak vyrazné nad pozadavkem normy. Uéinek regulatoru riistu
na obsah dusikatych latek nebyl vyznamny, a i v pracich Miziniaka a Matysiaka
(2016), nebo Leszczynska a Cacak-Pietrzaka (2004) lze vycist, ze na pusobeni

morforeguldtoru ma zna¢ny vliv priubeh povétrnosti.

Tabulka ¢. 17: Pramérny pocet dusikatych latek v zrnu

Varianta 1 13,00 £ 0,26 a 100,0
Varianta 2 14,93 £ 0,24 b 114,8
Varianta 3 15,17 £0,32 b 116,7
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Graf ¢. 5: Primérné obsahy N-latek (%) v zrnu pSenice ozimé dle jednotlivych variant hnojeni

45.2 Obsah lepku

U parametru obsahu lepku se varianty hnojeni projevily dle tabulky ¢&. 18

statisticky vyznamnym rozdilem.

Tabulka ¢. 18: Analyza variance obsahu lepku v zrnu

Zdroj Soucet Stupné Primérny
variabilit Stverct volnosti étverec

F-test P-hodnota

Varianta 31,056 2 15,528 6,225 0,0343

Chyba 14,967 6 2,494

cvwr

29,83 % a varianta 3 dosahla nejvyssi hodnoty a to 31,50 %. Dle Buresové a Palika
(2009) obsah lepku pozitivné a velmi silné koreluje s obsahem N-latek. To odpovida i
naSim vysledkiim, kdy obsah lepku mezi jednotlivymi variantami stoupéd stejnou
tendenci jako obsah N-latek. Na mnoZstvi lepku se podili genotyp a péstitelské
podminky. Vlhké a chladné pocasi v zavéru vegetace kvalitu lepku zhorSuje. Suché
a teplé pocasi mnozstvi zvysuje, stejné jako pozdni ptihnojeni dusikem pii dostatku

vlahy béhem vymetani (Prugar a kol., 2008).
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Tabulka ¢. 19: Primérny obsah lepku v zrnu

w

Varianta 1

27,00+ 1,73 aa 100,0
Varianta 2 29,83+ 2,03 ab 110,5
Varianta 3 3 31,50+ 0,60 b 116,7
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Graf ¢. 6: Primémé obsahy lepku v (%) v zrmu pSenice ozimé dle jednotlivych variant hnojeni
4.5.3 Sedimentaé¢ni hodnota zrna (Zelenyho test)
U parametru sedimenta¢ni hodnoty bylo vlivem variant vyzivy dosazeno

statisticky velmi vysoce vyznamného rozdilu.

Tabulka ¢. 20: Analyza variance sedimenta¢ni hodnoty v zrnu

Zdroj Soucet Stupné Pramérny
variabil iti Stverct volnosti étverec F-test P-hodnota
Varianta 374,889 2 187,444 52,719 0,0001
Chyba 21,333 6 3,556

cvwr

2 dosahovala hodnoty 33,7 ml a varianta 3 dosahla hodnoty 39,7 ml. Podle CSN 46

1100-2 je minimalni hodnota 30 ml. Viskoelastické vlastnosti lepkové bilkoviny jsou
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vyrazné genotypovou vlastnosti. Nami zvolena odrtida je fazena do sortimentu A/B,
pti¢emz odridy typu B mohou v Zelenyho testu dosahovat niz§ich hodnot. Zvysena
davka dusiku pozitivné korelovala se stoupajici sedimentac¢ni hodnotou, k ¢emuz ve
své praci dospéli 1 Litke a kol. (2018). Vliv regulatoru ristu byvé ovlivnén roénikem
a mize mit jak zlepsujici, tak zhorSujici G€inek Miziniak a Matysiak (2016). V nasem

pokusu méla aplikace ucinek pozitivni.

Tabulka ¢. 21: Primérné sedimenta¢ni hodnot

Varianta 1 3 24,00 + 2,00 a 100,0
Varianta 2 3 33,70+ 1,53 b 140,4
Varianta 3 3 39,70 + 2,08 c 165,4
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Graf ¢. 7: Primérné sedimenta¢ni hodnoty (ml) pSenice ozimé dle jednotlivych variant hnojeni
45.4 Cislo poklesu (padové ¢&islo)

Vyzivové varianty mély dle tabulky €. 22 statisticky velmi vysoce vyznamny vliv

na ¢islo poklesu.

38



Tabulka €. 22: Analyza variance pro hodnotu Cislo poklesu

Z_drc_)J_ S Oueef Stup né. Pfumémy F-test P-hodnota
variabil Iti Stverct volnosti étverec
Varianta 4992 2 2496 161,8 0,000006
Chyba 93 6 15

Dle CSN 46 1100-2 je minimalni hodnota pro potravinaiskou jakost 220 s. Pfi
pohledu do tabulky ¢. 20 splnily normu vsechny vyzivové varianty. Hodnoty, které se
pohybovaly od 421,6 do 478,3 sice splnily minimalni pozadovanou normu, avSak ani
tyto vysoké hodnoty nejsou optimalni. Pfi takto vysokém padovém ¢isle je aktivita
alfa-amylazy pfili§ nizka a mouky maji sklon vytvafet suché tésto a maly objem
vyrobku (Prugar a kol., 2008). Cislo poklesu je vyznamné ovlivnéno zejména
pribéhem pocasi v dobé dozravani zrna a sklizné¢ (BBCH 61-87) Gooding a kol.
(2003). Vyznamny vliv ma rovnéz odrida, a to z divodu citlivosti k portstani. Na
vy$§i hodnoté se miize podilet i dlouhodobé skladovani. Aplikace dusiku zvysila ¢islo
poklesu i v pokusu Kindred a kol. (2005). Jako divod uvadi, Ze aplikace dusiku oddali
zralost a zvys$i dormanci zrna a dale, Ze Iépe vyplnéné zrno ma mensi endospermovou
dutinu v oblasti zatezu, ¢imz je sniZena moznost naruSeni zrna mezi endospermem a

obaly, a tak i produkce a aktivita alfa-amylazy.

Tabulka ¢. 23: Primé&rné hodnoty ¢isla poklesu

Varianta 1 3 421,60 £ 3,20 a 100,0
Varianta 2 3 459,17 £ 5,20 b 108,9
Varianta 3 3 478,30 £ 2,99 c 113,4
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Graf ¢. 8: Primérné hodnoty cislo poklesu (s) pSenice ozimé dle jednotlivych variant hnojeni
455 Objemova hmotnost
Mira ovlivnéni objemové hmotnosti v tabulce €. 24 nebyla variantami hnojeni

statisticky prikazna.

Tabulka ¢. 24: Analyza variance objemové hmotnosti zrna

Zdroj
variability

Varianta

Soudet
étvercu

23,60

Stupné
volnosti

2

Primérmy
¢tverec

11,80

F-test

2,57

P-hodnota

0,1566

Chyba

27,59

6

4,60

Dle CSN 46 1100-2 je minimalni objemova hmotnost potravinaiské pSenice
76 kg*hlL. Tato hodnota byla dosaZena u varianty 1 a 2, pficemz nejvyssi primérné
hodnoty bylo dosazeno u varianty 2 (78,67 kg*hl?). Varianta 3 nesplnila normou
stanovenou minimalni hodnotu (74,70 kg*hl). Ve dvouletém pokusu Matysiaka
(2006) doslo k ovlivnéni vynosotvornych prvkii pSenice pouze v roce s dostatkem
srazek. V roce, kdy byly srazky vétSinu mésici pod normalem, stejné jako v nasem
pokusu, neméla aplikace regulatoru s ucinnou latkou trinexapac-ethyl statisticky
prikkazny pozitivni vliv na kvalitativni ani kvantitativni znaky. V roce 2019 byla na
tizemi CR primérma hodnota 77,8 kg*hl™* (Jirsa a Polisenska, 2019).
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Tabulka ¢. 25: Primérné hodnoty objemové hmotnosti zrna

Varianta 1 76,67 + 1,86 a 100,0
Varianta 2 78,67 + 3,06 a 102,6
Varianta 3 74,70+ 1,00 a 97,4
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Graf ¢. 9: Primé&rné objemové hmotnosti (kg*hl™?) zrna pSenice ozimé dle jednotlivych variant

hnojeni
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S5 Zavér
Z jednoletého poloprovozniho pokusu konaného ve vegetacnim obdobi

2018/2019 lIze vyvodit nésledujici zavery.

Z hlediska parametru vynosu zrna nedo$lo mezi variantami ke statisticky
vyznamnému rozdilu. Nejvyssiho primémého vynosu dosdhla varianta 3
s aplikovanou mocovinou a regulatorem ristu (7,94 t*ha™). Varianta 2, kde nebyl
vynosu, 7,83 t*hal dosahla varianta 1, kde nebyla aplikovana ani mocovina ani

regulétor rastu.

Statisticky vyznamny vliv mély varianty na pocet klast/m?. Nejnizsi pramérny
pocet klasti byl zjistén u varianty 1 (616 ks/m?). Varianta 2 dosahla na primérny podet
653,67 ks/m? a varianta 3 na nejvys§i pramérny pocet 658ks/m?. V1iv mélo zejména

vys$§i mnozstvi aplikovaného dusiku.

Rozdil v poctu zrn v klasu nebyl statisticky vyznamny. Nejvyssiho primérného

poctu dosahla varianta 1, a to 55 ks. Druhého nejvysSiho primérného poctu varianta 2

cvwr

Obsah dusikatych latek byl variantami vyzivy ovlivnén statisticky velmi vysoce
prukazné. Nejvyssiho primérného obsahu dosahla varianta 3 (15,17 %), druhého

cw v

obsahu varianta 1 (13,00 %).

Rozdily v obsahu lepku byly statisticky vyznamné. NejvysSiho primérného

obsahu dosahla varianta 3 (31,50 %), druhého nejvyssiho obsahu varianta 2 (29,83 %)

cvwr

Na parametr sedimentac¢ni hodnoty mély varianty vyzivy velmi vysoce vyznamny

vliv. Nejvyssi primérné hodnoty dosahla varianta 3 (39,7 ml). Druhé nejvyssi hodnoty

cv v

Parametr ¢islo poklesu byl vyzivovymi variantami ovlivnén statisticky velmi

vysoce vyznamng. Nejvyssi primérné hodnoty dosédhla varianta 3 (478,30 s). Druhé
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nejvyssi prameérné hodnoty dosdhla varianta 2 (459,17 s). Nejnizs§i pak doséhla

varianta 1 (421,60 s).

Objemova hmotnost nebyla variantami vyzivy statisticky vyznamné ovlivnéna.
Nejvyssi primérné objemové hmotnosti bylo dosazeno ve varianté 2 (78,67 kg*hl™).
Druha nejvyssi primérna hodnota byla dosazena u varianty 1 (76,67 kg*hl™). Nejnizsi

pak u varianty 3 (74,70 kg*hl™).

Hmotnost tisice zrn, byla variantami vyzivy statisticky velmi vyznamné
ovlivnéna. Nejvyssi primérnd hmotnost tisice zrn byla dosazena u varianty 2

(35,67 g). Druha nejvyssi u varianty 1 (34,67 g). Nejnizsi pak u varianty 3 (32,33 g).

Vzhledem ke stanovenym hypotézam lze konstatovat, ze z hlediska vyssi davky
dusiku ve varianté 2 a navic aplikaci morforeguldtoru ve varianté 3 doslo ke zvySeni
skuteéného vynosu. Prvni hypotéza tak byla potvrzena, ackoli se jednalo o nartst
v fadech desitek kilogrami. Z vynosotvornych prvki byl primérny pocet klast na m?
zvysen vyssi davkou dusiku i aplikaci morforegulatoru. Primérny pocet zrn v klasu
byl snizen u varianty 2 0 3 % a u varianty 3 pak o 4,2 relativnich %. Hmotnost tisice
zrn byla pozitivné ovlivnéna vyssi davkou dusiku ve varianté 2, ale negativné
ovlivnéna ziejmée aplikaci morforegulatoru ve varianté 3. Z jakostnich parametrti byly
pozitivné ovlivnény vyssi davkou dusiku ve varianté 2 vSechny jakostni parametry —
obsah dusikatych latek, obsah lepku, sedimenta¢ni hodnota, ¢islo poklesu i objemova
hmotnost. Druha hypotéza tedy byla potvrzena. Aplikace morforegulatoru ve varianté
3 zvysila Cislo poklesu, sedimentacni hodnotu, obsah lepku, obsah dusikatych latek a

negativné ovlivnila objemovou hmotnost. Tteti hypotéza se potvrdila pouze z Casti.

V doporuceni pro praxi lze zminit stale platny Liebigliv zdkon minima. Je tedy
zapotiebi sledovat mnoZzstvi a dostupnost vSech pottebnych Zivin, véetné ptidniho pH
anespoléhat se na jednostrannou vyzivu dusikem. Z pohledu aplikace morforegulatoru
plati, Ze je dulezité dobie vyhodnotit aktualni podminky plisobici na porost. V piipadé
jiz existujiciho stresu miZze mit aplikace téchto pfipravkil negativni vliv na nékteré
vynosoveé faktory, nebo jakostni parametry zrna. Pro zobecnéni vysledkli by bylo

zapotiebi zpracovat pokus vicelety.
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