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Abstract

Kratochvil, J. Using linear programming to optimize the collection of separated
waste. Bachelor thesis. Brno: Mendel University, 2015.

Bachelor thesis deals with the use of linear programming methods in optimization
of separated waste collection. The aim is to optimize collecting routes of company
KTS EKOLOGIE s. r. o. In the theoretical part are clarified terms which are com-
monly used in linear programming. In the practical part there are characteristics of
the company current status of the problem. The collecting routes are optimized in
the program Lingo. In the end, there is a comparison between present routes and
the future ones.
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Abstrakt

Kratochvil, ]J. VyuZiti linedrniho programovani pti optimalizaci svozu separovaného
odpadu. Bakalarska prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2015.

Bakalai'ska prace se zabyva vyuZitim metod linearniho programovani pti optimali-
zaci svozu separovaného odpadu. Cilem je optimalizovat svozové trasy spolecnosti
KTS EKOLOGIE s. r. 0. V teoretické Casti jsou objasnény pojmy z oblasti linearniho
programovani. V praktické ¢asti je uvedena charakteristika firmy a stav problému
v soucasnosti. Svozové trasy jsou optimalizovany v programu Lingo. Nakonec je
uvedeno porovnani soucasnych tras s trasami novymi.

Klicova slova

Linearni programovani, optimalizace, okruZzni problém, Lingo.
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1 Uvod

V dnesni dobé panuje na trhu velmi vysoka konkurence, a pokud se na ném chtéji
jednotlivé podniky udrzet a byt uspéSné, nezbyva jim nic jiného, neZ se neustale
zdokonalovat. Na jedné strané tedy museji pordd inovovat nabizené produkty ci
zvySovat kvalitu poskytovanych sluZzeb a na strané druhé museji minimalizovat
naklady. Minimalizaci ndkladl se podnikim sniZi jejich finan¢ni vydaje a usetirené
prostredky pak mohou vyuZit na vylepseni produktli a sluzeb. Témito kroky do-
sahnou konkurenc¢ni vyhody, ktera je posune na cesté ke splnéni podnikovych cild,
a tim zakladnim je maximalizace zisku.

Stejné jako se podniky navzajem od sebe lisi, at' uz strukturou vyroby ¢i zamé-
fenim, lisi se i jejich naklady. Pro podniky, které vlastni vozové parky a vyuzivaji je
v ramci jejich predmétu podnikani, je podstatné zaméreni se na naklady na dopra-
vu. Nejvétsi podil na téchto nakladech tvori mnoZstvi spotrebovanych pohonnych
malizaci pravé téchto nakladd.

Minimalizace nakladli na pohonné hmoty se da dosahnout, pokud optimalizu-
jeme délku a smér trasy, kterou dana vozidla museji projet. Ve velkych a stiedné
velkych podnicich jsou vytvorena specializovana logisticka oddéleni, ktera maji
mimo jiné na starosti optimalizaci vSech dopravnich cest. V malych podnicich tato
oddéleni vétsinou chybi. Jejich absence je Casto zdlivodnovana nedostatkem fi-
nanc¢nich prostredkt a dopravni cesty jsou tak tvoreny pievazné odhady ¢i podle
zvyKklosti obsluhy vozidel.

Optimalizace takovych cest lze dosahnout pomoci nastroji operacniho vy-
zkumu. Soucasti operacniho vyzkumu je linedrni programovani, do kterého spada
jedna z nejznameéjsich a nejvice vyuzivanych distribu¢nich uloh - okruzni problém.
Pomoci okruzniho problému (jinak také problému obchodniho cestujiciho) nalé-
zame nejkrat$i moznou cestu pies vSechna dana mista s tim, Ze se nakonec vratime
zpét do mista ptivodniho.

Touto optimalizaci se nejen zefektivni ¢innost podniku, ale také diky niZ$imu
poctu najetych kilometrii a mensi spotiebé pohonnych hmot dojde ke sniZeni pro-
dukce vyfukovych plyni. Zejména pro podnik zabyvajici se oblasti ekologie a na-
kladani s odpady je to pozitivnim prinosem.

Pro takovyto podnik optimalizace jeho ¢innosti znamend, Ze mohou usetiené
finan¢ni prostredky vynalozit na zapracovani Planu odpadového hospodarstvi (da-
le jen POH) vypracovaném ministerstvem zZivotniho prostiedi pro roky 2015 -
2024, mezi jehoz strategické cile patii naptiklad predchazeni vzniku odpadu, mi-
nimalizace nepiiznivych Gc¢inka vzniku odpadt a nakladani s nimi na lidské zdravi
a zivotni prostiedi nebo udrZitelny rozvoj spolecnosti a pribliZeni se k evropské
srecyklacni spolecnosti“. Vize POH a spole¢nosti KTS EKOLOGIE s. r. 0., se kterou
spolupracuji pri vypracovavani této prace, jsou si velmi blizké. Je to snaha o vytvo-
reni CistéjStho, zdravéjsiho a prijemnéjsiho prostredi, coz prispéje k dosaZeni
vyssitho komfortu Zivota a spokojenosti obcanid. A diky tomu jsem se dostal
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k vybéru této problematiky. Abychom zachovali nebo zlepSili podminky Zivota ne-
jen pro nds, ale i pro dalsi generace.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem této prace na téma ,VyuZiti metod linedarniho programovani pri optimalizaci
svozu separovaného odpadu“ je navrhnout efektivni zplisob feSeni svozu separo-
vaného odpadu (papir, plast, barevné sklo) v urcitych oblastech tfi mikroregionti
Jihomoravského kraje, ktery zajiStuje spolecnost KTS EKOLOGIE s. r. o. se sidlem
v Zastavce, na zakladé metod linearniho programovani, kde hlavnim kritériem kva-
lity bude délka svozovych tras a nasledné také naklady. Re$eni problému bude fe-
Seno za pomoci vhodného a dostupného pocitacového programu.

2.2 Metodika

Tato bakalarska prace bude komponovana ze dvou dil¢ich ¢asti, jimiZ jsou ¢ast teo-
reticka a cast prakticka. V teoretické Casti se zamérim na aspekty reSeného pro-
blému s dlirazem na pouzitelné a dostupné metody operacniho vyzkumu. Bude
tedy popsana oblast opera¢niho vyzkumu a linearniho programovani. Nasledné se
zamérim na specializovanou distribu¢ni tlohu linedrniho programovani, kterou je
problém obchodniho cestujiciho, na némz je tato prace zaloZena. Budou zde
popsany a rozebrany metody, kterymi lze tento problém resit at' uZ metodami ruc-
nimi (Littlova metoda) nebo za pomoci dostupnych specializovanych pocitacovych
programt (LINGO a STORM).

V praktické casti nejprve charakterizuji spole¢nost KTS EKOLOGIE s. r. o,
uvedu jeji soucasny stav hospodareni se separovanym odpadem a poté popisi jeji
soucasny zpisob reSeni svozu separovaného odpadu vcetné jeho kladii a nedostat-
k. Nasledné budou zjiSténa a vhodné upravena vstupni data potiebna k vypoctiim,
bude formulovan matematicky model a porovnany riizné metody reSeni. Dale bude
proveden samotny vypocet pomoci vybrané metody ¢i pocitaCového programu. Na
zavér budou interpretovany vysledky, navrZeno reSeni problému a bude zhodno-
ceno, nakolik se podarilo dosdhnout stanoveného cile a jaky moZny prinos ma na-
vrhované reSeni s ohledem na dosavadni stav.
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3 Literarni reserse

V této kapitole budou predstaveny teoretické aspekty operacniho vyzkumu,
linearniho programovani a jeho specialnich uloh, ze kterych bude prace vychazet,
poté se zamérim na okruzni problém a na zpiisoby jeho feSeni. Nejprve by vsak
bylo vhodné objasnit nékteré ze zakladnich pojmt, se kterymi se v této problema-
tice setkavame.

e Ekonomicky model - vyjadieni rozhodovaciho problému formou jeho slovni-
ho, pripadné ¢iselného popisu;

e Matematicky model - matematicka formalizace ekonomického modelu rozho-
dovaciho problému (Jablonsky, 2007, s. 17);

e Objekt - skute¢ny predmét zajmu a cile snazenti;

e Modelovani - poznani nepfimym zplisobem, zaloZeno na napodobovani pod-
statnych vlastnosti procest, objekti a systémi (Holoubek, 2012, s 7-8);

3.1 Operacni vyzkum

Jak uvadi Plevny a Zizka (2005), pod pojmem operaéni vyzkum se ukryva
mnozstvi relativné samostatnych disciplin, které se zabyvaji riiznymi sektory eko-
nomického zivota, které se odliSuji typy vyuzivanych modelt a tak i zplisoby a pfti-
stupy Kk jejich feseni.

Holoubek (2012) vysvétluje, Ze oblast vyuziti poznatkl operacniho vyzkumu
je velmi Siroka a rtiznoroda, a ani za relativné dlouhou dobu jeho existence nebylo
sjednoceno jeho oznacovani ani jeho definice. V rliznych zejména zahranicnich lite-
raturach se setkavame s odliSnymi pojmenovanimi této oblasti, jakou jsou napfti-
klad operational research (jinak také operation research nebo operations re-
search), management science, operation analysis (operacni analyza), system analy-
sis (systémova analyza) nebo quantitative analysis (kvantitativni metody).

Pravé diky své rozmanitosti a riznorodosti je operacni vyzkum ¢lenén do de-
viti disciplin, jimiZ jsou, jak uvadi Jablonsky (2007):

e matematické programovani,

e vicekriterialni rozhodovani,

e teorie grafu,

e teorie zasob,

e teorie hromadné obsluhy,

e modely obnovy,

e markovské rozhodovaci procesy,
e teorie hera

e simulace.
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Uved'me si nyni nékteré z jeho definic. Ve své publikaci citoval Gros (2003) defini-
ce riznych autorli a kolektivil. Stru¢na definice opera¢niho vyzkumu podle Kauf-
manna zni: : ,Operacni vyzkum je védecky pristup rozhodovdni.“. Ponékud rozsahlej-
$1 definici formulovala Society of Operational Research: ,Operacni analyza je apli-
kace védeckych metod na komplex problémii vznikajicich pri Fizeni sloZitych systémii
lidi, strojii, materidlnich a financnich prostiedki ve vyrobé, obchodu a vojenstvi.
Zvldstnosti pristupu je sestaveni védeckého modelu systému, zahrnujictho méreni
takovych faktort, jako jsou Sance a riziko, pomoci kterého je mozZno predvidat a
srovndvat vysledky alternativnich rozhodnuti, strategif nebo Fizeni. Ucelem je pomoci
vedoucim pracovnikiim urcit jejich rozhodnuti védecky“. Abychom neopomenuli
Ceské autory, Jablonsky definoval operac¢ni vyzkum jako ,,...soubor relativné samo-
statnych disciplin zamérenych na analyzu riiznych typt rozhodovacich situaci“ a ko-
lektiv autort VSB-TU Ostrava Fika: ,Operaéni analyza prestavuje zpiisob tymové
prdce, pri které skupina specialistii riizného odborného zaméreni komplexné resi slo-
Zity ekonomicky, technicky, organizacni nebo vojenskostrategicky problém®.

[ pres riznorodost definici a oznacovani operacniho vyzkumu konstatuje Gros
(2003), Ze je pro néj typické zaméreni se na podporu rozhodovani v rozlicnych
oblastech lidské Cinnosti, respektovani stochastické povahy a dynamiky realnych
procest Ci uplatnéni védeckého pristupu spolecné s aplikovanim modelové techni-
ky.

Podle Ramika a Tosenovského (2013) se matematika zacala prosazovat na po-
li ekonomie s nastupem 30. let minulého stoleti, pravdépodobné diky dspéSnému
pouziti matematiky ve fyzice. Holoubek (2012) dodava, Ze rozvoj této problemati-
ky byl podporen primyslovym rozvojem a vyuzivanim ve vojenstvi zejména
v pribéhu druhé svétové valky. AvSak ke skutecnému rozvoji doslo az s pirichodem
vypocetni techniky (Ramik a ToSenovsky, 2013, s. 9)

Z pohledu Holoubka (2012) jsou za zakladatele tohoto odvétvi povaZovani dva
svétovi matematici. Jednim z nich je L. V. Kantrovi¢, ktery se téZ zabyval oblasti
ekonomie, za kterou obdrzZel Nobelovu cenu. Druhym je Americ¢an G. B. Dantzig, jeZ
poloZil zaklady linearniho programovani.

3.2 Matematické programovani

Matematické programovani jako jedna z disciplin operacniho vyzkumu se zabyva
reSenim optimalizacnich tloh, ve kterych se snaZime nalézt extrém (maximum ne-
bo minimum) podle pfedem daného kritéria, jakoZ jsou naptiklad naklady, zisk
nebo objem vyroby. Tento vypocet se provadi na urcité mnoZiné reSeni, ktera je
dana omezujicimi podminkami. Dané kritérium je vzdy vyjadrené jako funkce vice
proménnych a omezujici podminky tvori soustavu rovnic ¢i nerovnic. S ohledem na
tvar omezujicich podminek délime matematické programovani na linearni a neli-
nearni (Plevny a Zizka, 2005, s. 14).

Podle Holoubka (2012) mizeme zapsat model typické tlohy matematického
programovani nasledovné:
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Zexm«- :f (xl,xz,...,xn)
gl(xL xz,...,xn) <= bl

Qz(xl,xg,. ..,xn) <= bz

§m(xl,x2,...,xn) <=> b,
X; =0

kde j =1, 2, .., n. Funkce gi (i = 1, 2, ..., m) zastupuje dil¢i omezujici podminky a
funkce f zastupuje dané kritérium.

3.3 Linearni programovani

Vv

Model linedrniho programovani je nejvice rozsifenou skupinou modelti rozhodo-
vacich situaci. Tento model, jak uz z jeho nazvu vyplyvj, je odliSny tim, Ze jeho uce-
lova funkce a vSechny omezujici podminky jsou v linedrnim tvaru (Gros, 2003, s.
124).

Plevny a Zizka (2005) tvrdi, Ze miZeme linearni programovani povaZovat za
zaklad kvantitativnich rozhodovacich modeld, jelikoz velké mnoZstvi vyznamnych
manazerskych probléml miizeme formulovat pomoci jeho modeld, dale pokud
jsme schopni problémy vyjadrit jako ulohu linedrniho programovani, lze pro jejich
reSeni vyuZit pocitacové programy, které je rychle vyresi i pri jejich vétSim rozsa-
hu, nebo ndm také algoritmy téchto tloh davaji fadu vedlejSich velmi uzitecnych
informaci pro ridici manazery.

Obecny tvar modelu uloh linearniho programovani mizeme dle Holoubka
(2012) zapsat v sumacni formé nasledovné:

T
Z oty = Z G X;

T
Z a; <=> b; (i = 1,...,m)
j=1
X; =0(=1,..,n)

kde pouzité symboly oznacujeme takto:
e ¢j - koeficient ucelové funkce pattici k j - té proménné
e X - strukturni proménna

e ajj — technicko-ekonomicky koeficient, ktery vyjadiuje vztah mezi i - tou ome-
zujici podminkou a j - tou proménnou

e bi - prava strana i - té vlastni omezujici podminky.
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Obecny univerzalni algoritmus, kterym lze reSit tyto problémy byl poprvé popsan
G. Dantzigem. Timto algoritmem je simplexovad metoda, ktera je zaloZena na po-
stupném zlepSovani vychoziho reSeni aZ k reSeni optimalnimu za podminek, Ze
takové reSenti existuje (Gros, 2003, s. 127).

V praxi se nejcastéji setkadvame s tlohami linedrntho programovani v urcité
kombinaci ¢i varianté jejich zakladnich typt. Mezi zakladni typy téchto tloh jsou
Holoubkem (2012) razeny nasledujici:

e kapacitni problém,

e problém optimalniho rozmisténi finan¢nich prostiredkd,

e vyZivovy (nutri¢ni, smésovaci) problém,

e Fezny, krajeci problém a

e distribu¢ni problém.
Nékteré ulohy se vSak mohou svymi rysy od typickych uloh linearniho programo-
vani odliSovat, a tak je nutné je resit za pomoci upravenych metod. Nejobvyklejsimi
odchylkami jsou napiiklad vétsi pocet kriteridlnich funkci, pozadavek celociselnos-
ti, poZzadavek minimalni odchylky od cilové hodnoty ¢i poZadavek, aby proménné
nabyly hodnot 1 a 0. Mezi tyto specidlni tlohy linedrniho programovani mizeme
radit vicekriterialni linedarni optimalizaci, cilové programovani, celociselné pro-
gramovani ¢i distribu¢ni dlohy (Holoubek, 2012, s. 61-80).

3.4 Distribucni alohy linearniho programovani

Jak konstatuje Jablonsky (2001), pro typické tlohy linearniho programovani byva
pro jejich vypocet vyuzivana simplexova metoda. Specidlni tlohy linedarniho pro-
gramovani byva vSak vhodnéjsi, nékdy i nutné, fesit jinymi zplsoby.
Mezi distribuc¢ni tlohy radi Holoubek (2012) nasledujici:

e dopravni problém,

e prifazovaci problém,

e okruZni problém,

e dvoustupnovy dopravni problém,

e zobecnény distribu¢ni problém,

e problém pokryti izemi a

e triindexni dopravni problém.

3.5 OKkruZni problém

Jednou z vyznamnych distribucnich dloh linearniho programovani je okruzni
problém. V riiznych publikacich ho mtzeme najit také pod nazvy problém obchod-
niho cestujiciho, problém listonoSe nebo v anglické verzi travelling salesman pro-
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blem. Ulohou okruzniho problému je najit co nejkratsi okruh za splnéni uréitych
podminek. Cilem je projit vSechna predem urcend stanovisté pravé jednou
v libovolném poradi a vratit se zpét do stanovisté, ze kterého byla tato cesta zaha-
jena (Jablonsky, 2001, s. 130). Havlicek a Ziskal (1998) uvadéji, Ze existuji rtizné
formy okruzniho problému, jakou jsou problém jednookruhovy, viceokruhovy a
nebo s omezenimi ¢asovymi, kapacitnimi €i jinymi. V praxi se s timto problémem
miiZeme setkat zejména u firem, které se zabyvaji svozem ¢i rozvozem urcitych
komodit. Témito komoditami mohou byt napfiklad komunalni odpad, tiskoviny,
postovni zasilky Ci zasoby pro prodejny (Holoubek, 2012, s. 106).

JelikoZ ma tento problém radu podobnych rysti jako problém pritazovaci, také
zde zavadime bivalentni proménné, kde hodnota 1 udava, Ze mezi danymi misty
cesta povede, a hodnota 0, Ze nikoliv. (Jablonsky, 2001, s. 130).

Pfi Feseni tohoto problému je tieba také zajistit, aby reSenim byl pravé jeden
okruh vedouci pies vSechna stanovisté a ne nékolik vzajemné nezavislych okruhi.
Podle Jablonského (2001) se tak do daného matematického modelu pridava nasle-
dujici podminka:

6 —6 +mx;; =m—1(,j = 1,2,..,m)

kde proménné &i nabyvaji libovolnych hodnot.
Dale podle tohoto autora miiZzeme sestavit matematicky model okruzniho
problému nasledovné:

m m
Zmin = Z CijXij
=0 j=0
m
Z x; =1({=0,1,..,m)
j=0

m

qu- =1(i=0,1,..,m)

=0
§; — & +mx;<=m—1(,j=1,2,..,m)
xi['_}' =0 (1) (L,j = D.l ]—J Jm)

[ presto, Ze je okruZni problém ve své podstaté linearni ulohou a bylo by jej mozné
resit za urcitych podminek simplexovou metodou, se pro jeho vypocet kviili jeho
degenerovanosti pouZziva rada specifickych metod, mezi které patfi i Littlova me-
toda (Holoubek, 2012, s. 106).

3.6 Littlova metoda

Littlovu metodu, ktera pracuje na principu metody vétveni a mezi, popisuje Holou-
bek (2012) jako takovou metodu, kdy pfi jejim vypoctu se systematicky zmensuje
mnoZina pripustnych reSeni do doby, neZ je nalezeno optimalni feSeni. Tato uloha
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byva zapisovana do Ctvercové matice, kde v kazdém dil¢im poli jsou zapsany koefi-
cienty ucelové funkce, které mohou v praxi predstavovat napiiklad vzdalenosti
mezi jednotlivymi stanovisti. Pokud jsou vzdalenosti mezi jednotlivymi stanovisti
v obou smérech shodné, jedna se o matici symetrickou, a pokud tyto vzdalenosti
shodné nejsou, jde o matici nesymetrickou.

Holoubek (2012) déle uvadi, Ze algoritmus Littlovy metody miiZeme shrnout
podle Rasovského nasledovné:

1. Ve ¢tvercové matici s proskrtanymi poli na hlavni diagonale redukujeme koe-
ficienty ucelové funkce tak, aby se v kazdé radé (tzn. radku i sloupci) vyskyto-
vala alesponi jedna nulova sazba;

2. Vypocteme hodnotu Zo, o kterou klesne hodnota ucelové funkce po redukova-
ni matice:

Z{J:Zai+ ’Gj

T
i=1 ]

n
j=1

kde a; a Bj jsou transformacni konstanty pro i - ty fadek a j - ty sloupec dané mati-
ce(i=j=1,2,..,n);

3. Vypocteme pro vSechna pole s nulovou sazbou hodnotu ®;.

®;; = minc; +ming;

kde min ¢i* a min ¢* jsou nejmensi redukované sazby vi - tém radku a j - tém

sloupci matice;

4. Vybereme ® s maximalni hodnotou. Pokud plati ®max = ®ij, pak prvni ¢ast ces-
ty povede z i - tého do j - tého stanoviste.

5. Vypocteme hodnotu ucelové funkce “ij pri nezarazeni dané casti cesty do ok-
ruhu

Zi} = Zy + Ppgx

Vynechame i - ty fadek a j - ty sloupec dané matice;

7. ZakaZeme protismérnou jizdu mezi stanovisti prvni ¢asti cesty - do odpovida-
jictho policka matice to zapiSeme znakem oo.

8. Zkontrolujeme, jestli je v kazdé radé alesponl jedna nulova sazba. Pokud ne,
zopakujeme redukce, podobné jako v bodé 1;

9. Ovérime spravnost zatrazeni dané casti cesty porovnanim hodnot ucelovych
funkci a pripadé nespravnosti, vypocet opakujeme;

10. 0Od bodu 3 opakujeme tento postup, dokud nenabyde matice rozméru 2 x 2,
kde dvé ze Ctyr cest jsou zakazané. Zbyvajicimi cestami uzavieme okruh.
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3.7 Reseni uloh LP za pomoci vypocetni techniky

Pri reSeni zakladnich a jednoduchych optimalizac¢nich tloh je moZné obejit se
bez jakékoliv vypocetni techniky, ale jak uvadi Plevny a Zizka (2005), v praxi je
zapotiebi pouZzit vhodné pocitacové programy kviili slozitosti a narocnosti téchto
uloh. Stevenson a Ozgur (2007) uvadéji, Ze pti urcitych rozmérech matice neimér-
né roste poCet moznych resSeni pridani jedné dalsi proménné.

Holoubek (2012) dale uvadi, Ze problémy z praxe obsahuji stovky az tisice
proménnych a vlastnich omezeni, a tak mohou vznikat pfi vypoctu, ktery je nejen
pracny, ale i casové naro¢ny, numerické chyby.

Programt, pomoci kterych mizeme resit dané problémy, existuje cela rada.
Obecné je mizeme rozdeélit do dvou skupin: softwarové produkty podporujici op-
timaliza¢ni vypocty a produkty pfimo specializované. Do skupiny produktt podpo-
rujicich optimaliza¢ni vypocty mlizeme zaradit tabulkovy procesor Microsoft Excel
Solver ¢i systémy pro podporu rozhodovani (DSS). Do skupiny specializovanych
produkti mizeme zaradit napiiklad softwarovy balicek STORM, optimalizac¢ni sys-
tém LINDO nebo systém LINGO (Plevny a Zizka, 2005, s. 19-20).

Podle sloZitosti problému a poctu proménnych, se kterymi dany pocitaCovy
program dokaZe pracovat, se odviji také jeho cena. Ta se mliZe pohybovat kolem
nékolika malo desitek USD, ale mize také vySplhat aZ k nékolika tisicim USD (Jab-
lonsky, 2001, s. 147).

3.7.1 Microsoft Excel Solver

Zakladni verze modulu Resitel, ktery patfi k tabulkovému procesoru Microsoft Ex-
cel respektive balicku MS Office, je jeho soucasti jiZ od inora roku 1991 diky firmé
Frontline Systems, Inc., ktera jej vytvorila pro spolecnost Microsoft. Tento modul
funguje na zadkladé kombinace funkce grafického uZivatelského rozhrani a optima-
liza¢nich jednotek pro linearni, nelinearni a celociselné programovani. Tato verze
je vSak nejstarsi a s ohledem na rozsah funkcnosti, kapacitu a vykonnost je lepsi
pouZit novéjsi verzi Premium Solver. Nevyhodou téchto moduld, které funguji na
ko vyskytu chyb neZ u specializovanych produkti (Plevny a Zizka, 2005, s. 21-22).
Dalsi z moZnych nevyhod je podle Jablonského (2001) vyrazné omezeny rozsah
uloh. Je zde moZné reSit ulohy, které maji maximalné 200 proménnych a 600 ome-
zujicich podminek, z nichZ 400 je urceno pro horni a dolni meze proménnych.

3.7.2 LINGO

Systém LINGO, ktery je vyprodukovan spole¢nosti LINDO Systems, Inc., jeZ vytvori-
la také systémy LINDO a What'sBest! je podle Plevného a Zizky (2005) ¢asto pouZi-
vanym optimalizanim systémem, jehoZ soucasna verze 15.0 umi lépe reSit sloZi-
téjsi nelinearni problémy, ma vyssi vykonnost s ohledem na reSeni celociselnych a
linedrnich modelli. V této verzi mizeme také vyuzit nové nastroje, diky kterym
jsou eventualni priciny nereSitelnosti ulohy nebo neohranicenosti mnoziny pri-
pustnych teseni presné urceny. Dale tito autofi uvadéji, Ze tento systém dokaZze
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resit vice modell v jeden moment. Hlavni vyhodou systému LINGO je podle Jablon-
ského (2007) moZné pouzivani modelovaciho jazyka, ktery je velmi podobny ma-
tematickému zapisu. Takto obecné zapsany model 1ze pak jednoduSe pripojit
k datovému souboru.

3.7.3 STORM

Specializovany softwarovy balicek STORM, ktery vytvorila spole¢nost Storm
Software, Inc.,, ndm napomaha resit Sirokou Skalu uloh. Jak dale uvadéji Plevny a
Zizka (2005), je tento program bézné vyuzivan ve $kolach pii vyuce opera¢niho
vyzkumu ¢i ekonomicko-matematickych metod. Obsahuje vlastni editor pro vkla-
dani vstupnich dat na bazi spreadsheetu, ale umoziuje také vkladani dat ze spre-
adsheetl jinych. Je zde mozné provadét citlivostni analyzy, coz je pro praxi velmi
uZziteCné.

Jeho uZivatelské rozhrani a vcelku snadné ovladani je pro uZivatele velmi pri-
vétivé. Cely systém se ovlada pomoci riiznych nabidek, ze kterych si mizeme da-
nou polozku vybrat pomoci svételného kurzoru nebo pomoci smérovych klaves a
klavesy Enter, kterou se dany vybér potvrdi (Jablonsky, 2001, s. 148).
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4 Charakteristika firmy a problému

V této kapitole bude predstavena spole¢nost KTS EKOLOGIE s. r. o., ktera mi po-
skytla data a dalsi informace potiebné k této praci, dale zde bude informace o sou-
Casném stavu hospodateni se separovanym odpadem a bude také popsan soucasny
stav reSeného problému.

4.1 Vlastni charakteristika firmy

V Ceské republice piisobi mnoho firem zabyvajicich se oblasti odpadového hospo-
darstvi. VétsSina z nich je alespon z ¢asti vlastnéna zahrani¢nimi subjekty. Pravé
tato skutecnost byla hlavnim divodem zaloZeni spole¢nosti KTS EKOLOGIE s. r. o.,
kterou zalozZily obce sdruZené v mikroregionu KAHAN a nasledné se k nim pripojily
dalsi obce z mikroregionti Ivancicko, Zidlochovicko a Tisnovsko. Clenské obce tak
mohou samy rozhodovat o veskerém déni uvniti spoleCnosti a tim mit moc nad
veskerym nakladanim s odpady na jejich iizemi.

Vizi spolecnosti je snaha o vytvoreni CistéjSitho, zdravéjSiho a prijemnéjsiho
prostiedi, coz prispéje k dosaZeni vyssiho komfortu Zivota a spokojenosti mistnich
obcand.

KTS EKOLOGIE s. r. 0. nabizi své sluzby nejen ¢lenskym obcim, ale také fir-
mam, Zivnostnikiim a primyslovym podnikiim, které plisobi na tomto tizemi. Mezi
sluzby, které poskytuje, patfi:
svoz komunalniho odpadu,
svoz a recyklace separovaného odpadu,
svoz nebezpec¢nych odpadij,
svoz velkoobjemového odpadu,
vedeni priibéZzné evidence a zpracovani dokumentace pro mésta a obce,
pronajem sbérnych nadob,
prodej sbérnych nadob (kts-ekologie.cz).

4.2 Soucasny stav hospodareni se separovanym odpadem

V soucasné dobé spolecnost KTS EKOLOGIE s. r. o. zajistuje svoz a recyklaci néko-
lika riznych komodit, mezi které patii papir, sklo bilé, sklo barevné, plast, napojo-
vé kartony a bioodpad. S ohledem na minimalni mnozZstvi rozmisténych sbérnych
nadob na nékteré z vySe uvedenych komodit, bude v této praci optimalizovan svoz
pouze u vybranych komodit. Témito komoditami jsou papir, plast a barevné sklo.

Svoz je provadén v pravidelnych terminech ze stanovist, kde jsou rozmistény
sbérné nadoby. Stanovisté, pocet a druh sbérnych nadob a frekvence svozu jsou
urcovany zejména dle pozadavki jednotlivych zdkaznik(i. Sbérné nadoby jsou vy-
robeny z plastu a maji objem 1100 litrG. Pro rtizné komodity jsou standardné odli-
Seny barvami (kts-ekologie.cz).
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Obr. 1 Sbérné nadoby, stanovisté Sirok, Ivantice

4.3 Soucasny stav reSeni problému

Podle sdéleni od jednatele spolec¢nosti KTS EKOLOGIE s. r. 0. Marka (2015) se ve
vozovém parku nachazi 7 specidlnich vozi pro svoz odpadu. Tyto vozy jsou vyba-
veny osmnactitunovymi dvouosymi podvozky a nadstavbami Haller nebo Kobit o
objemu 15 m3. Jejich priimérna spotieba je 21 I na 100 km a pohonnou hmotou je
nafta. VSechny svozové vozy maji tedy stejné zakladni parametry, cozZ bylo pfi je-
jich potizovani jednim z hlavnich poZadavki. Tento fakt zjednodusuje planovani a
umoznuje rychlejsi a efektivnéjsi zastupitelnost vozl v ptipadé potifeby jako na-
priklad pri poruSe jednoho z nich.

KaZzdy viz je obsluhovan tii¢lennou posadkou, ktera neni stala. Posadky mezi
sebou nepravidelné rotuji. Vyhodou tohoto systému je snadnéjSi zastupitelnost
v pripadé potreby, zejména u fidicd, kteri tak znaji vSechny oblasti. Diky dobré
komunikaci mezi zaméstnanci nenastavaji situace, kdy by nebyl ridi¢ seznamen
s aktualnimi omezenimi na pozemni komunikaci.

Centrala svozovych vozi pro vSechny vybrané oblasti se nachazi v provozovné
v Rosicich (Rosice, Zastavecka 1030), kde jsou zaroven vybudovany prostory pro
jejich adrzbu. VSechen odpad je odvaZen na jedno ze svoznych mist v Brnég, které je
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vybirano podle aktudlni cenové nabidky. V absolutni vétsiné pripadi je odpad od-
vazen na svozné misto spole¢nosti SAKO Brno, a. s. (Brno, Cernovicka 454,/15).

VSechny svozové trasy byly vytvoreny pomoci zvyklosti bez vyuziti jakéhoko-
liv vypocetniho programu. I proto je fidi¢iim svozovych vozi nechana Caste¢na
volnost pii vybéra svozové trasy.

Pro ucely této bakalaiské prace byly vybrany oblasti mikroregionii Ivancicko,
Zidlochovicko a KAHAN. Vzdalenosti mezi jednotlivymi stanovisti byly stanoveny
pomoci webového portalu www.mapy.cz za vyuziti funkce planovanti tras.

Pro vSechny tyto oblasti byla shodné vybrana frekvence svozu jednotlivych
komodit. Plasty se svaZzi jednou za tyden, papir jednou za 14 dni a barevné sklo
jednou za mésic. Tato frekvence svozu jednotlivych komodit byla zakaznikiim do-
porucena s ohledem na letité zkuSenosti a statistiky produkce daného druhu odpa-
du.

4.3.1 Ivancicko

Mikroregion Ivancicko vznikl na podzim roku 2003 a sdruzuje 11 obci a mést:
Cuctice, Dolni Kounice, Hlinu, Ivancice, Ketkovice, Mél¢any, Moravské Branice,
Neslovice, Novou Ves, Nové Branice a Oslavany. Tvoii protahlé tizemi od severoza-
padu kjihovychodu v jihoz4padni ¢asti okresu Brno-venkov. Zije zde priblizné
22 000 obyvatel. Rozloha tohoto mikroregionu je ptibliZzné 140 km?Z.
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Obr. 2 Ivancicko - ¢lenské obce

Jednim z hlavnich diivodii vzniku mikroregionu Ivancicko bylo otevieni Sance
na mozné budouci Cerpani financnich prostiredki ze strukturalnich fondt EU. Ulo-
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hou téchto prostredki je snizovani ekonomické a socidlni nerovnovahy
v porovnani s dalsimi oblastmi. DalS§imi divody jsou snadnéjsi spoluprace a koor-
dinace rozsahlych investi¢nich projektd, zlepSeni spolecenského Zivota, kooperace
pri likvidaci odpadu a péci o Cistotu mést a obci apod. (Smutny, 2005)

V této oblasti jsou rozmistény sbérné nadoby ve méstech Ivancice, Dolni
Kounice a Neslovice. Svoz plastl je provadén v dtery, svoz papiru ve ¢tvrtek a svoz
barevného skla ve stiedu, podle vySe uvedené frekvence svozu. Je zde umisténo

celkem 175 sbérnych nadob na plast, papir a barevné sklo. V tabulce ¢. 1 je uvede-
no rozvrZeni téchto nadob.

Tab. 1 Ivancicko - pocet sbérnych nadob

Plasty Papir Sklo barevné | Celkem
Ivancice 58 32 31 121
Dolni 14 12 7 33
Kounice
Neslovice 15 2 4 21
Celkem 87 46 42 175

V tabulce €. 3 jsou zaznamenana vSechna stanovisté, ktera se nachazi v této oblasti,
vcetné odlisnych druhti nddob na plast, papir a barevné sklo (v tomto poradi). Na
kazdém z nich je umistén rizny pocet nddob odliSnych druhti v zavislosti na jed-
notlivych pozadavcich a potrebach.

Délky okruZnich tras se podle knihy jizd pokaZzdé nepatrné lisi. To je dano tim,
Ze jednotlivi tidi¢i nemaji pevné stanovenou okruzni trasu, anebo piipadnymi
omezenimi na pozemni komunikaci. Primérné délky soucasnych okruznich tras
byly vypocteny s odhlédnutim od téch jizd, které byly ovlivnény napriklad omeze-
nimi na pozemni komunikaci.

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny jednotlivé délky okruznich tras a primeérna spo-
tieba nafty.

Tab. 2 Ivancicko - délka tras, spotieba nafty

Komodita OKruzni trasa (km) Spotreba nafty (1)

Plasty 109,5 22,995
Papir 99 20,79
Barevné sklo 100 21
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Tab. 3 Ivancicko - seznam stanovist

Dolni Kounice Tesarovo nam. 2 1 1
Nam. Miru 4 1 1 | Petra Bezruce 3 2 2
7S Smetanova 1 1 1 | Némcice - pomnik 2 1 1
Trbouganska BUS 2| 2| 1|Nemcice-hasicska 2 1 1

zbrojnice
Zamecka 2 2 1 | Alexovice 2 1 1
Tovarni (RiiZova) 2 2 1 | Letkovice 2 1 1
MEU Masarykovo 2| 2| 1|Budkovice 2 1] 1
nam.
Bezrucova 1| 2| 1| Reznovice 2 1] 1
(synagoga)
Ivancice Hrubsice 2 1 1
Sportovni 2 1 1 | TyrSova 2 2 1
OkruZn{ 2 1 1 | Sbérny dviir u COV 1 1 1
Okruzni - bytova 2| 1| 1|z8TGM 3| 1] 1
budova
Siroka 1 1 1 | ZS Rizova 2 1 1
Okruzni (J. & N X
Blahoslava) 2 1 1 | ZS Némcice 2 1 1
Mjr. Novaka 3 1 1 | ZS Reznovice 2 1 1
Vétrna 2 1 1 Neslovice
Polni 2 1 1 | Zleb (Kratka) 3 1 1
Lucni 2 1 1 | Hlavni BUS 3 0 1
Dr. Novotného 2 1 1 | Zleb (Akatova) 2 0 1
U Tri Kohoutii 2 2 2 | Pod Knizecim 2 0 1
Hrbitovni 3 2 2 | Zahradky - Skola 3 1 0
Sluneéna 2| 1| 1|Zemedelska 2| 0] 0
(Hlavni)

4.3.2  Zidlochovicko

Region Zidlochovicko byl zaloZen v srpnu roku 2004 a sdruZuje celkem 21 obci:
Blucina, Bratcice, Holasice, HruSovany u Brna, Ledce, Medlov, Ménin, Moutnice,
Nesvacilka, Nosislav, Opatovice, Otmarov, Prisnotice, Rajhradice, Sobotovice, Syro-
vice, TéSany, Unkovice, Vojkovice, Zatéany a Zidlochovice. Nachazi se v okresu Br-
no-venkov jizné od Brna. Zije zde priblizn& 25 998 obyvatel. Rozloha tohoto regio-

nu je priblizné 174,46 km?.
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Obr. 3 Zidlochovicko - ¢lenské obce

Cilem strategie rozvoje Zidlochovického regionu je stanoveni planovitého roz-
voje regionu tak, aby byla zajisténa jeho komplexnost a udrZitelnost. Predmétem
¢innosti této organizace je harmonizace ¢innosti a zajml samosprav ¢lenskych obci
ajejich ochrana a prosazovani ve spole¢nych oblastech. (zidlochovicko.cz)

V této oblasti jsou rozmistény sbérné nadoby v obcich Brat¢ice, Holasice, Zid-
lochovice, Ménin, Nosislav, Rajhradice a Prisnotice. Svoz plasti je provadén
v pondéli, svoz papiru v patek a svoz barevného skla ve stfedu, podle vySe uvedené
frekvence svozu. Nachazi se zde celkem 166 sbérnych nadob na plast, papir a ba-
revné sklo. V tabulce €. 4 je uvedeno rozvrzeni téchto nadob.

Tab. 4 Zidlochovicko - pocet sbérnych nadob

Plasty Papir Sklo barevné | Celkem
Bratcice 6 3 2 11
Holasice 5 4 4 13
Zidlochovice 34 26 8 68
Ménin 18 3 6 27
Nosislav 13 2 2 17
Rajhradice 10 4 3 17
Prisnotice 9 3 1 13
Celkem 95 45 26 166

V tabulce €. 5 jsou zapsana vSechna stanovisté, ktera se nachazi v této oblasti, vcet-
né odlisnych druht nadob na plast, papir a barevné sklo (v tomto poradi). Na kaz-
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dém z nich je umistén rizny pocet naddob odliSnych druhi v zavislosti na jednotli-
vych poZadavcich a potiebach.

Tab. 5 Zidlochovicko - seznam stanovist

Bratcice Spojovaci 2 1 0
Naves - u nadrze 2 1 2 | U Sypky 2 1 1
U kurtu 2 1 0 Zidlochovice
U ZS 2 1 0 | Nadrazni 3 1 0

Holasice Coufalikovo nam. 4 3 0
Csl. armady TyrSova -
(Palackého) 1 1 1 sokolovna 4 4 2
Csl. armady - u 1| 1| 1] Lidicka 3| 2| 1
traté
l({];’rzr?érz;‘l‘{é) 1| 1| 1|Kpt Rubena 2| 3] o
Palackého ZS 2 1 1 | Strejctiv sbor 3 3 0

Nosislav Husova 3 1 1
Komenského ZS 3 0 0 | Masarykova M&U 3 2 1
Krouzek BUS 3 0 0 | Merurikova 3 2 1
Méstecko urad 3 1 1 | Zamecka 3 3 1
Pod Kopcem 2 0 0 I((P(l);l/firélsgc()fz};g) 3 2 1
Strané 2 1 1 Ménin

Prisnotice Na Zahradkach 3 0 1
Naves 3 1 1 | Ruska 2 0 0
Vyhon 3 1 0 | Sidlisté 4 2 2
Za Kostelem 3 1 0 | Sportovni MS 3 0 1
Rajhradice Méstecko ZS 3 1 1

Svratecka 3 1 1 | Na Klinku 3 0 1
Za Kaplickou 3 1 1

Stejné jako u predchozi oblasti Ivancicka, tak i zde se délky okruznich tras podle
knihy jizd nepatrné lisi. Je to ddno stejnymi ¢i obdobnymi diivody, jako u piredchozi
oblasti.

Primérné délky soucCasnych okruznich tras byly také vypocteny
s odhlédnutim od téch jizd, které byly ovlivnény naptiklad omezenimi na pozemni
komunikaci.

V tabulce €. 6 jsou zaznaceny jednotlivé délky okruznich tras a priimérna spo-
tieba nafty.
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Tab. 6 Zidlochovicko - délka tras, spotieba nafty

Komodita OkruZni trasa (km) Spotreba nafty (1)

Plasty 123 25,83
Papir 122,5 25,725
Barevné sklo 119,5 25,095

4.3.3 KAHAN

Mikroregion KAHAN vznikl na podzim roku 2000 sdruZenim 7 obci: Babic u Rosic,
Lukovan, Pribrami na Moravé, Vysokych Popovic, Zakran, Zastavky a ZbySova.
V roce 2008 se rozrostl o dalsich 6 obci: Kratochvilku, Ujezd u Rosic, Tettice, Rica-
ny, Ostrovacice a Rosice. Tento mikroregion lezi v okrese Brno-venkov zapadné od
Brna. Zije zde ptiblizné 32 857 obyvatel. Rozloha tohoto mikroregionu je p¥iblizné
116,8 km?.
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Obr. 4 KAHAN - c¢lenské obce

Jednim z hlavnich cili a také diivodem vzniku mikroregionu KAHAN je obecné
regionalni rozvoj. Zaméruji se zejména na rozvoj cestovniho ruchu, dale odpado-
vého hospodarstvi a kanalizace a neposledni radé také na obnovu a ochranu Zivot-
v rosicko-oslavanském uhelném reviru. (mikroregionkahan.cz)

V této oblasti jsou rozmistény sbérné nadoby v Babicich u Rosic, Kratochvilce,
Lukovanech, Ostrovadicich, Rosicich, Ritanech, Tetéicich, Vysokych Popovicich,
Zakranech, Zastavce a ZbysSové. Svoz plasti je provadén ve ctvrtek, svoz papiru ve
stredu a svoz barevného skla v utery, podle vyse uvedené frekvence svozu. Nachazi
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se zde celkem 397 sbérnych nadob na plast, papir a barevné sklo. V tabulce ¢. 7 je
uvedeno rozvrZeni téchto nadob.

Tab. 7 KAHAN - pocet sbérnych nadob

Plasty Papir Sklo barevné | Celkem

Babice u Rosic 7 5 2 14
Kratochvilka 7 5 4 16
Lukovany 5 2 3 10
Ostrovacice 11 4 2 17
Rosice 43 42 27 112
Ri¢any 26 18 9 53
Tetcice 9 9 3 21
Vysoke 6 5 1 12
Popovice

Zakrany 7 3 3 13
Zastavka 36 28 12 76
ZbysSov 28 17 8 53
Celkem 185 138 74 397

Taktéz jako v predchozich pripadech jsou v tabulce ¢. 9 zaznamenana vSechna sta-
novisté, ktera se nachazi v této oblasti, v€etné odliSnych druhii nadob na plast, pa-
pir a barevné sklo (v tomto poradi). Na kazdém z nich je umistén rizny pocet na-
dob odliSnych druhti v zavislosti na jednotlivych pozadavcich a pottebach.

Stejné jako u predchozich oblasti zde byly délky okruZnich tras nepatrné od-
liSné. Primeérné délky soucasnych oKkruznich tras byly opét vypocteny
s odhlédnutim od téch jizd, které byly ovlivnény napiiklad omezenimi na pozemni
komunikaci.

V Tabulce ¢. 8 jsou uvedeny jednotlivé délky okruznich tras a primeérna spo-
treba nafty. JelikoZ jsou svozové trasy pro plasty a papir shodné, tzn., Ze prochazeji
stejnymi stanovisti, budou vypocty pro obé komodity pocitdny dohromady.

Tab. 8 KAHAN - délka tras, spotieba nafty

Komodita Okruzni trasa (km) Spotreba nafty (1)

Plasty, Papir 127 26,67

Barevné sklo 123 25,83
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Tab. 9 KAHAN - seznam stanovist
Babice u Rosic V Dédiné 3 2 1
Vyhon (Hlavni) 3 2 1 | Nam. Osvobozeni 4 2 2
Naves 4 3 1 | Pri¢ni 3 2 1
Kratochvilka Rosicka 3 2 1
Kratochvilka ObU 3 2 2 | Za Mlynem 3 2 1
U nadrze 2 2 1 | Ri¢any - Sportovni 3 2 1
Vyjezd na Neslovice 2 1 1 | U Cihelny 2 2 0
Lukovany Tetcice
Lukovany ObU 2 1 1 | Palackého 3 3 1
BUS u kaplicky 3 1 2 | HybeSova 3 3 1
Ostrovacice Kriby 3 3 1
Veveri 3 1 0 Vysoké Popovice
Zebétinska 4 2 1 | ZS Vysoké Popovice 3 3 0
Risova 4 1 1 | Vysoké Popovice ObU 3 2 1
Rosice Zakrany
DruZstevni 2 2 1 | BUS 0bU 3 1] 1
Husova ctvrt 2 2 2 | BUS Jednota 2 1 1
U samoobsluhy 2 2 1 | ZS Zaktany 2 1 1
U MS 2 2 1 Zastavka
HybeSova 2 2 1 | Sportovni 4 3 2
Janackova 2 2 2 | Kloboucky 3 3 1
., Havifska (Nova
Jiraskova 2 2 1 Osada) 3 2 1
KasStanova 2 2 1 | Havirska 4 3 1
Kollarova 2 2 1 | Capkova 3 3 1
Komenského nam. 3 3 2 | 1. M3je - hotel 3 2 1
Machova 2 2 1 | 1. Maje - BUS 3 2 1
Malackova 2 2 1 | Stara osada 3 3 1
Nédraznf 2 1 1 | Hutni osada ObU 3 2| 1
Pod Zahradkami 2 2 1 | U Skoly 3 3 1
Ri¢anska 2 2 1 | Komenského 4 2 1
Smetanova 2 2 1 ZbySov
Tet¢icka 2 2 2 | Ctvrt Anenska 4 2 1
Travniky 3 3 2 | Ctvrt Sicka 4 2 1
Tyr$ova 1 1 1 | Ctvrt Padélky 4 3 1
Uvoz 2 2 1]9.kvétna 3 2| 1
Zbysovska 1 1 1 | Masarykova M&U 3 2 1
U Palenice 1 1 1 | Havirska 2 3 2 1
Ricany Majrov - koupalisté 3 2 1
Panska zahrada 2 2 1 | Ctvrt P. Bezruce 4 2 1
Za Horou 3 2 1
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5 Postup reseni

V této kapitole bude popsana priprava vstupnich dat pro reSeni daného problému,
dale zde budou uvedeny informace o vypoctech v programu LINGO a nasledné bu-
dou reSeny jednotlivé okruzni problémy spolecné s interpretaci jejich vysledki a
navrhem reSeni.

5.1 Priprava vstupnich udaji

0d jednatele spole¢nosti KTS EKOLOGIE s. r. o. jsem ziskal informace o tom, kde
jsou jednotliva stanovisté a kolik je na nich sbérnych nadob na plasty, papir a ba-
revné sklo. Vzdalenosti mezi jednotlivymi stanovisti jsem zjistil pomoci funkce
planovani tras na webovém portadlu www.mapy.cz. Tyto vzdalenosti jsem napsal
v podobé asymetrickych ¢tvercovych matic do tabulkového procesoru Microsoft
Excel. Asymetri¢nost matic je dana rozdilnou vzdalenosti mezi dvéma stanovisti,
kde vijednom sméru jizdy je jednosmérna ulice. Sestaveni matic vzdalenosti byl
Casové narocny ukol, zejména z toho diivodu, Ze jednotliva stanovisté nebyla urce-
na pomoci zemépisnych souradnic, coz by tento krok zjednodusilo.

5.2 Res$eni problému pomoci LINGO

Pro optimalizaci okruZnich tras bude vyuZit program LINGO. Jak uZ bylo uvedeno
v kapitole 3.7.2, modelovaci jazyk pouZivany v programu LINGO je velmi podobny
matematickému zapisu. Do samotného algoritmu je nutné doplnit vZdy jen dvé in-
formace, a to velikost matice vzdalenosti a nazev datového souboru, ze kterého se
ma dana matice nacist (viz nasledujici obrazek). V daném datovém souboru je nut-
né pojmenovat oblast, ve které se data nachazi, slovem ,DIST“, aby program data
spravné nasel a zpracoval.

V nasledujicim obrazku miiZeme vidét algoritmus, podle kterého byl problém
reSen. Tento algoritmus je v Lingu jiz zabudovan, a tak jej nenf nutné sestavovat.
Zeleny text, ktery je ohranicen zleva vykri¢nikem a zprava strednikem, je povaZzo-
van programem za komentar. Po vyplnéni potrebnych udaji se vypocetni proces
spousti prikazem ,Solve“.

Délka vypocetniho procesu se odviji od velikosti matice vzdalenosti. Cim vétsi
je matice, tim vice je potieba provést iteraci k dosaZeni optimalniho reSeni. Na ma-
tici vzdalenosti pro svoz barevného skla v oblasti Zidlochovicka o rozméru 25 x 25,
kterd je nejmensi ze vSech, jsem otestoval délku vypoctu. Postupné jsem matici
zvétSoval od rozméru 2 x 2 aZ do doby, kdy ¢asova narocnost vypoctu skokové na-
roste. Pfi rozméru matice 22 x 22 trval vypocet 2 minuty a 32 sekund.

Pfi rozméru matice 23 x 23 byl vypocet po jedné hodiné a pribliZzné 50 milio-
nech iteracich prerusen. I presto, Ze nebylo dosaZeno optimalniho feseni pomoci
vypoctuy, je mozné dané reSeni povazovat za témér optimalni s ohledem na to, Ze se
funk¢ni hodnota dale jiZ nijak vyznamné neménila.
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.Eile Edit Solver Window Help EE]E]

D[s(|S| 4[58 2| o] |®l=IBx| =Bl 2

MODEL:
! Traveling Salesman Problem for the cities of Sol
Atlanta, Chicago, Cincinnati, Houston, LA, olve
Montreal:
SETS:
CITY / 1..[:V: U ! U( I) = sequence no. of city:
LINK( CITY, CITY):
DIST, ! The distance matrix;
X; ' X( I, J) =1 if we use link I, J;:

ENDSETS
DATA: 'Distance matrix, it need not be symmetric;

DISI=901E(']}I‘ODIEI& obchodniho cestujiciho.xlsx'):;
ENDDATR

'The model:Ref. Desrochers & Laporte, OR Letters,
Feb. 91;
N = @5IZE( CITY):
MIN = @S5UM( LINK: DIST * X);
@FOR( CITY( K):
! It must be entered:
@SUM( CITY( I)| I #NE# K: X( I, K))
! It must be departed;
@SUM( CITY( J)| J #NE# ¥: X( X, J)) = 1;
! Weak form of the subtour breaking constraints;
! These are not very powerful for large problems;
@FOR( CITY( J)| J #GT# 1 #AND¥ J #NE# K:
U(J) >U(K) + X (K, J) -
(N=-2) * (1-X(K J)) +
(N = 3) »~ X(J, K)

1;

)z
)z
! Make the X'=s 0/1;
@FOR( LINK: @BIN( X)):
! For the first and last stop we Know...:
@FOR( CITY( K)| K #GT# 1:
UO(K) €<=N-1- (N-2) * X( 1, K):
O(K) >»1 + (N -2) =~ X( K, 1)

)z

END)
For Help, press F1 " INum | [mop | [Ln40, Cold
I EEEEEEE———————————————————————————
Obr. 5 Model pro reSeni problému obchodniho cestujiciho v Lingu

Nejvétsi matice vzdalenosti ma rozmér 70 x 70. Pti jejim vypoctu nebylo nale-
zeno optimalni feSeni ani po 17 hodinach a 227 milionech iteraci.
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JelikoZ by z téchto divodu byly vypocty velice Casové naro¢né a v nékterych
pripadech by ani nemusely dojit k optimalnimu feSeni, byly vypocty provadény
tak, zZe vZdy, kdyz se funkéni hodnota dale nijak vyznamné nevyvijela a probéhlo
velké mnozstvi iteraci, byl vypocet prerusen a data vyhodnocena.

V dalsi casti této kapitoly budou zapsany vysledné okruzni trasy, jejichz délky
budou porovnany s trasami soucasnymi. Souc¢asné bude porovnana spotieba po-
honnych hmot. Vychozi matice vzdalenosti, ze kterych byly provadény vypocty,
jsou pripojeny v prilohach.

5.2.1 Ivancicko - plasty

Optimalizovana okruzni trasa pro svoz plastli v oblasti Ivancicka je nasledovna:
Rosice Zastavecka 1030, Slunec¢na, Hibitovni, TyrSova, Sbérny dviir u Cov, ZS Rb-
7ova, Siroka, Tesaifovo nam., Dr. Novotného, Petra Bezruce, Letkovice, Ném¢ice -
pomnik, Némcice - hasi¢ska zbrojnice, Budkovice, ZS Ném¢ice, Hrubsice, ZS Rez-
novice, Reznovice, Alexovice, Polni, Vétrna, Luéni, Mjr. Novaka, Okruzni - bytova
budova, Okruzni, Okruzni (J. Blahoslava), Sportovni, ZS TGM, U T Kohoutt, Pod
KniZecim, Zleb (Anenska), Zleb (Kratka), Hlavni BUS, Zahradky - skola, Zemédélska
(Hlavni), Me&U Masarykovo nam., Tovarni (Rlzova), Trbousanska BUS, Zamecka,
Bezrucova (synagoga), nam. Miru, ZS Smetanova, Brno Cernovicka 454/15, Rosice
Zastavecka 1030.

Délka této okruzni trasy je 105,76 km. Spotieba nafty je 22,2096 Ll
V nasledujicim grafu miizeme vidét, Ze optimalizovana okruzni trasa je kratsi o
3,74 km nez trasa ptiivodni. Spotieba nafty by se tak pii jejim uvedeni do praxe sni-
zila 0 0,7854 1.
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Obr. 6 Ivancicko - plasty: Graf porovnani tras a spotteby

5.2.2 Ivancicko - papir

Optimalizovana okruZni trasa pro svoz papiru v oblasti Ivancicka je nasledovna:
Rosice Zastavecka 1030, Zahradky - skola, Zleb (Kratka), Vétrna, Polni, Luc¢ni, Mjr.
Novaka, Okruzni - bytova budova, Okruzni, Okruzni (]J. Blahoslava), Sportovni, YA
TGM, U T¥i Kohoutdi, Tesafovo nam., Dr. Novotného, Petra Bezruce, Némcice - po-
mnik, Némcice - hasi¢ska zbrojnice, Budkovice, ZS Némcice, Hrubsice, ZS Reznovi-
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ce, Reznovice, Alexovice, Letkovice, Siroka, ZS Riizov4, Sbérny dviir u COV, Tyrsova,
Hibitovni, Sluneéni, MéU Masarykovo nam., Tovarni (Razova), Zamecka, Tr-
bousanska BUS, Bezrucova (synagoga), nam. Miru, ZS Smetanova, Brno Cernovicka
454/15, Rosice Zastavecka 1030.

Délka této okruzni trasy je 95,895 km. Spotfeba nafty je 20,13795 L
V nésledujicim grafu miiZzeme vidét, Ze optimalizovana okruzni trasa je kratsi o
3,105 km nez trasa plivodni. Spotreba nafty by se tak pfi jejim uvedeni do praxe
snizila 0 0,65205 1.
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Obr. 7 Ivancicko - papir: Graf porovnani tras a spotieby

5.2.3 Ivancicko - barevné sklo

Optimalizovana okruzni trasa pro svoz barevného skla v oblasti Ivancicka je nasle-
dovna: Rosice Zastavecka 1030, Hlavni BUS, Zleb (Kratka), Zleb (Anenska), Pod
KniZecim, Polni, Vétrn4, Luc¢ni, Mjr. Novaka, Okruzni - bytova budova, Okruzni, Ok-
ruzni (J. Blahoslava), Sportovni, ZS TGM, U T¥{ Kohoutd, Tesafovo nam., Dr. Novot-
ného, Petra Bezruce, Némcice - hasi¢ska zbrojnice, Némcice - pomnik, Budkovice,
7S Némcice, Hrubsice, ZS Reznovice, Reznovice, Alexovice, Letkovice, Siroka, ZS
Riazova, Sbérny dvir u cov, TyrSova, Hibitovni, Slunec¢n3, Me&U Masarykovo nam.,
Tovarni (Rizova), Zamecka, Trbousanska BUS, Bezrucova (synagoga), nam. Miru,
ZS Smetanova, Brno Cernovicka 454/15, Rosice Zastavecka 1030.

Délka této okruzni trasy je 96,265 km. Spotfeba nafty je 20,21565 1
V nasledujicim grafu miizeme vidét, Ze optimalizovana okruzni trasa je kratsi o
3,735 km nez trasa plivodni. Spotreba nafty by se tak pri jejim uvedeni do praxe
snizila 0 0,78435 1.
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Obr. 8 Ivancicko - barevné sklo: Graf porovnani tras a spotireby

5.2.4  Zidlochovicko - plasty

Optimalizovana okruZni trasa pro svoz plastii v oblasti Zidlochovicka je nasledov-
na: Rosice Zastavecka 1030, U kurtu, U ZS, Naves - u nadrze, Rozhrani (Brnénska),
Csl. armady - u traté, Csl. armady (Palackého), Palackého ZS, Svratecka, Za Kapli¢-
kou, U Sypky, Spojovaci, Méstecko 7S, Ruska, Na Zahradkach, Na Klinku, Sidliste,
Sportovni MS, Lidicka, Kpt. Rubena, TyrSova - sokolovna, Zamecka, Strejctiv sbor,
Merunkova, Komenského (Havlickova), Masarykova Mé&U, Husova, Nadrazni, Za
Kostelem, Naves, Vyhon, Pod Kopcem, Komenského MS, Méstecko trad, Krouzek
BUS, Strané, Coufalikovo nam., Brno Cernovicka 454/15, Rosice Zastavecka 1030.

Délka této okruzni trasy je 121,07 km. Spotfeba nafty je 25,4247 1.
V nasledujicim grafu miizeme vidét, Ze optimalizovana okruzni trasa je kratsi o
1,93 km nez trasa ptivodni. Spotieba nafty by se tak pii jejim uvedeni do praxe sni-
zila 0 0,4053 1.
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Obr.9 Zidlochovicko - plasty: Graf porovnani tras a spotieby

5.2.5  Zidlochovicko - papir

Optimalizovana okruZni trasa pro svoz papiru v oblasti Zidlochovicka je nasledov-
na: Rosice Zastavecka 1030, Palackého ZS, Csl. armady (Palackého), Csl. armady - u
traté, Rozhrani (Brnénskd), Naves - u nadrze, u ZS, U kurtu, Coufalikovo nam.,
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Strané, Méstecko urad, Vyhon, Naves, Za Kostelem, Nadrazni, Kpt. Rubena, Lidicka,
TyrSova - sokolovna, Zamecka, Strejciiv Sbor, Merunkova, Komenského (Havlicko-
va), Masarykova MéU, Husova, Méstecko ZS, Sidlisté, U SypKy, Spojovaci, Za Kapli¢-
kou, Svratecka, Brno Cernovicka 454/15, Rosice Zastavecka 1030.

Délka této okruzni trasy je 120,01 km. Spotfeba nafty je 25,2021 L
V nésledujicim grafu miiZzeme vidét, Ze optimalizovana okruzni trasa je kratsi o
2,49 km nez trasa pliivodni. Spotieba nafty by se tak pii jejim uvedeni do praxe sni-
zila 00,5229 1.
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Obr.10  Zidlochovicko - papir: Graf porovnani tras a spotfeby

5.2.6 Zidlochovicko - barevné sklo

Optimalizovana okruzni trasa pro svoz barevného skla v oblasti Zidlochovicka je
nasledovna: Rosice Zastavecka 1030, Naves - u nadrze, Rozhrani (Brnénska), Csl.
armady - u traté, Csl. armady (Palackého), Palackého ZS, Svratecka, Za Kaplickou,
U Sypky, Méstecko ZS, Na Zahradkach, Na Klinku, Sidlisté, Sportovni MS, Lidicka,
TyrSova - sokolovna, Zdmecka, Masarykova MéU, Husova, Komenského (Havlicko-
va), Merunkova, Strané, Méstecko - urad, Naves, Brno Cernovicka 454/15, Rosice
Zastavecka 1030.

Délka této okruzni trasy je 115,54 km. Spotfeba nafty je 24,2634 I
V nasledujicim grafu miizeme vidét, Ze optimalizovanad okruZni trasa je kratsi o
3,96 km nez trasa ptivodni. Spotteba nafty by se tak p¥i jejim uvedeni do praxe sni-
zila0 0,8316 1.
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Obr. 11

5.2.7
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Zidlochovicko - barevné sklo: Graf porovnani tras a spotfeby

KAHAN - plasty, papir

Optimalizovana okruzni trasa pro svoz plastli a papiru v oblasti KAHAN je nasle-
dovna: Rosice Zastavecka 1030, Vyhon (Hlavni), Naves, ¢tvrt’ Sicka, Majrov - kou-
palisté, ¢tvrt P. Bezruce, ctvrt Anenskda, Haviiska 2, ¢tvrt Padélky, Masarykova
MéU, 9. kvétna, BUS ObU, BUS Jednota, ZS Zaktany, BUS u kapli¢ky, Lukovany ObU,
ZS Vysoké Popovice, Vysoké Popovice ObU, Stara osada, Klobou¢ky, Havii'ska (No-
va Osada), Havirska, U §koly, Sportovni, Hutni osada ObU, Komenského, Capkova,
1. Maje - BUS, 1. M3je - hotel, Nadrazni, Malackova, Janackova, U Palenice, HybeSo-
va, TyrSova, Kollarova, Komenského ndm., Pod Zahradkami, Machova, Smetanova,
Jiraskova, U samoobsluhy, U MS, Husova ¢tvrt, Tetéicka, Rosicka, Pri¢ni, V Dédiné,
Za Mlynem, U Cihelny, Ri¢any - Sportovni, Vevefi, Risova, Zebétinsk4, nam. Osvo-
bozeni, Za Horou, Panska zahrada, Ri¢anska, Ka$tanova, Travniky, Uvoz, ZbysSov-
ska, Druzstevni, HybeSova, Kriby, Palackého, vyjezd na Neslovice, U nadrze, Krato-

chvilka ObU, Brno Cernovicka 454/15, Rosice Zastavecka 1030.

Délka této okruzni trasy je 119,6 km. Spotfeba nafty je 25,116 L
V nasledujicim grafu mtizeme vidét, Ze optimalizovana okruzni trasa je kratsi o 7,4
km neZ trasa plivodni. Spotfeba nafty by se tak pri jejim uvedeni do praxe sniZila o

1,554 1.
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Obr.12  KAHAN - plasty, papir: Graf porovnani tras a spottfeby

5.2.8 KAHAN - barevné sklo

Optimalizovana okruzni trasa pro svoz barevného skla v oblasti KAHAN je nasle-
dovna: Rosice Zastavecka 1030, DruZstevni, ZbySovska, Uvoz, Jiraskova, Smetano-
va, Machova, Pod Zahradkami, Komenského nam., Travniky, Kollarova, TyrSova,
Ri¢anska, Kastanova, 1. Madje - hotel, 1. Maje - BUS, Stara osada, Kloboucky, Havir-
ska (Nova Osada), Havif'ska, U Skoly, Sportovni, Hutni osada ObU, Komenského,
Capkova, Naves, ctvrt Padélky, Masarykova Mé&U, 9. kvétna, Vysoké Popovice ObU,
Lukovany ObU, BUS u kapli¢ky, ZS Zaktany, BUS - jednota, BUS - ObU, Havifska 2,
ctvrt’ Anenska, ctvrt P. Bezruce, Majrov - koupalisté, ¢tvrt’ Sicka, Vyhon (Hlavni), U
nadrze, vyjezd na Neslovice, Kratochvilka ObU, Palackého, HybeSova, Kriby, Hybe-
$ova, U Palenice, nAm. Osvobozeni, Panska zahrada, Za Horou, Riova, Zebétinska,
Riéany - Sportovni, Za Mlynem, V Dédiné, Pii¢ni, Rosicka, Tetc¢ickd, U samoobsluhy,
U MS, Husova &tvrt, Janackova, Malackova, Nadrazni, Brno Cernovicka 454/15,
Rosice Zastavecka 1030.

Délka této okruzni trasy je 116,4 km. Spotfeba nafty je 24,444 1.
V nasledujicim grafu mtizeme vidét, Ze optimalizovana okruzni trasa je kratsi o 6,6
km neZ trasa plivodni. Spotfeba nafty by se tak pri jejim uvedeni do praxe sniZila o
1,386 1.
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Obr.13  KAHAN - barevné sklo: Graf porovnani tras a spotieby

5.3 Shrnuti

Ve vSech pripadech se podarilo najit takovou svozovou trasu, ktera je kratSi nez
trasa soucCasna. Nejvétsi rozdil mezi souCasnou svozovou trasou a trasou optimali-
zovanou byl vytvoren na trase v oblasti KAHAN pro svoz plastli a papiru. Uspora

Cinila 7,4 km. Spotfeba nafty by se v tomto pripadé snizila o 1,554 1.

Naopak nejmensi rozdil mezi soucasnou svozovou trasou a trasou optimalizo-
vanou byl vytvoren na trase v oblasti Zidlochovicka pro svoz plasti. Uspora ¢inila

1,93 km. Spotreba nafty by se v tomto pripadé sniZila o0 0,4053 1.

Celkova roc¢ni spotieba nafty €ini v soucasné dobé 6691,65 1. V pripadé, Ze by
byly zavedeny do praxe nové vytvorené svozové trasy, by celkova ro¢ni spotreba
nafty klesla o 249,7005 | na 6441,9495 1. I presto, Ze dil¢i dspory se mohou jevit
jako zanedbatelné, miizeme vidét, Ze pii rocnim souhrnu jsou tyto dspory jiz znac-

né.
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6 Zaver

Tato bakalarska prace byla zaméfena na organizaci svozu separovaného odpadu.
Hlavnim cilem bylo navrZeni efektivniho zptisobu feSeni svozu separovaného od-
padu (plast, papir, barevné sklo) v oblastech Ivanc¢icko, Zidlochovicko a KAHAN,
ktery je zajiStén spoleCnosti KTS EKOLOGIE s. r. o. Jako hlavni kritérium kvality
byla délka svozovych tras a nasledné také naklady ve formé spotieby pohonnych
hmot. Pro tyto tucely bylo vyuZito metod operacniho vyzkumu.

V prvni radé bylo nutné sestavit matice vzdalenosti mezi jednotlivymi stano-
visti, které byly vytvoreny pomoci funkce planovani tras na webovém portalu
www.mapy.cz. S ohledem na velkou pracnost a ¢asovou narocnost nebyly vypocty
provadény ruc¢né pomoci Littlovy metody, ale pomoci dostupného pocitacového
programu LINGO.

Velikost matic vzdalenosti méla pri vypoctech velkou roli. Vypocet u matic do
rozmeéru 22 x 22 probihal v jednotkach sekund ¢i minut. Od rozméru 23 x 23 caso-
va narocnost vypoctu skokové vzrostla. Ani po vice neZ hodiné nebylo dosaZeno
optimalniho reSeni. U matice o rozméru 70 x 70 nebylo dosaZeno optima ani po 17
hodinach vypoctu.

JelikoZ vSechny matice, se kterymi jsem pracoval, mély vétSi rozmér nez
22 x 22, ani u jedné z nich nebylo pfi vypoctu dosaZeno optima. Vypocty byly tedy
provadény tak, Ze vzdy, kdyZ se funkéni hodnota dale nijak vyznamné nevyvijela a
probéhlo velké mnoZstvi iteraci, byl vypocet prerusen a data vyhodnocena.

[ presto Ze nebylo dosazeno optimalnich reSeni, ve vSech piipadech byly nové
vytvorené svozové trasy kratSi neZ trasy soucasné. Se zkracenim svozovych tras
doslo také imérné ke sniZeni spotieby pohonnych hmot.

0 vysledky této bakalarské prace jevi zajem jednatel spolecnosti KTS EKOLO-
GIE s. 1. 0., ktery by je rad aplikoval do praxe.
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Ivancicko - matice vzdalenosti

A Ivancicko - matice vzdalenosti

Ivancicko - plasty

Cislo | Stanovisté Cislo | Stanovisté
1 | Rosice, Zastavecka 1030 23 | Némcice - pomnik
2 | Nam. Miru 24 | Némcice - hasi¢ska zbrojnice
3 | ZS Smetanova 25 | Alexovice
4 | Trbousanska BUS 26 | Letkovice
5 | Zamecka 27 | Budkovice
6 | Tovarni (RliZova) 28 | Reznovice
7 | M&U Masarykovo nam. 29 | Hrubsice
8 | Bezrucova (synagoga) 30 | TyrSova
9 | Sportovni 31 | Sbérny dviir u COV
10 | OkruZni 32 | ZSTGM
11 | Okruzni - bytova budova 33 | ZS Riizova
12 | Okruzni (]. Blahoslava) 34 | ZS Némdice
13 | Mjr. Novaka 35 | ZS Reznovice
14 | Vétrna 36 | Siroka
15 | Polni 37 | Zleb (Kratka)
16 | Lucni 38 | Hlavni BUS
17 | Dr. Novotného 39 | Zleb (Akatova)
18 | U T#{ Kohouttli 40 | Pod KniZecim
19 | Hrbitovni 41 | Zahradky - Skola
20 | Slune¢na 42 | Zemédélska (Hlavni)
21 | Tesarovo nam. 43 | Brno, Cernovicka 454/15
22 | Petra Bezruce
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15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1 11,60 11,60 11,80 12,10 12,40 13,10 12,80 12,90 12,80 12,70 13,70 13,40 16,20 16,80

2 10,20 10,20 9,50 940 880 8,30 9,40 9,80 10,20 10,40 11,00 10,80 13,60 14,10

3 10,30 10,40 9,50 950 8,70 8,30 9,40 9,80 10,30 10,40 11,10 10,80 13,70 14,10

4 11,40 11,50 10,60 10,70 9,80 9,50 10,60 11,00 11,50 11,50 12,20 11,90 14,90 15,30

5 11,20 11,50 10,50 10,90 9,70 9,40 10,50 10,90 11,50 11,50 12,10 11,80 14,80 15,20

6 10,40 10,60 9,80 10,00 9,00 860 9,70 10,00 10,80 10,80 11,20 11,10 14,10 14,50

7 10,20 10,40 9,60 9,70 880 840 9,60 9,90 10,60 10,60 10,90 10,90 13,90 14,20

g8 10,60 10,70 9,90 10,10 9,10 8,70 10,00 10,20 10,90 10,90 11,30 11,30 14,20 14,50

9 080 059 110 073 1,70 250 098 1,70 210 2,20 290 2,70 5,50 6,00
10 0,45 0,24 1,40 1,10 200 28 1,20 2,00 240 250 3,20 3,00 5,80 6,30
11 058 036 1,50 120 2,20 290 1,30 2,10 2,50 260 3,40 3,10 5,90 6,40
12 051 033 1,40 120 220 290 1,30 210 240 260 330 3,10 5,90 6,30
13 055 034 1,40 1,10 2,10 280 1,10 2,00 2,30 240 2,10 3,00 5,70 6,30
14 0,29 038 1,20 100 1,80 250 1,20 190 220 240 2,00 280 5,50 6,10
i 000 041 1,20 120 1,80 2,50 1,20 180 2,20 230 190 2,70 5,40 6,00
i6 0,41 0,00 1,10 1,10 1,70 2,40 1,10 1,70 2,20 2,20 190 2,60 5,40 5,90
17 1,20 1,10 0,00 052 1,20 1,8 0,32 100 140 130 220 190 4,70 5,30
18 1,20 1,10 052 o000 100 1,70 0,25 099 1,30 120 220 190 4,70 5,30
19 1,80 1,70 1,20 100 o000 1,10 1,10 180 2,20 2,10 3,10 280 5,60 6,10
20 2,50 240 118 1,70 1,10 0,00 1,70 2,10 250 2,40 3,30 3,10 590 6,40
21 1,20 1,10 o032 0,25 1,10 1,70 0,00 O,74 1,10 1,00 200 1,70 4,50 5,00
22 180 1,70 100 099 18 210 0,74 000 100 09 190 160 440 5,00
23 2,20 2,20 140 130 2,20 250 1,10 1,00 0,00 0,10 1,20 0,86 3,40 4,20
24 2,30 2,20 120 1,20 2,10 240 100 09 0,20 0,00 100 0,76 3,30 4,10
25 190 190 2,20 220 3,10 330 200 190 1,10 1,00 0,00 0,84 4,30 3,10
26 2,70 260 19 190 28 300 1,70 1,60 0,8 0,76 084 0,00 4,20 3,9
27 540 540 470 470 560 59 450 440 3,40 330 430 420 0,00 7,40
28 600 590 530 530 6,10 640 5,00 5,00 4,20 4,10 3,10 3,90 7,40 0,00
29 780 790 68 68 7,70 800 660 6,50 580 570 460 550 9,00 1,60
30 2,10 220 09 100 082 1,10 o088 1,40 180 1,70 2,60 2,40 5,20 5,70
31 2,10 220 18 18 1,10 1,30 1,10 150 190 1,80 280 2,70 5,00 5,9
32 09 100 08 030 1,70 200 056 2,10 160 150 230 190 4380 5,30
33 150 150 120 O59 130 160 0,75 190 160 160 250 200 5,30 5,50
34 2,10 2,20 140 1,30 220 250 1,10 1,00 0,20 0,10 1,20 0,80 3,30 4,00
35 630 6,40 550 550 6,40 6,70 530 530 450 440 3,30 4,10 7,60 0,30
36 1,40 1,50 o090 o065 1,70 200 032 1,70 160 1,50 2,20 190 4,70 5,20
37 510 550 5,40 5,10 6,00 6,70 530 600 640 6,30 730 7,00 980 10,40
38 500 540 520 490 580 650 510 590 6,20 6,10 7,10 6,80 9,60 10,10
39 540 580 5,70 530 6,20 690 570 6,30 650 640 750 7,10 10,10 10,50
40 4,50 490 480 430 520 570 490 530 580 570 6,70 6,30 9,20 9,80
41 550 580 580 560 640 7,00 590 6,20 68 6,70 7,60 7,30 10,10 10,70
42 530 580 550 570 650 690 590 6,10 650 640 7,40 7,00 9,90 10,50
43 29,40 29,30 29,60 29,90 30,20 30,90 30,60 30,70 30,60 30,50 31,50 31,20 33,00 33,50
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29
18,30
15,70
15,80
17,00
16,90
16,10
15,90
16,20

7,60
7,90
8,10
8,10
8,00
7,90
7,80
7,90
6,80
6,80
7,70
8,00
6,60
6,50
5,80
5,70
4,60
5,50
9,00
1,60
0,00
7,30
7,10
6,90
7,00
4,10
1,30
6,80
12,00
11,70
12,10
11,40
12,30
12,10
36,00

30
12,50
8,70
8,70
9,80
9,80
9,10
8,90
9,30
1,80
2,10
2,20
2,20
2,10
2,10
2,10
2,20
0,95
1,00
0,82
1,10
0,88
1,40
1,80
1,70
2,60
2,40
5,20
5,70
7,30
0,00
0,50
1,30
0,90
1,60
5,30
0,98
6,10
5,90
6,40
5,50
6,40
6,20

31
11,90
8,60
8,60
9,70
9,70
8,90
8,70
9,00
1,90
2,20
2,30
2,30
2,20
2,20
2,10
2,20
1,80
1,80
1,10
1,30
1,10
1,50
1,90
1,80
2,80
2,70
5,00
5,90
7,10
0,50
0,00
1,00
0,85
1,60
5,40
1,20
5,20
5,10
5,40
4,60
5,50
5,50

29,00 29,70

32
12,50
9,70
9,80
11,00
10,90
10,10
9,90
10,20
0,57
0,92
1,10
1,10
1,00
0,90
0,90
1,00
0,86
0,30
1,70
2,00
0,56
2,10
1,60
1,50
2,30
1,90
4,80
5,30
6,90
1,30
1,00
0,00
0,90
1,50
4,90
0,55
5,20
5,00
5,40
4,50
5,50
5,30
29,60

33
12,10
9,10
9,10
10,20
9,90
9,10
8,90
9,20
1,30
1,60
1,70
1,70
1,70
1,50
1,50
1,50
1,20
0,59
1,30
1,60
0,75
1,90
1,70
1,60
2,50
2,00
5,30
5,50
7,00
0,90
0,80
0,90
0,00
1,40
5,00
0,80
5,30
5,30
5,60
4,80
5,70
5,60

34
12,80
10,10
10,20
11,40
11,40
10,60
10,50
10,80
2,00
2,30
2,40
2,30
2,30
2,10
2,10
2,20

1,40
1,30
2,20
2,50
1,10
1,00
0,10
0,10
1,10
0,80
3,30
4,00
4,10
1,60
1,60
1,50
1,40
0,00
4,20
1,30
6,40
6,10
6,40
5,80
6,80
6,40

29,90 30,50

35
17,10
14,20
14,30
15,40
15,30
14,60
14,40
14,70
6,20
6,50
6,70
6,60
6,50
6,40
6,30
6,40
5,50
5,50
6,40
6,70
5,30
5,30
4,50
4,40
3,30
4,10
7,60
0,30
1,30
5,30
5,40
4,90
5,10
4,20
0,00
5,20
10,10
9,80
10,20
9,60
10,40
10,20
33,20

36
11,70
9,60
9,70
10,80
10,90
10,10
9,80
10,20
1,10
1,40
1,60
1,60
1,50
1,40
1,40
1,50
0,90
0,65
1,70
2,00
0,32
1,70
1,60
1,50
2,20
1,90
4,70
5,20
6,80
0,98
1,20
0,55
0,80
1,30
5,20
0,00
5,20
5,10
5,50
4,60
5,60
5,40
29,40

37
7,00
10,30
10,20
11,30
11,30
10,60
10,40
10,70
5,30
5,60
5,50
5,60
5,30
5,00
5,10
5,50
5,40
5,10
6,00
6,70
5,30
6,00
6,40
6,30
7,30
7,00
9,80
10,40
12,00
6,10
5,20
5,20
5,30
6,40
10,10
5,20
0,00
0,45
0,30
0,78
0,95
0,76
24,80

38
6,60
10,20
10,20
11,40
11,30
10,60
10,40
10,70
5,20
5,40
5,50
5,60
5,70
5,80
5,00
5,40
5,20
4,90
5,80
6,50
5,10
5,90
6,20
6,10
7,10
6,80
9,60
10,10
11,70
5,90
5,10
5,00
5,30
6,10
9,80
5,10
0,45
0,00
0,70
1,10
0,50
0,45
24,40

39
7,20
10,50
10,50
11,50
11,40
10,50
10,30
10,60
5,30
5,60
5,70
5,70
5,80
5,90
5,40
5,80
5,70
5,30
6,20
6,90
5,70
6,30
6,50
6,40
7,50
7,10
10,10
10,50
12,10
6,40
5,40
5,40
5,60
6,40
10,20
5,50
0,30
0,70
0,00
0,50
0,65
0,46
24,90

40
7,20
10,50
10,50
11,40
11,30
10,70
10,50
10,80
4,70
5,00
5,10
5,10
5,20
5,30
4,50
4,90
4,80
4,30
5,20
5,70
4,90
5,30
5,80
5,70
6,70
6,30
9,20
9,80
11,40
5,50
4,60
4,50
4,80
5,80
9,60
4,60
0,78
1,10
0,50
0,00
1,10
0,91
25,00

41
6,20
10,70
10,60
11,60
11,60
10,90
10,70
11,10
5,70
6,00
6,10
6,20
5,30
5,40
5,50
5,80
5,80
5,60
6,40
7,00
5,90
6,20
6,80
6,70
7,60
7,30
10,10
10,70
12,30
6,40
5,50
5,50
5,70
6,80
10,40
5,60
0,95
0,50
0,65
1,10
0,00
0,25
24,20

42
6,60
10,50
10,40
11,40
11,30
10,50
10,20
10,50
5,50
5,80
5,90
6,00
5,10
5,20
5,30
5,80
5,50
5,70
6,50
6,90
5,90
6,10
6,50
6,40
7,40
7,00
9,90
10,50
12,10
6,20
5,50
5,30
5,60
6,40
10,20
5,40
0,76
0,45
0,46
0,91
0,25
0,00
24,30

43
22,30
22,50
22,70
23,80
23,70
23,00
22,70
23,10
29,50
29,80
29,90
29,80
30,10
29,30
29,40
29,30
29,60
29,90
30,20
30,90
30,60
30,70
30,60
30,50
31,50
31,20
33,00
33,50
36,00
29,00
29,70
29,60
29,90
30,50
33,20
29,40
24,80
24,40
24,90
25,00
24,20
24,30

0,00
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Ivancicko - papir

Cislo | Stanovisté Cislo | Stanovisté
1 | Rosice, Zastavecka 1030 21 | Tesarovo nam.
2 | Nam. Miru 22 | Petra Bezruce
3 | ZS Smetanova 23 | Némcice - pomnik
4 | TrbouSanska BUS 24 | Némcice - hasi¢ska zbrojnice
5 | Zdmecka 25 | Alexovice
6 | Tovarni (RliZova) 26 | Letkovice
7 | MéU Masarykovo nam. 27 | Budkovice
8 | Bezrucova (synagoga) 28 | Reznovice
9 | Sportovni 29 | Hrubsice
10 | Okruzni 30 | TyrSova
11 | OkruZni - bytova budova 31 | Sbérny dviir u COV
12 | OkruZni (J. Blahoslava) 32 | ZS TGM
13 | Mjr. Novaka 33 | ZS Riizova
14 | Vétrna 34 | ZS Némcice
15 | Polni 35 | ZS Reznovice
16 | Luinf 36 | Siroké
17 | Dr. Novotného 37 | Zleb (Kratka)
18 | U Ti{ Kohouttli 38 | Zahradky - skola
19 | Hi'bitovni 39 | Brno, Cernovicka 454/15

Slunec¢na
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 0,00 16,80 16,60 17,60 17,50 16,70 16,40 16,70 11,80 12,10 12,20 12,00 12,30 11,50
2 16,80 0,00 0,12 1,30 1,20 0,55 0,37 1,20 10,30 10,30 10,40 10,20 10,10 10,20
3 16,70 0,12 0,00 1,8 1,30 0,67 0,48 1,30 10,20 10,30 10,40 10,30 10,20 10,30
4 1760 1,30 1,80 0,00 053 093 093 0,78 11,40 11,40 11,50 11,40 11,20 11,40
5 17,50 1,20 1,30 053 o000 081 082 0,67 11,30 11,30 11,40 11,40 11,20 11,30
6 16,70 052 064 093 081 0,00 0,18 0,80 10,60 10,70 10,60 10,60 10,40 10,50
7 16,40 0,37 0,48 093 0,82 0,18 0,00 0,81 10,40 10,50 10,40 10,40 10,10 10,30
8 16,70 0,67 0,79 1,40 130 0,65 047 0,00 10,70 10,80 10,70 10,70 10,40 10,60
9 11,80 10,20 10,20 11,40 11,30 10,60 10,40 10,70 0,00 0,36 0,42 0,29 0,48 0,78
10 12,10 10,50 10,30 11,40 11,30 10,70 10,50 10,80 0,36 0,00 0,07 0,07 0,13 0,42
11 12,20 10,40 10,40 11,50 11,40 10,60 10,40 10,70 0,42 0,07 0,00 0,19 0,24 0,55
12 12,00 10,40 10,30 11,40 11,40 10,60 10,40 10,70 0,31 0,07 0,19 0,00 0,22 0,53
13 12,30 10,10 10,20 11,20 11,20 10,40 10,10 10,40 0,48 0,13 0,24 0,22 0,00 0,52
14 11,50 10,20 10,30 11,30 11,30 10,50 10,30 10,60 0,77 0,42 055 0,53 0,52 0,00
15 11,60 10,30 10,30 11,40 11,10 10,50 10,20 10,60 0,80 0,45 0,58 10,51 0,55 0,29
16 11,60 10,20 10,30 11,50 11,50 10,60 10,40 10,70 0,59 10,24 0,36 0,33 0,34 0,38
17 11,80 9,60 9,50 10,60 10,50 9,80 9,50 980 1,10 1,40 150 1,40 1,40 1,20
18 12,10 9,40 9,50 10,70 10,90 10,00 9,70 10,10 0,73 1,10 1,20 1,20 1,10 1,00
19 12,40 890 8,70 980 9,70 9,00 880 9,10 1,70 2,00 2,20 2,20 2,10 1,70
20 13,10 8,40 830 950 9,40 8,60 840 8,70 250 2,80 290 290 280 2,50
21 12,80 9,50 9,40 10,60 10,50 9,70 9,60 10,00 0,98 1,20 1,30 1,30 1,10 1,20
22 1290 9,90 9,80 11,00 10,90 10,00 9,90 10,20 1,70 2,00 2,10 2,10 2,00 1,9
23 12,80 10,20 10,30 11,50 11,50 10,80 10,60 10,90 2,10 2,40 250 2,40 2,30 2,20
24 12,70 10,40 10,40 11,40 11,50 10,80 10,60 10,90 2,20 2,50 2,60 2,60 240 2,40
25 13,70 11,10 11,10 12,20 12,10 11,20 10,90 11,30 2,90 3,20 3,40 3,30 2,10 2,00
26 13,40 10,80 10,80 11,90 11,80 11,10 10,90 11,30 2,70 2,90 3,10 3,10 3,00 2,80
27 16,20 13,60 13,70 14,90 14,90 14,10 13,90 14,20 5,50 5,80 590 590 5,70 5,50
28 16,80 14,10 14,00 15,30 15,20 14,50 14,20 14,50 6,00 6,30 6,40 6,30 6,30 6,10
29 18,30 15,70 15,80 17,00 16,90 16,10 15,90 16,20 7,60 7,90 8,10 8,10 8,00 7,90
30 12,50 8,80 8,70 980 980 910 890 930 18 210 2,20 2,20 2,10 2,10
31 1190 860 860 9,70 9,70 890 870 900 19 220 230 230 220 2,20
32 12,50 9,70 9,80 11,00 11,00 10,20 9,90 10,20 0,57 092 1,10 1,10 1,00 0,90
33 12,10 9,10 9,10 10,20 990 9,10 890 920 130 160 1,70 1,70 1,70 1,50
34 12,80 10,20 10,20 11,40 11,40 10,60 10,50 10,80 2,00 2,30 2,40 2,30 2,30 2,10
35 17,10 14,20 14,30 15,40 15,30 14,60 14,40 14,60 6,20 6,50 6,70 6,60 6,40 6,40
36 11,70 9,60 9,70 10,80 10,90 10,20 9,80 10,20 1,10 1,40 160 1,60 1,50 1,40
37 7,00 10,30 10,20 11,20 11,30 10,70 10,40 10,70 5,50 5,50 5,40 5,50 5,20 4,80
38 6,20 10,70 10,60 11,60 11,60 10,90 10,70 11,10 5,70 6,00 6,10 6,20 5,30 5,40
39 22,30 22,50 22,70 23,70 23,70 23,10 22,80 23,00 29,50 29,80 29,90 29,80 30,10 29,30
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15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1 11,60 11,60 11,80 12,10 12,40 13,10 12,80 12,90 12,80 12,70 13,70 13,40 16,20 16,80

2 10,20 10,20 9,50 9,40 8,80 8,30 9,40 9,80 10,20 10,40 11,00 10,80 13,60 14,10

3 10,30 10,40 9,50 9,50 8,70 8,30 9,40 9,80 10,30 10,40 11,10 10,80 13,70 14,10

4 11,40 11,50 10,60 10,70 9,80 9,50 10,60 11,00 11,50 11,50 12,20 11,90 14,90 15,30

5 11,20 11,50 10,50 10,90 9,70 9,40 10,50 10,90 11,50 11,50 12,10 11,80 14,80 15,20

6 10,40 10,60 9,80 10,00 9,00 8,60 9,70 10,00 10,80 10,80 11,20 11,10 14,10 14,50

7 10,20 10,40 9,60 9,70 880 8,40 9,60 990 1060 10,60 10,90 10,90 13,90 14,20

8 10,60 10,70 9,90 10,10 9,10 8,70 10,00 10,20 10,90 10,90 11,30 11,30 14,20 14,50

9 080 059 1,10 0,73 1,70 250 098 1,70 2,10 2,20 290 2,70 550 6,00

10 0,45 0,24 140 1,10 2,00 280 120 200 240 250 3,20 3,00 580 6,30
11 058 0,36 150 1,20 2,20 290 1,30 2,10 250 260 3,40 3,10 590 6,40
12 051 033 140 1,20 220 290 130 210 240 260 3,30 3,10 5,90 6,30
13 055 034 140 1,10 2310 2,80 1,10 2,00 2,30 240 210 3,00 5,70 6,30
14 0,29 038 1,20 100 180 250 1,20 190 220 240 200 280 5,50 6,10
15 000 041 1,20 120 180 250 1,20 1,80 2,20 2,30 190 2,70 5,40 6,00
16 041 0,00 1,10 1,20 1,70 2,40 1,10 1,70 2,20 2,20 190 2,60 5,40 5,90
17 120 1,10 0,00 052 1,20 1,80 0,32 100 1,40 1,30 220 190 4,70 5,30
18 120 1,10 052 0,00 1,00 1,70 0,25 099 130 1,20 2,20 190 4,70 5,30
19 18 1,70 1,20 100 0,00 1,10 1,20 1,80 2,20 2,10 3,10 2,80 5,60 6,10
20 2,50 240 18 1,70 1,10 0,00 1,70 2,10 2,50 2,40 3,30 3,10 5,90 6,40
21 1,20 1,10 0,32 0,25 1,10 1,70 0,00 0,74 1,10 1,00 2,00 1,70 4,50 5,00
22 180 1,70 100 099 18 210 0,74 o000 100 09 19 1,60 4,40 5,00
23 220 2,20 140 1,30 2,20 250 1,10 100 0,00 0,10 1,10 0,86 3,40 4,20
24 2,30 2,20 1,20 1,20 2,10 240 100 090 0,10 0,00 1,00 0,76 3,30 4,10
25 190 190 220 2,20 3,10 3,30 200 19 1,10 1,00 0,00 0,84 4,30 3,10
26 2,70 260 19 190 280 300 1,70 160 086 0,76 084 0,00 4,20 3,9
27 540 540 4,70 470 560 59 450 440 3,40 3,30 430 420 o0,00 7,40
28 6,00 590 5,30 530 6,10 640 5,00 500 4,20 4,10 3,10 3,90 7,40 0,00
29 7,80 790 6,8 680 7,70 800 6,60 650 580 570 460 550 9,00 1,60
30 2,10 220 095 100 08 110 088 140 18 1,70 260 240 5,20 5,70
31 2,10 220 1,80 18 1,10 1,30 1,10 150 190 1,80 280 2,70 5,00 5,9
32 090 100 08 030 1,70 200 056 210 160 150 230 190 4,80 5,30
33 1,50 150 1,20 059 130 160 0,75 19 160 160 250 200 5,30 5,50
34 2,10 2,20 1,40 1,30 2,20 250 1,10 100 0,10 0,10 1,10 0,80 3,30 4,00
35 6,30 640 5,50 550 6,40 6,70 530 530 450 440 3,30 410 7,60 0,30
36 1,40 150 090 o065 1,70 200 032 1,70 160 1,50 220 190 4,70 5,20
37 5,10 550 5,40 5,10 6,00 6,70 5,30 6,00 6,40 6,30 7,30 7,00 980 10,40
38 550 580 580 560 640 700 59 6,20 6,80 6,70 7,60 7,30 10,10 10,70
39 29,40 29,30 29,60 29,90 30,20 30,90 30,60 30,70 30,60 30,50 31,50 31,20 33,00 33,50
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29
18,30
15,70
15,80
17,00
16,90
16,10
15,90
16,20

7,60
7,90
8,10
8,10
8,00
7,90
7,80
7,90
6,80
6,80
7,70
8,00
6,60
6,50
5,80
5,70
4,60
5,50
9,00
1,60
0,00
7,30
7,10
6,90
7,00
4,10
1,30
6,80
12,00
12,30

30
12,50
8,70
8,70
9,80
9,80
9,10
8,90
9,30
1,80
2,10
2,20
2,20
2,10
2,10
2,10
2,20
0,95
1,00
0,82
1,10
0,88
1,40
1,80
1,70
2,60
2,40
5,20
5,70
7,30
0,00
0,50
1,30
0,90
1,60
5,30
0,98
6,10
6,40

31
11,90
8,60
8,60
9,70
9,70
8,90
8,70
9,00
1,90
2,20
2,30
2,30
2,20
2,20
2,10
2,20
1,80
1,80
1,10
1,30
1,10
1,50
1,90
1,80
2,80
2,70
5,00
5,90
7,10
0,50
0,00
1,00
0,85
1,60
5,40
1,20
5,20
5,50

32
12,50
9,70
9,80
11,00
10,90
10,10
9,90
10,20
0,57
0,92
1,10
1,10
1,00
0,90
0,90
1,00
0,86
0,30
1,70
2,00
0,56
2,10
1,60
1,50
2,30
1,90
4,80
5,30
6,90
1,30
1,00
0,00
0,90
1,50
4,90
0,55
5,20
5,50

33

12,10
9,10
9,10

10,20
9,90
9,10
8,90
9,20
1,30
1,60
1,70
1,70
1,70
1,50
1,50
1,50
1,20
0,59
1,30
1,60
0,75
1,90
1,70
1,60
2,50
2,00
5,30
5,50
7,00
0,90
0,80
0,90
0,00
1,40
5,00
0,80
5,30
5,70

34
12,80
10,10
10,20
11,40
11,40
10,60
10,50
10,80

2,00
2,30
2,40
2,30
2,30
2,10
2,10
2,20
1,40
1,30
2,20
2,50
1,10
1,00
0,10
0,10
1,10
0,80
3,30
4,00
4,10
1,60
1,60
1,50
1,40
0,00
4,20
1,30
6,40
6,80

36,00 29,00 29,70 29,60 29,90 30,50

35
17,10
14,20
14,30
15,40
15,30
14,60
14,40
14,70
6,20
6,50
6,70
6,60
6,50
6,40
6,30
6,40
5,50
5,50
6,40
6,70
5,30
5,30
4,50
4,40
3,30
4,10
7,60
0,30
1,30
5,30
5,40
4,90
5,10
4,20
0,00
5,20
10,10
10,40
33,20

36
11,70
9,60
9,70
10,80
10,90
10,10
9,80
10,20
1,10
1,40
1,60
1,60
1,50
1,40
1,40
1,50
0,90
0,65
1,70
2,00
0,32
1,70
1,60
1,50
2,20
1,90
4,70
5,20
6,80
0,98
1,20
0,55
0,80
1,30
5,20
0,00
5,20
5,60
29,40

37
7,00
10,30
10,20
11,30
11,30
10,60
10,40
10,70
5,30
5,60
5,50
5,60
5,30
5,00
5,10
5,50
5,40
5,10
6,00
6,70
5,30
6,00
6,40
6,30
7,30
7,00
9,80
10,40
12,00
6,10
5,20
5,20
5,30
6,40
10,10
5,20
0,00
0,95
24,80

38
6,20
10,70
10,60
11,60
11,60
10,90
10,70
11,10
5,70
6,00
6,10
6,20
5,30
5,40
5,50
5,80
5,80
5,60
6,40
7,00
5,90
6,20
6,80
6,70
7,60
7,30
10,10
10,70
12,30
6,40
5,50
5,50
5,70
6,80
10,40
5,60
0,95
0,00
24,20

39
22,30
22,50
22,70
23,80
23,70
23,00
22,70
23,10
29,50
29,80
29,90
29,80
30,10
29,30
29,40
29,30
29,60
29,90
30,20
30,90
30,60
30,70
30,60
30,50
31,50
31,20
33,00
33,50
36,00
29,00
29,70
29,60
29,90
30,50
33,20
29,40
24,80
24,20

0,00
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Ivancicko - barevné sklo

Cislo | Stanovisté Cislo | Stanovisté
1 | Rosice, Zastavecka 1030 22 | Petra Bezruce
2 | Nam. Miru 23 | Némcice - pomnik
3 | ZS Smetanova 24 | Némcice - hasi¢ska zbrojnice
4 | TrbouSanska BUS 25 | Alexovice
5 | Zdmecka 26 | Letkovice
6 | Tovarni (Rlizova) 27 | Budkovice
7 | MéU Masarykovo nam. 28 | Reznovice
8 | Bezrucova (synagoga) 29 | HrubSice
9 | Sportovni 30 | TyrSova
10 | Okruzni 31 | Sbérny dvir u COV
11 | OkruZni - bytova budova 32 | ZSTGM
12 | Okruzni (]. Blahoslava) 33 | ZS Riizova
13 | Mjr. Novaka 34 | ZS Némdice
14 | Vétrna 35 | ZS Reznovice
15 | Polnf 36 | Siroka
16 | Luéni 37 | Zleb (Kratka)
17 | Dr. Novotného 38 | Hlavni BUS
18 | U T Kohoutti 39 | Zleb (Akatova)
19 | Hrbitovni 40 | Pod KniZecim
20 | Slunec¢na 41 | Brno, Cernovicka 454/15
21 | Tesafovo nam.
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1
0,00
16,80
16,70
17,60
17,50
16,70
16,40
16,70
11,80
12,10
12,20
12,00
12,30
11,50
11,60
11,60
11,80
12,10
12,40
13,10
12,80
12,90
12,80
12,70
13,70
13,40
16,20
16,80
18,30
12,50
11,90
12,50
12,10
12,80
17,10
11,70
7,00
6,60
7,20
7,20
22,30

2
16,80
0,00
0,12
1,30
1,20
0,52
0,37
0,67
10,20
10,50
10,40
10,40
10,10
10,20
10,30
10,20
9,60
9,40
8,90
8,40
9,50
9,90
10,20
10,40
11,10
10,80
13,60
14,10
15,70
8,80
8,60
9,70
9,10
10,20
14,20
9,60
10,30
10,20
10,50
10,50
22,50

3
16,60
0,12
0,00
1,80
1,30
0,64
0,48
0,79
10,20
10,30
10,40
10,30
10,20
10,30
10,30
10,30
9,50
9,50
8,70
8,30
9,40
9,80
10,30
10,40
11,10
10,80
13,70
14,00
15,80
8,70
8,60
9,80
9,10
10,20
14,30
9,70
10,20
10,20
10,50
10,50
22,70

4
17,60
1,30
1,80
0,00
0,53
0,93
0,93
1,40
11,40
11,40
11,50
11,40
11,20
11,30
11,40
11,50
10,60
10,70
9,80
9,50
10,60
11,00
11,50
11,40
12,20
11,90
14,90
15,30
17,00
9,80
9,70
11,00
10,20
11,40
15,40
10,80
11,20
11,40
11,50
11,40
23,70

5
17,50
1,20
1,30
0,53
0,00
0,81
0,82
1,30
11,30
11,30
11,40
11,40
11,20
11,30
11,10
11,50
10,50
10,90
9,70
9,40
10,50
10,90
11,50
11,50
12,10
11,80
14,90
15,20
16,90
9,80
9,70
11,00
9,90
11,40
15,30
10,90
11,30
11,30
11,40
11,30
23,70

6
16,70
0,55
0,67
0,93
0,81
0,00
0,18
0,65
10,60
10,70
10,60
10,60
10,40
10,50
10,50
10,60
9,80
10,00
9,00
8,60
9,70
10,00
10,80
10,80
11,20
11,10
14,10
14,50
16,10
9,10
8,90
10,10
9,10
10,60
14,60
10,10
10,70
10,60
10,50
10,70
23,10

7
16,40
0,37
0,48
0,93
0,82
0,18
0,00
0,47
10,40
10,50
10,40
10,40
10,10
10,30
10,20
10,40
9,50
9,70
8,80
8,40
9,60
9,90
10,60
10,60
10,90
10,90
13,90
14,20
15,90
8,90
8,70
9,90
8,90
10,50
14,40
9,80
10,40
10,40
10,30
10,50
22,80

8
16,70
1,20
1,30
0,78
0,67
0,80
0,81
0,00
10,70
10,80
10,70
10,70
10,40
10,60
10,60
10,70
9,80
10,10
9,10
8,70
10,00
10,20
10,90
10,90
11,30
11,30
14,20
14,50
16,20
9,30
9,00
10,20
9,20
10,80
14,60
10,20
10,70
10,70
10,60
10,80
23,00

9
11,80
10,30
10,20
11,40
11,30
10,60
10,40
10,70
0,00
0,36
0,42
0,31
0,48
0,77
0,80
0,59
1,10
0,73
1,70
2,50
0,98
1,70
2,10
2,20
2,90
2,70
5,50
6,00
7,60
1,80
1,90
0,57
1,30
2,00
6,20
1,10
5,50
5,20
5,30
4,70

10
12,10
10,30
10,30
11,40
11,30
10,70
10,50
10,80
0,36
0,00
0,07
0,07
0,13
0,42
0,45
0,24
1,40
1,10
2,00
2,80
1,20
2,00
2,40
2,50
3,20
2,90
5,80
6,30
7,90
2,10
2,20
0,92
1,60
2,30
6,50
1,40
5,50
5,40
5,60
5,00

11
12,20
10,40
10,40
11,50
11,40
10,60
10,40
10,70
0,42
0,07
0,00
0,19
0,24
0,55
0,58
0,36
1,50
1,20
2,20
2,90
1,30
2,10
2,50
2,60
3,40
3,10
5,90
6,40
8,10
2,20
2,30
1,10
1,70
2,40
6,70
1,60
5,40
5,50
5,70
5,10

12
12,00
10,20
10,30
11,40
11,40
10,60
10,40
10,70
0,29
0,07
0,19
0,00
0,22
0,53
0,51
0,33
1,40
1,20
2,20
2,90
1,30
2,10
2,40
2,60
3,30
3,10
5,90
6,30
8,10
2,20
2,30
1,10
1,70
2,30
6,60
1,60
5,50
5,60
5,70
5,10

13
12,30
10,10
10,20
11,20
11,20
10,40
10,10
10,40
0,48
0,13
0,24
0,22
0,00
0,52
0,55
0,34
1,40
1,10
2,10
2,80
1,10
2,00
2,30
2,40
2,10
3,00
5,70
6,30
8,00
2,10
2,20
1,00
1,70
2,30
6,40
1,50
5,20
5,70
5,80
5,20

29,50 29,80 29,90 29,80 30,10

14
11,50
10,20
10,30
11,40
11,30
10,50
10,30
10,60
0,78
0,42
0,55
0,53
0,52
0,00
0,29
0,38
1,20
1,00
1,70
2,50
1,20
1,90
2,20
2,40
2,00
2,80
5,50
6,10
7,90
2,10
2,20
0,90
1,50
2,10
6,40
1,40
4,80
5,80
5,90
5,30
29,30
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15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1 11,60 11,60 11,80 12,10 12,40 13,10 12,80 12,90 12,80 12,70 13,70 13,40 16,20 16,80

2 10,20 10,20 9,50 9,40 8,80 8,30 9,40 9,80 10,20 10,40 11,00 10,80 13,60 14,10

3 10,30 10,40 9,50 9,50 8,70 8,30 9,40 9,80 10,30 10,40 11,10 10,80 13,70 14,10

4 11,40 11,50 10,60 10,70 9,80 9,50 10,60 11,00 11,50 11,50 12,20 11,90 14,90 15,30

5 11,20 11,50 10,50 10,90 9,70 9,40 10,50 10,90 11,50 11,50 12,10 11,80 14,80 15,20

6 10,40 10,60 9,80 10,00 9,00 8,60 9,70 10,00 10,80 10,80 11,20 11,10 14,10 14,50

7 10,20 10,40 9,60 9,70 880 8,40 9,60 990 1060 10,60 10,90 10,90 13,90 14,20

8 10,60 10,70 9,90 10,10 9,10 8,70 10,00 10,20 10,90 10,90 11,30 11,30 14,20 14,50

9 080 059 1,10 0,73 1,70 250 098 1,70 2,10 2,20 290 2,70 550 6,00

10 0,45 0,24 140 1,10 2,00 280 120 200 240 250 3,20 3,00 580 6,30
11 058 0,36 150 1,20 2,20 290 1,30 2,10 250 260 3,40 3,10 590 6,40
12 051 033 140 1,20 220 290 130 210 240 260 3,30 3,10 5,90 6,30
13 055 034 140 1,10 210 2,80 1,10 2,00 2,30 240 210 3,00 5,70 6,30
14 0,29 038 1,20 100 180 250 1,20 190 220 240 200 280 5,50 6,10
15 000 041 1,20 120 180 250 1,20 1,80 2,20 2,30 190 2,70 5,40 6,00
16 041 0,00 1,10 1,20 1,70 2,40 1,10 1,70 2,20 2,20 190 2,60 5,40 5,90
17 120 1,10 0,00 052 1,20 1,80 0,32 100 1,40 1,30 220 190 4,70 5,30
18 120 1,10 052 0,00 1,00 1,70 0,25 099 130 1,20 2,20 190 4,70 5,30
19 18 1,70 1,20 100 0,00 1,10 1,20 1,80 2,20 2,10 3,10 280 5,60 6,10
20 2,50 240 18 1,70 1,10 0,00 1,70 2,10 2,50 2,40 3,30 3,10 5,90 6,40
21 1,20 1,10 0,32 0,25 1,10 1,70 0,00 0,74 1,10 1,00 2,00 1,70 4,50 5,00
22 180 1,70 100 099 18 210 0,74 o000 100 09 19 1,60 4,40 5,00
23 220 2,20 140 1,30 2,20 250 1,10 100 0,00 0,10 1,10 0,86 3,40 4,20
24 2,30 2,20 1,20 1,20 2,10 240 100 090 0,10 0,00 1,00 0,76 3,30 4,10
25 190 190 220 2,20 3,10 3,30 200 19 1,10 1,00 0,00 0,84 4,30 3,10
26 2,70 260 19 190 280 300 1,70 160 086 0,76 084 0,00 4,20 3,9
27 540 540 4,70 470 560 59 450 440 3,40 3,30 430 420 o0,00 7,40
28 6,00 590 5,30 530 6,10 640 5,00 500 4,20 4,10 3,10 3,90 7,40 0,00
29 7,80 790 6,8 680 7,70 800 6,60 650 580 570 460 550 9,00 1,60
30 2,10 220 095 100 08 1,10 088 140 1,8 1,70 260 240 5,20 5,70
31 2,10 220 1,80 18 1,10 1,30 1,10 150 190 1,80 280 2,70 5,00 5,9
32 090 100 08 030 1,70 200 056 210 160 150 230 190 4,80 5,30
33 1,50 150 1,20 059 130 160 0,75 19 160 160 250 200 5,30 5,50
34 2,10 2,20 1,40 1,30 220 250 1,10 100 0,10 0,10 1,10 0,80 3,30 4,00
35 6,30 640 5,50 550 6,40 6,70 530 530 450 440 3,30 410 7,60 0,30
36 1,40 150 090 o065 1,70 200 032 1,70 160 1,50 220 190 4,70 5,20
37 5,10 550 5,40 5,10 6,00 6,70 5,30 6,00 6,40 6,30 7,30 7,00 980 10,40
38 500 540 520 490 580 650 510 590 6,20 6,10 7,10 6,80 9,60 10,10
39 540 580 5,70 530 6,20 690 5,70 6,30 6,50 640 7,50 7,10 10,10 10,50
40 450 490 480 430 5,20 5,70 490 530 580 570 6,70 6,30 9,20 9,80
41 29,40 29,30 29,60 29,90 30,20 30,90 30,60 30,70 30,60 30,50 31,50 31,20 33,00 33,50



Ivancicko — matice vzdalenosti 53
29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
1 18,30 12,50 11,90 12,50 12,10 12,80 17,10 11,70 7,00 6,60 7,20 7,20 22,30
2 1570 8,70 860 9,70 9,10 10,10 14,20 9,60 10,30 10,20 10,50 10,50 22,50
3 1580 8,70 860 9,80 9,10 10,20 14,30 9,70 10,20 10,20 10,50 10,50 22,70
4 17,00 9,80 9,70 11,00 10,20 11,40 15,40 10,80 11,30 11,40 11,50 11,40 23,80
5 1690 9,80 9,70 10,90 9,90 11,40 15,30 10,90 11,30 11,30 11,40 11,30 23,70
6 16,10 9,10 890 10,10 9,10 10,60 14,60 10,10 10,60 10,60 10,50 10,70 23,00
7 1590 890 870 9,90 8,90 10,50 14,40 9,80 10,40 10,40 10,30 10,50 22,70
8 16,20 9,30 9,00 10,20 9,20 10,80 14,70 10,20 10,70 10,70 10,60 10,80 23,10
9 760 1,80 190 0,57 1,30 2,00 620 1,10 5,30 520 530 4,70 29,50
10 7,90 2,10 220 092 1,60 230 650 1,40 560 540 560 5,00 2980
11 810 220 230 1,10 1,70 240 6,70 160 5,50 550 5,70 5,10 29,90
12 8,10 2,20 2,30 1,10 1,70 230 660 160 560 560 570 5,10 29,80
13 800 2,10 2,20 100 1,70 230 650 150 5,30 5,70 5,80 5,20 30,10
14 790 2,10 2,20 090 150 2,10 6,40 140 500 580 590 5,30 2930
i5 780 2,10 2,10 090 150 2,10 6,30 1,40 5,10 5,00 5,40 4,50 2940
i6 790 2,20 2,20 100 150 220 6,40 150 550 5,40 580 4,90 2930
17 680 095 18 086 1,20 140 550 090 540 5,20 5,70 4,80 29,60
18 680 100 18 030 059 130 550 0,65 510 490 530 4,30 2990
19 7,70 082 1,10 1,70 130 2,20 6,40 1,70 6,00 5,80 6,20 5,20 30,20
20 800 1,10 130 200 160 250 6,70 200 6,70 6,50 6,90 5,70 30,90
21 660 088 1,10 056 0,75 1,10 5,30 0,32 5,30 5,10 5,70 4,90 30,60
22 650 1,40 150 210 190 100 530 1,70 6,00 5,90 6,30 5,30 30,70
23 58 1,80 19 1,60 1,70 0,10 450 160 6,40 6,20 6,50 5,80 30,60
24 5,70 1,70 18 1,50 160 0,10 4,40 150 6,30 6,10 6,40 5,70 30,50
25 460 260 28 230 250 1,10 3,30 220 730 7,10 7,50 6,70 31,50
26 550 240 2,70 190 200 080 4,10 190 7,00 6,80 7,10 6,30 31,20
27 9,00 5,20 5,00 480 530 330 760 470 980 960 10,10 9,20 33,00
28 160 5,70 590 5,30 550 400 0,30 5,20 10,40 10,10 10,50 9,80 33,50
29 000 7,30 7,10 690 7,00 410 130 6,80 12,00 11,70 12,10 11,40 36,00
30 730 o000 050 1,30 0950 160 530 098 6,10 590 6,40 5,50 29,00
31 710 050 0,00 1,00 080 1,60 5,40 1,20 5,20 5,10 5,40 4,60 29,70
32 69 130 100 0,00 090 150 490 055 520 5,00 5,40 4,50 29,60
33 700 09 08 09 0,00 140 5,10 080 5,30 5,30 560 480 29,90
34 410 160 160 150 140 0,00 420 130 6,40 6,10 6,40 5,80 30,50
35 1,30 5,30 5,40 490 5,00 420 0,00 5,20 10,10 9,80 10,20 9,60 33,20
36 68 098 120 055 080 1,30 5,20 0,00 5,20 5,10 5,50 4,60 29,40
37 12,00 6,10 5,20 5,20 5,30 6,40 10,10 5,20 0,00 045 0,30 0,78 24,80
38 11,70 590 5,10 5,00 5,30 6,10 980 5,10 045 0,00 0,70 1,10 24,40
39 12,10 6,40 5,40 5,40 5,60 6,40 10,20 550 0,30 0,70 0,00 0,50 24,90
40 11,40 550 4,60 450 480 580 960 460 0,78 1,10 0,50 0,00 25,00
41 36,00 29,00 29,70 29,60 29,90 30,50 33,20 29,40 24,80 24,40 24,90 25,00 0,00
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B Zidlochovicko - matice vzdalenosti

Zidlochovicko - plasty

Cislo | Stanovisté Cislo | Stanovisté
1 | Rosice, Zastavecka 1030 20 | U Sypky
2 | Naves - u nadrze 21 | Nadrazni
3 | Ukurtu 22 | Coufalikovo nam.
4|U7ZS 23 | Tyrsova - sokolovna
5 | Csl. armady (Palackého) 24 | Lidicka
6 | Csl. armady - u traté 25 | Kpt. Rubena
7 | Rozhrani (Brnénska) 26 | Strejctv sbor
8 | Palackého ZS 27 | Husova
9 | Komenského ZS 28 | Masarykova M&U
10 | Krouzek BUS 29 | Merunkova
11 | MéstecCko urad 30 | Zamecka
12 | Pod Kopcem 31 | Komenského (Havli¢kova)
13 | Strané 32 | Na Zahradkach
14 | Naves 33 | Ruska
15 | Vyhon 34 | Sidlisté
16 | Za Kostelem 35 | Sportovni MS
17 | Svratecka 36 | Méstecko MS
18 | Za Kapli¢kou 37 | Na Klinku
19 | Spojovaci 38 | Brno, Cernovicka 454/15
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1
0,00
21,40
21,60
21,50
28,40
28,90
30,00
28,30
34,50
33,10
33,80
34,80
33,20
32,30
32,70
32,80
28,00
28,40
29,10
28,70
29,90
30,20
29,20
29,20
29,30
30,00
29,60
29,50
30,90
29,70
30,70
34,70
34,50
33,70
34,20
33,90
34,80
22,30

2
21,40
0,00
0,47
0,20
9,00
9,30
8,10
8,80
13,10
11,70
12,40
13,10
11,80
10,90
11,30
11,40
9,10
9,50
10,20
9,80
8,50
8,80
7,80
7,80
8,10
8,60
9,00
8,90
9,60
8,30
9,30
15,90
16,00
15,90
15,70
15,60
15,90
18,40

3

4

5

21,60 21,50 28,40

0,49
0,00
0,50
9,30
9,60
8,40
9,00
13,40
12,00
12,70
13,30
12,10
11,10
11,50
11,70
9,30
9,70
10,50
10,10
8,80
3,00
8,10
8,00
8,40
8,90
9,20
9,20
9,80
8,60
9,60
16,10
16,20
16,10
15,90
15,90
16,10
18,70

0,20
0,50
0,00
9,10
9,40
8,20
8,90
13,20
11,80
12,50
13,20
11,90
11,00
11,40
11,50
9,20
9,60
10,30
9,90
8,60
8,90
7,90
7,90
8,20
8,70
9,10
9,00
9,60
8,40
9,40
16,00
16,10
15,90
15,80
15,70
16,00
18,50

9,00
9,30
9,10
0,00
0,50
1,10
0,35
9,80
8,50
9,10
9,90
8,50
9,70
10,10
9,90
3,80
4,20
4,90
4,50
5,50
5,50
5,00
4,90
4,70
5,30
5,50
4,80
6,20
5,30
6,00
10,70
10,80
10,50
10,40
10,60
10,60
13,90

6
28,90
9,30
9,60
9,40
0,50
0,00
1,60
0,85
9,90
9,00
9,60
10,40
9,00
10,20
10,60
10,70
4,30
4,50
5,40
5,00
6,00
6,00
5,50
5,40
5,20
5,80
6,00
5,30
6,70
5,80
6,50
11,20
11,30
11,00
10,90
11,10
11,10
14,40

7
30,00
8,10
8,40
8,20
1,10
1,60
0,00
1,90
11,40
10,20
10,80
11,50
10,10
11,30
11,60
11,80
5,40
5,50
6,40
6,10
7,10
7,00
6,60
6,40
6,30
6,90
7,10
6,30
7,80
6,90
7,50
12,30
12,30
12,10
12,00
12,20
12,30
15,50

8
28,30
8,80
9,10
8,90
0,35
0,85
1,90
0,00
9,70
8,30
9,00
9,70
8,40
9,50
9,90
10,00
3,60
4,10
4,80
4,30
5,40
5,40
4,90
4,70
4,50
5,20
5,30
4,60
6,10
5,10
5,90
10,50
10,40
10,20
10,20
10,30
10,40
13,70

9
34,50
13,10
13,40
13,20

9,90
10,40
11,40
9,70
0,00
1,40
0,80
0,81
1,50
8,30
8,50
8,70
12,80
13,30
13,50
13,60
5,60
5,00
5,30
5,70
5,50
4,90
5,70
5,60
5,60
5,30
5,40
12,50
12,60
12,80
12,90
12,70
12,80
23,20

10
33,10
11,70
12,00
11,80
8,50
9,00
10,20
8,30
1,40
0,00
0,62
1,40
0,44
8,50
8,90
8,90
11,50
11,90
12,10
12,20
4,20
3,50
4,00
4,30
4,10
3,50
4,30
4,20
4,20
4,00
3,90
12,90
13,00
13,30
13,10
13,20
13,20
21,60

11
33,80
12,40
12,70
12,50
9,10
9,60
10,80

9,00
0,80
0,62
0,00
0,74
0,88
9,00
8,60
9,40
12,10
12,50
12,80
12,80
4,80
4,20
4,60
5,00
4,70
4,20
4,90
4,70
4,90
4,60
4,70
13,40
13,50
13,70
13,80
13,60
13,50
22,20

12
34,80
13,10
13,40
13,20

9,90
10,40
11,50
9,70
0,81
1,40
0,74
0,00
1,80
8,40
8,00
8,80
13,20
13,60
13,80
13,80
5,90
5,30
5,60
6,00
5,80
5,20
6,00
5,90
5,90
5,60
5,70
12,70
12,80
13,20
13,20
13,10
13,30
23,20

13
33,20
11,80
12,10
11,90

8,50
9,00
10,10
8,40
1,50
0,44
0,88
1,80
0,00
8,50
8,90
9,00
11,50
11,90
12,20
12,20
4,20
3,60
4,00
4,30
4,10
3,50
4,30
4,20
4,20
4,00
4,00
12,90
13,00
13,30
13,20
13,40
13,10
21,60

14
32,20
10,90
11,10
11,00

9,70
10,20
11,30
9,50
8,30
8,50
9,00
8,40
8,50
0,00
0,39
0,45
12,60
13,10
13,60
13,40
4,30
5,50
5,00
5,40
5,20
5,30
5,70
5,70
6,20
4,80
6,00
14,10
14,20
14,50
14,70
14,40
14,60
22,80



Zidlochovicko - matice vzdalenosti 56
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1 32,70 32,80 28,00 28,40 29,10 28,70 29,90 30,20 29,20 28,90 29,30 30,00 29,60 29,50

2 11,30 11,40 9,10 9,50 10,20 9,80 850 880 7,80 7,80 810 8,60 9,00 890

3 11,50 11,70 9,30 9,70 10,50 10,10 8,80 3,00 8,10 8,00 840 8,90 9,20 9,20

4 11,40 11,50 9,20 9,60 10,30 9,90 8,60 890 7,90 7,90 820 870 9,10 9,00

5 10,10 10,20 3,80 4,20 4,90 450 550 5,50 5,00 49 4,70 5,30 550 4,80

6 10,60 10,70 4,30 4,50 5,40 5,00 600 6,00 550 540 520 5,80 6,00 5,30

7 11,60 11,80 540 550 6,40 6,10 7,10 7,00 660 640 6,30 6,9 7,10 6,30

8 9,90 10,00 3,60 4,10 4,80 4,30 540 5,40 4,90 4,70 450 5,20 530 4,60

9 850 8,70 12,80 13,30 13,50 13,60 560 5,00 5,30 570 550 4,90 570 5,60

10 890 8,90 11,50 11,90 12,10 12,20 4,20 3,60 4,00 4,30 4,10 3,50 4,30 4,20
11 860 9,40 12,10 12,50 12,80 12,80 4,80 4,20 4,60 500 4,70 4,20 4,90 4,90
12 8,00 8,80 13,10 13,60 13,80 13,80 590 5,30 560 6,00 580 5,20 6,00 5,90
13 890 9,00 11,50 11,90 12,20 12,20 4,20 3,60 4,00 4,30 4,10 3,50 430 4,20
14 0,39 0,45 12,60 13,10 13,60 13,40 4,30 5,50 5,00 5,40 5,20 5,30 5,70 5,70
15 0,00 0,84 13,00 13,50 14,00 13,80 4,70 590 5,40 580 5,60 5,70 6,10 6,10
16 0,84 0,00 13,10 13,60 14,00 13,90 4,70 6,00 5,40 590 5,60 580 6,00 6,20
17 13,00 13,10 0,00 086 1,50 1,10 850 850 800 780 7,60 830 840 7,80
18 13,50 13,60 0,86 0,00 0,88 0,75 890 9,00 8,40 8,30 8,10 8,70 890 8,20
19 14,00 14,00 1,50 0,88 0,00 1,00 9,30 890 9,10 9,00 8,80 8,70 8,60 7,90
20 13,80 13,80 1,10 0,75 100 0,00 920 9,20 8,70 8,60 830 9,00 09,20 8,50
21 470 4,70 850 890 930 920 o000 130 0,75 1,10 090 1,00 1,40 1,40
22 590 6,00 850 900 8950 920 130 o000 100 1,40 1,20 1,30 1,70 1,70
23 540 5,40 8,00 840 9,10 870 0,75 100 0,00 0,40 0,40 080 1,20 1,20
24 580 590 780 830 900 860 1,10 1,40 040 0,00 0,40 1,10 1,60 1,50
25 560 560 7,60 810 880 830 09 1,20 040 040 0,00 09 1,40 1,30
26 5,70 580 8,30 870 870 900 100 1,30 080 1,10 090 0,00 0,80 0,80
27 6,10 6,00 840 890 860 920 140 1,70 1,20 1,60 1,40 080 0,00 0,20
28 6,10 6,20 7,80 8,20 790 850 140 1,70 1,20 1,50 1,30 0,80 0,20 0,00
29 660 6,30 920 960 960 99 190 220 160 180 1,70 1,20 1,70 1,70
30 540 540 8,20 8,70 9,00 900 050 08 030 08 060 020 1,20 1,10
31 640 650 890 950 940 9,70 1,70 2,00 140 200 1,70 1,20 1,50 1,40
32 14,50 14,50 7,50 6,90 6,90 6,60 980 10,10 9,50 10,00 9,80 9,20 8,90 8,90
33 14,60 1450 7,40 6,80 6,8 650 990 10,20 950 990 980 19,30 9,00 8,90
34 14,90 14,80 7,10 6,50 6,50 6,10 10,30 10,50 9,70 10,20 10,10 9,50 19,20 9,10
35 15,10 15,20 7,20 6,40 6,40 6,20 10,40 10,70 9,80 6,80 10,00 9,60 9,30 9,20
36 14,80 14,80 7,10 6,50 6,50 6,40 10,20 10,50 9,70 10,30 9,90 1940 9,30 9,30
37 15,00 15,20 7,30 6,60 6,60 6,30 10,10 10,40 9,60 10,10 10,00 9,60 9,40 9,40
38 23,20 23,30 12,50 11,80 11,90 11,40 18,60 18,60 18,10 18,00 17,80 18,40 18,00 18,10
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29

30

31

30,90 29,70 30,70

9,50
9,80
9,60
6,20
6,70
7,80
6,10
5,60
4,20
4,90
5,90
4,20
6,20
6,60
6,50
9,20
9,60
9,60
9,90
1,90
2,20
1,60
1,90
1,70
1,20
1,70
1,70
0,00
1,70
0,20
10,30
10,40
10,60
10,50
10,40
10,50
19,30

8,30
8,60
8,40
5,30
5,80
6,90
5,10
5,30
4,00
4,60
5,60
4,00
4,80
5,40
5,40
8,20
8,70
9,00
9,00
0,50
0,80
0,30
0,80
0,60
0,20
1,20
1,10
1,70
0,00
1,50
9,50
9,60
9,90
9,80
9,90
9,70
17,90

9,30
9,60
9,40
6,00
6,50
7,50
5,90
5,40
4,00
4,70
5,70
4,00
6,00
6,40
6,50
9,00
9,50
9,40
9,70
1,70
2,00
1,40
2,00
1,70
1,20
1,50
1,40
0,20
1,50
0,00
9,90
10,00
10,40
10,30
10,50
10,30
19,10

32
34,70
15,90
16,10
16,00
10,70
11,20
12,30
10,50
12,50
12,90
13,40
12,70
12,90
14,10
14,50
14,50

7,50
6,90
6,90
6,60
9,80
10,10
9,50
10,00
9,80
9,20
8,90
8,90
10,30
9,50
9,90
0,00
0,20
1,00
1,10
0,80
0,70
16,00

33
34,50
16,00
16,20
16,10
10,80
11,30
12,30
10,40
12,60
13,00
13,50
12,80
13,00
14,20
14,60
14,50

7,40
6,80
6,80
6,50
9,90
10,20
9,50
9,90
9,80
9,30
9,00
8,90
10,40
9,60
10,00
0,20
0,00
0,80
0,90
0,60
0,50
15,90

34
33,70
15,80
16,10
15,90
10,50
11,00
12,10
10,20
12,80
13,30
13,70
13,20
13,30
14,50
14,90
14,80

7,10
6,50
6,50
6,10
10,30
10,50
9,70
10,20
10,10
9,50
9,20
9,10
10,60
9,90
10,40
1,00
0,80
0,00
0,50
0,70
0,30
15,10

35
34,20
15,70
16,00
15,80
10,40
10,90
12,00
10,20
12,90
13,10
13,80
13,20
13,20
14,70
15,10
15,20

7,20

6,40

6,40

6,20
10,40
10,70
9,80
10,20
10,00
9,60

9,30

9,20
10,50
9,80
10,30
1,10

0,90

0,50

0,00

0,90

0,50
15,50

36
33,90
15,60
15,90
15,70
10,60
11,10
12,20
10,30
12,70
13,20
13,60
13,10
13,40
14,40
14,80
14,80

7,10
6,50
6,50
6,40
10,20
10,50
9,70
10,30
10,10
9,40
9,30
9,30
10,40
9,90
10,50
0,80
0,60
0,70
0,90
0,00
0,70
15,30

37
34,80
15,90
16,10
16,00
10,60
11,10
12,30
10,40
12,80
13,20
13,50
13,30
13,10
14,60
15,00
15,10

7,30
6,60
6,60
6,30
10,10
10,40
9,60
10,10
10,00
9,60
9,40
9,40
10,50
9,70
10,30
0,70
0,50
0,30
0,50
0,70
0,00
16,10

38
22,30
18,40
18,60
18,50
13,90
14,40
15,50
13,70
23,00
21,60
22,20
23,20
21,60
22,80
23,20
23,30
12,50
11,90
11,90
11,40
18,60
18,60
18,10
18,00
17,70
18,40
18,00
17,90
19,30
18,30
19,10
16,00
15,90
15,00
15,50
15,30
16,10

0,00
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Zidlochovicko - papir

Cislo | Stanovisté Cislo | Stanovisté
1 | Rosice, Zastavecka 1030 17 | U Sypky
2 | Naves - u nadrze 18 | Nadrazni
3 | Ukurtu 19 | Coufalikovo nam.
4| UZS 20 | Tyr$ova - sokolovna
5 | Csl. armady (Palackého) 21 | Lidicka
6 | Csl. armady - u traté 22 | Kpt. Rubena
7 | Rozhrani (Brnénska) 23 | Strejctv sbor
8 | Palackého ZS 24 | Husova
9 | Méstecko urad 25 | Masarykova MéU
10 | Strané 26 | Merunkova
11 | Naves 27 | Zamecka
12 | Vyhon 28 | Komenského (Havli¢kova)
13 | Za Kostelem 29 | Sidlisté
14 | Svratecka 30 | Méstec¢ko MS
15 | Za Kapli¢kou 31 | Brno, Cernovicka 454/15

16 | Spojovaci




Zidlochovicko - matice vzdalenosti

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 21,40 21,60 21,50 28,40 28,90 30,00 28,30 33,80 33,20 32,20
21,40 0,00 0,49 0,20 9,00 930 810 880 12,40 11,80 10,90
21,60 0,47 0,00 050 930 960 840 9,10 12,70 12,10 11,10
21,50 0,20 0,50 0,00 9,10 9,40 8,20 890 12,50 11,90 11,00
28,40 9,00 930 9,10 0,00 050 1,10 0,35 9,10 850 09,70
28,90 930 960 940 050 000 160 085 9,60 900 10,20
30,00 8,10 8,40 8,20 1,10 1,60 0,00 19 10,80 10,10 11,30
28,30 880 9,00 89 035 08 190 0,00 900 38,40 9,50
33,80 12,40 12,70 12,50 9,10 9,60 10,80 9,00 0,00 0,88 09,00
33,20 11,80 12,10 11,90 8,50 9,00 10,10 840 0,88 0,00 8,50
32,30 10,90 11,10 11,00 9,70 10,20 11,30 9,50 9,00 8,50 0,00
32,70 11,30 11,50 11,40 10,10 10,60 11,60 9,90 8,60 8,90 0,39
32,80 11,40 11,70 11,50 9,90 10,70 11,80 10,00 9,40 9,00 0,45
28,00 9,10 9,30 9,20 3,80 4,30 5,40 3,60 12,10 11,50 12,60
28,40 9,50 9,70 9,60 4,20 4,50 5,50 4,10 12,50 11,90 13,10
29,10 10,20 10,50 10,30 4,90 5,40 6,40 4,80 12,80 12,20 13,60
28,70 9,80 10,10 9,90 4,50 5,00 6,10 4,30 12,80 12,20 13,40
2990 8,50 880 860 550 6,00 7,10 540 480 4,20 4,30
30,20 8,80 3,00 8,90 550 6,00 7,00 540 4,20 3,60 5,50
29,20 7,80 8,10 790 500 550 6,60 49 460 4,00 5,00
29,20 7,80 8,00 790 49 540 6,40 4,70 5,00 4,30 5,40
29,30 8,10 8,40 8,20 4,70 5,20 6,30 450 4,70 4,10 5,20
30,00 8,60 890 8,70 530 580 6950 520 420 350 5,30
29,60 9,00 9,20 9,10 550 6,00 7,10 5,30 49 430 5,70
29,50 8,90 9,20 9,00 4,80 530 6,30 460 4,70 4,20 5,70
30,90 9,60 980 960 6,20 6,70 7,80 6,10 490 4,20 6,20
29,70 8,30 8,60 8,40 530 580 6950 510 4,60 4,00 4,80
30,70 9,30 9,60 940 6,00 6,50 7,50 590 4,70 4,00 6,00
33,70 15,90 16,10 15,90 10,50 11,00 12,10 10,20 13,70 13,30 14,50
33,90 15,60 15,90 15,70 10,60 11,10 12,20 10,30 13,60 13,40 14,40
22,30 18,40 18,70 18,50 13,90 14,40 15,50 13,70 22,20 21,60 22,80
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12
32,70
11,30
11,50
11,40
10,10
10,60
11,60

9,90
8,60
8,90
0,39
0,00
0,84
13,00
13,50
14,00
13,80
4,70
5,90
5,40
5,80
5,60
5,70
6,10
6,10
6,60
5,40
6,40
14,90
14,80
23,20

13
32,80
11,40
11,70
11,50
10,20
10,70
11,80
10,00

9,40
9,00
0,45
0,84
0,00
13,10
13,60
14,00
13,80
4,70
6,00
5,40
5,90
5,60
5,80
6,00
6,20
6,30
5,40
6,50
14,80
14,80
23,30

14

15

16

28,00 28,40 29,10

9,10

9,30

9,20

3,80

4,30

5,40

3,60
12,10
11,50
12,60
13,00
13,10
0,00

0,86

1,50

1,10

8,50

8,50

8,00

7,80

7,60

8,30

8,40

7,80

9,20

8,20

8,90

7,10

7,10
12,50

9,50
9,70
9,60
4,20
4,50
5,50
4,10
12,50
11,90
13,10
13,50
13,60
0,86
0,00
0,88
0,75
8,90
9,00
8,40
8,30
8,10
8,70
8,90
8,20
9,60
8,70
9,50
6,50
6,50
11,80

10,20
10,50
10,30
4,90
5,40
6,40
4,80
12,80
12,20
13,60
14,00
14,00
1,50
0,88
0,00
1,00
9,30
8,90
9,10
9,00
8,80
8,70
8,60
7,90
9,60
9,00
9,40
6,50
6,50
11,90

17
28,70
9,80
10,10
9,90
4,50
5,00
6,10
4,30
12,80
12,20
13,40
13,80
13,90
1,10
0,75
1,00
0,00
9,20
9,20
8,70
8,60
8,30
9,00
9,20
8,50
9,90
9,00
9,70
6,10
6,40
11,40

18
29,90
8,50
8,80
8,60
5,50
6,00
7,10
5,40
4,80
4,20
4,30
4,70
4,70
8,50
8,90
9,30
9,20
0,00
1,30
0,75
1,10
0,90
1,00
1,40
1,40
1,90
0,50
1,70
10,30
10,20
18,60

19
30,20
8,80
3,00
8,90
5,50
6,00
7,00
5,40
4,20
3,60
5,50
5,90
6,00
8,50
9,00
8,90
9,20
1,30
0,00
1,00
1,40
1,20
1,30
1,70
1,70
2,20
0,80
2,00
10,50
10,50
18,60

20
29,20
7,80
8,10
7,90
5,00
5,50
6,60
4,90
4,60
4,00
5,00
5,40
5,40
8,00
8,40
9,10
8,70
0,75
1,00
0,00
0,40
0,40
0,80
1,20
1,20
1,60
0,30
1,40
9,70
9,70
18,10

21
28,90
7,80
8,00
7,90
4,90
5,40
6,40
4,70
5,00
4,30
5,40
5,80
5,90
7,80
8,30
9,00
8,60
1,10
1,40
0,40
0,00
0,40
1,10
1,60
1,50
1,80
0,80
2,00
10,20
10,30
18,00



Zidlochovicko - matice vzdalenosti

61

O 0 N O U1 A W N B

W W NNNNRNNRNRNNNRRRRRRRRRR
B O VW W NOGOUDBWNBROWOOWOWNO®OUWUDDIWNIBRO

22

23

24

25

26

27

28

29,30 30,00 29,60 29,50 30,90 29,70 30,70

8,10
8,40
8,20
4,70
5,20
6,30
4,50
4,70
4,10
5,20
5,60
5,60
7,60
8,10
8,80
8,30
0,90
1,20
0,40
0,40
0,00
0,90
1,40
1,30
1,70
0,60
1,70
10,10
9,90
17,80

8,60
8,90
8,70
5,30
5,80
6,90
5,20
4,20
3,50
5,30
5,70
5,80
8,30
8,70
8,70
9,00
1,00
1,30
0,80
1,10
0,90
0,00
0,80
0,80
1,20
0,20
1,20
9,50
9,40
18,40

9,00
9,20
9,10
5,50
6,00
7,10
5,30
4,90
4,30
5,70
6,10
6,00
8,40
8,90
8,60
9,20
1,40
1,70
1,20
1,60
1,40
0,80
0,00
0,20
1,70
1,20
1,50
9,20
9,30
18,00

8,90
9,20
9,00
4,80
5,30
6,30
4,60
4,90
4,20
5,70
6,10
6,20
7,80
8,20
7,90
8,50
1,40
1,70
1,20
1,50
1,30
0,80
0,20
0,00
1,70
1,10
1,40
9,10
9,30
18,10

9,50
9,80
9,60
6,20
6,70
7,80
6,10
4,90
4,20
6,20
6,60
6,50
9,20
9,60
9,60
9,90
1,90
2,20
1,60
1,90
1,70
1,20
1,70
1,70
0,00
1,70
0,20
10,60
10,40
19,30

8,30
8,60
8,40
5,30
5,80
6,90
5,10
4,60
4,00
4,80
5,40
5,40
8,20
8,70
9,00
9,00
0,50
0,80
0,30
0,80
0,60
0,20
1,20
1,10
1,70
0,00
1,50
9,90
9,90
17,90

9,30
9,60
9,40
6,00
6,50
7,50
5,90
4,70
4,00
6,00
6,40
6,50
9,00
9,50
9,40
9,70
1,70
2,00
1,40
2,00
1,70
1,20
1,50
1,40
0,20
1,50
0,00
10,40
10,50
19,10

29
33,70
15,80
16,10
15,90
10,50
11,00
12,10
10,20
13,70
13,30
14,50
14,90
14,80

7,10
6,50
6,50
6,10
10,30
10,50
9,70
10,20
10,10
9,50
9,20
9,10
10,60
9,90
10,40
0,00
0,70
15,10

30
33,90
15,60
15,90
15,70
10,60
11,10
12,20
10,30
13,60
13,40
14,40
14,80
14,80

7,10
6,50
6,50
6,40
10,20
10,50
9,70
10,30
10,10
9,40
9,30
9,30
10,40
9,90
10,50
0,70
0,00
15,30

31
22,30
18,40
18,60
18,50
13,90
14,40
15,50
13,70
22,20
21,60
22,80
23,20
23,30
12,50
11,90
11,90
11,40
18,60
18,60
18,10
18,00
17,70
18,40
18,00
17,90
19,30
18,30
19,10
15,00
15,30

0,00
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Zidlochovicko - barevné sklo

Cislo | Stanovisté Cislo | Stanovisté
1 | Rosice, Zastavecka 1030 14 | Lidicka
2 | Naves - u nadrze 15 | Husova
3 | Csl. armady (Palackého) 16 | Masarykova MéU
4 | Csl. armady - u traté 17 | Merurikova
5 | Rozhrani (Brnénska) 18 | Zadmecka
6 | Palackého ZS 19 | Komenského (Havlickova)
7 | Méstecko urad 20 | Na Zahradkach
8 | Strané 21 | Sidlisté
9 | Naves 22 | Sportovni MS
10 | Svratecka 23 | Mé&stecko MS
11 | Za Kaplickou 24 | Na Klinku
12 | U Sypky 25 | Brno, Cernovicka 454/15
13 | TyrSova - sokolovna
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1
0,00
21,40
28,40
28,90
30,00
28,30
33,80
33,20
32,30
28,00
28,40
28,70
29,20
29,20
29,60
29,50
30,90
29,70
30,70
34,70
33,70
34,20
33,90
34,80
22,30

2
21,40
0,00
9,00
9,30
8,10
8,80
12,40
11,80
10,90
9,10
9,50
9,80
7,80
7,80
9,00
8,90
9,60
8,30
9,30
15,90
15,90
15,70
15,60
15,90
18,40

3

4

28,40 28,90

9,00
0,00
0,50
1,10
0,35
9,10
8,50
9,70
3,80
4,20
4,50
5,00
4,90
5,50
4,80
6,20
5,30
6,00
10,70
10,50
10,40
10,60
10,60
13,90

9,30
0,50
0,00
1,60
0,85
9,60
9,00
10,20
4,30
4,50
5,00
5,50
5,40
6,00
5,30
6,70
5,80
6,50
11,20
11,00
10,90
11,10
11,10
14,40

5
30,00
8,10
1,10
1,60
0,00
1,90
10,80
10,10
11,30
5,40
5,50
6,10
6,60
6,40
7,10
6,30
7,80
6,90
7,50
12,30
12,10
12,00
12,20
12,30
15,50

6
28,30
8,80
0,35
0,85
1,90
0,00
9,00
8,40
9,50
3,60
4,10
4,30
4,90
4,70
5,30
4,60
6,10
5,10
5,90
10,50
10,20
10,20
10,30
10,40
13,70

7
33,80
12,40

9,10
9,60
10,80
9,00
0,00
0,88
9,00
12,10
12,50
12,80
4,60
5,00
4,90
4,70
4,90
4,60
4,70
13,40
13,70
13,80
13,60
13,50
22,20

8
33,20
11,80

8,50
9,00
10,10
8,40
0,88
0,00
8,50
11,50
11,90
12,20
4,00
4,30
4,30
4,20
4,20
4,00
4,00
12,90
13,30
13,20
13,40
13,10
21,60

9
32,20
10,90

9,70
10,20
11,30
9,50
9,00
8,50
0,00
12,60
13,10
13,40
5,00
5,40
5,70
5,70
6,20
4,80
6,00
14,10
14,50
14,70
14,40
14,60
22,80

10
28,00
9,10
3,80
4,30
5,40
3,60
12,10
11,50
12,60
0,00
0,86
1,10
8,00
7,80
8,40
7,80
9,20
8,20
8,90
7,50
7,10
7,20
7,10
7,30
12,50

11
28,40
9,50
4,20
4,50
5,50
4,10
12,50
11,90
13,10
0,86
0,00
0,75
8,40
8,30
8,90
8,20
9,60
8,70
9,50
6,90
6,50
6,40
6,50
6,60
11,80

12
28,70
9,80
4,50
5,00
6,10
4,30
12,80
12,20
13,40
1,10
0,75
0,00
8,70
8,60
9,20
8,50
9,90
9,00
9,70
6,60
6,10
6,20
6,40
6,30
11,40

13
29,20
7,80
5,00
5,50
6,60
4,90
4,60
4,00
5,00
8,00
8,40
8,70
0,00
0,40
1,20
1,20
1,60
0,30
1,40
9,50
9,70
9,80
9,70
9,60
18,10
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14
28,90
7,80
4,90
5,40
6,40
4,70
5,00
4,30
5,40
7,80
8,30
8,60
0,40
0,00
1,60
1,50
1,80
0,80
2,00
10,00
10,20
6,80
10,30
10,10
18,00

15
29,60
9,00
5,50
6,00
7,10
5,30
4,90
4,30
5,70
8,40
8,90
9,20
1,20
1,60
0,00
0,20
1,70
1,20
1,50
8,90
9,20
9,30
9,30
9,40
18,00

16
29,50
8,90
4,80
5,30
6,30
4,60
4,90
4,20
5,70
7,80
8,20
8,50
1,20
1,50
0,20
0,00
1,70
1,10
1,40
8,90
9,10
9,20
9,30
9,40
18,10

17

18

19

30,90 29,70 30,70

9,50
6,20
6,70
7,80
6,10
4,90
4,20
6,20
9,20
9,60
9,90
1,60
1,90
1,70
1,70
0,00
1,70
0,20
10,30
10,60
10,50
10,40
10,50
19,30

8,30
5,30
5,80
6,90
5,10
4,60
4,00
4,80
8,20
8,70
9,00
0,30
0,80
1,20
1,10
1,70
0,00
1,50
9,50
9,90
9,80
9,90
9,70
17,90

9,30
6,00
6,50
7,50
5,90
4,70
4,00
6,00
9,00
9,50
9,70
1,40
2,00
1,50
1,40
0,20
1,50
0,00
9,90
10,40
10,30
10,50
10,30
19,10

20
34,70
15,90
10,70
11,20
12,30
10,50
13,40
12,90
14,10

7,50
6,90
6,60
9,50
10,00
8,90
8,90
10,30
9,50
9,90
0,00
1,00
1,10
0,80
0,70
16,00

21
33,70
15,80
10,50
11,00
12,10
10,20
13,70
13,30
14,50

7,10

6,50

6,10

9,70
10,20
9,20

9,10
10,60
9,90
10,40
1,00

0,00

0,50

0,70

0,30
15,10

22
34,20
15,70
10,40
10,90
12,00
10,20
13,80
13,20
14,70

7,20

6,40

6,20

9,80
10,20
9,30

9,20
10,50
9,80
10,30
1,10

0,50

0,00

0,90

0,50
15,50

23
33,90
15,60
10,60
11,10
12,20
10,30
13,60
13,40
14,40

7,10
6,50
6,40
9,70
10,30
9,30
9,30
10,40
9,90
10,50
0,80
0,70
0,90
0,00
0,70
15,30

24
34,80
15,90
10,60
11,10
12,30
10,40
13,50
13,10
14,60

7,30
6,60
6,30
9,60
10,10
9,40
9,40
10,50
9,70
10,30
0,70
0,30
0,50
0,70
0,00
16,10

25
22,30
18,40
13,90
14,40
15,50
13,70
22,20
21,60
22,80
12,50
11,90
11,40
18,10
18,00
18,00
17,90
19,30
18,30
19,10
16,00
15,00
15,50
15,30
16,10

0,00
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C KAHAN - matice vzdalenosti

KAHAN - plasty, papir

Cislo | Stanovisté Cislo | Stanovisté
1 | Rosice, Zastavecka 1030 36 | VDédiné
2 | Vyhon (Hlavni) 37 | Nam. Osvobozeni
3 | Naves 38 | Pri¢ni
4 | Kratochvilka ObU 39 | Rosicka
5 | U nadrze 40 | Za Mlynem
6 | Vyjezd na Neslovice 41 | Ritany - Sportovni
7 | Lukovany ObU 42 | U Cihelny
8 | BUS u kaplicky 43 | Palackého
9 | Veveri 44 | HybeSova
10 | Zebétinska 45 | Kriby
11 | RiSova 46 | 7S Vysoké Popovice
12 | DruZstevni 47 | Vysoké Popovice ObU
13 | Husova &tvrt 48 | BUS ObU
14 | U samoobsluhy 49 | BUS Jednota
15 | UMS 50 | ZS Zaktany
16 | HybeSova 51 | Sportovni
17 | Janackova 52 | Kloboucky
18 | Jiraskova 53 | Havirska (Nova Osada)
19 | KaStanova 54 | Havirska
20 | Kollarova 55 | Capkova
21 | Komenského nam. 56 | 1. Maje - hotel
22 | Machova 57 | 1. Maje - BUS
23 | Malackova 58 | Stara osada
24 | Nadrazni 59 | Hutni osada ObU
25 | Pod Zahradkami 60 | U Skoly
26 | Ri¢anska 61 | Komenského
27 | Smetanova 62 | Ctvrt Anenska
28 | Tetdicka 63 | Ctvrt Sitka
29 | Travniky 64 | Ctvrt Padélky
30 | TyrSova 65 | 9. kvétna
31 | Uvoz 66 | Masarykova MéU
32 | ZbySovska 67 | Havirska 2
33 | U Palenice 68 | Majrov - koupalisté
34 | Panska zahrada 69 | Ctvrt P. Bezrude
35 | Za Horou 70 | Brno, Cernovicka 454/15
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 000 320 290 49 500 520 800 790 610 6,30 6,40 1,70 2,40 2,40
2 320 000 0,70 1,80 2,00 220 620 640 920 890 940 490 560 5,70
3 29 070 000 150 1,70 1,9 590 6,10 890 8,60 9,10 4,60 530 5,40
4 49 180 150 0,00 0,20 0,40 8,10 8,30 10,90 10,60 11,10 6,20 6,90 7,00
5 500 200 1,70 0,20 0,00 050 820 840 11,00 10,70 11,20 6,30 7,00 7,10
6 520 220 1,9 040 050 0,00 840 860 11,20 10,90 11,40 6,50 7,20 7,30
7 800 6,20 590 810 820 8,40 0,00 0,20 14,10 13,70 14,30 9,70 10,50 10,60
8 7,90 640 6,10 820 840 860 0,20 0,00 14,00 13,60 14,20 9,60 10,40 10,50
9 610 9,20 890 10,90 11,00 11,20 14,10 14,00 0,00 1,40 0,50 6,50 6,50 6,60
10 6,30 890 8,60 10,60 10,70 10,90 13,70 13,60 1,40 0,00 0,80 6,90 6,80 6,90
11 6,40 9,40 9,10 11,10 11,20 11,40 14,30 14,20 0,50 0,80 0,00 7,20 7,00 7,10
12 1,70 490 460 6,20 6,30 650 9,70 960 650 69 7,10 000 1,80 1,90
13 2,40 5,60 5,30 69 700 7,20 10,50 10,40 6,50 6,80 7,00 1,80 0,00 0,10
14 2,40 5,70 540 7,00 710 7,30 10,60 10,50 6,60 690 7,10 190 0,10 0,00
15 2,50 580 5,50 7,10 7,20 7,40 10,70 10,60 6,70 7,10 7,30 2,10 0,20 0,10
i6 2,00 5,30 5,00 700 700 7,30 10,60 10,50 6,60 6950 710 160 0,60 0,70
17 2,20 5,50 5,20 7,10 7,20 7,40 10,70 10,60 6,70 7,10 7,30 180 0,30 0,40
18 2,20 540 5,20 6,80 690 7,10 10,40 10,30 6,40 6,70 680 150 0,30 0,40
19 0,80 4,10 3,80 580 590 6,10 890 890 500 5,40 550 210 200 2,10
20 190 4,70 4,40 6,40 650 6,70 960 950 560 59 6,10 150 1,00 1,10
21 2,10 5,00 4,70 6,70 680 7,00 980 9,70 580 6,10 6,20 150 1,00 1,10
22 2,00 5,20 490 6,80 7,00 7,20 10,10 10,00 6,10 6,50 6,60 140 0,60 0,70
23 2,20 5,80 5,550 740 750 7,70 10,60 10,50 6,50 6,70 680 2,10 0,70 0,80
24 090 4,40 4,10 6,10 6,20 6,40 930 6,20 6,10 6,40 6,60 050 140 1,50
25 1,80 5,10 480 6,80 6950 7,10 10,00 990 6,20 6,60 6,70 1,10 0,90 1,00
26 1,20 480 4,50 6,550 6,70 6,90 9,60 950 450 49 6,10 2,70 2,00 2,10
27 1,80 5,40 5,10 690 7,00 7,10 10,20 10,10 6,20 6,60 6,70 1,60 0,50 0,60
28 190 5,50 5,20 6,40 6,50 6,70 10,30 10,20 6,60 6,90 7,00 140 0,40 0,50
29 1,20 460 430 6,30 6,40 6,60 9,40 930 540 5,70 580 160 1,10 1,20
30 1,70 5,00 470 6,70 680 690 9,70 9,70 580 6,20 6,30 160 0,80 0,9
31 2,00 500 470 6,70 680 690 99 980 6,30 650 6,70 1,00 0,80 0,90
32 190 5,20 490 6,60 6,70 6,90 10,10 10,00 6,80 7,00 7,20 0,40 2,20 2,30
33 2,20 5,30 5,10 7,10 7,20 7,40 10,20 10,10 6,20 6,50 6,60 190 0,80 0,90
34 490 8,20 7,90 99 10,00 10,20 13,00 12,90 1,10 1,50 1,60 5,40 5,40 5,50
35 5,10 8,40 8,10 10,10 10,20 10,40 13,20 13,10 1,40 1,70 1,80 5,20 5,60 5,70
36 490 800 7,70 9,70 9,80 10,00 12,90 12,80 1,60 190 2,10 5,30 5,550 5,60
37 490 810 7,80 980 9,950 10,10 13,00 1290 1,30 1,60 1,80 540 5,60 5,70
38 500 840 8,10 10,10 10,20 10,40 13,20 13,10 190 2,20 2,30 5,60 5,80 5,90
39 470 780 7,50 950 960 980 12,60 12,50 1,40 1,80 1,90 5,00 5,20 5,30
40 5,30 8,70 8,40 10,40 10,50 10,70 13,50 13,40 1,90 2,10 2,20 5,90 5,90 5,90
41 5,10 8,60 8,30 10,30 10,40 10,60 13,50 13,40 0,80 1,10 1,30 5,90 6,00 5,90
42 540 9,00 8,70 10,70 10,80 11,00 13,80 13,70 2,50 2,80 3,00 6,00 6,30 6,20
43 3,60 6,10 580 4,30 4,40 460 11,60 11,50 8,30 8,60 870 2,00 260 2,70
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15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1 250 200 220 220 080 190 2,10 200 220 09 18 1,20 180 1,9
2 580 530 550 550 4,10 4,70 5,00 520 580 4,40 510 480 5,40 5,50
3 550 500 520 520 380 4,40 470 490 550 4,10 480 4,50 5,10 5,20
4 7,10 7,00 7,10 680 580 640 6,70 690 7,40 6,10 6,80 6,50 6,90 6,40
5 720 7,0 7,20 690 590 650 680 700 7,50 6,20 6,90 6,70 7,00 6,50
6 740 7,30 740 7,10 6,10 6,70 7,00 7,20 7,70 6,40 7,10 6,90 7,10 6,70
7 10,70 10,60 10,70 10,40 9,00 9,60 9,80 10,10 10,60 9,30 10,00 9,60 10,20 10,30
8 10,60 10,50 10,60 10,30 890 9,50 9,70 10,00 10,50 6,20 9,90 9,50 10,10 10,20
9 670 6,60 6,70 640 500 560 580 6,10 6,50 6,10 6,20 4,50 6,20 6,60
10 7,10 6,90 7,10 6,70 540 590 6,10 6,50 6,70 640 6,60 490 6,60 6,90
11 730 7,10 7,30 6,80 550 6,10 6,30 6,60 680 6,60 6,70 6,10 6,70 7,00
12 2,10 1,60 18 1,50 2,10 150 150 1,40 210 050 1,10 2,70 1,60 1,40
13 0,20 060 0,30 030 200 100 100 060 0,70 140 049 200 050 0,40
14 0,10 0,70 o040 040 2,10 1,20 1,120 0,70 0,80 150 100 210 0,60 0,50
i5 0,00 09 o060 050 230 1,20 130 090 09 1,70 1,20 230 0,80 0,70
i6 090 0,00 0,30 050 160 060 0,70 030 050 130 0,70 1,70 0,50 0,9
17 0,60 030 o000 050 19 09 09 050 030 150 09 200 040 0,60
18 050 050 050 0,00 1,80 09 09 030 o080 1,10 o080 190 0,20 0,30
19 2,30 150 190 1,80 0,00 100 130 150 210 150 1,60 0,80 1,70 2,10
20 1,20 o060 09 09 100 o000 O50 060 120 0,70 060 1,40 0,70 1,20
21 1,30 o070 09 09 1,30 050 000 O50 120 080 050 160 0,60 1,20
22 09 030 o050 030 150 o060 050 000 09 050 030 1,10 0,40 1,00
23 090 050 o030 08 210 120 1,20 09 0,00 095 080 130 09 1,50
24 1,70 130 150 1,10 1,50 0,70 080 OS50 09 0,00 1,10 1,30 1,20 1,60
25 1,10 o0,70 090 o080 1,60 060 050 0,30 08 1,10 0,00 090 0,50 1,00
26 2,30 1,70 2,00 190 080 150 160 1,20 1,30 130 090 0,00 1,50 1,30
27 080 050 040 0,20 1,70 0,70 060 040 09 120 050 150 0,00 0,80
28 0,70 090 060 030 210 120 1,10 100 140 160 1,00 130 0,80 0,00
29 130 o0,70 090 09 080 050 060 08 08 09 100 0,80 0,70 0,90
30 1,10 O30 o050 O8 1,30 040 060 060 08 08 09 060 09 1,20
31 1,20 1,00 09 050 1,70 090 090 1,20 100 120 130 090 160 1,50
32 250 200 220 190 230 150 150 1,70 1,40 190 150 120 19 1,20
33 1,10 040 050 09 1,70 080 090 1,20 1,10 140 140 1,10 1,30 1,20
34 570 5,10 530 530 420 450 480 500 560 500 510 3,40 5,20 5,60
35 590 530 550 550 420 4,70 500 520 580 520 520 3,20 5,30 5,60
36 580 530 540 560 430 460 5,10 5,10 5,70 5,20 5,10 3,10 5,30 5,50
37 590 540 550 570 430 450 500 520 560 510 5,00 3,20 5,20 5,30
38 6,10 560 570 590 450 460 5,10 5,30 5,70 530 5,10 3,40 5,30 5,50
39 570 520 530 540 4,10 4,20 4,70 490 550 500 460 290 49 4,0
40 6,30 6,00 6,10 640 490 490 550 5,70 6,10 5,40 5,50 3,70 5,60 5,90
41 6,20 590 6,00 630 500 480 540 560 6,20 530 5,40 3,60 5,30 5,70
42 6,50 6,30 6,50 650 550 530 59 580 6,50 580 590 4,00 5,70 6,10
43 2,80 3,00 280 250 400 330 320 2,70 3,10 230 290 430 260 2,10
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29
1,20
4,60
4,30
6,30
6,40
6,60
9,40
9,30
5,40
5,70
5,80
1,70
1,10
1,20
1,30
0,70
0,90
0,90
0,90
0,50
0,60
0,80
0,80
0,90
1,00
0,80
0,70
0,90
0,00
0,70
0,90
2,20
2,00
4,40
4,60
4,60
4,40
4,60
4,10
4,90
4,70
5,20
3,30

30
1,70
5,00
4,70
6,70
6,80
6,90
9,80
9,70
5,80
6,20
6,30
1,60
0,80
0,90
1,10
0,30
0,50
0,80
1,30
0,40
0,60
0,60
0,80
0,80
0,90
0,60
0,90
1,10
0,70
0,00
1,30
1,80
1,70
4,80
5,20
5,20
5,10
5,30
4,70
5,80
5,60
5,90
3,30

31
2,00
5,00
4,70
6,70
6,80
6,90
9,90
9,80
6,30
6,50
6,70
1,00
0,80
0,90
1,20
1,00
0,90
0,50
1,70
0,90
0,90
1,10
1,00
1,20
1,30
0,90
1,60
1,50
0,80
1,30
0,00
0,80
0,90
5,20
5,20
5,30
5,10
5,20
4,80
5,60
5,50
5,80
2,70

32
1,90
5,20
4,90
6,60
6,70
6,90

10,10
10,00
6,80
7,00
7,20
0,40
2,20
2,30
2,50
2,00
2,20
1,90
2,30
1,50
1,50
1,70
1,40
1,90
1,50
1,20
1,90
1,20
2,20
1,80
0,80
0,00
1,60
5,80
6,10
6,00
5,90
5,90
5,40
6,30
6,40
6,70
2,30

33
2,20
5,40
5,10
7,10
7,20
7,40

10,20
10,10
6,20
6,50
6,60
1,90
0,80
0,90
1,10
0,40
0,50
0,90
1,70
0,80
0,90
1,20
1,10
1,40
1,40
1,10
1,30
1,20
2,00
1,70
0,90
1,60
0,00
5,20
5,40
5,00
4,90
4,90
4,50
5,30
5,40
5,80
3,30

34
4,90
8,20
7,90
9,90
10,00
10,20
13,00
12,90
1,10
1,50
1,60
5,40
5,40
5,50
5,70
5,10
5,30
5,30
4,20
4,50
4,80
5,00
5,60
5,00
5,10
3,40
5,20
5,60
4,40
4,80
5,20
5,80
5,20
0,00
0,30
0,60
0,30
0,90
0,40
1,00
0,50
1,50
7,70

35
5,10
8,40
8,10
10,10
10,20
10,40
13,20
13,10
1,40
1,70
1,80
5,20
5,60
5,70
5,90
5,30
5,50
5,50
4,20
4,70
5,00
5,20
5,80
5,20
5,20
3,20
5,40
5,60
4,60
5,20
5,20
6,10
5,40
0,30
0,00
0,90
0,50
1,20
0,70
1,20
0,70
1,70
7,90

36
4,90
8,00
7,70
9,70
9,80
10,00
12,90
12,80
1,60
1,90
2,10
5,30
5,50
5,60
5,80
5,30
5,40
5,60
4,30
4,60
5,10
5,10
5,70
5,20
5,10
3,10
5,30
5,50
4,60
5,20
5,30
6,00
5,00
0,60
0,90
0,00
0,50
0,30
0,20
0,60
1,00
0,90
7,60

37
4,90
8,10
7,80
9,80
9,90
10,10
13,00
12,90
1,30
1,60
1,80
5,40
5,60
5,70
5,90
5,40
5,50
5,70
4,30
4,50
5,00
5,20
5,60
5,10
5,00
3,20
5,20
5,30
4,40
5,10
5,10
5,90
4,90
0,30
0,50
0,50
0,00
0,50
0,50
0,80
0,90
1,30
7,70

38
5,00
8,40
8,10

10,10
10,20
10,40
13,20
13,10
1,90
2,20
2,30
5,60
5,80
5,90
6,10
5,60
5,70
5,90
4,50
4,60
5,10
5,30
5,70
5,30
5,10
3,40
5,30
5,50
4,60
5,30
5,20
5,90
4,90
0,90
1,20
0,30
0,50
0,00
0,40
0,90
0,80
1,20
7,90

39
4,70
7,80
7,50
9,50
9,60
9,80
12,60
12,50
1,40
1,80
1,90
5,00
5,20
5,30
5,70
5,20
5,30
5,40
4,10
4,20
4,70
4,90
5,50
5,00
4,60
2,90
4,90
4,10
4,10
4,70
4,80
5,40
4,50
0,40
0,70
0,20
0,50
0,40
0,00
0,90
0,70
1,10
7,30

40
5,30
8,70
8,40
10,40
10,50
10,70
13,50
13,40
1,90
2,10
2,20
5,90
5,90
5,90
6,30
6,00
6,10
6,40
4,90
4,90
5,50
5,70
6,10
5,40
5,50
3,70
5,60
5,90
4,90
5,80
5,60
6,30
5,30
1,00
1,20
0,60
0,80
0,90
0,90
0,00
0,90
1,00
8,20

41
5,10
8,60
8,30
10,30
10,40
10,60
13,50
13,40
0,80
1,10
1,30
5,90
6,00
5,90
6,20
5,90
6,00
6,30
5,00
4,80
5,40
5,60
6,20
5,30
5,40
3,60
5,30
5,70
4,70
5,60
5,50
6,40
5,40
0,50
0,70
1,00
0,90
0,80
0,70
0,90
0,00
0,90
8,20

42
5,40
9,00
8,70

10,70
10,80
11,00
13,80
13,70
2,50
2,80
3,00
6,20
6,30
6,20
6,50
6,30
6,50
6,50
5,50
5,30
5,90
5,90
6,50
5,80
5,90
4,00
5,70
6,10
5,20
5,90
5,80
6,70
5,80
1,50
1,70
0,90
1,30
1,20
1,10
1,00
0,90
0,00
8,50
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43
3,60
6,10
5,80
4,30
4,40
4,60
11,60
11,50
8,30
8,60
8,70
2,00
2,60
2,70
2,80
3,00
2,80
2,50
4,00
3,30
3,20
2,70
3,10
2,30
2,90
4,30
2,60
2,10
3,30
3,30
2,70
2,30
3,30
7,70
7,90
7,60
7,70
7,90
7,30
8,20
8,20
8,50
0,00

44
3,50
6,00
5,70
5,00
5,10
5,30
10,80
10,70
7,60
7,90
8,10
1,60
2,20
2,30
3,20
3,20
3,10
2,40
3,60
3,00
2,80
2,20
2,90
2,70
3,30
4,70
3,00
2,50
3,10
3,20
3,00
2,60
3,50
7,90
7,70
7,70
7,50
8,10
7,50
8,00
8,10
8,60
0,80

45
3,60
6,70
6,40
5,70
5,80
6,00
11,60
11,50
7,90
8,00
8,10
2,20
2,40
2,50
3,40
2,10
3,00
2,70
3,90
3,50
2,80
2,50
3,30
2,50
3,10
4,60
3,10
2,60
2,90
3,00
3,10
2,60
3,30
8,00
7,80
7,60
7,60
8,00
7,60
8,30
8,30
8,40
1,40

46
7,70
7,10
6,80
6,10
6,20
6,40
3,10
3,00
13,50
13,90
14,10
9,40
10,10
10,50
10,40
9,90
10,10
10,00
8,50
9,20
9,60
9,80
10,20
9,00
9,70
9,50
9,70
9,90
9,20
9,70
9,60
9,80
9,90
12,80
13,20
12,50
12,60
12,90
12,40
13,20
13,10
13,60
11,00

47
7,50
7,70
7,40
6,50
6,60
6,80
3,50
3,40
14,00
14,30
14,40
9,20
9,90
10,10
10,10
9,60
9,80
9,80
8,40
9,00
9,30
9,50
10,00
8,70
9,40
9,10
9,60
9,70
8,90
9,30
9,30
9,50
9,60
12,50
12,80
12,30
12,40
12,70
12,10
12,90
12,90
13,30
11,20

48
5,60
3,60
3,30
5,50
5,60
5,80
2,60
2,50
14,00
14,40
14,60
7,30
8,00
8,20
8,10
7,70
7,90
7,90
6,50
7,10
7,40
7,60
8,20
6,80
7,50
7,20
7,80
7,90
7,00
7,40
7,40
7,60
7,80
10,60
10,90
10,40
10,50
10,80
10,20
11,10
11,00
11,40

49
5,70
3,50
3,20
5,40
5,50
5,70
2,50
2,40
13,90
14,10
14,30
7,50
8,20
8,30
8,00
7,90
8,20
8,10
6,60
7,30
7,50
7,90
8,40
7,00
7,70
7,40
8,10
8,10
7,30
7,60
7,60
7,80
8,10
10,90
11,10
10,60
10,80
11,10
10,40
11,30
11,20
11,60

50
5,90
3,20
2,90
5,10
5,20
5,40
2,20
2,10
13,70
14,10
14,20
7,60
8,30
8,30
8,10
8,00
8,20
8,20
6,60
7,30
7,60
8,10
8,50
7,10
7,90
7,50
8,10
8,20
7,40
7,60
7,70
7,90
8,10
10,90
11,20
10,60
10,90
11,30
10,50
11,50
11,30
11,60

9,10 8,90 8,70

51
1,70
3,50
3,20
5,20
5,30
5,50
8,00
7,90
7,90
8,20
8,30
3,50
4,30
4,40
4,50
3,90
4,20
4,20
2,70
3,70
3,90
3,90
4,50
3,10
4,00
3,40
4,00
4,10
3,20
3,70
3,90
3,90
4,10
6,80
6,90
6,70
6,80
7,00
6,40
7,30
7,30
7,60
5,40

52
2,30
3,30
3,00
5,00
5,10
5,30
6,40
6,30
7,60
7,90
8,10
3,30
4,10
4,20
4,20
3,70
4,00
4,00
2,50
3,50
3,70
3,60
4,20
2,80
3,70
3,10
3,70
3,80
2,90
3,40
3,60
3,60
3,80
6,50
6,60
6,40
6,50
6,70
6,10
7,00
7,10
7,40
5,10

53
2,50
2,80
2,50
4,50
4,60
4,80
6,70
6,60
7,70
8,10
8,20
3,40
4,20
4,30
4,30
3,80
4,10
4,10
2,60
3,60
3,80
3,70
4,30
2,90
3,80
3,20
3,80
3,90
3,00
3,50
3,70
3,70
3,90
6,60
6,70
6,50
6,60
6,80
6,20
7,10
7,10
7,50
5,20

54
2,60
3,00
2,70
4,70
4,80
5,00
6,90
6,80
8,00
8,30
8,50
3,60
4,40
4,50
4,50
4,00
4,20
4,10
2,70
3,70
3,90
3,90
4,20
2,80
3,70
3,10
3,80
3,90
3,10
3,60
3,80
3,80
4,00
6,70
6,80
6,50
6,60
6,90
6,30
7,20
7,30
7,60
5,50

55
2,90
2,20
1,90
3,90
4,00
4,20
7,50
7,40
7,20
7,50
7,60
2,90
3,70
3,80
3,90
3,40
3,60
3,50
2,10
3,10
3,30
3,20
3,50
2,10
3,00
2,40
3,10
3,20
2,30
2,80
3,10
3,20
3,40
6,10
6,20
5,90
6,00
6,30
5,80
6,60
6,50
6,80
4,70

56
2,30
2,60
2,30
4,30
4,40
4,60
7,40
7,30
6,70
6,90
7,10
2,30
3,10
3,20
3,20
2,60
2,80
2,90
1,30
2,30
2,50
2,40
2,70
1,30
2,20
1,60
2,30
2,40
1,50
2,10
2,30
2,20
3,50
6,30
6,40
6,10
6,20
6,50
5,90
6,80
6,70
7,00
4,10
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57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

1 200 250 190 3,30 290 650 630 640 6,20 6,00 6,00 580 5,90 22,30
2 260 290 3,00 340 3,60 400 1,30 200 210 260 250 2,70 2,40 25,40
3 230 260 270 3,10 3,30 3,70 1,00 1,70 1,80 230 2,20 2,40 2,10 25,10
4 430 460 4,70 5,10 530 580 320 3,90 390 4,40 4,40 4,60 4,30 25,60
5 440 4,70 4,80 520 5,40 590 3,30 4,00 4,00 450 4,50 4,70 4,40 25,70
6 460 490 500 540 560 6,10 3,50 420 420 4,70 4,70 4,90 4,60 25,90
7 740 680 7,00 790 8,10 640 560 430 420 500 500 520 4,80 30,20
8 7,30 670 690 780 800 6,30 550 520 510 490 4,90 5,10 4,70 30,10
9 660 730 730 780 800 12,60 9,90 10,60 10,70 11,20 11,10 11,40 11,10 20,40
10 690 750 7,70 8,10 8,30 12,90 10,30 10,90 11,00 11,50 11,50 11,80 11,50 20,70
11 700 760 7,80 8,30 8,40 13,10 10,20 11,10 11,20 11,60 11,70 11,90 11,60 20,80
12 2,40 290 3,00 3,40 360 8,30 560 6,30 630 6,80 680 7,00 6,70 21,60
13 3,20 3,70 3,80 4,20 4,30 9,10 6630 700 710 7,60 750 7,80 7,40 22,20
14 3,30 3,70 3,90 4,20 4,30 920 6630 710 720 7,60 750 7,90 750 22,30
15 3,50 390 4,10 430 450 940 650 730 740 7,50 740 8,00 7,70 22,40
16 3,10 3,40 3,60 3,70 4,00 890 590 68 695 7,10 6,70 7,60 7,30 21,9
17 3,30 3,70 3,80 3,90 4,30 910 6,20 7,10 700 7,30 69 780 740 22,10
18 3,20 3,80 3,70 4,00 4,20 900 6,30 7,20 69 7,20 680 7,70 7,30 22,10
19 160 200 2,10 260 280 7,60 480 590 550 5,70 520 6,30 590 22,30
20 2,60 3,10 3,20 3,60 3,80 8,60 580 690 6,50 6,60 6,10 7,20 6,80 21,90
21 2,80 3,30 3,40 380 400 880 6,00 710 6,70 6,80 6,40 7,40 7,10 22,00
22 2,70 3,30 3,30 3,70 390 880 590 700 550 580 6,30 740 7,10 21,90
23 3,10 3,60 3,70 4,00 420 9,00 6,20 7,30 580 6,00 6,50 7,60 7,30 2220
24 190 2,20 2,30 2,80 3,10 7,60 4,80 580 4,20 470 5,20 6,00 6,00 21,80
25 2,80 3,10 3,20 3,70 400 850 5,70 6,70 5,10 5,60 6,10 6,90 7,00 22,60
26 2,20 260 260 3,10 340 790 5,10 6,00 450 5,10 5,50 6,30 6,30 22,00
27 2,90 3,10 3,20 3,70 4,10 850 5,70 6,70 5,00 5,60 6,10 6,80 6,90 22,50
28 3,00 3,20 3,30 3,80 420 860 580 680 510 5,70 6,20 6,90 7,00 22,40
29 2,10 2,30 240 290 330 7,70 490 590 4,20 480 5,30 6,00 6,30 21,60
30 2,60 280 29 3,40 380 810 540 6,30 480 530 580 640 6,70 21,90
31 2,80 3,10 3,30 3,60 420 830 560 650 510 550 6,20 6,60 6,90 22,10
32 280 3,10 3,30 3,60 4,10 8,20 5,50 640 5,00 5,30 6,20 6,50 5,80 22,00
33 3,00 3,30 3,50 380 440 850 5,70 6,60 530 550 6,40 6,70 6,00 22,20
34 570 6,00 6,30 6,50 690 10,70 6,40 890 7,90 8,20 9,10 09,30 8,70 24,90
35 570 6,10 6,40 6,60 7,00 1090 6,50 9,00 8,10 8,30 9,20 940 8,80 24,90
36 550 590 6,20 6,30 6,70 10,70 6,30 880 7,80 8,00 890 9,20 8,60 24,70
37 560 6,00 6,30 6,50 6,80 1080 6,40 890 7,80 8,10 9,00 9,20 8,70 24,60
38 590 6,30 6,60 6,70 690 1090 6,60 9,20 8,10 8,30 9,30 950 890 25,00
39 530 5,70 590 6,20 6,20 10,30 6,00 840 7,80 7,90 9,00 0920 8,70 24,00
40 6,20 6,60 690 7,00 7,20 11,20 6,90 950 8,40 8,60 9,60 9,80 9,20 25,40
41 600 6,40 690 6,90 710 11,10 7,00 950 8,50 8,60 9,60 9,70 9,00 25,20
42 630 6,70 7,20 7,30 7,40 11,40 7,30 980 8,70 890 9,80 990 9,30 25,50
43 430 480 490 5,30 550 910 7,40 8,10 8,20 8,60 8,60 880 8,50 21,30
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
44 3,50 6,00 5,70 500 5,10 5,30 10,80 10,70 7,60 790 8,10 1,60 2,20 2,30
45 3,60 6,70 6,40 5,70 5,70 6,00 11,60 11,50 7,90 8,00 8,00 2,20 2,40 2,50
4 7,70 7,10 6,80 6,10 6,20 6,40 3,10 3,00 13,50 13,90 14,10 9,40 10,10 10,50
47 7,50 7,70 7,40 650 6,60 680 350 340 14,00 14,30 14,40 9,20 9,90 10,10
48 560 3,60 330 550 560 570 260 250 14,00 1440 14,60 7,30 8,00 8,20
49 5,70 3,50 3,20 540 5,50 570 2,50 240 13,90 14,10 14,30 7,50 8,20 8,30
50 590 3,20 290 5,10 5,20 5,40 2,20 2,10 13,70 14,10 14,20 7,60 8,30 8,30
517 1,70 350 3,20 5,20 5,30 5,50 800 790 790 8,20 3830 350 430 4,40
52 2,30 330 300 500 510 530 640 6,30 760 790 8210 3,30 4,10 4,20
53 2,50 280 250 450 460 480 6,70 660 7,70 8,10 8,20 3,40 4,20 4,30
54 2,60 300 270 4,70 480 500 69 680 800 830 850 360 440 4,50
55 2,90 220 190 39 400 420 750 740 720 7,50 7,60 290 3,70 3,80
56 2,30 2,60 230 430 440 460 740 7,30 6,70 6,90 7,10 2,30 3,10 3,20
57 2,00 260 230 430 440 460 740 7,30 660 6950 700 240 3,20 3,30
58 2,50 290 260 460 470 49 68 6,70 730 750 760 290 3,70 3,70
59 190 3,00 270 4,70 480 500 700 69 730 770 780 3,00 380 3,9
60 330 340 3,10 5,10 5,20 540 790 7,80 780 8,10 8,30 3,40 4,20 4,20
61 2,90 360 330 530 540 560 810 8,00 800 830 840 3,60 4,30 4,30
62 650 390 3,70 580 590 6,10 6,40 6,30 12,60 12,90 13,10 8,30 9,10 9,20
63 630 1,30 100 3,20 3,30 350 560 5,50 99 10,30 10,20 5,60 6,30 6,30
64 6,40 200 1,70 390 400 420 430 5,20 10,60 10,90 11,20 6,30 7,00 7,10
65 620 2,10 180 390 4,00 420 4,20 5,10 10,70 11,00 11,20 6,30 7,10 7,20
66 600 260 230 440 450 470 490 490 11,20 11,50 11,60 6,80 7,60 7,60
67 6,00 250 220 440 450 470 5,00 490 11,20 11,50 11,70 6,80 7,50 7,50
68 580 2,70 2,40 460 470 49 5,20 5,10 11,40 11,80 11,90 7,00 7,80 7,90
69 590 240 2,10 430 440 460 48 4,60 11,10 11,50 11,60 6,70 7,40 7,50
70 22,30 25,40 25,10 25,60 25,70 25,90 30,20 30,10 20,40 20,70 20,80 21,60 22,20 22,30
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15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
44 3,20 3,20 3,10 240 3,60 3,00 280 220 29 270 3,30 4,70 3,00 2,50
45 3,40 2,10 3,00 2,70 390 350 280 250 3,30 250 3,10 4,60 3,10 2,60
46 10,40 9,90 10,10 10,00 8,50 9,20 9,60 9,80 10,20 9,00 9,70 9,50 9,70 9,90
47 10,10 9,60 9,80 9,80 840 0900 0930 950 10,00 8,70 9,40 9,10 9,60 9,70
48 8,10 7,70 790 79 650 710 740 7,60 8,20 68 750 720 780 7,90
49 8,00 790 820 810 660 730 750 79 840 7,00 7,70 7,40 8,10 8,10
50 8,10 8,00 8,20 8,20 660 730 760 810 850 710 7,90 7,50 8,10 8,20
51 450 3,90 4,20 4,20 2,70 3,70 390 390 450 3,10 4,00 3,40 4,00 4,10
52 4,20 3,70 4,00 4,00 250 350 3,70 360 420 280 3,70 3,10 3,70 3,80
53 430 3,80 4,10 4,10 260 360 380 3,70 430 290 3,80 3,20 3,80 3,9
54 4,50 4,00 4,20 4,10 2,70 3,70 390 390 420 280 3,70 3,10 3,80 3,90
55 390 340 3,60 3,50 210 3,10 3,30 3,20 3,550 210 3,00 240 3,10 3,20
56 3,20 260 280 29 1,30 230 250 240 270 1,30 2,20 1,60 230 240
57 3550 3,10 3,30 3,20 160 260 280 2,70 3,10 190 280 220 290 290
58 3,90 3,40 3,70 3,80 200 3,10 3,30 3,30 3,60 220 3,10 260 3,10 3,20
59 410 3,60 3,80 3,70 210 3,20 3,40 3,30 3,70 230 3,20 260 3,20 3,30
60 430 3,70 3,90 4,00 260 360 380 370 400 280 3,70 3,10 3,70 3,80
61 450 4,00 4,30 4,20 280 380 4,00 39 420 3,10 4,00 3,40 4,10 4,20
62 940 890 9,10 900 760 860 880 880 900 760 850 79 850 8,60
63 650 590 6,20 630 480 580 600 59 6,20 480 570 5,10 5,70 5,80
64 730 68 710 7,10 59 695 710 700 730 580 6,70 590 6,70 6,80
65 7,40 690 7,00 690 550 650 6,70 550 580 420 5,10 4,50 5,00 5,10
66 750 710 7,30 7,20 5,70 6,60 6,80 580 600 4,770 560 5,10 5,60 5,70
67 740 6,70 690 680 520 6,10 6,40 6,30 6,50 520 6,10 5,50 6,10 6,20
68 800 760 780 7,70 6,30 7,20 740 740 7,60 6,00 695 6,30 6,80 6,90
69 7,70 730 740 7,30 59 68 710 710 730 6,00 7,00 6,30 6,9 7,00
70 22,40 21,90 22,10 22,10 22,30 21,90 22,00 21,90 22,20 21,80 22,60 22,00 22,50 22,40
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29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
44 3,10 320 3,00 260 350 79 7,70 7,70 750 8210 7,50 8,00 8,10 8,60
45 2,90 300 3,10 260 330 800 7,8 760 760 800 7,60 830 830 8,40
46 9,20 9,70 9,60 9,80 9,90 12,80 13,20 12,50 12,60 12,90 12,40 13,20 13,10 13,60
47 890 9,30 930 950 960 12,50 12,80 12,30 12,40 12,70 12,10 12,90 12,90 13,30
48 7,00 740 7,40 7,60 7,80 10,60 10,90 10,40 10,50 10,80 10,20 11,10 11,00 11,40
49 730 760 760 780 8,10 10,90 11,10 10,60 10,80 11,10 10,40 11,30 11,20 11,60
50 740 760 7,70 7,90 8,10 10,90 11,20 10,60 10,90 11,30 10,50 11,50 11,30 11,60
51 3,20 3,70 3,90 390 4,10 680 690 6,70 680 7,00 640 730 7,30 7,60
52 290 3,40 360 360 380 650 660 640 650 6,70 610 7,00 7,10 7,40
53 3,00 350 3,70 3,70 390 6,60 6,70 650 660 680 620 7,10 7,10 7,50
54 3,10 3,60 3,80 3,80 4,00 670 680 650 660 69 630 720 730 7,60
55 2,30 280 3,10 3,20 3,40 6,10 6,20 590 6,00 6,30 580 6,60 6,50 6,80
56 1,50 2,10 2,30 2,20 3,50 6,30 6,40 6,10 6,20 6,50 590 6,80 6,70 7,00
57 2,10 260 280 280 3,00 5,70 5,70 5,50 560 590 5,30 6,20 6,00 6,30
58 2,30 280 3,10 3,10 3,30 6,00 6,10 590 6,00 6,30 5,70 6,60 6,40 6,70
59 2,40 290 330 3,30 350 6,30 6,40 6,20 6,30 6,60 590 6,90 6,90 7,20
60 290 340 360 360 380 650 660 630 650 6,70 6,20 7,00 6,90 7,30
61 3,30 3,80 4,20 4,10 4,40 690 7,00 6,70 6,80 6,90 6,20 7,20 7,10 7,40
62 7,70 8,10 8,30 8,20 8,50 10,70 10,90 10,70 10,80 10,90 10,30 11,20 11,10 11,40
63 490 540 5,60 550 570 640 650 6,30 6,40 6,60 6,00 6,90 7,00 7,30
64 590 6,30 650 640 660 89 900 880 890 920 840 950 9,50 9,80
65 4,20 480 5,10 500 530 790 810 780 78 8,210 780 8,40 850 8,70
66 4,80 530 5,50 530 550 820 830 8,00 810 8,30 790 8,60 8,60 8,90
67 5,30 580 6,20 6,20 6,40 9,10 9,20 890 9,00 930 9,00 9,60 9,60 9,80
68 6,00 640 6,60 650 6,70 930 9,40 920 9,20 950 9,20 980 9,70 9,90
69 6,30 6,70 690 580 6,00 870 880 860 870 890 870 920 9,00 09,30

70

21,60 21,90 22,10 22,00 22,20 24,90 24,90 24,70 24,60 25,00 24,00

25,40 25,20 25,50
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43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56
44 0,80 0,00 160 11,50 11,30 890 8,70 8,60 5,40 5,50 540 5,40 5,00 4,30
45 1,40 1,60 0,00 11,30 11,30 9,00 9,00 8,80 5,50 530 560 530 5,10 4,20
46 11,00 11,50 11,30 0,00 0,40 430 450 470 7,80 6,30 6,50 6,60 710 7,30
47 11,20 11,30 11,30 0,40 0,00 4,00 430 460 7,40 590 6,20 6,50 6,90 6,90
48 9,10 890 9,00 430 4,00 0,00 030 040 550 4,00 430 470 510 5,00
49 890 8,70 9,00 450 430 030 0,00 060 570 430 480 500 540 5,20
50 870 8,60 880 4,70 460 040 060 0,00 570 4,40 480 5,10 5,60 5,10
51 540 5,40 550 780 740 550 5,70 5,70 0,00 1,00 1,60 1,70 1,40 1,10
52 510 550 530 630 59 4,00 430 440 100 0,00 050 0,60 1,30 1,00
53 520 5,40 5,60 6,50 6,20 430 48 48 160 050 0,00 0,10 080 1,10
54 550 540 530 660 650 4,70 500 510 1,70 060 0,10 0,00 0,9 1,20
55 4,70 5,00 5,10 7,10 690 510 540 560 1,40 1,30 080 09 0,00 0,60
56 4,10 4,30 4,20 7,30 69 500 520 5,10 1,10 1,00 1,10 1,20 0,60 0,00
57 430 4,20 4,40 7,20 690 530 540 530 120 1,10 1,30 1,40 0,80 0,10
58 480 510 490 6,50 6,20 4,40 440 430 060 040 080 095 0,60 0,60
59 490 530 5,10 69 660 460 460 48 040 060 1,00 1,10 0,90 1,00
60 530 560 550 740 730 540 580 600 08 150 1,10 1,00 0,80 0,90
61 550 580 550 780 7,50 560 5,70 5,70 100 160 1,40 1,30 0,90 1,00
62 910 940 930 7950 7,70 3,80 39 400 680 6,70 6,00 6,40 6,50 7,00
63 740 7,10 740 7,10 6950 3,00 3,40 3,60 4,0 4,00 3,80 4,00 3,60 3,9
64 810 780 790 6,00 560 1,70 2,00 200 480 4,70 5,00 4,10 430 4,80
65 820 790 7,50 580 550 160 19 2,10 480 4,70 4,50 4,40 4,60 5,00
66 860 890 830 680 630 230 250 240 530 520 49 5,00 530 5,20
67 8,60 880 8,20 640 630 230 260 250 530 520 550 59 5,00 5,60
68 880 8,60 880 680 650 250 29 280 550 540 5,30 4500 4,90 4,90
69 850 840 830 6,50 6,10 220 240 250 5,20 500 49 550 59 4,80
70 21,30 21,50 21,40 29,90 29,70 27,80 27,90 27,80 23,90 23,80 24,00 23,90 23,70 23,50
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57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
44 420 510 530 560 580 940 7,10 7,80 790 890 8,80 8,60 840 21,50
45 4,40 490 5,10 550 550 930 740 7,90 750 830 8,20 8,80 830 21,40
46 7,20 650 690 7,40 7,80 79 7,10 6,00 580 680 640 6,80 6,50 2990
47 690 6,20 650 7,30 7,50 7,70 690 560 550 630 630 650 6,10 29,70
48 530 440 460 540 560 380 3,00 1,70 1,60 230 230 250 220 27,80
49 540 440 460 580 570 390 3,40 190 190 250 2,60 290 2,40 27,90
50 530 430 480 590 570 4,00 3,60 200 210 240 250 280 250 27,80
51 120 060 0,40 080 100 68 4,10 480 480 530 530 550 520 2390
52 1,10 0,40 060 150 160 6,70 4,00 4,70 4,70 5,20 520 540 5,00 23,80
53 1,30 080 1,00 1,10 1,40 6,00 3,80 500 4,50 4,90 550 530 4,90 24,00
54 140 09 1,10 1,00 1,30 6,40 4,00 420 4,40 5,00 590 4500 5,50 2390
55 0,80 0,60 09 o080 09 650 360 430 460 530 500 49 5,90 23,70
56 0,10 0,60 1,00 09 100 700 39 480 5,00 520 5,70 5,00 4,80 23,50
57 0,00 0,70 1,20 1,00 1,10 6,20 4,10 4,50 4,20 4,80 5,10 5,60 4,40 23,90
58 0,70 0,00 130 1,20 1,20 6,30 480 520 4,00 430 49 480 5,00 2340
59 1,20 1,30 0,00 09 100 680 360 400 480 59 6,00 560 5,20 2380
60 1,00 1,20 09 000 130 650 400 420 49 49 560 560 59 2390
61 1,10 1,20 100 1,30 0,00 660 49 500 530 560 530 480 4,50 23,70
62 620 6,10 680 650 6,60 000 340 250 220 1,40 18 150 1,70 28,80
63 410 480 3,60 400 49 340 000 200 18 1,20 2,30 1,70 2,00 28,50
64 450 520 4,00 420 5,00 250 200 o000 1,70 1,10 2,20 190 2,10 28,60
65 420 4,00 480 49 530 220 1,80 1,70 0,00 1,00 2,30 200 1,9 2850
66 480 430 590 49 560 140 1,20 1,10 1,00 0,00 2,00 1,80 1,80 28,10
67 5,10 490 6,00 560 530 180 230 220 230 200 0,00 190 2,00 28,30
68 560 480 560 560 480 150 160 190 200 180 190 0,00 0,90 28,00
69 4,40 500 5,20 590 450 1,70 200 210 190 1,8 2,00 09 0,00 27,90
70 23,90 23,40 23,80 23,90 23,70 28,80 28,50 28,60 28,50 28,10 28,30 28,00 27,90 0,00
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KAHAN - barevné sklo

Cislo | Stanovisté Cislo | Stanovisté
1 | Rosice, Zastavecka 1030 35 | VDédiné
2 | Vyhon (Hlavni) 36 | Nam. Osvobozeni
3 | Naves 37 | Pricni
4 | Kratochvilka ObU 38 | Rosické
5 | Unadrze 39 | Za Mlynem
6 | Vyjezd na Neslovice 40 | Ri¢any - Sportovni
7 | Lukovany ObU 41 | Palackého
8 | BUS u kaplicky 42 | HybeSova
9 | Zebétinska 43 | Kriby
10 | RiSova 44 | Vysoké Popovice ObU
11 | Druzstevni 45 | BUS ObU
12 | Husova ctvrt 46 | BUS Jednota
13 | U samoobsluhy 47 | 78 Zaktfany
14 | UMS 48 | Sportovni
15 | HybeSova 49 | Kloboucky
16 | Janackova 50 | Havirska (Nova Osada)
17 | Jiraskova 51 | Havirska
18 | Kas$tanova 52 | Capkova
19 | Kollarova 53 | 1. Mdje - hotel
20 | Komenského nam. 54 | 1. Maje - BUS
21 | Machova 55 | Stara osada
22 | Malackova 56 | Hutni osada ObU
23 | NadraZni 57 | U Skoly
24 | Pod Zahradkami 58 | Komenského
25 | Ri¢anska 59 | Ctvrt Anenska
26 | Smetanova 60 | Ctvrt Sicka
27 | Tetticka 61 | Ctvrt Padélky
28 | Travniky 62 | 9. kvétna
29 | TyrsSova 63 | Masarykova MéU
30 | Uvoz 64 | Havirska 2
31 | ZbySovska 65 | Majrov - koupalisté
32 | U Palenice 66 | Ctvrt P. Bezruce
33 | Panska zahrada 67 | Brno, Cernovicka 454/15

34 | Za Horou
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1
0,00
3,20
2,90
4,90
5,00
5,20
8,00
7,90
6,30
6,40
1,70
2,40
2,40
2,50
2,00
2,20
2,20
0,80
1,90
2,10
2,00
2,20
0,90
1,80
1,20
1,80
1,90
1,20
1,70
2,00
1,90
2,20
4,90
5,10

2
3,20
0,00
0,70
1,80
2,00
2,20
6,20
6,40
8,90
9,40
4,90
5,60
5,70
5,80
5,30
5,50
5,40
4,10
4,70
5,00
5,20
5,80
4,40
5,10
4,80
5,40
5,50
4,60
5,00
5,00
5,20
5,30
8,20
8,40

3
2,90
0,70
0,00
1,50
1,70
1,90
5,90
6,10
8,60
9,10
4,60
5,30
5,40
5,50
5,00
5,20
5,20
3,80
4,40
4,70
4,90
5,50
4,10
4,80
4,50
5,10
5,20
4,30
4,70
4,70
4,90
5,10
7,90
8,10

4
4,90
1,80
1,50
0,00
0,20
0,40
8,10
8,20

10,60

11,10
6,20
6,90
7,00
7,10
7,00
7,10
6,80
5,80
6,40
6,70
6,80
7,40
6,10
6,80
6,50
6,90
6,40
6,30
6,70
6,70
6,60
7,10
9,90
10,10

5
5,00
2,00
1,70
0,20
0,00
0,50
8,20
8,40

10,70
11,20
6,30
7,00
7,10
7,20
7,00
7,20
6,90
5,90
6,50
6,80
7,00
7,50
6,20
6,90
6,70
7,00
6,50
6,40
6,80
6,80
6,70
7,20
10,00
10,20

6
5,20
2,20
1,90
0,40
0,50
0,00
8,40
8,60

10,90
11,40
6,50
7,20
7,30
7,40
7,30
7,40
7,10
6,10
6,70
7,00
7,20
7,70
6,40
7,10
6,90
7,10
6,70
6,60
6,90
6,90
6,90
7,40
10,20
10,40

7
8,00
6,20
5,90
8,10
8,20
8,40
0,00
0,20
13,70
14,30
9,70
10,50
10,60
10,70
10,60
10,70
10,40
8,90
9,60
9,80
10,10
10,60
9,30
10,00
9,60
10,20
10,30
9,40
9,70
9,90
10,10
10,20
13,00
13,20

8
7,90
6,40
6,10
8,30
8,40
8,60
0,20
0,00
13,60
14,20
9,60
10,40
10,50
10,60
10,50
10,60
10,30
8,90
9,50
9,70
10,00
10,50
6,20
9,90
9,50
10,10
10,20
9,30
9,70
9,80
10,00
10,10
12,90
13,10

9
6,30
8,90
8,60

10,60
10,70
10,90
13,70
13,60
0,00
0,80
6,90
6,80
6,90
7,10
6,90
7,10
6,70
5,40
5,90
6,10
6,50
6,70
6,40
6,60
4,90
6,60
6,90
5,70
6,20
6,50
7,00
6,50
1,50
1,70

10
6,40
9,40
9,10

11,10
11,20
11,40
14,30
14,20
0,80
0,00
7,10
7,00
7,10
7,30
7,10
7,30
6,80
5,50
6,10
6,20
6,60
6,80
6,60
6,70
6,10
6,70
7,00
5,80
6,30
6,70
7,20
6,60
1,60
1,80

11
1,70
4,90
4,60
6,20
6,30
6,50
9,70
9,60
6,90
7,10
0,00
1,80
1,90
2,10
1,60
1,80
1,50
2,10
1,50
1,50
1,40
2,10
0,50
1,10
2,70
1,60
1,40
1,60
1,60
1,00
0,40
1,90
5,40
5,20

12
2,40
5,60
5,30
6,90
7,00
7,20

10,50
10,40
6,80
7,00
1,80
0,00
0,10
0,20
0,60
0,30
0,30
2,00
1,00
1,00
0,60
0,70
1,40
0,90
2,00
0,50
0,40
1,10
0,80
0,80
2,20
0,80
5,40
5,60

13
2,40
5,70
5,40
7,00
7,10
7,30

10,60
10,50
6,90
7,10
1,90
0,10
0,00
0,10
0,70
0,40
0,40
2,10
1,10
1,10
0,70
0,80
1,50
1,00
2,10
0,60
0,50
1,20
0,90
0,90
2,30
0,90
5,50
5,70

14
2,50
5,80
5,50
7,10
7,20
7,40

10,70
10,60
7,10
7,30
2,10
0,20
0,10
0,00
0,90
0,60
0,50
2,30
1,20
1,30
0,90
0,90
1,70
1,10
2,30
0,80
0,70
1,30
1,10
1,20
2,50
1,10
5,70
5,90
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15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1 200 220 220 080 1,9 2,0 200 220 09 18 1,20 1,8 1,9 1,20
2 530 550 550 4,10 4,70 5,00 5,20 580 440 5,10 480 5,40 550 4,60
3 500 520 520 3,80 440 4,70 4,90 550 4,10 4,80 4,50 510 520 4,30
4 700 7,10 680 580 640 6,70 69 7,40 6,10 680 650 6,90 6,40 6,30
5 710 7,20 690 590 650 680 7,00 750 6,20 690 6,70 7,00 6,50 6,40
6 730 7,40 7,10 6,10 670 7,00 7,20 7,70 6,40 7,10 690 7,10 6,70 6,60
7 10,60 10,70 10,40 9,00 9,60 9,80 10,10 10,60 9,30 10,00 9,60 10,20 10,30 9,40
8 10,50 10,60 10,30 8,90 9,50 9,70 10,00 10,50 6,20 9,90 9,50 10,10 10,20 9,30
9 690 7,10 6,70 5,40 590 6,10 650 6,70 6,40 660 490 6,60 6,90 5,70
10 7,10 7,30 6,80 550 6,10 630 660 680 660 6,70 6,10 6,70 7,00 5,80
11 1,60 1,80 1,50 2,10 150 150 1,40 2310 050 1,10 2,70 1,60 1,40 1,70
12 060 030 0,30 200 100 100 O60 0,70 1,40 090 200 050 040 1,20
13 o070 o040 040 2310 1,10 1,20 O70 080 150 100 2,10 0,60 050 1,20
14 090 060 050 230 120 1,30 09 09 1,70 1,10 2,30 0,80 0,70 1,30
15 0,00 0,30 050 1,60 o060 0,70 030 050 130 0,70 1,70 050 0,90 0,70
16 030 0,00 050 190 09 09 050 0,30 150 09 200 040 0,60 0,90
17 050 050 0,00 1,80 090 09 030 080 1,10 080 19 0,20 0,30 0,9
18 150 190 1,80 0,00 1,00 1,30 150 210 150 160 0,80 1,70 2,10 0,90
19 060 09 09 100 0,00 050 o060 1,20 0,70 060 1,40 0,70 1,20 0,50
20 070 090 09 130 050 0,00 050 1,20 080 050 160 0,60 1,10 0,60
21 030 o050 030 150 060 OS50 000 09 050 0,30 110 0,40 1,00 0,80
22 050 o030 o080 210 1,20 1,20 090 0,00 09 0,8 130 09 150 0,80
23 1,30 150 1,10 150 0,70 0,80 050 09 0,00 1,10 1,30 1,20 1,60 0,9
24 0,70 0950 o080 160 060 050 0,30 080 1,10 000 09 050 1,00 1,00
25 1,70 200 190 08 150 160 1,10 1,30 1,30 09 o000 150 1,30 0,80
26 050 040 0,20 1,70 O,70 060 0,40 09 1,20 050 150 0,00 0,80 0,70
27 090 o060 030 210 1,20 1,10 1,00 140 160 100 1,30 080 0,00 0,9
28 0,70 090 09 080 050 060 080 08 09 100 080 0,70 0,90 0,00
29 030 o050 080 130 040 060 060 080 08 09 o060 09 1,10 0,70
30 1,00 09 050 1,70 09 09 1,10 100 1,20 1,30 09 160 1,50 0,9
31 2,00 220 190 230 150 150 1,70 140 190 150 1,20 190 1,20 2,20
32 040 050 09 1,70 o080 09 120 1,10 140 140 1,20 1,30 1,20 2,00
33 5,10 5,30 5,30 4,20 450 480 5,00 560 500 510 340 520 5,60 4,40
34 5,30 550 5,50 4,20 4,70 5,00 5,20 580 5,20 5,20 3,20 5,30 5,60 4,60
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29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

1 1,70 200 190 220 4,90 510 49 4,9 500 4,70 530 510 3,60 3,50

2 500 500 520 540 820 8,40 800 810 8,40 7,80 870 860 6,10 6,00

3 470 470 490 510 790 810 770 780 8,10 750 840 830 580 5,70

4 6,70 6,70 6,60 7,10 9,90 10,10 9,70 9,80 10,10 9,50 10,40 10,30 4,30 5,00

5 680 680 6,70 7,20 10,00 10,20 9,80 9,90 10,20 9,60 10,50 10,40 4,40 5,10

6 690 690 690 7,40 10,20 10,40 10,00 10,10 10,40 9,80 10,70 10,60 4,60 5,30

7 980 9,90 10,10 10,20 13,00 13,20 12,90 13,00 13,20 12,60 13,50 13,50 11,60 10,80

8 9,70 9,80 10,00 10,10 12,90 13,10 12,80 12,90 13,10 12,50 13,40 13,40 11,50 10,70

9 620 650 7,00 650 150 1,70 1,90 1,60 220 1,80 2,10 1,10 860 7,90

10 630 6,70 7,20 660 160 1,80 2,10 180 2,30 1,90 2,20 1,30 8,70 8,10
11 160 100 0,40 190 540 520 530 540 560 500 590 590 2,00 1,60
12 0,80 0,80 2,20 080 540 5,60 550 560 580 5,20 590 6,00 260 2,20
13 090 09 2,30 090 550 5,70 560 5,70 590 5,30 590 5090 270 2,30
14 1,10 1,20 2,50 1,10 5,70 5,90 580 590 6,10 5,70 6,30 6,20 280 3,20
15 0,30 1,00 200 040 5,10 5,30 5,30 5,40 560 5,20 6,00 5,90 3,00 3,20
16 0,50 090 2,20 0,50 5,30 5,50 540 5,50 5,70 5,30 6,10 6,00 280 3,10
17 0,80 050 190 090 530 5,50 560 5,70 590 5,40 6,40 6,30 250 240
18 1,30 1,70 2,30 1,70 4,20 4,20 4,30 430 450 4,10 490 5,00 4,00 3,60
19 0,40 09 150 080 450 4,70 460 450 460 4,20 490 480 3,30 3,00
20 060 090 150 090 480 5,00 5,10 5,00 5,10 4,70 550 5,40 3,20 2,80
21 060 1,10 1,70 1,20 5,00 5,20 5,10 5,20 5,30 490 5,70 5,60 2,70 2,20
22 080 100 1,40 1,10 5,60 580 5,70 5,60 5,70 5,50 6,10 6,20 3,10 2,90
23 080 120 190 140 5,00 5,20 5,20 5,10 5,30 5,00 5,40 5,30 230 2,70
24 090 130 150 140 5,10 5,20 5,10 5,00 5,10 4,60 550 5,40 290 3,30
25 060 09 1,20 1,10 3,40 3,20 3,10 3,20 3,40 290 3,70 3,60 4,30 4,70
26 09 160 190 1,30 5,20 540 5,30 520 530 49 560 530 260 3,00
27 1,10 150 1,20 1,20 5,60 5,60 550 5,30 550 4,10 590 5,70 210 2,50
28 0,70 0,80 2,20 2,00 4,40 460 460 440 460 4,10 490 4,70 3,30 3,10
29 000 130 1,8 1,70 480 5,20 5,20 5,10 5,30 4,70 580 5,60 3,30 3,20
30 1,30 0,00 080 09 5,20 5,20 5,30 5,10 5,20 4,80 5,60 5,50 2,70 3,00
31 1,80 08 000 160 580 6,10 6,00 590 590 540 6,30 6,40 2,30 2,60
32 1,70 090 160 0,00 5,20 540 5,00 49 490 450 530 5,40 3,30 3,50
33 480 5,20 580 5,20 o000 030 060 030 09 040 100 050 7,70 7,9
34 5,20 5,20 6,10 540 030 000 09 050 120 0,70 120 0,70 7,90 7,70
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43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56

1 360 750 560 570 590 1,70 2,30 2,550 2,60 290 230 200 250 1,9
2 670 7,70 360 3,50 3,20 3,50 3,30 2,80 3,00 220 260 260 290 3,00
3 640 7,40 330 3,20 290 3,20 3,00 250 2,70 190 230 230 260 2,70
4 570 650 550 540 510 520 500 4,50 4,70 3,90 430 430 4,60 4,70
5 580 660 560 550 520 530 510 460 480 4,00 4,40 4,40 4,70 4,80
6 600 680 580 570 540 550 530 480 500 420 460 4,60 4,90 5,00
7 11,60 3,50 260 250 2,20 8,00 6,40 6,70 69 750 7,40 7,40 6,80 7,00
8 11,50 3,40 2,550 2,40 210 790 630 660 680 740 730 730 6,70 6,90
9 8,00 14,30 14,40 14,10 14,10 820 7,90 8,10 8,30 7,50 690 690 7,50 7,70
10 8,10 14,40 14,60 14,30 14,20 8,30 8,10 8,20 850 7,60 7,10 7,00 7,60 7,80
11 2,20 9,20 730 750 7,60 3,50 3,30 3,40 3,60 2,90 2,30 2,40 290 3,00
12 2,40 9,90 8,00 8,20 8,30 4,30 4,10 4,20 4,40 3,70 3,10 3,20 3,70 3,80
13 2,50 10,10 8,20 8,30 8,30 4,40 4,20 430 4,50 380 3,20 3,30 3,70 3,9
14 3,40 10,10 8,10 8,00 8,10 4,50 4,20 430 4,50 3,9 3,20 3,50 3,9 410
15 2,10 960 7,70 7,90 800 39 3,70 3,80 4,00 340 260 3,10 3,40 3,60
16 3,00 9,80 790 8,20 8,20 4,20 4,00 4,10 4,20 3,60 2,80 3,30 3,70 3,80
17 2,70 9,80 790 8,10 8,20 4,20 4,00 4,10 4,10 3,50 2,90 3,20 3,80 3,70
18 3,90 8,40 650 6,60 660 2,70 250 260 2,70 210 1,30 1,60 2,00 2,10
19 3,50 9,00 710 7,30 730 3,70 350 360 3,70 3,10 2,30 2,60 3,10 3,20
20 2,80 930 740 750 760 390 3,70 3,80 39 330 250 280 3,30 3,40
21 2,50 950 760 790 810 39 3,60 3,70 39 3,20 240 2,70 3,30 3,30
22 3,30 10,00 8,20 8,40 850 450 420 430 420 3,50 2,70 3,10 3,60 3,70
23 2,50 8,70 680 700 7,10 3,10 2,80 290 280 210 1,30 190 2,20 2,30
24 3,10 940 750 7,70 790 400 3,70 3,80 3,70 3,00 220 280 3,10 3,20
25 460 9,10 720 740 7,50 3,40 3,10 3,20 3,10 2,40 1,60 2,20 2,60 2,60
26 3,10 960 780 8,10 810 4,00 3,70 3,80 3,80 3,10 230 290 3,10 3,20
27 260 9,70 7,90 8,10 8,20 4,10 3,80 390 39 3,20 240 3,00 3,20 3,30
28 290 89 700 7,30 7,40 3,20 290 3,00 3,10 2,30 1,50 2,10 2,30 2,40
29 300 930 740 760 760 3,70 3,40 350 360 280 210 260 280 2,90
30 3,10 930 740 760 7,70 390 3,60 3,70 380 3,10 230 280 3,10 3,30
31 260 950 760 780 790 39 360 3,70 380 3,20 220 280 3,10 3,30
32 330 960 78 810 810 4,10 3,80 390 400 3,40 3,50 3,00 3,30 3,50
33 8,00 12,50 10,60 10,90 10,90 6,80 6,50 6,60 6,70 6,10 6,30 5,70 6,00 6,30
34 7,80 12,80 10,90 11,10 11,20 6,90 6,60 6,70 6,80 6,20 6,40 5,70 6,10 6,40
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57
3,30
3,40
3,10
5,10
5,20
5,40
7,90
7,80
8,10
8,30
3,40
4,20
4,20
4,30
3,70
3,90
4,00
2,60
3,60
3,80
3,70
4,00
2,80
3,70
3,10
3,70
3,80
2,90
3,40
3,60
3,60
3,80
6,50
6,60

58
2,90
3,60
3,30
5,30
5,40
5,60
8,10
8,00
8,30
8,40
3,60
4,30
4,30
4,50
4,00
4,30
4,20
2,80
3,80
4,00
3,90
4,20
3,10
4,00
3,40
4,10
4,20
3,30
3,80
4,20
4,10
4,40
6,90
7,00

59
6,50
4,00
3,70
5,80
5,90
6,10
6,40
6,30
12,90
13,10
8,30
9,10
9,20
9,40
8,90
9,10
9,00
7,60
8,60
8,80
8,80
9,00
7,60
8,50
7,90
8,50
8,60
7,70
8,10
8,30
8,20
8,50
10,70
10,90

60
6,30
1,30
1,00
3,20
3,30
3,50
5,60
5,50
10,30
10,20
5,60
6,30
6,30
6,50
5,90
6,20
6,30
4,80
5,80
6,00
5,90
6,20
4,80
5,70
5,10
5,70
5,80
4,90
5,40
5,60
5,50
5,70
6,40
6,50

61
6,40
2,00
1,70
3,90
4,00
4,20
4,30
5,20
10,90
11,10
6,30
7,00
7,10
7,30
6,80
7,10
7,20
5,90
6,90
7,10
7,00
7,30
5,80
6,70
6,00
6,70
6,80
5,90
6,30
6,50
6,40
6,60
8,90
9,00

62
6,20
2,10
1,80
3,90
4,00
4,20
4,20
5,10
11,00
11,20
6,30
7,10
7,20
7,40
6,90
7,00
6,90
5,50
6,50
6,70
5,50
5,80
4,20
5,10
4,50
5,00
5,10
4,20
4,80
5,10
5,00
5,30
7,90
8,10

63
6,00
2,60
2,30
4,40
4,50
4,70
5,00
4,90
11,50
11,60
6,80
7,60
7,60
7,50
7,10
7,30
7,20
5,70
6,60
6,80
5,80
6,00
4,70
5,60
5,10
5,60
5,70
4,80
5,30
5,50
5,30
5,50
8,20
8,30

64
6,00
2,50
2,20
4,40
4,50
4,70
5,00
4,90
11,50
11,70
6,80
7,50
7,50
7,40
6,70
6,90
6,80
5,20
6,10
6,40
6,30
6,50
5,20
6,10
5,50
6,10
6,20
5,30
5,80
6,20
6,20
6,40
9,10
9,20

65
5,80
2,70
2,40
4,60
4,70
4,90
5,20
5,10
11,80
11,90
7,00
7,80
7,90
8,00
7,60
7,80
7,70
6,30
7,20
7,40
7,40
7,60
6,00
6,90
6,30
6,80
6,90
6,00
6,40
6,60
6,50
6,70
9,30
9,40

66
5,90
2,40
2,10
4,30
4,40
4,60
4,80
4,70
11,50
11,60
6,70
7,40
7,50
7,70
7,30
7,40
7,30
5,90
6,80
7,10
7,10
7,30
6,00
7,00
6,30
6,90
7,00
6,30
6,70
6,90
5,80
6,00
8,70
8,80

67
22,30
25,40
25,10
25,60
25,70
25,90
30,20
30,10
20,70
20,80
21,60
22,20
22,30
22,40
21,90
22,10
22,10
22,30
21,90
22,00
21,90
22,20
21,80
22,60
22,00
22,50
22,40
21,60
21,90
22,10
22,00
22,20
24,90
24,90
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

1
4,90
4,90
5,00
4,70
5,30
5,10
3,60
3,50
3,60
7,50
5,60
5,70
5,90
1,70
2,30
2,50
2,60
2,90
2,30
2,00
2,50
1,90
3,30
2,90
6,50
6,30
6,40
6,20
6,00
6,00
5,80
5,90

2
8,00
8,10
8,40
7,80
8,70
8,60
6,10
6,00
6,70
7,70
3,60
3,50
3,20
3,50
3,30
2,80
3,00
2,20
2,60
2,60
2,90
3,00
3,40
3,60
3,90
1,30
2,00
2,10
2,60
2,50
2,70
2,40

3
7,70
7,80
8,10
7,50
8,40
8,30
5,80
5,70
6,40
7,40
3,30
3,20
2,90
3,20
3,00
2,50
2,70
1,90
2,30
2,30
2,60
2,70
3,10
3,30
3,70
1,00
1,70
1,80
2,30
2,20
2,40
2,10

22,30 25,40 25,10

4
9,70
9,80

10,10
9,50

10,40

10,30
4,30
5,00
5,70
6,50
5,50
5,40
5,10
5,20
5,00
4,50
4,70
3,90
4,30
4,30
4,60
4,70
5,10
5,30
5,80
3,20
3,90
3,90
4,40
4,40
4,60
4,30

25,60

5
9,80
9,90
10,20
9,60
10,50
10,40
4,40
5,10
5,70
6,60
5,60
5,50
5,20
5,30
5,10
4,60
4,80
4,00
4,40
4,40
4,70
4,80
5,20
5,40
5,90
3,30
4,00
4,00
4,50
4,50
4,70
4,40

6
10,00
10,10
10,40
9,80
10,70
10,60
4,60

5,30
6,00
6,80
5,70
5,70
5,40
5,50
5,30
4,80
5,00
4,20
4,60
4,60
4,90
5,00
5,40
5,60
6,10
3,50
4,20
4,20
4,70
4,70
4,90
4,60

7
12,90
13,00
13,20
12,60
13,50
13,50
11,60
10,80
11,60

3,50
2,60
2,50
2,20
8,00
6,40
6,70
6,90
7,50
7,40
7,40
6,80
7,00
7,90
8,10
6,40
5,60
4,30
4,20
4,90
5,00
5,20
4,80

8
12,80
12,90
13,10
12,50
13,40
13,40
11,50
10,70
11,50

3,40
2,50
2,40
2,10
7,90
6,30
6,60
6,80
7,40
7,30
7,30
6,70
6,90
7,80
8,00
6,30
5,50
5,20
5,10
4,90
4,90
5,10
4,60

25,70 25,90 30,20 30,10

9
1,90
1,60
2,20
1,80
2,10
1,10
8,60
7,90
8,00

14,30
14,40
14,10
14,10
8,20
7,90
8,10
8,30
7,50
6,90
6,90
7,50
7,70
8,10
8,30
12,90
10,30
10,90
11,00
11,50
11,50
11,80
11,50
20,70

10
2,10
1,80
2,30
1,90
2,20
1,30
8,70
8,10
8,00

14,40
14,60
14,30
14,20
8,30
8,10
8,20
8,50
7,60
7,10
7,00
7,60
7,80
8,30
8,40
13,10
10,20
11,10
11,20
11,60
11,70
11,90
11,60
20,80

11
5,30
5,40
5,60
5,00
5,90
5,90
2,00
1,60
2,20
9,20
7,30
7,50
7,60
3,50
3,30
3,40
3,60
2,90
2,30
2,40
2,90
3,00
3,40
3,60
8,30
5,60
6,30
6,30
6,80
6,80
7,00
6,70

12
5,50
5,60
5,80
5,20
5,90
6,00
2,60
2,20
2,40
9,90
8,00
8,20
8,30
4,30
4,10
4,20
4,40
3,70
3,10
3,20
3,70
3,80
4,20
4,30
9,10
6,30
7,00
7,10
7,60
7,50
7,80
7,40

13
5,60
5,70
5,90
5,30
5,90
5,90
2,70
2,30
2,50

10,10
8,20
8,30
8,30
4,40
4,20
4,30
4,50
3,80
3,20
3,30
3,70
3,90
4,20
4,30
9,20
6,30
7,10
7,20
7,60
7,50
7,90
7,50

14
5,80
5,90
6,10
5,70
6,30
6,20
2,80
3,20
3,40

10,10
8,10
8,00
8,10
4,50
4,20
4,30
4,50
3,90
3,20
3,50
3,90
4,10
4,30
4,50
9,40
6,50
7,30
7,40
7,50
7,40
8,00
7,70

21,60 22,20 22,30 22,40
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15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
35 530 5,40 560 430 460 5,10 5,10 5,70 5,20 5,10 3,10 5,30 5,50 4,60
36 540 550 5,70 4,30 4,50 500 520 560 510 5,00 3,20 5,20 5,30 4,40
37 560 5,70 5,90 4,50 4,60 5,10 530 5,70 530 5,10 3,40 5,30 5,50 4,60
38 520 5,30 5,40 4,10 4,20 4,70 490 550 500 460 29 495 4,10 4,10
39 600 6,10 6,40 4,90 495 550 5,70 6,10 5,40 550 3,70 5,60 5,90 4,90
40 5,90 6,00 630 500 480 540 560 6,20 530 540 3,60 530 5,70 4,70
41 3,00 280 250 400 330 320 270 3,10 230 29 430 260 210 3,30
42 3,20 3,10 240 3,60 3,00 280 220 29 270 3,30 4,70 3,00 250 3,10
43 2,10 3,00 2,70 390 350 280 250 3,30 250 3,10 4,60 3,10 2,60 2,90
44 960 980 980 840 9,00 930 950 10,00 870 9,40 9,10 9,60 9,70 8,90
45 7,70 7,90 790 650 7,10 740 760 8,20 68 7,50 7,20 780 790 7,00
46 7,90 8,20 8,10 660 7,30 7,50 7950 840 700 7,70 7,40 8,10 8,10 7,30
47 8,00 8,20 8,20 660 730 760 8,10 850 710 790 750 8,10 8,20 7,40
48 3,90 4,20 4,20 2,70 3,70 3,90 3,9 450 3,10 4,00 3,40 4,00 4,10 3,20
49 3,70 4,00 4,00 250 3,50 3,70 3,60 420 280 3,70 3,10 3,70 3,80 2,90
50 3,80 4,10 4,10 260 3,60 380 3,70 430 29 3,80 3,20 3,80 3,9 3,00
51 400 4,20 4,10 270 3,70 390 39 420 280 3,70 3,10 3,80 3,90 3,10
52 340 3,60 3,50 210 3,10 3,30 3,20 350 210 3,00 240 3,10 3,20 2,30
53 2,60 280 29 1,30 230 250 240 270 130 220 1,60 230 240 1,50
54 3,10 3,30 3,20 1,60 260 280 270 3,10 190 280 220 29 29 2,10
55 340 3,70 3,80 200 3,10 3,30 330 360 220 3,10 260 3,10 3,20 2,30
56 3,60 3,80 3,70 210 3,20 3,40 330 3,70 230 3,20 260 3,20 3,30 240
57 3,70 3,90 4,00 260 360 380 3,70 400 280 3,70 3,10 3,70 3,80 2,90
58 4,00 430 4,20 280 3,80 4,00 39 420 3,10 4,00 3,40 4,10 4,20 3,30
59 890 9,10 9,00 760 860 880 880 900 760 850 79 850 860 7,70
60 590 6,20 630 480 580 6,00 59 6,20 480 570 5,10 5,70 5,80 4,90
61 680 710 7,10 59 6950 710 700 730 580 6,70 590 6,70 6,80 5,90
62 690 7,00 69 550 650 6,70 550 580 420 510 450 5,00 5,10 4,20
63 710 730 7,20 5,70 6,60 6,80 580 6,00 4,70 560 510 560 5,70 4,80
64 6,70 690 680 520 6,10 640 6,30 650 520 6,10 550 6,10 6,20 5,30
65 760 780 7,70 630 7,20 740 740 760 6,00 69 630 680 6,90 6,00
66 730 740 7,30 59 680 710 710 730 600 700 630 695 7,00 6,30
67 21,90 22,10 22,10 22,30 21,90 22,00 21,90 22,20 21,80 22,60 22,00 22,50 22,40 21,60
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29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
35 520 530 6,00 500 060 09 000 050 030 020 060 100 7,60 7,70
36 510 5,10 590 49 030 050 050 0,00 050 050 080 09 7,70 7,50
37 530 520 590 490 09 1,20 030 050 0,00 04 09 0,8 790 38,10
38 4,70 480 540 450 040 0,70 0,20 050 040 000 09 0,70 7,30 7,50
39 58 560 630 530 100 1,20 060 080 090 09 0,00 09 820 8,00
40 5,60 550 6,40 540 050 0,70 1,00 09 0,80 0,70 090 0,00 820 38,10
41 3,30 2,70 230 3,30 7,70 790 7,60 7,70 790 7,30 8,20 820 0,00 0,80
42 320 300 260 3,50 7% 770 7,70 7,50 8,10 7,50 8,00 810 0,80 0,00
43 3,00 3,10 260 3,30 800 780 760 7,60 800 760 830 830 1,40 1,60
44 9,30 930 9,50 9,60 12,50 12,80 12,30 12,40 12,70 12,10 12,90 12,90 11,20 11,30
45 7,40 740 760 7,80 10,60 10,90 10,40 10,50 10,80 10,20 11,10 11,00 9,10 8,90
4 7,60 760 7,80 8,10 1090 11,10 10,60 10,80 11,10 10,40 11,30 11,20 8,90 8,70
47 7,60 7,70 7,90 8,10 10,90 11,20 10,60 10,90 11,30 10,50 11,50 11,30 8,70 8,60
48 3,70 3,90 390 4,10 6,80 695 6,70 680 7,00 640 7,30 7,30 5,40 5,40
49 3,40 3,60 3,60 3,8 6,50 6,60 640 650 6,70 6,10 7,00 7,10 5,10 5,50
50 3,50 3,70 3,70 390 6,60 6,70 650 6,60 6,8 6,20 7,10 7,10 5,20 5,40
51 3,60 380 380 400 6,70 680 650 660 695 6,30 720 7,30 5,50 5,40
52 2,80 3,10 3,20 3,40 6,10 6,20 590 6,00 6,30 580 6,60 6,50 4,70 5,00
53 2,10 2,30 2,20 3,50 6,30 640 6,10 6,20 6,50 590 6,80 6,70 4,10 4,30
54 260 280 280 300 570 570 550 560 590 530 6,20 6,00 4,30 4,20
55 2,80 3,10 3,10 3,30 6,00 6,10 590 6,00 6,30 570 6,60 6,40 480 5,10
56 2,90 3,30 3,30 350 6,30 640 6,20 6,30 6,60 590 690 690 49 5,30
57 3,40 360 360 380 650 660 6,30 650 6,70 6,20 7,00 6,90 5,30 5,60
58 3,80 420 4,10 440 690 700 6,70 6,80 69 6,20 7,20 7,10 5,50 5,80
59 8,10 8,30 8,20 8,50 10,70 10,90 10,70 10,80 10,90 10,30 11,20 11,10 9,10 9,40
60 540 560 5,50 570 6,40 650 6,30 640 6,60 6,00 695 700 740 7,10
61 6,30 650 6,40 6,60 890 900 880 890 9,20 8,40 950 950 8,10 7,80
62 480 5,10 5,00 530 790 810 780 7,80 810 7,80 8,40 8,50 8,20 7,90
63 5,30 550 5,30 550 8,20 8,30 800 8,10 830 790 860 8,60 8,60 8,90
64 580 6,20 6,20 640 9,10 920 890 900 930 0900 960 9,60 8,60 8,80
65 6,40 660 6,50 6,70 930 940 9,20 920 950 920 980 9,70 8,80 8,60
66 6,70 690 580 600 870 880 860 8,70 890 8,70 9,20 9,00 850 8,40

67

21,90 22,10 22,00 22,20 24,90 24,90 24,70 24,60 25,00 24,00 25,40

25,20 21,30 21,50
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43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56
35 7,60 12,30 10,40 10,60 10,60 6,70 6,40 6,50 6,50 590 6,10 550 590 6,20
36 7,60 12,40 10,50 10,80 10,90 6,80 6,50 6,60 6,60 6,00 6,20 560 6,00 6,30
37 8,00 12,70 10,80 11,10 11,30 7,00 6,70 6,80 690 6,30 650 590 6,30 6,60
38 7,60 12,10 10,20 10,40 10,50 6,40 6,10 6,20 6,30 580 590 530 570 5,90
39 8,30 12,90 11,10 11,30 11,50 7,30 7,00 7,10 7,20 6,60 680 6,20 6,60 6,90
40 8,30 12,90 11,00 11,20 11,30 7,30 7,10 7,10 7,30 6,50 6,70 6,00 6,40 6,90
41 1,40 11,20 9,10 8,90 8,70 540 5,10 520 550 4,70 4,10 430 4,80 4,90
42 160 11,30 890 8,70 8,60 540 550 540 540 500 430 420 510 5,30
43 0,00 11,30 9,00 9,00 880 550 530 560 530 510 4,20 440 4,90 5,10
44 1130 0,00 4,00 4,30 460 740 590 620 650 690 690 690 6,20 6,50
45 9,00 400 000 030 040 550 4,00 430 4,70 510 5,00 530 4,40 4,60
46 9,00 430 030 000 060 570 430 480 5,00 540 5,20 5,40 440 4,60
47 880 460 040 0,60 0,00 570 440 480 5,10 560 5,10 5,30 4,30 4,80
48 550 7,40 5,50 5,70 5,70 o000 100 160 1,70 1,40 1,10 1,20 0,60 0,40
49 5,30 590 400 430 440 100 000 050 o060 1,30 1,00 1,10 0,40 0,60
50 560 6,20 430 480 48 1,60 050 0,00 0,10 080 1,10 1,30 0,80 1,00
51 530 650 4,70 500 510 1,70 060 0,10 0,00 09 1,20 140 09 1,10
52 510 690 5,10 540 560 140 130 08 09 0,00 060 080 060 0,90
53 420 690 500 520 510 1,10 100 1,10 1,20 0,60 0,00 0,10 0,60 1,00
54 440 690 530 540 530 120 1,10 130 140 080 0,10 o000 0,70 1,20
55 490 6,20 4,40 440 430 060 040 08 09 060 060 0,70 0,00 1,30
56 5,10 660 460 460 48 040 060 100 1,10 09 1,00 1,20 1,30 0,00
57 550 7,30 5,40 580 600 08 150 1,10 100 0,80 090 100 1,20 0,9
58 550 750 5,60 570 5,70 100 160 1,40 130 090 100 1,10 1,20 1,00
59 930 7,70 380 390 400 680 6,70 600 6,40 6,50 7,00 6,20 6,10 6,80
60 7,40 690 3,00 340 3,60 410 400 3,80 4,00 360 390 410 480 3,60
61 7,90 560 1,70 2,00 2,00 480 4,70 5,00 4,10 430 480 450 5,20 4,00
62 7,50 550 160 190 2,10 480 4,70 450 4,40 460 5,00 420 4,00 4,80
63 830 6,30 230 250 240 530 5,20 49 5,00 530 520 480 4,30 5,9
64 8,20 6,30 230 260 250 530 5,20 550 590 500 560 510 4,90 6,00
65 880 650 250 29 280 550 540 530 4500 490 490 5,60 480 5,60
66 8,30 6,10 2,20 240 2,50 520 5,00 49 550 590 480 440 5,00 5,20
67 21,40 29,70 27,80 27,90 27,80 23,90 23,80 24,00 23,90 23,70 23,50 23,90 23,40 23,80



KAHAN - matice vzdalenosti

86

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

57
6,30
6,50
6,70
6,20
7,00
6,90
5,30
5,60
5,50
7,30
5,40
5,80
5,90
0,80
1,50
1,10
1,00
0,80
0,90
1,00
1,20
0,90
0,00
1,30
6,50
4,00
4,20
4,90
4,90
5,60
5,60
5,90

23,90

58
6,70
6,80
6,90
6,20
7,20
7,10
5,50
5,80
5,50
7,50
5,60
5,70
5,70
1,00
1,60
1,40
1,30
0,90
1,00
1,10
1,20
1,00
1,30
0,00
6,60
4,90
5,00
5,30
5,60
5,30
4,80
4,50

59
10,70
10,80
10,90
10,30
11,20
11,10

9,10
9,40
9,30
7,70
3,80
3,90
4,00
6,80
6,70
6,00
6,40
6,50
7,00
6,20
6,30
6,80
6,50
6,60
0,00
3,40
2,50
2,20
1,40
1,80
1,50
1,70

60
6,30
6,40
6,60
6,00
6,90
7,00
7,40
7,10
7,40
6,90
3,00
3,40
3,60
4,10
4,00
3,80
4,00
3,60
3,90
4,10
4,80
3,60
4,00
4,90
3,40
0,00
2,00
1,80
1,20
2,30
1,60
2,00

61
8,80
8,90
9,20
8,40
9,50
9,50
8,10
7,80
7,90
5,60
1,70
1,90
2,00
4,80
4,70
5,00
4,20
4,30
4,80
4,50
5,20
4,00
4,20
5,00
2,50
2,00
0,00
1,70
1,10
2,20
1,90
2,10

62
7,80
7,80
8,10
7,80
8,40
8,50
8,20
7,90
7,50
5,50
1,60
1,90
2,10
4,80
4,70
4,50
4,40
4,60
5,00
4,20
4,00
4,80
4,90
5,30
2,20
1,80
1,70
0,00
1,00
2,30
2,00
1,90

23,70 28,80 28,50 28,60 28,50

63
8,00
8,10
8,30
7,90
8,60
8,60
8,60
8,90
8,30
6,30
2,30
2,50
2,40
5,30
5,20
4,90
5,00
5,30
5,20
4,80
4,30
5,90
4,90
5,60
1,40
1,20
1,10
1,00
0,00
2,00
1,80
1,80

28,10

64
8,90
9,00
9,30
9,00
9,60
9,60
8,60
8,80
8,20
6,30
2,30
2,60
2,50
5,30
5,20
5,50
5,90
5,00
5,70
5,10
4,90
6,00
5,60
5,30
1,80
2,30
2,20
2,30
2,00
0,00
1,90
2,00

28,30

65
9,20
9,20
9,50
9,20
9,80
9,70
8,80
8,60
8,80
6,50
2,50
2,90
2,80
5,50
5,40
5,30

45,00
4,90
5,00
5,60
4,80
5,60
5,60
4,80
1,50
1,70
1,90
2,00
1,80
1,90
0,00
0,90

28,00

66
8,60
8,70
8,90
8,70
9,20
9,00
8,50
8,40
8,30
6,10
2,20
2,40
2,50
5,20
5,00
4,90
5,50
5,90
4,80
4,40
5,00
5,20
5,90
4,50
1,70
2,00
2,10
1,90
1,80
2,00
0,90
0,00

27,90

67
24,70
24,60
25,00
24,00
25,40
25,20
21,30
21,50
21,40
29,70
27,80
27,90
27,80
23,90
23,80
24,00
23,90
23,70
23,50
23,90
23,40
23,80
23,90
23,70
28,80
28,50
28,60
28,50
28,10
28,30
28,00
27,90

0,00



