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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou rozsifeni geograficky nepiivodniho neofytu
batolky ptacincovité (Claytonia sibirica L.) v Pruhonickém parku. Z terénniho
pruzkumu vznikla za pouziti GIS aktualni vrstva abundance, ktera byla nasledné
porovnana S historickym vyskytem. Do vysledkid byla zahrnuta data z terénniho
vyzkumu semenné banky a svételné a stanovistni naroky. Jako referenéni byla pouzita

data od autort Tyller (1990) a Moravcova et al. (2010).

Primérna procentualni abundance batolky je nejvyssi pod smisenymi a roztrousenymi
porosty drevin (30 %). Sekani nema vyznamny vliv na semennou banku. Nejvice
semen z pudnich vzorkli bylo nalezeno na smiSenych a listnatych stanovistich a na
mytinach. Optimalni svételné naroky jsou mezi roztrouSenymi dfevinami s LAl

V rozmezi 7-120.

4

v ramci Ceské republiky se jedna pouze o lokalni invazi. Na dal§ich studovanych
lokalitaich se vyskyt batolky potvrdil jen o nékolika jedincich nebo vibec nebyl

pozorovan.

Kli¢ova slova: batolka, cesty Sifeni, invaze, neptivodni druhy, semenna banka

Abstract

This thesis focuses on the distribution of geographically non-native neophyte of the
Siberian spring beauty (Claytonia sibirica) in Prihonicky park in Prague. The field
survey resulted in a GIS layer of actual abundance which was then compared with the
historical records. The results included data from field research of the seed bank and
light and habitat requirements. Data by Tyller (1990) and Moravcova et al. (2010) was

used as reference.

The average percentage abundance is the highest under scattered and mixed tree
species (30 %). Mowing does not have a significant effect on the seed bank. Most
seeds from soil samples were found in mixed and deciduous habitats and clearings.
Optimal light requirements are among the scattered woody plants with LAl in the
range of 7-120.



Despite the Siberian spring beauty spreads uncontrollably in the shaded grove parts of
the park, it is only a local invasion within the Czech Republic. In other studied
localities, Siberian spring beauty was rare with only a few individuals or was not

observed at all.

Keywords: Siberian spring beauty, pathways spreading, invasion, non-native species,

seed bank
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1. Uvod

Parky a zamecké zahrady jsou umélecka dila, kterd se v minulosti zakladala predevs§im
pro okrasné udely. V Ceské republice pochazi nejvice umyslné introdukovanych
neptuvodnich druhii pravé z okrasného zahradnictvi. Rozsifeni neptivodnich druhi
Vv Evrop¢ uspiSilo na prelomu 18. a 19. stoleti otevieni celosvétové obchodni sité
s rostlinami (van Kleunen et al. 2018). Nékteré druhy vSak nejsou idealni pro péstovani
zejména Ve volné krajiné, protoze mohou voln¢ zplanovat, $itit se do novych lokalit

a mit negativni impakt na mistni rostlinné populace (Dehnen-Schmutz et al. 2007).

V Gvodni reSer$ni Casti je prace zaméfena na obecnou problematiku invazni
biologie a problematiku S$ifeni rostlinnych druhti. Dale se tato prace zabyva
historickym a aktualnim stavem rozsifeni neptivodniho druhu — batolky ptacincovité
(Claytonia sibirica L.; dale jen batolka), ktera se vyskytuje na izemi Ceské republiky
primarné ve studované lokalité Prihonického parku. Batolka je geograficky nepivodni
jednoleta bylina, kterd byla na uzemi Ceské republiky dovezena pro okrasny ucel.
V Prihonickém parku unikla ze zaloZzenych zahont a zacala se S§ifit napfi¢ parkem

(Kubat et al. 2002, Kaplan et al. 2019).

Studovany druh batolky je neofyt, ktery se v podminkéch Prihonického parku
zna¢né $iif a existuje zde potencialni riziko dal$iho §ifeni mimo park do volné krajiny.
Terénni mapovani aktualni abundance batolky bylo porovnano s historickym
vyskytem a zaroven bylo posouzeno, zda na rozsifeni maji vliv stanovistni a svételné
naroky. Z nasbiranych vzorkl ptd byla studovana semenna banka, ke které bylo také
piihlédnuto pii zpracovani vysledki. Zda je batolka schopna se z parku rozsifit
do okoli zavisi na né€kolika faktorech. Moznych cest k rozsifeni do nového arealu
je v parku mnoho, napt. lidé chodici mimo pé&Siny a cesty, pak také vysoka zvér,

mravenci, kaceni a manipulace s kulatinou a sec¢eni bylinného porostu.

V minulosti byla batolka nalezena na nékolika mistech Ceské republiky (Uher et
Lustyk 2019) a nékteré nalezy byly i nyni potvrzeny. V Prihonickém parku, stejné
jako v ostatnich &astech Ceské republiky, se v minulosti batolka vyskytovala pouze
v nékolika malo jedincich a na rozdil od studované lokality nevytvéiela pocetné

populace.



2. Cile prace

V Ceské republice se neptvodni batolka vyskytuje ostrivkovité zejména
v zdmeckych parcich. Nejvétsi populace je zndma z Prithonického parku. Cilem prace
je ovéfit znamé vyskyty batolky iV jinych parcich. Prihonicky park bude slouzit pro
studium casové invaze vzhledem k faktu, Ze jsou zde k dispozici lokalizované
historické zaznamy. Dale bude studovana ekologie batolky s diirazem na semennou
banku a svételné podminky. Vysledky pfispéji ke zhodnoceni invazniho potencialu

batolky nejen na uzemi Ceské republiky.



3. Literarni resSerse

3.1 Obecny ramec biologickych invazi

Nekteré geograficky neptvodni druhy se dokdzi velice dobie piizpisobit novym
stanovist’ (Simberloff 2013). Sifeni neptivodniho druhu v novém prostfedi pak miize
mit negativni vlivy (impakt) na pavodni druhy (Hitchmough 2011). Nicmén¢ nékteré
invazni druhy maji negativni dopady na celé ekosystémy (Simberloff 2013),
ekonomiku (Pimentel et al. 2001, Lockwood et al. 2013, Novoa et al. 2021) nebo
I lidské zdravi (Schindler et al. 2015).

v

Nejintenzivnéjsi introdukce zacala po objeveni Ameriky Evropany, odkud
pochazi vétSina evropské invazni vegetace (Simberloff 2013). Od roku 1492
se do Evropy se zamoiskymi cestami dostalo velké mnozstvi piedev§im okrasnych
druhti a zeméd¢lskych plodin. Rok 1500 rozdéluje nepivodni rostliny na neofyty
(zavlecené po roce 1500) a archeofyty (zavlecené pted timto obdobim). VétSina
ceskych archeofytl jsou afrického nebo mediteranniho ptivodu. Ty se na naSe
uzemi dostaly s neolitickymi zemédélskymi plodinami. Archeofyty jsou
predev§im polni plevele Vv mistnich podminkach zdomacnélé, ale nebyvaji
natolik nebezpecné, aby ohrozovaly puvodni druhy. Neofyty byly na nase Gzemi
zavleceny predevS§im ze Severni Ameriky nebo stfedni ¢i vychodni Asie, dobfe
se ptizpusobuji novym podminkam a mohou byt hrozbou pro pivodni druhy

(Slavikova 1986, PySek et al. 2002).

Celkem se na uzemi Ceské republiky vyskytuje 1454 neptivodnich druhi,
z toho 350 druht jsou archeofyty a 1104 druht jsou neofyty. Celkovy pocet
neptivodnich druh@ tvoii 33,1 % rostlinné diverzity v Ceské republice (Pysek
et al. 2012). Na pfirozenych a polopfirozenych stanovistich je mensi podil neofytd
nez v intravilanu. Jednim z dGvodl je, ze zastavénym Uzemim prochazi velké
mnozstvi komunikaci, a tim se zvySuje pravdépodobnost k pfesunu propaguli (Chytry

et Pysek 2009).
V 18.a19. stoleti se zaCinaji objevovat prvni publikace zaméfené na cizokrajné
druhy v Evropé. Mezi prvni pfirodovédce zabyvajici se témito novymi druhy patii

napf. Louis Jean Marie Daubenton (18. stoleti) nebo Francis Trevelyan Buckland



(19. stoleti), kteti pozorovali u rostlin a zvifat aklimatizaéni schopnosti na nové
prostiedi (Lever 2011). O pfitomnosti neptvodnich druhti na novém uzemi pisi
ve svych dilech Alphonse de Candolle a Charles Darwin (de Candolle 1820, Darwin
1859, Pysek et Sadlo 2004).

Své poznatky o neptivodnich druzich zvetejiuje ve 20. stoleti zakladatel invazni
biologie Charles Elton. Poprvé se o invazich zminuje v roce 1933 v ¢asopise ,,London
Times“. V 50. letech 20. stoleti Elton piipravil na téma biologickych invazi tii
rozhlasové potady v britské televizi BBC, a to pod ndzvem ,,Balance and Barrier®.
Pielomovou knihu ve spolupraci s londynskym nakladatelstvim ,,Methuen* vydava
v roce 1958 pod nazvem ,,The Ecology of Invasions by Animals and Plants* (Elton
1958, Richardson et al. 2011, Pysek 2018).

r

3.2 Vlastnosti neptivodnich druhii a jejich SiFeni

Idealni vlastnosti invaznich druhii jsou rychlé vegetativni a generativni rozmnozovani,
rychly rast a schopnost prezit v nepfili§ idedlnich podminkach (Holt 2011). U téchto
druhil Ize také pozorovat dlouhovékost semen, rychly vyvoj ve vegetativni fazi, Castou
produkci semen sdobrou kli¢ivosti, samosprasnost idedlné¢ vétrem nebo
nespecializovanymi opylovaci, toleranci, pfizplisobeni, rozptyleni nebo kiehkost

(Baker 1965, Holt 2011).

Zakladem rychlého rozmnoZovani pro rostlinné druhy je najit idealni
podminky. Najdou-li rostliny vhodné prostfedi, které ma dostatecné ekologické
vlastnosti, mohou se zacit vegetativné nebo generativné §ifit (Tyller 1990). Kazdy druh
ma urcité limitujici hranice, které urcuji, v jakych podminkach dokaZe dany druh
existovat. Kazdy organismus ma Sifku ekologické valence jinou. Jedna se o faktory,
které jesté umoznuji existenci, rozmnozovani a Sifeni. Takové pisobeni pozitivnich
faktorti na druh vede k dosazeni ekologického optima. Eurytopni rostliny maji Sirokou
ekologickou amplitudu a maji vétsi potencial stat se invaznimi. Pokud se druh dostane
za hranice ekologické valence, je vyvoj organismu inhibovéan, pfipadné dochazi
k thynu (Begon et al. 1997). K §ifeni jsou potieba piiznivé abiotické faktory, jedna
faktort je slunecni zéfeni, protoze je ekologicky zavislou funkci v ekosystému. Pii

dopadu slune¢niho zateni do porostu se u rostlin odehravaji dalsi déje, napft. reflexe,



absorpce, transmise, které jsou dilezité nejen pro dany druh, ale také pro okolni

rostliny, které zachycuji svétlo skrz odraz (Slavikova 1986).

Ale ne vSechny nové druhy najdou v novém prostiedi tak dobré podminky, aby
se zacaly nekontrolovatelné¢ §ifit. Cely proces je ¢asove naro¢ny a druh musi prekonat
hned nékolik piekazek (viz obr. 1). Bariéry mohou byt lokalni pro biocendzu nebo Sirsi
v ramci ekosystému (Richardson et al. 2000, 2011, Richardson et PySek 2006,
Blackburn et al. 2011). Také je muzeme d¢€lit napf. podle piivodu na umélé a piirodni.
Ptirodni typ bariéry je v pfirod¢ odnepaméti a vétSinou ho tvoii odlisny biotop, ktery
dany druh nedokaze piekonat. K typickym ptikladiim pfirodnich bariér patii oceany,
rozsahla pohofi, velka jezera nebo chemicky extrémni substraty. Vyrazné bariéry
umoznily rozvoj endemické bioty na ocednskych ostrovech, chemicky extrémnich
substratech ¢i vysoko v horach, a také omezuji Sifeni invaznich druht. Déle 1ze bariéry
délit podle velikosti nebo vyraznosti. Mensi nebo spiSe uzsi bariéry dokaze druh
piekonat 1épe nez Sirsi bariéry. Nekteré bariéry mohou byt polopropustné a nékteré
nepropustné. Pfes nepropustné bariéry 1ze vytvofit biokoridor pro umoznéni rozsiteni
druhil za bariéru. Vytvoteni biokoridoru ale miZze znamenat vytvoifeni kanélu 1 pro

nezadouci druhy, které se v nové lokalité mohou stat invaznimi (Heger et Jeschke

2018).
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Obr. 1: Statut druhu pfi pfekonavani bariér. Aby se druh stal ptechodné zavleCeny, naturalizovany nebo invazni
musi ptekonat tyto bariéry (Pysek et al. 2008).

Dalsim faktorem ovliviiujicim Sifeni mize byt konkurence. Ta muze branit
dal$imu rastu populace druhu na nepivodnim stanovisti (Begon et al. 1997, Herben
1997), nebot’ mezi druhy mize dochazet ke konkurenénimu boji o Ziviny, vlahu, svétlo
nebo prostor. Dusledkem konkuren¢niho boje jsou riistové reakce nebo omezeni
kveteni, nasledné¢ muze nastat az tthyn celé rostliny nebo potlaceni celé¢ populace

(Slavikova 1986).

3.3 Invaze v okrasném zahradnictvi

Jiz ve staroveéku se zakladaly zdhony pro péstovani 1éCivych bylin a na zdhonech lidé
péstovali také plody na obzivu (Roudna et Hanzelka 2006). V minulosti byly rostliny
spiSe chapany jako symbol kiestanské viry, aZ s postupnym vyvojem se zacaly
vysazovat cibulnaté a hliznaté druhy rostlin pro esteticky dojem (Baro$ et Martinek
2018). V 19. stoleti vzristala globalizace a neptivodni druhy mély diky rozvoji
dopravy a obchodu snazsi cestu do novych stanovist. Tento rozvoj odstartoval legalni
transport novych druhti, a tak i moznosti k okrasnému vyuziti (Dehnen-Schmutz
et al. 2007, van Kleunen 2018).



V Ceské republice je vice nez 53 % introdukce sméfovana do okrasnych arealt
(viz tab. 1; Kiivanek etal. 2006), v dalsich zemich Evropy je to podobné.
Napt. v Némecku je neptvodnich rostlin uniklych z okrasného zahradnictvi
50 % (Klotz et al. 2002). Dokonce i Vv Australii je okrasnych druhti uniklych

ze zalozenych zahont 65 % veskeré tamni invaze (Groves 1998).

Uéel dovozu Pocet druhii % druhii
Okrasné 511 53,3
Potrava 149 15,5
Lécivé 99 10,3
Krmivo, pice 74 17,7
Krajinaftstvi 44 4.6
Medonosné 37 3,9
Produkce oleje 13 1,4
Produkce difeva 13 1,4
Barvivo 8 0,8
Textilni vlakna 6 0,6
Zemédelstvi kromé potravin 5 0,5
Celkem timysIné dovezenych druhi 959 100

Tab. 1: Ugel dovozu neptivodnich druht a jejich podet na tzemi Ceské republiky (K¥ivanek et al. 2006, upraveno).

Zahony exotickych trvalek pfedstavuji hrozbu pro mistni krajinu, protoze
nekontrolované S§ifeni mlze mit negativni dopady. V lokalnich podminkach
se zakladaji pfedevsim kvili kombinaci pestrych barev a vini, které jsou zajimavé
nejen pro &lovéka, ale i pro bezobratlé Zivodichy. Na tuzemi Ceské republiky
se v parcich vyskytuji 1 nepivodni rostliny, které nebyly na mistni zahony vysazeny,

ale dostaly se do parkil a zahrad jinymi zpisoby (Vojik et al. 2020).

Jedna z nejznaméjsich uniklych rostlin z okrasného zahradnictvi v Ceské
republice je  geograficky nepuvodni bolSevnik  velkolepy (Heracleum
mantegazzianum; Pergl 2014, Moravcova et al. 2018). Do ceskych zahrad byl
bolsevnik vysazen ve 2. poloving 19. stoleti (PySek 1991). V mistnich podminkach
se mu zacalo velice dafit a stal se invaznim druhem. BolSevnik roste do vysky
az 5 metrti a diky Siroké listové riiZici se dokaze vyrovnat s bylinnymi konkurenty.
Zaroven vytvaii velké mnozstvi semen, které¢ dokazi piezit v ptid€é 1 nékolik let

(Moravcova et al. 2018, Gorner et al. 2021).

Dalsi uniklou rostlinou z okrasného zahradnictvi je jednoleta bylina netykavka

zlaznata (Impatiens glandulifera; Pysek 2014). Do Evropy byla netykavka tmysIné
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dovezena z Asie piedeviim pro esteticky dojem a medonosné ucely. V Ceské
republice jsou prvni zpravy o jejim péstovani datovany k roku 1846 ze zamecké
zahrady Cerveného Hradku u Jirkova. Nyni patii netykavka mezi nejrozsitendjsi
nepuvodni druhy a je klasifikovana jako vysoce invazni po celém svété (Helsen

et al. 2019, Cuda et al. 2020, Gorner et al. 2021).

Pro okrasné ucely byla do Evropy dovezena i kiidlatka japonska (Reynoutria
japonica). Kridlatka méla hned nékolik vyuziti nejen ozdobnou funkci v mistnich
parcich, ale vysazovala se také jako potrava pro vysokou zvér. Kiidlatka se velice
dobfe ptizpltisobi naroénym podminkam, nevadi ji ani pfitomnost t€zkych kovti v pude.
Kiidlatka se rozmnozuje predevsim vegetativné pomoci oddenkii nebo ¢asti stonku,
propagule jsou tak ¢asto premistovany spolu se zeminou nebo se ptichyti na obleceni

¢i na zvifeti a zakofeni na novych mistech (Mandak et al. 2004).

Okrasnych druht uniklych ze zahont je velké mnozstvi. Mezi velice znamé patii
také batora chilska (Gunnera tinctoria), klejicha hedvabna (Asclepias syriaca),

netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) a dalsi.

3.4 Dopady invaznich druhu

Nepivodni druhy mohou diky konkuren¢nim vyhodam nahradit nékteré ptivodni
druhy, vznikaji tak nova spolecenstva, ktera mohou ovlivnit funkci celych ekosystému.
Castou piicinou nekontrolovatelného Sifeni byva absence konkurentii, 3kidch
¢ichorob a jiné vazby, které by takovému S§ifeni zabranily (Vila et al. 2011).
Neexistuje spolecné pravidlo ptisobeni dopadi, které by platilo pro vSechny invazni
druhy. Nékteré druhy vSak vykazuji spolecné ekologické rysy, které pii jejich znalosti
mohou slouzit k zabranéni dalsiho $iteni. U jednotlivych druh se mohou dopady
na zivotni prostredi lisit, protoze kazdy druh miize mit jiné stanovistni podminky

(Pysek et al. 2011).

Mezi nejvétsi invazni dopady patii zména biodiverzity pivodnich druhd (Vila
et al. 2011), socioekonomické faktory (Pimentel et al. 2001, Lockwood et al. 2013,
Novoa et al. 2021) a disledky na vefejném zdravi (Schindler et al. 2015). Nékteré
rostlinné druhy zplsobuji zmény v kolob&hu Zivin, protoZze fixuji 1épe dusik nez
pivodni rostliny; prikladem je invazni rostlina Myrica faya, ktera konkuruje
Vv havajskych lesich ptivodnimu druhu Metrosideros polymorpha (Liao et al. 2008).
Invaze se dotyka hned n¢kolika obort (zemédélstvi, lesnictvi, entomologie, zoologie,
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botaniky, historie, sociologie a dalSich; Lockwood et al. 2013). Pro uchyceni cizich
nepuvodnich druhi je soucasné zeméde€lstvi nebo lesnictvi idedlni, protoze cloveék
odstranil ¢i zredukoval vegetaci, kterd by konkurovala novym druhiim, a tak
zjednodusil t€émto druhtim cestu. Mnoh¢ invazni druhy zptisobily velké ekonomické
ztraty pravé v téchto odvétvich a negativné ovlivnily ekologickou integritu. Nékteré
introdukované druhy, jako je kukufice (Zea mays L.), pSenice (Triticum spp.), ryze
(Oryza sativa L.) nebo i introdukované plantaze dievin jsou v§ak prospés$né a poskytuji

vice nez 98 % svétové zasoby potravin (Pimentel et al. 2001).

Kazdy invazni druh ma za nésledek jiné zmény ¢i dopady, které se navic mohou
meénit v ¢ase. Plivodné dovezeny neskodny okrasny druh, ktery ma ohrani¢eny areal
svého plsobeni, se béhem par let stane problematickym. Takovouto zménu muze
odstartovat napt. nahla zména podminek. Je tfeba zminit, Ze ne vSechny dopady musi
byt vnimany jako negativni. Kazdy odbornik bude dopady invaznich druhti vnimat
subjektivné. Na problematiku se jinak bude divat biolog, zahradnik nebo lesnik (Pergl
2008).

3.5 Prevence a pravni uprava invaznich druhu

Aby nedochazelo ke katastrofickym dopadim, je potfeba invazni druhy regulovat
a zajistit prevenci pied jejich dal$im rozSifenim. Invazni problematika je feSena
regulace invaznich druhti je Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢.1143/2014, o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a Sifeni invaznich
neptivodnich druhti. Toto nafizeni obsahuje pravidla pro prevenci a minimalizaci
zavlékani invaznich druhl, dale také zdkazy a omezeni vyuzivani invaznich
neptvodnich druhti, rezim vyjimek a eradikaci pfi v€asném zjisténi. V' roce 2016 byl
publikovan tzv. ,,unijni seznam*, ktery byl souc¢asti provadéciho nafizeni Komise (EU)
2016/1141. V letech 2017 a 2019 byl seznam rozsifen o dalich 29 druhi. Nyni (2021)
je na unijnim seznamu zafazeno 66 druhti (23 druht rostlin suchozemskych, 13 druht
rostlin vodnich a 30 druhti ZivoCichl; Gorner et al. 2021). Na unijni seznam se
dostanou pouze druhy, které jsou geograficky neptivodni pro celou Unii. Nékteré
neptivodni druhy rozsitené v Ceské republice proto nemohou byt na tomto seznamu
uvedeny. Dle tohoto nafizeni v§ak mize kazdy ¢lensky stat pfijmout narodni seznam.

V Ceské republice byly vytvofeny seznamy druhii, které maji dopad na Zivotni



prostiedi, ale tyto seznamy nejsou zatim pravné zavazné. Jedna se 0 Cerny seznam
(druhy s prokazatelnym dopadem na zivotni prostiedi), Sedy seznam (druhy
s limitovanym dopadem na Zivotni prostiedi) a seznam druhl vyzadujici pozornost
(druhy, které se jesté nevyskytuji na uzemi Ceské republiky, ale v okolnich statech
maji negativni dopady na zivotni prostiedi). Tyto seznamy obsahuji celkem 150 druhi
rostlin (78 druhti na ¢erném seznamu, 47 druhti na Sedém seznamu a 25 na seznamu
druhti vyzadujicich pozornost; Pergl et al. 2016).

V Ceské republice je invazni problematika zakotvena v zakoné &. 114/1992
Sb., o ochrang piirody a krajiny (dale jen ZOPK). Od 1. 1. 2022 doslo k novelizaci
ZOPK, kde je hlavnim pfedmétem adaptace nafizeni EU upravujici problematiku
neptivodnich druhti. Novela zakona dopliiuje Uvodni ustanoveni § 2 pism. 1) a m)
ZOPK o0 prevenci a regulaci zavlékdni nebo vysazovani a S$ifeni invaznich
nepuvodnich druht a dopliuje § 3 odst. 1 pism. ¢). Dale jsou v Hlavé prvni dil¢i
novelizace (zejména § 5 ZOPK obecna ochrana a § 7 ZOPK ochrana dfevin).
Novelizace také obsahuje nové doplnéni v Hlavé druhé upravujici pouZzivani cizich

a mistné se nevyskytujicich druhti v akvakultufe a ochrana ptirody a krajiny pied

A4

¢. 449/2001 Sh., o myslivosti, zakon ¢. 289/1995 Sb., lesni zakon, zakon ¢. 254/2001
Sb., vodni zakon, zakon €. 326/2004 Sb. o rostlinolékaiské péci a dalsi. Utedni a
dovozni kontroly zajit'uji kontrolni statni organy: Ceské inspekce Zivotniho prostiedi,
Celni sprava, Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&d&lsky a dalii. P zjisténi
prestupku rozSifovani invaznich druhil atp. jsou stanoveny sankce dle stavajiciho

zakona (tj. do 100 000 K¢ u fyzickych osob; do 2 000 000 K¢ u pravnickych osob).
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4. Vyzkum

4.1 Charakteristika studovaného uzemi

Prtihonicky park se nachazi v okrese Praha-zépad ve StiedoCeském kraji, zhruba
15 km jihovychodné od centra Prahy. Prihonicky park byl zalozen v roce 1885, zalozil
jej hrabé Arnost Emanuel Silva-Tarouca. Pfedlohou mu byl park v Cechach pod
Kosifem a také park knizete Piickler-Muskau na Nise v Horni Luzici (Kfesadlova

etal. 2017).

V Prithonickém parku byly vyuzity zalesnéné Casti, které vytvotily puvodni
kostru pro nové vysadby. Celéd dievinna slozka parku byla ptivodné zachovana a jen
doplnéna vysadbou novych ptvodnich i introdukovanych dievin. Dieviny tak tvofi
pohledovou kulisu. Na zakladé estetického vnimani se tvofily skupinové dilce dievin,
aby vytvorily odstupiiované poptedi s kulisami a pozadim, které umoziuje zvyraznit
hlavni dominantu celého parku, a to zdmek. V parku jsou zachovany pfirodni tvary

s vyjimkou geometricky upravené ¢asti Velkého nadvoti (Tyller 1990).

Porosty dfevin jsou doplnény o plochy lu¢ni, vodni a skalnaté svahy tak, aby
byly vytvofeny prihledy. V parku se vyskytuji tfi rybniky (Podzamecky, Labeska
a Bofin) spojené tifemi potoky (Dobiejovicky potok, Jesenicky potok a Botic). Osou
celého uzemi je hlavni tok Boti¢, na niz se vyskytuji jezy, piepady a slepa ramena.
Upravy na vodnim toku vedly ke zvy3eni vzduiné vlhkosti, coz ovlivnilo péstovani

mnoha rostlinnych druhi.

V parku se nyni vyskytuje cca 1606 druht dfevin (1264 listnatych, 342
jehlicnatych), 227 druhi trvalek a vyjimecna je sbirka 8000 ks rododendroni.
Prihonicky park je Narodni kulturni pamétkou a pamatkou UNESCO (Botanicky
istav AV CR ©2016).
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Obr. 2: Mapa Prithonického parku (Botanicky ustav AV CR ©2021).
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4.2 Morfologie batolky ptacincovité

Batolka patfi v taxonomické klasifikaci mezi zdrojovkovité rostliny (cela biologicka
klasifikace je znazornéna v tab. 2). Batolka je zhruba 540 cm vysoka jednoleta bylina.
Z jedné rostliny vyrtsta nékolik lodyh, které jsou pirevazné vzptimené, jen vyjimecné
poléhavé. Listy v pfizemni riZici jsou zhruba 6 cm dlouhé a fapikaté. Rapiky jsou 5—
15 cm dlouhé¢ a podstatné delsi nez Cepele (Kubat et al. 2002, Kaplan et al. 2019). Tvar
listu je elipticky, vejCity az kopinaty. Pod kvétenstvim vyristaji 2 mensi limeckovité
listeny a velké listeny na bazi kvétenstvi, které vzajemné nesrlstaji. Tvar kotent

je vietenovity a Casto dochazi k tvorbé kratkych vytrvavajicich vyhoni (Holub 1975).

Batolka kvete od Cervna do Cervence v barvach bilé az rtizové se Zlutou
skvrnou u baze a stmavsimi zilkami vedoucimi od stiedu (Holub 1975). Kvét
0 pramérné velikosti 1020 mm je aktinomorfni, péti¢etny a vyristd na dlouhé stopce.
Koruna je kolovité srostla. Uprostied kvétu se nachazi 3—5 tyCinek na bazi nitek
s nektérii a 3 ¢nélky. Plodem je tobolka obsahujici 1-3 semena, ktera jsou tmave hnéda

az ¢erna, zhruba 1-2 mm velka (Hejny et al. 1990).

Rise Plantae — rostliny
Oddgéleni Magnoliophyta — rostliny krytosemenné
Ttida Rosopsida — vyssi dvoudélozné rostliny
Rad Caryophyllales — hvozdikotvaré
Celed Montiaceae — zdrojovkovité
Rod Claytonia — batolka
Druh Claytonia sibirica — batolka ptacincovita

Tab. 2: Biologicka klasifikace druhu (Kaplan et al. 2019).
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Obr. 3: Kvetouci batolka v Priihonickém parku (2021).

4.3 Rozsifeni a stanovisté batolky

Rostliny rodu Claytonia pochazeji ptivodné ze Stiedni Ameriky a zapadni Casti
Severni Ameriky. Rod zahrnuje zhruba 30 druhi, které se postupnym Sifenim dostaly
do Evropy, vychodni Asie a na Novy Zéland, a to ptfevazné kvili okrasnému péstovani

a postupnému zplanovani (Goliasova et Michalkova 2012).

., Siberian spring beauty “ nebo také ,, candy-flower “, tak je nazyvana batolka
ptacincovitd na zdpadé¢ Ameriky. Zde je rozSifena podél pobiezi Tichého oceanu
zhruba od 37° SS v Santa Cruz Mountains v Kalifornii, pies Aljasku (60° SS)
az k Sibiti (Miller et al. 1984, viz obr. 4). Batolka se vyskytuje i na ostrovech
a souostrovich (napft. souostrovi kralovny Charlotty, Komandorské ostrovy, Aleuty
a Vancouver). Tento druh se vyskytuje pfevazné ve vyskach do 1600 m n. m., kdezto

ptibuzné druhy se mohou vyskytovat i ve vyssich polohach (Holub 1975).

Batolka v Evropé zplanovala jiz na pocatku 20. stoleti. Vyskyty zplanélé
batolky byly v minulosti zaznamenany v evropskych statech: Holandsko (Kloos
1950), Anglie (Lewis et Suda 1968), Slovensko (Pran¢l 2011) a Norsko (Austad
et Hauge 2019). V Norsku je povazovana za vysoce ekologicky rizikovy neptivodni
druh (Austad et Hauge 2019). V Evropé je batolka povazovana za zdomacnély neofyt.

Dalsi potvrzené vyskyty jsou zobrazeny na obr. 4.

V Ceské republice se vyskytuji dva druhy tohoto rodu: batolka pta¢incovita
(Claytonia sibirica) a batolka prorostla (Claytonia perfoliata). Batolka prorostla

vV mistnich podminkach jen vzacné zplanuje, oproti tomu studovany druh batolka
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ptacincovita ma v Ceské republice potvrzené zplanéné nalezy v Prihonickém parku,

v Lov¢icich u Planice nebo v Domanicich u Strakonic (Kaplan et al. 2019).

Batolka je stinobytnd rostlina (sciofyt), ktera se vyskytuje pievazné
na zastinénych vlh¢ich mistech, napft. lesy, mytiny, okraje luk, kfoviny, pramenisté
a brehy vodnich toku a ploch (Goliasova et Michalkova 2012). Piivodni areal je vazany
na blizkost oceanu, proto je batolka nejvice uspésna v oceanském typu klimatu nebo

jemu podobnému (Holub 1975).

Obr. 4: Aktualni mapa rozsifeni batolky ve svété. Vyskyt je v mapé oznaéen barevnou $kalou barev. Tmavymi
oranzovymi az ¢ervenymi body je vyznacena husta sit’ potvrzenych nalezti. Naopak svétle zluta bodova vrstva znaci
ojedinélé vyskyty (Pl@ntnet ©2022).

4.3.1 Rozsireni batolky v Prihonickém parku

Po roce 1936 se v alpinu zacalo s inventarizaci trvalek a bylinné patro bylo od tohoto
roku pravidelné sledovano. Do té doby nebyl o bylinném patru zachovan Zadny
zaznam. Od roku 1955 pak probihala v alpinu introdukce rostlin, pfedev§im jako
ukazka geograficky neptivodnich druhi. V 60. letech se zacaly vSechny byliny opét
systematizovat a vytvofil se seznam vyskytovanych druhi. Jiz v téchto letech bylo
znamo, ze se v parku vyskytuje 150 druhii bylin, které se samy rozmnozuji. Béhem let
se mnohé byliny aklimatizovaly a rozsifily se ze zahoni do volné Kkrajiny.
Problematice uniklych cizich druhi v Prihonicich se v minulosti vénoval Tyller
(1990) — Prithonicky park nebo Knotkova a Baros (2009) — Dendrologicka zahrada

V Prahonicich.
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Batolka byla ptivodné péstovana v alpinu Pruhonického parku. Do parku
se nejspise dostala vysadbou neptivodnich druhii, ktera probihala mezi lety 1954—
1957. Od roku 1960 se zacala objevovat ve vlhkych a zastinénych prostorach mimo
alpinum. Vrcholem jejiho rozsifeni byly roky 1978-1980, nasledovala stagnace
(Tyller 1990; viz obr. 5).

O zplanéni batolky v Prihonickém parku piSe také napf. Husdk (1977),
po dalSich 11 letech nalezy potvrzuje i Lhotska (1988). Jiz v roce 1990 ve své praci
Tyller (1990) nedoporucuje batolku k dalSimu rozsifeni. Zplanéni batolky se také
vénuji Barosova et al. (2020). Textova studie téchto autorti vychazi predevsim
z historickych ziznamii z Matriky rostlin a z Katalogu rostlin Ceskoslovenské
dendrologické spolecnosti v Prithonicich z roku 1927 a zaroveni vystup obsahuje

specializovanou mapu aktualniho (2020) rozsifeni batolky v parku (viz obr. 6).
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Obr. 6: Potvrzeny vyskyt batolky v Prithonickém parku (Barosova et al. 2020).




4.4 Metodika

Sbér dat pro vyzkum ekologie batolky v Pruhonickém parku probéhl v letech 2020-
2021. Vyzkum byl zaloZeny na terénnim mapovani aktualniho rozsiteni batolky, dale
zpracovani historickych a aktualnich dat a porovnani vysledkt. V ramci ¢asové osy
byly srovnany historick¢é a aktudlni zdznamy vyskytu. Zarovenn byly zkoumany
svételné naroky a znasbiranych vzorki piid byla zaznamenana semenna banka.
Terénni prizkum byl proveden i na dalsich mistech Ceské republiky, kde byl
v minulosti vyskyt batolky potvrzen. K porovnani ekologickych vlastnosti batolky
(tvar semen, hydrochorie, zoochorie, anemochorie, kli¢ivost a rychlost rtistu sazenic)

byla pouzita data od Moravcové et al. (2010).

4.4.1 Abundance

Terénni mapovani abundance batolky v Prthonickém parku bylo uskute¢néno
ve vegetacnich obdobich 2020-2021. Mapovani vyskytu batolky bylo zaznamenano
pomoci GPS lokatoru v aplikaci ArcGis Collector (viz obr. 7). Vyskyt batolky byl
zaznamenavan pomoci polygont a pro kazdy polygon byla zaznamenana abundance
(v procentech), druh stanovisté (smiSeny, listnaty, jehli¢naty, mytina, louka, kfoviny)
a piipadné i dalsi poznamky ¢i zajimavosti k mistu, které by s rozsitenim batolky
mohly souviset, napt. té€zba dfeva nebo sekani bylinného porostu. Polygony byly
mapovany tak, aby jeden polygon obsahoval vZdy jen jeden typ stanovisté a abundanci.
Pfi terénnim prizkumu bylo kazdy den zaznamenano, jaké bylo pocasi a blizsi
charakteristika mista vyskyti, napf. upfesnénd poloha mapovani, popis fotografie
a ptifazeni fotografie k mistu vyskytu, dale byla zaznamenana velikost rostliny a barva
kvétt. V nékterych ¢astech parku byla zaznamenana interakce s jinym invaznim
druhem Impatiens parviflora, ktera se napfic parkem vyskytuje na stinnych mistech
a batolce konkuruje. Od ¢ervna bylo zapocato v parku sekani travin, pfedev§im podél
cest a na loukach. Jestlize v nékterych Castech parku byla batolka kosena spolu
s travinami pfed zmapovanim, hodnoceni abundance se dokoncilo o rok pozdéji.
Sekand mista byla nafocena a zarovenl zaznamenana do mapy. Editace ziskanych dat
a ptiprava map byla provedena v software ArcGIS verze 10.8.1 od spole¢nosti ESRI.
V pribéhu terénniho mapovani byla zkoumana i dal$i mista pivodniho vyskytu

batolky napii¢ Ceskou republikou. Tato mista byla nafocena a okomentovana.
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Obr. 7: Mapovani batolky v Prithonickém parku. Do tabletu byla zapsana procentualni abundance a typ stanovisté.

Terénni priazkum na ostatnich potvrzenych stanovistich probihal
ve vegetaénim obdobi v roce 2021. Dojelo se na vytipovana mista dle poskytnutych
informacich o misté vyskytu a pfipadny nalez byl zdokumentovan. Na zakladé dtive
potvrzenych nalezti byla ovéfena mista Pruhonice-Hole, Olomouc, Lednice

na Morav¢, Praha-Horni Pocernice, Praha-Chodov, Klecany (Uher et Lustyk 2019).

4.4.2 Semenna banka

Pudni vzorky pro semennou banku byly odebrany v prosinci 2020, v zati 2021
a v prosinci 2021 za pomoci ptidni sondy. Vzorky byly odebirany z hloubky cca 5-10
cm. Mista odbérti byla vybrana podle typu stanovisté (listnaty porost, jehlicnaty
porost, smiSeny porost, mytina a kontrola méteni), a také podle seeni bylinného patra
napii¢ parkem. Zaroven se vytvorila sit’ hustych a fidkych porosti batolky a semena
byla odecitana v téchto dvou skupinach. V kazdém misté¢ bylo odebrano 5 vzorku,

které byly nasledné zprimérovany. Celkem bylo odebrano 250 vzorki z 50 stanovist'.

Pro zpracovani statistické analyzy byla pouzita pouze data zroku 2020.

Vzhledem k netypickému prib&hu pocasi v roce 2021, nebyla data z tohoto roku

20



do analyzy zahrnuta. Batolka ptes zimu vykli¢ila a v ptidnich vzorcich nebylo dostatek

semen pro zpracovani vysledk.

Obr. 9: Vzorek semenné banky v pidni sondé zprosince 2021. Batolka byla jiz vykliCend a stanovistich
se vyskytovaly semenacky. V ptde bylo zaznamenéano v hustém porostu né€kolik malo nevyklicenych semen.

4.4.3 Svételné naroky

Svétlené naroky byly méteny 24. 9. 2021 za polojasného pocasi. Prostfednictvim
pristroje Delta T SunScan (Misurec et al. 2019) byl zaznamenan index listové plochy
(LAI). Piistroj zaznamenava fotosynteticky aktivni zafeni (FAR) a dokaze zpracovat
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informace o mozném pfirtistku biomasy. Sonda analyzatoru obsahuje 64 FAR senzort
Vv ty€i, kterd je dlouhd 1 metr. Pfi kazdém meéfeni se naskenuje vSech 64 senzort

a prumérny vysledek se objevi na displeji PDA (= osobni digitalni asistent).

Meéteni bylo rozd€leno na nékolik skupin: jehli¢nan husty nadrost, jehli¢nan
fidky nadrost, listna¢ husty nadrost, listnac¢ fidky nadrost, listnac¢ solitér, smiSeny husty
nadrost, smiSeny fidky nadrost, louka, mytina, tmavé misto a kontrola. Kazda skupina
byla méfena na péti riiznych stanovistich a kazdé stanovisté bylo méfeno vzdy pétkrat.

Na kazdém typu stanovisté probéhlo také kalibracni méfeni mimo porost.

Obr. 10: Senzor SunScan pro méfeni slune¢niho zafeni (Delta T Devices ©2022).
4.4.4 Statisticka analyza dat

Pro analyzu vztahii mezi proménnymi byl pouzit zobecnény linedrni model (GLM)
s Poissonovym rozdélenim. Jako zavisla proménna do modelu vstupoval pocet semen
zaznamenanych v prosinci roku 2020, jako nezavisla byla pouzita kategorialni
promé&nna stanoviste o péti trovnich (listnaty porost, jehli¢naty porost, smiSeny porost,
mytina a kontrola) a kategorialni proménna hospodareni o ¢tyfech urovnich (sekany
porost, nesekany porost, mytina a kontrola). Pro tipravu modelu byla pouzita metoda
,backward selection® zalozena na zjednoduSovani plného modelu vcetné interakci.
Jednotlivé komponenty modelu byly odstranovany podle pravidel parsimonie. Dil¢i

modely byly porovnany pomoci chi-kvadrat testu. V celé praci byly jako signifikantni
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brany hodnoty na hladiné vyznamnosti alfa <0,05. Analyza byla provedena

v programu R (R Development Core Team 2022; verze 3.6.2).

Kazda skupina méfeni svételnych podminek byla zpriimérovana. Néktera data
musela byt zafazena zvlast, aby nezkreslovala ostatni vysledky, protoze ve chvili
méteni doslo bud’ k ndhlé zméné pocasi, nebo se jednalo o kontrolni méfeni mimo
uceleny porost. Ve vyslednych hodnotich je zaznamenany Pearsontiv koleracni
koeficient (r), ktery udava silu linearni zavislosti mezi méfenymi hodnotami (MiSurec

etal. 2019).
4.5 Vysledky

45.1 Abundance

V Prihonickém parku byla zmapovana aktualni abundance batolky, ktera unikla
ze zalozenych zahond. Aktualni stav abundance je znazornén na obr. 11. Mapovani
Vv Prithonickém parku potvrdilo, ze se batolka vyskytuje piedevSim V severozapadni
¢asti parku na tmav§im vlhkych mistech, pod vzrostlymi dfevinami. Primérna
procentualni abundance (viz obr. 12) je nejvyssi mezi smiSenymi roztrouSenymi
dfevinami (29,6 %), dale pak Vv listnatych porostech (26,7 %) a na mytinach (25 %;
oplocené i neoplocené). Nasleduji jehli¢naté porosty (17,5 %) a nékteré nalezy byly

také potvrzeny V kfovinach (12,6 %) a na luénich biotopech (10,2 %).
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Obr. 11: Aktualni abundance (%) batolky v Prithonickém parku (podkladova data pro mapu: ©CUZK).
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Obr. 12: Pramér abundance (%) V jednotlivych typech stanovist’. Nejvyssi abundance je na smiSenych stanovistich,
souvislost to miize mit i s faktem, Ze smiSenych porosti se v parku vyskytuje nejvice.

Nejvyssi pocetnost batolky Vv ramci stanovist’ (viz obr. 13) byla zaznamenéna
pod smiSenymi dievinami (556 zdznamt). Dale nasleduji pocetné porosty v listnatych
stanovistich (402 zaznami), na mytinach (348 zaznami) a jehlicnatych stanovistich
(325 zaznaml). Na nékterych mistech byla nalezena i v kfovinach (41 zaznamu),
zejména pod rododendrony, které se vyskytuji v alpinu u zdmku (zde byla piivodné
batolka vysazena). Pii velké abundanci ve stromové Casti se batolka dostala i do mist
luénich stanovist (15 zaznamt), ovSem abundance je na téchto mistech téméf
zanedbatelna. Vyskyt batolky byl také potvrzen na okraji cest nebo pfimo na nich
(3 zaznamy), ale Casto se zde vyskytovali konkurenti, ktefi batolku zastinili a potlagili

tak rast.
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Obr. 13: Stanovitni naroky batolky v Prithonickém parku (podkladova data pro mapu: ©CUZK).
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45.2 Semenna banka

V semenné bance je typ stanovisté komplementarni s hospodaienim. S interakci tedy
nelze pocitat. Byla testovana hypotéza, zda pocet semen zavisi na hospodateni
a stanovisti. Vysledné hodnoty testované statistiky jsou Stanovisté (y%as= 341,61; p =
<0,01) a hospodateni (x%s= 341,26; p = 0,6125). Vysledky mohou byt ovlivnény
odlehlymi hodnotami, které se u stanovisté i u hospodateni vyskytuji (viz obr. 14

a obr. 15).

V hustych porostech byl vysledny primérny pocet semen 10 ks na ptdni
vzorek (ze 75 vzorki; max. pocet semen ve vzorku: 77 ks). Na stanovistich s nizkou
abundanci batolky byly ve vzorcich primérné 2 ks na vzorek (ze 75 vzorki; max. pocet
semen ve vzorku: 19 ks). Na mytin¢ byly zaznamenany pramérné na vzorek celkem
4 ks semen (z 50 vzorkil; max. pocet semen ve vzorku: 32 ks). V kontrolnich odbérech

nebyla nalezena z4dné semena (z odebranych 50 vzorki).
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jehlic kontrola list mytina smis
Stanovisté

Obr. 14: Semenna banka v podrostu dfevin, na myting a v kontrolnich méfeni. Semenna banka v zavislosti na typu
stanovisté je vyobrazena boxplotem, ktery znazormuje mezikvartilové rozpéti s medianem (fousy zna¢i max. a min.
hodnoty v daném stanovisti a body znazorfiuji odlehlé hodnoty). Vysledky jsou pro dfevinné stanovisté témér
srovnatelné. Na ose ,,Stanovisté“ jsou jednotlivé typy stanovist: jehli¢ — jehlicnaty porost, kontrola — kontrolni
méfeni, list — listnaty porost, smi§ — smiSeny porost a mytina. U Kontroly neni zadna variabilita. Maximalni rozsah
je v listnatém stanovisti.
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Obr. 15: Semenna banka v zavislosti na typu hospodafeni je vyobrazena boxplotem, ktery zndzoriuje
mezikvartilové rozpéti s medianem (fousy zna¢i max. a min. hodnoty v daném typu hospodaieni a body znazorfiuji
odlehlé hodnoty). Hospodateni bylo rozdéleno do skupin: K — kontrola, M — mytina, N — nesekany porost, S —
sekany porost. Median je zde nejvyssi u sekanych porostd a nejvétsi rozsah je u nesekanych porosti. Hospodaieni
S bylinnym porostem nema vyznamny vliv na semennou banku.

4.5.3 Svételné naroky

4

Optimalni index listové plochy (LAI) pro rist batolky je v rozmezi 7-120. Nejvétsi
porosty byly nalezeny v mistech, kde je roztrousené svétlo nebo v okoli patezil.
Nevyhovuje ji pfimé sluneéni zafeni, ale ani velmi tmava mista, kam dopadne jen
minimum svétla (napf. tyCovina; viz tab. 3). V tabulce chybi "Jehli¢nan solitér",
protoze v Prihonickém parku se pod solitérnimi jehlicnany batolka nevyskytuje.

"Tmavé misto" bylo méfeno pro kontrolu, zde batolka neroste.
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Pearsonuv koleraéni

Nadrost LAI koeficient (r)

Jehli¢nan husty nadrost 30,84 0,044
Jehli¢nan fidky nadrost 53,00 0,060
Listna¢ husty nadrost 8,34 0,058
Listna¢ tidky nadrost 38,06 0,046
Listnac¢ solitér 7,80 0,103
SmiSeny husty nadrost 21,18 0,077
SmisSeny fidky nadrost 41,51 0,046
Louka 290,56 0,058

Mytina 115,76 0,025

Tmavé misto 5,10 0,050
Kontrola 168,34 0,070

Tab. 3: Svételné podminky v podrostu. Sloupec "LAI" je index listové plochy. "Kontroly" jsou méfené na cesté

nebo nedaleko hustého/fidkého nadrostu.
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5. Diskuze

Batolka se vyskytuje predevsim ve vlhkych a zastinénych hajovych partiich
Vv severozapadni casti Prihonického parku. Pivodné byla od roku 1960 péstovana
v alpinu, odkud unikla a postupem casu se dostala do dalSich mist. Nyni
je konkurentem nasich pivodnich bylin (napt. sasanky hajni — Anemone nemorosaL.),
nebot’ ob¢é rostliny maji podobné naroky na stanovisteé (Tyller 1990, Barosova

et al. 2020).

K velké introdukei v téchto castech parku mohlo pfispét umélecké uspotradani
a feSeni vysadby exotickych druht. Batolce mohou vyhovovat i pofetné sortimenty
cizich druhti a kultivart, které se v parku nachazeji. Batolka ma v parku vice
rostlinnych konkurentti, napt. jednoletou bylinu netykavku malokvétou (Impatiens
parviflora), ktera je v parku hojné zastoupena a dosahuje zralosti v 1ét€¢ mezi cervnem
asrpnem. V tuto vegetacni dobu je batolka ptevazné jiz v kvétu, a i ptes velké zastinéni

netykavkou dokazala batolka vytvorit novou populaci na dalsi sezonu.

V parku se ve 20. stoleti vysadilo mnoho neptivodnich rostlinnych druhi.
Stejné jako batolka se v parku z pivodni vysadby rozsifila také invazni rostlina
koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa; Schreb.). Z historickych 136 lokalit
se koloto¢nik rozsifil béhem 50 let na dal§ich 381 novych lokalit napti¢ parkem (Pergl
et al. 2020). Mezi dalsi uniklé druhy z ptivodnich vysadeb patii napt. (Lysichiton
americanus Hultén et H. St. John) — a¢ tento druh unikl z vysadeb a patii v Evropé
mezi invazni, v parku vsak invazi nevykazuje. Z vysadby také unikly invazni rostliny
kiidlatka japonska (Reynoutria japonica) a kiidlatka sachalinska (Reynoutria

sachalinensis), ob¢ jsou nyni pod diikladnym dohledem (BaroSova et al. 2020).

V jizni Casti parku se batolka nerozSifuje tak rychle. Tato ¢ast parku
je rozdélena vodnimi toky a vodnimi plochami. Je mozné, ze tuto geografickou
prekazku méla batolka problémy piekonat, ale p¥i mapovani v roce 2020 se malé
vyskyty jiZ na jizni strané bariéry potvrdily. Je tedy mozné, Ze se Casem rozs$ifi napftic¢
celym parkem. Dle piedchozich vyzkumt Moravcové et al. (2010) maji semena dle
velikosti a hmotnosti idealni podminky pro $ifeni vodnimi toky s pozitivni korelaci
na sifeni pomoci zvirat (viz tab. 4). Pravé zoochorie je v Prihonickém parku jednim
z nejvyznamngéjSich zpusob Sifeni. Pfenos semen zajist'uji nejen savci a ptaci, ale také

mravenci. Batolka je totiz myrmekochorni rostlinou (Goliasova et Michalkova 2012).
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Pii mapovani aktudlni abundance v Prihonickém parku bylo zpozorovano Vv okoli

vyskyti batolky velké mnozstvi velkych mravenist' vyskytujicich se pravé mezi

roztrouSenymi dfevinami. Lze Kkonstatovat, Ze mravenci maji také svij podil

na rozsifeni batolky. Na semenech se vyskytuji strofioly, proto je myrmekochorie

u batolky pravdépodobna (Holub 1975). Na severni casti parku je vystavéna

cca 2 metry vysoka zed’, kterd brani dal$imu Sifeni. Za zdi nebyl potvrzen zadny nélez,

ovSem na severovychodni stran¢ je park ohraniCeny pletivem, skrz které se batolka

dostala do tamnich zahrad a rozrasta se i tam.

Druh Claytonia sibirica
Celed Portulacaceae
Zivotni forma Jednoleta
Invazni Ne
Propagule Semena
Pocet studovanych lokalit 1
Pocet propaguli na
rostlinu/vyhon 86
Primérny pocet propaguli na
m? v maximaln& hustém
porostu 10617
Pocet méreni (délka, Sitka,
tvar semen) 100
Délka semen (mm) 1.5840.14
Sitka semen (mm) 1.29+0.13
Pomér délka/Sitka semen 1.24+0.13
Pocet méfeni (hmotnost 25 ks
semen) 4
Hmotnost (g) 0.0204+0.0012
Pocet méteni (hydrochorie) 4
Hydrochorie (100 ks/hod.) 50.0+20.0
Pocet méfeni (epizoochorie) 4
Epizoochorie (%) 48.0 (44-56)
Pocet méfeni (anemochorie) 50
Anemochorie (m/s) 2.383+0.107
Pocet méreni (kliCivost) 4
Klicivost (%) 94.0 (92-96)

Relativni rychlost ristu
semenacki (g/gt/den?,
@ +95 %)

0.1262+0.135

Pocet méteni (rychlosti riistu
sazenic)
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Rychlost ristu semenackt do
jara (%) 48.0 (28-64)

Rychlost rastu semenackt do
podzimu (%) 86.3 (71-100)

Tab. 4: Reprodukéni charakteristika batolky (Moravcova et al. 2010, upraveno)

Nekteré studie prokazuji, ze soustfedéni diivi z lestt poskytuje dal$i moznou
cestu Sifeni. Propagule se zachyti na kulatinach nebo ve $tépce, pifesunou se na nové
stanovis$t¢ a Sifi se do okoli. Pfesun kulatin mlize byt na vzdalenosti nékolika
kilometrt, nez se dostanou k pile, kde je kulatina zpracovana. Kulatiny mohou byt
presunuty vicekrat na riznd mista a na kazdém misté¢ mohou rostliny zanechavat
propagule s moznosti dalsiho Sifeni (Jehlik et al. 1998). V Prihonickém parku se dievo
tézi a soustied’'uje na nékolik mist. Jedno z hlavnich shromazdist’ dieva je uprostied
louky Zitovka, kde ale nebyl potvrzen vyskyt batolky, jejich semen ani jejich ¢asti.
V mistech kaceni stromt téZkou technikou byla batolka zni¢ena, ovSem po cestach
byly patrné nalezy, které potvrzuji, ze na t€zké technice se propagule mohou uchytit
a prenést. Uher et Lustyk (2019) zminuji, ze pravé do mist Praha-Horni Pocernice,
Praha-Chodov a Klecany se batolka dostala pravé se zavezenymi dfevinami, ale

vyskyty batolky nebyly ani na jednom ze zminénych mist aktualné potvrzeny.

Batolka se na tizemi Ceské republiky vyskytuje i mimo studovany areal.
Na zakladé diive potvrzenych nalezl byla ovéfena mista: Prihonice-Hole, Olomouc,
Lednice na Moravé¢, Praha-Horni Pocernice, Praha-Chodov, Klecany (Uher et Lustyk
2019). Vroce 2021 byl potvrzen vyskyt v mistech Lednice na Moravé — areal
Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity v Brné€ (n€kolik jedinct pii severozéapadné
situované podpérné zidce starého skleniku, cca 210 m zdpadné od Zelezni¢ni stanice),
vV Olomouci u zelezni¢éniho domku 10 m vychodné od Zzelezni¢niho piejezdu,
Prtihonice-Hole mimo Prithonicky park (velké populacni rozsiteni do okolich zahrad),
naopak vyskyt se nepotvrdil v mistech Praha-Horni Pocernice, Praha-Chodov
a Klecany. Zplan¢la batolka se vyskytuje i v okolnich statech Evropy. Aktualni
zplané€lé rozSifeni je zndmo napi. v Norsku predevSim v obci Sejle, kde vykazala
lokalni invazni Sifeni ze zahradni vysadby a z vysadby rostlin kolem silnic (Austad

et Hauge 2019).

Sbér semenné banky byl naplanovany na srpen a prosinec Vv letech 2020-2021.
Prvni odbér probehl v predvanoénim case v roce 2020. Pida nebyla zmrzla a semen

pro zahajeni tohoto vyzkumu bylo v pudnich vzorcich dostatek. Pti sbéru pudnich
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vzorkll v srpnu v roce 2021 byla batolka stale v kvétu a semen v pliidnich vzorcich bylo
pfi hustém bylinném pokryti jen par. Pro porovnani vysledkt bylo dulezité pokus
se semennou bankou opakovat, avSak v prosinci 2021 byla batolka na vétSiné mist
vyklicend a n¢kde jiz byla pokryta snéhem. Data z roku 2021 nebyla do vyzkumu
zahrnuta, nebot’ by byl takovy vysledek zkresleny. Batolka je jednoleta bylina a ma
tedy kratky zivotni cyklus, ktery je vysledkem rychle probihajicich vyvojovych stadii
a rustovych fazi. Je mozné, Ze béhem vegetacni sezony v roce 2021 vzniklo vice

vvvvvv

jednoletka vykli¢ila na zimu a pteckala zimu jako semenacek (Slavikova 1986).

Pti sbéru a zpracovani vysledki ze semenné banky bylo piihlédnuto
K hospodaieni, zda secCeni bylinného porostu ¢i degradovana ptda od techniky
ovliviiuji mnozstvi semen nebo S$ifeni batolky v parku. Batolka b&hem roku
v posekanych porostech vytvofila nové stonky, které znovu plodily. Prihonicky park
je velice navstévnicky vytizeny. Jsou zde doporuceny tii pési okruhy, po kterych lidé
mohou park navstévovat. Skrz park vedou i dal$i vySlapané péSiny, kterymi si lidé

zkracuji trasu a roznéseji nevédomé na obleceni semena po parku.

Batolka je v parku Gispésna, protoze se zde vyskytuji roztrousené dieviny, které
zajistuji vhodné svételné podminky. Batolka byla potvrzena i v mistech piimého
slune¢niho zafeni na mytinach, ale abundance zavisela na stafi kacenych dfevin.
Ve starSich oplocenkach byla batolka potvrzena jen v nékolika malo jedincich, oproti
tomu na kacenych mytinach, které byly pokacené tentyz rok, byla batolka rozSitena
ina 90 % uzemi bez viditelného poskozeni. Po vykaceni se mytina oploti a zasadi
se nové dieviny. V tyCovin€ se vyskyt batolky také potvrdil, ale jednalo se spise
0 osamoceného jedince, ktery nema Sanci na dal$i rozSifeni. Podle vyzkumi
Eickmeiera a Schusslera (1993) batolka pii nedostatku svétla snizila vyvoj biomasy,
zvysila koncentraci zivin v tkanich, snizila specifickou hmotnost listd a aktivitu
RUBISCA ve srovnani s nezastinénymi kontrolami. Eickmeier a Schussler (1993)
zkoumali také vliv hnojeni na rostlinu. Pfi tomto vyzkumu batolka zvysila nadzemni
nereproduktivni biomasu, zvysila koncentraci zivin N a P a zvysSila index Sitky/délky

listh ve srovnani s kontrolami.

Ke zplanéni a rozsifeni mohly pfispét klimatické zmeény, ke kterym v posledni
dob¢ dochazi. V souvislosti s vysazenim neptivodniho druhu se druh velice dobie
aklimatizoval novym podminkdm a do budoucna s dal§imi klimatickymi zménami
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by mohlo dojit k $irsi invazi (Haeuser et al. 2018). Pokud by doslo na invazni $iteni
do Sirsiho okoli, mohly by nastat negativni dopady pro ptvodni stanovisté, napf.
zména kolobéhu fosforu a dusiku v ptidé (Eickmeier et Schussler 1993), zména
biodiverzity pavodnich druhi (Vila et al. 2011) nebo mohou pti aklimatizaci batolky
nastat ekonomické ztraty na zemédélskych ¢i lesnickych vynosech (Pimentel
et al. 2001).
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6. Zavér

Tato prace a jeji vysledky shrnuji rozsifeni geograficky neptivodni kvéteny batolky
ajeji potfebné svételné a stanoviStni naroky. V minulosti se rozsifenim batolky
zabyvali odbornici jako Huséak (1977), Lhotska (1988), Tyller (1990), Uher et Lustyk
(2019) a Barosova (2020). Data zminovanych odbornikli byla pouzita jako referencni

pro srovnani s aktualnimi vysledky terénniho mapovani.

Batolka ma v Prihonickém parku idedlni stanoviStni podminky, které
ji zajist'uji snadné cesty Sifeni napii¢ celym parkem. Nejhojné&jsi zastoupeni vykazuje
V podrostu roztrousenych dfevin v severozapadni Casti parku, kde byla pivodné
vysazena a odkud se rozsifila do dalSich mist. Tato zji§téni byla potvrzena terénnim

priazkumem s dliirazem na semennou banku.

Moznych cest k rozsifeni je v parku nckolik. Zakladnim cinitelem rozsiteni
jsou dobré ekologické vlastnosti batolky (rychlost kli¢eni semen, rychlost ristu
semenackid a pocet semen vytvofenych na jedné rostling€), dale také k rozsiteni
prispivaji lidé a typ parkového hospodaieni. V parku se pravidelné kaceji dfeviny
a ptes vegetacni obdobi se kosi bylinné patro. Pfi pfevozu jsou spole¢né s kulatinami
a odpadem z koseni travin ptenaseny i propagule, které se podél cest nebo piimo
na pésinach roztrousi a nasledné vysemeni. Ale vysledna mapovani nepotvrdila zadné
jedince na skladkach dieva nebo v jejich blizkosti. Propagule také mohou pienaset lidé
chodici mimo vyznacené trasy. Batolka se Gspé$né rozmnozuje semeny i za pomoci

zvitat, je tedy mozné, ze v parku nejspis k rozsifeni batolky zvéf také prispiva.

Abundance batolky se stale v parku zvétsuje a dalsi vyvoj extenze v dané lokalité
je potiebny i nadale sledovat. V dal$im vyzkumu lze navazat na dosavadni zji$téni
a pozorovat, zda batolka ma vliv na okoli ¢i zda nevykazuje negativni dopady
namistni vegetaci. I pies to, Ze se v Ceské republice jedna o lokalni invazi,
do budoucna by svou dominanci mohla byt pro zdejsi krajinu ohrozujicim druhem

S negativnimi dopady.
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8. Prilohy

Pfiloha 1: Park a zamek v Prahonicich

Ptiloha 2: Vyskyt batolky v Prithonickém parku (¢erven 2020)
Ptiloha 3: Kvét batolky v bilé barveé

Ptiloha 4: Kvét batolky v rizové barve

Ptiloha 8: Osamoceny trs batolky v jehlicnatém stanovisti.

Ptiloha 9:

dreviny

Ptiloha 10:
Ptiloha 11:
Ptiloha 12:
Ptiloha 13:
Ptiloha 14:
Ptiloha 15:
Ptiloha 16:
Ptiloha 17:

Piiloha 18

Vyskyt batolky v zastinéni jehli¢natych dfevin s navaznosti na listnaté

Batolka mezi pokacenymi starSimi kulatinami
Abundance batolky na mytiné
Prihonice-Hajovna, vyskyt u cesty

Batolka v podrostu buku

Lucni stanovisté

Mytina

Rozdilné svételné podminky

Byvala cesta, ktera slouzila pro transport dfevin

: Pok4cena mytina s nehroubim
Ptiloha 19:
Ptiloha 20:
Ptiloha 21:
Ptiloha 22:
Ptiloha 23:
Ptiloha 24:
Ptiloha 25:
Ptiloha 26:
Ptiloha 27:

Kioviny

Husté porosty batolky na ¢erstvé pokacené mytin€ s ¢aste¢nym zastinénim
Batolka v jedné z oplocenek. Vyskyt batolky s ¢asteCnym zastinénim.
Vyskyt batolky u cesty s lavici

Slune¢nd mytina

Nejvétsi mytina v Prithonickém parku

Posekany odpad z koseni travin

Ostrivky kolem strom, které zlstavaji po koseni bylinného porostu

Pfechod mezi sekanym (leva cast obrazku) a nesekanym porostem (prava

¢ast obrazku)

Ptiloha 28:
Ptiloha 29:
Ptiloha 30:
Ptiloha 31:
Ptiloha 32:

Nové stonky na posekané rostling

Nova populace po posekani

Obnoveny porost batolky po posekani v podrostu listnatych dievin
Semena batolky

Vyklicena batolky pii sbéru semen v prosinci 2021

46



