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Abstrakt

Prace je zaméfena na zhodnoceni dilni tézebni Cinnosti v piibramském regionu,
kde se v minulosti t€zily polymetalické rudy, napt. stiibro, olovo, zinek a i uran.

Souvisle jsou popsany vybrané technologie tézby a upravy rud, historie
pribramského hornictvi, stru¢né geologické a hydrogeologické podminky
Piibramska.

Nejvétsi duraz je kladen na vliv téZebni Cinnosti na Zivotni prostiedi - projevy
t¢Zby a upravy rud na jednotlivé sloZky zivotniho prostiedi, formy ochrany Zivotniho
prostfedi, soucasny stav t€zby a projevil t€Zebni ¢innosti na zivotni prostiedi.

Ackoliv se prace zabyva piibramskym hornictvim jako celkem, jsou nékteré
kapitoly, pro piehlednost a vys§i srozumitelnost rozdéleny na rudné hornictvi a
uranové hornictvi.

Klic¢ova slova: sanace, rekultivace, monitoring, staré ekologické zatéze, hornictvi

Abstract

The work is focused on the evaluation of mining activities in Pfibram region,
where polymetallic ores, e.g. silver, lead, zinc and uranium where exploited in the
past.

The work describes chosen technologies of mining and ore treatment, history of
mining in Pfibram region, geologic and hydrogeologic conditions in Pfibram region.

The biggest emphasis is placed on the impact of mining activities on environment
— influence of mining and ore treatment on particular components of environment,
forms of protection of environment, current status of mining and of influence of
mining on environement.

As the work focuses on mining in Pfibram region as a whole, some parts are for
clarity divided into ore mining and uranium mininig.

Keywords: sanitation, recultivation, monitoring, old ecological load, mining
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1. Uvod

Archeologické nalezy dokladaji banské prace na Piibramsku (konkrétné na
rudném lozisku Bfezové Hory a Bohutin) jesté nékolik stoleti pfed prvnim pisemnym
dokladem, ktery pochazi z roku 1311 (Kafka et al. 2003). Pro vyskyt ryziho stfibra
zde bylo hlubinné tézeno Zzilné polymetalické Pb, Ag, Zn zrudnéni. Z lozisek bylo
vyt&zeno pres 20 mil. tun rudniny, objem vyrubanych prostor &inil téméF 10 mil. m?
(DIAMO, s. p. 2010).

Z geologického hlediska nebyla na Piibramsku potvrzena zkuSenost, ze vyskyt
uranové rudy se kryje se stfibrorudnym dobyvacim prostorem. Vyskyt uranové rudy
sice kopiroval stfibrorudné zily, ale v teritoriu rovnob&ézné posunutém zhruba pét
kilometrti jthovychodnim smérem od Btezohorsko-bohutinského reviru (Valenta
1997). Tézba uranové rudy zapocala na Pribramsku v roce 1950. Bylo zde vytéZeno
skoro 50 tis. tun uranu, dobyvaci prostor zaujimal celkovou plochu 57,6 km?
(DIAMO, s. p. 2010).

TéZba na Biezovych Horach byla ukoncena roku 1978, v Bohutiné roku 1979 a
V uranovém reviru v roce 1991. Divody ukonceni byly pfevazné hospodarske (Kafka
et al. 2003).

Utlum rudného hornictvi mé charakter plo$né likvidace téZebnich a
upravarenskych kapacit s naslednym zahlazenim negativnich projevi tézby a Upravy
rud na Zivotni prostiedi (Sanda 2006).

Zahlazovéani néasledkd pruzkumu, tézby a tupravy rud piedstavuje soubor
technickych opatfeni do kterych patii: likvidace dilnich dél, povrchovych areald,
odvald, areali chemickych upraven, sanace a rekultivace odkalist, dale provoz
dekontaminacnich stanic, sledovani poddolovanych tzemi, sanaci propadi a
odvadéni resp. ¢isténi vypousténych diillnich vod (DIAMO, s. p. 2010).

Ve vétSin€ pripada nelze provést Gplné zahlazeni nasledki hornické ¢innosti a to
zvlasté v pripad€ odkalist’ a odvall. Tyto ziistanou trvalou zatéZi v krajing. Je vSak
nutno provést takova opatieni, aby vliv téchto objekti byl minimalizovan a opatieni
byla pokud mozno trvalého charakteru (Tomasek et Lundakova 2001).

Cile préce:
Hlavnim cilem prace je podat uceleny piehled o pfibramské dilni tézebni ¢innosti
S hlavnim zamétenim na dopady této tézebni ¢innosti na zivotni prostiedi.



2. Typizace technologii tézby rud
2.1 Diilni dila

Na Piibramsku, kde se v bohutinském a biezohorském reviru (viz obr. ¢. 1) tézily
polymetalické rudy — napi. stiibro, olovo, zinek, stejné jako v uranovém reviru (Viz.
obr. ¢. 2) — tézba uranu, byly uplatiiovany pouze podpovrchové té€zebni postupy
(hlubinné dobyvani).

Trnka (in Babuska at al.1962) rozliSuje zpisoby dobyvani podle hloubky, v jaké
jsou loziska uzitkovych nerostli uloZzena na dva a to: povrchové a hlubinné dobyvani.
Povrchoveé se dobyva lozisko tenkrat, vystupuje-li az na povrch nebo je-li ulozeno
vV malé hloubce pod povrchem. Je-li uloZeno ve vétsi hloubce, dobyva se hlubinnym
zptisobem. V obou pripadech se vSak setkdvame s pojmem dulni dilo.

Dilni dila se déli v zdsadé na: otvirkova, vyrizovaci, pripravnd a dobyvaci.

Otvirkovymi a vyfizovacimi dilnimi dily se lozisko zpiistupniuje a udrzuje se jimi
trvalé a sjizdné spojeni s povrchem.

Ptipravna diilni dila, kterd se razi jiz v uzitkovém nerostu tésné pred dobyvanim,
rozdéluji lozisko a pfipravuji v ném poruby pro vlastni dobyvani.

(Mapa celého ptibramského rudného reviru s vyznacenim dualnich dél viz ptiloha
—mapy obr. ¢. 1)
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1 Mapa bohutinského a biezohorského reviru (DIAMO s.p. 201 0)
2.2 Rozdéleni loZisek do skupin

Loziska ptibramskych rudnych revirii patti do skupiny lozisek zilnych. Dle Kafky
(at al. 2003) pfibramské uranové zilné lozisko patii do tzv. I. typu, jehoz Zily maji
vétsinou strmy sklon s velmi nerovnomérnym zrudnénim bohatych uranovych rud.

Dle Vavra (in Neset et Dinter 1973) muzeme loziska z hlediska zakladnich
podminek hlubinného dolovéni rozd¢lit na Ctyti zakladni skupiny (viz obr. ¢ 3).
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Obr. ¢. 2 Mapa uranového reviru (DIAMO, s. p. 2010).

LozZiska plastevnatd se vyznaCuji tim, Ze si udrzuji svou mocnost, tklon i
mineralogické slozeni na pomérné¢ velké plosné rozloze. Jsou zpravidla
sedimentogenniho pivodu a patii k nim jak rudna, tak i nerudna loziska.

Loziska zilna tvori bud jedna zila, nebo skupina zil (pravych, loznich nebo
smiSenych), které se mohou vzijemné kiizit nebo vytvafet celda Zilna pasma. U
zilnych lozisek se Casto méni jejich mocnost i obsah uzitkovych slozek, rozméry
loziska po sméru i uklonu dosahuji ¢asto i n€kolik set metrd. Je to dosti typicky tvar
lozisek rud nezeleznych kovi.

Loziska cockovitého tvaru vytvaii nejcastéji skupina cocek rtiznych smérnych
délek, vysek, mocnosti 1 uklont, které jsou v dobyvacim prostoru nepravidelné
rozmistény. Hranice mezi vyplni a privodnimi horninami je bud ostrd, nebo
nevyrazna, a to tehdy, kdyz vypln uzZitkové slozky pfechazi pozvolna do jalovych
privodnich hornin formou impregnace. Vyplii co¢ek miize tvofit bud’ jeden, nebo i
vice uZitkovych nerosti, mluvime proto o riznych loZiskdch monometalickych a
polymetalickych.

LozZiska nepravidelného tvaru — charakterizuje je zcela nepravidelny pribéh a
rozméry — maji tvar nepravidelnych ¢ocek, hnizd, piiti, zrudnénych Smouh, zo6n nebo
mas. Ohraniceni loziskové vyplné tvofi ¢etné odzilky a laloky, které maji nékdy veétsi
kovnatost nez vlastni loziskové téleso. Styk rudni vyplné s bokovymi horninami neni
ostry, ani staly. ZvlaStnim typem loziska nepravidelného tvaru jsou zilniky.
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Obr. 16.4. Schematické rozdséleni rudnych a nerudnych lozisek podle tvaru

a — piiklad plastevnatého loZiska, b — piiklad Zilného loZiska, ¢ — loZiska Cotkovitého tvaru,
d — schéma impregnatniho loZiska (loZiskové zony), e — pfiklad rudného Zilniku,
f — ptiklad loZiska nepravidelného tvaru

Obr. ¢. 3 Schématické rozdéleni rudnych a nerudnych loZisek podle tvaru (Vavro in Neset et Dinter
1973).

2.3 Dobyvaci metody

V biezohorském a bohutinském reviru byl z pocatku uplatiiovan vystupkovy a
sestupkovy postup (metoda) bez zakladky, pozdéji vystupkova dobyvaci metoda a
S nastupem mechanizace i metoda dobyvani na skladku (viz obr. ¢. 4). V uranovém
reviru se vyuzivalo metody vystupkového dobyvéani plnym vylomem s vlastni
zakladkou a vybérové metody z mezipatrovych chodeb (DIAMO, s. p. 2010).

V roce 1975 byl v ptibramském uranovém reviru proveden pokus o ziskani U-
kovu chemickou cestou — louzenim. Po tfimésiénim ovéfovacim provozu byl
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ukoncen (Kafka et al. 2003). V kapitole Chemickd tézba — louZeni je tato metoda
popsana.

K vyvoji dobyvacich metod Kafka (et al. 2003) uvadi, ze si budovani moderniho a
vykonnégjsiho banského primyslu vynutilo postupné zavadéni novych dobyvacich
metod, které pii dodrzeni bezpecnosti prace a zasad raciondlniho vyuzivani
surovinového potencialu umoznily dosahovat vyssich téZebnich vykont. V podstaté
to znamenalo, ze zndmé postupy dobyvani a dobyvaci zpisoby byly predev§im
ovliviiovany vykonnéj$imi mechanizmy, aplikaci novych druhii vyztuze, ¢imz se
postupn¢ vyvinula modifikovana dobyvaci metoda se zcela odliSnymi parametry, nez
byla ta ptvodni, z niz vzesla.

Stoces (1954) deli dobyvaci zptisoby do 6 tfid, které jsou uvedeny v nasledujici
kapitole.
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Obr. ¢. 4 Dobyvaci metoda ,, dobyvani na skladku* (Krizova in Kafka et al. 2003).
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polovicn zabér

2.3.1 Zakladni rozdéleni dobyvacich zpisobi

|. Dobyvaci zpusoby s nevyplnénym (volnym) vydobytym prostorem. Vydobyty
prostor se nevypliluje ani zakladkou, ani pfechodné rubaninou, ani se soustavné
nepodpira néjakou vyztuzi.

Il. Dobyvani rudy do zasoby. U tohoto zptisobu se boky vydobytého prostoru po
dobu dobyvani jednotlivych tseka podpiraji vydobytou rudou, do¢asné uskladnénou.
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1. Dobyvaci zpiisoby se zdakladkou. Vydobyty prostor se udrzuje tim, ze ho
vyplitujeme hlusinou.

IV. Zpusoby s vyztuzi. Vydobyty prostor udrzujeme vyztuzi, kterou soustavné
stavime.

V. Dobyvani rudy zavalem. Charakteristickym znakem dobyvacich zplsobl
patiicich do této skupiny je, Zze k vylomu vyuzivame vahy dobyvané rudy i tlaku
nadlozi. Dobyvany prostor udrzujeme jenom docasné. Po vylamani rudy ho nechdme
zavalit nadloznimi horninami.

V1. Slozené dobyvaci zpuisoby. Do této skupiny zafazujeme dobyvaci zptisoby, pfi
nichz se lozisko soustavné rozd€luje na komory a na mezikomorové pilife, a to
stiidavé. Komory se dobyvaji jednim zplisobem a mezikomorové pilife zpisobem
jinym. Je to tedy kombinace dvou dobyvacich zpisobu.

Téchto Sest tfid je pak dale déleno na hlavni zptisoby (metody) dobyvani (Kafka
et al. 2003)

Dle klasifikace dobyvacich zptsobt, kterou uvadél Stoces (1954) by dobyvaci
metody aplikované v Bfezohorsko-bohutinském reviru byly zatazeny do 1., IIL., IV
ttidy (Kafka et al. 2003).

2.3.2 Chemicka tézba — louZeni

Cerpaci
vrty

vtlaceci
vrty

uranove
zrudnéni

Obr.¢. 5 Schematické znazornéni podzemniho louzeni (Kafka et al. 2003).

Pfi louzeni in situ se uranova ruda netézi z jejiho loziska, ale louzici roztok (v
Evropé vétsinou kyselina sirova) se vtlaci systémem vrtl do podzemniho loziska (viz
obr. €. 5), a zjinych vrtl se odCerpava roztok obsahujici uran (hovorovy pojem
"louzeni" pii pouzivani kyseliny sirové je prisné vzato nespravny). Tato metoda je
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pouzitelnd pouze pro loziska, kterd se nachazeji ve vodopropustné horniné ve

vodonosné vrstv€, ktera je obklopena ze vSech stran nepropustnymi vrstvami
(Sequens et Hlasova 1999).

2.4 Uprava rud

Nedilnou funkéni soucésti téZzebniho podniku jsou uUpravny tézenych rud, které
zajist'uji finalizaci produktii ipravy do komerénich rudnych koncentrati.

V misté Biezohorsko-bohutinského rudného reviru na Btfezovych horach byla
provadéna uprava vytézenych polymetalickych rud gravitaéni a flotaéni metodou (viz
obr. ¢. 6) nebo jejich kombinaci. Uranova ruda byla podrobovana upravé fyzikalni,
také pfimo v misté uranového reviru — Gpravné 1. maj Piibram — Bytiz a od roku
1962 téz na chemické tpravné v Mydlovarech (DIAMO, s. p. 2010).

Dinter (et Neset 1976) uvadi, Ze pod pojmem uprava nerostnych surovin se
zahrnuji veSkeré pracovni operace, jimiz se méni fyzikalni vlastnosti upravovanych
nerostnych surovin a poptipadé€ i jejich chemické sloZeni a zvétSuje se tak jejich uzita
hodnota.
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Obr. & 6 Schéma flotace na vipravné v Biezovych Hordach z roku 1960 (Kafka et al. 2003).
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K pfipravnym uapravnickym pochodiim patii drceni a mleti (mechanické
rozpojovani, zdrobiiovani) a rovnéz i tfidéni upravovanych surovin podle velikosti
jednotlivych kust nebo zrn.
ziskavat produkty, v nichz se koncentruji uzite¢cné slozky obsazené v upravované
suroving a odd¢lit je od jalovych nebo skodlivych piimési.

K dopliiujicim pochodiim patii pfedevsim odvodiiovani a suSeni produktt Gpravy
a poptipadé¢ i tiidéni nebo drceni nékterych produkta.

Mezi pomocné pracovni pochody zatfazujeme skladovéani, nakladdni a vazeni
expedovanych produkti, skladovani odpadt, zdsobovani upravny energii, vodou a
pomocnymi hmotami apod.

Stoces (1954) popisuje flotaci jako upravu rud vzplavovanim ¢i zpéiovanim.
Rozdruzovani nerosti flotaci se zaklada na jejich rizné piilnavosti k olejim jemné
rozptylenym ve vod¢. Protoze se mimo to do smési pfimichd mnoho vzduchovych
bublin, které rovnéZ Inou k olejnatym latkam, Ize z vody vynést i specificky tézké
mineraly.

Strucné lze fici, Ze gravitaéni a flotani separace jsou piimé metody oddéleni
uzitkové slozky. V ptipad¢ flotace se pouzivaji specialni chemické latky, tzv. pénice,
které obali uZitkovou slozku a udrzi ji na vodni hlading (Vavra et Stelcl 2008).

O tprave rud uranovych pojednava nasledujici kapitola.

2.4.1 Uprava uranovych rud

Technologie vyroby uranu ptedstavuje sloZity mnohoopera¢ni proces. Pies
rozmanitost technologickych postupil zpracovani uranovych rud lze tyto postupy
obecné rozdélit na nékolik zékladnich fazi:

- Pfiprava rudy pro louzeni zahrnujici rozpojeni rudy a Upravarenské rozdruzovaci
procesy.

- Vyluhovani wuranu mineralnimi kyselinami, karbonaty nebo nevodnymi
rozpoustédly.

- Separace uranu z ¢irych nebo rmutnych vyluhii metodami srdzeni, sorpce nebo
extrakce.

- Ziskani chemickych koncentrati metodou srazeni z ¢irych louzenci, popiipadé
jejich rafinatd, z eluati nebo reextraktt (Kafka et al. 2003).
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3. Typizace hlavnich projevi téZby a dpravy rud na vybrané slozky
Zivotniho prostiedi a to hlavné na horninové prostiedi (ptudy, horniny),
podzemni a povrchové vody, biotu a krajinu

Souhrnné l1ze konstatovat, ze se v ptribramské lokalité (at’ uz ve vétsi ¢i mensi
mife) vykytuji vSechny projevy dilni a upravarenské ¢innosti spolu s jejich vlivy na
jednotlivé slozky zZivotniho prostiedi, uvedené v nasledujicich kapitolach.

3.1 Primarni a sekundarni projevy diilni a ipravarenské ¢innosti

Primarni projevy dilni a Gpravenské ¢innosti:

- haldy, odvaly, vysypky

- zbyla vytézend nezpracovana ruda

- odkalisté

- opusténé nebo vyuzivané dulni arealy

- vlecky

- aredly upraven

- jAmy a kominy z diilni nebo prizkumné ¢innosti

- dekontaminacni stanice diilnich nebo jinych vod s hornickou ¢innosti souvisejicich
- arealy pomocnych provozl

- poddolovana tizemi a propadova pasma

- vrty a $tolky z prizkumné ¢innosti

Sekundarni projevy dilni a Gipravenské ¢innosti:

- kontaminace podzemnich a povrchovych vod

- praSnost - emise se zvySenym obsahem radionuklid
- kontaminace fi¢nich sedimentd

- kontaminace pud v okoli areala

- kontaminace dopravnich tras rudy

- vliv na potravinovy fetézec

- jiné (Tomasek et Lundakova 2001).

3.2 Posuzovani vlivii hornické ¢innosti na Zivotni prostredi
3.2.1 Vliv na obyvatelstvo véetné vlivii socidlné-ekonomickych

Dopad téZzby a zpracovani nerosti na Clovéka a obyvatelstvo jako celek
predstavuje soubor piimych a neptimych vlivli s rozdilnou trovni rizik. Samotna
kvalita zivotniho prostiedi ovliviiuje zdravi obyvatelstva pfiblizné dvaceti procenty.
Obecnymi a zakladnimi riziky pro obyvatelstvo jsou pak ptfedevSim exhalace,
kontaminace prostiedi, hluk a stres. Zdroji exhalaci do ovzdusi byvaly zejména tzv.
velké zdroje znedisténi (kotelny) v kombinaci s energeticky naro¢nymi vyrobami a
provozy (Upravny), pfipadné vlastni vyroba energii na bazi pevnych paliv (uhli,
mazut). Kontaminace prostiedi (napf. uranem, radiem, t€zkymi kovy, alergeny apod.)
a potencidln¢ ohrozujici lidské organizmy zptisobovaly nejen exhalace do ovzdusi,
ale také do okolniho prostfedi ze zdroji, jako jsou dilni vody, odvaly, odkalisté ¢i
odpady. Faktor hluku, obvykle zhlediska =zdravotniho stavu obyvatelstva
podcenovany, se vice uvazoval jako naruseni faktort pohody nez v souvislosti
s negativnimi fyziologickymi zménami, které mohou v disledku jeho pusobeni
Vv lidském organizmu nastat. V oblasti socidlné-ekonomické piedstavovalo hornictvi
predev§im pozitivni vliv na obyvatelstvo, nebot” vytvarelo pracovni piilezitosti
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mnohdy celym rodinam i po n€kolik generaci a pfinaselo do kraje ekonomickou
stabilitu a rozvoj (Kafka et al. 2003).

3.2.2 Vliv na ovzdusi a klima

Kvalitu ovzdusi nepfiznivé ovliviiovala predev$im zvySena prasnost, vznikajici
pfi vlastni t€Zb€, prepravé a upravé rudniny, a zejména pak z provozu odkalist.
Suché plaze odkalist jsou jednim z nejvétSich zdroji prachu. Do ovzdusi se dostavaji
nejen velmi jemné podily uloZenych materiald, ale 1 jemné Castice obsahujici napf.
hlinito-siranové a vapenato-siranové soli ¢i uran a radium. Vyrazné zvyseni
koncentrace prachovych castic vV ovzdusi nastava pii rychlosti vétru vyssi nez
11 m.s™. Na lokélni klima (proudéni vétra, teplotu, odpar, vlhkost) maji vliv rozméry
a situovani odkalisté (viz obr. €. 7) Vv krajin€ a velikost jeho vodni plochy.

Specifické znecisténi ovzdusi predstavuji emise radonu a technologické emise
ztéZby a Upravy uranovych rud, jejichZ koncentrace polutantli se vSak vesmés
pohybovaly na velmi nizké trovni, mnohdy az k mezi stanoveni. Radon a jeho
dcetiné produkty se vyskytuji jednak ptirozené v disledku obsahu matefskych prvkl
(uranu a radia) ve vSech Castech zemské kiry i ve vodach, a jednak v souvislosti
stézbou a zpracovanim uranovych rud. Dlouhodobé vysledky pravidelného
monitorovani a vyhodnocovani obsahu radonu a produktt jeho rozpadu dokladaji, ze
tyto obavané emise ani v jedné z oblasti dotéenych téZbou uranu nedosahovaly mezni
hodnoty individualniho davkového ekvivalentu (IDE) 5 mSv.r™. Hlavnimi zdroji
radonu jsou vétraci systémy dualnich dél, dekontamina¢ni stanice na Cisténi dalnich

vod, odvaly, rudna plata, sedimenta¢ni nadrze a odkalist¢ Gpraven uranovych rud
(Kafka et al. 2003).

Obr. ¢. 7 Pohled na odkalisté Bytiz I Pribram. Foto autorka
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3.2.3 Vliv na hlukovou situaci

Hlukova zatéz Zivotniho prostiedi z hornické ¢innosti je veelku zfejma. Uroveii
zatizeni Uzce souvisela s pouzitou technologii, rozsahem tézaiskych aktivit a jejich
situovanim (povrch, podzemi, umisténi v terénu a krajing, blizkost obytné zastavby).
Nejvetsi prispévek zvysené hladiny hluku nastaval jiz v etap€ prizkumu (zejména
vrtného), otevirani loziska (hloubeni, trhaci prace, pfeprava materialii a mechanizmil)
a vystavby dolu a budovani souvisejicich provozi. S nabéhem tézby a s ohledem na
obvyklé umisténi rudnych ¢i uranovych doli se hladina hluku ustalila na jisté
zvySené Urovni, ale nezplsobila vyznamnou ¢i nebezpecnou zatéZ Zzivotniho
prostiedi. Hlukova situace se obratem méni se zastavenim a ukoncenim tézby. Jde o
zatéz doCasnou a nejsnaze vratnou k vychozimu stavu (Kafka et al. 2003).

Obr. ¢. 8 Tézni vez Sachty ¢. 11a Bytiz. — soucasny stav. Foto autorka

3.2.4 Vliv na povrchové a podzemni vody

Voda obecné patii k nejzranitelnéjSim a také k nejvice ovlivnénym slozkam
zivotniho prostiedi po té€Zbé a zpracovani nerostnych surovin. Ochrana povrchovych
a podzemnich vod v pribéhu tézby je velmi narocna, stejn¢ jako jejich nasledna
dekontaminace a sanace.

Povrchové vody jsou ponejvice ovliviiovany vodami dalnimi, a to v zavislosti na
existenci a u¢innosti jejich &isténi pred vypousténim do recipientti. Cerpanim dilnich
vod pfi otvirce a t€zbé loziska vznikd depresni kuzel v ptipovrchové zvodni, vazané
na zvétralinovy pokryv i na pfipadné propustné sedimentarni horniny. PoruSena je
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rovnéz zvoden, vazand na puklinové systémy ve skalnim masivu. Okyslicené
povrchové 1 podzemni vody prosakuji do dolu a urychluji zvétravani zejména sulfida
a dalsich mineralnich slozek a okolnich hornin. Dllni vody se tak stavaji kyselymi,
siranovymi, zna¢n¢ mineralizovanymi, s vysokym obsahem Zeleza. Na vé&tSing
rudnych lozisek obsahuji i vyznamna mnozstvi tézkych kovu a dalSich prvka, zvlaste
arzenu. Uran a radium jsou pak typickymi kontaminanty z uranovych lozisek. Dalsi
zneCisténi dilnich vod pusobi naptiklad ropné latky, maziva ¢i polychlorované
bifenyly a souvisi s pouZzitou technologii. V mensi mife byly povrchové vody
znecistovany také spadem prachu v okoli odkalist a dopravnich tras, piipadné
splachovani vodami z rudnych plat.

Po ukonceni tézby a zatopeni dolu se v podzemi vytvari rovnovazny chemicky
systtm mezi vodou a okolnimi mineralizovanymi horninami. Statické zasoby
stafinovych vod jsou vét§inou znacné mineralizovany a vertikaln¢ diferencovany. Ve
spodnich castech stafin pfevladaji vody siranové, ve vyssich ¢astech vody chloridové
a karbonatové. V této etapé jsou nejveétsim nebezpecim pro znecisténi povrchovych
vod nahlé, neoCekavané a nekontrolované vyrony vod ze zatapéného podzemi dolt
podél geologickych a tektonickych struktur nebo starymi dtilnimi dily (viz obr. €. 9).

Podzemni vody jsou kontaminovany priusaky zodvali a pfedev§im pak
z odkalist’, budovanych v minulosti vétSinou bez dostate¢né izolace od propustného
podlozi. Priisakové technologické 1 atmosférické vody obsahuji kovy, flota¢ni ¢inidla
a dalsi chemické rozpusténé latky zavislé na slozeni tézenych a upravovanych rud,
které pfi spojeni s podzemnimi vodami vétSinou negativné ovlivni jejich kvalitu.
Resenim je pak naroéné a dlouhodobé jimani a ¢isténi prisakovych vod pred jejich
vypusténim do Zzivotniho prostfedi a provedeni duslednych sanacnich a
rekultivacnich opatfeni. Nejvyznamnéjsi a nejzavaznéjsi ovlivnéni podzemnich vod
zpusobila louzici média (kyselina sirova a kyselina dusi¢nd) aplikovana pii chemické
tézbé uranu ve zvodnélych sedimentech severoceské kiidy (Kafka et al. 2003).

Obr. ¢. 9 Vyusteéni odvodiiovaci Stoly Drkolnov (zystovam kvalzty vody) Foto autorka
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3.2.5 Vliv na pidu

Ovlivnéni pudy v disledku hornické c¢innosti predstavuje predevsim zabor
zemé&délské a lesni pudy spojené se zpiistupnénim loziska a vystavbou téZebnich (viz
obr. ¢. 8) a upravarenskych kapacit, zakladanim odvali ¢i vysypek a odkalist’. Kromé
vlastniho zaboru zeméd¢€lské a lesni pidy dochazelo téz CasteCné k jeji degradaci
v disledku emisi a rGznych kontaminaci v provoznich aredlech i mimo né.
Piikladem jsou uniky rznych technologickych roztoka, spad prachu v okoli odkalist’
a dopravnich tras nebo prusaky znecisténych povrchovych vod z odvali ¢i odkalist’.
Kontaminaci piid, stejn€ jako podzemnich vod, zpiisobuje naptiklad oxidace sulfidu,
zvlaste pyritu, pyrhotinu a arsenopyritu. Odvaly dolti uranovych byvaji pak obvykle
zdrojem zvySeného obsahu uranu, radia a ve vodéach a ovzdusi pak radonu (viz obr. €.
10).

Dekontaminaci pudy a zamezeni nezaddoucich emisi 1ze provést dlslednym
sana¢nim nebo rekultivatnim zasahem. Navraceni pidy vazané pod odvaly a
odkalisti pro zemédélské nebo lesnické tcely ve vétsSing ptipadd neni redlné a jsou
hledany jiné moZnosti jejiho vyuZziti a vhodného zaclenéni do Zivotniho prostiedi
(Kafka et al. 2003).

3.2.6 Vliv na horninové prostiredi a prirodni zdroje

Hornicka ¢innost jiz od pocatku piimo probiha, zasahuje a ovliviiuje horninové
prostfedi. I zde lze charakterizovat vlivy do€asné, dlouhodobé nebo trvalé a ne
vSechny maji nutn€ negativni dopad na obyvatelstvo a Zivotni prostiedi. Mezi
typické a zaroven nejnebezpecnési disledky hornické ¢innosti patii volné vyrubané
prostory v podzemi, nedostate¢né zajisténa a likvidovana dilni dila nebo stard dulni
dila narusujici stabilitu povrchu, zptsobujici dulni otfesy, poklesové kotliny hrozici
otevienymi propady. Horninové prostfedi byva rovnéz negativné ovlivilovdno a
kontaminovano riznymi emisemi, jako jsou technologické roztoky, louzici ¢inidla a
dalsi chemické latky, pronikajici do tohoto prostfedi v disledku pouzité technologie
pfipadné jejich nedostatk nebo technologické nekézné. NejvyznamnéjSim je v této
oblasti nepochybn¢ vliv chemické tézby uranu ¢i dusledky nedostate¢né izolace dna
odkalist’ od podlozi.

Tézba nerostil a jejich slozek je pfimym zasahem do ptirodniho zdroje surovin,
jako jedné ze slozek ptirodniho prostiedi. Té€zbou a zpracovanim nerostli se meni
stav jejich vycCerpatelnych a neobnovitelnych zasob. Mezi vyznamné, a za jistych
podminek obnovitelné piirodni zdroje, ovliviiované hornickou CcCinnosti, patii
pfedevsim zdroje podzemnich vod, pida a lesy. K ovlivnénym neobnovitelnym
zdrojiim z genetického hlediska nélezi napi. Zivé organizmy. Zasady ochrany a
hospodarného vyuzivani nerostného bohatstvi zem¢ jsou stanoveny hornim zakonem
a jejich dodrzovani je také otazkou banské cti kazdého tézafe (Kafka et al. 2003).
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1) uzemni poZadavky

zména krajiny
3; vliv na muslm klima (zménéné proudéni vzduchu)
4) vliv na zvifata, floru a faunu

(pfekazky volnému pohybu)

5) znedidténi ovzdusi
(ionizujici zafeni+emise radonu)
6) znecisténi ovzdusi
(emise radioaktivniho ldeg‘
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vitr p/)

eroze vlivem vétru

eroze
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desté  radioaktivni
| bahno
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R 5 11) znedidténi povrchove
doprava dulnich odpadi vody
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8 Zneélétéﬂl pOdzemnl Vody a vodnl 2|V061Chy
9} vliv na hydrogeologii (kontaminace potravniho
10) vliv na geologii fetdzce)

Obr. ¢. 10 Viiv vytezené hlusiny (Sequens et Hlasovd 1999).

3.2.7 Vliv na faunu, fléru a ekosystémy

Nejvyraznéj$i ovlivnéni fauny, fléry a ekosystéml v porovnani s vychozim
stavem nastalo jiz v primarni fazi rozvoje hornické ¢innosti. I pfes mnohdy Setrny
pfistup doSlo nevyhnutelné¢ k naruseni nebo omezeni vyznamnych pfirozenych
ekosystéml a v nékterych lokalitach i chrdnénych tzemi. Dusledkem bylo, Ze se
zredukovaly populace druhii typické pro dané tizemi pied exploataci lozisek a
naopak se objevily druhy nové, mnohdy ve svém vyskytu ojedin€lé. Geobiocendzy
prevazné jiz kulturni krajiny byly rozruseny a nahrazeny nejriznéj$Simi variantami
pfedevSim biocen6z (spoleCenstev vSech druhii rostlin, Zivo¢ich, hub a
mikroorganizml) rumiStnich, rychle reagujicich na lokalni zmény podminek.

Na mnoha téZbou zasazenych Uzemich vznikala i nova pfirozena stanoviste.
Pokud méla rozsah alespon n€kolika hektar a nebyla osdzena monokulturnim lesem,
menila se ptirozenou sukcesi v biologicky cennd refugia rostlin a zZivoc¢ichti, z okolni
kulturni krajiny mizejicich. Stfedovéka a rané novoveéka hornickd kolonizace zasahla
na vysoc€inach do dosud malo postizenych, pfirozené diferencovanych vegetacnich
stupniti, kde ptevladaly buciny s jedli, v hordch smisené lesy buku, jedle, smrku a
klenu, nejvySe pak smrciny. V obdobi maximalniho rozmachu hornictvi pred
tricetiletou valkou trpdly doly a hutd predevsim ve stiednich Cechach a Kruinych
horach kritickym nedostatkem dieva. Rizené lesni hospodafstvi, které nasledovalo,
zménilo 1 zbyvajici pfirozené lesy ve stejnovéké monokultury zejména smrku,
borovice a modfinu, nachylné ke katastrofam vseho druhu (Kafka et al. 2003).
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dieviny a kefe velmi

dfeviny a kefe

dieviny a kefe méné

dreviny a kefe

vhodné vhodné vhodné nevhodné
jedle ojinéna smrk Cerny smrk ztepily jedle bélokora
modfin evropsky borovice vejmutovka habr obecny smrk sitka
modfin sudetsky borovice lesni buk lesni

smrk omorika

javor babyka

jasan ztepily

borovice Zluta

javor jasanolisty

kalina obecna

borovice erna hloh obecny
douglaska tisolista brslen evropsky
tis obecny ptadi zob
javor mlég topol balzamovy
javor klen topol Cerny
olSe lepkava dub zimni
ol8e Seda vrba jiva
olSe zelena jefab ptaci
bfiza pyfita lipa srdcita

bfiza bradavi¢nata

jilm habrolisty

svida krvava

liska turecka

hloSina Uzkolista

topol osika

dub letni

bez Cerny

jilm drsny

tuSalaj obecny

Tabulka ¢. 1 Prehled vhodnosti dievin a kerii pro rekultivacni ucely uzemi ovlivnénych banskou
¢innosti, vypracovany na zakladé Dendrologické klasifikace dievin a kerit (Dimitrovsky 1999).

3.2.8 Vliv na krajinu, hmotny majetek a kulturni pamatky

Krajina, jako c¢ast zemského povrchu s typickou kombinaci pfirodnich a
kulturnich prvkid a charakteristickou scenérii, byla Cinnosti pfevazné clovéka jiz
pretvoiena z ptivodni pfirozené krajiny na krajinu kulturni. Také rudné a uranové
hornictvi ve svém rozvoji, rozSifovani a pronikani do riznych oblasti, poloh a ¢asti
zemgé prispélo k pfeméné jednotlivych slozek krajiny, jako jsou reliéf, pida, vodstvo,
klima, vegetacni pokryv, zvifena a v neposledni fadé sdm ¢lovek. Ovlivnén a zménén
byl nejen celkovy raz krajiny a zpiisob jejiho vyuziti, ale téz vlastnické a majetkové
vztahy.

(Zaclenéni primarnich projevi dulni a upravarenské cCinnosti do krajiny viz
ptiloha — fotodokumentace obr. ¢. 1,2, 3,7, 8, 10, 11.)

Neopomenutelnym faktorem je, Ze historickd tézba rud, probihajici naptiklad
vV nizSich geografickych oblastech, zasahovala do jiz intenzivné antropogenné
zménéné krajiny, primarné pretvoiené v kulturni lesostep pred nékolika tisici lety.
Pozdéjsi a novodobé zasahy do krajiny souvisejici s tézbou nerostnych surovin
postupné meénily uz jen jednu kulturni ¢i primyslovou krajinu v jinou. Otazkou
zustava, jak z dneSniho pohledu hodnotime dopady téchto pozdéjSich zasah na
piedchozi raz krajiny. Na jedné stran¢ hornictvi pfinaselo do kraje zvysené osidleni,
pozitivni rozvoj obci a mést, novou infrastrukturu, a na strané¢ druhé ireverzibilni
zmény ve smyslu negativnim, jako je drsny industrialni raz krajiny na misto idylicky
venkovského ¢i rekreacniho, nebo zdsah do tuzemi s vysokym piirodovédnym
potencidlem jak =z hlediska nezivé, tak 1 zivé ptirody. Neméné vyznamnym
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antropogennim dopadem rozsahlé novodobé hlubinné tézby a zpracovani rud jsou
také odvaly a odkalisté, které se zaroven jiz staly vyraznou soucésti morfologie
terénu.

Produkce uranu

Tézba é iil
uranu ‘ -

Uranova
ruda

Odkaliste

Upravna

Zluty kolaé
(U3Og)

Obr. ¢. 11 Cyklus produkce uranu (Sequens et Hlasova 1999).

Citlivé provedena renaturace a revitalizace uzemi s morfologicky pestrymi
haldami ¢i lomy a volnymi vodnimi plochami, ponechanymi nésledné svému osudu,
muze byt cennym navratem k pfirodnimu diverzifikovanému ekologickému systému.
Prikladem mohou byt ddvna ryZoviska Krusnych hor a Slavkovského lesa, povrchové
zelezné doly ranského masiv nebo staré doly v SirSim okoli Horniho Mésta. Jinym
moznym cilovym stavem zahlazovéani nasledkd hornické ¢innosti je kulturni krajina,
vytvatrena cestou rekultivace (viz tab. €. 1) pro hospodaiské, zemédelské, rekreacni
v ekonomickém zaméfeni oblasti, v demografickych a socidlnich pomérech, jsou
byvalé téZebni a Gipravarenské arealy a provozy projektovany jako primyslové zony
zachovavajici ¢i dokonce prohlubujici industrialni raz krajiny (Kafka et al. 2003).
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4. Historie téZby rud na P¥ibramsku

Jak jiz bylo uvedeno, historicky vyvoj pribramského hornictvi je znacné rozsahly.
V nasledujicich kapitolach je nejprve struéné popséna a rozdélena historie
Btezohorsko-bohutinského reviru a uranového reviru. Poté jsou jednotlivé vyznamné

vvvvvv

e

v Bohutiné roku 1935 (alt 936).

diil Stefanik-v B9 %%

Obr. ¢. 12 Dul Stefanik
4.1 Hlubinna téZba polymetalickych rud

Zilné polymetalické Pb, Ag, Zn zrudnéni v okoli P¥ibrami, na Biezovych Horach
a Bohutiné bylo pro vyskyt ryziho stiibra hlubinné t€Zeno od stfedovéku. Pocinaje
18. stoletim bylo v bfezohorském a bohutinském reviru vyhloubeno 17 jam o celkové
hloubce 11 325 m, vyrazeno vice nez 405 km chodeb a piekoptli a objem vyrubanych
prostor v&etn& horizontalnich a svislych d&l &ni 9 590 220 m®. Z lozisek Bohutin a
Biezové Hory bylo vytézeno celkem 21 502 919 tun rudniny o kvalité 2,41 % Pb a
178 Ag g.t™. Celkové produkce kovii za celou historii t&7by je odhadnuta na 453 tisic
tun olova a 3 378 tun stfibra. TéZba na Bfezovych Horach byla ukoncena 30. 6. 1978
a v Bohutin¢ 31. 12. 1979. Dobyvaci prostor Biezové Hory — Vysokd Pec byl
zrusenl8. 11. 1994. Stanoveno je zde chranéné loziskové tzemi (DIAMO, s. p.
2010).

(Mapa vodnich dél v oblasti historického banského reviru Piibramska viz ptiloha
— fotodokumentace obr. ¢. 2.)

4.2 Hlubinna téZba uranu

Té&Zba probihala v letech 1950 az 1991. Bylo zde 41 jam (z toho 14 slepych), 42
prizkumnych Sachtic, 4 Stoly a 2 188,3 km horizontalnich dilnich dél. Dobyvaci
prostor zaujimal celkovou plochu 57,6 km?. Hloubka dobyvani cca 1 400 m pod
povrchem (lozisko ovéfeno az do hloubky 1 750 m). Vytézeno celkem 48 4322 t
uranu. Ruda byla od roku 1958 zpracovavana v misté na fyzikalni upravné v oblasti
Bytiz a od roku 1962 téz na chemické upravné v Mydlovarech. Po ukonceni tézby
byla ¢ast podzemi Dolu IV a jamy ¢. 16 vyuzita v letech 1992 az 1998 pro
vybudovéni kavernového zésobniku zemniho plynu o kapacits 620 000 m*® (DIAMO,
s. p. 2010).
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4.3 Prehled udalosti z historie hornictvi na Pribramsku

700 - 400 let pt. n. 1. - prvni tézba stiibra v okoli Pfibrami

400 - 100 let pt. n. 1. - rozvoj t€zby zelezné rudy v okoli Pfibrami

947 n. |. - zah4jena téZba u Ptibrami a Jilového, knize Boleslav razi stfibrné mince
30. 6. 1216 - prazské biskupstvi (biskup Ondiej) kupuje od opata premonstratského
klaster v Teplé, Hroznaty, statek Pfibram za 300 htiven sttibra, prvni zminka o
Ptibrami

srpen 1249 - v Jihlaveé potvrzena méstska a horni prava kralem Vaclavem I. a
markrabim moravskym Piemyslem Otakarem s platnosti pro vSechny doly v
kralovstvi Ceském.

zati 1300 - vydal kral Vaclav I1. v Kutné Hofe nejstarsi horni zakon, lus regale
montanorum, je to také nejstarsi zakon pracovni, socidlni a bansko-spravni a
soucasn¢ 1 bezpecnostni piedpis pro hlubinné doly. Platil pro vSechny doly v
kralovstvi Ceském s mengimi upravami v podstaté az do roku 1854, kdy byl vydan
novy VSeobecny horni zdkon

21. 4. 1311 - Konrad z Piibramé se syny Jindfichem a Mikuldsem daruji hut
prazskému biskupovi Janu IV., prvni pisemnd nepiima zminka o dolovani na
Ptibramsku

1321 - zaloZena hornicka osada Novy Knin, Stary Knin zndmy jiz od 12. stol.

23. 6. 1321 - zalozen Dubenec u Ptibramé, zde se ryzovalo zlato podobné jako na
Bytizu

30. 4. 1330 - Mikulas z Novych Dvor daruje desatek z ptibramskych dold
Zbraslavskému klasteru

1330 - Novy Knin povysen na mésto

1336 - doloZeno dobyvani zlata u Klincti, severovychodné od Mnisku pod Brdy
1336 - 1345; pravdépodobné 1342 - kolem tohoto roku byla Mikulasi Bofitovi
proptijcena nalezna jama mezi Lazcem a Bohutinem, Bofita byl jmenovan
hormistrem

1337 - zdznam o téZbé zlata u Kamyka nad Vltavou

1338 - zapis o zlatodolech u Podmok, jihozapadné od Sedl¢an

1338 - doloZeno dolovani zlata u Smolotel a LiSnice

1339 - do Nového Knina dosazen kralovsky urbunéf

1341 - bylo vydano nejstarsi povoleni k ryZovani zlata na LiSnickém potoku u Milina
1341 - kral Jan Lucembursky daruje ryzoviste zlata na Lisnickém potoku u Radétic
Ubislavovi z Nereztic

1341 - nejstarsi zprava o dolovani u Krasné Hory

1342 - kolem tohoto roku doslo k jmenovani hormistra na dolech u Lazce

1345 - doloZeno ryzovani zlata na LiSnickém potoce u Lisnice

1348 - Karel IV. vénuje Piibram prazské kapitule

1350 - kral Karel IV. davé zikaz vyvozu stiibra z Cech

1367 - zatopeny doly v Jilovém a Novém Knin¢

1367 - obnoveno ryzovani zlata u Radétic

1379 - u Zelezného Ujezdu na Rozmitéalsku zahajena tézba Zeleznych rud

1383 - u Hyskova v Brdech byla postavena hut’ v mistech tézby zelezné rudy

2. 10. 1406 - prazsky arcibiskup Zbyn€k Zajic z Haznburka udé¢lil privilegia Pfibrami
a Lazcim, Pribrami jesté méstsky znak, protoze piibramské doly ptispivaly na
vystavbu Svatovitské katedraly

1410 - zah4jeno dobyvani zlata u Krasné Hory

1424 - husity zniceny doly v Novém Kniné
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1450 - obnoveno dobyvani na Novokninsku

1461 - Jiti z Podébrad udé€lil Novému Kninu vysadni list a novy horni fad

1. 10. 1461 - Krasna Hora obdrzela od krale Jitfiho z Podébrad novy horni fad, tentyz
jako Novému Kninu

1463 - doloZena tézba zeleznych rud na Dédoveé hote u Hotovic

1479 - Novy Knin povySen na kralovské horni mésto

13. 6. 1497 - kral Vladislav II. ud¢lil Pfibrami horni svobody a povysil ji na mésto
1513 - Piibram byla kralem postoupena Pestikiim z Komarova

1524 - Horni bratrstvo v Pfibrami obdrzelo pecetidlo

5. 8. 1525 - Jindfich Pestik z Komarova udélil horni svobody a horni fad tézartim a
Hornickym bratrstvim v Ptribrami

5. 12. 1526 - nejvyssi mincmistr Jan Trcka z Vitence potvrdil vysady udélené
ptibramskym tézaifim a Hornickym bratrstviim Jindfichem Pestikem z Komarova
1527 - 1553 - zalozena nejstars$i piibramska horni kniha - "Bergbuch”- zlazen
Hanu$em Sudtnerem a hornim pisafem MatyaSem Béhmem

1527 ? - zruSena hut’ u Bohutina (tdaj z Bergbuchu)

1527 ? - dolozeno dolovani u Svaté Hory nad Piibrami (idaj z Bergbuchu)

1527 ? - zahajeno dolovéani u Kvétné na Ptibramsku (idaj z Bergbuchu)

1530 - Ferdinand I. daroval stfibrné pecetidlo Hornickému bratrstvu na Bfezovych
Horach

1533 - hornické boute v Piibrami

30. 4. 1534 - Ferdinand I. ud¢lil ptibramskym téZaiim a hornickym bratrstviim nova
banska privilegia

1538 ? - otevreny stiibrorudné doly v Podlesi u Piibramé (udaj z Bergbuchu)

1540 ? - zahajena tézba Zeleznych rud v Milin¢ (udaj z Bergbuchu)

1543 - v Kytin€ u DobfiSe bylo dolovéno zlato

1556 - postavena Bardenova hut’ u Biezovych Hor

1556 - jiz dobyvany Zelezné rudy u Obecnice na Piibramsku - dlil Reichentrost am
Hasel Pergkh - do té doby odvedl nepatrné mnozstvi 1 hiivna, 9 lott a 1 kventlik
stiibra

1557 - propukly v Piibrami hornické boufe - za 25 tydnl nebyly vyplaceny vyplaty
1567 - nejvyssi mincmistr obdrzel rozkaz aby prohlédl rtut'ovy dil za Berounem (asi
Jedova hora - Dédova)

1569 - prvni zaznam o Zeleznorudnych dolech u Vrancic na Ptibramsku

1575 - dalsi hornicka boute v Piibrami

1575 - Novy Knin obdrZel horni fad a stal se kralovskym hornim méstem

20. 11. 1579 - Rudolf II. povysil Pfibram na svobodné kralovské horni mésto, udélil
ji privilegia i se spravou nad piibramskymi doly, s podminkou, ze vytézky budou
vénovany na rozvoj hornického podnikani, doly obdrzely novy horni fad

1579 - obnovena tézba v dole Matky BoZi a dalSich dolech v Ptibrami

1579 - Biezové Hory se staly svobodnou osadou

1592 - Lazar Ercker zjistil antimonové rudy u Krasné¢ Hory

1610 - ve vSech stiibrorudnych dolech na Piibramsku se pfestalo pracovat vyjma
Bohatého dolu v Obecnici

1611 - pasovské vojsko vydrancovalo a vypalilo Pfibram

1620 - zastaveno dolovani zlata v Novém Kniné¢

1642 - zahajeno dobyvani Zeleznych rud v oblasti ZeZickych skal u Piibramé

1675 - 1690 - zapocato s hloubenim malé Sachtice na Sv.Hofe na vychoze zelezné
zily
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1689 asi - v Pibrami zfizen kralovsky horni ufad pro horni mésta Pfibram, Novy
Knin a Jilové - jménovan Bittner

7.7.1691 - hlasen nalez Zeleznych rud na Svaté Hote u Piibrame¢

1702 - 1703 - zah4jena stavba vysoké zelezatské pece u Ptibrami, kolem které
vznikla obec Vysoka Pec, pod vedenim piibramského magistratu

1704 - postavena méstska hut’ v Pfibrami

1705 - obnoveno dolovani u Krasné Hory, Nového Knina a MileSova

1707 - jmenovani Frantiska Lanera inspektorem veskerych hor a hornich mést v
Cechach dekretem Josefa I.

1708 - razeni Stoly Karla Boromejského

1727 - obnoveno dolovani v Pfibrami a k této pfilezitosti vyrazeny pamétni medaile
1. 1. 1735 - v piibramskych dolech zavedeny povinné pracovni soboty

1737 - na dole Anna v Pfibrami vyménény dfevéné dilni pumpy za litinové

1745 - Novy Knin pfestal byt svobodnym kralovskym hornim méstem

1750 - v ptibramské rudné Gipravné zavedeny pevné i narazové uherské splavy
1768 - zahajena vystavba Vysokopeckého banského rybnika na Pribramsku

18.4. 1772 - Jan Antonin Alis jmenovan hormistrem a hutmistrem

1773 - tézeno uhli u Hotovic

1777 - zahajeno dobyvani rtuti na Dédovée hote v Brdech

11. 10. 1779 - zaraZena jama sv. Vojtécha na Biezovych Horach z podnétu
generalniho hormistra Jana Antonina Alise, ¢imZ bylo zahdjeno nejskvélejsi obdobi
pribramského dolovani

1780 - stavba Vokacovského rybnika na Pfibramsku (dnes Drozd’ak)

1781 - zruseno nevolnictvi

25.11. 1782 - nastal prival vod do hloubeni Vojtésské jamy na Bfezovych Horach,
zahynulo 8 havift

16. 1. 1784 - zruSeny télesné tresty v hornictvi, byly nahrazeny bezplatnou praci
1786 - zapocato s vyzmahanim Dusnické Stoly - zaklad dédi¢né Stoly Josefa II.

10. 4. 1786 - zahajena stavba nové moderni huti na stiibro a olovo ve Lhot¢ u Pb

LR

b

> anenskeé

Obr. ¢. 13 Dil Anna a byv ravny (Valta 1936).

1789 - zarazena Anenské jdma na Bfezovych Horach (viz obr. €. 13)

1789 - byla hloubena jama JaroSovka (Strachensky dal) u Piibrami

1799 - jama JaroSovka byla znovu odvodnéna a v roce 1814 pocato s jejim dal$im
hloubenim

1799 - na jam¢ Anna Na Bfezovych Horach byl postaven prvni vratny vratek na
Piibramsku

1799 - J.A.Alis odchazi na odpocinek (* 1.1.1732 - +19.9.1801)
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rytifstva) vlevo od kostela sv.Vojtécha na ndm J.A.Alise

1813 - zarazen dul Cisafe Frantiska I. na Biezovych Horach, pozdéji Cisafe FrantiSka
Josefa I. (1879 - z této doby pochazi dnesni vzhled Sachetni budovy) a po vzniku
Ceskoslovenska Sevéinsky

1814 - znovu hloubena jama JaroSovka u Piibrami

1818 - zah4jena stavba bainského Lazského rybnika (do roku 1825 jmenovan jako
rybnik arcivévody Frantika Karla)

1820 - hloubena jama Ferdinand u Podlesi na Pfibramsku

1822 - zah4jeno hloubeni jdmy Marie na Bfezovych Horéach (viz obr. €. 14)

1824 - u Mnisku pod Brdy proptj¢eny dolové miry

1827 - zaloZen diil Arcivévody Stépana (Bohutin 1., lidové Stépanka) v Bohuting
1828 - zarazena jama Wolfgang pro stfibrorudny dtl Drkolnov u Piibramé

1832 - zarazen diil Prokop na Biezovych Horach

1833 - otevien dul na antimonit u Rozmitdlu pod Tiemsinem

1836 - zaloZen dul August na Drkolnové u Pfibramé

1836 - 1837 - na jam¢ Marie vyménéno konopné lano za draténé a bylo to prvni
konické lano na svété - vyrobeno v Klaussthalu

1837 - na dole Marie v P¥ibrami postaven posledni vratny vratek v Cechach

22. 7. 1841 - Biezové Hory povySeny na horni méstecko

1841 - zarazena jama FrantiSek u Pribrami

1843 - zaraZena nova jama Bozi Pozehnani (Rimbaba) v Bohuting

1843 - zarazena jama Frantiska v Bohutiné

27. 4. 1844 - vydan dvorsky dekret o ziizeni hornické nemocnice s patnécti 1iZky na
Btezovych Horach

1844 - postaven Zentourovy téZni stroj na jamé August (Drkolnov) u Pfibramé

1848 - zalozen Hornicky ¢tenatsky spolek v Piibrami

23. 1. 1849 -vydan vynos ministerstva zeméd¢lstvi a hornictvi o zalozeni montannich
ucilist’ v Leobenu a v Pfibrami

12. 11. 1849 - zahdjeny pfednasky na Montannim ucilisti v Pfibrami

1849 - v dole Marie na Biezovych Horach byl postaven prvni stoupaci stroj s parnim
pohonem v Rakousku-Uhersku (ptivodné navrzen pro dil Prokop) - dalsi v r. 1868 na
dole Anna - 1911 rozebran

1850 - byla zfizena baniska hejtmanstvi v Jachymove, Stiibte, Pfibrami, Kutné Hofe a
Brné a bylo ziizeno 6 hornich komisaftstvi

1850 - postaven parni té€zni stroj na dole FrantiSek v Bohutiné (jako druhy v reviru)
10.7. 1851 - definitivni povoleni otevieni Horni Skoly (prozatimné jiz roku 1849)

1. 11. 1851 - v Piibrami oteviena Horni $kola pro vychovu dilnich dozorcii

1851 - byl nasazen Rittingerv praci buben a sazecky pro stfedni zrno na ptibramské
upravné

1851 - zah4jena stavba Rybnika arcivévodkyné Sofie pro banské ucely (dnes Pilsky)
- dokoncen 1853, 1854 - protrzena hraz

1852 - ukonceno dobyvani zeleznych rud u Hati u Pfibramé

23. 5. 1854 - vydan Vseobecny horni zdkon

1856 - zalozena Statni tovarna na draténa lana na Bfezovych Horach

1857 - zarazena jama Lill u Pfibrami

1857 - zalozena Zdaboiska jama u Pfibrame¢

1858 - na dole Prokop na Btfezovych Horach postaven parni té¢zni stroj a zavedena
tézba dilnimi klecemi

8. 7. 1859 bylo dokonceno razeni Dédi¢né Stoly Josefa II. v Pribrami (tzv. cisaiska
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Stola "kaiserschtolen")

1859 - v Piibrami P. Rittinger uspotadal prvni strojnicky kurz pro strojniky téznich
stroju a strojniky v ipravnach

1860 - v biezohorskych dolech ¢aste¢né vysttidan vodni pohon strojit pohonem
parnim

1860 - na dole Stépan v Bohutiné postaven vodosloupcovy &erpaci stroj

1862 - postaveno vodosloupcové ¢erpadlo na dole Vojtéch na Bfezovych Horach
1862 - zarazena Schwarzenberkova Sachta u Pfibramé

1863 - na dole Lill u Ptibrami postaven dvoutahadlovy vodotézni stroj

6. 9. 1863 - piibramské Horni u¢ilisté zménéno na Banskou akademii

1863 - na dole Lill u Ptibrami postaven dvoutahadlovy vodotézni stroj

1867 - zaloZena jama Kvétna u Piibrami

1870 - na Bfezovych Horach zaveden dynamit

3. 5. 1871 - zaraZena Svatohorské jdma u Piibrami

1871 - na dole Rimbaba v Bohutiné postaveno vodosloupcové Gerpadlo

1873 - v ptibramské upravné vyzkouseny magnetické separatory

1873 - na dole Lill se zkusebné pouzivaji vrtaci stroje

1874 - na nékterych mistech ptibramskych doli se pouZziva elektrické odpalovani
8. 5. 1875 - poprvé na svété na dole Vojtéch na Bifezovych Horach bylo dosazeno
hloubky 1000 m na 30. patie

1876 - zrusen posledni diilni Zentour na P¥ibramsku na dole Rimbaba v Bohuting
1878 - zalozen Vysokopecky dil v Bohutin€, pozdé€ji nazvany Rudolf, po 1. sv. vélce
Bohutin IL, posléze General Stefanik (viz obr. &. 12) a jestd pozdgji 25. Gnor
1879 - zavedeno v celém zavodé telegraf. Spojeni 11 Morseovy pfistroji

1884 - na Btezovych Horach byl zaloZzen Hornicky spolek

1885 - zastavena jama Kvétna u Piibrami

1885 - na upravné¢ v Piibrami stavény Karlikovy separatory

1886 - vznika Ptibramské muzeum

31. 5. 1892 - na 29. patie dolu Marie na Bfezovych Horach vypukl pozar, stal se
nejvetsi dilni katastrofou na svété a dodnes nejveétsi ve sttedni Evropé, zahynulo 319
hornikt

Brezove Hory ' :
dlil Marie v-roce 18

Obr. & 14 Dil Marie v roce 1868 (Valta 1936).

1892 - zastaveny doly JaroSovka, Ferdinand a Svatohorsky v Piibrami

10. 9. 1895 - byl zahajen ptipravny kurz pro dvouleté studium na hornické a hutnické
Skole v Ptibrami, byl to posledni ptipravny kurz, povinnost jeho absolvovani byla
téhoz roku zruSena

1895 - byl zrusen vodosloupcovy tézni stroj na dole Vojtéch na Bifezovych Horach
1896 - zastaven dul Drkolnov u Pribrami
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19. 1. 1897 - FrantiSek Josef I. povysil Biezové Hory na kralovské horni mésto a
udélil jim méstsky znak

1897 - stat vykoupil piibramské sttibrorudné doly

1898 - vznik spolku Prokop pti Banské akademii v Pfibrami (jiz od roku 1893 v
Leobenu)

8. 8. 1900 - vyhotela jadma Lill v Pfibrami (Skoda 12 684 K)

1900 - vydana prvni 1ékatska zprava MUDr. Kiize z Pfibrami o hornické
pneumokonioze

17. 5. 1901 - vypukla stavka hornika Ceskych zemi, jejimZ vysledkem bylo
uzakonéni devitihodinové pracovni doby v podzemi a zavedeni zndmkové kontroly
0sob na smeéné

1902 - zalozeni spolku Carbonie pii Banské akademii

1902 - uzavten dul Lill

31. 7. 1904 - Banska akademie ziskava statut Vysokeé skoly banské

1910 - na jam¢ Marii instalovan diilni telefon pro nejhlubsi patra, o rok pozdéji na
Anné a Vojtéchu

1912 - zastavena t&Zba na dole Stépanka v Bohutiné

1912 - zavedena tkolova mzda a dodavano haviiim bezplatné svitivo

1916 - zrusen stoupaci stroj na dole Marie na Biezovych Horach - ukonceni tézby na
tomto dole

1916 - postaveny lamparny a zavedeny acetylenové lampy (karbidky)

28. 10. 1918 - vyhlasena Ceskoslovenska republika

1919 - zfizen Statni geologicky ustav

1919 - novy pokus o dolovani zlata v Novém Kniné

1919 - vydan zakon o osmihodinové pracovni dob¢ i v hornictvi

1925 - pokusy s flotaci na vojtéSské tpravné na Brezovych Horach

1929 - bylo obnoveno dolovani pod Skalkou u Mnisku pod Brdy

8. 9. 1945 - vydan vladni vypis o prest¢hovani Vysoké Skoly banské z Pribrami do
Ostravy - 1. 11. se jiz v Ostravé pirednasi

7. 3. 1946 - Statni doly na stfibro a olovo v Pfibrami pfeorganizovany na Pfibramské
rudné doly, narodni podnik Pfibram

7. 3. 1946 - vznikl narodni podnik Jachymovské doly

1946 - zah4jen priazkum na radioaktivni suroviny v Jachymove, Hornim Slavkove a
Ptibrami

1947 - zah4jen intenzivni vrtny prizkum v okoli Jachymova a Piibrami

1947 - zahéjena vystavba nové ¢asti mésta mezi Pribrami a Biezovymi Horami -
vznik sidlisté

14. 8. 1947 - Ptibramské rudné doly piejmenovany na Rudné a tuhové doly , n. p.
Piibram

1948 - prvni uranové t¢zni jdmy na Vojné u Piibramé (Vojna 1 a Vojna 2)

1948 - vznikl Tabor nucenych praci Pfibram pobliz Sachet Vojna 1,2 a 3

9. 9. 1949 - vyhlasen prvni Den hornikti u ptilezitosti 700. vyroci jihlavského
horniho prava

1. 6. 1949 - zalozen Jachymovské doly Jachymov n. p. - Bansky inspektorat VII,
Piibram

1949 - rozdéleni Rudnych a tuhovych dold, n. p. Pfibram, v Pfibrami zGstava podnik
StiedocCeské rudné doly, n. p. Pfibram

1950 - otevieni uranovych Sachet €. 4 u LeSetic, ¢. 5 a ¢. 6 V Brodg, ¢. 7 v Trebsku a
¢.8

15. 2. 1951 - ustaveny narodni podniky: Ceskoslovenské uhelné doly,
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Ceskoslovenské rudné doly a Ceskoslovenské naftové zavody

1951 - Tabor nucenych praci na Vojné se stava vézenskym zaiizenim

1951 - zarazeny Sachty ¢. 9 (Jeruzalém), 10, 11 (ob¢ Bytiz), 12

1951 - Horni Skola ma statut Vyssi pramyslové skoly horni

1.1. 1953 - slouceni do té doby samostatnych mést Piibrami a Bfezovych Hor
1953 - pobliz jamy ¢. 11 vznika novy vézensky tabor

1954 - zarazena jama UD ¢. 3A (Kamennd)

1955 - dalsi uranové Sachty €. 11A (Bytiz) a ¢. 15 (Konétopy)

1. 4. 1956 - zalozeny Jachymovské doly Ptibram n. p. v Piibrami

1956 - zarazeni jam UD €. 17, 18 a¢. 21

1957 - novy Horni zakon ¢. 41 Sb.

1957 - hloubena jama ¢. 3C, 16, a 20 uranovych dolt v Ptfibrami

1. 4. 1958 - slouéeni podniki v Cechach do podniku Rudné doly, n. p. P¥ibram
1958 - dalsi dvojice novych uranovych doli €. 22 a €. 23

1958 - Horni skola pfejmenovana na Primyslovou Skolu hornickou a geologickou
1959 - zarazeni Sachet €. 23 a ¢. 24 UD Piibram

1960 - organizace Jachymovské doly Bytiz n. p. v Dubenci, Jachymovské doly 9.
kvéten n. p. v Konétopech, Jachymovské doly - Zavod pomocnych provozi v
Piibrami

1961 - nova jama uranovych dolt s ¢islem 25

1961 - priimyslova Skola pfejmenovana na Stfedni primyslovou $kolu hornickou a
geologickou

1962 - prvni uskute¢néni mezinarodniho sympozia Hornicka Pfibram ve védé a
technice (piivodni ndzev Dny nové techniky)

1964 - asi v tomto roce nazev primyslovky zkracen na Stfedni priimyslova skola v
Piibrami

1965 - zarazeni Sachet €. 13 a ¢. 19 UD (viz obr. €. 15)

31



Obr. ¢. 15 Sachta ¢. 19. (Konvicka 1997)

1965 - organizace Jachymovské doly Pfibram n. p. v Konétopech

1966 - zanikl nazev Jachymovské doly Pfibram a byl zaveden nazev Uranové doly
Ptibram

1967 - zacala se hloubit jama UD 17S

1. 7. 1967 - zfizena organizace Ceskoslovensky uranovy primysl, generalni
reditelstvi, Pfibram

1969 - CSUP oborovy podnik, Uranové doly P¥ibram o. z.

21.7. 1971 - jama 17S nejhlubsim dolem CSSR a Evropy - 1682.8 m (pozdé&ji
ptekonana # 16)

1972 - hloubena jama ¢. 19S

1975 - dosaZeno nejveétsi hloubky v Evropé 1838,4 m na Sachté ¢. 16 Uranovych dolt
Ptibram

1976 - CSUP koncern, Uranové doly Pfibram k. p.

1978 - otevieni Hornického muzea v P¥irodé v arealu Sevéinského dolu

30.6. 1978 - ukoncena té€Zba stiibrnych rud na bezohorskych dolech

1979 - ukoncena tézba rud v Bohuting

1987 - zah4jen utlumovy program v téZbé uranovych rud jako disledek mirového
jednani velmoci

1988 - CSUP statni podnik, Uranové doly Pfibram o. z.

1988 - vydan novy Horni zékon ¢. 44/1988 Sb.

1991 - ukonceni t&€zebni ¢innosti na uranovych dolech v Piibrami
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1991 - CSUP s. p., 0. z. Sprava uranovych loZisek P¥ibram

1992 - DIAMO s. p., 0. z. Sprava uranovych lozisek Piibram

15. 7. 1998 - ukoncena posledni banska ¢innost na Ptibramsku dokon¢enim
Kavernového zasobniku plynu Héje (viz ptiloha — fotodokumentace obr. ¢. 4)
1999 - slouceni Rudnych dolt Pfibram s. p. a Rudnych dolt Jesenik s.p. v Rudné
doly Piibram s. p.

2001 - slou¢eny Rudné doly Ptibram s. p. a DIAMO s. p., Rudné doly zanikaji a
ptechazeji pod odstépny zavod SUL Piibram (Knizek 2004).

OBDOBI UDALOST
700 - 400
let pt. n. L. | prvni tézba sttibra v okoli Pfibrami
400 - 100
let pt. n. l. | rozvoj tézby Zelezné rudy v okoli Pfibrami
prazské biskupstvi (biskup Ondrej) kupuje od opata premonstratského klastera v Teplé,
30. 6. 1216 | Hroznaty, statek Pfibram za 300 hiiven stfibra, prvni zminka o Pfibrami
v Jihlavé potvrzena méstska a horni prava kralem Vaclavem I. a markrabim moravskym
srpen 1249 | Pfemyslem Otakarem s platnosti pro vSechny doly v kralovstvi Ceském
vydal kral Vaclav II. v Kutné Hofe nejstarsi horni zakon, Ius regale montanorum, je to
také nejstarsi zakon pracovni, socidlni a bafisko-spravni a soucasné i bezpecnostni
predpis pro hlubinné doly. Platil pro vSechny doly v kralovstvi Ceském s mensimi
zari 1300 | Gpravami v podstaté az do roku 1854, kdy byl vydan novy VSeobecny horni zdkon
1321 zalozena hornicka osada Novy Knin, Stary Knin zndmy jiz od 12. stol.
1479 Novy Knin povysen na kralovské horni mésto
13. 6. 1497 | kral Vladislav II. udé@lil P¥ibrami horni svobody a povysil ji na mésto
RudolfII. povysil Pfibram na svobodné kralovské horni mésto, ud¢lil ji privilegia i se
20.11. | spravou nad ptibramskymi doly, s podminkou, Ze vytézky budou vénovany na rozvoj
1579 hornického podnikani, doly obdrzely novy horni fad
11.10. |zaraZena jama sv. Vojtécha na Bfezovych Horach z podnétu generalniho hormistra Jana
1779 Antonina Alise, ¢imz bylo zahajeno nejskvélejsi obdobi piibramského dolovani
1789 zarazena Anenska jama na Bfezovych Horach
zarazen dil Cisafe FrantiSka I. na Bfezovych Horach, pozdéji Cisafe Frantiska Josefa I.
(1879 - z této doby pochazi dnesni vzhled $achetni budovy) a po vzniku
1813 Ceskoslovenska Sev¢insky
1814 znovu hloubena jdma JaroSovka u Piibrami
1822 zahdjeno hloubeni jAmy Marie na Biezovych Horach
1827 | zaloZen dil Arcivévody Stépana (Bohutin 1., lidové Stépanka) v Bohuting
1832 zarazen dil Prokop na Bfezovych Horach
1836 zalozen diill August na Drkolnové u Piibrameé
1836 - na jame¢ Marie vyménéno konopné lano za draténé a bylo to prvni konické lano na svété
1837 - vyrobeno v Klaussthalu
22. 7. 1841 | Bfezové Hory povyseny na horni méstecko
postaven prvni parni tézni stroj na rudném dole - dil Marie na Bfezovych Horach
1840 (zatim jen pro vyvazeni rudy - i pro muzstvo od r. 1846
1843 zaraena nova jama Bozi Pozehnani (Rimbaba) v Bohuting
12. 11.
1849 zahdjeny pfednasky na Montdnnim ucilisti v Pfibrami
v dole Marie na Bfezovych Horéach byl postaven prvni stoupaci stroj s parnim pohonem
v Rakousku-Uhersku (ptivodné navrzen pro dil Prokop) - dalsi v r. 1868 na dole Anna -
1849 1911 rozebran
1. 11. 1851 | v Ptibrami oteviena Horni $kola pro vychovu dtlnich dozorct
23. 5. 1854 | vydan Vseobecny horni zdkon
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1857 zarazena jama Lill u Piibrami
6. 9. 1863 | ptibramské Horni ucilisté zménéno na Banskou akademii
3.5.1871 | zarazena Svatohorska jama u Pfibrami
poprvé na svéte na dole Vojtéch na Biezovych Horach bylo dosazeno hloubky 1000 m
8. 5. 1875 |na 30. patie
zalozen Vysokopecky dil v Bohuting, pozdé&ji nazvany Rudolf, po 1. sv. valce Bohutin
1878 I1., posléze General Stefanik a jesté pozdé&ji 25. Ginor
na 29. patie dolu Marie na Bfezovych Horach vypukl pozar, stal se nejvetsi dalni
31. 5. 1892 | katastrofou na svété a dodnes nejvétsi ve stiedni Evropé, zahynulo 319 hornika
Frantisek Josef I. povysil Bfezové Hory na kralovské horni mésto a udélil jim méstsky
19. 1. 1897 | znak
31.7.1904 | Banska akademie ziskava statut Vysoké skoly banské
vydan vladni vypis o piestéhovani Vysoké Skoly banské z Pribrami do Ostravy - 1. 11.
8.9.1945 | se jiz v Ostravé piednasi
1946 zah4jen pruzkum na radioaktivni suroviny v Jachymové, Hornim Slavkové a Pribrami
1948 prvni uranové tézni jamy na Vojné u Piibramé (Vojna 1 a Vojna 2)
1.1.1953 | slouceni do té doby samostatnych mést Pfibrami a Bfezovych Hor
1975 dosazeno nejvétsi hloubky v Evropé 1838,4 m na $achté ¢. 16 Uranovych doli Piibram
30.6.1978 | ukoncena tézba stiibrnych rud na brezohorskych dolech
1991 ukonceni téZebni ¢innosti na uranovych dolech v P¥ibrami
ukoncena posledni baiiska ¢innost na Pfibramsku dokoncenim Kavernového zasobniku
15.7.1998 | plynu Haje

Tabulka ¢. 2 Nejvyznamnéjsi udalosti v historii pribramského hornictvi, zpracované na zaklade

literarni reserse.
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5. Struc¢né geologické a hydrogeologické podminky Pribramska
5.1 Geologie lozisek

Severozapadni ¢ast loziska Biezové Hory a Bohutin patii k Barrandienu, ktery je
na Piibramsku reprezentovan nékolika pruhy proterozeickych a kambrickych hornin
sméru SV — JZ. Jihovychodni ¢ast ptibramské rudné oblasti buduje stiedocCesky
pluton a tzv. ostrovni zona (v¢. jilovského pasma). Kontakt plutonu s horninami
Barrandienu mé rovnéz generalni smér SV — JZ.

Polymetalicka Zilna loziska Ag, Pb, Zn, (Sb, Cd, In) rud Biezové hory (viz obr. €.
16) a Bohutin lezi pfevazné v kambriu piibramské synklinaly, vtzv. 1. pasmu
drobovém, a Caste¢né zasahuji i na sever do svrchniho proterozoika, tzv. 2. pasma
bridli¢ného. Strukturné jsou vdzana na velmi vyraznou strmou dislokaci, tzv. jilovou
rozsedlinu, sméru SV — JZ, kterd odd€luje kambrium ptibramské synklinaly od
svrchniho proterozoika 2. bfidlicného pasma.

Geologicky predstavuji obé loziska jeden celek — biezohorsky rudny revir (viz
ptiloha — mapy obr. ¢. 3). Rozdéleni reviru na dvé loziska je pfes urcité geologické
odlisnosti spiSe historickou a technickou zalezitosti. Vzdalenost mezi lozisky je
zhruba 650 m, celkova §itka obou loZiskovych systémt kolmo ke sméru rudnych zil
cca 150 m.

Mineralizace rudnych zil probéhla ve dvou etapach, ve starovariske,
reprezentované kiemennou mineralizaci s Au, a Vmladovariské hlavni
s polymetalicko — uranovou mineralizaci (Kafka et al. 2003).

Piibramské uranové lozisko je nejvétsim hydroterméalnim loziskem v Ceské
republice a patii k nejvétsim hydrotermalnim zilnym loZiskim uranu na svété. Je
lokalizovano pievazné v horninach plasté v t€sném kontaktu sttedoceského plutonu v

Rudni Zily jsou v prostoru loziska vyvinuty nerovnomérné a tvoii tzv. zilné uzly
(viz obr. ¢ 17). Nejvyznamngj§imi pravodnimi horninami jsou regionalné i
kontaktné¢ metamorfované sedimenty svrchniho proterozoika (jilovce, prachovce a
piskovce s polohami intraformacnich slepenctt) s 96 % uranového zrudnéni. V jejich
podloZzi se nachazeji sedimentarné-vulkanogenni horniny s 2,9 % uranového
zrudnéni. V sv. Casti loziska jsou horniny proterozoika diskordantné piekryty
slepenci a piskovci spodniho kambria s 1 % uranového zrudnéni.

Horniny plutonu jsou reprezentovany granodiority az granity s 0,1 % uranového
zrudnéni. Star$i gabra a gabrodiority tvofi xenolity v granitoidech a pné v horninach
plasté. Zastoupeny jsou zilné vyvieliny starsi (diabazy, kiemenné porfyry), soucasné
(metaporfyrity aj.) 1 mladsi (aplity, pegmatity, intermedialni porfyrity, lamprofyry
aj.). Mocnost Zil se zpravidla pohybuje od cm do 1 m, extrémné¢ dosahuje az 10 - 20
M. Mineralni vyplil zil piislusi mladovariské polymetalické, uranové a sulfido -
(selenidové) karbonatové asociaci. Jsou vycleiiovany 4 vyvojové typy zil:
siderit - sulfidicky (60 - 90 % mineralt 1. stadia),
kalcit-uraninitovy (90 - 95 % mineralt 2., 3. a 4. stadia),
smiseny (vSechna stadia po 10 - 50 %)
kalcitovy (100 % 4. stadia).

Uranové mineraly tvofily lemy na starSich karbonatech a sténdch trhlin, Zzilky,
ledvinité agregaty, hnizda a impregnace ve starSich karbondtech a byly
koncentrovany v plochych cockach nepravidelného tvaru. Plocha cocek Ccinila
nékolik dm® a7 stovky m?, vyjime&né i tisice m?. Celkem bylo na loZisku v letech
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1949 az 1991 dulnimi pracemi otevieno ptes 2 500 zil, z nichz 1 601 obsahovala
uranové zrudnéni, 35 polymetalické Pb-Zn-Ag zrudnéni a na 19 zilach byly vyskyty
sttibrnych rud. Uranové zrudnéni bylo vyvinuto v intervalu 1 450 m - od povrchu az
do urovné¢ 28. patra (Lusk et Hajek 2003).

5.2 Hydrogeologické poméry

Krystalické (metamorfované) horniny hydrogeologicky piedstavuji prostredi
S puklinovou propustnosti (puklinovy kolektor), kde nejvétsi mnozstvi podzemni
vody je akumulovéno ve svrchni ¢asti, kterd je tvofena zvétralinami a relativné
hustou siti puklin v pasmu podpovrchového rozpojeni hornin. V terénnich depresich
podél toku jsou az nékolik metrii mocné (max. 5 —10 m) akumulace aluvialnich
sedimenti (prilinovy kolektor), které jsou propojeny podloznim puklinovym
kolektorem. Oba kolektory tvofi jeden spojity systém a podileji se vyznamnou mérou
na vytvareni mélkého kolektoru podzemnich vod hodnocené oblasti. Pukliny se od
hloubky cca 50 m sviraji a v&t§i mnozstvi vody je obsaZeno pouze v puklinovych
systémech, které jsou vytvoreny v okoli vyznamnych strukturnich a tektonickych
prvku (zlomy, rudni i nerudni zily). V hloubce vétsi nez 150 m je vyskyt podzemni
vody Vv puklinach velmi fidkym jevem. Koeficient filtrace horninového komplexu je
uvadén n.10® azn. 107" v puklinovém ob&hu n.107 az n.10™ m/s.

Mineralizace dalnich vod byva nizkd, vody jsou hydrokarbonatového typu. pH
7,3 - 7,5 s teplotou 9 - 13°C (na lozisku Ptibram jsou vody o teploté az okolo 28°C).
Chemickeé slozeni vod je ddno slozenim povrchovych vod a vysledkem interaktivnich
procesti s horninovym prostfedim, ve kterém vody cirkuluji. Obsah uranu v dilnich
vodach se pohybuje v rozmezi 1.10° az 5.107 g/l. Mnozstvi radonu obsazeného
v dilni vod¢ je zna¢né promeénlivé (Lusk et Hajek 2003).
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Schéma rozmisténi Usekl a zilnych uzll piibramského uranového loziska

davelska serie
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proterozoikum - dobfisska série :] prachovcovito-jilovcové souvrstvi

granitoidy plutonu

gabrodioritovy pefl
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Zlomy

hydrotermaini zily

bez U zrudnéni

Z s U zrudnénim

A
nemineralizované poruchy
=

_ sedimenty dobfisské série poruchy
- sedimenty sp. kambria E’ osa antiklinaly
- granitoidy hranice Gsek

2km

==

oblasti Zilnych uzlt
kontakty hornin

jamy

|. Gsek Trebsko
1uzel T1-T33

II. tsek Kamenna
2. uzel K27-47-K42

Ill. Usek Lesetice
3.uzel D101-D109

4. uzel D88 - D90
5.uzel L9-D3
6.uzel L1-B34
6a.uzel Milin

IV. Usek Brod
7.uzel B128
8.uzel B98-B104
9.uzel B12

10. uzel B28

V. tsek Jeruzalém
11.uzel J1-J38

VI. isek Haje
12. uzel H29 - H30

Vla. Usek Svata Hora

VII. Usek Bytiz

13. uzel Bt4

14.uzel Bt17B-Bt22
15. uzel Db1 - Dbs
16. uzel Bt40

VIII. Gsek Skalka
17. uzel Sk1 - Sk2

18. uzel Sk6 - Sk12

IX. Gsek Obofité
19. uzel Ob8 - Ob27

Obr. ¢. 17 Strukturné-geologické schéma rozmisténi usekit a zilnych uzli pribramského uranového
loziska (Petros et al. in Kafka et al. 2003).
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6. Soucasny stav tézby rud a projevii téZebni ¢innosti na Zivotni prostiedi

V nasledujicich 2 kapitolach je uveden vSeobecny piehled environmentalnich
zatézi po tézb¢ a zpracovani rud a jejich feSeni. Zbylé 2 kapitoly fesi souhrnné toto
téma piimo v pribramské lokalité.

6.1 Rudné hornictvi — v§eobecny prehled

Zatéze po t€Zbé a zpracovani metalickych a polymetalickych rud predstavuji
pfedev§im poddolovanim ovlivnéna Uzemi, jako jsou poklesové kotliny a propady,
vznikajici jak novodobou tak historickou tézbou.

Odvaly po t€Zb& metalickych rud jsou spiSe menSiho rozsahu a v nékterych
pfipadech jsou zpracovavany na zasypy dulnich dél, popt. rekultivovany. Vétsina
odkalist’ stejné jako odvall je jiz rekultivovéna (viz obr. ¢. 18) a nepfedstavuji
vyznamnou zatéz zivotniho prostiedi.

Dulni vody obsahuji pfevazné Fe, Mn, SO4'2, RL popt. As, Zn, Cu, a Cr a
v ptipadech nadlimitnich obsahli je nutné jejich cisténi pfed vypousténim do
vodotece.

Zahlazovani nasledki tézby a upravy metalickych a polymetalickych rud
pfedstavuje soubor technickych opatieni, zahrnujici dokonceni likvidace uvodnich
dulnich dél, likvidaci povrchovych arealt dolt, sledovani poddolovanych tizemi,
sanaci propadd a odvadéni resp. ¢isténi vypousténych dilnich vod (DIAMO, s. p.
2010).

| ; '{‘”‘/
A8
!
l.

T T T

Obr. ¢. 18 Prizkum vegeténl'ho povu na odvalu dolu Anaa. Foto autorka

6.2 Uranové hornictvi — vS§eobecny prehled
Zahlazovani nasledki prizkumu, t€Zby a Gpravy uranové rudy, provadéné v ramci

realizace Utlumového programu uranového pramyslu, predstavuje soubor
technickych opatieni, kterd zahrnuji odstranovani zatézi:
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- po prizkumu a hlubinné tézb¢ uranu tj. likvidace dilnich d¢€l, povrchovych areald,
odvalt (obr. €. 19. 20) a provoz dekontaminac¢nich stanic resp. Cistiren diilnich vod,
- po upravé a zpracovani uranové rudy tj. likvidace areali chemickych tpraven
a sanaci a rekultivaci odkalist’ s obsahem radioaktivnich kala,
- po chemické tézbé uranu tj. vystavba a provoz technologickych zafizeni pro
vyvedeni kontaminovanych roztokti z podzemi, jejich zahustovani na odpatrovaci
stanici s naslednou krystalizaci kamence hlinito-amonného a dale vystavba a provoz
technologii na piepracovani tohoto produktu na hospodéisky vyuzitelné suroviny.
Specifickou zatézi uranového hornictvi je kontaminace zivotniho prostiedi,
zejména vSech vod a materialli, pfirozenymi radionuklidy. V sana¢nich opatfenich to
znamena predevsim realizovat dekontaminacni stanice se specialnimi technologiemi
na odstranéni radionuklidii a s kontaminovanymi materidly nakladat pouze v ramci
zatizeni s. p. DIAMO, jako s produkty z hornické ¢innosti (DIAMO, s. p. 2010).

obce Hdje. Foto autorka

6.3 Rudné hornictvi — pribramska oblast

Uvodni dilni dila zlikvidovana nebo zajiiténa ve smyslu platnych  banskych
predpist a biezohorsky i1 bohutinsky revir zatopeny. Historické objekty zachovany,
nevyuzitelné odstranény. Stola od jamy Rimbaba k jamé Drkolnov rekonstruovana.
Zbyva likvidace arealu tpravny na Biezovych Horach. Provadi se kontrola a udrzba
historickych diilnich d¢él (DIAMO, s. p. 2010).
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Obr. ¢ 20 Struktura a velikost odvalovych kamenii (porovndni s 1 metrem) na odvalu jamy ¢. 9.
Foto autorka

6.4 Uranové hornictvi — pribramska oblast

Doly zlikvidovany, podzemi zatopeno. Od roku 2005 v provozu nové cistirna
dilnich vod u jamy €. 19. Vybrané odvaly jsou zpracovadvany na drcené kamenivo
(viz ptiloha — fotodokumentace obr. ¢. 6) a kal ukladan do odkalisté 1. Vyuzitelné
objekty a aredly doll pfipraveny k odprodeji nebo postupné likvidaci a asanaci
uzemi. Provozovano Cisténi dulnich vod a vod bezejmenné vodotece (DIAMO, s. p.
2010).
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7. Formy ochrany Zivotniho prostredi

V nésledujicich kapitoldch jsou postupné podrobnéji popsany environmentalni
problémy jednotlivych slozek zivotniho prostiedi souvisejici s tézebni cinnosti
Piibramska a souCasny stav jejich feseni.

(Uzité zkratky a vzorce viz tab. €. 3.)

7.1 Rudny revir
7.1.1 Poddolovani

Piimé a nepiimé negativni projevy (poklesova kotlina, propady) volnych
vyrubanych prostor na povrch. Odstrafiovani projevl je feSeno zpravidla zdsypem
nebo jinym sana¢nim postupem. V disledku poddolovani je omezena silni¢ni
doprava v ¢asti komunikace 1/18 ptfes Biezové Hory. Stavebni uzavéry pro byvala
otvirkova dulni dila komplikuji stavebni rozvoj mésta.

7.1.2 Diilni vody

Vody z biezohorského a bohutinského reviru jsou odvadény Deédi¢nou Stolou
Cisafe Frantiska Josefa I. (viz obr. ¢ 21) na Urovni 2. patra do toku Litavka v
Trhovych Dusnikach.

Hlavni a vedlejsi
Typ vod Mnozstvi kontaminanty
neutralni | 946 000 m°.rok™ BSKs = 0,5 mg.I™
diilni Zn=0,32 mg.I"
Cu =0,002 mg.I"*
Pb = 0,0027 mg.I™

Obr. ¢. 21 Usti Dédicné §oly Cisare Frantiska Josefa 1. v Trhovych Dusnikach. Foto autorka
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7.1.3 Odkalisté

Objem ulozeného
Nazev Plocha[m?] | materialu [m°] Stav
rekultivovano, vedeno jako
Hut'ské vodni dilo s volnym
odkalisté 1708 000 5047 000 vytokem vod
Odkalisté Na rekultivovano, vodni dilo
Vrsich 124 811 cca 1 500 700 zruseno
7.1.4 Odvaly
Plocha Objem
celkem ulozeného
Nazev/Typ [m?] materialu [m?] Stav
> 14 ¢ast rekultivovana, pfevazuje vegetacni
odvala kryt pfirodnim néaletem drevin, travin
/hlusinovy | 261829 | ccal 622 500 nebo rumistni flérou

7.1.5 Hlavni sledované veli¢iny v Zivotnim prostiedi

Dilni vody: Zn, Cu, As, Pb, Cd, Hg, Sb, pH, CHSK¢,, BSKs
Vody z odkalisté: Zn, Cu, As, Pb, Cd, Sb, BSKs, NL, RL
Sledovani a méteni poddolovanim ovlivnéného tizemi (nivelace).
Pravidelné kontroly dilnich dél.

7.1.6 Nklady

Likvidace a sanace lokality (1991 - 1999): 190,6 mil. K¢

Dokonceni likvida¢nich praci, sanace, rekultivace (2006 - 2009): 76,1 mil. K¢
Zajisténi a Gdrzba dalnich d¢l, dlouhodoby monitoring: 6,0 mil. K¢&/rok
Provoz vodnich dé€l, nakladani s dilnimi vodami: 3,0 mil. K¢&/rok

Celkem (1991 - 2009): 266,7 mil. K¢ (DIAMO, s. p. 2010).

7.2 Uranovy revir — environmentalni problém a jeho feSeni
7.2.1 Poddolovani
Negativni projevy na povrch vlivem hlubinného dobyvéani Zzilného loziska

(propady, dulni otfesy) zejména v oblasti Bytiz (viz obr. ¢. 22 a pfiloha —
fotodokumentace obr. €. 5).
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Obr. ¢. 22 Propad é'slo4 v propadodsmuBt4. Foto Ing.S'kvor, DIAMO,; s. p.
7.2.2 Diilni vody

Prisakové, drendzni, nadbilanéni z odkalisté¢ a oplachové vody z odvali jsou
zapoustény do loziska. Kontaminované dulni vody z loziska jsou Cerpany jamou ¢.
11 a 19 na Ccistirny dilnich vod na Bytizu a v Dubenci s vypusti do Dubeneckého
potoka a toku Kocaba. Ztrata vody ve vodotecich (Ptibramsky potok, potok K
Sazkam) vlivem hornické Cinnosti je nahrazovana dilnimi vodami a vodou z feky
Vltavy.

Vedlejsi
Typ vod Mnozstvi Hlavni kontaminanty kontaminanty
vody
bezejmenné
vodotede | 162 000 m®.rok™ pH=7,6-8,0 S04%, HCOs5,
U=1,0-8,6mg.l” Fe, Mn
2°Ra = 0,07 - 0,65 Bq.I*
RL =716 -3 726 mg.I"*
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Vedlejsi

Typ vod Mnozstvi Hlavni kontaminanty kontaminanty
dalni vody S04%, Zn, As, Cu,
z loziska | 1104 000 m.rok™ pH=7,17 - 8,0 cr

U=7,05-89mg.l*
?®Ra=1,02-1,37 Bq.I"*
RL = 3700 -3 986 mg.I"*

Fe=8,0-19,9mg.l"

7.2.3 Odkalisté
(viz ptiloha — fotodokumentace obr. €. 5)

Néazev | Plocha [m?] | Objem uloZeného materialu [m?] Stav
Odkalisté v provozu pro drceni
Kl 252 555 193 700 kameniva
Odkaliste
Kll 125 245 431 700 rekultivovano
7.2.4 Odvaly
Plocha Objem ulozeného
Nazev/Typ | celkem [m?] materidlu [m°] Stav
X 26 odvalt ¢ast rekultivovana, vegetacni
/hlusSinovy 1514 415 27 577 690 kryt pfirodnim naletem dfevin

7.2.5 Hlavni sledované veli¢iny v Zivotnim prostiredi

Dilni vody: U, ?°Ra, NL, RL

Povrchové vody: U, *°Ra, NL, RL, CHSK¢,, BSKs, t&7ké kovy
Prisakové vody z odvalti: U, *°Ra, RL, NL, pH, SO.%, t&7ké kovy
Ovzdusi: prasny spad U, 226Ra, objemova aktivita 222Rn

7.2.6 Naklady
Likvidace a sanace lokality, ¢isténi vod (1990 - 2005): 446 mil. K¢
Dokonceni likvidace a sanace lokality (2006 - 2008): 215 mil. K¢

Cisténi vod, monitoring, udrzba (2008 - 2030): 1 608 mil. K&
Celkem (1990 - 2030): 2 269 mil, K¢ (DIAMO 2010).
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BSKs biochemicka spotieba kysliku (5denni s potlacenim nitrifikace)
Ccr chloridy

HCO;  |hydrogenuhli¢itany

CHSKc, |chemicka spotieba kysliku (dichromanovou metodou)

NL nerozpusténé latky

pH reakce vody

RL rozpusténé latky

S04~ sirany

Tabulka ¢. 3 Uzité zkratky a vzorce.
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8. Zavér

V této praci jsem se snazila popsat dilni tézebni ¢innost v pribramské lokalité od
jejich pocatkn az po soucasnost a zhodnotit jeji dopady na zivotni prostiedi.

Z pohledu ochrany zivotniho prosttedi je vysvétlovan vliv projevi tézby a Gpravy
polymetalickych rud na vybrané slozky zivotniho prosttedi.

Soucasny stav tézby rud a projevii t€Zebni ¢innosti jsem popsala v souhrnném
hodnoceni monitorovanych slozek zivotniho prostiedi. Poté jsem podrobnéji
charakterizovala jednotlivé environmentalni problémy a soucasny stav jejich feseni
Vv piibramské lokalit¢.
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Priloha ¢. 1: Mapy

P
’,v* 1

8

”

DP a CHLU uran-polymetalického loziska Pfibram

DIAMO s.p., 0.z. Sprava uranovych loZisek Pfibram

CHLU Brezové Hory - Bohutin
s vyznagenim hlavnich dulnich dél

Situovani podzemniho 20x

Zasobniku plynu

m— Uran-polymetal
e Bf0z0V& Hory - Bohutin
— LeZtice i
s Datleké Dusniky (zrusen)
e Kamenn (zrusen)

CHLU:

E ‘ Gt

Obr. ¢. 1 Mapa diilnich dél rudného a uranového reviru Pribramska. Zdroj DIAMO, s. p.

51



%  DILA
',| voblasti historického s
i bétiského reviru

7 .JA_rio§ow<A.r it

g. ? ]2r1]311irn£ﬂ(a. ; ,fb 1 ﬂj%iiééIi)

"*-‘I_f‘- HU ‘)‘r

L - w;

1]

DRKOLNOV

T (AUGUST)
DABOR

Obr. ¢. 2 Mapa vodnich del v oblasti hisvtorického banského reviru Pribramska (Cdka 1977 in
Simiinek 1987).
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Obr. ¢. 3 Schematicka geologickda mapa brezohorského rudného reviru a okoli. Zdroj DIAMO, s. p.
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Piiloha ¢. 2: Fotodokumentace

odval €. 6

Obr. ¢. 2 Letecky snimek oblast Bytiz. Zdroj www.wikipedia.org
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Obr. ¢. 4 Letecky snimek podzemniho zdsobnik plynu, raZeného na 21. patie v hloubce 1000 m jamy
¢ 16. Foto Ing. Skvor, DIAMO, s. p.
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Obr. ¢. 6 Letecky snimek — byvala Lipravna . mdje, dnes aredl drtici stanice E COINVEST v oblasti
Pribram - Bytiz. . Foto Ing. Skvor, DIAMO, s. p.
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Obr. ¢.8 Letecky snimek — Pribramsko. Foto Ing. Skvor, DIAMO, s. p.
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¢. 9 Odkaliste I Bytiz. Foto Ing. Skvor, DIAMO, s. p.

Obr. ¢ 10 Sachta ¢ 16 - Pribram Haje. Foto Ing. Skvor, DIAMO, s. p.
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Obr. &.11 Odval Pribram — Brod. Foto Ing. Skvor, DIAMO, s. p.
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